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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM No.1: INSTALACION DE FAENAS (MOVILIZACION)
1.1. Definicién

Este item comprende, la construccion de instalaciones minimas provisionales que

sean necesarias para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.

Estas instalaciones estaran constituidas por galpones para depdsitos, caseta para el
cuidador, sanitarios para obreros y para el personal, cercos de proteccion, porton de
ingreso para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y
equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no

sean necesarias.
1.2. Materiales, herramientas y equipo

El contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser, aprobados
previamente por el supervisor de obra. En ninglin momento estos materiales seran

utilizados en las obras principales.
1.3.  Procedimiento para la ejecucion.-

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el contratista solicitara al
supervisor de obra la autorizacion e ubicacion respectiva, asi como la aprobacion de

disefio propuesto.

El supervisor de obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de

acuerdo con-lo presupuestado.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,

deberan retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas.

UNIVERSITARIA: YURI SOFIA CHURA LAZCANO

L 28

PROYECTO DE GRADO TES-501



-(_?MPLEJO HABITACIONAL DE TIPO PRODUCTIVO EN EL BARRIO LOURDES DE|LA CIUD_;

o
d
1
)

I DE TARLJA”

-
.
.*

1.4. Medicién

La instalacion de faenas serd medida en forma global o en metros ‘cuadrados,

considerandose Unicamente la superficie construida.
1.5. Forma de pago

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
alo sefialado-y aprobado-por el supervisor-de-obra, serd pagado-al-precio unitario-de

la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

ITEM N° 2: LIMPIEZA DE TERRENO Y DESHIERBE
1. Definicién
Este item se refiere a la limpieza, extraccion y retiro de hierbas y arbustos del terreno,

como trabajo previo a la iniciacién de las obras, de acuerdo a lo sefialado en el

formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2. Materiales, herramientas y equipo

El contratista suministrara todas las herramientas, equipo y elementos, 'necesarios,
como ser picotas, palas, carretillas, rastrillos y otras herramientas adecuadas para la
labor de limpieza y traslado de los restos resultantes de la ejecucion de este item hasta

los lugares determinados por el Supervisor de Obra.
3. Procedimiento para la ejecucion

La limpieza, deshierbe, extraccion de arbustos y remocion de restos, se efectuara de tal
manera de dejar-expedita-€l area parala construccion-de la-obra.

Seguidamente se procedera a la eliminacion de los restos, depositandolos en el lugar

determinado por el Supervisor de Obra, aun cuando estuviera fuera de los limites de la
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obra, para su posterior transporte a botaderos establecidos para el efecto por Ias"n.,

autoridades locales.
4. Medicion
Este trabajo de limpieza y deshierbe serd medido en metros cuadrados o hectareas, de

acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, considerando

solamente la superficie neta de terreno limpiado.
5. Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y

otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

ITEM No.4: REPLANTEO DE ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES
2.1. Definicién

Este item comprende todos los trabajos de replanteo del centro de capacitacion,
ubicacién, alineamiento, trazado y  control de cotas, nivelacion, etc. ,'necesarios
para la localizacion y definicion fisica del centro en el terreno, en general y en detalle,
de toda obra, en estricta sujecién de los planos de construccion, documentos técnicos

del contrato y/o las indicaciones del ingeniero.
2.2. Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacién de este
item, -deberan —ser provistos— por -el —Contratista- y- empleados en -obra,— previa

autorizacion del supervisor de obra.

2.3.  Procedimiento para la ejecucién
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El replanteo y trazado de fundaciones, seran realizadas por el contratista con una"n.,

estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El contratista demarcara toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de

tierra removida.

Preparado el terreno, el contratista procederd a realizar el estacado y colocacién de
caballetes a una distancia no menor a un metro de los bordes exteriores de las

excavaciones a ejecutarse.

Los ejes y anchos de las cimentaciones corridas, se definiran con alambre y sera
fijada a clavos colocados en los caballetes de madera.

El alambre sera dispuesto con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentaciones se marcaran

con yeso.
2.4. Medicion

El replanteo de las obras serda medido en metros cuadrados, tomando' en cuenta

unicamente la superficie total neta de la construccion.
2.5. Forma de Pago

Este item ejecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefialado y aprobado por el supervisor de obra, sera pagado de acuerdo al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.
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ITEMS N°5Y 74: EXCAVACION de 0-2 m SUELO SEMIDURO
DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de 'estructuras
sean estas corridas o aisladas, a mano o0 con maquina, ejecutados en diferentes clases
de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo
sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y

equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor

de Obra, se podré dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares

demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia

prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion serdn trasladados y acumulados en los
lugares indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los
limites de la obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el

efecto, por las autoridades locales.

A medida que progrese la excavacion se tendra especial cuidado del comportamiento
de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin

antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos,

estos deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el
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Supervisor de obra. Esta aprobacion no eximird al Contratista de las ™.,

responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallas las mismas.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde, el terreno

destinado a fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendré especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran

de base a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiaré de todo la tierra suelta.

Las zanjas o0 excavaciones terminadas deberan presentar superficies sin
irregularidades y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas

en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccién o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista rellenara el exceso
por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y aprobado

por este antes y después de su realizacion.
MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metro cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado
para facilitar se trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada

debidamente por el Supervisor de Obra.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presente
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Ademas dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como

ser agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado

por separado en el formulario de presentacion de propuestas o instrucciones expresas

y debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.
ITEM N°6: RELLENO COMPACTADO MANUAL
1 Definicion
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizar
después de haber sido concluidas las obras de estructura, ya sean fundaciones aisladas o

corridas, muros de contencion y otros, segun se especifique en los planos, formulario

de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2 Materiales, herramientas y equipo

El contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra.

PROYECTO DE GRADO TES-501

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de padrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase
el empleo de otra materia o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado

por el Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del
suelo, igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de

diametro.

3
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Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de ...

pisones manuales de peso adecuado y apisonadoras a explosién mecénica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en
obra de palas cargadoras, volquetas, compactadoras pata de cabra o de rodillo y todo el

equipo necesario para la ejecucion de esta actividad.
3 Procedimiento para la ejecucion

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicaré al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno

correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara

especificado en el plano o el formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en
cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm. con un contenido
optimo de humedad, precediéndose al compactado manual o mecanico, segun se

especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardn pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta el contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo,
en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera

repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con tréfico vehicular debera ser del orden del 95%
del Proctor modificado.

El supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes

niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o0 podra solicitar
la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el
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costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se deberé”n,,

exigir el grado de compactacion indicado.

4 Medicion

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicién
final de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la-medicion se deberé descontar-los volimenes-de-las-estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

En caso de ser necesario el empleo de materia de préstamo, el mismo deberad ser
debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los

procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento
y oreo del material para alcanzar la humedad apropiada a los medios de proteccién que
deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el

Contratista debera considerar estos aspectos en su precio unitario.
ITEM N° 7: HORMIGON POBRE DE NIVELACION EN ZAPATAS
1 Definicion
Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigdn pobre con dosificacion 1:3:5,

que servira de cama o asiento para la construccién de diferentes estructuras o para
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formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2 Materiales, herramientas y equipo

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para

los hormigones.

El hormigdn-pobre se preparard-con.-un-contenido -minimo -de-cemento. de 225

kilogramos por metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier
otra substancia perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas

provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desaguies.
3 Procedimiento para la ejecucion

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigon pobre en el

espesor o altura sefialada en los planos.
El hormigdn se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante

una regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

PROYECTO DE GRADO TES-501

4 Medicion
La base de hormigdn pobre se medird en metros cibicos o metros 'cuadrados,
teniendo en cuenta Unicamente los volimenes o areas netas ejecutadas.

5 Forma de Pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.
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ITEMSN°8Y 78: ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO X
ITEM N° 11: SOBRECIMIENTO DE HORMIGON ARMADO
ITEMS N° 13 Y 79: COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO

ITEM N° 14: VIGA DE ENCADENADO DE HORMIGON ARMADO

ITEM N° 16: LOSA LLENA DE HORMIGON ARMADO
1 Definicion
Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion

y curado del hormigon simple o armado para las siguientes partes estructurales de una

obra:

a) zapatas, columnas, vigas, muros, losas, cascaras y otros elementos, ajustandose
estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones sefialadas en los

planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

b) Cimientos y sobrecimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigon
armado, cuya funcién principal es la rigidizacion de la estructura o la distribucion de

cargas sobre los elementos de apoyo como muros portantes o cimentaciones.

Todas las estructuras de hormigon simple o armado, ya sea construcciones nuevas,

PROYECTO DE GRADO TES-501

reconstruccion, readaptacién, modificacion o ampliacion deberan ser ejecutadas de
acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos

establecidos en la Norma Boliviana del Hormigdén Armado CBH-87.
2 Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado
del-hormigon seran proporcionados-por el Contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos

en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87 Seccion 2-Materiales.

3
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2.1Cemento

"Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer uso solo de cementos que
cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos
Portland (N.B. 2.1-001 hasta N.B. 2.1 - 014).

En ningln caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de

calidad otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las

condiciones exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014.

El fabricante proporcionard, si se lo solicita, copia de los resultados de analisis y
ensayos correspondientes a la produccién de la jornada a que pertenezca la partida
servida." (N.B. CBH - 87 pag. 13)

Se podré utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se
destine y se lo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados

y justificados por el Supervisor de Obra.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. El almacenamiento deberd organizarse en forma
sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y
sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas de 10

bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. sera rechazado automéaticamente y retirado del lugar de la obra.

2.2Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquéllas arenas y
gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte

aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.
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Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas"n.,

Bolivianas N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B.
610-91, N.B. 611-91, N.B. 612-91 las cuales han sido determinadas por el
IBNORCA.

La arena o arido fino seré aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o arido
grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del arido grueso (grava) sera de tamarfio inferior a la menor de las

dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre 'armaduras
independientes, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon o de la

distancia libre entre una armadura y el paramento méas proximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se

hormigone.
¢) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.
d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se
extractan algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y
HORMIGONES GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

TABLA 2 Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)

- .
L] .
---------

PROYECTO DE GRADO TES-501

N.B.

TAMIZ Porcentaje que pasa en peso para ser | Porcentaje que pasa en | peso para Sser
de

considerado como arido de tamafio | considerado como éarido gradado

nominal. tamano nominal

DESI CIO |63 40 20 10 125 (95 |40 20 10 12.5 mm

GNA N mm [(mm |mm |mm |mm |mm |mm mm mm

80

mm |100 |- - - - - 100 |- - -
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63 mm | 25- 100 |- - - - - - - -
100
40 mm |0-30 |[85- 100 - - - 95- - - -
100 100
20 mm | 0-5 0-20 |85- 100 |- - 30-- 95- 100 100
100 70 100
16 mm |- - - 85- 100 |- - - 90- -
100 100
125 {mm |- - - - 85- 100 - - - 90-100
100
9.5 mm |0-5 0-5 0-20 (0-30 [0-45 |85- 10-35 | 25-55 [30-70 |40-85
100
475 |mm |- - 0-5 0-5 0-10 [(0-20 |0-5 0-10 |0-120 |0-10
236 |mm |- |- |- |- - los |- i i i
Arido Total

La granulometria de mezclas de arido fino y grueso, debe encontrarse!dentro los

limites especificados en la tabla 4.

No es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse ajustes en las

gradaciones afiadiendo arido grueso a fin de mejorar el mismo.

TABLA 4 Granulometria-de-arido-total (N.B.-598-91)

Designacion

40 mm. de tamafio nominal

20 mm. de tamafio nominal

80 mm.

100

100
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40 mm. 95 - 100 100

20 mm. 45 -75 95-100
5 mm. 25 - 45 30 - 50
600 pm. 8-30 10 - 35
150 pm. 0-6 0-6
Arido Fino

La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados
en la tabla 1 y registrarse como arido fino de granulometria I,11,111 6 1V. Cuando la
granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una

cantidad total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio de
tamiz sobre el limite superior de la granulometria I 6 el limite superior de la
granulometria IV; asi como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa

por el tamiz N. B. 600 pm.

Porcentaje que pasa en peso

TAMIZ N. B. || I I v

5 mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36. mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
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300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0

150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150
pum se aumenta a 20 %. Esto no afectard a la tolerancia del 5 % permitido para otros

tamarios de tamices.

El arido fino no debe tener méas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de
los indicados en la tabla 1, y su mddulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor
de 3.1.

2.3Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera
razonablemente limpia y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azicar, materia vegetal

o cualquier otra substancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o

aquéllas que provengan de pantanos o desaglies.

Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al andlisis respectivo y autorizado
por el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacion del hormigon deberéa ser superior a 5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91 y
N. B. 588 - 91.

2.4Fierro

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a

fin de evitar la posibilidad de intercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los planos

estructurales.
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Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una"n.,.

misma seccion.
2.5Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa

su justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Como el modo- de empleo-y-la dosificacion-deben ser de estudio adecuado,-debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo debera ser encomendado
a personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes

de los aditivos.
2.6Caracteristicas del Hormigon
a) Contenido unitario de cemento

En general, el hormigén contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para
obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el
formulario de presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de las

armaduras.

En ningun caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal

seran menores que:

Cantidad Resistencia cilindrica  a los 28 dias
minima
APLICACION de cemento por |Con control | Sin control
m3. permanente permanente
Kg. Kg./cm2 Kg./cm2
Hormigon Pobre 100 - 40
Hormigon Ciclopeo | 280 - 120
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En el caso de depdsitos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento sera de
350

Kg/m3. Para Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo 380 kg/m3 y

para hormigones a vaciarse bajo agua 400 kg/ma3.
b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigon y el recubrimiento completo de todas
las armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de

las siguientes medidas:
i) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

i) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras

principales.
En general el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de los 3 cm.
2.7Resistencia mecanica del hormigon

La calidad del hormigon estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a

la compresion a la edad de 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un

laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

UNIVERSITARIA: YURI SOFIA CHURA LAZCANO
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Pequefias Estructuras | 300 200 150
Estructuras Corrientes | 325 230 170
Estructuras Especiales | 350 270 200
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3Ensayos de control

Durante la ejecucién de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la

calidad y uniformidad del hormigon.
3.1Consistencia del Hormigon

La consistencia de la mezcla seré determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando-el-cono de Abrams. -El contratista debera tener-en-la obra el cono-standard
para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el

Supervisor.

Como regla general, se emplear4 hormigon con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las

armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

-Casos de secciones corrientes 3 ar’ cm.
(méximo)
-Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (méaximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para

la construccién de rampas, bdvedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactacion previstos, el hormigén pueda rodear las armaduras en forma
continua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La
determinacion de la consistencia del hormigon se realizara utilizando el método de
ensayo descrito en la N. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizaran hormigones de
consistencia fluida, recomendandose los de consistencia plastica, compactados por
vibrado. En elementos con funcidn resistente, se prohibe la utilizacion de hormigones

de consistencia liquida. Se exceptla de lo anterior el caso de hormigones fluidificados
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hormigones, deberé realizarse segun reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:
. ] No se permitira el uso de hormigones con
Asentamiento en el | Categoria de
: : asentamiento superior a-16-cm.
cono de Abrams Consistencia P
Relacion Agua - Cemento (en peso)
0a2cm Ho. Firme » o
La relacion agua - cemento se determinara
3arcm. Ho. Plastico | o cada caso basandose en los requisitos de
8 al5cm. Ho. Blando resistencia y trabajabilidad, pero en ningun °
|
caso debera exceder de: ®
'_
o
a
Condiciones de | Extrema Severa Moderada <
exposicion °
w
a
- ’ - ye - 7 (@)
-Hormigon - Hormigon en | -Hormigon expuesto |~
; . R (@]
sumergido en|contacto con agua a|a laintemperie. .
. . o
medio presion. “Hormigon =
agresivo.

- Hormigon en contacto | sumergido
alternado con agua Y |permanentemente en

aire. medio no agresivo.

-Hormigon Expuesto a la

intemperie y al desgaste.

Naturaleza de la obra -

Piezas delgadas 0.48 054 0.60

3
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- Piezas de grandes

dimensiones. 0.54 0.60 0.65

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una

dosificacion en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacion agua /

cemento cumpla:

04<AIC<0.6
Con un valor medio de A/C =0.5
3.2Resistencia mecénica del hormigon

La calidad del hormigon estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a

la compresion a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que
el 95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los

resultados de los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre

probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un

PROYECTO DE GRADO TES-501

laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en la obra diez cilindros de las dimensiones especificadas.
El hormigdn de obra tendra la resistencia que se establezca en los planos.

Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales

inferiores a las especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la

resistencia especificada.

c) La resistencia caracteristica del hormigon es inferior a la especificada.

3
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Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion

procedera a la realizacion de ensayos previos a la ejecucion de la obra.
Ensayos de control

Durante la ejecucién de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la

calidad y uniformidad del-hormigon.
Ensayos de consistencia

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos
resultados debera estar comprendido dentro de los limites especificados, si no
sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigén y se
observara al encargado de la elaboracion para que se corrija esta situacion. Este

ensayo se repetira varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, serd motivo suficiente

para que el Supervisor o el representante del FIS paralice los trabajos.
Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigon colocado en
obra se realizara analizando estadisticamente los resultados de por lo; menos 32
probetas (16 ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas
a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigén para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15
%, caso contrario se descartaran y el contratista debe verificar el procedimiento de

preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en

condiciones normalizadas de laboratorio.
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Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se"n,,

extraerdn por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada
muestra se prepararan cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para
ensayar a los 28 dias. El contratista podrd moldear mayor nimero de probetas para
efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la'resistencia
probable de sus hormigones con mayor anticipacion.

Se determinara la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigon en funcion de
los resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica
debe ser igual o mayor a la especificada y ademas se deberdn cumplir las otras dos
condiciones sefialadas en el articulo anterior para la resistencia del hormigon. En caso
de que no se cumplan las tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la

dosificacion y a repetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigon, se extraeran
dos probetas para cada:

Grado de Control Cantidad maxima de hormigén m3
Permanente 25
No permanente 50

Pero en ningun caso menos de dos probetas por dia. Ademas el supervisor podra

exigir la realizacién de un numero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara lairesistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El
supervisor determinaran los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia
caracteristica de determinados elementos estructurales, determinados pisos o del

conjunto de la obra.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y

correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En
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caso de incumplimiento, el Supervisor dispondré la paralizacion inmediata de Ios”n,,

trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos,
no se permitird cargar la estructura hasta que el contratista realice los' siguientes

ensayos Y sus resultados sean aceptados por el Supervisor.

-Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con hormigon
de resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la estabilidad y

resistencia de la estructura.

-Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento

aceptado por el supervisor.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y
capacidad y antes de iniciarlos se deberd demostrar que el procedimiento empleado
puede determinar la resistencia de la masa de hormigon con precision del mismo
orden que los métodos convencionales. EI nimero de ensayos seré fijado en funcion
del volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en ningln caso sera
inferior a treinta y la resistencia caracteristica se determina de la misma, forma que

las probetas cilindricas.

"Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se

obtenga fc, est > fck, se aceptara dicha parte.
Si resultase fc,est<fck, se procedera como sigue:
a) fc, est> 0.9 fck, la obra se aceptara.

b) Si fc, est< 0.9 fck, El supervisor podran disponer que se proceda a realizar a costa
del contratista, los ensayos de informacidn necesarios prebistos en la N.B. CBH-87, o
las pruebas de carga previstas en la misma norma, y segdn lo que de ello resulte,

decidira si la obra se acepta, refuerza o demuele.
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el supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es

aceptada, refuerza o demuele.
4 Procedimiento para la ejecucion

4.1 Preparacion, colocacion, compactacion y curado

a)-Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales

se efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales  sueltos. En obra se realizaran
determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del

contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard por nimero de

bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicién de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metélicos e indeformables.

b) Mezclado

PROYECTO DE GRADO TES-501

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

-Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara

personal especializado para su manejo.

-Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

-Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:
1o. Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

20. El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una
fraccion del primero y después la fraccién que proporcionalmente corresponda de la

segunda; repitiendo la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3
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30. La grava.
40. El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades
utiles de hasta 1 M3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme.
No se permitirA un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para

mantener la consistencia adecuada.

No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla

totalmente de la batida anterior.
El mezclado manual queda expresamente prohibido.
c)Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion
en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigoén y

evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos

desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.
d)Colocacion

Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, el Contratista debera requerir la

correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria

para proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

El espesor maximo de la capa de hormigén no deberd exceder de 50 cm.,

exceptuando las columnas.
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La velocidad de colocacién serd la necesaria para que el hormigon en todo momento"n.,

se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras.

No se permitira verter libremente el hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.
En caso de alturas mayores, se deberd utilizar embudos y conductos cilindricos
verticales que eviten la segregacion del hormigdn. Se exceptian de esta regla las

columnas.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se deberd evitar el

desplazamiento de las armaduras.
Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperara 12 horas para vaciar

columnas.

En las vigas, la colocacién se hard por capas horizontales, de espesor uniforme en
toda su longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultdneamente.

Caso contrario, se vaciara primero el nervio y después la losa.

En losas, la colocacién se hara por franjas de ancho tal que al colocar el hormigén de
la faja siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

e) Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas

por obreros especializados.

Las vibradoras se introducirdn lentamente y en posicion vertical o ligeramente

inclinada.
El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.
f)Proteccién y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.
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El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que”n,,

se inicio el endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado

directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.
g)Encofrados y Cimbras
Podran ser-de-madera, metélicos 0-de-cualquier-otro material suficientemente rigido.

Deberdan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran

convenientemente arriostrados.

En vigas de méas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de
contraflechas en los encofrados.

Previamente a la colocacién del hormigon se procederd a la limpieza vy

humedecimiento de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizara previa a la colocacion de

la armadura y evitando todo contacto con la misma.

En todos los angulos se pondréan filetes triangulares.

h) Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que

pongan en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3dias

Encofrados de columnas: 3 a 7 dias

Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias
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Retiro de puntales de seguridad: 21 dias
i)Armaduras

Las barras se cortaran y doblaran ajustdndose estrictamente a las dimensiones y
formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser

verificadas por el Supervisor antes de su utilizacion.

El doblado-de las barras se realizara en frio-mediante equipo-adecuado, sin-golpes ni

choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de

disminuir la adherencia.

Todas las armaduras se colocardn en los didmetros y en las posiciones precisas

sefialadas en los planos.
Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se
emplearan soportes de mortero de cemento con ataduras metalicas (galletas) que se
fabricaran con la debida anticipacién, quedando terminantemente prohibido el empleo

de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante

recubrimientos minimos especificados en los planos.

En ningln caso se permitird el soldado de las armaduras de cualquier tipo,
exceptuando y solo cuando los planos constructivos asi lo determinen se permitira el

uso de mallas electrosoldadas.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los

siguientes:
Ambientes interiores protegidos: 1.0 a 1.5 cm.

Elementos expuestos a la atmdsfera normal: 15 a 2.0 cm.
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Elementos expuestos a la atmosfera hiumeda: 20 a 25 cm.
Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva: 3.0 a 35 cm.
En lo posible no se realizaran empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos

lugares donde las barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).
5 Medicion
Las cantidades de hormigon simple o armado que componen la estructura completa y

terminada: zapatas o fundaciones, columnas, vigas de arriostramiento o sustentacion,

losas y paredes seran medidas en metros cubicos.

En esta medicion se incluira Gnicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicadas

en los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra,

En los casos que se encontrara especificado en el formulario de presentacién de
propuestas "Hormigdn Armado" se entenderd que el acero se encuentra incluido en
este item, por lo que no serd objeto de medicién alguna; pero si se especificara
"Hormigon simple™ y acero estructural separadamente, se efectuara igualmente en
forma separada la medicion del hormigon y de la armadura de refuerzo, midiéndose
ésta Ultima en kilogramos o toneladas, de acuerdo a las planillas de fierros y al
formulario de presentacion de propuestas, sin considerar las pérdidas por recortes y

los empalmes.

En la medicién de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera
tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los

aspectos siguientes:
- Las columnas se mediran de piso a piso.
- Las vigas seran medidas entre bordes de columnas.

- Las losas seran medidas entre bordes de vigas.
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6 Forma de pago

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra,

seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales empleados en la
fabricacion, mezcla, transporte, colocacién, construccion de encofrados, armadura de
fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la

adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

De la misma manera que en el caso de la medicion, si se encontrara especificado en el
formulario de presentacion de propuestas "Hormigén Armado" se entenderd que el
acero se encuentra incluido en este item, efectuandose su cancelacion 'dentro del
hormigon, por lo que el Contratista deberd considerar este aspecto en su analisis de
precio unitario; pero si se especificara "Hormigon simple"” la cancelacion tanto del
hormigén como de la armadura se efectuara en forma separada. En ambos casos el
Contratista debera considerar en su analisis de precio unitario de la armadura las
pérdidas por recortes y empalmes, ya que éstos dos aspectos no seran tomados en

cuenta en la medicion.
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ITEMN°9Y 76: CIMIENTO H°C° FC=180 KG/CM2(1:2:4) 50% P.D.

ITEM N° 75: BLOQUES DE H°C° FC=180 KG/CM2 (1:2:4) 50% P.D.
Definicion.

Laconstruccién de hormigon ciclopeo, comenzara una vez que hayan sido aprobadas
por el Ingeniero Supervisor las excavaciones y serdn construidas de hormigén
ciclopeo con una-proporcion-del 50% de piedra desplazadora-y 50% de hormigén con
una dosificacion dc 1:2:4, para una resistencia a la compresion de 180 Kg. /cm? a los

28 dias y contenido minimo de cemento 280 kg./m®, comprendiendo la ejecucion de

la fundacion corrida de la base de la zanja excavada para el cimiento.
Materiales, herramientas y equipo.

Para la realizacion de éste item se utilizara piedra desplazadora y un mortero de

cemento en la proporcion 1:2:4.
La piedra seré del tipo manzana ,con las siguientes caracteristicas:
1.- Pertenecer al grupo de las graniticas.

2.- Ser de buena calidad, de estructura interna homogénea, por lo tanto deben estar

exentas de fisurasy planos de fractura.
3.- Estar libre de arcilla. Aceites y substancias adheridas.

El cemento a utilizarse para el mortero serd cemento Portland normal, que sera
llevado a la obra en envases originales de fabrica y almacenado en recintos cerrados y
bien protegidos contra la intemperie y la humedad, obviamente el Supervisor
rechazara todo cemento que contenga grumos Yy/o haya sido almacenado mas de tres

meses en obra.
La arena a emplearse-seré bien-limpia (agregado-fino).

El agua a utilizarse sera razonablemente limpia de substancias perjudiciales tales

como materiales organicos, sales, acidos, alcalis, yaceites, en consecuencia no se
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permitird el uso de aguas estancadas, el agua destinada a consumo domestico es apta"n.,

para su uso.
Procedimiento para la ejecucion

Se construira con hormigén ciclopeo el cimiento para el colegio, con las dimensiones
y en los sitios indicados en los planos, previa verificacion y aprobacion del supervisor

de obra.

La superficie sobre la que se asentara la estructura, sera nivelada y limpia, debiendo
estar totalmente libre de cualquier material nocivo o suelto. Con anterioridad a la
iniciacion del vaciado, se procedera a disponer una capa de mortero pobre de
dosificacion 1:6 y espesor de 5 cm, la cual servira de superficie de trabajo para vaciar

el hormigon cicldpeo.

El vaciado se hara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran
las piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra haya suficiente espacio
para ser completamente cubiertas por el hormigén; el hormigdn ciclopeo se
compactara a mano, mediante varilla de fierro, cuidando de que estén a una distancia

minima de 3 cm. entre ellas.
Medicién y forma de pago.

La cantidad de Hormigdn Ciclépeo para pagar sera constituido por el nimero de
metros cubicos de dicho material, en sus distintos tipos y clases, colocado en obra y

aceptado por el Supervisor.

Este item se pagara por metro cubico excavado, al precio de contrato.

ITEMS N° 10 Y 77: SOBRECIMIENTO H°C° (DOSIFICACION 1:2:4) 50 %
P.D.

4.1. Definicién

Laconstruccion de hormigon ciclopeo, comenzara una vez que hayan sido aprobadas

por el Ingeniero Supervisor las excavaciones y seran construidas de hormigon
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ciclépeo con una proporcion del 50% de piedra desplazadora y 50% de hormigon con’”u.,

una dosificacion dc 1:3:4, para una resistencia a la compresion de 180 Kg. /cm? a los
28 dias y contenido minimo de cemento 280 kg./m®, comprendiendo la ejecucion de

la fundacidn corrida de la base de la zanja excavada para el cimiento.
4.2. Materiales, herramientas y equipo

Para la realizacion de este item se utilizard4 piedra desplazadora y un mortero de

cemento en la proporcion 1:2:4.
La piedra sera del tipo manzana, con las siguientes caracteristicas:
Pertenecer al grupo de las graniticas.

Ser de buena calidad, de estructura interna homogénea, por lo tanto deben estar

exentas de fisuras yplanos de fractura.
Estar libre de arcilla. Aceites y substancias adheridas.

El cemento a utilizarse para el mortero sera cemento Portland normal, que sera
Ilevado a la obra en envases originales de fabrica y almacenado en recintos cerrados y
bien protegidos contra la intemperie y la humedad, obviamente el Supervisor
rechazara todo cemento que contenga grumos y/o haya sido almacenado mas de tres

meses en obra.
La arena a emplearse seré bien limpia (agregado fino).

El agua a utilizarse sera razonablemente limpia de substancias perjudiciales tales
como materiales organicos, sales, acidos, alcalis, yaceites, en consecuencia no se
permitird el uso de aguas estancadas, el agua destinada a consumo doméstico es apta

para su uso.
4.3. Procedimiento para la ejecucion

Se construira con hormigon ciclépeo el cimiento para el enmayado olimpico, con las
dimensiones y en los sitios indicados en los planos, previa verificacion y aprobacion

del supervisor de obra.
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La superficie sobre la que se asentara la estructura, serd nivelada y limpia, debiendo”n.,

estar totalmente libre de cualquier material nocivo o suelto.

Con anterioridad a la iniciacion del vaciado, se procedera a disponer una capa de
mortero pobre de dosificacion 1 : 7 y espesor de 5 cm, la cual servira de superficie de

trabajo para vaciar el hormigon ciclépeo.

El vaciado se hara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran
las piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra haya suficiente espacio
para ser completamente cubiertas por el hormigon; el hormigon ciclopeo se
compactara a mano, mediante varilla de fierro, cuidando de que estén a una distancia

minima de 3 cm. entre ellas.
4.4. Medicion y forma de pago.

La cantidad de Hormigdn Ciclépeo para pagar serd constituida por el nimero de
metros cubicos de dicho material, en sus distintos tipos y clases, colocado en obra y
aceptado por el Supervisor.

Este item se pagara por metro cubico excavado, al precio de contrato.
ITEM: N°12.- IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
8.1.Definicién.

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una

construccion.

De acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, y/o instrucciones del

Supervisor de la obra, los mismos que se sefialan a continuacion:

1. Entre los sobrecimientos y muros, a objeto de evitar que el ascenso, capilar del
agua a traves de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los

revestimientos.
2. El piso que se encuentra en contacto directo con suelos humedos.

8.2. Materiales, herramientas y equipo.
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En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitrdn o pintura bituminosa,

polietileno de 200 micrones, carton asfaltico, lamiplast yotros | materiales
impermeabilizantes que existen en el mercado, previa la aprobacién del Supervisor de

la obra.

8.3.  Procedimiento para la ejecucion.

Una vez seca la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa. Sobre ésta se colocara el polietileno cortado en
un ancho mayor en dos centimetros al de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo

de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no podran ser menores a 10 centimetros. A continuacién
se colocara una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de

ladrillos, blogques u otros elementos que conforman los muros.
8.4.  Medicion y forma de pago.

Todas las impermeabilizaciones se medirdn en metros lineales de' superficie

ejecutada.

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acapite

anterior, seran pagados por metro lineal, al precio unitario de la propuesta aceptada.

PROYECTO DE GRADO TES-501

ITEM N° 15: MURO DE LADRILLO (12 CMS)
15.1. Definicion.

Este item se refiere a la construccion de muros y tabiques de albafiileria con ladrillo
ceramico gambote, segun dimensiones y anchos determinados en los planos

respectivos y/o instrucciones del supervisor de obra.
15.2. Materiales, herramientas y equipo.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad vy toda partida debera merecer la

aprobacion del supervisor de obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un
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sonido metalico. Deberan tener un color uniforme y estar libres de cualquier rajadura"n.,

0 desportilladura.

El mortero se preparard con cemento Portland y arena fina, en la proporcion 1:5, con

un contenido minimo de cemento de 335 Kg/m?® de mortero.
15.3. Procedimiento para la ejecucion.

Los ladrillos se mojaran abundantemente antes de su colocacion e igualmente antes
de la aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en hiladas perfectamente

horizontales y aplomadas.
El espesor de las juntas horizontales sera de 2cm, y de las verticales de 1 cm.

Los ladrillos deberan tener un trabazén adecuado en hilados sucesivas, de tal manera

de evitar la continuidad de juntas verticales.

En el caso del muro visto en la parte exterior de las aulas, el acabado de las juntas

debera ser meticuloso y con un emboquillado rehundido a media cafia.

A tiempo de construirse los muros, se dejardn los espacios necesarios para la

colocacion del entramado de la cubierta.
15.4. Mediciény forma de pago.

Los muros y tabiques de ladrillo se medirdn en metros cuadrados tomando
unicamente el area neta, del trabajo ejecutado.

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acapite
anterior, seran pagados por metro cuadrado, al precio unitario de la propuesta

aceptada.

ITEM N° 19: PROVISION Y COLOCACION
POLICARBONATO+ESTRUCTURA DE SOPORTE

1. Definicion.

Las placas de policarbonato ofrecen la posibilidad de regular el paso de luz. Las

diferentes coloraciones permiten variar la transmision de luz. Los tabiques y las paredes
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evitan el paso de luz directa permitiendo una difusion regular. Estas caracteristicas de ... ' .
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transparencia quedan inalteradas en el tiempo ya que las placas estan protegidas contra

el envejecimiento
2. Materiales, herramientas y equipo.

Los materiales a usarse son aquellos que el contratista prevea para la buena

ejecucion del item que englobe las herramientas y equipo necesarios para la

colocacion y sujecion del Policarbonato.
3. Procedimiento para la ejecucion.

Las placas de Policarbonato deben estar en perfectas condiciones y sin ninguna
rajadura el espesor de las placas debe ser de 6 mm. La cual debe colocarse sobre
una estructura metalica capaz de soportar las placas de policarbonato. Dicha
estructura metélica debe cumplir con los requisitos de toda estructura en cuanto a
resistencia de la carga de policarbonato y ademas esta debe estar pintada con pintura

anticorrosiva.
4. Medicion y forma de pago.

Este item se medira en metros cuadrados de policarbonato colocado sobre

estructura metalica dicha cantidad se pagara previa aprobacion del Supervisor de

PROYECTO DE GRADO TES-501

Obra, dicho pago estard de acuerdo al precio unitario de Contrato el cual esta sujeto a
los impuestos de Ley.

ITEM N° 22: REVOQUE CAL-CEMENTO SOBRE LADRILLO Y
PIRULEADO
1.- Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de muros y
tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de

piedra, paramentos de hormigdn (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se
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encuentran expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccic’)n,"u,.

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2.- Materiales, Herramientas Y Equipo

La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada y almacenada en

pozos himedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.
El cemento serd del-tipo Portland, fresco-y de calidad probada.

El agua deberda ser limpia no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos

0 ciénegas.

En general los agregados deberén estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias
organicas. EI Contratista debera lavar los agregados a su costo a objeto de cumplir

con las condiciones anteriores.
Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1:2:6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1:3 y 1:5
(cemento y arena) dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialados en el formulario

de presentacion de propuestas y/o los planos.
3.- Procedimiento Para La Ejecucion

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques, especificado en el
formulario de presentacion de propuestas, se seguirdn los procedimientos de

ejecucidn gue a continuacion se detallan:

Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento,

bloques de suelo cemento, paramentos de hormigdn, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los
ornamentos de todo material suelto y sobrantes de mortero; luego se colocaran

maestras horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales
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deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras con el objeto de asegurar Ia"n.,

obtencidn de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran con una primera mano de mezcla que
permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra' todas las
irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente
con una regla entre maestra y maestra. Después se efectuara un rayado vertical con

clavos a objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicard la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0
mm. dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando

para el efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.
A continuacion se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:
Piruleado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccién del mortero contra el
paramento del muro con un aparato de hojalata llamado piruleador. Se empleara el
mortero de cemento, cal y arena en proporcion 1:2:6. La granulometria de la arena

estara en funcion del tamafio del grano que se desee obtener.
Frotachado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacién de una herramienta de

madera denominada frotacho, con el que se enrazara la segunda capa de mortero.
Graneado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccién del mortero contra el
paramento del muro con una paleta o aparato especial proyector de revoques. Se
empleara el mortero de cemento, cal y arena en proporcién 1:2:6. La granulometria de

la arena estara en funcién del tamafio de grano que se desee obtener.

Las variedades de este tipo son el revoque escarchado fino, el de grano lanzado con la
escobilla, el de grano grueso lanzado con una paleta, etc.
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Rascado o raspado

Este tipo de acabado se podra obtener una vez colocada la segunda capa de mortero
con frotacho rascando uniformemente la superficie cuando esta empieza a endurecer.
Para el efecto se utilizara una cuchilla, peines de alambre, madera o chapa de hierro.

Concluida la operacion debera limpiarse la superficie con una escoba de cerdas duras.

Revoques de cemento sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques de

suelo cemento, paramento de hormigdn, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los
paramentos de todo material suelto y sobrantes de mortero; luego se colocaran
maestras horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros y deberan
estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la

obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados se humedeceran los
paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a
revestir con mortero de cemento y arena en proporciéon 1:5, nivelando y enrasando

posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de
que hubiera fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y ultima capa de
enlucido de mortero de cemento en proporcion 1:3, en un espesor de 2 a 3
mm.mediante planchas metalicas, de manera que se obtengan superficies lisas, planas

y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Si se especificara el acabado tipo frotachado, el procedimiento serd el mismo que el
especificado anteriormente, con la diferencia de que la segunda y Gltima capa de
mortero de cemento se la aplicara mediante planchas de madera para acabado rustico
(frotachado).

Emboquillados en paramentos exteriores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos

exteriores de muros vistos mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta
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4.- MEDICION

Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados tomando en cuenta,
Unicamente, las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicién se
descontardn todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirdn las

superficies netas de las jambas.
5.-FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos

ITEM N° 23: REVOQUE INTERIOR (CAL - CEMENTO)
1.- DEFINICION

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe,
ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de piedra, paramentos
de hormigén (muros, losas, columnas, vigas) y otros en los ambientes interiores de las
construcciones, de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas Yy/o

instrucciones del Supervisor de Obra.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino, no debera contener
terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de
cualquier partida de yeso el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra

de este material para su aprobacion
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El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcion 1:3 (cemento y Y "
arena) salvo indicacion contraria sefialada en el formulario de presentacién de
propuestas y/o en los planos. ElI cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad

probada.

El agua debera ser limpia no permitiéndose el empleo de aguas estancadas

provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos

0 ciénegas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias
orgénicas. El Contratista debera lavar los agregados a su costo para cumplir con las

condiciones anteriores.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de
propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se

detallan:

En forma general para el caso de revoques sobre muros previamente se limpiaran
estos en forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de

morteros.

PROYECTO DE GRADO TES-501

Se colocaran maestras a distancias no mayores de dos (2) metros cuidando que estas
estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencion de una

superficie pareja y uniforme en la toda la extension de los paramentos.
Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares se humedeceran los paramentos y se
aplicara una primera capa de yeso cuyo espesor sera el necesario para alcanzar €l
nivel determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades de la

superficie del muro.
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Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm."n.,

de espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente
mediante planchas metélicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas

y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.
Revoque grueso de cemento

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente se
humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso, castigando todas
las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3,
nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la

superficie.
Revoque de cemento enlucido

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado
anteriormente y después de que hubiera fraguado dicho revoque se aplicara una
segunda capa de enlucido con pasta de cemento puro en un espesor de 2 a 3 mm.
mediante planchas metalicas, de manera que se obtengan superficies lisas, planas y
libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada y, debiendo
mantenerse las superficies hiumedas durante siete (7) dias para evitar 'cuarteos o

agrietamientos.
Revoque de cemento frotachado

El procedimiento sera el mismo que el especificado para los revoques de cemento
enlucido con la diferencia de que la segunda y Gltima capa de mortero de cemento se

aplicard mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado).

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente se cuidara que las
intersecciones de muros.con cielos rasos o falsos sean terminados conforme a los
detalle de los planos o instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los

angulos interiores entre muros.

En general las aristas deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada, segun

indicacion del Supervisor de Obra.
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Si los revoques de cemento tuvieran que realizarse sobre estructuras de hormigén,"n., L.
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previamente se picaran las superficies a revestirse para obtener una mejor adherencia

del mortero.

En caso de que se especificara en el formulario de presentacion de propuestas el

acabado con ocre color en el revoque, este sera incorporado a la Gltima capa en los

lugares y colores que se especifiquen en los planos o de acuerdo a las indicaciones del

Supervisor de Obra.
4.- MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se
mediran en metros cuadrados tomando en cuenta, Unicamente, las superficies netas
del trabajo ejecutado. En la medicidén se descontaran todos los vanos de puertas,

ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.
5.- FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

PROYECTO DE GRADO TES-501

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

ITEM N° 24: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE PIEDRA Y CEMENTO
ITEM N° 27: PISO DE CERAMICA NACIONAL

1.- DEFINICION

Este item se refiere a:

a) La construccion de contrapisos de piedra, concreto, cascote de ladrillo o

ladrillo, tanto en interiores como en exteriores.

3
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b) La provision y colocacion de diferentes tipos de pisos y pavimentos en”n.,

sectores de planta baja y planta alta, tanto en interiores como también en
exteriores, sobre envigados de madera, losas de entrepisos 0 contrapisos

de diferente clase.

Los trabajos anteriormente sefialados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado en
los planos de detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Contrapisos

La piedra a emplearse sera de canto rodado conocida como “piedra manzana" o

similar, cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

Los ladrillos gambote seran de las dimensiones sefialadas en el formulario de
presentacion de propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. en cualquier

dimensioén.

El hormigon simple de cemento, arena y grava a ser empleado sera en proporcion
1:3:4, salvo indicacion contraria sefialada en los planos respectivos. El cemento sera

del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia no permitiéndose el empleo de aguas jestancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos

0 ciénegas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias
organicas. El Contratista debera lavar los agregados a su costo a objeto de cumplir

conlas condiciones sefialadas anteriormente.
Pisos

Las baldosas de ceramica, mosaico corriente, granitico y otras de la misma familia

seran de manufactura garantizada y presentar superficies homogéneas en cuanto a su
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pulimento y color. Sus dimensiones seran aquellas que se encuentren establecidas en"n.,

los planos de detalle o, en su caso, las que determine el Supervisor de Obra.

El Contratista deberd entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y
obtener la aprobacién correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no

eximird al Contratista sobre la calidad del producto.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
CONTRAPISOS

En todos los casos previamente se procedera a retirar del area especificada todo el
material suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal reemplazandola hasta las
cotas de nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena! del 30%

aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra hiUmeda cada 15 a 20

cm. de espesor, apisonandola a mano o con equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto serd aquel que se encuentre establecido en el
formulario de presentacién de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor

sefialado en los planos.
Contrapiso de piedra (Soldaduras de piedra)

Este tipo de contrapisos se efectuara con piedra colocada en seco. Sobre el terreno
preparado segun lo sefialado anteriormente se procedera a la colocacion de maestras
debidamente niveladas. Entre ellas se asentara a combo la piedra procurando que
estas presenten la cara de mayor superficie en el sentido de la cargas a recibir.
Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en
los planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellado de las juntas

entre piedra y piedra, se efectuara con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3.

Contrapisos de piedra y concreto
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Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento seﬁalados"n.,

anteriormente y limpio éste de tierra, escombros sueltos y otros materiales; se vaciara
una carpeta de hormigén simple de 3 cm. de dosificacion 1:3:4 en volumen, con un
contenido minimo de cemento de 250 kilogramos por metro cubico de hormigon,
teniendo especial cuidado de llenar y compactar (chuzear con varillas de'hierro) los
intersticios de la soldadura de piedra y dejando las pendientes apropiadas de acuerdo
a 1os establecido en los planos de detalle-o instrucciones del Supervisor -de-Obra.
Previamente al vaciado de la carpeta deberd humedecerse toda la superficie del

empedrado.
Contrapisos de concreto (carpetas)

Sobre el terreno preparado segun lo sefialado se vaciara una capa de hormigén pobre
de 5 cm. de espesor en promedio o alternativamente 10 cm. de arena 0'15 cm. de
grava debidamente compactadas, de acuerdo a lo especificado en los planos de
detalle.

Sobre la capa antes sefialada, se fuese necesario o estuviese especificado en el
formulario de presentacion de propuestas y bajo indicaciones del Supervisor de Obra,
se colocara la capa impermeabilizante de polietileno encima de la cual se vaciara la
carpeta de hormigon con un espesor no menor a 7 cm. o segun lo especificado en los

planos de detalle.
PISOS

De acuerdo al tipo de pisos o pavimentos especificados en el formulario de
presentacion de propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que
comprende la colocacion de baldosas de gres cerdmica, mosaico corriente, mosaico
granitico o marmolado, piedras losas u otros materiales de arcillas  cocidas o
fabricadas con mortero de cemento y prensadas a maquina con una de sus caras

debidamente acabadas y pulidas o de piedras labradas.

Los contrapisos ejecutados con anterioridad preparados en su terminacion de acuerdo

a lo establecido en el item correspondiente se picaran, si fuera necesario, para
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remover cualquier material extrafio o morteros sueltos y se lavaran adecuadamente."n.,

Luego se colocaran maestras a distancias no mayores a 3.0 metros.

Si el piso lo requiriera o se indicara expresamente se le daran pendientes del orden del
0.5 al 1%, hacia las rejillas de evacuacion de aguas u otros puntos indicados en los

planos.

Sobre la superficie limpia y himeda del contrapiso de concreto se colocaran a lienza
y nivel los mosaicos asentandolos con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3
y cuyo espesor no serd inferior a 1.5 cm.; una vez colocados se rellenaran las juntas
entre pieza y pieza con lechada de cemento puro, blanco o gris u ocre de acuerdo al
color del piso.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre

las baldosas recién colocadas durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

Debido a la variedad existente y denominacion de los diferentes materiales de
ceramica para pisos, de acuerdo a las regiones, el Contratista deber& considerar las

siguientes definiciones.
Pisos de ceramica sin o con esmalte

Se refiere al empleo de baldosas de gres ceramica (material de alta dureza) de
procedencia extranjera o nacional con o sin esmalte de espesor no mayor a 8 mm., las

mismas que no pueden ser rayadas por una punta de acero.
Pisos de cemento

En este tipo de acabado de pisos se debera vaciar la carpeta de concreto en pafios de
2.0 metros como maximo en ambos sentidos dejando las juntas de! dilatacion
correspondientes, las que deberan ser rellenadas posteriormente en la altura de la
carpeta con laminas de plastoformo. Luego se ejecutara el piso de cemento
propiamente dicho mediante el vaciado y planchado de una capa de 1.5 a 2 cm. de
espesor con mortero de cemento y arena fina en proporcion 1:3 dejando las juntas
sefialadas anteriormente, las que seran rellenadas con asfalto o alquitran mezclado

con arena fina. El ancho de estas juntas debera ser de 5 mm.
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De acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacion de propuestas se"n.,

efectuaran los siguientes tipos de acabados.
Enlucido o brufido

Este tipo de acabado se efectuard con una lechada de cemento puro alisada con
plancha metalica con un rayado especial o se haran juntas rehundidas segun detalle
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Frotachado
Este tipo de acabado se efectuara utilizando una plancha de madera llamada frotacho.
4.-MEDICION

Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos los entrepisos de envigados de
madera y los pisos y pavimentos se mediran en metros cuadrados tomando en cuenta,

unicamente, las superficies netas ejecutadas.
5.-FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Si en el formulario de presentacién de propuestas se indicara en forma separada los
items contrapisos y entrepisos el pago se efectuara igualmente en forma
independiente, pero si en los items de pisos y pavimentos se indicara la inclusion de
contrapisos y/o entrepisos, el Contratista deberd considerar este aspecto en la

elaboracion de sus precios unitarios.
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ITEM N° 25: ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL
1-  DEFINICION

Este item se refiere a la ejecucion de zocalos con diferentes materiales de acuerdo a
las alturas, dimensiones, disefio y en los sectores singularizados en los planos de
construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los zoOcalos de ceramica tendran una altura entre 7 a 10 cm., largos variables segun

disefio y un espesor no menor de 5 mm.

Los zd6calos de baldosas asfalticas o plasticas tendran una altura entre 7 a 10 cm.,

largos variables segun disefio y espesor no menor a 1.5 mm.

En todos los casos el Contratista deberd presentar muestras al Supervisor de Obra

para su aprobacion.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de zocalos especificados en el formulario de presentacion de
propuestas se seguirdn los procedimientos de ejecucién que a continuacion se

detallan.

En forma general para el caso de zdcalos sobre muros previamente se limpiaran en

forma cuidadosa removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de mortero.
Zocalos de cemento

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente se
humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas

las superficies arevestir-con mortero-de-cemento-y arena en proporcion 1:5.

Luego de fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y Ultima capa de mortero
de cemento en proporcién 1:3 en un espesor de 2 mm., ya sea mediante planchas

metalicas para obtener un acabado de enlucido o brufiido o con planchas de madera
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establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.

En el caso que se especificara en el formulario de presentacion de propuestas el

acabado con ocre color, éste sera incorporado a la ultima capa de acuerdo a los

colores de los pisos o indicaciones del Supervisor de Obra.

Los zo6calos de cemento podran ser ejecutados con un resalte de 1 cm. en relacion a
los revoques y su acabado en el canto superior y las esquinas deberan ser redondeadas

0 a recomendaciones del Supervisor de Obra.
Zocalos de mosaico y ceramica

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente se
humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas

las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.

Luego se colocarén los zdcalos con mortero de cemento y arena fina en proporcion

1:3 conservando una perfecta alineacion y nivelacion.

Colocados los zdcalos se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de

cemento puro y ocre del color del z6calo.

PROYECTO DE GRADO TES-501

4.-MEDICION

Los zocalos y guardapolvos se medirdn en metros lineales tomando en cuenta,
unicamente, las longitudes netas ejecutadas. En la medicién se descontaran todos los
vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las longitudes de los zocalos

ejecutadas en el sector de las jambas.
5.-FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

3
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,"u,.

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.
ITEM N° 29: ACERAS DE CEMENTO FROTACHADO + CONTRAPISO

1.- DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de aceras con piedra manzana, losetas,
adoquines, ladrillos, en los sectores singularizados en los planos de construccion, de
acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo y todos los

elementos necesarios para la ejecucion de los trabajos sefialados anteriormente.

La piedra a emplearse sera la llamada "piedra manzana™ procedente de lechos de rios,
sin angulos, de tamafio uniforme, cuyas dimensiones minimas serdn 10x10x10 cm. y
méaximas 14x14x14 cm. debiendo utilizarse las de mayor tamafio solamente para las

maestras.

El hormigon a emplearse en calzadas y aceras deberd tener una dosificacion 1:2:3

con un contenido minimo de cemento de 325 kilogramos por metro  cubico de

hormigoén y una resistencia cilindrica, a la rotura a los 28 dias, de 240 kg /¢mZ2., salvo
indicacion en contrario establecida en los planos o formulario de presentacién de
propuestas.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Empedrado

Se efectuard el movimiento de tierras necesario para llegar a la ‘subrasante
conservando el bombeo respectivo de acuerdo al-ancho de la via.

Una vez que se haya logrado la compactacion de la subrasante y haya sido aprobada
por escrito por el Supervisor de Obra, se procedera a la ejecucién del empedrado
colocando las piedras "enclavadas” en el terreno, fijando previamente las

"maestras” que estaran alineadas y al nivel adecuado conforme a la cercha.
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Las maestras seran determinadas basandose en el corddn ya construido y estaran ...

dispuestas cada metro en el sentido transversal a la calle y cada tres metros

longitudinalmente con relacion al eje de la calzada.

La colocacion de la piedra manzana, entre las maestras longitudinales y transversales,
debera efectuarse nivelando la superficie con una regla de madera, de modo que una

vez que se haya apisonado debidamente la superficie sea homogénea.

Los huecos que quedan entre las piedras deberan ser rellenadas con tierra cernida,
calafateando con punzones de fierro redondo y compactado con pizones hasta obtener
una superficie compacta.

Hormigon

Una vez nivelado el terreno y consolidada la subrasante se colocara una capa de grava
de 5 cm. de espesor cubriendo toda la superficie a pavimentar. Esta capa se debera
apisonar con una compactadora mecénica de 8 a 12 toneladas, cuantas veces sea
necesario para dejar el terreno homogéneo y con una superficie consistente.

La dosificacion a emplearse sera aquella sefialada en los planos o formulario de
presentacion de propuestas, caso contrario se empleara un hormigén 1"2"3, con un

contenido minimo de cemento de 325 kg por metro cubico de hormigon y una

resistencia cilindrica, a los 28 dias, de 240 kg/cm?2.

En la preparacién del hormigon se debera cumplir con las exigencias establecidas en
la Norma Boliviana de Hormigon CBH-87. A continuacion se procederd al vaciado
de las losas de hormigon, las que deberan tener el espesor definido en los'planos por
5.0 metros de longitud y 3.50 metros de ancho (en lo posible).

El vaciado de hormigén se debera efectuar cuidadosamente procurando que este no
caiga de una altura superior a un metro y se distribuird convenientemente, teniendo
cuidado que los materiales no se disgreguen.

Durante el vaciado de las losas el Contratista estara obligado necesariamente a tomar
muestras para la verificacion en laboratorio de la resistencia cilindrica a la rotura a los
28 dias.

El hormigon serd apisonado exteriormente y vibrado en su masa de manera que se
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obtenga un hormigén homogéneo.

El alisado debera ejecutarse con una tabla delgada y flexible y con movimiento
combinado transversal y longitudinalmente. Las terminaciones de las juntas se
alisaran con planchas metalicas especiales para el caso.

Se construirdn juntas de dilatacién de un centimetro.

Después de dos horas de concluir la operacion de alisado, o bien cuando la superficie
tenga cierta consistencia, se-protegera el pavimento con una capa de arena-de 5 cm:
de espesor como minimo. Esta capa debera mantenerse siempre himeda para la cual
se la regaré con frecuencia y debera conservarse durante 21 dias, al final de los cuales
se retirara la arena, debiendo regarse aun el pavimento durante otros 6 dias.

En caso que el tiempo sea lluvioso se debera colocar una capa protectora.

En caso que la temperatura sea muy baja se debera tomar las precauciones necesarias
para el vaciado en tiempo frio.

Si las losas tuvieran defectos de alisado o apisonado, una vez que termine'su periodo
de fraguado y si estos comprometen toda la losa se la reemplazara totalmente. En
ningln caso estara permitido reemplazos parciales en una losa.

En aceras se vaciaran losas de 1.0x1.0 metro con juntas de dilatacién transversales y
longitudinales de 1 cm. de espesor. El acabado final serd al frotacho utilizando
mezcla de mortero de cemento y arena fina 1:3.

4.- MEDICION

La ejecucion y/o remocidn y reposicién de aceras y calzadas serd medida en metros
cuadrados tomando en cuenta, Unicamente, las areas netas ejecutadas.

5.- FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de

los trabajos.
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ITEM N° 26: CORDON DE ACERA EXTERIOR
1. Definicion
En este item se consideraran los trabajos de construccion de cordones en los sectores

que el proyecto contemple.

Este trabajo consistira en la preparacion, colocacion y acabado de cordones de acera
de hormigdn simple de seccion-trapezoidal de-las siguientes-dimensiones: Base 0,20

metros, parte superior 0,15 metros y altura 0,30 metros.

Asimismo, en la construccién de Cordones de Separacion (interiores a la plaza) de
hormigén simple de seccidn trapezoidal de las siguientes dimensiones: Base 0,20
metros, parte superior 0,10 metros y altura 0,30 metros.

El hormigbn consistird en una mezcla de cemento portland, agregado grueso,
agregado fino y agua, con dosificacion 1:2:3, con un contenido minimo de 300
Kg/m3 de cemento, en estricta sujecion a los planos de construccion, y/o a las
indicaciones u observaciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, Herramientas y Equipo

Para la ejecucion de los trabajos de este item, el Contratista proveera todos los
materiales, herramientas y equipo necesario, debidamente aprobados por el
Supervisor de Obra.

2.1. Cemento

Como norma general, se empleara Cemento Portland del tipo Normal, de calidad
aprobada de acuerdo a normas internacionales, previamente autorizados por el

Supervisor de Obra.

El cemento se almacenara en condiciones que lo mantengan fuera de la humedad vy la
intemperie. El almacenamiento debe organizarse sistematicamente, para, evitar que
algunas bolsas se usen con mucho retraso. En general, no se debera almacenar mas de

10 bolsas una encima de otra.
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grumos, costras, etc. Seran rechazadas automaticamente y retirados del lugar de la

obra.
2.2. Agregados

Los agregados se dividiran en dos grupos separados:

Arenas: 0.02 mm a 7.00.mm -de diametro
Gravas: 7.00 mm a 30.00 mm de didametro

El agregado fino consistira en arena formada por particulas duras, lavadas, sin
materia orgénica; la gradacion permitida serd la que este comprendida entre las

mallas tamiz N°4 a tamiz N°200.

Los agregados empleados en general deberdn ser limpios y estar exentos de
materiales tales como escorias, carton, yeso, pedazos de madera, hojas y materias
orgénicas. La grava debe estar exenta de arcilla o barro adherido un maximo menor al

1% en peso, podra ser admitido.

Se emplearan agregados de procedencia natural o productos obtenidos por el

chancado.

En lo referente a la forma geométrica que deben tener los agregados, estos no pueden

PROYECTO DE GRADO TES-501

adquirir la forma de ldminas agudas. Caso contrario serdn rechazados por la

Supervision.
2.3. Agua para la mezcla

El agua debe ser limpia y no debe contener mas de 5 gr./Ilt de materiales en

suspension ni mas de 35 gr./It de materiales solubles que sean nocivos al hormigon.

Toda agua de calidad -dudosa sera sometida -al -andlisis —respectivo -antes—de- ser
utilizada y aprobada por la Supervision. La temperatura del agua para la preparacion

del hormigdn debe ser superior a 5°C.

2.4. Encofrados

3
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El Contratista podra usar encofrados de madera o metalicos segln su eleccidn.

Se usara madera laminada de 5/8” de espesor o similar, como asi también puede
utilizar madera de encofrado de 1” de espesor, en ambos casos perfectamente

cepillada.

Se tendré que revestir el encofrado con aceite mineral antes de colocar el hormigén;

también se revestiran los amarres del encofrado con grasa.

Todos los encofrados estan sujetos a revision y aprobacion por parte del Supervisor

de Obra previamente a ser utilizados.
2.4.1. Construccion del Encofrado

Los encofrados deberan ser fuertes, rectos, fijos y sujetados adecuadamente. Las
juntas de los encofrados deben tener él entrabe tal que no permita el escurrimiento del

mortero y, podran volver a ser utilizados solamente si guardan su estado original.

Tofo elemento de la estructura debe tener acceso facil y seguro para la etapa de
colocacion del hormigdn, sin que esto signifique un costo adicional al presupuesto

presentado.
2.5. Curado

El hormigdn debe ser curado con agua en condiciones aceptables, por lo menos 7 dias
después de haber sido colocado.

Los equipos empleados seran los adecuados como garantizar una buena ejecucion de

los trabajos.
3. Ejecucion

Una vez efectuada la excavacion correspondiente y efectuar el compactado de la parte
inferior de la misma, se procedera-a realizar el encofrado- y-posterior vaciado- del
hormigon con la debida autorizacion del la Supervision. La mezcla debe ser
homogénea y ductil con la finalidad de evitar la disgregacion de los aridos durante el
proceso de vaciado de ésta, para lo cual, debe efectuar el vibrado requerido en este
tipo de trabajos, haciendo uso del material adecuado para este fin(varilla de hierro o
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vibradora eléctrica). No debe procederse al vaciado de grandes volumenes de ..

hormigodn sino mas bien, en forma parcial. Este trabajo debe realizarse en condiciones
aceptables de temperatura(temperatura media)de acuerdo a las especificaciones de la
Norma Boliviana del Hormigon, esto con el objeto de evitar los efectos de
contraccion o dilatacion que sufre el hormigon. Posterior al desarrollo de este trabajo
se tiene que efectuar el curado correspondiente, manteniendo las superficies del

hormigon himedas durante al menos 7 dias:

Para controlar las deformaciones del hormigon por efectos de la temperatura, se debe
dejar juntas de dilatacion como minimo cada metro y como maximo cada 2 metros
con un espesor no menor a 5 mm, haciendo uso de algun material compresible e

impermeable debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La cara superior y lateral que quedara a la vista, deberan llevar un acabado de
enlucido o brufiido con mortero de cemento y arena fina de dosificacion 1:2 de 2 a 3
mm de espesor, para finalmente llevar una lechada de cemento puro. El borde

superior hacia la calzada debe tener un rebaje de por lo menos 1 cm (redondeado).

Todo trabajo que no cumpla con los requisitos de alineacién, profundidad y calidad
del hormigén podré ser rechazados por la Supervision, los cuales que deberan ser
retirados de la obra inmediatamente.

4. Medicion y Forma de Pago
La medicion de este item sera por metro lineal (ml).

La cancelacion se realizara de acuerdo a la medicion efectuada en, terreno vy
debidamente aprobada por el Supervisor de Obra; el pago se lo efectuara en moneda
nacional de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario
sera compensacion total por materiales, herramientas, equipo y mano de obra

necesaria para ejecutar la actividad.

UNIVERSITARIA: YURI SOFIA CHURA LAZCANO

*
*
*
g
o

L 28

4
\ i

|
\ i

Y
)

.
N .
BRLETT L L LA

PROYECTO DE GRADO TES-501

.

o



-(_?MPLEJO HABITACIONAL DE TIPO PRODUCTIVO EN EL BARRIO LOURDES DE|LA CIUD_;

o
d
1
)

I DE TARLJA”

ITEM N° 27: PUERTA DE MADERA ROBLE (2”x4”)+MARCO
1.- DEFINICION

Este item comprende la fabricacion de elementos tales como marcos de puertas y
ventanas, puertas, ventanas, barandas, pasamanos, escaleras, jambas. etc. de acuerdo
al tipo de madera y disefios establecidos en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Si en los planos de detalle y/o en el formulario de presentacion de propuestas no
hubiese indicacion especifica sobre el tipo de madera que debe emplearse se usara
madera mara de primera calidad, segun la catalogacion del mercado local.

En general la madera debera estar bien estacionada, seca, sin defectos como nudos,
astilladuras, rajaduras y otras irregularidades. El contenido de humedad no debera ser

mayor al 15%.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El Contratista antes de proceder a la fabricacion de los elementos debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra, sobre todo aquellasi que estan

referidas a los niveles de pisos terminados.

La madera en bruto debera cortarse en las escuadrias indicadas para los diferentes
elementos considerando las dimensiones que figuran en los planos son las de piezas
terminadas, por consiguiente, en el corte se debera considerar las disminuciones

correspondientes al cepillado y lijado.

Las piezas cortadas, antes del armado, deberan estacionarse el tiempo necesario para
asegurar un perfecto secado. Conseguido este objetivo se procedera al cepillado y

posteriormente se realizaran los cortes necesarios para las uniones y empalmes.

Los elementos de madera que formen los montantes o travesafios de puertas seran de
una sola pieza en toda su longitud. Los travesafios inferiores deberan tener uno o dos

centimetros més en su ancho, con objeto de permitir su rebaje en obra.
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Los encuentros entre molduras se realizaran a inglete (45 grados) y no p0r°'~.,..

contraperfiles.

Las uniones se ejecutaran conforme a lo indicado en los planos de detalle; cuando
precisen el empleo de falsas espigas, estas se confeccionardn de madera dura.

Solamente se admitira la ejecucion de los siguientes tipos de uniones.

a) A caja y espiga, ajustada con ayuda de clavijas de madera seca y dura con una

holgura entre espiga y fondo de 1.5 mm. como maximo.

b) Uniones a espera, de ranuras suficientemente profundas. En piezas de gran

seccion las uniones seran con doble ranura.
C) Uniones encoladas, para lo cual se usaran colas termoplasticas.

Los bordes y uniones aparentes seran desbastados y terminados de manera que no

queden sefales de sierra ni ondulaciones.

El fabricante de este tipo de carpinteria debera entregar las piezas correctamente
cepilladas, labradas, enrasadas y lijadas; no se admitira la correccion de defectos de

manufactura mediante el empleo de masillas 0 mastiques.

No se aceptaran las obras de madera maciza cuyo espesor sea inferior o superior en
dos milimetros al prescrito. Las partes mdviles deberan practicarse sin dificultad y
unirse entre ellas o con partes fijas con una holgura que no exceda de 1 mm. una vez

estabilizada la madera.

La colocacion de las piezas se realizara con la mayor exactitud posible, a'plomada y

niveladas en el emplazamiento definitivo fijado en los planos.

Previa aceptacién del Supervisor de Obra podran utilizarse puertas placa fabricadas
industrialmente de marca y calidad reconocidas.

Los marcos de puertas se deberan colocar paralelamente a la elevacion de los muros a
objeto de lograr el correspondiente ajuste entre estos y los muros. Los marcos iran

sujetos a los paramentos con clavos de 4", cruzados para mayor firmeza y. dispuestos
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de tal manera que no dafien el muro. EI nimero minimo de empotramientos sera de 6 ...

con 3 clavos de 4" por empotramiento.

Las hojas de puertas se sujetardn al marco mediante un minimo de tres bisagras
dobles de 4" con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan
colocarse en las hojas inmediatamente después de haber ajustado estas a sus

correspondientes marcos.

Las hojas de ventanas se sujetaran a los marcos mediante un minimo de dos bisagras
simples de 3" (para hojas de alturas hasta 1.50 mt. para mayores alturas se emplearan
tres bisagras) con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan
colocarse en las hojas inmediatamente después de haber ajustado estas en sus marcos,
salvo indicacion contraria sefialada en los planos y/o en el formulario de presentacion

de propuestas.

Las hojas de ventanas llevaran los correspondientes botaguas con su lacrimal

respectivo en la parte inferior a objeto de evitar el ingreso de aguas pluviales.

Otros elementos de carpinteria se regiran estrictamente a los especificados en los

planos de detalle y/o formulario de presentacion de propuestas.
4.- MEDICION

La carpinteria de madera de puertas y ventanas serd medida en metros cuadrados
incluyendo los marcos y tomando en cuenta, Unicamente, las superficies netas

ejecutadas.

Los elementos de marcos, tanto de puertas como de ventanas, cuando se especifiquen
en forma independiente en el formulario de presentacion de propuestas, seran
medidos en metros lineales tomando en cuenta, Unicamente, las longitudes netas

ejecutadas y asimismo seran canceladas independientemente.

5.- FORMA DE PAGO.- Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los
planos y las presentes especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el
Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
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Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra (incluyendo el"n,,. .

.
N .
BRLETT L L LA

costo de la instalacion de las piezas de quincalleria), herramientas, equipo y otros

gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM N° 28: PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO 8 MM (INGRESO
PRINCIPAL)

1.- Descripcién

Comprende la provision y colocacion de vidrios blindex de 10 mm en la puerta
principal en cual debe incluir la quincalleria u otros accesorios para su correcta
colocacion.

2.- Materiales, Herramientas y Equipo.-

Los vidrios seran de 10mm de espesor de buena fabricacion sin defectos, rayos, ni
rajaduras, el contratista debera presentar muestras de cada uno de los tipos a
emplearse, para su aprobacion por el Supervisor de Obra.

3.- Procedimiento para la ejecucién.-

Se seguiran los procedimientos indicados por el ingeniero Supervisor 0
especificaciones del fabricante del vidrio. Dicho procedimiento contempla el
traslado, la colocacidn, quincalleria y accesorios de adiciones de colocacidn.

4.- Medicién.-

Se realizard en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta el area de trabajo

PROYECTO DE GRADO TES-501

ejecutado, aprobado por el Supervisor de Obra.

5.- Forma de Pago.-

Este trabajo sera cancelado segun el precio unitario del presupuesto de obra 'y
compensara totalmente materiales, mano de obra, equipos, herramientas y demas

gastos necesarios para la correcta ejecucion del trabajo.

3
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ITEM N° 29: PROVISION Y COLOCACION VENTANA CORREDIZA DE”%..,.

ALUMINIO (SEGUN DISENO)+VIDRIO
1 Descripcion

Comprende la construccion y colocacion en obra de ventanas, barandas, rejillas, rejas
decorativas y de seguridad, etc. y otros elementos de aluminio que se indican en los
planos generales y de detalle.

2 Materiales, herramientas y equipo

El CONTRATISTA proveera los materiales, las herramientas y los equipos
necesarios para ejecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Los vidrios a emplearse en la carpinteria de aluminio seran dobles de 3 mm de
espesor y del color que indique la planilla de locales y/o. determine LA
SUPERVISION de obra.

Se utilizardn perfiles laminados (SERIE AL 42) de aluminio anodizado de color
natural mate u otro color de fabrica (pintura electrostatica) sefialado en planos de
detalles. Los perfiles deberan tener sus caras perfectamente planas, de color y textura
uniforme, aristas rectas que pueden ser vivas o redondeadas. Los perfiles que
soporten cargas admitiran una tension de trabajo de 1120 kg. /cm2.

Los perfiles se utilizaran segun disefio y recomendacion del fabricante.

ElI CONTRATISTA, debera verificar prolijamente las dimensiones reales en obra y

con mayor cuidado aquellas que estan referidas a los niveles de pisos terminados.

En este tipo de carpinteria, se incluirdn todos los accesorios y elementos de cierre,
tales como pestillos, picaportes, cremonas, bisagras, cerraduras, burletes, etc.

Todos los elementos de fijacion como grapas para amurar, grapas, tornillos de
encarne, tuercas, arandelas, compases de seguridad, cremonas, etc. seran de aluminio,
acero inoxidable no magnético o acero protegido con una capa de cadmio
electrolitico.
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Los perfiles de aluminio serdn de doble contacto, de tal modo que ofrezcan una"n,.

camara de expansion o cualquier otro sistema que impida la penetracion de polvo u

otros elementos al interior de los locales.
3 Procedimiento de ejecucion

Luego de haberse verificado todas las dimensiones en obra y efectuado 'los ajustes
que sean necesarios, EL CONTRATISTA, elaborara los planos de obra que seran
sometidos a consideracion de LA SUPERVISION. Dichos planos de obra deben
especificar, ademas de las caracteristicas de los perfiles utilizados, el tipo de corte,
uniones, empalmes, refuerzos y remaches; asi como la colocacion de elementos de

cierre.

En el proceso de fabricacion deberd emplearse el equipo y herramientas adecuados,
asi como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio, puesto a
consideracion del LA SUPERVISION de obra.

Toda junta deberé estar realizada de manera de que los elementos que la componen se
mantengan en su posicion inicial, conserven su alineamiento y no permitan el paso

del aire.

A fin de garantizar una perfecta conservacion durante su armado, colocacion en obra
y posibles almacenamientos, se aplicaran a las superficies expuestas, papeles
adhesivos o barnices que puedan quitarse sin dafiarlas.

En ningun caso se pondra en contacto una superficie de aluminio con otra superficie

de hierro.

En todos los casos debe haber una pieza intermedia de material aislante usado para
sellos o en su defecto una hoja de polivinilo de 50 micrones de en toda su superficie

de contacto.

Las ventanas estaran provistas de malla milimétrica en bastidores de aluminio
segun detalles.Las superficies de aluminio que queden en contacto con albafiileria
recibiran antes de su colocacion en obra, dos manos de pintura bituminosa'o una capa

de pintura impermeable para aluminio.
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La obturacién de juntas entre albafiileria y carpinteria, se efectuara empleando"n,..

mastiques de reconocida calidad, que mantengan sus caracteristicas durante el

transcurso del tiempo.

4 Medicion

La carpinteria de aluminio de puertas, ventanas, cortinas de enrollar, rejas; rejillas de
ventilacion etc. se medird en METRO CUADRADO

5 Forma de Pago

Se pagard en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo al precio
unitario del Contrato, el mismo que representara una compensaciéon total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario para la ejecucion del item y/o itemes.

ITEM N° 30 QUINCALLERIA PUERTAS EXTERIORES

ITEM N° 31: QUINCALLERIA PUERTA DE BANO (FABELLAS)

1 Definicion

Este item comprende el suministro de chapas exteriores, chapas interiores, chapas de
bafios, fallebas, chapas de closets y muebles, bisagras, picaportes, cremonas, aldabas,
cerrojos, candados, cadenas, tiradores, correderas y pasadores, resortes cierra-puertas

y topes para puertas y otros de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion

de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2 Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberén ser de calidad y marca
reconocida y aprobados por el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuara

en los embalajes y envases de fabrica.

Las chapas a colocarse en las puertas exteriores seran de embutir de doble pestillo y
doble golpe. Un pestillo accionado por manija y el otro por llave plana de

aproximadamente 2 mm. de espesor, interior y exterior.
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Las chapas a colocarse en las puertas interiores, seran de embutir, de pestillo y doble”n.,

golpe, de doble manija y llave tubular.

Las chapas a colocarse en las puertas de bafio seran de embutir, de pestillo y doble

golpe, de doble manija y seguro interior.

En las cabinas de W. C. se instalaran cerraduras de botdn interior, salvo que en el
formulario de presentacion de propuestas se indique para este objeto falleba para

bafios (libre-ocupado).

Todas las chapas seran de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de
Obra en base a muestras, precios y catalogos presentados antes de su adquisicion,
dejandose constancia detallada de estos aspectos en el Libro de érdenes.

Las bisagras para la carpinteria de madera seran de acabado sélido empleandose
dobles de cuatro pulgadas ( 4" ) para puertas y simples de tres pulgadas ( 3" ) para

hojas de ventanas.

Los picaportes, cremonas, pestillos, aldabas, cerrojos, candados, correderas y otros
tanto para carpinteria de madera como metalica, seran de Optima calidad. Las puertas
de dos hojas iran provistas de un juego de picaportes de ufia de 8" de longitud como

minimo.

Las cadenas deberan tener eslabones de longitud no menor a 4 cm. y 3/16 pulgadas de

didmetro.

Los candados seran del tipo mediano y de calidad garantizada. Sus dimensiones no

seran menores a 5 cm. de ancho y 7 cm. de largo.
3 Procedimiento para la ejecucion

La colocacion de piezas de quincalleria, se efectuara con la mayor precision posible,
teniendo cuidado que los rebajes y caladuras no excedan el tamafio de las piezas a

instalarse. Toda pieza de quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.
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Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a°'~~.,

los fines a los que estan destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin

tropiezos dentro del juego minimo necesario.

Cuando se especifique el empleo de cerrojos, picaportes y candados en lugar de
chapas, los primeros seran instalados en la cara de la puerta que da al exterior y los
picaportes en la cara interior de la puerta. Los cerrojos seran fijados mediante pernos,
no aceptandose el empleo de tornillos. Los picaportes se instalaran con tornillos,
cuyas cabezas seran selladas mediante puntos de soldadura, de la misma manera que
las tuercas de los pernos. El tamafio de los candados serd del tipo mediano y el

didmetro de la argolla no debera ser menor a 6 mm.

Hasta que la obra sea entregada, las llaves seran manejadas por personal responsable
del Contratista. Al efectuarse la entrega, el Contratista suministrard 'un tablero
numerado conteniendo todas las llaves de la obra, por duplicado e identificadas

mediante un registro, correspondiendo la numeracion a las cerraduras respectivas.
4 Medicion
Todas las piezas de quincalleria se mediran por pieza o juego colocado o en forma

global, de acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacion de propuestas.
5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total solamente por la provision de los materiales
puestos en obra. Por lo general sélo se considerara la provision del material, ya que el
costo de la instalacion debera estar incluido dentro del item de carpinteria de madera,

metalica y aluminio respectivamente.
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1. ITEM N 33: PINTURA INTERIOR LATEX

2. ITEM N° 34: PINTURA EXTERIOR LATEX

Definicion.

Este capitulo se refiere al pintado de paredes interiores del centro, bafios, etc., y

exteriores como ser cielos rasos o falsos y otros elementos que se indican en planos

y/o instrucciones-de la-direccion de obra.
Materiales.

Las pinturas latex seran de primera calidad y marca industrial reconocida, deberan
suministrarse en los envases originales de fabrica, no se permitira emplear pintura

preparada en obra.
Procedimiento para la ejecucion.

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en las paredes y cielo raso de los
ambientes interiores y exteriores, se corregiran todas las irregularidades que puedan
presentar en el enlucido de estuco, lijando prolijamente la superficie y mancillandola

donde fuera necesario.

A continuacion se aplicara una mano de cola, debidamente templada, la misma que se

dejara secar completamente.

Una vez seca la mano de cola, se aplicara una primera mano de pintura y cuando ésta
se encuentre totalmente seca, se aplicarad tantas manos como sea necesario hasta que

quede la superficie totalmente cubierta.
Medicion y forma de pago.

El pintado se medird en metros cuadrados de cielos rasos, muros, interiores y
exteriores, aleros, etc. tomando en cuenta-el area neta-de trabajo ejecutado; y-sera la
compensacion total por materiales, herramientas, equipo, mano de obra y demas

gastos que incurriera el Contratista para la ejecucion del trabajo
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ITEM N° 36: TOMACORRIENTES DOBLES

ITEM N° 37: INTERRUPTORES ELECTRICOS DOBLES

ITEM N° 38: ILUMINACION FLUORESCENTE (2x40 W)

ITEM N° 39: CAJA DE DISTRIBUCION ELECTRICA (4 TERMICOS)
ITEM N° 40: ACOMETIDA ELECTRICA (INCLUYE MEDIDOR)

1.- DEFINICION

Este item se refiere a la instalacion de las lineas de alimentacion y distribucion de
energia eléctrica domiciliaria, las que se consideraran desde la acometida hasta la
ultima l&mpara o tomacorriente, de acuerdo a los circuitos y detalles sefialados en los
planos respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales deberan ser provistos por el Contratista y deberan ser'de primera
calidad, debiendo este presentar muestras al Supervisor de Obra para su aceptacion y

aprobacion correspondiente.
Ductos

Los ductos donde se alojaran los conductores deberan ser de PVC o metélicos y de

estructura rigida.

Para las juntas de dilatacion de las estructuras se deberd utilizar tuberia metélica

flexible y esta se unira a la tuberia rigida con cuplas de rosca, de tornillo o presion.
Conductores y cables

Los conductores a emplearse seran de cobre (Cu), unifilares y aislados con materiales
adecuados debiendo merecer la aprobacion del Supervisor de Obra previa la

colocacion de los mismos en los ductos.

Las secciones de los conductores que no estén claramente especificados en los planos

deberan tener las siguientes secciones minimas:
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Acometida AWG 6 (10 mm2)
Alimentadores y circuitos de fuerza AWG 10 ( 5 mm?2.)
Circuitos y tomacorrientes AWG 12 (3.5 mm2))

Circuitos de iluminacién AWG 14 ( 2 mm2)
Cajas. de salida, de paso o de registro

Las cajas de salida, de paso o de registro seran de plastico rigido o metalicas de forma

y dimensiones standard, aprobadas por el Supervisor de Obra.

Las cajas de salida destinadas a la iluminacion y ubicadas normalmente en el techo
seran octogonales de 10 cm. de lado y 4 cm. de profundidad segln se exija en los
planos y los orificios laterales de 1/2 a 3/4 de pulgada de didmetro.

Las cajas de salida para tomacorrientes seran instaladas a 40 cm. del piso terminado y
para interruptores a 1.30 mt. del piso terminado y a 15 cm. de la jamba lateral de las
puertas, salvo indicacion contraria sefialada en los planos de detalle y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

Las cajas de salida de interruptores o tomacorrientes tendran una dimensién minima

de 10 x 6 x 4 cm. con orificios laterales de 1/2 y 3/4 de pulgada de diametro.

Las cajas de salida para interruptores y tomacorrientes quedaran enrasadas con la
superficie de la pared a la cual seran empotradas en forma perpendicular.

Interruptores y tomacorrientes

Los interruptores de 5 amp./250 voltios se colocaran Unicamente en los casos de
control de una sola lampara de una potencia de 200 vatios, empleandose dispositivos

de 10, 20 y 30 amperios para mayores potencias.

Los tomacorrientes deberan ser bipolares con una capacidad minima normal de 10

amperios/250 voltios, salvo expresa indicacion en contrario.

El Contratista presentara al Supervisor de Obra muestras de los tipos a emplearse para

su aprobacion respectiva.
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Accesorios y artefactos

Todos los accesorios y artefactos seran del tipo adecuado a cada caso y el Contratista
estara obligado a presentar al Supervisor de Obra muestras para su aprobacion, antes

de su empleo.
Tableros de distribucion (normales)

Los tableros de-distribucion deberan ser metalicos- con tapa, chapa-y -llave -e irdn
empotrados en los muros. Deberan tener las dimensiones apropiadas para poder
alojar tantos pares de disyuntores como circuitos tenga la instalacion eléctrica;

asimismo, deberan llevar los elementos de sujecion respectivos para los disyuntores.
Tableros para medidores

Deberan ser metalicos, con chapa, llave y de las dimensiones y caracteristicas

exigidas por las empresas locales encargadas de suministrar energia eléctrica.

Salvo indicacion contraria en los planos, el tablero para medidor llevara una barra de

cobre electrolitico como neutro solido.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
lluminacién

Comprende el picado de muros, la provision e instalacion de ductos, cajas 'de salida o
de registro, conductores, soquetes, placa de interruptor simple, doble o triple y
cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalacion, de acuerdo a los
planos de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.
lluminacion (accesoria y cableada)

Comprende tnicamente-la provision e-instalacion -de-todos-los elementos-sefialados

en el item anterior con excepcion de la provision e instalacion de ductos.

lHHluminacion fluorescente.- Comprende el picado de muros, la provision e

instalacion de ductos, cajas de salida, conductores, luminarias con tubos
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fluorescentes, placa de interruptor y cualquier otro material y/o accesorio necesario”n,,

para la instalacion, de acuerdo a planos de detalle, formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Tomacorriente

Comprende el picado de muros, la provision e instalacion de ductos, conductores,
cajas de salida o de registro, placa de tomacorriente simple, doble o triple y cualquier
otro material y/o accesorio necesario para la instalacién de acuerdo a planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

Tomacorrientes (accesorios y cableados)

Comprende la instalacion de todos los elementos sefialados en el item anterior con

excepcion de la provision e instalacion de los ductos.
Toma de fuerza

Comprende el picado de muros, la provision e instalacion de ductos, conductores,
palanca o termomagnéticos de la capacidad indicada en los planos, cajas metalicas de
proteccion empotrada y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la
instalacion de acuerdo a planos de detalle, formulario de presentacién depropuestas
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Instalacion timbre

Comprende el picado de muros, la colocacion e instalacion de ductos, conductores,
cajas de paso o de registro, pulsador de plana, timbre y cualquier otro material y/o
accesorio necesario para la instalacion de acuerdo a planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Instalacién telefénica

Comprende el picado de muros, la colocacién e instalacién de ductos, conductores,

cajas de paso o de registro, placa de toma y cualquier otro material y/o accesorio
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necesario para la instalacion de acuerdo a planos de detalle, formulario de"n.,

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Tablero para medidor (sin provision de medidor)

Comprende la provision e instalacion de caja metalica, ductos, placa de la capacidad
indicada en los planos y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la
instalacion de acuerdo a planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas

y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Salvo indicacion contraria en los planos, se deberd instalar una barra de cobre
electrolitico como neutro solido (puesta a tierra eléctrica). Previamente se excavara
un foso de 40 x 40 x 80 cm. donde se colocard la barra de cobre del didmetro

sefialado en los planos rellenandose con tierra mezclada con sal y carbdn por capas.
Tablero de distribucion (instalaciones corrientes)

Comprende la provision e instalacion de caja metélica, ductos, conductores,
conectores termomagnéticos de la capacidad indicada en los planos y cualquier otro
material y/o accesorio necesario para la instalacion de acuerdo a planos de detalle,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Los tableros de distribucion se instalardn en los sitios indicados en ilos planos
respectivos. Estos tableros constituiran la proteccion eficaz de los circuitos, puesto
que en caso de producirse una sobrecarga o corto-circuito, la linea afectada quedara
automaticamente desconectada, para lo que se instalaran los disyuntores

correspondientes segun lo indicado en los planos y/o diagrama unifilar.
Provision y tendido de conductores o cables

Comprende la provisién e instalacion de conductores y cualquier otro material y/o
accesorio necesario para la instalacion de acuerdo a planos de detalle, formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Los empalmes entre los conductores se realizaran solamente en las cajas dispuestas

para este efecto, debiendo asegurarse la continuidad eléctrica de los; empalmes
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mediante el uso de conectores o soldando los mismos, en estos casos los empalmes se ...

cubriran con cinta aislante apropiada y en ningln caso se permitird empalmes dentro

de los ductos.

Para cables AWG 8 0 mayores se usard exclusivamente conectores eléctricos

apropiados para la seccion del cable correspondiente.

La instalacion de los cables se realizard una vez concluido todo el tendido de ductos y
una vez que los trabajos de acabados se hayan terminado, dejando en las cajas de

salida o conexion un chicotillo de por lo menos 15 cm.

Los circuitos de los conductores deberan ser facilmente identificados para lo que se
colocara un membrete en los extremos de cada caja de salida o conexion, marcado

con un pedazo de cinta aislante blanca para su identificacion.

Los conductores en los tableros de distribucion y otros paneles se doblaran en angulo
recto y estardn agrupados ordenadamente y unidos mediante hilo de cafiamo o
pléstico.

Puesta a tierra

Comprende la provision e instalacion de "Puesta a tierra" mediante barras de cobre
(jabalinas), las que seran empleadas en la cantidad, longitud, diametro yiresistencia
(ohmios) establecidas en los planos de detalle. Asimismo, serdn instaladas a la
profundidad y en los sectores singularizados en los planos. Posteriormente el hoyo

que alojaré las jabalinas debera ser rellenado con una mezcla de sol y carbdn vegetal.
Acometida eléctrica

Comprende la provision e instalacion de ductos, conductores de lacuerdo a
regulaciones de la empresa suministradora local, cajas de paso o de: registro y
cualquier otro material y/o accesorio necesario para la‘instalacion de acuerdo a planos
de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.En caso de no especificarse acometida eléctrica y si existiera el servicio

publico de energia eléctrica sera la entidad solicitante o el beneficiario del proyecto el
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responsable de efectuar las gestiones y la ejecucion de la acometida respectiva a°’~~.,

dicho servicio.
Accesorios para sistemas de emergencia

Los accesorios para los sistemas de emergencia como ser grupo electrégeno,
transformador y otros seran estipulados en los planos o en el formulario de

presentacion de propuestas.
Instalaciones de iluminacidn especial

Se refiere a luminarias alimentadas por paneles solares y comprende la provisién e
instalacion de ductos, conductores de acuerdo a especificaciones del fabricante o
proveedor de paneles, cajas de paso o de registro o cualquier otro material'y/o acceso
necesario para el correcto y adecuado funcionamiento de las instalaciones, todo de
acuerdo a los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra. Ademas este item comprende la provision del tubo fluorescente
o0 elemento de luminaria especial, de acuerdo a la cantidad de vatios especificado en

los planos o formulario de presentacién de propuestas.
Otras instalaciones

Otras instalaciones no detalladas en forma especifica en los presentes ipliegos de
especificaciones se regiran segun lo sefialado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

4.- MEDICION

La iluminacion (accesorios y cableado) se medira por punto instalado entendiéndose
que cada centro de luz es un punto, sin tomar en cuenta si las placas deinterruptor

son simples, dobles o maltiples o si un interruptor comanda uno o mas centros de luz.

La iluminacién fluorescente se medira por punto instalado o por pieza de acuerdo a lo

estipulado en el formulario de presentacidn de propuestas.
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La instalacién de tomacorrientes (accesorios y cableado) se medira por punto”n.,. . L.

instalado o por pieza de acuerdo a lo estipulado en el formulario de presentacion de

propuestas.

La instalacion de toma de fuerza se medira por punto instalado o por pieza'de acuerdo

a lo estipulado en el formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion de timbre se medir& por punto instalado o por pieza de acuerdo a lo

estipulado en el formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion de teléefono se medira por punto instalado o por pieza de acuerdo a lo

estipulado en el formulario de presentacion de propuestas.

El tablero medidor incluida la "Puesta a tierra" se medird por punto o pieza instalada
de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas. Si la
"Puesta a tierra" estuviera especificada de manera separada en el formulario de

presentacion de propuestas, se medird por punto o pieza instalada.

El tablero de distribucion (instalaciones corrientes o especiales) se medird por pieza

instalada.

El tendido de conductores o cables (dos fases) se medira por metro lineal instalado

(caso de refacciones).

PROYECTO DE GRADO TES-501

La acometida eléctrica se medira en forma global.
La acometida telefonica se medird en forma global.

Los accesorios para sistemas de emergencia se mediran por pieza o en forma global,

de acuerdo a lo estipulado en el formulario de presentacidn de propuestas.

Las luminarias especiales se mediran por punto instalado, pieza o en forma global, de
acuerdo a lo estipulado en el formulario de presentacion de propuestas.

Otras instalaciones se mediran de acuerdo a lo estipulado en el formulario de

presentacion de propuestas.
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5.- FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

ITEM N° 43: BAJANTES DE CALAMINA PLANA N° 26
ITEM N° 45: PROVISION Y TENDIDO TUBERIAS PVC DE DESAGUE D=4”
ITEM N° 46: PROVISION Y TENDIDO TUBERIAS PVC DE DESAGUE D=2”
1 Definicion
Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de Policloruro de vinilo

(PVC) no plastificado, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario

de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2 Materiales, herramientas y equipo

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y
resistencia especificada en los planos de construccion o en el formulario de

presentacion de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:
-Normas Bolivianas : NB 213-77
-Normas ASTM : D-1785y D-2241
-Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de
grietas, fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos

deberan estar adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.
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Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederan de fabrica
por inyeccion de molde, no aceptandose el uso de piezas especiales obtenidas

mediante cortes o0 union de tubos cortados en sesgo.

Asimismo en ningun caso las tuberias deberdn ser calentadas y luego dobladas,
debiendo para este objeto utilizarse codos de diferentes &ngulos, segun lo requerido.

Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segin se especifique en

el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento
recomendado por el fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin
embargo se debera tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser

lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC debera almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas
no mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las
camadas inferiores podrian deformarse. No se las deberan tener expuestas al sol por

periodos prolongados.

El material de PVC serd sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77
(capitulo 7°), preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en
obra, aspecto que deberd ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el
cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4° de
dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacion seran los indicados en el

capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacion del material bajo carga, medida de acuerdo a la

Norma Boliviana NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El Contratista serd el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y

almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
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utilizacion en obra todo aquel material que presentara dafios 0 que no cumpla con Ias"n.,

normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion y
durante el descarguio, el Contratista debera revisar las tuberias y sus'accesorios
cerciordndose de que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones,
certificAndose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, 'didmetro y

otros.

Si la provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el
costo que demande la ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor
de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con
rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera presentar
superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin

porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable 'y deberan
ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7 .

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicion de bronce tipo
cortina, debera ser compatible con la de las tuberias.

3 Procedimiento para la ejecucion
3.1 Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o
serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del
cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procederd al biselado, esto se efectuara
mediante el empleo de una lima o escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en

angulo de aproximadamente 15 grados.
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Podréan presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto

que se efectuara cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago

adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado

como item independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiardn con un pafio limpio y seco, impregnado de un
limpiador especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de

eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

3.2 Sistemas de union de las tuberias de PVC

Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:
a) Unidn con anillo de goma
b) Unidn soldable
¢) Unidn a rosca

a) Union con anillo de goma o junta rapida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccion de corte quede
perpendicular al eje de la tuberia. A continuacion se efectuara un biselado en la punta
de la espiga con inclinacion de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared
del tubo. El espesor del extremo biselado deberd quedar en la mitad aproximada del
espesor de la pared original y no menor.

A continuacion se marcard la longitud de la espiga que debera introducirse en la
campana de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara
perfectamente las superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma,
aplicandose el lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podrd introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y

haciendo presion hacia adentro.
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Se debera tener cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana”n.,

ya que la union opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectlien con dos operarios o0 mas (dependiendo del
diametro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo
con campana, el otro u otros efectien la insercion a la campana, cuidando la

alineacion del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la

alineacion.

El lubricante en ningun caso sera derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente
lubricantes vegetales.

Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y
debidamente biselado. La no existencia del biselado implicard la dislocacion del

anillo de goma insertado en la campana del otro tubo.

La tuberia deberd instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas

pendiente arriba o contrarias a la direccién del flujo.

En ningun caso se permitira la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior

instalacion en la misma.
a) Union Soldable

Consiste en la union de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente
las paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en

frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas
condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies

grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacion dependera mucho la

eficiencia de la union.
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Se medira la profundidad de la campana, marcadndose en el extremo del otro tubo,"n,,

esto con el fin de verificar la profundidad de la insercion.

Se aplicaré el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la,campana y
solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una

longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar

siempre en buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de diametros grandes se recomienda el empleo de dos

operarios 0 mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la union.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan
mantenerse cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el

pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo,
girando un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca

realizada.

Esta operacion debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el
pegamento es de secado rapido y una operaciéon lenta implicaria una deficiente
soldadura. Se recomienda que la operacion desde la aplicacion del pegamento y la

insercion no dure mas de un minuto.

Una union correctamente realizada, mostrara un cordon de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la uniodn, el cual debera limpiarse de inmediato, asi como

cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.
La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a

continuacion, en relacion con la temperatura ambiente:
De 15a40° C.: 30 minutos sin mover

De 5a15°C.: 1 horasin mover
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De-7a 5°C.: 2 horas sin mover

Trancurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia
dentro de la zanja, serpentedndola con objeto de absorber contracciones y
dilataciones. En diametros grandes, esto se logrard con cuplas de' dilatacion

colocadas a distancias convenientes.

Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente a fin de evitar problemas

antes o durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de

haber terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la union, implicara cortar la tuberia y rehacer la union.

No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran htmedos.
No se debera trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del

limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.
b) Union Rosca

Este sistema de union es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC y

peor aun en diametros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.
Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de' rebabas.

Se fijara el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la

deformacion del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los
didmetros correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el
interior del tubo y en el punto donde actla la presion de la tarraja, sirve para evitar la

deformacion del tubo.
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Se encajara la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una Iigera"n,.

presion en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la

izquierda.

Se repetird esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la

tarraja perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena union y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la

rosca debera ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocacién de las cuplas, deberan limpiarse, las partes
interiores de éstas y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de
cinta teflon o colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e

impermeabilidad de la unién.
Se procedera a la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.

Se apretard lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de

ocasionar grietas en las tuberias 0 accesorios.

El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la llave

serd suficiente.

No se permitira el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unién, ni debera

excederse en la aplicacion de la cinta teflon.

Se deberdn evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a, tracciones

mecanicas.
3.3 Tendido de Tuberia

El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el

fondo de la zanja y su colocacidn se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena'o grava de
1/2" de diametro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho,

autorizado previamente por el Supervisor de Obra.
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b) En casos especiales, deberé consultarse al Supervisor de Obra.
Para calzar la tuberia deberd emplearse sélo tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puéesto que no

se reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o0 cambios.
Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista seré el Gnico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos

apropiados para no dafiarlos.

En general, la union de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y

recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el
interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En
caso de interrupcién o conclusion de la jornada de trabajo, se deberan taponar
convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos

extrafos.

El Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido

y el personal con amplia experiencia en instalaciones.
3.4 Accesorios de la Red

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de la red de distribucion y/o
aduccion, el Contratista, con la aprobacion del Supervisor de Obra, procedera a la
instalacién de los accesorios, respetando los diagramas de nudos donde se

representan todas las piezas que deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados. En
el caso de las valvulas, éstas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera

ser hermético.

Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa, si estd muy reseca y no ofrece
seguridad para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura

hidréaulica grafitada.
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Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presion, serd reparada por"n.,.

cuenta del Contratista.
3.5 Provision y Colocacion de Tuberia de Filtro Nervurado de PVC

La clase de material debera cefirse estrictamente a lo establecido en el formulario de

presentacion de propuestas.

La tuberia-llevara nervios-y orificios especialmente disefiados-por el fabricante-con el

objeto de utilizar esta tuberia como elemento de filtro de acuerdo al disefio en planos.

Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberan ser

ejecutados necesariamente con cortatubos de discos.

Una vez efectuado el corte, se alisaran los extremos por medio de lima o esmeril para

eliminar las asperezas.

Las uniones se efectuaran por medio de rosca. Los extremos a unirse deberan ser
limpiados cuidadosamente, empleando para ello un liquido aprobado por el fabricante
de tuberia. Se debera eliminar de este modo cualquier materia extrafia que pudiera

existir en la superficie del tubo.

Las uniones no deberdn someterse a ningun esfuerzo durante las primeras 24 horas

siguientes a su ejecucion.

No se permitira el doblado de los tubos de filtro de PVC debiendo lograrse la
instalacion por medio de piezas especiales.

Todas las tuberias de filtro de PVC vy las piezas especiales procederan de fabrica por
inyeccién en molde y en ningln caso se autorizara el uso de piezas obtenidas

mediante cortes 0 union de tubos cortados en sesgo.

Durante la ejecucion del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de

tapones adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad.

4 MedicionLa provision y tendido de tuberia de PVC se medird por metro lineal

ejecutado y aprobado por el Supervisor de obra.
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item Accesorios, el mismo se medira en forma global o pieza, segun lo establecido,
caso contrario el proponente deberd incluirlos dentro de su oferta en el item

Provision y Tendido de tuberia de PVC.

5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialado de

manera separada en el formulario de presentacion de propuestas).
ITEM N° 47: CAMARA SEPTICA (2x1x1.2 MTS)
ITEM N°50: POZO ABSORVENTE
ITEM N°54: REJILLA DE PISO
1 Definicion

Este item comprende la provision, instalacion y construccion de diferentes obras

PROYECTO DE GRADO TES-501

complementarias al tendido de tuberias de alcantarillado sanitario y que permiten
efectuar la recoleccion y disposicion de las aguas residuales y cuyos trabajos

especificos se detallan a continuacion:

a) Excavaciones para construccion de cajas interceptoras, cajas de registro, camaras

de inspeccidn, camaras sépticas, pozos absorbentes o de infiltracion.

b) Construccion de camaras de inspeccion simples y/o dobles, cAmaras de registro,

camaras interceptoras, sumideros pluviales, etc.
c) Construccion de camaras sépticas y pozos absorbentes.

d) Provision y colocacion de rejillas de piso.

3
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e) Ejecucion de pruebas hidraulicas y pruebas de aceptacion del sistema.

g) Cualquier otra instalacion complementaria para el correcto funcionamiento del
sistema de recoleccion de aguas servidas y pluviales, de acuerdo a lo indicado en los
planos correspondientes, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones

del Supervisor de Obra.
2 Materiales, herramientas y equipo

Los materiales a emplearse deberan ser suministrados por el Contratista y seran de
calidad y tipo que aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las
instalaciones. Previo a su empleo en obra, deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra.

3 Procedimiento para la ejecucion
3.1 Rejillas de piso

Las rejillas de pisos serdn de bronce de 10 x 10, 15 x 15 6 20 x 20 cm., segun los
casos singularizados en los planos y deberan contar con dispositivos de campana para

obtener el efecto de sifonaje.
3.2 Camaras de inspeccion (60 x 60 cm.)

Las camaras de inspeccién deberdn ser construidas de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, siendo las dimensiones interiores minimas
de 60 x 60 cm.

Estas camaras seran construidas de hormigon ciclopeo o mamposteria de ladrillo, de

acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacion de propuestas.

El hormigon ciclopeo deberd tener una dosificacion 1 : 3 : 3 con un contenido
minimo de cemento de 280 kilogramos por metro cubico y 50%  de piedra

desplazadora. ElI mortero de cemento para la mamposteria sera en proporcion 1 : 4.

La base de la camara estara constituida por una soladura de piedra, ladrillo u otro

material que cumpla esa funcion, sobre la cual se colocara una capa de hormigon
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simple de 20 cm. de espesor con dosificacion 1 : 3 : 3, la que sera atravesada por Ias"n.,

canaletas respectivas.

Las canaletas, el fondo y las paredes laterales de la camara hasta una altura minima
de 1.0 m. deberan ser revocadas con un mortero de cemento de dosificacion 1 : 3 y
un espesor minimo de 1.5 cm. y brufiidas con una mezcla de mortero 1 : 1. El resto

de los paramentos hacia arriba deberan ser emboquillados convenientemente.

Las cdmaras de inspeccion llevaran doble tapa, una interior apoyada en los bordes de
las canaletas y otra exterior a nivel de piso terminado de 10 cm. de espesor reforzada
con una parrilla de acero de g= 10 mm. separadas cada 10 cm. en ambos sentidos,

salvo indicacion contraria sefialada en los planos, la misma que debera ser'respetada.

Las tapas estaran provistas de sus correspondientes asas en nimero de dos y de g = 12
mm. , las que deberan deslizarse facilmente por los huecos dejados para el efecto y

quedar perdidas al ras de la cara superior de la tapa.

Las tapas superiores deberan encajar perfectamente en los anillos de encastre o

brocal, no permitiendo ningln desplazamiento horizontal ni vertical.

Las camaras de inspeccion deberdan ser protegidas del sol y se mantendran
humedecidas durante 14 dias después del hormigonado y no deberan ser cargadas
durante este periodo.

El relleno de tierra alrededor de las camaras debera ser ejecutado por capas de 15 cm.,

apisonadas adecuadamente con humedad 6ptima.
3.3 Camaras de registro (40 x 40 cm.)

Estas camaras seran construidas de hormigén ciclépeo o mamposteria de ladrillo, de
acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacién de propuestas.

El hormigén ciclopeo debera tener una dosificacion 1 : 3 : 3 con un contenido
minimo de cemento de 280 kilogramos por metro cubico y 50%  de piedra

desplazadora. ElI mortero de cemento para la mamposteria sera en proporcion 1 : 4.
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especificada en los planos o de acuerdo a la profundidad de las tuberias y/o

indicacion del Supervisor de obra.

La base de la camara estara constituida por una soladura de piedra u otro material que

cumpla esa funcidn, sobre la cual se colocara una capa de hormigén simple de 15 cm.

de espesor con dosificacion 1 : 3 : 3, la que serd atravesada por las canaletas

respectivas.

Las canaletas, el fondo y las paramentos laterales de la camara deberan ser revocadas
con un mortero de cemento de dosificacion 1 : 3 con un espesor minimo de 1.5 cm. y

brufiidas con una mezcla de mortero 1 : 1.
3.4 Cajas interceptoras

Son cajas sifonadas que recolectan las aguas residuales provenientes de los artefactos
sanitarios con excepcion del inodoro y urinario y que evitan el retorno de gases y

olores.

La provision de las camaras interceptoras serd por pieza y de acuerdo a los
requerimientos del formulario de presentacion de propuestas, pudiendo ser estas

camaras de cemento, plomo, fibrocemento o PVC.

PROYECTO DE GRADO TES-501

En ningln caso se aceptara la fabricacion manual de estas piezas y solo deberan ser
provistas por un fabricante, de acuerdo a disefio y para los diametros requeridos.

Estas cajas deberan llevar una tapa de cierre hermético del mismo material que el de

la caja.
3.5 Sumideros pluviales

Estos sumideros seran construidos de hormigén ciclépeo o mamposteria de ladrillo,
de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacion de

propuestas.

El hormigon ciclopeo debera tener una dosificacion 1 : 3 : 3 con un contenido
minimo de cemento de 280 kilogramos por metro cubico y 50% | de piedra

3
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desplazadora. EI mortero de cemento para la mamposteria de ladrillo serd en”n.,

proporcion 1 : 4.

Las dimensiones interiores de los sumideros seran aquéllas sefialadas en los planos y

de acuerdo a la profundidad de las tuberias y/o indicacién del Supervisor de obra.

La base de la cdmara estara constituida por una soladura de piedra u otro material que
cumpla esa funcion, sobre la cual se colocara una capa de hormigén simple de 15 cm.
de espesor con dosificacion 1:3:3, la que serd atravesada por las canaletas

respectivas.

Las canaletas, el fondo y las paramentos laterales de la cAmara deberan ser revocadas
con un mortero de cemento de dosificacion 1 : 3 con un espesor minimo de 1.5 cm. y

brufiidas con una mezcla de mortero 1:1.

Las tapas deberan ser de hormigon armado con perforaciones para permitir el ingreso
de las aguas pluviales o rejillas metalicas de acuerdo al disefio establecido en los

planos.
3.6 Camaras sépticas

Este item comprende todos los trabajos relativos a la construccion de la camara para
el tratamiento primario de las aguas servidas provenientes del sistema de desagiie y
comprenderd la ejecucion de los siguientes trabajos:

- Excavaciones de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos de detalle

y/o formulario de presentacion de propuestas.

- Construccidn de contrapisos y muros laterales en hormigén ciclopeo 0 mamposteria
de ladrillo, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacion
de propuestas.

En el caso de hormigon ciclopeo se empleard piedra desplazadora al 50% y
hormigon simple también al 50% con una dosificacion 1 : 3 : 3 ( 280 kilogramos de
cemento por metro cubico de hormigon ) y de acuerdo a los espesores indicados en

los planos.
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En el caso de mamposteria de ladrillo, se utilizar4 ladrillo gambote asentado con"n.,

mortero de cemento y arena con una dosificacion 1 : 4, de acuerdo a los espesores

establecidos en los planos.

- Construccion de losa-tapa de hormigon armado, empleando hormigon de
dosificacion 1 : 2 : 3 ( 350 kilogramos de cemento por metro cubico de hormigon )
con un espesor y enfierradura establecidos en los planos de detalle.

- La instalacién de la tuberia de entrada y salida de la camara y los accesorios

necesarios deberan ser provistos por el Contratista de acuerdo a los planos de detalle.

- El revoque interno de los paramentos y del piso de la cAmara se realizara con
mortero de cemento de dosificacion 1 : 3 con un espesor de 2 cm. y el enlucido se
realizard con una lechada de cemento y un aditivo impermeabilizante de fraguado

normal.
3.7 Pozos absorbentes

Este item comprende la construccion de pozos de forma circular destinados a la
absorcion de aguas servidas, previamente tratadas en camaras s$epticas y

comprenderd la ejecucion de los siguientes trabajos:

- Excavaciones de acuerdo al diametro y profundidad establecidos en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

- Las paredes seran circulares de mamposteria de piedra bruta o mamposteria de
ladrillo gambote, ambas asentadas con mortero de cemento de dosificacion 1: 5,
dependiendo el empleo del uno o de otro tipo de mamposteria, segun lo sefialado en

el formulario de presentacion propuestas.

- Realizada la excavacién se emparejara con una capa de 3 cm. de mortero pobre de
cemento y arena en proporcion 1 : 8 el area donde se asentara la primera hilada ya
sea de piedra o ladrillo y posteriormente se continuard con las demas hiladas

utilizando mortero de cemento y arena en proporcién 1 : 4 y teniendo cuidado de que
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el mortero penetre en forma compacta en los espacios entre piedra y piedra,”n,,. .

utilizando para el efecto varillas de fierro. Se dejaran aberturas en las paredes del

pozo para permitir la infiltracion de las aguas hacia el terreno adyacente.

- La tapa del pozo serd de hormigon armado de dosificacion 1 : 2 : 3. El espesor de la

tapa no deberd ser menor a 10 cm. y debera estar disefiada para soportar una carga

puntual de 1000 kilogramos.
24.3.4 Medicion

Las cajas interceptoras, cajas de registro, sumideros pluviales y camaras de

inspeccion serdn medidas por pieza instalada y correctamente funcionando.

Las camaras sépticas seran medidas en forma global o por pieza! ejecutada,

incluyendo todos sus accesorios.

Los pozos absorbentes se mediran en forma global o por pieza ejecutada, incluyendo

todos sus accesorios.
Las rejillas de piso serdn medidas por pieza.
24.3.5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes

especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

PROYECTO DE GRADO TES-501

sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

Asimismo se establece que dentro de los precios unitarios el Contratista
deberd incluir, las excavaciones, el relleno y compactado, camas de asiento, piezas
especiales, empotramientos, pruebas hidrdulicas y todo aquello que no estuviera
especificamente sefialado para la ejecucion de las obras comprendidas dentro de las

instalaciones y que son necesarias para el correcto funcionamiento del sistema.

3
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POTABLE DE %,” E-40
1 Definicion
Este item consiste en la excavacion, provision y tendido de tuberia de diametro %"

para completar la instalacion del agua potable fria y caliente segin lo que indiquen
los planos de instalacion hidréulica, previa aprobacion del Supervisor de Obras.

2 Materiales, herramientas y equipo

Los materiales a ser empleados seran: Tuberia de P.V.C. de @ %" de primera calidad,
accesorios de Fo. Go. de primera calidad como ser codos, tees, cuplas, tapén de 3/4"
y cinta teflon de %..

3 Procedimiento para su ejecucion

Toda la tuberia de P.V.C. debe ser de primera calidad y de espesor uniforme, sin

defectos, fisuras o raspaduras.

Cuando la tuberia es cortada en obra, el mismo debera ser a escuadra para que el corte

quede liso y uniforme, se debera quitar los rebarbes por dentro y fuera.

En el tendido de las tuberias se respetaran los didmetros y profundidades indicadas.
Cualquier duda o modificacion sera aclarada o autorizada por el Supervisor de Obras,

previo a su ejecucion.

La ejecucion de estos trabajos deberd realizarse por personal especializado en el

ramo.

Una vez concluidos los trabajos de plomeria, se debera realizar la prueba hidraulica
durante 48 horas por o menos, para detectar cualquier filtracién de agua, esto con la
presencia del Supervisor de Obras para su aceptacion.

4 Medicion

Este item se medird por metro lineal ( ml ) ejecutado. Todo trabajo a ejecutarse

deberéa contar con la aprobacion previa del Supervisor de Obras.
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5 Forma de Pago

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por el Supervisor de Obras, medido de acuerdo, al acapite
anterior, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta 'aceptada y
seran compensacion total por todos los materiales, mano de obra, equipo,
herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.

Este item sera pagado por metro lineal ( ml)

ITEM N° 49: PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA PVC 1/2" AGUA
POTABLE E-40

1.- DEFINICION

Este item se refiere a la provision de tuberias de plastico E-40 (150 metros columna

de agua) y su respectivo tendido en la zanja provista para tal fin.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAY EQUIPO

Las Tuberias de PVC seran de E-40, fabricadas segiin la Norma Boliviana en 14.6-
001-1973 o la Norma ASTM-D 1785-73, garantizando que el estabilizante sea de
estafio y no de plomo.

Deberd ser tipo flexible y presentar una superficie interior completamente lisa y
uniforme sin asperezas o rugosidades, el espesor de la pared deberé ser uniforme y
homogénea y no presentar burbujas o agrietamiento, resistente a la tension a la
tension, incombustible y de facil manejo e instalacién. Las presiones de trabajo seran

de 150 metros de columna de agua.

El contratista debera proveer los equipos, herramientas, soldaduras, solvente y mano

de obra para la correcta ejecucion de las Obras.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

a)  *Junta Elastica
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Para la instalacion de las tuberfas de PVC con junta eléstica debera seguirse las ..

siguientes recomendaciones:
Limpiar cuidadosamente la campana de un tubo y la espiga de la otra pieza
Introducir el anillo de goma en la tapa ranura de la campana

Aplicar un lubricante o jabon neutro o glicerina en el anillo de goma como en el
extremo-del tubo. No se permite el uso de aceites 0-grasa-que puedan-atacar el-anillo

de goma.

Introducir la punta biselada del tubo hasta el fondo de la campana, alejar el tubo
colocado cerca del ler centimetro creando asi, la holgura necesaria para la dilatacion

y movimiento de la junta.
* Junta Soldada

Marcar, en el extremo del tubo, la profundidad del anclaje (profundidad de la

campana)

Lijar la superficie interna de la campana y la externa del extremo del tubo/con lija de

agua N° 100, hasta hacer desaparecer todo el brillo

Limpiar la espiga y la campana con una soluciéon limpiadora autorizada o

proporcionada por el fabricante.

Utilizando un pincel de 27, aplicar una capa fina de soldadura lenta o adhesivo
apropiado en la campana y, otra un poco mas gruesa en la espiga del tubo. De

preferencia estas operaciones deben ser simultaneas.

Hacer la union Remover el exceso de adhesivo y no mover la tuberia durante 5
minutos, después de una hora la soldadura puede soportar presiones inferiores a la
1.00 kg/cm2 y después de 8 horas, puede ser la puesta en servicio normal.

4.- MEDICION

Este item se medira en metro lineal de tuberia colocada de acuerdo a planos

e instruccion del supervisor de obra.
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5.- FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de

Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y

correcta ejecucion de los trabajos
ITEM N°50: ACOMETIDA DE AGUA POTABLE
1 Definicion
Este item consiste en la excavacién, provision, tendido de tuberia y otros trabajos
adicionales que se necesiten para completar la instalacion del agua potable fria y

caliente segun lo que indiquen los planos de instalacion hidraulica, previa aprobacion

del Supervisor de Obras.
2 Materiales, herramientas y equipo

Los materiales a ser empleados serdn : Tuberia de P.V.C. de primera calidad,
accesorios de Fo. Go. de primera calidad como ser codos, tees, cuplas, tapon de 3/4"
y cinta teflon de %. Y todo aquel que se necesite para completar la instalacion de

agua potable.
3 Procedimiento para su ejecucion

Toda la tuberia de P.V.C., otros accesorios adicionales y todo aquel que se necesite
para completar la instalacion de agua potable. debe ser de primera calidad y de

espesor uniforme, sin defectos, fisuras o raspaduras.

Cuando la tuberia es cortada en obra, el mismo debera ser a escuadra para que el corte

quede liso y uniforme, se debera quitar los rebarbes por dentro y fuera.

En el tendido de las tuberias se respetaran los diametros y profundidades indicadas.
Cualquier duda o modificacion sera aclarada o autorizada por el Supervisor de Obras,

previo a su ejecucion.
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La ejecucion de estos trabajos deberd realizarse por personal especializado en el *

ramo.Una vez concluidos los trabajos de plomeria, se deberd realizar la prueba
hidraulica durante 48 horas por 0 menos, para detectar cualquier filtracion de agua,

esto con la presencia del Supervisor de Obras para su aceptacion.

4 Medicion

Este item se medira GBL Todo trabajo a ejecutarse deberéd contar con la aprobacion
previa del Supervisor de Obras.

5 Forma de Pago

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por el Supervisor de Obras, medido de acuerdo! al acépite
anterior, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y
seran compensacion total por todos los materiales, mano de obra, equipo,
herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo. También se
condiciona el pago de este item a la verificacion del funcionamiento Optimo de

toda el sistema de agua potable.

Este item sera pagado en forma (Gbl)

ITEM N°53: PROVISION E INSTALACION INODORO TANQUE
BAJO+ACCESORIOS

ITEM N° 54: LAVAMANOS CON PEDESTAL+GRIFERIA
ITEM N° 55 URINARIO DE PARED+ACCESORIOS
1.- DEFINICION

Este item se refiere-a-la—provision y colocacion de -artefactos - sanitarios y- sus
accesorios de acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos' de detalle,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
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2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas' y equipo

necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Los artefactos sanitarios y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el
contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su respectiva aprobacion,

previa su instalacion en obra.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Inodoros

Se refiere a la provision e instalacion de inodoros de porcelana vitrificada incluyendo
su respectivo tanques bajo o tanque elevado, de acuerdo a lo establecido en los planos

y/o formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion de los inodoros comprendera la colocacion del artefacto completo con
su tapa y accesorios del tanque incluyendo la sujecién al piso, conexion del sistema
de agua al tanque mediante piezas especiales flexibles cromadas, quedando prohibido
el uso de "chicotillos de plomo o de plastico”, de tal modo que concluido el trabajo el

artefacto pueda entrar en funcionamiento inmediato.
Lavamanos

Se refiere a la provision e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada con sus
accesorios de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacién de
propuestas. La instalacion del lavamanos comprenderd la colocacion del artefacto
completo del tipo mediano, el sifon de plomo de 1 1/2 pulgada, griferia de una llave o
dos llaves de control cromada, la conexion del grifo al sistema de agua potable
mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas, quedando

prohibido el uso de "chicotillos de plomo o de plastico".
Urinarios

Se refiere a la provision e instalacion de urinarios de porcelana vitrificada y sus

accesorios.
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La instalacion comprendera: la colocacién del artefacto con los medios de anclaje ..,

previstos, la conexién de agua fria mediante piezas especiales flexibles y cromadas,
quedando prohibido el uso de “chicotillos de plomo"y valvula de descarga de agua,

de tal modo que concluida la instalacion pueda entrar en funcionamiento inmediato.
4.- MEDICION

Los artefactos y accesorios sanitarios y de lavanderia seran medidos por pieza
instalada y funcionando correctamente, o de acuerdo a la unidad establecida en el

formulario de presentacion de propuestas.
5.- FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del

trabajo.

ITEM N°56: PROVISION Y COLOCACION DE PAPELERO DE
PORCELANA

ITEM N°65: PROVISION Y COLOCACION DE DUCHA PLASTICA

ITEM N° 66: PROVISION Y COLOCACION DE JABONERA DE
PORCELANA PARA DUCHA

ITEM N°67: PROVISION Y COLOCACION DE TOALLERO DE
PORCELANA PARA DUCHA

1 Definicion
Este item se refiere a la provision y colocacion de artefactos sanitarios para bafios y

sus accesorios, de acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de
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detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de”n.,

Obra.
2 Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo

necesarios para la ejecucién de los trabajos.

Los -artefactos sanitarios- de bafio -y sus-accesorios-serdn- de - marca-reconocida,
debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacién

respectiva, previa su instalacion en obra.
3 Procedimiento para la ejecucion
3.1 Bases para ducha

Se refiere a la provision e instalacién de bases de ducha, de acuerdo al material

establecido en los planos y/o formulario de presentacidn de propuestas.

La instalacién comprendera la colocacion de la base de ducha y el sifon de 1 1/2
pulgada, teniendo cuidado de colocar previamente una impermeabilizacion' hidrofuga.

La base de la ducha debera ser de marca y calidad reconocida y debera merecer la

aprobacion del Supervisor de Obra antes de su instalacion.

La colocacion de la base de ducha comprenderd la tuberia, grifos y'accesorios
incluidos en la red de distribucion de agua potable, ni la instalacién eléctrica que

estara incluida en el item Toma de Fuerza correspondiente.
3.8 Ducha

Comprende la provision e instalacion de una ducha eléctrica o simplemente una
regadera de la marca o tipo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas; ademas se debera incluir en-este item, la Have de paso tipo globo de

marca reconocida.
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3.9 Accesorios Sanitarios

Se refiere a la provision y colocacion de accesorios, previa aprobacion de muestras
por el Supervisor de Obra. Los colores y calidad deberan estar acordes con los de los

artefactos.

Los accesorios contemplados en la instalacion son los siguientes:
- Portapapel
- Toallero
- Jabonera mediana

Todos estos accesorios seran de porcelana vitrificada y se colocaran en los lugares
determinados en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

4 Medicion
Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios serdn medidos por pieza instalada y

correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de

presentacion de propuestas.
5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.
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ITEM N° 62: MESON DE H°A° REVESTIDO CON CERAMICA

1.- DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de mesones de hormigon armado con o sin
revestimientos de azulejo de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara ladrillo gambote rustico, ceramico industrial o ladrillo de 6 huecos para la
construccion de los muretes que serviran de soporte de la losa del meson. Los
ladrillos deberan estar bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico y estaran
libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El hormigon sera de dosificacion 1:3:3 con un contenido minimo de cemento de 280
kilogramos por metro cubico de hormigon.

El acero de refuerzo serd de alta resistencia y con una fatiga minima de fluencia de

4200 kg/cm?.

Los azulejos seran de calidad probada debiendo el Supervisor de Obra'aprobar la
muestra correspondiente previa el empleo en obra.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se construiran los muretes de ladrillo en los anchos y alturas sefialadas en los planos
de detalle. Sobre estos muretes se vaciara una losa de hormigon armado de acuerdo a
los planos de detalle; en caso de no existir estos deberan regirse al detalle descrito a
continuacion:

La armadura consistira en un emparrillado con fierro de 8 mm. de didmetro separados
longitudinalmente y transversalmente cada 10 cm., colocada en la parte inferior. En
los apoyos igualmente llevard la enfierradura sefialada pero colocada én la parte
superior y en una distancia no menor a 50 cm. a cada lado del eje del apoyo.

El espesor de la losa de hormigon no debera ser menor a 7 cm. o al espesor sefialado
en los planos.

Una vez realizado el desencofrado se colocaran los azulejos en toda el area de los

mesones, incluyendo las areas laterales, con mortero de cemento en proporcion 1:3,
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luego se rellenarén las juntas entre piezas y pieza con una lechada de cemento blanco. .
4.- MEDICION

Los mesones de hormigdn armado seran medidos por metro cuadrado de superficie

N .
BRLETT L L LA

neta ejecutada.
5.- FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes

especificaciones-medido segun-losefialado y-aprobado por-el-Supervisor-de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del
trabajo, incluyendo los muros de apoyo y el revestimiento de azulejos, pero sin tomar
en cuenta el revoque o revestimiento de los muros, los que se incluirdn dentro de los

items correspondientes.
ITEM N° 63: REVESTIMIENTO DE CERAMICA
1 Definicion
Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe, de

ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento o paramentos de hormigdn

(muros, losas, columnas, vigas, etc.) y de otros materiales en los ambientes interiores

PROYECTO DE GRADO TES-501

0 exteriores de las construcciones, de acuerdo a lo establecido en los planos de
detalle, formulario de presentacidn de propuestas y /o instrucciones del Supervisor de
Obra.

2 Materiales, herramientas y equipo

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1:3 y 1:

5 (cemento y arena), dependiendo el caso.
El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiendose el empleo de aguas ‘estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos

0 ciénagas.

3
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En general, los agregados deberéan estar limpios y exentos de materiales tales como”n.,

arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias

organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones anteriores.
En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse seré de buena calidad.

Cuando se especifique revoque impermeable se utilizara SIKA 1 u otro producto

similar.

Se utilizard azulejo ceramico blanco, de color o decorado segln esté especificado en
el formulario de presentacion de propuestas. Las piezas seran 'de forma
cuadrada de 15 x 15 cm. de lado, con un espesor entre 5 a7 mm. Sus caracteristicas
deberan ajustarse a las especificadas por la Norma Boliviana N.B. 2.5 -003, para la

primera clase.

Las ceramicas seran de las dimensiones indicadas en los planos de detalle y tendran
un espesor no menor de 5 mm. para las ceramicas, debiendo el Contratista presentar

muestras al Supervisor de Obra para su aprobacién.

La madera a emplearse en la ejecucion de los revestimientos, tanto la que sirve de
sujecion  ( listones de 2"x 2" ) como la de revestimiento - ( listones
machihembrados de 1"x 3" o del ancho sefialado en los planos), serd de primera

calidad, seca, sin astilladuras y otras irregularidades.
3 Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de revestimientos especificados en el formulario de presentacion
de propuestas, se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuaciéon se

detallan:

En el caso de muros de otro tipo de material, igualmente se limpiaran en forma
cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de' morteros,

colocandose maestras de la misma manera que para el caso de muros de adobe.
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3.1 Revestimientos de ceramicas

Tanto las piezas a ser colocadas como las superficies a revestir deberan ser
humedecidas abundantemente. Una vez ejecutado el revoque grueso se colocaran las
piezas, empleando mortero de cemento y arena fina en proporcion 1 : 3, conservando

una perfecta alineacion y nivelacion tanto vertical como horizontal.

Las juntas entre pieza y pieza serdn rellenadas con lechada de cemento puro y ocre

del mismo color que el de los mosaicos y ceramicas.
3.2 Reparacion de revestimientos

Se refiere a la sustitucién de todos aquellos revestimientos que se encuentren en mal
estado, pero que son susceptibles de arreglo mediante una reparacion' adecuada,
empleando mano de obra especializada y de acuerdo a lo especificado en los planos

de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirara con sumo cuidado aquellos revestimientos que a criterio del Supervisor de
Obra se encuentren en mal estado, evitando dafiar aquellos que se encuentren en buen

estado.

Luego se procederda a aplicar los revestimientos correspondientes, siguiendo los
procedimientos establecidos y sefialados anteriormente, teniendo especial cuidado de
obtener una unién o ligazén perfecta entre los revestimientos antiguos y los nuevos,

sin que presenten irregularidades, desniveles ni rebabas.

4 Medicion

Los revestimientos interiores y exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando
en cuenta Unicamente el &rea neta del trabajo ejecutado. En la medicion se

descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las

superficies netas de las jambas.

5 Forma de pago
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes”n.,

especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

ITEM N°64: LAVAPLATOS DE ACERO INOXIDABLE 1 DEPOSITO, 1
FREGADERO
1 Definicion
Este item se refiere a la provision y colocacion de artefactos para el laboratorio y sus

accesorios, de acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle,

formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2 Materiales, herramientas y equipo

El Contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas, y equipo

necesarios para la ejecucién de los trabajos.

Los artefactos para el laboratorio y sus accesorios seran de marca reconocida,
debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacién

respectiva, previa su instalacion en obra.
3 Procedimiento para la ejecucion
3.1 Lavaplatos

Comprende la provision y colocacion de lavaplatos, del material y cantidad de pozas

especificadas en el formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion comprendera-: la colocacion-del artefacto, la griferia y-sopapa, un sifon
o sifones de PVC conectados al sistema de desagle y la conexion del grifo a la
instalacién de agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y

cromadas, quedando prohibido el uso de ** chicotillos de plomo™.
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El lavaplatos estara apoyado en dos muros de ladrillo gambote con mortero de”n.,.

cemento 1 : 5., con una altura de 80 cm. y ancho igual al del lavaplatos o en una losa

de hormigon la que a su vez estara apoyada en los muros de ladrillo.

El acabado de estos muros sera de acuerdo al que tengan las paredes 'de todo el

ambiente o recomendaciones del Supervisor de Obra.

4 Medicion
Los artefactos serdn medidos por pieza instalada y correctamente funcionando, o de

acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion de propuestas.
5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisar de Obra,

seré pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

ITEM N° 68: PROV. Y COLOC. TANQUE DE AGUA PLASTICO DE 500
LTS. + ACCESORIOS

ITEM N° 69: TANQUE DE AGUA ENTERRADO (2000 LTS)
1.1 Tanque enterrado de ladrillo gambote y tapa de H°A°

Los tanques de almacenamiento enterrados deberan ser construidos; siguiendo
estrictamente las indicaciones de los planos correspondientes, tomando en cuenta la
calidad - requerida—del hormigon-y el tipo-de revogue-impermeable que se sefiala en

los capitulos correspondientes y comprendera la ejecucién de los siguientes trabajos:

a) Excavaciones de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos de detalle

y/o formulario de presentacion de propuestas.
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b) Construccion de contrapisos y muros laterales en hormigén armado, ciclopeo o"n,,

mamposteria de ladrillo, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de

presentacion de propuestas.

En el caso de hormigon ciclopeo se empleara piedra desplazadora al 50% y hormigon
simple también al 50% con una dosificacion 1 : 3 : 3 ( 280 kilogramos de cemento

por metro cubico de hormigon ) y de acuerdo a los espesores indicados en los planos.

En el caso de mamposteria de ladrillo, se utilizara ladrillo gambote asentado con
mortero de cemento y arena con una dosificacion 1 : 4, de acuerdo a los espesores

establecidos en los planos.

c) Construccién de la losa-tapa de hormigon armado, empleando hormigon de
dosificacion 1 : 2 : 3 ( 325 kilogramos de cemento por metro cubico de hormigén )

con un espesor y enfierradura establecidos en los planos de detalle.

d) La instalacion de la tuberia de entrada y salida de la cAmara y los accesorios
necesarios deberan ser provistos por el Contratista de acuerdo a los planos de detalle.

c) El revoque interno de los paramentos y del piso de la camara se realizard con
mortero de cemento de dosificacion 1 : 3 y aditivo impermeabilizante de fraguado
normal con un espesor de 2 cm. y el enlucido se realizard con una lechada de cemento

mezclada igualmente con aditivo impermeabilizante de fraguado normal.

El Contratista deberéd regirse estrictamente a lo sefialado en el item "Estructuras
corrientes de hormigon simple o armado” para la construccion de las partes de los
tanques, asimismo si se sefialara la construccion con muros de ladrillo o de hormigén
ciclopeo, debera tomar en cuenta la especificaciones sefialadas en los items

Mamposterias de ladrillo y Mamposterias de hormigon ciclopeo”.

La porcion enterrada de los tanques de hormigon armado-y en contacto lateral con los
suelos debera ser impermeabilizada mediante dos capas de material bituminoso

aplicado en caliente.
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Todas las tuberias de entrada y salida del tanque deber&n ubicarse de acuerdo a Io"n.,

indicado en planos, utilizando pasamuros especiales, cuando ello sea indicado en los

mMismos.

Toda pieza metalica como tapas de inspeccion, peldafios, tuberias, pasamuros, etc.

recibira dos capas de pintura anticorrosiva

1.3 Accesorios para tanques

Si en el formulario de presentacion de propuestas se sefialara en forma separada los
accesorios para tanques, los mismos seran instalados de acuerdo a los planos de
detalle y/o instrucciones del Supervisor de obra. Este item incluird: todos los

accesorios necesarios para el adecuado y correcto funcionamiento del sistema.
1.4 Desinfeccién de tanques

Una vez realizada la prueba hidraulica y aprobada por el Supervisor de Obra, el

Contratista debera realizar la desinfeccion de los tanques.

La desinfeccion de los tanques se efectuara, previamente realizando una limpieza
minuciosa de todos los paramentos y luego se llenara con agua mezclada con

hipoclorito al 70%, manteniendo en estas condiciones por lo menos 48 horas.

2 Medicion

Los tanques de hormigon Armado y Semienterrados se los medira por las unidades
que componen la produccion de uno de estos, en el caso de tanques de fibro -

cemento, fibra de vidrio o de polietileno de media densidad se los medira por pieza

instalada, debiendo necesariamente incluir todos los accesorios.

3 Forma de pago
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes”n.,

especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra ,

sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

ITEM N° 72: LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
1 Definicion
Este item se refiere a la limpieza total de la obra con posterioridad a la conclusion de
todos los trabajos y antes de efectuar la "Recepcion Provisional".
2 Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrard todos los materiales necesarios y los implementos

correspondientes para la ejecucion de los trabajos que se sefialan méas adelante.
3 Procedimiento para la ejecucion

Se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de
materiales, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera

satisfaccion del Supervisor de Obra.

Se Lavaran los pisos, se lavaran y limpiaran completamente todos los revestimientos
tanto en muros como en pisos, vidrios, artefactos sanitarios y accesorios, dejandose

en perfectas condiciones para su habitabilidad.

4 Medicién
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La limpieza general serd medida en metro cuadrado de superficie construida de Ia"n.,

obra o en unidad que se encuentre sefialada en el formulario de presentacion de

propuestas.
5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser4 pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

ITEM N° 73: REPLANTEO (MURO DE CERCO)
1 Definicion
Este item comprende los trabajos de ubicacion, replanteo, trazado, alineamiento y
nivelacion necesarios para la localizacion en general y en detalle del cerco perimetral,

en estricta sujecion a los planos de construccion, formulario de presentacion de

propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.
2 Materiales, herramientas y equipo

El Contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecucion de este item, como ser equipo topografico, estacas,

pintura, cemento, arena, estuco, cal, lienzas, alambre de amarre, etc.
3 Procedimiento para la ejecucion

La Supervision proporcionara al Contratista los puntos de referencia para el trazado y

alineacion del eje del cerco perimetral.

El Contratista efectuara el replanteo de todos los tramos a construirse. La localizacion

general, alineamiento, elevaciones y niveles de trabajo, deberan estar debidamente
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sefializados en el campo, a objeto de permitir el control de parte del Supervisor de”u., L.
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Obra, quién debera verificar y aprobar el replanteo efectuado.
4 Medicion
El replanteo y control topografico serd medido en metros lineales, previa verificacion

y aprobacion por el Supervisor de Obra.

5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros

gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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