“PLANTA PRODUCTORA DE LADRILLO ECOLOGICO A BASE DE DESECHOS URBANOS”

1. EXCAVACION 0-3 M SUELO SEMI DURO

1. DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean
éstas corridas o aisladas, a mano o con maquinaria, ejecutados en diferentes clases de terreno y
hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Asimismo comprende las excavaciones para la construccién de diferentes obras, estructuras,
construccidn de camaras de inspeccion, camaras septicas, pozos de infiltracion y otros, cuando
éstas no estuvieran especificadas dentro de los items correspondientes.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacién del Supervisor de Obra.
Clasificacion de Suelos
Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a
excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase I (blando)
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de facil
remocion con pala y poco uso de picota.

b) Suelo Clase Il (semiduro)
Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de pala y picota.

c) Suelo Clase 11l (duro)
Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas
especiales como barretas.

d) Roca
Suelos que requieren para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas
urbanas.
3. FORMA DE EJECUCION
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Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra,
se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones,
se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause
presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendré especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar
completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de Obra.
Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que hubiera lugar en caso
de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y clase
de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause
ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a
fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base a
la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto
las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccion
o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno y compactado por su
cuenta y riesgo, relleno que serad propuesto al Supervisor de Obra y aprobado por éste antes y

después de su realizacion.
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Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la excavacion se la
realizara hasta 50 cm. antes de la base de la fundacién y en caso de losas radier o
cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante necesariamente se la
realizard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo de fundacion.

4. MEDICION

Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor
de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el
Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
Ademas dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser
agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por
separado en el formulario de presentacion de propuestas o0 instrucciones expresas Yy
debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo deberd incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aungue estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera

medido y pagado en el item Retiro de escombros.

UNIDAD: M3
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2. CARPETA DE H° POBRE PARA ZAPATAS
1. DESCRIPCION
Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1: 3: 5, que
servira de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para otros fines, de
acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones.
El hormigon pobre se preparard con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos por
metro cubico de hormigon.
El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier otra
sustancia perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias
lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desagues.
3. FORMA DE EJECUCION
Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigon pobre en el espesor o
altura sefialada en los planos.
El hormigén se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.
Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla
de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.
4, MEDICION
La base de hormigon pobre se medird en metros clbicos o metros cuadrados, teniendo en
cuenta Unicamente los volimenes o areas netas ejecutadas.
5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y

otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

UNIDAD: M3
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3. ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO
1. DESCRIPCION
Este item comprende la ejecucion de elementos que sirven de fundacion a las estructuras, en
este caso zapatas aisladas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.
Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las
indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el supervisor
de obra. Solo se procedera al vaciado previa autorizacion escrita del Supervisor de Obra,
instruida en el Libro de Ordenes.
Todas las estructuras de hormigdn armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion™.

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Agua
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Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion™.

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Ademés deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon
Armado CBH-87.

3. FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de cemento
quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicidn de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor
de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

. Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
capacitado para su manejo.

. Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no serd inferior a 1 ¥ minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario para
obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que haga necesario
agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon

El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los 28

dias como indica las normas.
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Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15cm de didmetro y 30cm de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigon.

Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia pléstica cuyo asentamiento debera
estar comprendido entre 3 a 5 cm.

Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigon vy evitar la pérdida de
sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se
ponga en contacto con el cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigdén en cualquier seccion, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor maximo de la capa de hormigon no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigon en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigdn se deberé evitar el desplazamiento de las
armaduras.

Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introducirdn lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia
del vibrador.

Proteccién y curado
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Tan pronto el hormigoén haya sido colocado de efectos perjudiciales. EI tiempo de curado sera
de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.
Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser
ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y cada
vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de probetas debera
ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondré la paralizacién inmediata de los trabajos

Encofrados y cimbras

Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener la
resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.
Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse previa a
la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocién de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Boliviano.

4, MEDICION
Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura completa y terminada zapata

seran medidas en m3.
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En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones Yy distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse en
cuenta superposiciones y cruzamientos.

5. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los

precios unitarios de la propuesta aceptada.

UNIDAD: M3

4. RELLENO Y COMPACTADO C/PLANCHA VIBRAT. SIZAPATAS
1. DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberdn realizarse
después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o
corridas, muros de contencion y otros, segun se especifique en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionarad todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho
material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de
otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de
Obra.
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No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se
prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el Contratista deberd disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecanica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en obra
de palas cargadoras, volquetas, vibrocompactadoras Yy todo el equipo necesario para la
ejecucion de esta actividad.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicard al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara especificado
en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada tramo a
diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
Optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segln se especifique.
A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo
por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no
satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su
cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del
Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles
del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las
mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de
compactacion indicado.
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4, MEDICION

El relleno y compactado sera medido en metros ctbicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicidn se debera descontar los volumenes de las estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente
justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos
para érdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo
del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccién que deben
realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista debera

considerar estos aspectos en su precio unitario.

UNIDAD: M3
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5. RELLENO Y COMPACTADO MANUAL PARA TUBERIAS
1. DESCRIPCION
Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado en las zanjas y excavaciones
ejecutadas para alojar tuberias y pequefias estructuras, de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra
Esta actividad se iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y
otras obras.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho
material de la excavacién o el formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de
otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de
Obra.
No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se
prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 8 cm. de didmetro.
Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecéanica.
3. FORMA DE EJECUCION
Una vez concluida la instalacion y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicara al
Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.
a) En el caso de tuberias de alcantarillado se comenzard a rellenar después de
transcurridas 12 horas de concluida la ejecucion de las juntas y una vez realizadas las pruebas
hidraulicas o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.
b) En el caso de tuberias de agua potable, el relleno se completard después de realizadas
las pruebas hidraulicas.
La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada tramo a

diferentes profundidades.
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Relleno con tierra cernida

Una vez tendida la tuberia, deberd efectuarse el relleno con suelo seleccionado, compactable y
fino. Este material se colocara a lo largo de la tuberia en capas no mayores a 15 centimetros.
Cada una de dichas capas debera ser humedecida u oreada, si fuera necesario, para alcanzar el
contenido 6ptimo de humedad y ser compactada con pisones manuales ( no se aceptara el
compactado mecénico en este tipo de relleno, para no ocasionar dafios a la tuberia).

Se debera tener especial cuidado para compactar el material completamente debajo de las
partes redondeadas del tubo y asegurarse que el material de relleno quede en intimo contacto
con los costados del tubo. Ademaés el material de relleno debera colocarse uniformemente a
ambos costados del tubo y en toda la longitud requerida hasta una altura no menor a 20
centimetros sobre la clave del tubo o como indiquen los planos constructivos.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo
por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no
satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su
cuenta y riesgo.

Relleno comun

El relleno restante en tuberias se realizara colocando material comun en capas de espesores no
mayores a 20 cm. Cada una de estas capas debera ser humedecida u oreada, si fuera necesario,
para alcanzar el grado 6ptimo de humedad y ser compactadas con apisonadoras mecanicas 0
neumaticas. Al llegar al nivel de la rasante se dejara un lomo de una altura no mayor a 2.5
centimetros en la parte central.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular deberd ser del orden del 95% del
Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles
del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las
mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de
compactacién indicado.

En caso que por efecto de las lluvias, reventon de tuberias de agua o cualquier otra causa, las

zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el Contratista debera

PROYECTO DE GRADO Pagina 182



“PLANTA PRODUCTORA DE LADRILLO ECOLOGICO A BASE DE DESECHOS URBANOS”

remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con el contenido de
humedad requerido lineas arriba, procediendo segin las presentes especificaciones. Este
trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del Contratista.

4, MEDICION

El relleno y compactado serd medido en metros cubicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicion se deberd descontar los volumenes de tierra que desplazan las tuberias,
camaras, estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente
justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos
para érdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo

del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccién que deben

realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por

lluvias, por lo que el Contratista deberd considerar
P f UNIDAD: M3

estos aspectos en su precio unitario.

6. SOBRECIMIENTO DE H°A°
1. DESCRIPCION
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Este item se refiere a la construccion de estructuras de hormigén armado indicadas en los
planos del proyecto.

Las estructuras de hormigén armado deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas,
cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes
especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion de
encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.
El hormigdn a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de 210
Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 325 Kg/ma3.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion™.

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion™.

Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

3. FORMA DE EJECUCION

Encofrados

Los encofrados podréan ser de madera, metalicos u otro material lo suficientemente rigido.
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Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado,
personal y esfuerzos por el vibrado del hormigén durante el vaciado, asimismo, deberan
soportar los esfuerzos debidos a la accion del viento.

Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequefias
como para no afectar al aspecto de la obra terminada.

Deberan ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigdn por escurrimiento del
agua.

Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se
colocaran molduras o filetes triangulares cepillados.

Para el hormigon visto, se utilizardn tablones cepillados del lado interior. En este caso, el
encofrado debera ser realizado con suma prolijidad.

Para facilitar la inspeccion y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o muros, se
dejaran a distintas alturas ventanas provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos, interrumpira
las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.

Como medida previa a la colocacion del hormigon se procederd a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua sobre la
superficie.

Si se preveén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse perfectamente
antes de su nuevo uso.

El nimero maximo de usos del encofrado se obtendra del analisis de precios unitarios.

Se deberé contar con bench mark de control de niveles.

Mezclado

El hormigdn preparado en obra serda mezclado mecanicamente, para lo cual:

Se utilizard una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacién de los trabajos
requeridos.

Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para corregir
en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo, habra que
contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

El hormigon se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los

componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.
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El tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. El
tiempo méximo de mezclado seré tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.
Transporte

Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicion del hormigon
fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacion sin experimentar variacion
de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin presentar disgregacion, intrusion
de cuerpos extrafos, cambios en el contenido de agua.

Se debera evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta en
obra y vibrado.

En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe colocarse en su posicion definitiva
dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparacion.

Vaciado

No se procederd al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacion
del Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigdn se realizard de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en
cuenta que el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en
forma continua.

La temperatura de vaciado sera mayor a 5°C.

No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocara una capa de
mortero de cemento y arena con la misma proporcién que la correspondiente al hormigon.

No serd permitido disponer de grandes cantidades de hormigon en un solo lugar para
esparcirlo posteriormente.

Por ninglin motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor maximo de la capa de hormigon no debera exceder a 50 cm para permitir una
compactacion eficaz.

La velocidad del vaciado serd la suficiente para garantizar que el hormigon se mantenga
plastico en todo momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.

No se podra verter el hormigon libremente desde alturas superiores a 1.50 m, debiendo en este

caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.
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Vibrado

La compactacion de los hormigones se realizard& mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacién de
los agregados.

El vibrado seré realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser
manejadas por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.

En ningun caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en
perfecto estado.

Las vibradoras serdn introducidas en puntos equidistantes a 45 cm entre si y durante 5 a 15
segundos para evitar la disgregacion.

Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicion vertical o ligeramente
inclinadas.

El vibrado mecénico se completara con un apisonado del hormigon y un golpeteo de los
encofrados.

Queda prohibido el vibrado en las armaduras.

Desencofrado

La remocion de encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que seré el mas conveniente para
evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura. Dicho
plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Los encofrados se retirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la
estructura.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a
estar sometido durante y después del desencofrado.

Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto como el
hormigon tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias
que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura. El plazo minimo de desencofrado
sera de tres dias.

Proteccién y curado
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El hormigon, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general
contra toda accion que lo perjudique.

El hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos
durante 96 horas.

El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento.
Elementos embebidos

Se deberé prever la colocacion de los elementos antes del hormigonado.

Se evitara la ruptura del hormigdn para dar paso a conductos o cafierias de descarga de aguas
servidas.

Sélo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no reduzcan la
resistencia del hormigon.

En ningun caso el diametro del tubo serd mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separacion
entre tubos sera mayor a 3 diametros.

Reparacion del hormigén armado

El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y
magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra.

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., seran reparados en forma inmediata al
desencofrado previa autorizacion por el Supervisor.

El hormigdn defectuoso sera eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la estabilidad
de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigén se eliminara hasta que
quede un espesor minimo de 2.5 cm alrededor de la barra.

La reparacion se realizara con hormigén cuando se afecten las armaduras, en todos los demas
casos se utilizara mortero.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta
condicionarlas con las zonas vecinas.

La mezcla de parchado debera ser de los mismos materiales y proporciones del hormigén
excepto que serd omitido el agregado grueso y el mortero debera constituir de no mas de una
parte de cemento y una o dos partes de arena.

El area parchada debera ser mantenida humeda por siete dias.
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4, MEDICION

Las cantidades de hormigén que componen las diferentes partes estructurales, se computaran
en metros cubicos de acuerdo a los volumenes indicados en los planos, las mismas que seran
debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago sélo se incluiran los
trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervision.

5. FORMA DE PAGO

Los volimenes de hormigon se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos
precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion, transporte,
colocacion de los encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacion. En resumen, dicho

precio corresponde a todos los gastos que de algin modo inciden en el costo del hormigén.

UNIDAD: M3

7. IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que se
sefialan a continuacion:
a) Entre el sobrecimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del agua a
través de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.
b) En pisos de planta baja que se encuentren en contacto directo con suelos humedos.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de este item.
En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan : alquitran o pintura bituminosa,
polietileno de 200 micrones, cartén asfaltico, lamiplast y otros materiales impermeabilizantes

que existen en el mercado, previa la aprobacion del Supervisor de Obra.
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3. FORMA DE EJECUCION
Impermeabilizacion de sobrecimientos
Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitrdn mezclado con arena fina. Sobre
ésta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos,
extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.
Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacion se colocara una
capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros
elementos que conforman los muros.
Los trabajos de impermeabilizacién de pisos seran ejecutados por personal especializado.
Durante la ejecucion de las impermeabilizaciones se deberd tomar todas las precauciones y
medidas de seguridad, a fin de evitar intoxicaciones, inflamaciones y explosiones.
La impermeabilizacion en todos los casos exige un trabajo completamente estanco de agua, de
manera que ademas de los materiales se deberd utilizar las técnicas adecuadas.
4, MEDICION
La impermeabilizacion de los sobrecimientos, pisos, columnas de madera, losas de cubiertas y
otros sera medida en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta del trabajo
ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.
5. FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

UNIDAD: M2
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8. COLUMNAS DE H°A°
1. DESCRIPCION
Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del
hormigon en los moldes o encofrados con estructura de fierro.
Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos
en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigodn seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del
Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en las especificaciones
técnicas del item Materiales de Construccion y requisitos establecidos en la Norma Boliviana
del Hormigén Armado CBH-87.
Cemento;
Segun las especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion.
Agregados;
Grava y Arena limpia, durable, que esté dentro de los requerimientos en las especificaciones
técnicas del ftem Materiales de Construccion”
Agua;
El agua a utilizarse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, az(car , materia vegetal o cualquier otra sustancia que resulte nociva y
perjudicial para el concreto y el fierro en la obra, y debe cumplir con las especificaciones
técnicas del Item Materiales de Construccion.
Aditivos;
Debe cumplir con las especificaciones técnicas del Item Materiales de Construccion.
Mezclas;
Las mezclas de hormigon seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes resistencias
minimas a los 28 dias (Tipo “A”) y con las cantidades minimas de cemento/m3 de hormigon

indicadas en el cuadro siguiente.

TIPO DEL H° | TAM. MAX. | RES. Kg/cm2 | PESO APROX. | RELACION Rev.
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AGREGADO (28 dias) CEM. Kg/m3 alc (Pulg.)
H “400” 1” 400 470 0,4 1-3
H “350” 1’ 350 450 0,4-0.45 1-3
Tipo “A” 210 1”-11/2” 210 340 0,5 2-4
Tipo “B” 180 1”-11/27 180 300 0,55 2-4
Tipo “C” 160 1”-11/2” 160 250 0,6 2-3
Tipo “D” 130 2” 130 230 0,7 2-3
Tipo “E” 27 =2 210 225 0,75 2-3

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigon seran
proporcionados por el Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra. Estos consistiran
en una mezcladora, carretillas, baldes, palas, balanza para el pesaje de los agregados,
mangueras, turriles, Equipos de probetas, mesas para el doblado de los fierros, cortadores de
fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y suficientes para el
cumplimiento de las especificaciones en la preparacion del Hormigon Armado.

3. FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion

Las proporciones en que intervendran los diversos materiales para formar el concreto, seran
tales que la mezcla resultante llegue facilmente a todas las esquinas o angulos.

Los métodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso con 1% de margen de error.

Para los aridos se acepta una dosificacion en volumen es decir transforméandose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del
peso especifico aparente del arido suelto y de los contenidos de humedad del mismo.

El hormigdn podra ser mezclado mecanicamente o manualmente.

La relacion agua / cemento, para una resistencia dada del concreto no excedera los valores en
la tabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.
RESISTENCIA CILINDRICA Kg./cm2 |RELACION AGUA / CEMENTO
A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS EN PESO
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175 0,642
210 0,576
245 0,510
280 0,443

Se puedan usar relaciones agua / cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre que
la relacion entre resistencia y relacion agua / cemento para los materiales que se usen haya
sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por el
Supervisor de Obra.

Para el mezclado manual, previamente se mezclaran los &ridos en seco con el cemento, hasta
que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente afiadiendo el agua hasta
qgue la mezcla presente una consistencia uniforme, todo ello sobre una plataforma
impermeable.

Para el caso de mezclado, se debera introducir los materiales en la hormigonera, respetando el
siguiente orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego el cemento y la arena
simultaneamente, después la grava y finalmente la parte de agua restante.

Antes del vacio del hormigdn en cualquier seccion el Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se dispone de una proteccion adecuada y la autorizacién necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocara hormigon mientras llueva.

Se mantendra la temperatura del Hormigdn, entre 10°C y 27°C durante su colocacién. Durante
la colocacion se deberd compactar (chuzeado) mediante barretas o varillas de fierro siendo
preferible el empleo de vibracion de ser posible.

Vibrado del Hormigoén; El vibrado sera realizado con vibradora eléctrica o a gasolina,
pudiendo ser posible el uso del vibrado manual, dando unos golpes en los lugares criticos o
esquinas haciendo uso de martillos (donde no pueda ingresar la vibradora)

Se hard el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacion de los materiales dela
mezcla, para ello en lo posible se vaciara el hormigon ya en su posicion final con el menor
namero de manipuleos 0 movimientos, a una velocidad que el hormigdn conserve en todo
momento su consistencia original y pueda fluir facilmente a todos los espacios. No se vaciara

hormigon que vaya endurecido parcialmente.
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No se lanzara el concreto a distancias mayores de 1,5 mt., ni se depositara una cantidad en un
sitio para luego extenderla. Todo el concreto se consolidard y compactara.

Una ves iniciado el vaciado, este sera continuado hasta que haya sido finalizado un sector,
elemento o0 seccidn, no se admitiran juntas de trabajo, por lo cual el hormigén sera
previamente planeado.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serd durante siete dias con agua mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados y Cimbras

Podran ser de madera, metélicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual seran convenientemente
arriostrados.

Remocién de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 2 a 3 dias
Encofrados de columnas 3a7dias
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias
Fondos de vigas dejando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias
Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos
estructurales correspondientes.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas sin golpes ni chogues,
quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la
adherencias.

Todas las armaduras se colocaran en la posiciones precisas y de acuerdo a los planos.
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Se cuidard especialmente que todas las armaduras quedaran protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomaran en cuenta los siguientes:

Ambientes interiores protegidos 1.0al5cm
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 1.5a2.0cm
Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 20a25cm
Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva 3.0a3.5cm

4. MEDICION

Las cantidades de hormigon simple o armado que componen la estructura y terminada seran
medidas en metros cubicos (M3.), tomando en cuenta Gnicamente aquel trabajo aprobado y
aceptado por el Supervisor de Obra.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas “Hormigdn
Armado” se entendera que el acero se encuentra incluido en este item, por lo que no sera
objeto de medicion alguna.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no deber&n tomarse en
cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes: las
columnas se mediran de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes de columnas y las
losas serdn medidas entre bordes de vigas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales utilizados en la fabricacion, mezcla,
transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuado y correcta ejecucion
de los trabajos.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas “Hormigon
Armado”, el precio unitario corresponde a este item debera incluir el costo del acero o
armadura de refuerzo

5. FORMA DE PAGO
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Este item ser4 pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la

ejecucion de este trabajo.

UNIDAD: M3

9. VIGAS DE H°A°
1. DESCRIPCION
Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del
hormigon en los moldes o encofrados con estructura de fierro.
Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas /o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos
en la Normas Boliviana del Hormigdon Armado CBH — 87.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
Cemento
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion™.
Arena
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.
Grava
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.
Agua
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de

Construccion"”.
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Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén
Armado CBH-87.

3. FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion

Para la fabricacion del hormigon se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso.

Para los aridos se aceptard una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos.

En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto
y del contenido de humedad del mismo.

El hormigdn deberé ser mezclado mecénicamente.

Para el caso de mezclado mecénico, se deberd introducir los materiales en la hormigonera.
Antes del vaciado del hormigdén en cualquier seccidén el Contratista deberd recabar la
correspondiente autorizacion escrita del supervisor de obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para
proceder en sentido contrario no se colocara hormigén mientras llueve.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se deberd evitar el desplazamiento de las
armaduras.

Caracteristicas del hormigén

El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los 28
dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la

calidad y uniformidad del hormigdn.
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Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica y blanda cuyo
asentamiento debera estar comprendido entre 3a5cmy6a9cm.

Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigon vy evitar la pérdida de
sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debera quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se
ponga en contacto con el cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigdén en cualquier seccion, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El colocado en las vigas se la efectuara en 2 etapas con el objeto de garantizar el vibrado en el
hormigon.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigon en todo momento se
mantenga plastico y/o blando y ocupe rdpidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras.

No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se deberd evitar el desplazamiento de las
armaduras.

Las vigas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersién de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introducirdn lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia
del vibrador.

No debe tocar las armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los
encofrados de la viga con el objeto de garantizar una mejor compactacion del hormigon.

Proteccién y curado
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Tan pronto el hormigoén haya sido colocado de efectos perjudiciales. EI tiempo de curado sera
de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento

El curado se realizara por humedecimiento con agua , mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser
ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y cada
vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas debera
ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondré la paralizacién inmediata de los trabajos

Encofrado

Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener la
resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.
Previamente a la colocacién del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse previa a
la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocién de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrado laterales de viga y muros 2 a 3 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

La remocidn del encofrado debe estar sujeto a la aprobacion del supervisor de obra.
4. MEDICION
Las cantidades de hormigdn armado que componen la estructura completa y terminada viga

seran medidas en m3.

PROYECTO DE GRADO Pagina 199



“PLANTA PRODUCTORA DE LADRILLO ECOLOGICO A BASE DE DESECHOS URBANOS”

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones Yy distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse en
cuenta superposiciones y cruzamientos.

5. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los

precios unitarios de la propuesta aceptada.

UNIDAD: M3
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ANALISIS DE COMPUTOS METRICOS GENERALES

N2 | Descripcion Codigo Unidad |Largo |Ancho |Alto N2 Partes | Total
1 A M3 3 2 3 16 288
2| excavacion |A M3 2 1,5 3 31 279
3 puntul B M3 2 2 3 27 324
4 B M3 1,5 1,5 2 8 36
M3 927
1| excavacion |A M3 347 0,4 0,5 69,4
2 corrida B M3 154 0,4 0,5 30,8
100,2
1 A M3 3 2 0,5 16 48
2 | fundacién de |A M3 2 1,5 0,5 31 46,5
3 zapatas B M3 2 2 04 27 43,2
4 B M3 1,5 1,5 0,4 8 7,2
M3 94,5
1| fundacionde |A M3 347 0,4 0,5 69,4
2| cimientos |B M3 154 0,4 0,5 30,8
100,2

IMPERMEABILI-
1 ZANTE DE A ML 347 0 0 347
2 CIMIENTOS B ML 154 0 0 154
501
1| COLUMNADE |A M3 0,8 0,4 2 16 10,24
2 HeA B M3 0,3 0,5 5 31 23,25
33,49
1| COLUMNAS |A Pza 0,12 16 16
2| PORTANTE g Pza 0,8 0,12 6 6
PERFIL
METALICO
22
columnas de | A M3 0,3 0,5 0,7 31 3,255
H2A2 B M3 0,3 0,5 0,7 8 0,84
4,095
1 Muro de A M2 130 0,08 5 1 650
ladrillo

2 ecologico B M2 154 0,08 7 1 1078
1728
1 | piso alto trafico | A M2 163 0,03 38 6194
2 | piso alto trafico | B M2 60 0,03 5 300

6494







RESUMEN PRESUPUESTO GENERAL
PROYECTO: CENTRO VACACIONAL UBICACION: SAN JACINTO

Costo Costo

N DESCRIPCION Total Bs Total $
1 |HOTEL - AUDITORIO- ESPA 42.148.700,40 5.961.626,65
2 |PISCINA 630.051,33 89.116,17
3 |RESTAURANTE 4.490.688,86 635.175,23
4 |DISCOTECA 4.719.503,04 667.539,33
5 |[CABANATIPO 1 75.059,18 10.616,57
6 |CABANA TIPO 2 866.351,11 122.539,05
7 |CABANA TIPO 3 1.091.678,16 154.409,92
6 |SALON DE JUEGOS 5.095.315,04 720.695,20
7 |CAMPING 849.936,52 120.217,33
TOTAL VALOR CENTRO VACACIONAL 59.967.283,64 8.481.935,45

CINCUENTA Y NUEVE MILLONES NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS
OCHENTA'Y CUATRO BOLIVIANOS

OCHO MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y UN MIL NOVECIENTOS TREINTA Y
CINCO MIL DOLARES AMERICANOS
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