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1. ORIGEN

1.1 Origen e importancia de la Beterraga

Aunque se trata de una planta probablemente originaria de Europa, no fue empleada
como hortaliza hasta hace relativamente poco tiempo, siendo citada por primera vez
para tal fin en el siglo XVI (Maroto, 1989).

Planta bienal originaria de Europa meridional (Tiscornia, 1982).

Es una planta originaria de la region mediterranea (Japén, 1984).

Las hortalizas son alimentos importantes en la dieta humana porque aportan vitaminas,
proteinas y minerales, elementos necesarios para que el cuerpo se mantenga sano y
fuerte.

Las hortalizas son faciles de producir y bastan pequefios terrenos para su cultivo:

huertos familiares o carpas solares (Carvajal M. Uriarte, J. 2005).

Este cultivo resulta ser importante ya que es un excelente remineralizante, la remolacha
se considera como la mejor hortaliza antianémica, contiene vitaminas A, B1, B2, C, E
Y P entre sus minerales se destacan el calcio, fosforo, hierro, magnesio y silicio
(Palomio et. al., 2010).

La remolacha es un cultivo de gran importancia especialmente en Europa donde se
cultiva para reducir la dependencia del exterior en relacion con las necesidades de
azlcar, que constituye uno de los elementos basicos de la alimentacion humana
(Dominguez, 1997).



1.2. CLASIFICACION SISTEMICA

Reino: Vegetal.

Phylum: Telemophytae.

Division: Tracheophytae.

Subdivision: Anthophyta.

Clase: Angiospermae.

Subclase: Dicotyledoneae

Grado Evolutivo: Archichlamydeae
Grupo de Ordenes: Corolinos

Orden: Centrospermales

Familia: Chenopodiaceae

Nombre cientifico: Beta wulgaris L. var: rapacea (Koch) Aellen.
Nombre comin: Remolacha

(T.B.) HERBARIO UNIVERSITARIO

1.3. MORFOLOGIA DE LA PLANTA

Jaramillo et. al. (1983), indica que en su area de origen es una planta bianual, la parte
comestible y enseguida ocurre la emision de tallos florales y la consiguiente formacién

de frutos y semillas.

Valadez et. al (1993), afirma que el betabel (betarraga), es una planta bianual que para
florear requiere vernalizacion. El tallo floral puede alcanzar una altura de 1,0a1,2 m.
Beta wulgaris L. también llamada betabel es una hortaliza bianual. El eje principal del
sistema radicular engrosa y se transforma en un 6rgano globular de pulpa roja. Produce
una roseta de hojas erectas, de peciolo largo, color rojo obscuro y verde amarillento
(Ramires, 1992).



La planta de beterraga es bianual, lo cual quiere decir, que desarrolla todo su ciclo de

vida en el transcurso de dos afios (Duran, 2009).

La remolacha (Beta vulgaris L.) esuna planta bianual que se cultiva especialmente por
Su raiz, para consumir en fresco y en conserva. Dicha raiz es de color rojo, de mayor o
menor intensidad, debido a la presencia de diversos pigmentos (Japon, 1984).

La remolacha pertenece a la especie Beta wvulgaris, planta bianual de la familia de las
guenopodiaceas, hallandose como planta silvestre y espontanea entre las malas hierbas

que infestan muchos campos de cultivo.

En la parte superior de la raiz principal se forma la raiz carnosa. La estructura interna
de esta raiz carnosa esta formada por circulos concéntricos claros y oscuros, en los
primeros estdn mas desarrollados la xilema y por ello, es menos tierno y en los
segundos, el floema. Debido a lo anterior las mejores variedades seran aquellas que
tengan una mayor proporcion de circulos oscuros que claros (Huerres, 1988).
file//IG:/remolacha2.pdf 17/04/2019

(Castarios -2007) Es una planta bianual con hojas jugosas, enteras rizadas, de

coloracién verde y a menudo veteadas de rojo.

En el transcurso del primer afio el vegetal desarrolla una raiz gruesa, carnosa,

generalmente de color rojo y de forma muy variable.

En el segundo afio aparecen las flores, que son pequefias, de color verdoso y agrupado

en una inflorescencia muy ramificada en forma de panoja.

Aproximadamente a las cinco a seis semanas de la aparicion de las flores, los frutos

alcanzan su completa madurez.



1.3.1. RAIZ

La beterraga tiene raices gruesas, carnosas y de un color granate. Estas se consumen
tanto crudas como cocidas. La raiz primaria es diarca, produciéndose dos lineas
verticales de raices laterales, el engrosamiento secundario comienza en la forma
normal, pero mas tarde varia. En lugar de un cambium que continte el desarrollo y
produzca mayor 0 menor proporcion de tejido secundario, aparece un segundo
cambium en el periciclo. El flotema producido por este cambium forma un anillo por
fuera del floema, procedente del primer cambium y queda separada de él por medio de
un anillo de parénquima. De esta manera se llegan a desarrollar hasta ocho a nueve
anillos, produciendo cada uno de ellos un xilema interno y un floema interno. De esta
manera, en corte trasversal, la raiz madura muestra una serie de anillos concéntricos y

tejido vascular separados por un parénquima (Duran, 2009).

Valadez et. al (1993), acota que la parte comestible es una raiz, pero se ha comprobado
que se trata de un hipocotilo ensanchado (cambium engrosado); su color puede ser de
rojo o morado, debido al pigmento betanina o betacianina, que es un compuesto que
posee nitrogeno con propiedades semejantes, a las antocianinas. Asimismo hay otros

que contienen pigmento amarillo o betaxantina.

1.3.2. HOJA

Las hojas de la beterraga son de color verde oscuro y tienen las nervaduras de color
granate, las cuales se encuentran muy marcadas surgiendo desde la raiz de la planta.
Tienden a adquirir una coloracion violacea cuando la planta esta proxima amadurar o

se encuentra en malas condiciones (Duran, 2009).

Son hojas de unos diez centimetros de largo y 6 cm de diametro de forma ovalada. Lo
mas caracteristico son las vetas rojizas que poseen, que junto con el tono verde basico,

las hacen ser muy llamativas.



Las hojas de la planta de la remolacha se originan a partir de la corona que corresponde
a un conjunto de yemas dispuestas en forma de espiral en este sentido, es importante
sefialar que la corona corresponde al tallo propiamente el cual, durante el ciclo

vegetativo (primer ciclo), se presenta comprimido.

Las hojas, que estan muy préximas entre si, conforman una roseta, disposicion que

permite a las plantas maximizar la intercepcion de luz y con ello la fotosintesis.

Las hojas son simples, presentan una lamina ovalada de gran tamafio y un largo peciolo.

Ademds, son suculentas, gruesas, de color verde claro y suaves en su superficie.

Las primeras hojas creen horizontalmente, en tanto que las siguientes lo hacen en forma
mas vertical, pero manteniendo en general una buena exposicion a la luz.
(http/Awww. uc.cl/sw_educ/cultivos/remolach./remolach.htm.)

1.3.3. TALLO

El tallo tiene un crecimiento limitado en el primer afio, localizandose en el punto de
insercion de la raiz carnosa y las hojas, el tallo floral crece después de vernalizada la
raiz carnosa. El tallo floral ramificado puede alcanzar una altura de 0.80 a1.20 m cada
una de las ramificaciones terminan en una flor. Las hojas simples y se agrupan
formando una roseta. El limbo es triangular de color verde o morado, con las
nerviaciones generalmente moradas. El pedunculo es alargado algo velloso en algunas
variedades (Huerres, 1988).

El periodo de crecimiento vegetativo es muy corto de (1 a 3 cm de alto), pero al
comenzar la etapa reproductiva el tallo floral alcanza de 80 a 120 cm de alto.

Durante el primer ciclo de crecimiento de las plantas, corresponde al ciclo vegetativo,
el tallo se presenta comprimido y sin internudos desarrollados; esta es la razon que

explica la existencia de la corona.



El tallo que una vez ha iniciado el segundo ciclo, comienza a alongarse conformando
el llamado tallo floral, este crece rapidamente, ramificado en forma considerable y
sostiene las inflorescencias.

(http//www. uc.cl/sw_educ/cultivos/remolach./remolach.htm.)

1.3.4. FLOR

Las flores de esta especie quedan limitadas a unas pequefias agrupaciones sésiles,
situadas en las axilas de las bracteras. La polinizacion es cruzada y tipicamente
anerofila (Duran, 2009).

Huerres (1988), afirma que las flores son hermafroditas con cinco sépalos y cinco
pétalos verdes con pigmentacién rojiza. Ovario supero, presenta el fendbmeno de la
protandria donde las anteras maduran antes que el estigma. De polinizacion cruzada, el

aire e insectos son encargados del transporte del polen al estigma.

Valadez et. al (1993), acota que la inflorescencia esta compuesta por una larga
panicula; las flores son sésiles y hermafroditas, pudiendo aparecer solas o en grupos de
dos o tres. El caliz es de color verdoso y estd compuesto por cinco sépalos y cinco
pétalos, y cubre las semillas formando un pequefio fruto que contiene 2-6 semillas muy

pequefias en forma de municién o un frijol, siendo de color café.

1.3.5. FRUTO

La remolacha tiene un fruto aquenio, que estd rodeado por el perianto.

(Wwww.infoagro.com).



http://www.infoagro.com/

1.3.6. SEMILLA

En cuanto a las semillas, son frutos pequefios con cuatro o cinco semillas cada una de

las cuales origina una planta (Palomio, et.al. 2010).

Las semillas como tales se encuentran contenidas en el fruto en forma de glomérulo,
que constituye la flor. (J.P.NOGUER.2003)

1.4. VARIEDADES

Heike (2005) indica que existen tres tipos de remolacha que las clasifica asi:

1.4.1. Remolachas chatas

Se caracterizan por tener una forma redonda y aplastada, con un didmetro ecuatorial
mucho mayor que el polar. Durante muchos afios dominaron en el mercado cultivares
como Chata de Egipto, Crosby-s Egiptian y Early Wonder. Heike (2005)

1.4.2. Remolachas redondas

Se caracterizan por una forma globular, con didametros ecuatoriales y polares parecidos.
Paulatinamente han ido desplazando a las variedades chatas en el comercio, siendo los
cultivares mas conocidos Detroit Dark Red, Red Ace y Ruby Queen. Heike (2005)
1.4.3. Remolachas cilindricas

Se caracterizan por ser alargadas, con un diametro polar mayor que el ecuatorial, estos

cultivares han sido desarrollados béasicamente para la obtencion de producto de rodajas

y su principal utilizacién es en la agroindustria; en nuestro medio practicamente no se



usan. Los cultivares méas conocidos son Cylindra, Cylinder Long Red y Formanova.
Heike (2005)

1.5. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS DEL CULTIVO DE LA
REMOLACHA

Las hortalizas de raiz estan dotadas de una notable adaptabilidad a las mas diversas
condiciones climaticas y crecen en cualquier terreno; pero, para conseguir una
produccion cualitativa y cuantitativamente buena, se precisa de un sustrato bien
labrado, suficientemente suelto, bien drenado y libre de materiales gruesos (Mainardi,
1978).

Los suelos para siembra de remolacha deben tener una profundidad efectiva, buena
retencion de humedad y un buen drenaje interno, desarrollandose de manera excelente

en suelos con buen contenido de materia organica. (Duran, 2009).

El clima mas apropiado para el desarrollo del cultivo de la remolacha es el templado y
frio resistiendo temperatura baja y en muy calidos no prospera. Requiere cierta
humedad en el ambiente y en el suelo, pero no en grado excesivo. Resiste temperaturas
bajas, el terreno debe ser algo tenaz, arcilloso, arcillo silicoso o arcillo calizo, labrado
profundamente y bien provistos de los principales fertilizantes, por naturaleza o por

abonaduras (Tiscornia, 1982).

Estas hortalizas como todas tienen exigencias las cuales damos a conocer:

1.5.1. CLIMA

El clima es uno de los principales factores que incide directamente sobre su

rendimiento, el cual es 6ptimo en un ambiente de templado a frio (Duran, 2009).



Se cultiva en una amplia diversidad de climas pero se prefiere los templados y
himedos. Aunque resiste tanto el calor como el frio . La mejor calidad alcanza cuando
su cultivo se realiza en periodos frios. Sin embargo la temperatura Optima de
germinacion es de 15 grados centigrados tardando segln variedad alrededor de 15 dias
para nacer. En el altiplano germina entre 8 y 9 grados centigrados y conviene que el
grado caldrico vaya elevandose paulatinamente. El peso de las raices esta en funcion
de las temperaturas recibidas en la primera fase de su desarrollo, asi como le conviene

la incidencia de luz solar (Ramires, 1992).

Prefiere climatologias suaves, himedas, aunque es relativamente de facil adaptacion.
Durante los primeros estadios de desarrollo (hojas cotiledonicas) resiste muy poco el
frio (Maroto, 1989).

La beterraga requiere un clima suave y himedo, aunque tiene una facilidad para
adaptarse a otras condiciones climaticas. Las plantas jovenes son mas sensibles a las
bajas temperaturas, no toleran las inferiores a -3 grados centigrados (La agricultura,
1997).

Un clima suave y regularmente humedo se puede considerar como Optimo para el
desarrollo de este cultivo siendo muy importante una buena intensidad de iluminacion.
(www.infoagro.com). 17/04/2019

1.5.2. TEMPERATURA

La temperatura Optima para su desarrollo esta entre 13 y 16 ° C. en promedio, como
limite méximo y minimo de 4 y 24 ° C las bajas temperaturas durante los primeros
estados de desarrollo puede afectar su crecimiento al inducir floracion prematura. La
humedad relativa alta favorece el ataque de hongos que producen dafios en las hojas,

disminuyendo el &rea fotosintética y consecuentemente el rendimiento (Duran, 2009).
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Las altas temperaturas evitan el desarrollo de raices de buena calidad de ahi que es

esencial cultivar en un lugar fresco, en altitudes medias y grandes. (Ramires, 1992).

1.5.3. LUZ

La remolacha de ensalada necesita para su crecimiento y desarrollo dias largos, asi
mismo es muy exigente a la alta incidencia de luz. Se ha demostrado que con luz

deficiente los rendimientos se reducen al igual que la produccion (Huerres, 1988).

La remolacha tiene una elevada exigencia con respecto a la iluminacion. Durante el
crecimiento vegetativo exige dias claros y de gran intensidad luminosa. En efecto, la
acumulacién de sustancias de reserva en la raiz depende en dltima instancia de la
capacidad sintética del cultivo durante el periodo de formacion y crecimiento de la raiz
(Dominguez, 1997).

1.5.4. SUELO

Se desarrollan mejor en suelos de textura francas, aunque tolera bien los pesados y

frescos, ricos en humus y mullidos (Palomio et. al., 2010).

La beterraga necesita suelos francos, ligeros y profundos lo mas homogéneos posible,

sin piedras ni grabas. Es resistente a la salinidad con un pH de suelo de 6 a 8.

La extraccion de la planta de Beterraga por hectarea es: 84 kilogramos de nitroge no,
45 kilogramos de P205, 168 kilogramos de K20 (La agricultura, 1997).

En cuanto asuelos, le convienen los profundos de textura ligera con un buen contenido
de arena y que retengan bien la humedad. Los terrenos compactos y pesados originan
raices con fibrocidades endurecidas que las deprecian, menor peso, diametro y

longitud, siendo ademas propensos al desarrollo de podredumbres, se ha estudiado los



11

efectos de la compactacion del suelo en la produccion de beterragas, habiendo constado
que, a medida que se incrementa el grado de compactacién del terreno. Se observa una
longitud menor, un peso menor y un didmetro mas pequefio de las raices. Los terrenos
pedregosos dan lugar a la formacién de raices bifurcadas. Es una planta altamente

resistente a la salinidad (Maroto, 1989).

Respecto a las exigencias edaficas, la remolacha requiere suelos francos, con buena
estructura, que permitan el desarrollo de la raizz. No obstante, vegeta bien tanto en

suelos arenosos como en suelos arcillosos.

El cultivo se ve favorecido con un pH cercano a la neutralidad (6,5- 7,5), si bien con
pH baésicos (8,0-8,5) se consiguen rendimientos altos. Tolera la salinidad, siendo la
nascencia el unico estadio sensible.
http/Aww.agroes.es/cultivos-agricultura/cultivos-herbaceos-extensivos/remolacha-

azucarera/467-remo lacha-azucarera-clima- y-suelo-necesidades- y-exigencias

1.6. PREPARACION DEL SUELO

Esta labor es delicada y se debe hacer con una buena profundidad. Usualmente se
emplea preparacion manual con azadones en las areas horticolas de cada pais. En este
caso, el suelo se pica y repica el nimero de veces que sea necesario para que quede
bien “mullido” (Duran, 2009).

Requiere una buena preparacion del terreno, de forma que este se muestre
perfectamente mullido, en una determinada profundidad, deben evitarse como

precedentes la acelga y espinaca (Maroto, 1989).

La profundidad de roturacién debe alcanzar 40 cm (Ramires, 1992).
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El suelo debe quedar bien mullido y libre de malezas. Una buena preparacion se
consigue dando un pase de arado profundo (25 a 30cm), de 2 a 3 pasadas de rastra para
dejar el suelo sin terrones, nivelacion si es necesario y surqueo.

(www.infoagro.com).

1.6.1. ABONAMIENTO ORGANICO

El aporte de materia organica se realiza con bastante antelacién. Abonado por hectarea
(Yuste, et. al., 1997):

e 35kgdeN
e 80-100 kg de P205
e 150-200 kg de K20

Es importante la incorporacion de estiércol y complementar con la fertilizacion
mineral. Por lo que recomienda incorporar al momento del preparado de suelo, 10 t/ha,
de estiércol descompuesto y para la fertilizacion mineral, es recomendable utilizar una
formulacion compuesta, con una aplicacion de 100-120-120 de NPK en forma
fraccionada, esta cantidad es indicativa ya que en la fertilizacion exacta dependera de
un andlisis de suelo; se incorpora el 50% en el momento de la siembra y el restante en
el momento del deshierbe. Este cultivo es mas exigente en fosforo y potasio, se
comporta mejor que otras hortalizas en suelos acidos con pH desde 5.5 (Espinoza,
1996).

Desde el punto de vista del abonado, las hortalizas de raiz son muy exigentes, pues
precisan de una importante fertilidad organica, acumulada previamente en el suelo o
precedente de un cultivo anterior; eventualmente, puede distribuirse estiércol

completamente maduro en las labores de pre siembra (Mainardi, 1978).
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1.6.2. LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO

Se define como M.O. del suelo al componente producto de la pre — descomposicion y
descomposicion de toda fuente primaria y secundaria que incluye la materia organica
no humificada, formada por la biomasa vegetal y animal, la biomasa microbiana vy el
Humus; constituida a su vez por sustancias no himicas: materiales organicos sencillos:
azucares y aminoacidos; materiales organicos de elevado peso molecular: polisacaridos

y proteinas, también sustancias himicas estrictas (Chilon, 1997).

1.7. SIEMBRA

La remolacha se puede sembrar tanto por trasplante como por siembra directa, siendo
mas utilizado el ditimo sistema. Las remolachas se siembran durante todo el afio pero
las mejores épocas son el otofio, de marzo a mayo; primavera, octubre. Fuera de época:
tardia: noviembre; temprana; enero y febrero. La siembra de semillas de beterraga se
realiza durante las Ultimas semanas del verano. La estacion del otofio resulta ser la
indicada para el crecimiento de la beterraga o remolacha, ya que se desarrolla muy bien

en condiciones climaticas frescas y himedas (Duran, 2009).

FDA, (1995), dice que algunos productores preparan camellones estrechos para
sembrar hileras simples surqueando a distancias de 40 a 60 cm, la mayoria profiere
sembrar camellones anchos que les permitan establecer de 3 a 4 hileras por camellon
surqueando de 65 a 90 cm, sobre el camellén las plantas deberian quedar separadas por

10 a 15 cm, entre planta.

1.7.1. EPOCAS DE SIEMBRA

Desde el punto de vista climatico, en las zonas altas se puede sembrar todo el afio. En
las zonas bajas es preferible sembrar a partir de octubre y noviembre, de modo que el

engrosamiento de la raiz coincida con la época mas fresca del afio.
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(http//www.agrosiembra.com/?NAME=r_c_sembrar&c_id=20)

1.7.2. METODOS DE SIEMBRA

En la remolacha se utiliza normalmente la siembra directa, colocando de 2 a 3 semillas
por golpes ya se en surco sencillo o doble. La remolacha puede sembrarse en forma
directa o por trasplante. La siembra directa es la més utilizada, sobre todo en areas
grandes y/o en zonas donde la mano de obra es escasa. Haciendo antiecondmica la
labor de trasplante. La principal desventaja de la siembra directa es el establecimiento
poco homogéneo del cultivo en el terreno, quedando casi siempre porciones del campo
con exceso de plantas en competencia fuerte y porciones con muy baja cantidad de
plantas. Se utiliza aproximadamente una libra de semillas (glomerulos) por tarea.
La siembra por trasplante no es tradicional, aunque ciertos trabajos experimentales
indican que se consigue mayor productividad con este tipo de siembra. Es probable que
esto se deba a que se controla mucho mejor la densidad del cultivo (cantidad de plantas
por unidad de area) en la siembra por trasplante que en la siembra directa. Las plantulas
gue se van a trasplantar pueden producirse en canteros hasta que alcanzan 3 o 4 hojas
verdaderas (unos 30 dias después de nacer), o seleccionarse entre las que se entresacan
en las siembras directas de alta densidad. Las plantulas se recuperan facilmente si se
les da un riego después del trasplante y si las hojas no se parten durante el proceso.

(http//www.agrosiembra.com/?NAME=r_c_sembrar&c_id=20)

1.7.3. DISTANCIAS DE SIEMBRA

La densidad de siembra es muy variable, dependiendo del sistema de riego utilizado,
del cultivo de la fertilidad del suelo y del crecimiento esperado del cultivar. Se ha
establecido que una planta necesita aproximadamente 400 centimetros cuadrados de

terreno para crecer Optimamente.
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Algunos productores preparan camellones estrechos para sembrar en hileras simples,
surqueando a una distancia de 40-60 cm; la mayoria prefieren preparar camellones
anchos que le permitan establecer de 2 a 3 hileras por camellon surqueando a una
distancia de 65 a 90 cm. Sobre el camellén las plantas deberan quedar separadas por
10 a 15 cm; algunos productores prefieren sembrar al boleo sobre camelldén
incorporando las semillas con una capa de ligera de tierra de 1 a2 cm.

(http/Awww.agrosiembra.com/?NAME=r_c_sembrar&c_id=20)

1.8. FERTILIZACION

Turchi (1987), indica que entre los diversos elementos indispensables para la vida de
plantas, contenidos en el terreno en escasas cantidades, figuran el nitrdgeno, fosforo y
potasio. Mientras hay terrenos que presentan también escasez de calcio y de
microelementos (boro, magnesio, hierro, manganeso, cobre, zinc, etc.). Para una mejor
orientacién en la eleccion de un principio de fertilizante debe hacerse de modo que los
gastos por el abono queden compensados por una mayor produccion y calidad de los

productos obtenidos.

El programa de fertilizacion para un cultivo de remolacha debe basarse en las
recomendaciones de un analisis de suelo y resultados experimentales, lo mismo que en
cualquier cultivo en los suelos pobres en materia organica se recomienda aplicar unas
300 libras por tarea (2200 kg/ha) de materia organica, preferiblemente estiércol bien
descompuesto, varias semanas antes de la siembra el cultivo responde bien a la
aplicacién de fertilizantes quimicos si el suelo tiene deficiencias. Las plantas que sufren
deficiencias de nitrogeno, son mas pequefias, con menor nimero de hojas que mueren

prematuramente.

El rendimiento es mucho menor que el normal. Cuando sufren deficiencias de fosforo
y potasio, la planta luce achaparrada y la raiz es alargada y mal desarrollada. Las

deficiencias de manganeso estan asociadas a la coloracion rojo oscuro a purpura en las
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hojas, asi como pobre crecimiento de follaje y la raiz. El micro elemento més critico
en el cultivo de la remolacha es el boro, cuya deficiencia provoca la apariencia enana
de la planta, hojas mas pequefias y en menor nimero de lo normal, que llegan aadquirir
tonalidades amarillentas y purpuras, se retuercen y se rajan longitudinalmente alo largo
del raquis o nervio central; el punto de crecimiento en la corona puede llegar a morir.
En la raiz, el interior posee numerosas areas oscuras 0 negras (corazon negro). La raiz
engrosada no alcanza su tamafio normal y su calidad comercial es practicamente
nula. Se recomienda la aplicacién de férmulas completas y ricas, excepto en los suelos
que contengan cantidades suficientes de algunos de los elementos, las cantidades
recomendadas comunmente son de 12 a 17 libras de nitrogeno; 5.5 a 10 libras de
fosforo; vy, de 4.5 a 10 libras de potasio por tarea. El fosforo y el potasio se aplica al
voleo o0 en bandas bajo los surcos, durante la preparacién del suelo o al momento de
sembrar. El nitrogeno debe fraccionarse, aplicando de 50% a 60% del total junto al
fosforo y potasio, mientras el 40 y 50% restante del nitrégeno se aplicara unos 25 dias
después de la nacencia del cultivo, en bandas a lo lardo de las hileras. La division del
nitrdgeno en dos o tres aplicaciones estd especialmente recomendada en suelos
arenosos. Muchos investigadores han reportado que el crecimiento y el rendimiento de
la remolacha pueden estimularse con la aplicacion de sodio, aunque los expertos no
han clasificado este elemento como esencial para el cultivo. De acuerdo a un trabajo
experimental realizado en Puerto Rico, la aplicacion de cloruro de sodio duplicé el
tamafio de las raices y el rendimiento de las remolachas en zonas bajas.

(http/Awww.agrosiembra.com/?N AME=r_c_sembrar&c_id=20)

1.9. LABORES CULTURALES

1.9.1. RALEO

Esta labor consiste en la eliminacion de las plantulas excesivas que hayan nacido en el

campo, afin de reducir la competencia. Las plantulas que se sacan se pueden trasplantar
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en las partes del campo donde la densidad de plantas resulte muy baja, o para trasplantar

a otros campos en donde se prefiere utilizar este método de siembra.

Para sembrarse frutos con varias semillas es necesario el raleo. EI mismo se realiza a

los 30 a 40 dias de la siembra y se puede acompariar una carpida (Aldabe, 2000).

Dependeran del tipo de siembra que se haya realizado y de la semilla empleada. Se
hara pronto cuando se trate de siembras espesas, con el fin de que no molesten unas
plantas a otras. Esta labor es imprescindible en la siembra a chorrillo (Japdn, 1984).

Se realizard cuando la plantula tenga ya de 4 a 5 hojas (Yuste et. al., 1997).

1.9.2. APORQUE

El aporque consiste en dar estabilidad a la planta, amontonando més tierra alrededor
del tallo principal, al realizar esto arrancamos las malas hierbas y asi se favorece su
mejor desarrollo segin el Equipo Técnico de/Componentes Agricola del Proyecto
“Ayuda Humanitaria de Asistencia y Recuperacion para comunidades Afectadas por la

Sequia en el Chaco” Bolivia 20011.

Fuertes (2009) indica que es indispensable realizar aproximadamente al mes y medio
despueés del trasplante, esperando que durante el transcurso de ese tiempo la planta haya
tenido un buen anclaje de las raices para la absorcion de agua nutrientes y evitar que

las raices de la planta sean dafiadas al momento de aporcar el cultivo.

1.9.3. RIEGO

El riego es importante en todo el periodo del cultivo, sin embargo, debe mantenerse
con bastante humedad en el periodo de germinacion y en la primera etapa del desarrollo
de las plantulas, los riegos posteriores deben realizarse de acuerdo al requerimiento del

cultivo, varia de siete a diez dias, dependiendo del suelo y el clima; debe evitarse el
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encharcamiento en todas las etapas del ciclo vegetativo ya que es una especie bastante

susceptible al exceso de agua (Espinoza, 1996).

El riego dependera del tipo de suelo y de la fecha de siembra. Normalmente los suelos
arenosos necesitan riego mas frecuente y de menor caudal. La remolacha, por lo
general, es una planta que necesita durante su cultivo del orden de 3000 a 6500 metros
clbicos de agua por hectarea. Segun la época de siembra. Los riegos deberan darse
cada 10 o0 12 dias. Es conveniente dar riegos frecuentes y poco abundantes, pues los
riegos excesivos, en los que el terreno tarda varios dias en secarse, no son aconsejables
(Japdn, 1984).

Segun datos proporcionados por el ICA este cultivo requiere entre 300 y 600 mm de
agua para desarrollar el primer ciclo de vida, es decir, siembra a produccion comercial
de raices; ademéas presenta una distribucién del riesgo, tal y como se anota a
continuacion; al sembrar, ocho dias después, cada diez dias subsecuentemente hasta

cinco dias antes de la cosecha, esta es una propuesta tentativa (Duran, 2009).

1.9.5. CONTROL DE MALEZAS

Fundacién de Desarrollo Agropecuario (FDA, 1995) dice que las malezas sirven como
hospederas de plagas y enfermedades, ademas de competir con el cultivo por espacio,
agua y nutrientes. La presencia de las malezas también entorpece fisicamente la
realizacion de las labores durante el cultivo y la cosecha. Siendo la remolacha un
cultivo de porte bajo, puede ser facilmente arropado por las malezas. Es recomendable
que las malezas sean eliminadas antes de que alcancen la etapa de cinco hojas
verdaderas. El control de las malas hierbas se realiza en forma manual (se estima que
cerca de 90% de los productores dominicanos lo hace asi), quimica o combinada
(manual y quimica). El desyerbo manual debe ser superficial para no ocasionar dafios
a las raices del cultivo. Comunmente se da de 2 a 4 deshierbo durante el ciclo,

dependiendo de la agresividad de las malezas. En suelos donde se sabe que la cantidad



19

de semilla de malezas es muy alta, es conveniente reducir la poblacion de malezas antes
de establecer el cultivo, provocando su germinacién antes de sembrar. Una vez
preparado el suelo, se da un riego antes de sembrar el cultivo, lo que estimula la
germinacion de las semillas de maleza. Con un segundo riego 4 a 7 dias después del
primero se consigue un mayor ndmero de malezas germinadas. A los 15 a 20 dias del
primer riego, se aplica un herbicida total o “quemante” como glifosato, que elimina las
malezas que ya han brotado. Se produce entonces a sembrar el cultivo, ya que el terreno

esta listo para la siembra antes del primer riego.

De este modo se da mas oportunidad al cultivo para establecerse con menos
competencia en su etapa inicial de crecimiento. En remolacha, el control quimico puede
realizarse con los siguientes herbicidas los nombres utilizados corresponden a los
ingredientes activos, mientras los nombres entre paréntesis son ejemplos de algunos de
los nombres comerciales, sin que esto implique recomendacion especial a esa marca

comercial.

Antes de aplicar herbicida o cualquier otro agroquimico, debe leerse bien la etiqueta
del envase del producto y seguir las instrucciones de los técnicos y/o distribuidores del
producto a usar.

((http/Awww.agrosiembra.com/?NAME=r_c_sembrar&c_id=20)

1.10. CONTROL FITOSANITARIO

1.10.1. CONTROL DE ENFERMEDADES Y PLAGAS

Tiscornia (1982), Indica las siguientes enfermedades y plagas:
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a) Enfermedades

Viruela de la remolacha (Cercospora beticola) ataca también a la acelga; se
caracteriza por manchas parduscas pequefias en ambas caras de las hojas, que luego
frecuentemente se marchitan y agujerean. Para combatirlas deben desinfectarse las
semillas antes de sembrar, bafidndoles en formol al 1 % o emplear captan. Después de
la cosecha quemar las hojas atacadas. Hacer rotacion de cultivos alternando con papas,

maiz, lechuga, etc.

Mildiu (Peronospora schactii) las hojas atacadas presetan los bordes enrollados y un
color amarillento en forma de manchas que se corresponden en la cara inferior con un
moho violaceo. Suele tratarse de forma preventiva, utilizando los mismos productos

que para la cercospora.

b) Plagas

Pulgones. Sus picaduras pueden ser causa de la muerte de las hojas, y si el ataque llega
hasta el cogollo, también la planta, después de un lapso mas o menos largo, puede
morir. Combatir con tratamientos a base de nicotina, DDT., H.C.H. y Metoxilor.

Rodriguez (1991) indica las siguientes plagas:

Aphidos o “Pulgones” (Aphis fabae, A. Gossypy Myzus persicae); el control
comienza eliminando residuos de cosechas y plantas hospederas alrededor del cultivo.
El control quimico, se hace cuando se observa un ataque severo y especialmente para
prevenir enfermedades virdsicas, aplicar alternativamente con: Dimecron 100; 5cc en
10 It de agua, perfektion; 15 cc. en 10 k. de agua y thiodan; 20 cc en 10 It de agua.

Orugas “pega - pega” (Herpetograma bipunctales kinckenia faciales); son larvas que
se alimentan de hojas. Ademés de provocar defoliacion, causan pudricion vy

envejecimiento prematuro de plantas. En el control quimico se debe aplicar
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alternativamente con; orthene 80; 20 gr. en 10 It de agua Diazinon 60; 20 cc en 10 I de

agua y sumicidin 20; 15 cc en 10 It de agua.

1.11. COSECHA

1.11.1. COSECHA DE LA RAIZ

La cosecha de raiz se realiza cuando esta alcanza un diametro de 6-8 cm, unos 60 a 90
dias luego de la emergencia segun cultivar y época del afio. Despues de alcanzar el
punto de cosecha puede permanecer en el campo unos 20 dias, esto y el hecho de que
es un cultivo de con nacimiento desparejo, prolonga el periodo de cosecha por més de
un mes. Frecuentemente de un cantero se van cosechando aquellas remolachas més
grandes, y se dejan las de menor tamafio. Con este raleo ellas creceran y mas tarde
daran un buen producto. Se cosecha a mano y en propio campo se preparan las raices

para su respectivo destino (para venta y para producir semillas) (Aldabe, 2000).

La recoleccion de las hortalizas de raiz, durante la buena estacion, deberd hacerse
rapidamente, de otro modo los tejidos resultan cavernosos, duros, secos, ya que
desarrollan excesivamente ala celulosa. Por lo contrario, durante la estacion invernal,
en la que la actividad vegetativa esta suspendida o frenada, es posible dejar el producto
en el suelo, convenientemente protegido, para recogerlo escalonadamente. Se realizara
cuando el didmetro de la raiz sea de 3-6 cm, dependiendo de las exigencias del
mercado, y el peso oscile entre 100-200 g, desde mediados de verano hasta principios
de otofio. La recoleccion puede ser manual o mecanizada. Si es mecanizada, antes de

la recoleccion se practicard una operacion de deshojado (Yuste et. al., 1997).

1.11.2. RECOLECCION

El indicador de la cosecha es el tamafio de la raiz engrosada. Se puede empezar a

cosechar tan pronto que la raiz alcance el tamafio adecuado para la comercializacidn,
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pero ya que todas las raices no estan listas al mismo tiempo, es comin que los

agricultores hagan varias recolecciones en el mismo campo.

El tiempo que transcurre entre la siembra y la cosecha depende del cultivar sembrando

las condiciones del clima, suelo y técnicas de cultivo aplicadas.

En la Republica Dominicana la cosecha suele realizarse a partir de los 75 dias,
pudiendo iniciarse o prolongarse hasta cerca de los 100 dias después de la siembra si

las condiciones de mercado asi lo requieren y las condiciones de clima lo permiten.

Una de las desventajas es que al retrasar la cosecha es que la raiz puede crecer mas
halla del tamafio preferido de los consumidores de 6 a 9cm de diametro ademéas que la
textura se hace mas aspera y la raiz puede llegar a rajarse si hay mucha humedad en el

suelo.

El rendimiento es muy variable, dependiendo de la zona, la época, el nivel tecnoldgico
y la densidad de la siembra. En zonas altas los buenos productores cosechan mas de 25
quintales, mientras en las zonas bajas los rendimientos son cominmente mucho

menores. (Luis Lopes Bellido 2002)

1.11.3. CURADO

Para el consumo en fresco se realiza esta operacion que permite la cicatrizacion de

superficies magulladas y de las heridas producidas en la cosecha y en otras operaciones.

Se puede realizar en campo extendiendose el producto en superficies limpias por unos
dias, a temperatura ambiente. Esta operacion aumenta la vida de almacenamiento vy
reduce la pudricién.

(http//www. hort.purdue .edu/newcrop/duke_energy/Beta_vulgaris. html#Description)
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1.11.4. SELECCION Y SEPARADO DE HOJAS

Se debe seleccionar y descartar las raices que estan dafiadas o presentan algin problema
para su alimento, cuando la cosecha se realiza manualmente, la raiz viene del campo
con hojas adheridas. Estas se deben separar con cuchillos grandes y afilados que
faciliten y hagan rapida la operacion, se debe separar del producto (raiz), la corona
(sitio de union de la raiz con las hojas) y las finas raicitas que tengan.

(http//www. hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Beta_vulgaris. htmEDescription)

1.11.5. RECORTE

Se realiza un recorte cuando el producto trae partes defectuosas, remocion o
eliminacion de esas partes, siempre y cuando la parte dafiada sea minima y no afecte la
calidad del producto.

(http/Awww. hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Beta_vulgaris.htmkDescription)

1.11.6. PESADO

Las remolachas son transportadas en bolsas hasta el centro de acontecimiento, alli se
debe pesar el producto para conocer la cantidad y establecer rendimientos.
(http//www. hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Beta_vulgaris.htm#Description)

1.11.7. LAVADO
Se retira las impurezas, materiales extrafios y dar una mejor presentacion al producto,

puede realizarse manual o mecanicamente.

(http//www. hort.purdue .edu/newcrop/duke_energy/Beta_vulgaris. html# Description)
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1.11.8. SECADO

Se debe mover el exceso de agua superficial del producto para evitar la proliferacion
de hongos Yy bacterias en el almacenamiento.

(http/Awww. hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Beta_vulgaris.htmkDescription)

1.11.9. CLASIFICACION

Se debe clasificar las raices por tamafio o por grado de madurez para proceder a

almacenarlas.

1.11.10. EMPAQUE

El producto se lo trae del campo y se lo empaqueta en bolsas de polietileno de diferentes

capacidades.

1.11.11. ALMACENAMIENTO

Para almacenar remolachas, se recorta las hojas a 2 pulgadas de la raiz tan pronto como
las lleve acasa. Las hojas absorberan la humedad de la raiz de la remolacha. No recortar
la cola, guardar las hojas en una bolsa de plastico por separado vy utilizarlas en dos dias.
Los bulbos de la raiz también se deben embolsar y se pueden guardar en el cajon de la
gaveta del refrigerador de 7 a 10 dias las remolachas cocidas o enlatadas se pueden
refrigerar hasta por una semana. Las remolachas cocidas frescas también pueden
congelarse hasta por diez meses. Asegurese de pelar antes de congelar en recipientes
herméticos o bolsas, sin dejar aire en el contenedor. Se pueden congelar enteros o en

trozos cortados. (https:/es.nctodo.com/beet-beetroot-storage-and-selection)
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1.11.12. RENDIMIENTOS

Guaro (1974) expresa que el rendimiento es la tasa de produccion de una planta por
unidad de superficie y tiempo. La unidad de media méas utilizada es la Tonelada por
Hectarea (Tn/Ha). Un mayor rendimiento indica mejor calidad de la tierra por suelo
clima u otra caracteristica fisica 0 una explotacion mas intensiva, en trabajo o en
técnicas agricolas (abonos, riego, productos fitosanitarios, semillas seleccionadas-

transgénicos, etc.

Quinteros (2001) indica que para este cultivo de la remolacha suelen oscilar entre
25.000 y 30.000 kilos por hectarea, dependiendo del tamafio que se desee para las
remolachas y por tanto, del tiempo que estén en el terreno. A las remolachas no se les
debe cortar la raiz pivotante ni las hojas antes de la venta o, al menos, estas Ultimas se
cortaran unos centimetros por encima del cuello. Se arrancan las raices y se retnen en

un manojo de 4 a5 plantas, lavandolas para él envio al mercado.

1.12. INFORME NUTRICIONAL DE LA REMOLACHA

Valor nutritivo de la Beterraga

Las remolachas contienen importantes cantidades de vitamina C en las raices, sus hojas

son una excelente fuente de vitamina A, contienen 4cido fdlico y alto contenido de fibra
soluble e insoluble (Duran, 2009).

Ramirez (1989) indica que la remolacha estd compuesta de:

Agua 84.80
Sustancias pecticas: 1.17
Cenizas: 1.08
Sustancias nitrogenadas: 12.01
Totales 100.00

Nitrégeno en 100 partes de sustancias frescas 0.18
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Nitrdgeno en 100 partes de sustancia secas 1.3

Valor nutritivo por cada 100 g de producto fresco:

Calorias: 42%

Agua: 86%
Protidos: 2%
Lipidos: 0.1%
Sales minerales enmg de producto fresco
Potasio (K): 300

Fosforo (P): 42

Calcio (Ca): 28

Sodio (Na): 77

Azufre (S): 68

Hierro (Fe): 1

Vitaminas

Vit A 20 unidades internacionales
Vit. B1 0.03 mg
Vit B2 0.06 mg
Vitamina C 9 mg

Requerimiento nutricional de la Beterraga

Aunqgue el ciclo total de la remolacha es seis meces aproximadamente, la absorcion de
los elementos nutritivos se lleva a cabo en su mayor parte en un espacio de tiempo de

dos a tres meses como maximo.

Entre los dias 80 y 120 del ciclo del cultivo se absorben casi la mitad de las cantidades
totales de Nitrogeno, fosforo y potasio. Ello se traduce en absorciones diarias que
pueden alcanzar cifras del orden 3 kg de N, 1 kg de P205 y 4 kg de K20
aproximadamente. Al final de periodo se absorbe ya entre el 70 y 80 % de los elementos

necesarios (Dominguez, 1997).
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La remolacha es un alimento bajo en aporte energético con un contenido vy lipidos y
proteinas escaso. Por cada 100 gramos de producto fresco comestible se obtiene un

valor energético de 25-41 kcal.

Tras el agua, son los hidratos de carbono su componente mayoritario. Destacan las
vitaminas del grupo B y en especial el acido folico, siendo esta Ultima hallada en
grandes cantidades. Sin embargo, es una de las verduras con menor contenido en
vitamina C y A. No se aconseja congelar la remolacha cruda pues durante la
descongelacion se reblandece, pero si puede hacerse una Vvez hervidas.

(https/Awww. frutas-hortalizas.com/Hortalizas/Presentacion-Remolacha. html)
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CAPITULO II
MATERIALES Y METODOS

2.1. UBICACION Y LOCALIZACION DE LA ZONA DE EXPERIMENTO

El desarrollo del presente trabajo se realizara en la localidad de La Angostura provincia

Avilés de Departamento de Tarija a 27 km de la ciudad capital.

Comprendido entre las coordenadas geogréficas, 21 grados 41 minutos de Latitud Sud
y los 68 grados 38 minutos de Longitud Oeste con una altura promedio de 1800
m.s.n.m. temperatura media anual de 17,5 grados centigrados y una precipitacién
promedio de 550mm anuales.

2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA
2.2.1. CLIMA
El clima de la region donde se realizara el ensayo es templado, célido semi seco con

veranos medianamente fuertes. El clima estd determinado por la temperatura y la

precipitacion de la region.
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2.2.2. TEMPERATURA

La temperatura media anual es de 17,5°C; una caracteristica principal del clima es de
la region es la presencia de heladas blancas y negras que se presentan en los meses de

julio y agosto.

2.2.3. PRECIPITACION

La precipitacion media es de 550 mm anuales de acuerdo a datos registrados en la zona
los meses de mayor precipitacion son diciembre y enero. Las precipitaciones minimas

se dan en el mes de julio.

2.2.4.VIENTOS

Los vientos son muy fuertes en esta zona tienen mayor incidencia al finalizar el

invierno, es decir en el mes de agosto y comienzos de la primavera con direccion este.

2.2.5. GRANIZO

Es un fendbmeno que cuando se presentan en una determinada zona causa grandes
dafios. Lamentablemente en nuestra zona no existe registros de duracion de intensidad
y frecuencia de granizadas, este fenomeno se presenta en los meses de noviembre y

diciembre.

2.2.6. EDAFOLOGIA

De manera general podemos decir que los suelos de esta zona varian de franco arcilloso
y arenosos, con presencia de gravas, dentro los cuales podemos diferenciar dos areas
con diferentes grados de erosion, donde la vegetacion queda reducida a especies

exdticas que solo son utilizadas como pastoreo para ganado.
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2.2.7. VEGETACION

La vegetacion de esta zona es poca densa compuesta por diferentes especies de arboéreas

y arbustivas las que indicamos en el siguiente cuadro:

CUADRO N°1

Malezas mas comunes en la zona de La Angostura

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE
COMUN

Portulacaceas Portulaca umbraticola Verdolaga

Compositaceas Bidens pilosa Sattilla

Solanaceas Datura stramonio Chamico

CUADRO N° 2

Especies més comunes en la zona de La Angostura

NOMBRE

. NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
COMUN

Molle Schinus molle L. Anacardiaceae

Sauce Salix sp. Salicaceae

5 Geophroea decorticans _
Chafiar _ leguminosae
(Gill.ex H. et A.) Burk.

2.3. ACTIVIDAD ECONOMICA

Los cultivos que més sobresalen son:



NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CIENTIFICO

FAMILIA

Vid

Vitis vinifera

Vitaceae

Duraznero

Prunus persica

Prumoideas (Rosoideae)

Tomate

Lycopersicum

sculentum Mill.

Solanaceae

Papa Solanum tuberosum L.

Solanaceae

Cebolla

Allium cepa L.

Liliaceae

Haba

2.4. MATERIALES

Vicia faba

3.4.1. MATERIAL VEGETAL

Leg. Papilionoideae
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El material vegetal utilizado en el presente trabajo serdn dos variedades de remolacha.
V1= Detroit Dark Red ( Grenell & Co.)
V2= Early Wonder Tall Top ( Bonanza)

2.4.2. MATERIAL DE CAMPO

e Estacas

e Azadon

e Tractor

e Wincha métrica
e Pala

e Arado

e Pulverizadora

e Letreros de madera
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e Cuchillo

e \ernier.

2.4.3. MATERIAL DE ESCRITORIO

e Camara fotografica
e Libreta de datos

e Calculadora

e Computadora

e Internet.
2.5. METODOLOGIA
2.5.1. DISENO EXPERIMENTAL

Para el siguiente trabajo de investigacion se utilizd el Disefio Experimental de” Bloque
al azar” con arreglo factorial de (2x3) con 6 tratamientos y 3 repeticiones siendo un

total de 18 unidades experimentales.

D1 — , V1D1=T1=Detroit Dark Red y distancia 0.10cm
V1 _ALDZ — V1 D2 =T2= Detroit Dark Red y distancia 0.15cm
\ D3 ————» V1 D3 =T3= Detroit Dark Red y distancia 0.20cm

/ D1——> V2D1T4=Early Wonder Tall Top y distancia 0.10cm
V2 —» D2 —— V2D2T5=Early Wonder Tall Top y distancia 0.15cm
D3__—» V2D3T6=Early Wonder Tall Top y distancia 0.20 cm



2.5.2. DISENO DE CAMPO

e Ancho de la parcela =6.40m
e Largo de la parcela = 12m

e Superficie de la parcela =54m2

2.5.3. CARACTERISTICAS DEL ENSAYO

N° De repeticiones

N° De tratamientos

N° De unidades experimentales
N° De surco por parcela
Distancia Entre surcos (cm)

Distancia Entre planta (cm)

Distancia Entre parcela (cm)

Distancia Entre repeticion (m)

Area Neta de la parcela (m2)
Area Neta de bloque (m2)

Area Neta estimada (m2)
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3
6
18
4
0,30
0.10; 0.15y 0.20
0.20
0.20
1.50 *2m= 3 m2
18
54
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2.5.4. DISENO EXPERIMENTAL DEL ENSAYO

Tratamientos= T1, T2, T3, T4, T5, T6,

TRATAMIENTOS

| 0,20cm I i
e
T4 T2 T6 1,50mts
T6 T1 T5
l 0,20cm

T3 T4 T1

T5 T3 T2 12mts

T1 T6 T4

T2 T5 T3

v
2mts.
—
6,40mts.

Datos
Variedades Distancias
V1 = Detroit Dark Red D1=0.10cm
V2 = Early Wonder Tall Top D2=0.15cm

D3=0.20cm
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2.6. METODOLOGIA DEL TRABAJO DE CAMPO

2.6.1. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion de terreno se llevd a cabo con una semana de anticipacion antes de la
siembra se utiliz6 un tractor para la arada y luego se lo hizo un pasado con disco para
desmenuzar los terrones para que queden bien mullidos. Luego se utilizd un caballo
para realizar los surcos sobre la superficie se lo dividio el terreno con estacas en 6

parcelas.

2.6.2. SIEMBRA

La siembra se lo realizd el 5 de agosto fue completamente manual por el método de
siembra directa por golpe a unas distancias de 0.10; 0.15y 0.20 cm de planta a planta,
se utilizd dos variedades de semilla de remolacha variedadl= Detroit Dark Red,;
variedad2= Early Wonder Tall Top y 0.30cm de surco a surco para cada variedad que
se lo sembré a una profundidad de 2cm, el riego se lo hizo detras de la siembra para su

constante germinacion.

2.7. LABORES CULTURALES

2.7.1. RIEGO

El primer riego se lo hizo detras de la siembra después se dieron cada 7 dias para poder

mantener la humedad adecuada para su desarrollo del cultivo de la remolacha.



2.7.2. RALEO

CUADRO N° 3
NUMERO DE RIEGOS Y FECHAS

FECHA

N° DE RIEGOS

5-08-2019

[EEN

12-08-2019

19-08-2019

3-09-2019

10-09-2019

18-09-2019

24-09-2019

29-09-2019

4-10-2019

9-10-2019

12-10-2019

21-10-2019

26-10-2019

1-11-2019

8-11-2019

14-11-2019

19-11-2019

A ) e e e e e B Y B
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Se lo realizb alos treinta dias en forma manual que consistio en sacar de un jalon las

plantulas que estaban por demas en cada unidad experimental, ya que se realizd la

siembra introduciendo dos semillas por golpe para asegurar la germinacién del cultivo.
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2.7.3. APORQUE

Se hicieron dos aporques durante el ciclo del cultivo, se realizd de forma manual
utilizando el azaddn con el objeto de que las plantas tengan un buen anclaje y buena
absorcion de nutrientes. consistié en ir tapando con la tierra la raiz de la remolacha con

fertilizante (Urea) para que asi tenga un mejor desarrollo el cultivo de la remolacha.

2.8. CONTROL DE MALEZAS

Para esta labor se realizd 2 veces por mes el desmalezado y de acuerdo a la necesidad
del cultivo los cuales se hicieron con azada manualmente esto para evitar la

competencia de los nutrientes con el cultivo.

CUADRO N°4
NUMERO DE QUITADO DE MALEZAS

FECHA N° DE QUITADO DE MALEZAS /MES

10-09-2019

4-10-2019

I 1-11-2019 2 |

2.9. TRATAMIENTO FITOSANITARIO

Por el momento se lo hizo dos aplicaciones ya que a los cincuenta y tres dias la planta
presentd hojas amarillas ya que lo estaba entrando la ceniza para su control se lo aplicd
fungicida sistémico Til para prevenir la ceniza de la hoja. También se lo aplico Bafoliar

Arranque es un foliar para la hoja para que tenga vigor.
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La segunda aplicacion se lo hizo alos setenta y uno dias se lo aplico el fungicida Coraza

para prevenir el tizdn de la hoja.

CUADRO N°5
Aplicacion fungicidas
COTROL DE

DOSIS CANTIDAD

FECHA

PRODUCTO

UTILIZADA

28-09-2019

Til

15cc/20ls.

10mV S5litros

Ceniza

21-10-2019

Coraza

60gr/20lts.

25gr/ Slitros

Tizon de la hoja

2.9.1. COSECHA

El tiempo de crecimiento de la raiz fue de 110 dias, se realizd la cosecha el 24 de
noviembre teniendo en cuenta el color de las hojas amarillentas como sintoma de

madurez y diametro de la raiz para el consumo.

También unos de los indicadores de cosecha fue el tamafio de la raiz, se pudo empezar
acosechar la raiz alcanzando el tamafio adecuado para el mercado. la misma se cosechd
manualmente mediante el arrancado consistid en desprendiendo de un jalon la raiz del
suelo para poder formar montones de las raices de beterraga, posteriormente se corto

las hojas para finalmente categorizarlas para su respectiva comercializacion.

2.9.2. SEPARACION DE HOJAS

Consistid en cortar las hojas a nivel de la corona con un cuchillo y las raicillas que

tenian por debajo y limpiar para asi llevarlas al mercado.
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2.9.3. LAVADO

Sehizo el lavado de remolacha por tratamiento en tachos para retirar las impurezas que

tenian asi dar una mejor presentacion al mercado.

2.9.4. PESADO

Se ha pesado la remolacha por tratamiento en bolsas de quintal para obtener los

rendimientos esperados y fue llevado al mercado.

2.10. VARIABLES RESPUESTAS

Las variables de respuestas para el presente trabajo son:
e Altura de la planta.
e Didmetro de la raiz.
e Longitud de la raiz.

e Rendimiento.
2.10.1. ALTURA DE PLANTA
Para esta medicion de la altura de las plantas se empled la seleccion de 15 muestras por
parcelas, esta seleccion se lo realizd al azar, se midio en centimetros con una escuadra,

desde el punto basal hasta el extremo apical de la hoja més alta a los 65, 85 dias vy al

momento de la cosecha.

2.10.2. DIAMETRO DE LA RAIZ

Para esta medicion del diametro de la raiz se realizd la seleccion de 15 muestras por

parcelas, esta seleccién se lo realizb al azar, para esta medicion se utilizd un vernier
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para cada una de los individuos que se eligieron como muestras en observacion al

momento de la cosecha.

2.10.3. LONGITUD DE RAIZ

Para esta medicion de la longitud de la raiz se empled la seleccion de 15 muestras por
parcelas esta seleccion fue completamente al azar, para esto se utilizd un vernier, la
mediciébn se lo hizo desde la corona hasta donde termina la raiz carnosa de la

remolacha.

2.10.4. RENDIMIENTO

El rendimiento se expresd en kilogramos por tratamiento respetando el disefio
experimental por unidad de superficie se establecid ala cosecha, pesando el total por
m2 de remolachas cosechadas en el area Util de cada parcela y luego transformandolos

en toneladas por hectarea.

2.10.5. ANALISIS ECONOMICO

El andlisis econdémico se realizd en funcion de los costos de la produccion (incluyendo
los jornales y los insumos), y los ingresos que se obtuvieron a partir del precio de venta
en el mercado por quintales y las utilidades se obtendran de los ingresos obtenidos

menos los costos de produccion expresados en bs/ha.
2.10.6. COSTOS DE PRODUCCION
Para determinar los costos de produccion se tomd en cuenta el modo econdémico

invertido para cada tratamiento de acuerdo a los items, (preparacion del terreno,

insumos, etc.)



2.10.8. RELACION BENEFICIO COSTO

Se realizd dividiendo los beneficios obtenidos sobre los costos totales invertido.

41
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CAPITULO I
RESULTADOS Y DISCUSION

Se presenta a continuacion los resultados obtenidos en el trabajo de investigacion en el

cultivo de la remolacha:

3. ALTURA DE LA PLANTA A LOS 65 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA
CUADRO N° 6.
altura de la planta a los 65 dias después de la siembra encm

En cuanto a la altura de la planta a los 65 dias después de la siembra se observa que
la mejor altura llegd a ser en el tratamiento T2 (V1D2), variedad Detroit Dark Red
con una distancia de 0.15 cm, con 26.21 cm es superior a los demas tratamientos T3
(V1D3) con 25.89 cm, T5(V2D2) con 25.84 cm, T4 (V2D1) con 25.05 cm, T1
(V1D1) con 24.30 cm, y T6 (V2D3) con 23.31 cm respectivamente.
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GRAFICO N° 1

altura de la planta a los 65 dias después de la siembra en (cm)

Altura de la planta a los 65 dias despues
de la siembra (cm)

30,00 26,21
24,30 ) 2589 3505 2584

25,00
20,00
g 15,00
10,00
>/00 0 0 0 0 0 0
0,00
1 2 3 4 5 6

Tratamientos

De acuerdo a la tabla y al grafico se observa que en el tratamiento T2 (V1D2) se tiene
la mejor altura de la planta con un promedio de 26.21 cm. Y el minimo promedio se

encuentra en el tratamiento T6 (V2D3) con un promedio de 23.31 cm.

CUADRO N°7

tabla de interaccion altura de la planta a los 65 dias después de la siembra de

variedades y distancias en cm.
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En cuanto a la variedad V1 se tiene el mejor promedio altura de la planta alos 65 dias
con un promedio de 25.46 cm, y el menor promedio la variedad V2 con un promedio
de 24.73 cm.

En cuanto a las distancias la D2 se tiene la mejor distancia con un promedio de 26.02

cmy el minimo promedio se encuentra en la D3 con 24.59 cm

CUADRO N° 8
ANOVA. Altura de la planta a los 65 dias después de la siembra de variedades y

distancias encm.

total

tratamiento

bloques

error

F/variedad
F/densidad

Var/dens

NS= No significativo
*= Significativo

Observando el ANOVA para la variable altura de la planta a los 65 dias vemos que
para la fuente de variacion que corresponde a los tratamientos Fc es mayor a Ft por lo

que existe diferencias significativas en los tratamientos y en la interaccidn
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variedad/densidad esto para un nivel de significancia del 5% por lo que recurrimos a
una prueba de comparacion de medias para conocer y poder recomendar el mejor
tratamiento

CUADRO N° 9
PRUEBA DE TUKEY ALTURA DE LA PLANTA A LOS 65 DIAS

CUADRO N°10

Establecimiento de las diferencias y comparacion con los limites de significancia

T6 23,31
T1 24,30
T4 25,05
TS5 25,84
T3 25,89
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La prueba de tukey nos muestra que los mejores tratamientos en cuanto a la variable
altura de planta a los 65 dias resultaron ser T2, T3, T5, T4, T1 ya que entre ellos no
existe diferencia significativa, por lo que se puede recomendar cualquiera de ellos.

Segln Oleas, J,2012 la variedad Early Wonder fue de 26,07 cm que es menor ala de
mi investigacion que tiene 26,21cm pero los demas cultivares tienen datos inferiores.
La altura de las plantas en los diferentes cultivares depende de la genética de cada
cultivar asi como de las condiciones climaticas y de la respuesta de estos a los factores

presentes durante el ensayo.

3.1. ALTURA DE LA PLANTA A LOS 85 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

CUADRO N° 11

Altura de la planta a los 85 dias después de la siembra encm.

En cuanto a la altura de la planta a los 85 dias después de la siembra se observa que la
mejor altura llego a ser en el tratamiento T2 (V1D2) con 34.89 cm es superior a los
demés tratamientos T3 (V1D3) con 34.86 cm, T4 (V2D1) con 34.21 cm, T1 (V1D1)
con 33.86 cm, T5 (V2D2) con 32.89 cm y T6 (V2D3) con 28.36 cm respectivamente.
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GRAFICO N°2

Altura de la planta a los 85 dias después de la siembra en (cm)

Altura de la planta a los 85 dias despues de la
siembra (cm)

40,00 3385 3489 3486 3421 3549

28,36
30,00
20,00
10,00
1 2
0,00
1 2 3

4 5 6

cm

Tratamiento

De acuerdo a la tabla y al gréfico se observa que en el tratamiento T2 (V1D2) se tiene
la mejor altura de la planta con un promedio de 34.89 cm, y el minimo promedio se
encuentra en el T6 (V2D3) con un promedio de 28.36 cm.

CUADRO N°12

Tabla de interaccion altura de la planta a los 85 dias después de la siembra de

variedades y distancias en cm.
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En cuanto a la altura de la planta a los 85 dias después de la siembra se tiene el mejor
promedio en la variedad V1 con un promedio de 34.54 cmy el menor promedio la V2

con un promedio de 31.82 cm.

En cuanto a las distancias la D1 se tiene la mejor distancia con un promedio de 34.03

cmy el minimo promedio se encuentra en la D3 con un promedio de 31.61 cm.

CUADRO N° 13
ANOVA. Altura de la planta a los 85 dias después de la siembra de variedades y

distancias encm.

FV
total

tratamiento

bloques

error

F/variedad
F/densidad

Var/dens

NS= No es significativo

*= Significativo

Observando el ANOVA para la variable altura de planta a los 85 dias vemos que para
la fuente de variacion que corresponde a los tratamientos Fc es mayor a Ft por lo que
existe diferencias significativas en los tratamientos y en el factor variedad y la
interaccion variedad/densidad esto para un nivel de significancia del 5% por lo que
recurrimos a una prueba de comparacion de medias para conocer y poder recomendar

el mejor tratamiento.
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CUADRO N° 14
PRUEBA DE TUKEY ALTURA DE LA PLANTA A LOS 85 DIAS

CUADRO N°15

Establecimiento de las diferencias y comparacion con los limites de significacion

T6 28,36
T5 32,89
T1 33,86
T4 34,21
T3 34,86

La prueba de tukey nos muestra que los mejores tratamientos en cuanto a la variable
altura de la planta a los 85 dias resultaron ser T2, T3, T4, T1, T5 ya que entre ellos no

existe diferencia significativa.
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Segun Daniel David Espinoza Castillo 2013, la mayor altura de planta presento el
cultivar Early Wonder T1 con 19,07 en comparacion con el resto de cultivares

evaluados.

En cuanto en mi investigacion la mayor altura de planta presentd en el T2 variedad

Detroit Dark Red con 34,89 cm es superior a los demas tratamientos.

3.2. ALTURA DE LA PLANTA AL MOMENTO DE LA COSECHA

CUADRO N° 16

Altura de la planta al momento de la cosecha encm.

En cuanto a la altura de la planta al momento de la cosecha se observa que la mejor
altura llego a ser en el tratamiento T4 (V2D1) con 39.91 cm es superior a los demas
tratamientos T3 (V1D3) con 38.33cm, T2 (VID2) con 37.78 cm, T1 (V1D1) con 37.76
cm, T5 (V2D2) con 36.07 cm y T6 (V2D3) con 30.44 cm respectivamente.
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GRAFICO N°3

Altura de la planta al momento de la cosecha en (cm)

Altura de la planta al momento de la
cosecha (cm)

50,00

39,91
40,00 37,76 37,78 38,33 36,07

30,44
30,00
€
© 20,00
10,00 . 5
0,00
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tratamiento

De acuerdo a la tabla y al grafico se observa que en el tratamiento T4 (V2D1) se tiene
la mejor altura de la planta con un promedio de 39.91 cm, y el minimo promedio se
encuentra en el T6 (V2D3) con un promedio de 30.44 cm.

CUADRO N° 17
Tabla de interaccion altura de la planta al momento de la cosecha de variedades

y distancias encm.

V1 V2 SUMA MEDIA
D1 113.27 119.73 233 38.83
D2 113.33 108.2 221.53 36.92
D3 115 91.33 206.33 34.39

SUMA 341.6 319.26 660.86
MEDIA |37.96 35.47 73.43
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En cuanto a la altura de la planta al momento de la cosecha se tiene el mejor promedio
en la variedad V1 con un promedio de 37.96 cm y el menor promedio la V2 con un

promedio de 35.47 cm.

En cuanto a las distancias la D1 se tiene la mejor distancia con un promedio de 38.83

cmy el minimo promedio se encuentra en la D3 con un promedio de 34.39 cm.

CUADRO N° 18 ANOVA.

Altura de la planta al momento de la cosecha de variedades y distancias en cm.

FV
total

tratamiento

bloques

error

F/variedad
F/densidad

Var/dens

NS= No es significativo

*= Significativo

Observando el ANOVA para la variable altura de planta al momento de la cosecha
vemos que para la fuente de variacion que corresponde a los tratamientos Fc es mayor
a Ftpor lo que existe diferencias significativas en los tratamientos y en la interaccion
variedad/densidad esto para un nivel de significancia del 5% por lo que recurrimos a
una prueba de comparacion de medias para conocer y poder recomendar el mejor

tratamiento
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CUADRO N°19

prueba de tukey altura de la planta al momento de la cosecha

CUADRO N°20

Establecimiento de las diferencias y comparacion con los limites de significacion

T6 30,44
T5 36,07
T1 37,76
T2 37,78
T3 38,33

La prueba de tukey nos muestra que los mejores tratamientos en cuanto a la variable
altura de la planta al momento de la cosecha resultaron ser T4, T3, T2, T1, T5 ya que
entre ellos no existe diferencia significativa.
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Segun Daniel David Espinoza Castillo 2013, la mayor altura presento el cultivar T1
(Early Wonder) con 24,60 cm en comparacion con el resto de cultivares evaluados. Por
lo que el resultado obtenido es inferior a mi investigacion realizada ya que la mayor
altura fue el T4 Early Wonder Tall Top con 39,91 cm.

3.3. DIAMETRO DE LA RAIZ

CUADRO N° 21
Diametro de la raiz encm

En cuanto al diametro de la raiz, se tiene que en el tratamiento T1 (V1D1) con didmetro
de 6.31 cm es superior a los deméas tratamientos T2 (V1D2) con didmetro de 6.22 cm,
T4 (V2D1) con diametro de 6.11 cm, T5 (V2D2) con diametro de 6.05 cm, T3 (V1D3)
con didmetro de 5.93 cm y T6 (V2D3) con 5.82 cm respectivamente.
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GRAFICO N° 4

Diametro de la raiz en (cm)

Diametro de la raiz (cm)

7,00

6,31
6,22 5,93 6,11 6,0
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cm

5 6

De acuerdo a la tabla y gréfico se observa que en el tratamiento T1 (V1D1) se tiene el
mejor diametro de la raiz con un promedio de 6.31 cm, y el minimo promedio se
encuentra en el T6 (V2D3) con un promedio de 5.82 cm.

CUADRO N°22
Tabla de interaccion diametro de la raiz de variedades y distancias en cm.
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En la variedad V1 se tiene el mejor diametro de la raiz con un promedio de 6.16 cmy

la menor la variedad V2 con un didmetro de 5.99 cm.

En la distancia D1 se tiene el mejor didmetro con un promedio de 6.21 cmy el minimo

diametro se encuentra en la distancia D3 con un promedio de 5.88 cm.

CUADRO N° 23 ANOVA.

Diametro de la raiz de variedades y distancias encm

FV
total

tratamiento

bloques

error

F/variedad

F/densidad

Var/dens

NS= No es significativo

Observando el ANOVA para la variable diametro de la raiz, vemos que para la fuente
de variacion que corresponde a los tratamientos Fc es menor a la Ft por lo que no existe
diferencia significativa en ninguno de los casos esto para un nivel de significancia del
5 %.

Segun Mirtha Sulema Vilte Romero, 2013, en los tratamientos, el factor A (variedades)
y el factor B (distancias) son altamente significativos por tanto existe diferencia entre

estos factores. Parael efecto se debe realizar la prueba de Duncan. Donde el tratamiento
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T4 (V2D2), con 8.2 cm es superior a los demas tratamientos T3:7.1; T2:6.3 y T1:4.7
cm. El diametro de la remolacha nos permite conocer la calidad del producto para
consumo y también nos da pautas para ver la preferencia del mercado de acuerdo a las
caracteristicas del producto.

3.4. LONGITUD DE LA RAI{Z

CUADRO N° 24
Longitud de la raiz encm.

En cuanto a la longitud de la raiz se tiene que en el tratamiento T4 (V2D1) con 12.86
cm es superior a los demas tratamientos T1 (V1D1) con longitud de 12.82 cm, T3
(V1D3) con longitud de 12.80 cm, T5 (V2D2) con longitud de 12.29 cm, T2 (V1D2)
con longitud de 12.22 cmy T6 (V2D3) con longitud de 11.94 cm respectivamente.
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GRAFICO N°5

Longitud de la raiz en (cm)

Longitud de la raiz( cm)
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De acuerdo a la tabla y al grafico se observa que en el tratamiento T4 (V2D1) se tiene
la mejor longitud de la raiz con un promedio de 12.86 cm y el minimo promedio se

encuentra en el tratamiento T6 (V2D3) con un promedio de 11.94 cm.

CUADRO N° 25

Tabla de interaccion longitud de la raiz de variedades y distancias en cm.
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En la variedad V1 se tiene la mejor longitud de la raiz con un promedio de 12.62 cmy

la menor la variedad V2 con una longitud promedio de 12.36 cm.

La distancia D1 se tiene la mejor longitud con un promedio de 12.84 cmy la minima

longitud se encuentra en la distancia D2 con un promedio de 12.26 cm.

CUADRO N° 26

ANOVA. Longitud de la raiz de variedades y distancias en cm.

FV

total

tratamiento

bloques

error
F/variedad

F/densidad

Var/dens

NS= No es significativo

Observando el ANOVA para la variable longitud de la raiz, vemos que para la fuente
de variacion que corresponde a los tratamientos Fc es menor a la Ft por lo que no existe
diferencia significativa en ninguno de los casos esto para un nivel de significancia del
5 %.

Segun Mirtha Sulema Vilte Romero, 2013, en los tratamientos, el factor A (variedades)
son altamente significativos por tanto existe diferencia entre estos factores para el

efecto se realizd una prueba de Duncan. La longitud de la raiz es determinante para
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conocer la calidad del producto al consumir y permite saber que densidad tiene mayor

longitud de follaje.

3.5. RENDIMIENTO TOTAL DE LA REMOLACHA EN TON/HA

CUADRO N° 27

Rendimiento de la remolacha en ton/ha

En cuanto alos rendimientos de la remolacha se observa que el mejor rendimiento llegd
a ser el tratamiento T3 (VID3) con 40 ton/ha, y seguido el T4 (V2D1) con 40 tn/ha
superior a los demas tratamientos T2 (V1D2) con 37.78 tn/ha, T1 (V1D1) con
36.67tn/ha, T5 (V2D2) con 33.33 tn/ha y T6 (V2D3) con 23.33 tn/ha respectivamente.
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GRAFICO N°6

Rendimiento de la remolacha en tn/ha

Rendimiento en tn/ha
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De acuerdo a la tabla y gréfico se observa que en el tratamiento T3 (V1D3) se tiene el
mejor rendimiento con un promedio de 40 tn/ha y el minimo promedio se encuentra en
el tratamiento T6 (V2D3) con 23.33 tn/ha.

CUADRO N° 28
Tabla de interaccion del rendimiento de la remolacha de variedades y distancias

en tn/ha.

Se hizo una comparacion entre medias se pudo observar que la mejor variedad es la V1
Detroit Dark Red con 38.15 tn/ha, dando los resultados esperados para el productor y
el menor rendimiento es la variedad V2 Early Wonder Tall Top con 32.22 tn/ha. La
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mejor distancia la D1 (0.10cm) se tiene 38.34 tn/ha y luego sigue la distancia D2
(0.15cm) con 35.55 tn/ha y el menor rendimiento se encuentra en la distancia D3
(0.20cm) con un promedio de 31.67 tn/ha.

CUADRO N° 29

ANOVA Rendimiento de la remolacha de variedades y distancias en tn/ha

FV SC
total 1027.24
tratamiento 597.58
bloques 164.26

error 265.40
Fivariedad 158.12
F/densidad 134.62

Var/dens 304.84

NS= No significativo

*= Significativo

Observando el ANOVA para la variable rendimiento en tn/ha vemos que para la fuente
de variacion que corresponde a los tratamientos Fc es mayor a Ft por lo que existe
diferencias significativas en los tratamientos Yy en el factor variedad y en la interaccion
variedad/densidad esto para un nivel de significancia del 5% por lo que recurrimos a
una prueba de comparacion de medias para conocer y poder recomendar el mejor

tratamiento.
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CUADRO N°30

prueba de tukey rendimiento de la remolacha en tn/ha

CUADRO N°31

Establecimiento de las diferencias y comparacion con los limites de significacion

T6 23,33
TS5 33,33
T1 36,67
T2 37,78
T4 40,00

La prueba de tukey nos muestra que los mejores tratamientos en cuanto a la variable
rendimiento resultaron ser T3, T4, T2, T1, T5 ya que entre ellos no existe diferencia

significativa.
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Segun Mirtha Sulema Vilte Romero, 2013, hizo la prueba de Duncan donde el
tratamiento T4(V2D2), con 37.5 ton/ha es superior a los demas tratamientos T3:29.3;
T221.3; Y T1:17.2 Ton/Ha. Ya que sus datos obtenidos son similares a mi
investigacion que realice donde el T3(V1D3) con 40 tn/ha es superior a los deméas
tratamientos T4(V2D1), 40 tn/ha T2(V1D2), 37,78 tn/ha T1(V1D1), 36,67 tn/ha
T5(Vv2D2), 33,33 tn/h T6(V2D3),23,33 tn/ha.

El tratamiento T3 con 40 tn/ha, T4 con 40 tn/ha, T2 con 37,78 tn/ha, T1 con 36,67
tn/ha, son superiores al promedio de Bolivia que dan los rendimientos obtenidos entre
30 a 35 tn/ha (Cochabamba, Chuquisaca y Tarija). Pero los tratamientos T5 con 33,33
tn/ha y T6 con 23,33 tn/ha son inferiores con relacion al nacional.

Www,siembravida. cls<catalogosemilla

3.6. ANALISIS ECONOMICO

Haciendo un anélisis econdémico aproximadamente para los 6 tratamientos y tomando
en cuenta en costo de produccion, el precio de la raiz de la remolacha se llega al
siguiente resultado.

CUADRO N°32

Rendimiento

TRATAMIENTOS |  x (kg)

tratamiento
12,00 40000 40

Rendimiento | Rendimiento
x (kg) Ha X Tn/Ha

11,33 37766
10,67 35566
11,67 38900
11,00 36666
7,00 23333




Tratamiento

Costo de

produccion

bs/ha

3.7. COSTOS DE PRODUCCION

CUADRO N°33

resumen de costos de produccion, ingreso bruto e ingreso neto

Ingreso
bruto
bs/ha

Ingreso

neto bs/ha

Beneficio/costo

T1 (VID1)

9960

160000

150040

15,06

T2 (V1D2)

9960

151066,68

141106,68

14,17

T3 (V1D3)

9960

142266,68

132306,68

13,28

T4 (V2D1)

9900

155600

145700

14,71

T5 (V2D2)

9900

146666,68

136766,68

13,81

T6 (V2D3)

9900

93333,32

83433,32

8,43
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Para determinar los costos de produccion se tomO en cuenta el monto econdmico
invertido para cada tratamiento de acuerdo a los ftems preparacion de terreno, insumos,

labores culturales y cosecha.

La relacion de costo/beneficio pueden aumentar como asi también puede bajar, esto
depende de la oferta y demanda, es decir, de la temporada de cosecha, ya que existen
temporadas donde existen escases de la remolacha, esto permite que los precios de
venta en los mercados sean altos, mientras que cuando hay excesos de remolachas
provoca que el precio de venta en los mercados descienda, por tal razén se dice que la

oferta y demanda, son los que determinan el aumento o baja de ganancias.

El mayor beneficio costo de produccion fue el tratamiento T1 en 18 m2 el beneficio

costo fue de 15,06 bs el de menor costo fue el tratamiento T6 con 8,43 bs
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.CONCLUSIONES

Dando las respuestas a los objetivos planteados en la presente investigacion se tiene:

e En cuanto al mejor rendimiento y comportamiento la variedad (V1) Detroit
Dark Red tiene mejor comportamiento que obtuvo un rendimiento de 38.15
tn/ha seguida la variedad (V2) Early Wonder Tall Top con 32.22 tn/h.

e La densidad dos (D2) tiene mejor influencia en la interaccion de la variedad, el
T2 (V1D2) obtuvo una altura de planta a los 65 dias después de la siembra
media de 26.21 cm, altura de la planta a los 85 dias después de la siembra media
de 34.89 cm, altura de la planta al momento de la cosecha media de 39.91 cm,
diametro de la raiz media de 6.31 cm, longitud de la raiz media de 12.86 cm

e Encuanto a la interaccién altura de la planta alos 65 dias después de la siembra
de variedades y distancias en cm. En la variedad V1 se tiene el mejor promedio
altura de la planta a los 65 dias con un promedio de 25.46 cm, y el menor
promedio la variedad V2 con un promedio de 24.73 cm.

En cuanto a las distancias la D2 se tiene la mejor distancia con un promedio de
26.02 cm y el minimo promedio se encuentra en la D3 con 24.59 cm.

e Encuanto a la interaccién altura de la planta a los 85 dias después de la siembra
de variedades y distancias en cm, se tiene el mejor promedio en la variedad V1
con un promedio de 34.54 cm y el menor promedio la V2 con un promedio de
31.82 cm.En cuanto a las distancias la D1 se tiene la mejor distancia con un
promedio de 34.03 cm y el minimo promedio se encuentra en la D3 con un

promedio de 31.61 cm.
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En la interaccion altura de la planta al momento de la cosecha de variedades y
distancias en cm. se tiene el mejor promedio en la variedad V1 con un promedio
de 37.96 cm y el menor promedio la V2 con un promedio de 35.47 cm,

En cuanto a las distancias la D1 se tiene la mejor distancia con un promedio de
38.83 cm y el minimo promedio se encuentra en la D3 con un promedio de
34.39 cm.

En la interaccion didmetro de la raiz de variedades y distancias en cm. En la
variedad V1 se tiene el mejor didametro de la raiz con un promedio de 6.16 cm
y la menor la variedad V2 con un didmetro de 5.99 cm.

En la distancia D1 se tiene el mejor didmetro con un promedio de 6.21 cmy el
minimo didmetro se encuentra en la distancia D3 con un promedio de 5.88 cm.
la interaccion longitud de la raiz de variedades y distancias en cm. En la
variedad V1 se tiene la mejor longitud de la raiz con un promedio de 12.62 cm
y la menor la variedad V2 con una longitud promedio de 12.36 cm.

La distancia D1 se tiene la mejor longitud con un promedio de 12.84 cmy la
minima longitud se encuentra en la distancia D2 con un promedio de 12.26 cm.
En la interaccién del rendimiento de la remolacha de variedades y distancias en
tn/ha. Se izd una comparacion entre medias se pudo observar que la mejor
variedad es la V1 Detroit Dark Red con 38.15 tn/ha, dando los resultados
esperados para el productor y el menor rendimiento es la variedad V2 Early
Wonder Tall Top con 32.22 tn/ha.

La mejor distancia la D1 (0.10cm) se tiene 38.34 tn/ha y luego sigue la distancia
D2 (0.15cm) con 35.55 tn/ha y el menor rendimiento se encuentra en la
distancia D3 (0.20cm) con un promedio de 31.67 tn/ha.

Dentro del costo de produccion se tiene las siguientes conclusiones:

El mayor beneficio costo de produccion fue el tratamiento T1(V1D1) en 18 m2
el beneficio costo fue del5,06 bs el de menor costo fue el tratamiento T6
(V2D3) con 8,43 bs
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4.1. RECOMENDACIONES

Después de haber concluido con la presente investigacion se recomienda lo siguiente:

Se pudo observar que la densidad 15cm fue el de mayor rendimiento en el
terreno y la densidad 20 cm es muy largo el espacio de siembra por el cual no
se recomienda esta densidad porque perjudica mas terreno.

Serecomienda plantar las variedades Detroit Dark Red, Early Wonder Tall Top
ya que estas variedades se adaptaron bien en el presente trabajo de investigacion
obteniendo buenos resultados y que tiene un buen precio en el mercado.

Se recomienda una alternativa para el cultivo de la remolacha en la localidad
de La Angostura la variedad Detroit Dark Red por cuanto la variedad que mejor
resultado reporto, al presentar mayor crecimiento en la altura de la planta y
mayor diametro de la raiz y mayor longitud de la raiz y mayor rendimiento y
utilizar la densidad 15 cm que obtuvo buenos resultados.

El didmetro de la remolacha nos sirve para conocer la calidad del producto para
el consumo y por tanto para tener un diametro regular a 4 a 7 cm que es
preferencial para el mercado.

En cuanto ala altura de la planta y longitud nos sirve para cuantificar la cantidad
de forraje que puede ser consumida por el ganado.

El cultivo de la remolacha es uno de los mas faciles de cultivar ya que requiere
un menor nimero de tratamientos fitosanitarios, no requiere mucha inversion

por lo tanto es una alternativa para el productor.



