CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION

La vid es un arbusto que pertenece a la familia de las Vitaceas y su nombre cientifico
es Vitis vinifera, de la cual se derivan la mayoria de las variedades cultivadas y
conocidas. La uva es el fruto de la vid, planta cuyo origen se sitia por la region del
cercano oriente y que hoy en dia se encuentra ampliamente extendida en muchas
regiones de clima mediterraneo calido. La vid es una de las primeras plantas que
cultivo el hombre, teniendo desde entonces un papel trascendental en la economia de
muchas civilizaciones, mundialmente la uva se destina al consumo fresco (como uva
de mesa) y para la produccion de vinos mayormente; para ello existen variedades de

interés las cuales tienen un manejo diferenciado en dependencia de los propositos.

En la actualidad alin se puede encontrar vifiedos que se manejan de manera similar a
la época colonial; utilizando arboles de molle como tutores, sistema de poda y manejo
fitosanitarios muy béasicos y empiricos. Desde 1976 a 1982 se inicia en Bolivia una
Viticultura mas intensiva, particularmente en el Valle Central de Tarija: Se
introducen nuevas variedades de vinificacion, sistemas de una modernizacion parcial

de las tecnologias en manejo viticola.

La planta de vid tiene necesidades de elementos nutritivos para tener un desarrollo
vegetativo y produccion satisfactoria. Estos elementos los extrae del agua, del aire y
del suelo. Del aire y el agua la planta obtiene el oxigeno, hidrogeno y carbono, pero
para completar su alimentacion necesitan utilizar ciertos elementos quimicos simples
del suelo, son los llamados nutrientes. Se reconocen 16 nutrientes como esenciales
para la vid, aunque algunos de ellos la planta los consume en mayores cantidades que

otros. Asimismo el déficit o exceso de éstos se manifiesta con sintomas



caracteristicos; aunque también se dan sintomatologias similares y de ahi la

importancia de saberlas reconocer.

La cola seca o desecamiento del raquis es un desorden fisioldgico muy extendido en
vides de mesa y viniferas, se atribuye su aparicion principalmente a un desequilibrio

nutricional (especialmente catidnico) y hormonal generado a nivel de los racimos.

Por otra parte la cola seca (palo negro) o desecamiento del raquis a nivel del racimo
en vides de mesa y viniferas siendo un factor limitante en la produccion
especialmente en uvas de mesa por la calidad que deben tener el racimo siendo
necesario la prevencion y el control mediante la aplicacion de nuevos productos

foliares correctivas de (balance catiénico).
1.2.- justificacién

La presente investigacion, se justifica por ser la vid el cultivo més importante del
Valle Central de Tarija, ya que este cultivo es la base de la economia de numerosas
familias que se dedican a producir uva tanto para el consumo directo e indirecto, su
exigencia en el mercado estd por su calidad en uvas de mesa, esto depende la
finalidad de produccion, en gran parte de su buen manejo en cada etapa fenoldgica.

En nuestro departamento y pais, no existen experiencias de prevencién para este
desorden fisioldgico (cola seca), con la aplicacion de fertilizantes foliares u otro
tratamientos para este problema por consiguiente justifica evaluar para mejorar la
calidad de las uvas de mesa y asi lograr que el productor obtenga mejores ingresos

por produccion.

La cola seca (palo negro) es un factor de manejo, calidad, post cosecha y descarte de
fruta que esta en mente de técnicos y productores. Los dafios economicos causados
por cola seca van desde re procesos, limpieza adicional de fruta, pérdida de kilos
cosechados, pérdidas de cajas cosechadas, mala pos cosecha, mala capacidad de

guarda, etc. Mediante este trabajo de investigacion se brindara informacion y



recomendaciones a los productores de vid respecto a la incidencia y la prevencién de

la cola seca (palo negro)

La realidad del campo es clara y muestra que practicamente no existe ningdn
producto de aplicacion foliar o suelo capaz de detener o realizar un control
““curativo”” sobre cola seca, cuando los sintomas o evidencias visuales de
desecamiento ya son visibles en los racimos. Incluso cuando no existe sintomatologia
visual en el raquis, este desequilibrio fisiologico afectara directamente la firmeza de
las vayas; por tanto: teniendo condiciones de cola seca, aunque no se vean los

sintomas es altamente probable gque la fruta tenga una mala post cosecha.
1.3.- HIPOTESIS
Ho: Ninguno de los fertilizantes foliares contrarresta el desequilibrio nutricional.

Ha: Al menos uno de los fertilizantes foliares reduce la incidencia de la cola seca en

el racimo y mejorara la calidad de la produccién del cultivo.
1.4.- OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Evaluar el comportamiento de dos variedades de Vitis vinifera (Red globe e Italia) en
sistema de conduccion parron espafiol con la aplicacion de fertilizantes foliares para

el control de la cola seca (palo negro).
1.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar que fertilizante foliar es el mas adecuado para contrarrestar el
desequilibrio nutricional (palo negro).

2. Evaluar la respuesta a la aplicacion de los fertilizantes foliares Fetrilon combi
2, eco magnesio Yy sulfato de magnesio para el control de la cola seca en cada
tratamiento.

3. Comparar las cantidades de racimos producidos con la aplicacién de

tratamientos ricos en magnesio.



CAPITULO Il

REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. HISTORIA

Parece indudable que la vid ya existia en el mundo cuando hace su aparicion el
hombre, desarrollandose simultdneamente, este tuvo que consumir y gustar de sus
uvas dulces, aprendiendo seguidamente a conservarla bajo la forma de pasas, y por
fin accidentalmente descubrir una nueva y agradable bebida que le apagaba la sed, a

la vez que le reconforta, e incluso magicamente le euférica (Hidalgo, 1993).
2.2.- ORIGEN DE LA VID

En Europa, el cultivo de la vid se cultiva desde tiempos prehistéricos, tal y como lo
demuestran las semillas que se han hallado en yacimientos arqueoldgicos de la edad
del bronce de Suiza, Italia y en tumbas del antiguo Egipto. Los Botanicos sittan el
origen de la uva cultivada en Europa en la regién asiatica del mar Caspio, desde
donde las semillas se dispersaron hacia el oeste por toda la cuenca mediterranea. Los
antiguos griegos y romanos cultivaban la vid y ambas civilizaciones desarrollaron en
gran medida la viticultura. Los Ultimos continuaron con esta practica y extendieron el
cultivo de vides protegidas con vidrio en los paises frios de manera que aumento
notablemente la calidad de las uvas producidas. Méas adelante comenzaron a

construirse invernaderos provistos de calefaccion para el cultivo de las vides.

Fueron los colonos espafioles los que introdujeron la vid en América del Norte, desde
donde se extendid por todo el continente, pero el intento fracaso a consecuencia de
los ataques de parasitos y las enfermedades. Como resulto de ello, a finales del siglo
XIX la explotacion de la vid en Europa sufrio un gran golpe tras la contaminacion por
un insecto americano llamado filoxera. En treinta afios se propago la plaga por todo

los vifiedos y estos estuvieron a punto de desaparecer, o que obligo a adoptar las



vedes americanas resistentes a la plaga como patrones de la vid europea y se
obtuvieron variedades resistentes, fruto de la hibridacion de ambos tipos de plantas.

La vid en estado silvestre era una liana dioica, trepadora y liniforme que crecia,
durante la era terciaria, apoyada sobre los arboles del bosque templado del Circulo
Polar Artico donde se encuentra la levadura exdgena llamada
saccharomycescerevisiae, responsable de la fermentacion del mosto y su posterior

transformacion del vino (Martinez de Toda, 1991).

La vid (Vitis vinifera), introducida a América por los espafioles, es uno delos cultivos
que ocupa el segundo lugar en superficie y produccién de frutas de clima templado en
Bolivia. El mayor desarrollo viticola se encuentra en el sur del pais con un 79% de la

total superficie cultivada (Cardenas, 1999)
2.3. LAVITICULTURA BOLIVIANA

La historia de la Viticultura boliviana se inicia con la llegada de los espafioles en el
siglo X V1, con la introduccion de las primeras plantas de vid, se sefiala en la localidad
de Vicchoca, en el valle de Cotagaita, Potosi, como el primer sitio donde se habria
plantado la vid, originando luego de un proceso de adaptacion la variedad tradicional
Vicchoquefa. Desde Cotagaita las vifias se propagan a valles como: Mizque, Sipe-
Sipe y Capinota ( Cochabamba), Luribay y Caracato ( La Paz), Tupiza y Sinkani
(Potosi), Nor y Sur Cinti (Chuquisaca) y el Valle Central del Departamento de Tarija;
donde se concentra hoy la mayor superficie. (FAUTAPO, 2009).

2.4. CLASIFICACION TAXONOMICA

La vid pertenece a la familia de las vitaceas, que incluye todas las especies de vides
conocidas. Las caracteristicas generales de esta familia presentan plantas lefiosas,
trepadoras, con hojas lobuladas, flores hermafroditas o unisexuales, generalmente

pentameras o tetrameras (Cardenas, 1999)



La vid en el reino vegetal esté clasificada de la siguiente forma:

Reino: Vegetal.
Phylum Telemophytae.
Division Tracheophytae.
Subdivision Anthophyta.
Clase Angiospermae.
Subclase Dicotyledoneae
Grado Evolutivo Archichlamydeae.
Grado de Ordenes Corolinos.
Orden Ramnales.
Familia Vitaceae.
Nombre Cientifico Vitis vinifera L.
Nombre Comun Vid

Fuente; Herbario Universitario (2016)
2.5. FISIOLOGA DE LA VID

La planta de la vid cultivada en explotaciones comerciales estd compuesta por dos
individuos, uno constituye el sistema radical (Vitis spp. Del grupo americano, en su
mayoria), denominado patrén o porta injerto y otro la parte aérea (Vitis vinifera L.),
denominada pla o variedad. Esta ultima constituye el tronco, los brazos y los
pampanos que portan las hojas, los racimos y las yemas. La unién de ambas zonas se
lo realiza a través del punto de injerto. El conjunto es lo que se conoce como cepa
(Martinez de Toda, 1991)



Figura N°1. Diferentes 6rganos de la vid parte aérea

Racimo

7 . ,V/
A L

/ Zarcillo %

Pulgar A
)

/ Yemzy‘eposo \ Q\%
. \Af’
§

&y

W 5 »
‘ L
" 0 v Panpano

Entrenudo Vit
Fuente: (Alonso, 2006)
2.5.1.- Raiz

La raiz es la parte subterranea de la planta, asegura el anclaje de la planta al suelo y

su alimentacidn en agua y en elementos minerales a lo largo de su desarrollo.

El sistema radicular precedente de semilla es pivotante y la multiplicacién por estaca

origina un sistema radicular adventicio (Acosta, 1., 2016)

2.5.2.- Tallo

El tallo y las ramas de la planta, en la vid se desarrollan especialmente en longitud es

una planta acrotomica. La madera de mas de dos afios constituye la madera vieja. La



madera desarrollada en el afio se conoce como pampano cuando tiene hojas y
sarmiento una vez que se cayo el follaje, este sarmiento tiene nudos y entre nudos, en
los nudos estan insertos las hojas, las inflorescencias, los zarcillos y frutos (yema

pronta y yema latente)

Entre las funciones del tallo: Es la de sostén, conduccion y acumulacion de reservas.
(Tordoya, 2008)

2.5.3. Brotes

El PAmpano es un brote procedente del desarrollo de una yema normal. ElI pampano
porta las yemas, las hojas, los zarcillos y las inflorescencias. Al principio de su
desarrollo, los pAmpanos tienen consistencia herbacea pero hacia el mes de febrero
comienzan a sufrir un conjunto de transformaciones de envejecimiento, pérdida de
movilidad de sustancias nutritivas, lignificacion y cambio de color, pasando por
amarillo y finalizando en marrén; acumulando sustancias de reserva, etc. adquieren

consistencia lefiosa y pasan a denominarse sarmientos (Pinedo, C., 2006).
2.5.4.- Las hojas

Las hojas de la vid se encuentran insertadas a las ramas y en disposicion alterna, a
través de un peciolo bastante largo. Este peciolo cumple la funcion de transporte de
alimentos que permiten la circulacion. Estos vasos transportadores se forman en la
hoja en forma ramificada, compuesta de cinco nervaduras que son la prolongacion de

este peciolo. Las hojas pueden ser vellosas o glabras.

La funcion de la hoja son especialmente de transpiracion, que lo hace por los estomas
que se encuentran en el envés de la hoja, generalmente estas estomas paran abiertas

en el dia y no en la noche. La otra funcion es la fotosintesis. (Tordoya, 2008)

En el proceso durante la cual la energia luminosa se convierte en energia quimica
potencial, es necesario tener en cuenta los cambios gaseosos respiratorios que se

producen en sentido inverso, consiste en la absorcion de O, en un desprendimiento de



CO, a la vez tiene mucha importancia de un de los afios méas lluviosos no son
favorables para la madurez de la uva, debido a la falta de luminosidad y calor
(Cardenas; 1999).

2.5.5.- Las yemas

Todas las yemas de la vid estan constituidas externamente por varias escamas de
color pardo mas o menos acentuado, descubiertas interiormente por abundante borra
blanguecina (lanosidad), las cuales protegen los conos vegetativos que no son otra
cosa si brotes en miniatura, con su meristemo terminal que asegura el crecimiento del
pampano y con todo sus érganos, también mindsculas: hojitas, zarcillos, racimillos de

flor bosquejo de yemas (Hidalgo, 2002).

La yema normal, es de forma mas o menos cénica y esta constituida por un cono
vegetativo principal y uno o dos conos vegetativos secundarios. Estos conos estan
formados por un tallo embrionario, en los que se diferencian los nudos y entrenudos,
los eshozos foliares y en su caso, los esbozos de las inflorescencias, y un meristemo o
apice caulinar en su extremo. Dichos conos vegetativos estan protegidos
interiormente por una borra algodonosa y exteriormente por dos escamas. (Hidalgo,
1993).

2.5.5.1.- Fertilidad de las yemas

Cuando hablamos de fertilidad de una yema nos referimos al numero de racimos
desarrollados dentro de ella, que suelen ser de uno, dos o tres (segun la variedad). La
fertilidad es afectada por factores climaticos, de nutricion y especialmente por manejo

de follaje.

Todas las yemas, inicialmente, estan en condiciones de desarrollar brotes con fruto.
Sin embargo, como se observa habitualmente, hay algunos brotes que no tienen

racimos u otros que poseen solo uno escasamente desarrollado. (Rivera, 2017)



» Variedades fértiles en sus yemas basales: estas variedades preferentemente
admiten y se adaptan mejor a una poda del tipo corta (poda de pitones). Entre ellas

podemos mencionar: Syrah, Merlot, Moscatel de Alejandria y otras.

« Variedades con mayor fertilidad a partir de la cuarta o quinta yema franca: en
estas variedades se adapta mejor una poda larga (poda guyot). Ejemplo de ellas son
las cultivares Tempranillo, Pedro Jiménez, Sangiovese, Sauvignon Blanc, Thompson
seedless, Italia, Red Globe y Moscatel

* Variedades que tienen buena fertilidad tanto en sus yemas basales como
medias: estas variedades se adaptan muy bien a ambos tipos de poda, comportandose
frente a las mismas de manera indistinta. Ejemplo de ellas son las cultivares: Malbec,
Semillon, Chenin, Syrah y Moscatel. (FAUTAPO, 2009)

2.5.6.- Los zarcillos

Estructuralmente son brotes que sirven para el soporte de los pdmpanos, pues se
envuelven o enredan a cualquier objeto que estd a su alcance y ayuda a proteger de

los vientos fuertes (Cardenas, 1999).
2.5.7.- Laflor

La flor son verdosas, pequefias en las variedades cultivadas, su diametro es alrededor
de 2mm vy su altura llega a menudo de 3% 4 mm estas flores son tipicamente
pentdmeras, pero no es extrafio encontrar algunas hexameras (Cardenas, 1999)

La flor es pentdmera, formada por:
Caliz: Constituido por cinco sépalos soldados que le dan forma de cupula.

Corola: Formado por cinco pétalos soldados en el apice, que protege al androceo y
gineceo desprendiéndose de la floracion. Se denomina capuchdn o caliptra.
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Androceo: Cinco estambres opuestos a los pétalos constituidos por un filamento y
dos lébulos (tecas) con dehiscencia longitudinal e introrsa. En su interior se ubican

los sacos polinicos.
Gineceo: Ovario supero, bicarpelar (carpelos soldados) con dos 6vulos por carpelo.

Estilo: Es corto y el estigma pequefio y achatado ligeramente expandido y deprimido
en el centro. (FAUTAPO, 2009)

2.5.8.- Fruto

Es una vaya de forma y tamafio variables. Mas o menos esférica u ovalada, y por
término medio de 12 a 18 mm de didmetro se distinguen tres partes generales en el
fruto (Hidalgo 1993)

Hollejo (epicarpio): Es la parte méas externa de la uva y como tal, sirve de proteccion

del fruto. Membranoso y con epidermis cutinizada, el&stico.

Pulpa (mesocarpio): Representa la mayor parte del fruto. La pulpa es traslucida a
excepcion de las variedades tintoreras (acumulan aqui sus materias colorantes) y muy

rica en agua, azucares, acidos (malico y tartarico principalmente), aromas, etc.

Pepitas: Las pepitas son las semillas rodeadas por una fina capa (endocarpio) que las
protege. Son ricas en aceites y taninos. Estan presentes en nimero de 0 a 4 semillas

por vaya. A la vaya sin semilla se la denomina baya apirena.

El fruto es una baya que nace de la evolucion del ovario fecundado.

» La baya o grano posee una parte carnosa conformada de fuera hacia dentro:
« Piel (en su exterior tiene una capa cerosa llamada pruina).

* Pulpa (jugo).

* Semillas.
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* Las bayas de la vid poseen diferentes formas de acuerdo a las caracteristicas de cada
variedad. (FAUTAPO, 2009)

2.6. ESTADOS FENOLOGICOS DE LA VID

En Viticultura es muy importante conocer los diferentes estados fenol6gicos de la vid.

Esto nos ayuda a conocer el momento en el que se encuentran las vifias.

De esta forma, podemos decidir el trabajo a realizar o el tratamiento fitosanitario a
aplicar en el momento oportuno. (Pinedo, C., 2006)

Figura N° 2. Estados fenoldgicos de la vid

http://www.tecnicoagricola.es/estados-fenologicos-de-la-vid (2013)
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2.6.1. Brotacioén

La Brotacion se da en consecuencia de una sostenida temperatura media ambiental
templada, acompafiada de determinado grado de humedad y consiste en el
crecimiento de brotes como resultado de la produccion de células nuevas y de su
agrandamiento. (Pinedo, C., 2006).

Las hojas contintan creciendo y se abren. Se observa las dos o tres hojas totalmente

abiertas.
Sensibilidad a: arafas rojas, acaro de la rofia, piral. (Martinez de Toda, F., 1991).
2.6.2. Floracion.

La induccion vy la iniciacion de los primordios de las inflorescencias suceden en el
curso de la organogeénesis de la yema el afio anterior a su aparicién en el pampano;
después del periodo de dormicidn de las yemas se manifiesta la diferenciacion de las
flores. Esta comienza poco antes de la época de desborre. Generalmente transcurren
50 dias desde el brotamiento de las yemas hasta la floracion. Las citoguininas,
reguladores de crecimiento que emigran desde el sistema radicular, favorecen la

iniciacion de las inflorescencias y la diferenciacion de las flores. (Ferraro, 1998).

* Hoja expandida inflorescencia visible

Racimos visibles (4-6 hojas visibles)

Se ve en los primeros racimos todavia inflorescencias en las extremidades del brote.

Sensibilidad a: Oidio, Black-rot, piral, eulecanio, mildiu (a los 10 cm). (Martinez de
Toda, F., 1991).

« Inflorescencias separadas

Las inflorescencias se alargan y se presentan separadas, los érganos florales adn

permanecen aglomerados.
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Sensibilidad a: Piral, arafia roja, pulgones. (Martinez de Toda, F., 1991).
* Plena floracion

La caliptra se separa de la base del ovario y cae, dejando al descubierto los 6rganos

de la flor, maduran los estambres y los pistilos.
Sensibilidad a: Oidio polillas mildiu, pulgones. (FAUTAPO, 2009)
2.6.3. Cuajado

Un cierto numero de flores fecundadas evolucionan a frutos, mientras que un cierto
namero de flores polinizadas y de ovarios fecundados caen, se dice que se corren. El
exceso de nitrogeno afecta el cuajado en algunas variedades. La deficiencia de Zinc
puede reducir drasticamente el cuajado y el desarrollo de las bayas. En las vides la
deficiencia de Boro limita la germinacion de polen y el normal desarrollo del tubo

polinico, reduciéndose el cuajado. (Pinedo, C., 2006).
2.6.3.1. Baya tamafio perdigén

Cuajado (caida delos capuchones florales) caida de estambres marchitos.

Engrosamiento del ovario fecundado que constituira el grano de uva o baya.
Sensibilidad a: mildiu, palo negro. (Martinez de Toda, F., 1991).
2.6.3.2. Baya tamafio guisante

Los nutrientes en este estado fenoldgico favorecen el aumento de tamafio de los

granos hasta que alcanzan un tamafio semejante al de un guisante.

Sensibilidad a: palo negro oidio, mildiu, arafias rojas, polillas. (Martinez de Toda, F.,
1991).
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2.6.3.3. Compactacion del racimo

El aumento de tamafio de los frutos hace que se cierre el racimo y se termine de
configurar todas sus partes. Siendo de mucha importancia en estas etapas en la

atencion de un vifiedo para conseguir racimos bien conformados.
Los brotes ya han crecido algo e idealmente se tendran brotes de 80, 100 0 120 cm.

En Flor/Cuaja se debe frenar el uso de hormonas naturales (extractos de algas) pero

se contintia con Zn, Mg, AA, micronutrientes y eventualmente hierro. Todo via foliar.

Se retiran las hormonas pero se sigue apoyando al brote para que crezca. Ademas se
incorpora el Ca el Zn y Mg foliar, asi como el hierro EDDHA, solo pueden ser usados

hasta fin de Cuaja.

En Pre pinta se inicia la aceleracion con sulfato de magnesio via suelo y foliar para

evitar Palo Negro. (Ramon, S., 2017)
2.6.4. Envero

Se da este nombre al proceso de cambio de color de grano de uva a su color
definitivo. Durante este periodo el grano de uva pierde su dureza y comienza a
ablandarse debido en gran parte a la disminucion de las sustancias pépticas y a la
menor presion osmatica de las células; el grano se hincha y adquiere elasticidad y a
su vez la cuticula se vuelve traslicida. Comienza a cambiar el color, pasando del

verde al verde amarillento en uvas blancas y al rojo violaceo en uvas tintas.

Parada temporal de crecimiento con pérdida progresiva de la clorofila. Cambio de
color: Van apareciendo los pigmentos responsables de la coloracion caracteristica de

cada variedad.

El grano de uva adquiere un aspecto traslucido, una consistencia mas blanda y

elastica, se recubre de pruina.

Las semillas alcanzan la maduracion fisioldgica.
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Sensibilidad a: polillas, mildiu, podredumbre. (Martinez de Toda, F., 1991).
4.6.5. Maduracion

El periodo de maduracion se caracteriza por modificacion fisica y bioguimica. En la
modificacion fisica, la uva pierde su coloracion verde y se vuelve coloreada; en la
modificacion bioquimica, la composicion de la uva cambia, en principio bruscamente
al comienzo del periodo y después progresivamente, la acidez disminuye, mientras
que aumenta el contenido de azlcares, compuestos fendlicos, aromaticos. La
maduracion se alcanza cuando la cantidad de azlcar permanece estacionaria en el
fruto. (Pinedo, C., 2006).

Periodo que separa las etapas de desarrollo y senescencia, reanudacion brusca del
crecimiento, acumulacion de azucares, perdida de acidez y generacion de aromas

caracteristicos de la variedad.
Sensibilidad a: podredumbre.

En esta etapa se debe dar calibre y terminacion a la fruta. Se sugiere cero aporte de N
(incluido AA) y se hacen los mayores aportes de la temporada de K y Mg via foliar y
via riego. El riego debe ser muy preciso para ganar calibre y peso y evitar partidura.
El boro pasa a ser un nutriente estratégico en la terminacién y calidad de la fruta. Se
debe acelerar el uso de foliares que eviten Palo Negro y fruta débil. (Ramon, S.,
2017)

4.6.6. Agoste

Es el periodo que abarca desde poco antes de la cosecha, hasta el receso invernal, en
el cual gran parte de las sustancias que contienen los 6rganos (hojas, sarmientos) que
se van a eliminar, se trasladan a los organos (brazos, tronco, raices) que van a

permanecer hasta la reiniciacion de su actividad en primavera.
En este estado la vid se encuentra en parada vegetativa, sin hojas.

Las yemas de invierno o dormidas aguantan temperaturas muy bajas.
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Sensibilidad a: Excoriosis y necrosis bacteriana, oidio, arafia roja y barrenillo.
(Martinez de Toda, F., 1991).

2.7. LAPODA

La poda es una préctica cultural muy importante en el cultivo de la vid porque tiene
efectos sobre la cantidad y calidad de la produccién. Por medio de esta actividad se
limita el desarrollo vegetativo y se regula la produccion. La vid fructifica
normalmente de las yemas que provienen del sarmiento de un afio, que a su vez surge
de madera de dos afios  (FDTA, Valles, 2006).

La vid es una liana que en forma silvestre logra un gran desarrollo. La produccion de
madera adquiere entonces prioridad sobre la produccion de frutos que se hace muy
irregular, pequefia en relacién al espacio ocupado por la cepa y de muy mala calidad.
La poda consiste en suprimir total o parcialmente ciertos érganos de la vid como

pampanos, sarmientos, yemas y eventualmente hojas o racimos. (FAUTAPO, 2009)
2.7.1 Finalidad de la poda
La poda tiene por finalidad:

« Limitar el alargamiento de los sarmientos y del esqueleto de la cepa con el fin de

ralentizar su envejecimiento.

« Limitar el numero de yemas a fin de regularizar y armonizar la produccién de la vid

y el vigor de cada cepa.
Las operaciones de poda las podemos dividir en dos categorias:
« Poda en seco o de invierno, que se realiza durante el reposo vegetativo de la vid.

« Poda en verde, que son operaciones en verde que se practican sobre la vid en plena
vegetacion. (FAUTAPO, 2009)
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2.7.2. Tipos de poda.
* Poda de formacioén

Durante el primer afio se debe apitonar (corte de la planta a baja altura) para fomentar
la formacion rapida de 2 a 4 ramas madres (caso de chile para formacion en parronal

espanol).
* Poda de produccion

Se realiza en el primer y tercer afio en huertos de altas densidades, por ejemplo mayor
a 1 250 plantas/ha. Se trata de una poda Invernal dado que la induccion y
diferenciacion de la yema fructifera ya ocurrié en la temporada pasada, ya esta

definida la fertilidad de esa yema y, en consecuencia, su largo de corte en el cargador.
* Poda corta (4-5 yemas).

* Poda medias (6-8 yemas).

* Poda larga (8-15 yemas).

Poda mixta. Se aplica este nombre a los sistemas de poda en la que pulgares (pitones)
y varas (cargadores) coexisten, donde cada uno tiene su mision especial (Cardenas,
1999).

2.7.3-Epocas de la poda
Dependiendo de la época de realizacion, se puede clasificar en dos tipos o categorias:
2.7.3.1.- Poda en seco o poda de invierno

Se practica durante el periodo de reposo de la vid sobre partes o elementos agostados.
Por su importancia, se practica todos los afos, siendo la poda propiamente dicha. Es

la poda de fructificacion y es la mejor forma de equilibrar la produccién.
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 La poda en seco puede ejecutarse durante todo el periodo de reposo, es decir, de dos
a tres semanas después de la caida de las hojas, hasta las Gltimas semanas antes de la

brotacion de las yemas.
» Podas tardias atrasan la brotacion.

* El tiempo a efectuarse la poda esta relacionado con la disponibilidad de mano de
obra y con la cantidad de has. (FAUTAPO 2009)

2.7.3.2.- Poda en verde o poda de verano

Se realiza durante el periodo de actividad vegetativa de la planta sobre sus érganos
herbaceos. Puede practicarse de una forma mas o menos generalizada o no realizarse.
Estas operaciones de poda en verde se consideran como operaciones poda de

formacion para los diferentes sistemas de conduccion.

También llamada “manejo de follaje”, son todos los trabajos que se realizan en verde
en todo el periodo de crecimiento vegetativo: entre ellos, el predesbrote o despioje, el
quitado de feminelas o desniete, el amarrado, el deshojado y el despuntado. Estas

labores en verde se realizan con dos objetivos principales:

* Uno es cooperar con la poda invernal en mejorar y mantener la estructura de la

planta.

* Y el otro tiene que ver con la calidad de cosecha, ya que se busca favorecer la

produccion y la calidad de los frutos. (FAUTAPO 2009)
3.7.4. Variedad Red globe
« Caracteristicas morfoldgicas

Baya: Con semillas. Diametro y forma: 25 a 27 mm y forma redonda achatada.
Color: Rosado brillante a rojo con abundante pruina. Pulpa carnosa y firme. Piel
medianamente gruesa, resistente y facil de desprender. Con 3 0 4 semillas que se
separan facilmente. (PDTA valles 2006)



Racimos: Cuneiforme, largo, bien lleno, grande y muy suelto, con hombros
medianos a largos. Pedunculo largo y fino, con tendencia al lignificarse en la base.

* Aspectos fenoldgicos

Brotacion: Tercera semana de septiembre
Floracion: Cuarta semana de octubre
Maduracion: Segunda semana de febrero
« Caracteristicas agronémicas

Cultivar de mediano vigor y poco follaje, brotacion tardia, cosecha pareja,
maduracion tardia y uniforme. De baja relacion azdcar / acido, se cosecha con 15-16
grados Brix. Sensible a la sobrecarga de frutos, ya que se resiente el vigor. Mejor

fertilidad en la 5% y 62 yema.
Muy buena conservacion frigorifica y resistente al transporte. (PDTA valles 2006)
* Aspectos fitosanitarios

Poco sensible al Mildiu. Muy susceptible a la mosca de la fruta (la cual la deja
propensa al ataque de Botrytis &cida). Propensa al ataque de insectos y pajaros.
(FAUTAPO 2009)

2.7.5. Variedad ltalia

Esta variedad fue obtenida en 1911, en Italia por el profesor Pirovano mediante un

cruzamiento de Bicane y Moscatel de Hamburgo.
* Caracteristicas morfologicas

Bayas: Son de forma oval, con semilla y de color amarillo. La pulpa es carnosa,

crocante y dulce, de sabor ligeramente a moscatel cuando esta bien madura.

Se cosecha con un contenido de 16,5° Brix.
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Racimo: Grande, cénico y algo alado, es relativamente suelto.
« Caracteristicas agronémicas

La planta es vigorosa, se adapta mejor a podas medias de cargador medio ya que sus
yemas basales no son muy fértiles. Los racimos necesitan luz para adquirir un buen
color. Buena resistencia al transporte. Buena aptitud ante la conservacion frigorifica.
Es una de las variedades predilectas de los consumidores europeos. (FAUTAPO
2009)

* Aspectos fitosanitarios
Medianamente sensible al mildiu. Susceptibilidad media a la botrytis y al oidio.

Segun informacion, de (Alvarado R.S. 2015), técnico del Centro Vitivinicola Tarija
(CEVITA) evidencio gran incidencia de palo negro (cola seca) en la produccion del
afio anterior en estas variedades; tomando en cuenta las caracteristicas morfoldgicas
del fruto y el proposito de consumo uva de mesa que demanda una buena calidad en
las bayas el racimo. (CEVITA, 2015)

2.8. SUELOS

La vid se adapta a un amplio rango de suelos, excepto a los que tienen pobre drenaje
y alto contenido de sal. En general prefiere suelos de textura liviana, sueltos y

profundos alrededor de un metro (Morales, 1999).
2.8.1. Exigencias de suelo

El suelo es el medio en el cual las plantas se desarrollan y alimentan principalmente.
Influye en la calidad y cantidad de la produccion de uva. La diferencia de calidad en
produccion en una misma region geografica esta ligada a las caracteristicas del suelo,
tales como naturaleza de la roca madre, propiedades fisico-quimicas del suelo, etc.
(Reynier, 1989).
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2.8.2. Propiedades fisicas del suelo

* Profundidad: es el primer elemento determinante del desarrollo de la vid. Suelos
profundos que tienen una cantidad de agua adecuada y fértiles son propios de grandes
producciones, mientras que los suelos superficiales no permiten un gran desarrollo de

la vid, obteniéndose cosechas escasas aunque de alta calidad.

 Textura: Los terrenos mas adecuados para el cultivo de la vid son los suelos franco
arenosos, favoreciendo la maduracion del racimo. Los suelos arcillosos son también
adecuados para la vid, retardan la maduracion y dan abundantes cosechas (Roman,
2017).

» Drenaje: ElI comdn denominador entre los suelos considerados como adecuados
para la produccion de vid en los grandes vifiedos, es que son terrenos bien drenados.
Estos sitios presentan un equilibrio entre una adecuada profundidad del suelo, un
buen drenaje, y una alta capacidad para retener agua, de manera que la planta de vid
no sufra demasiado durante el verano, pero al mismo, el suelo sea capaz de drenar
rapidamente el agua si se presentan lluvias durante el periodo de maduracion del
fruto. (Chien, 2011)

« Aireacion: La adecuada aireacion del suelo es vital en la red alimentaria y en la
funcién del sistema radicular. Cuando se evalla el potencial del suelo del vifiedo,
debe hacerse tomando diferentes muestras a diferentes profundidades, de manera que
puedan determinarse las caracteristicas fisicas del suelo a diferentes profundidades,
en donde el sistema radicular de la planta va a desarrollarse —la textura y la estructura
del suelo asi como las caracteristicas quimicas y biolégicas deben ser analizadas.
(Chien,, 2011)

2.8.3. Propiedades quimicas del suelo

* PH: El pH es importante para la disponibilidad de nutrientes en el suelo. Ante
distintos niveles de pH los diferentes nutrientes se presentan solubles y aprovechables

por las plantas pero en otros valores no estan disponibles. (FAUTAPO 2009)
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« Salinidad: En general, las especies frutales son extremadamente sensibles a la
salinidad, y la resistencia a la salinidad en vid es restringida.

* Nutrientes: los principales son N, P, K

* Nitrégeno (N): favorece la capacidad de produccién de la cepa, y por tanto, mejora
los rendimientos. Sin embargo, un exceso de nitrogeno da lugar a una vegetacion
excesiva y a un riesgo importante de enfermedades criptogamicas. También produce

un retraso del envero y un retraso de la maduracion.
« Fosforo (P): Favorece el desarrollo de la flor y, por tanto, la fructificacion.

 Potasio (K): Se considera tanto un factor de produccion como de calidad. En
general favorece el desarrollo de las cepas, provocando un aumento del tamafio de las

hojas y favoreciendo la fotosintesis.

La vid necesita de todos los elementos esenciales, y la disponibilidad de éstos en el
suelo es un factor limitante para el cultivo, pudiéndose corregir con el abonado de

fondo y fertirriego (Ramon, 2017).
2.9 MUETREO DE SUELOS PARA EL ANALISIS DE FERTILIDAD

La muestra de suelo consiste en una mezcla de pequefias porciones del mismo
tomadas de diferentes puntos de un terreno (llamadas submuestras). Este
procedimiento permite a los agricultores tener un indicador para el uso correcto, tanto
de fertilizantes quimicos y organicos, como de enmiendas (yeso agricola, azufre,
materia organica, etc.); dado a que ésta es la manera de evaluar la fertilidad del suelo

durante el desarrollo del cultivo o antes de establecer una nueva plantacion.

El resultado del andlisis de suelos dependera de la correcta toma de muestra, la misma
que debe ser enviada al laboratorio, usualmente de 1 Kg., representa a millones de
kilogramos de suelo del terreno. Por este motivo, es importante que la muestra sea
representativa y realizada en forma cuidadosa para asegurar resultados correctos, y
que seran de gran utilidad. (FAUTAPO, 2009)
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2.9.1. Factores a considerar en el muestreo de suelos

El tamafio de la parcela a muestrear, dependera de la variabilidad del terreno y de la
intensidad y tipo de uso del lote. En &reas muy uniformes, con el mismo uso agricola

y vegetacion, el lote puede estar representado hasta por 10 hectareas.

* El nimero de submuestras dependera del tamafio del lote de muestreo y de la
intensidad de uso. Mientras mayor sea el lote, mayor nimero de submuestras seran

necesarias.
El minimo puede ser entre 15 a 20 y lo ideal entre 30 a 40 submuestras.

+ La frecuencia de muestreo para viticultura es cada diez afios.

Entre las precauciones a tomar se mencionan:
« Evitar muestrear suelos muy mojados.

« No tomar muestras en &reas recién fertilizadas, sitios proximos a viviendas,
galpones, corrales, cercas, caminos, lugares pantanosos o erosionados, areas
guemadas, lugares donde se amontona estiércol, fertilizantes, cal u otras sustancias

que pueden contaminar la muestra y alterar los resultados. (FAUTAPO 2009)
2.9.2. Interpretacion de datos analiticos

Una vez que el laboratorio entrega los resultados del andlisis, corresponde la
interpretacion adecuada de los valores, advirtiendo las interrelaciones que surgen
entre ellos para extraer conclusiones que conduzcan a decisiones acertadas. Esta

interpretacion debe ser realizada por un profesional especializado. (SEDAG, 2016)
2.9.3 Importancia del analisis del suelo

Un andlisis de suelo es una técnica muy valiosa utilizada para diagnosticar la

fertilidad del suelo y para determinar las necesidades de nutrientes de las plantas.
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El principal objetivo del diagndstico quimico es evaluar la capacidad del suelo para
suministrar nutrientes a la planta en base a una adecuada interpretacion, se puede
diagnosticar las deficiencias y/o toxicidades; por lo tanto se considera esencial para
la recomendacion de manejo; tendiente a aplicar los niveles 6ptimos y correctivos de

nutrientes.

El diagndstico fisico tiene como objetivo determinar la capacidad de almacenamiento
de agua en el suelo, conocer el grado de compactacion para evaluar su resistencia a la
penetracion hidrica y propiedades fisicas para el uso racional de la maquinaria
agricola. (SEDAG, 2016)

2.9.4. Nutricion macro y micro nutrientes

La planta de vid tiene necesidades de elementos nutritivos para tener un desarrollo
vegetativo y produccion satisfactoria. Estos elementos los extrae del agua, del aire y
del suelo. Del aire y el agua la planta obtiene el oxigeno, hidrogeno y carbono, pero
para completar su alimentacion necesitan utilizar ciertos elementos quimicos simples

del suelo, son los llamados nutrientes.

Se reconocen 16 nutrientes como esenciales para la vid, aunque algunos de ellos la
planta los consume en mayores cantidades que otros. Asimismo el déficit o exceso de
éstos se manifiesta con sintomas caracteristicos; aunque también se dan
sintomatologias similares y de ahi la importancia de saberlas reconocer. (FAUTAPO
2009)

2.9.5 Movilidad de los nutrientes en el suelo
Nutrientes maoviles en el suelo: Nitrogeno, Azufre, Boro, Cloro y Sodio.
* Nutrientes poco moviles en el suelo: Potasio, Calcio y Magnesio.

* Nutrientes inmoviles en el suelo: Fosforo, Hierro, Manganeso, Zinc, Cobre Yy

Molibdeno.
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« Alta movilidad de nutrientes en la planta: Nitrogeno, Fésforo, Potasio, Cloro,
Magnesio.

Los primeros sintomas de deficiencia aparecen en las hojas adultas.

* Poca movilidad de nutrientes en la planta: Azufre, Zinc, Cobre, Molibdeno y

Manganeso.
* Casi nula movilidad de nutrientes en la planta: Boro, Calcio y Hierro.

Los primeros sintomas de deficiencia aparecen en las hojas jovenes (Bonomelli, C.,
2007)

2.10. FERTILIZACION

Fertilizacion es la adicion de nutrientes necesaria para el buen desarrollo y
crecimiento de la planta. Fertilizante es la materia prima de origen Natural o
industrial que contiene nutrientes esenciales para el cultivo y que se utiliza con la
finalidad de reponer o aumentar el nivel de los nutrientes contenidos en el suelo, para

su utilizacion por las plantas.

Se ha logrado avances muy importante en lo referente a mejoramiento de calidad de
fruta cuando hemos trabajado con productos de terminacion de fruta (fertilizantes
foliares y/o radiculares- bioestimulantes). El factor clave es que las aplicaciones se
hagan desde prepinta. Si estan dadas las condiciones: parron vigoroso, emboscado,
con alta productividad, etc., se sugiere utilizar un criterio preventivo y no esperar a
que explote la bomba ya que es mas rentable actuar de forma preventiva que perder
fruta. (Ramoén 2017)

Hay que mantener una relacion aproximada de 4:1 de K y Mg en el programa
nutricional. Es decir, si se aplica 200 unidades de K se debe aplicar 50 unidades de
Mg. Por ejemplo por ejemplo, si estan aplicando en la Red Globe de alta produccion
en que todos los analisis indican que falta de K y se ven obligados a seguir aplicando

pero se dan cuenta de que van en 400 unidades, entonces deben aplicar 100 unidades
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de Mg. La relacién 4:1 ha funcionado bastante bien para evitar deteriorar la
absorcion de Mg. Es conveniente complementar con aplicaciones foliares para
aprovechar todas las posibilidades que ofrece la planta. No sélo via radicular. Se debe
aplicar a brotes en cuaja, pos cuaja, etc. Todo lo que representa una opcion que debe

ser aprovechado, lo mismo que el calcio. (Ramén, 2017)

Los macro nutrientes.- Son los elementos mas importantes de la fertilizacion del
vifiedo, se los denomina macro nutrientes primarios son el: Nitrégeno (N) Fosforo (P)
Potasio (K), los cuales son absorbidos por las cepas en cantidades mayoritarias,
cuando se encuentran en pocas cantidades afectan el vigor y la productividad de las
plantas. Existen otros elementos considerados dentro de los macro pero secundarios

como ser: Calcio (C), Magnesio (Mg), Azufre (S).

Los micronutrientes.- Son los nutrientes utilizados por las plantas en pequefisimas
cantidades que oscilan entre unos pocos miligramos y algunos kilos por hectarea por
afio estos elementos son: Cobre (Cu) Hierro (Fe) Zinc (Zn) Boro (Bo) Manganeso
(Mn) Molibdeno (Mo) Niquel (Ni) Cloro (CI) Sodio (Na) Silicio (Si). (FAUTAPO,
2009)

2.10.1. Fertilizacion orgénica y uso o aplicacion

Son sustancias naturales derivadas de la accion de organismos Vivos vegetales o
animales Para las vifias, el abono organico por excelencia es, desde siempre, el
estiércol; procedente de ovinos, caprinos, aves, vacunos, etc. Aunque también se

considera como tales el compost, el abono de lombrices y otros.

La riqueza del suelo en sustancias organicas, es de gran importancia por los efectos
positivos sobre la fertilidad quimica como la estructura fisica del suelo, su
incorporacion debe realizarse con anticipacion a la brotacion, aprovechandose las

labranzas de invierno o primavera.
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La forma de incorporacion es mediante zanjas o enterrados en hoyos distanciados a
30 cm. de la planta y a una profundidad de 15 a 20 cm para facilitar su
descomposicion. (FAUTAPO, 2009)

Cuadro N°1. Aplicacion con Estiércol

Epoca de | Dosis por ha Dosis por planta

aplicacion

Otofio-Invierno | Plantaciones 1°-2° [ 1° - 2° afio Sistema Espaldera 1,5 Kg

afio 5 toneladas ) ]
Sistema Parron 3,5 Kg

Otofio-Invierno | vifiedo 3°-4° afio 8 | 3° - 4° afio Sistema Espaldera 2,5 Kg

toneladas ) ]
Sistema Parron 5,5 Kg

Otofio-Invierno | vifledo 4° afo | 4° afio adelante Sistema Espaldera 3 Kg

adelante 10 | . )
Sistema Parron 7 Kg
toneladas

(CEVITA, 2016)

Se puede aplicar en cualquiera época del afio. Se recomienda aplicar en otofio-

invierno. (Rivera, 2017)
2.10.2. Fertilizacién quimica y aplicacién

También Ilamados abonos minerales son productos sintéticos provenientes de la
industrializacion y que presentdndose en distintas formulaciones son mas

concentrados y de asimilacién mas rapida por las plantas.

La eleccion de un fertilizante quimico debe realizarse teniendo en cuenta factores de

tipo agronémico y de tipo economico. (FAUTAPO 2009)



En los altimos afios la industria de fertilizantes extendio el uso de abonos, teniendo

en su formulacion porcentajes variables de oligoelementos.

Dependera de la clase del fertilizante, pudiendo hacerse al voleo, enterrandolo
posteriormente con rastra 0 si son elementos de poca movilidad como el potasio,
fosforo y magnesio, es necesario profundidades de 30 a 50 cm para llegar a donde se
encuentran las raices. Fertilizar la vifia en forma correcta garantiza una nutricion
mineral suficiente y significa alcanzar los mejores resultados en calidad y cantidad de
produccion.

Debemos saber elegir correctamente: el tipo de abono a emplearse, conocer sus
contenidos en macro y micro nutrientes, las cantidades necesarias para evitar
toxicidad, el momento mas adecuado para su aplicacion, evitar pérdidas por
excedente que perjudican al medio ambiente y a la economia del productor.
(FAUTAPO 2009)

2.10.2.1. Funcién de los macro elementos en la planta

Figura N°3. Funcion de los macro elementos

Fuente: (FDTA, Valles, 2006)
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2.10.3. FERTILIZACION FOLIAR

Es la que se realiza mediante pulverizaciones al follaje, generalmente para
micronutrientes. Se debe lograr un buen mojado del follaje usando una boquilla
conica; mediante los estomas de las hojas, la planta también absorbe nutrientes por lo
que las aplicaciones de fertilizantes foliares al follaje; Son una via rapida de aportar

los nutrientes necesarios. (FDTA Valles, 2006)
2.10.3.1. Objetivos de la fertilizacion foliar

Desde el punto de vista agrondémico, la nutricion foliar de los cultivos no debe ser
vista como un fin en si misma, sino como un medio controlable y manejable para el

logro de altos rendimientos y calidad de las cosechas.

La nutricion foliar depende de muchos factores siendo los mas sobresalientes; el
potencial genético, el adecuado abastecimiento de los productos que contribuyen a
eficientar la fotosintesis, la intensidad del crecimiento vegetativo y de los tiempos
donde la planta es sometida a un estrés por plagas, enfermedades, cosecha o el
manejo agrondmico. Consulta: 5 de diciembre del 2017/ disponible en:

https://www.horticultivos.com/721/objetivos-de-la-fertilizacion-foliar-2/

2.10.3.2. Fundamentos de la fertilizacion foliar

» Complementa a la nutricién edafica.

« Aplicacion directa al objetivo hoja/ fruto.

* Dosis de aplicacion precisa.

« Epoca de aplicacion precisa, seglin necesidad.

« Se evita efectos del suelo por ejemplo pH, e interacciones con otros elementos.

 Mejor control sobre el aporte. (FAUTAPO 2012)
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2.10.3.3. Principios de la nutricion foliar

La hoja, como tercer érgano de las plantas superiores después de la raiz y el tallo, es
utilizada esencialmente para los procesos de fotosintesis y transpiracion. EI mayor
uso que se le da a este tipo de fertilizacion es la rapida correccion de deficiencias
micro nutricionales. (FAUTAPO 2012)

Las plantas pueden absorber los nutrientes via foliar, por tres rutas posibles:
A través de los estomas, de los ectodesmos, de la cuticula (Bonomelli, C., 2014)

Figura N°4. Absorcion Foliar de Nutrientes

Rutas de Absorcion Foliar de Nutrientes:

Poros
Ectodesmas  pqriofilicos Estomas

A: Capa externa de la epidermis, cuticula con estructura cerosa
B: Epidermis

Fuente: Bonomelli, C., 2014
2.10.3.4. Diagnéstico del estado nutricional.

Las caracteristicas quimicas del suelo pueden ser limitantes para el crecimiento y
desarrollo de los cultivos. Es por eso que el andlisis de suelo en laboratorio es
utilizado para conocer el nivel de salinidad y fertilidad, lo que ayuda al productor a
tomar decisiones sobre la eleccion de lotes que mejor se adapten a las exigencias del

cultivo a implantar y ademas estimar el tipo y cantidad de fertilizante a aplicar.
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El anélisis de suelo no es un método absolutamente confiable para determinar
problemas nutricionales y requerimientos de fertilizantes, sino, como se dijo nos

permite realizar una estimacion de las necesidades de nutrientes. (Roman, S., 2015)
2.10.3.5. Factores que afectan a la fertilizacion foliar

La fertilizacion foliar es una importante herramienta para el manejo nutricional de los
cultivos en la actualidad. Sin embargo, actualmente es incompleta la comprension de
los factores que influyen para alcanzar la maxima eficiencia de las aplicaciones
foliares de los fertilizantes. La eficacia de la fertilizacion foliar depende de mdltiples
factores como es la especie, variedad, fenologia y fisiologia de la planta, asi como

factores ambientales.

Existen considerables estudios que demuestra que la edad de la planta, asi como la de
la hoja, afectan la eficacia de las aplicaciones foliares de nutrientes. Se ha demostrado
en algunos estudios que la tasa de absorcién disminuye conforme la hoja envejece,

aungue después de la plena expansion se incrementa la permeabilidad en las hojas.

Consulta: 5 de diciembre del 2017/ disponible en:
https://www.fertilab.com.mx/blog/165-factores-que-afectan-la-fertilizacion-foliar

2.10.3.6. Fertilizantes foliares mas comunes.

Cuadro N°2. Fertilizantes foliares mas comunes.

Dosis para 20 | Dosis para 200 o
Producto _ ‘ Mes de aplicacion
litros de agua | litros de agua

20-25 de septiembre

Abono foliar

100 gramos 1 Kg
(Aquamaster N) 10-15 de octubre
(Fertrilon combi 2) [ 15 gramos 150 gr 25-30 de octubre
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10-15 de noviembre

(Nitrofoska N) 100 gramos 1 Kg 23-30 de noviembre
(Basfoliar Zn. 55) [ 100 gramos 1 Kg 15-20 de Diciembre
Agral (adherente) 6 cc 60 cc En todas las aplicaciones
Abono Foliar 25 de septiembre al 10 de
100 gr 1Kg
(agquamaster N) octubre
Basfoliar (Per- )
_ 100 gr 1 Kg 5-15 de noviembre
Floracion)
(Crecifol) 100 gr 1 Kg 5-10 de Diciembre
(Nitrofoska Azul) o
200 gr 2 Kg 20-25 de Diciembre
0 Urea
(Kalifol 0-20-53) | 100 gr 1 Kg 10-15 de enero
Agral (adherente) | 6 cc 60 cc En todas las aplicaciones

(CEVITA, 2016)

Aplicacion

Aplicar el productos indicados cada 10 al5 dias.

Se puede aplicar el abono foliar solo o conjuntamente con insecticidas y funguicidas

segun la presencia de plagas y enfermedades. (Rivera, 2017)
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2.10.3.7. Velocidad de Absorcion de Nutrientes por las Hojas

La velocidad de absorcion foliar de los diferentes nutrientes no es igual. El potasio,

los elementos secundarios y los micronutrientes, se absorben en periodos de horas

hasta un dia. El Unico nutriente cuya velocidad de absorcion es mas lenta, es el

fosforo. (Bonomelli, C., 2014)

Movilidad de los elementos en la planta

Movilidad de los elementos en el suelo

Alta: N, P, K, Cl, Mg. Los sintomas
aparecen en hojas adultas

N,B, CI, Na

Poca: S, Zn, Cu, Mo, Mn.

K, Ca, Mg.

Casi nula: B, Ca, (Fe) los sintomas

aparecen en las hojas jovenes

P, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo.

Fuente: Bonomelli, C., 2014

2.10.3.8. Tratamientos foliares segun estado fenoldgico

Inicio de floracion

Fdsforo, Zinc, Magnesio, Boro y Nitrogeno
Inicio de maduracion o pinta

Fdsforo, Zinc, Magnesio, Boro y Nitrogeno
7- 14 dias después

Potasio, calcio, magnesio y fosforo

Bayas en madures de cosecha

Nitrégeno, Zinc, Magnesio y Potasio

Fuente: (FAUTAPO 2012)
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Figura N°5. Epoca de aplicacion optima foliar en los estados fenoldgicos

Estado Fenoloégico _ Fertilizantes Foliares

Yema dormida Zinc

}...

Primera hoja separada Zinc Magnesio Nitrégeno

ngas Separadas Zinc Magnesio Boro y Nitrégeno

Fasforo, Zinc Magnesio, Boro y
Mitrogeno

Inicio de floracion

Flores abiertas

Potasio, Fdésforo Calcio, Magnesio

Cuaja de bayas
¥ Nitrégeno

Fasforo, Zinc Magnesio, Boro y
Nitrogeno

Inicio de maduracidn
o pinta

Potasio Calcio Magnesio y Fdsforo

7-14- dias después

Bayas en madurez Nitrdgeno Zinc Magnesio y Potasio

de cosecha

333???%F

(FAUTAPO 2012)
2.10.3.9. Fertilizantes foliares para este estudio.
2.10.3.9.1. Fetrilon® Combi 2 (Uso foliar y fertirriego)

Es un fertilizante hidrosoluble de uso foliar y/o fertirriego, que contiene
micronutrientes de elevada eficiencia de asimilacion en una relacion balanceada. Los
micronutrientes, como el hierro, cobre, zinc y manganeso, contenidos en su
formulacion. La aplicacion de micronutrientes quelatizados es sumamente eficiente,
ya que los mismos son aportados en forma hidrosoluble y facilmente disponibles para

el cultivo.
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Composicion quimica

Magnesio (MgO) 2%, Azufre (S) 2,6%, Hierro (Fe)* 4%, Zinc (Zn)* 4%, Manganeso
(Mn)* 3%, Boro (B) 1,5%, Cobre (Cu)* 0,5%, Molibdeno (Mo) 0,05%, Cobalto (Co)
0,005%.

*Quelatizados con EDTA
Accion en el cultivo

Los oligo y micronutrientes juegan un papel fundamental en la nutricion vegetal de

cultivos

Intensivos y extensivos, ya que intervienen en numerosos procesos fisioldgicos,

destacandose

Entre otros: metabolismo del nitrégeno, absorcion y transporte del fésforo y
magnesio, sintesis de clorofila y procesos fotosintéticos, sintesis de acidos vy
proteinas, formacion de aminodcidos, vitaminas y azlcares, entre otros. Por lo tanto,
la prevenciéon y/o correccion de dichas carencias es fundamental en fases de
crecimiento intensivo de hojas, bulbos, flores y/o frutos en cultivos de altos niveles
de produccién y calidad. En las diferentes fases de crecimiento y desarrollo de un
cultivo se puede producir deficiencias de oligo y micro elementos que no presentan
necesariamente sintomas visuales pero producen mermas significativas en el
rendimiento y/o la calidad de la cosecha. Consulta: 15 de agosto del 2016/

disponible en: http://www.compo-

expert.com/fileadmin/user upload/compo expert/ar/documents/pdf/fetrilon combi 2.pdf

2.10.3.9. Eco magnesio (LS)

Fertilizante liquido soluble para aplicacion foliar o radicular, que contiene 15 % de
magnesio, 9 % de magnesio elemental, enriquecido con 17% de aminoacidos libres,

mejorando de esta manera su ingreso y movimiento en el xilema y floema del vegetal.
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La mayoria de los suelos agricolas son deficientes en magnesio y los pocos suelos
que poseen lo tienen retenido por influencia de los fertilizantes a base de potasio (K).

Entre los beneficios de Eco magnesio se puede citar que: mejora la fotosintesis de las
plantas, ya que constituye el centro de la clorofila, incrementa la formacion y
distribucion de azucares lo que se traduce en frutos mas vigorosos y con mejor sabor.
El magnesio ayuda también en el transporte del fosforo (P), de ahi su uso en las
etapas tempranas de los cultivos para incrementar masa radicular y corregir
deficiencias carenciales de magnesio (Mg), puede emplearse en todo los cultivos

especialmente cuando exista poca luminosidad o baja radiacion efectiva.
Composicion.

Formulacién: Liquido Soluble (SL)

Olor: Agradable

Solubilidad: Altamente soluble en agua

Modo de accion:

ECO MAGNESIO.- Gracias a la Quelatacion con aminoacidos se vuelve asimilable
tanto por via foliar como radicular, lo que permite al elemento (Mg), cumplir con la
fisiologia de las plantas, actuando sobre la produccion de clorofila, la cual es
indispensable para el proceso de fotosintesis en los cultivos, ademas también Eco
Magnesio mejora los procesos de respiracion de las plantas, a través de su
participacion en varios procesos enzimaticos, esta relacionado con el metabolismo del
Fésforo (P). Incrementa el potencial de rendimiento, la calidad de las cosechas,

aumentando el contenido de las proteinas, azucares
Aplicaciones:

ECO MAGNESIO.- Puede aplicarse en cualquier cultivo y/o en cualquier momento
gue sea necesario corregir deficiencias carenciales de Magnesio (Mg), puede

emplearse en todos los cultivos, especialmente cuando exista poca luminosidad o baja
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radiacion efectiva. Consulta: 15 de agosto del 2016/ disponible en:
http://www.nederagro.com/WebNederagro/wp-content/uploads/2015/08/Eco-

Magnesio.pdf

2.10.3.9.3 Sulfato de magnesio.

Cultivo | Ingr. activo Composicion Formulacion Dosis
Vid Mg.S MgO 16,5 %, Cristales Segun analisis
S12,0% solubles de suelo

Composicion Garantizada

Magnesio (MgO) 16,5%, Azufre Total (S) 12,0%, pH en Solucién al 10% 8,3
Solubilidad a 20 °C 90 g/100ml.

Nomenclatura quimica: Sulfato de magnesio heptahidratado (MgSO4.7H20).
Uso: Fertilizante soluble cristalizado de aplicacion edafica y foliar.

Caracteristicas generales.- Fertilizante 100% soluble cristalizado con nutriente

esencial.
Accion.- Nutriente esencial.
Aplicacién dirigida a las hojas.

« Por ser un fertilizante en forma de cristales solubles y de alta solubilidad es de facil

aplicacion por via foliar.

 No es un producto que reaccione quimicamente con los agroquimicos (fertilizantes,
insecticidas y funguicidas) que normalmente se utilizan en los cultivos, por esto no

produce cortes al ser mezclado con otros agroguimicos.

« Al poseer altas concentraciones de Magnesio y Azufre, es una fuente

econdémicamente rentable pues presenta un bajo costo por unidad de nutriente.
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« Es la mas adecuada por no tener efectos calcificantes en los suelos. Consulta: 15 de
agosto del 2016/ disponible en:
http://microfertisa.com.co/quimifer/fichas%20tecnicas/FT%20QUIMIFER%20SULFATO%20D

E%20MAGNESIO.pdf

2.11. PRINCIPALES PLAGAS, ENFERMEDADES
2.11.1. Plagas

Se considera plagas a los insectos que llegan a causar dafios a los cultivos de uva de
mesa, produciendo una disminucion en los rendimientos esperados, como también
bajan la calidad de los productos a ser comercializados, ocasionando pérdidas
econdmicas. (FDTA, Valles, 2006)

2.11.1.1. Filoxera

La filoxera es el enemigo mas temible de la vid. Es un pulgon (Phylloxera vastatrix
Planchon.) cuyo Unico huésped conocido es la vid. La filoxera se encuentra en las
formas "gallicola”, "radicicola” y "alada y sexuada”. En sus formas radicicola vive y
se alimenta de las sustancias contenidas en la raiz mediante sus picaduras, siendo al
poco tiempo causa de podredumbre de la raiz y de la muerte de la planta

(INFOAGRO, 2013).

La primera informacion que se tiene acerca de este insecto en USA en Asa Fitch en
1854, donde se la descubre en parte aérea de la vid americana y se le da el nombre de
Pemphigus vitifolie, en este momento se ignora su relacion con Vitis europea.
Generalmente el ataque de la filoxera se da en vifiedos de Vitis vinifera sin injertar y
se manifiesta por la aparicion de plantas débiles sin causa aparente debilitamiento que
es consecuencia de la desorganizacion del sistema radicular de la vid, debido a las
picaduras producidas por el pulgén para nutrirse de la savia de la planta y vivir a
expensas de ellas (Tordoya, 2008).

El insecto se propaga por las formas aladas, las cuales son arrastradas por el viento a

largas distancias y de un vifiedo a otro. Los ataques del insecto en la raiz de la planta
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se caracterizan por unos abultamientos en forma de nudosidades o tuberosidades y de
un cierto grosor, que interrumpen las corrientes de savia. En su forma gallicola el
ataque se manifiesta en la cara superior de las hojas por una especie de abultamiento
0 agalla provocada como causa de la puesta del insecto que suele ser extraordinaria.
Se debe precisar que las especies de vid europea son resistentes a la filoxera gallicola
que se desarrolla sobre las hojas, mientras que las especies americanas lo son a la
filoxera radicicola que se instala en la raices. Por esta razon, desde finales del siglo
XIX, se emplean especies americanas como portainjertos de la Vitis vinifera
(INFOAGRO, 2013).

2.11.1.2. Pulgones

Los pulgones o afidos incrustan su pico chupador y absorben savia, deformando hojas
y brotes generalmente tiernos, que se enrollan. Como consecuencia de este ataque
aparece un hongo de color negro, sobre la melaza que excretan los pulgones y se ve
presencia de hormigas que cuidan a estos en simbiosis. Hay pulgones de diferentes
colores, entre los mas comunes tenemos rojizos, pardos y verdes. (FDTA, Valles
2006)

2.11.1.3. Arafuela

Esta especie es extraordinariamente polifaga, se conocen acerca de 200 especies que

afectan a la vid este acaro se traslada comunmente de los durazneros hacia la vid.

El ataque de la arafiuela se caracteriza por detener el crecimiento vegetativo,

presentando entre nudos cortos y poco vigor en las plantas. (FDTA, Valles 2006)
2.11.1.4. Trips
Estos insectos miden pocos milimetros, lo cual dificulta su deteccion.

Su ataque en uva de mesa se da cuando comienza la floracion hasta que se suelta la

caliptra (capuchon de la flor), luego deja de ser perjudicial, dejando las vayas con
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cicatrices y deformandola, generalmente el ataque de estos insectos baja la calidad de
la fruta. (FDTA, Valles 2006)

2.11.1.5. Acaros

Se conoce asi a un grupo de arafiuelas de tamafio muy pequefio, apenas visibles a
simple vista, que presentes en altas poblaciones se convierten en una plaga que
perjudica notablemente el desarrollo de los cultivos y en nuestro caso de los vifiedos
(FAUTAPO, 2009).

2.11.1.6. Pajaros, abejas, avispas y otros

El ataca de pajaros abejas y avispas y otros, causan pérdidas econdémicas que pueden
alcanzar entre el 25-30% (Ferraro, 1998).

Cuando las uvas empiezan a madurar inician el ataque primeramente se posan en los
arboles cerca del vifiedo de los cuales bajan al surco o directamente a la planta como
atacan en bandadas, al picotear causan dafios a las bayas, constituyéndose en focos de
infeccion y pudricion de éstas, asi mismo facilitan el ataque de las avispas, como

abejas y moscas vinagreras (Cardenas, 1999).
2.11.2. Enfermedades

El manejo de enfermedades es de suma importancia en el cultivo de la vid ya que
éstas pueden provocar grandes peérdidas. Ademdas de perjudicar la cosecha del

préximo afio, debilitar a la planta y le restan vida util. (FDTA Valles 2006)
2.11.2.1. Mildiu (Plasmopara viticola) (Peronospora)

Enfermedad que ataca a las vitaceas siendo la vid europea que cultivamos (Vitis
vinifera) una de las mas susceptibles. Agente causal es el hongo Plasmopara viticola.
A esta enfermedad se la conoce también como peronospora, mildiu o mildiu
(Reynier, 1995).
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El mildiu afecto a todos los 6rganos verdes de la cepa, en la hoja presenta manchas
aceitosas en el haz, en el envés un polvillo blanquecino. En ataques fuertes producen

desecacion total de las hojas y defoliacion.

Tratamiento periodico: cuando los brotes tienen de 20 a 30 cm adelante, fumigar con
fungicida, como Dithane M 45, Cobox, Ridomil, Folpan 80, aplicar cada 10-15 dias
después de una lluvia. (Ferraro, 1983).

2.11.2.2. Oidio (Uncinula necétor)

El agente causal es Uncinula necator Burr., originario de América del Norte, pero
ampliamente extendido en Espafia. Cuando las condiciones climéticas son favorables
para su desarrollo puede provocar la pérdida total de la cosecha. Segun la region
viticola, recibe diferentes nombres: ceniza, cenicilla, polvillo, polvo, cenillera,

cendrada, sendrosa, sendreta, malura vella, roya, blanqueta, etc. INFOAGRO, 2011).
2.11.2.3. Botrytis o podredumbre gris (Botrytis cinerea pers)

Es causada por el hongo Botrytis cinerea, patogeno de muchas especies vegetales,

aunque su hospedador econémicamente mas importante es la vid.
El hongo ocasiona dos tipos diferentes de infecciones de las uvas:
Por una parte, la podredumbre gris.

El segundo tipo, podredumbre noble, poco comun, que se presenta a partir de racimos

sobre madurados.

Los dafios presentan masa de esporas grises que se desarrolla en los drganos
enfermos. Pudricion de los drganos gris oscuro, generalmente con abundante
esporulacion del hongo causal. Los método de control se basan en aplicaciones
periddicas (desde el 5% de flor abierta en adelante) de fungicidas Enobenomyl,

Captan, Ronilan y otros (Cardenas, 1999).
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Cuadro N°3. Calendario fitosanitario

1.- Con brotes de 10-15
2.- Comienzo de floracion

Oidio 3.- Despues del cuaje(Grano tamafio molle)
4.-Cada 15 - 20 dias hasta comienzo de envero
1.- En floracion
- Antes de cierre de racimo
Botritis - Comienzo de envero

- Comienzo de la maduracion

- Sequn las condiciones climaticas y el atague de la enfermedad hasta la cosecha.

- Con tratamaientos preventivos desde comienzo de brotacion hasta floracion.

- Desde que la planta tiene tamafio molle aplicamos productos de accion curativos y
Peronospora preventivos hasta la cosecha.

3.- Primera sulfateada del 15 - de diciembre

4.- Segunda aplicacion despues de la cosecha.

Arafiuela 1.- Alinicio del atague

Trips 1.- Inicio y fin de floracion

Fuente: (CEVITA, 2016)

2.12. DESORDEN FISIOLOGICO DEL RACIMO
2.12.1. PALO NEGRO " Bunch stm necrosis BSN™ (cola seca)

El palo negro o desecamiento del raquis es un desorden fisiologico muy extendido en
vides de mesa y viniferas. Se atribuye su aparicion principalmente a un desequilibrio

nutricional (especialmente cationico) y hormonal generado a nivel de los racimos.

El palo negro define a bayas blandas y acuosas que resultan de la interrupcion del
flujo de constituyentes de la maduracién hacia las bayas debido a la necrosis del
raquis o partes de él. Las bayas afectadas pueden estar confinadas al sector apical del

racimo o bien distribuidas a lo largo del raquis. (Ibacache, A., 2016)
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2.12.2. Probables causas de palo negro (cola seca)

La causa es desconocida, pero dos de las hipdtesis méas planteadas, como posible
explicacion son el desbalance nutricional entre potasio (K), calcio (Ca) y magnesio
(Mg) vy la intoxicacién con compuestos intermediarios del metabolismo del nitrégeno

(amonio y putrescina).

Algunos investigadores, especialmente europeos, sefialan que en hojas y peciolos de
plantas afectadas se encuentra un alto nivel de K en relacién a la suma de Ca y Mg.
También han encontrado una mayor incidencia de palo negro en plantas con bajo
contenido de magnesio en las hojas. (Consulta: 05/06/2016, disponible en:
http://www?2.inia.cl/medios/biblioteca/ta/NR34019.pdf)

Si los cationes deben mantenerse altos mediante aplicaciones foliares y por riego.
Normalmente la suma del K, Mg y Ca aplicado debe superar las 350 a 400
unidades/ha. En parrones de sobre 2.500 cajas (de 8,2 kilos). Ese es un primer
indicio. Cuando la suma total es de menos de 200 o 250 la situacion es fragil, sobre
todo en parrones de alta produccion. La relacion K/Mg debe ser de 4:1 y
normalmente el calcio no debe bajar de las 50-60 unidades. La ventana para aplicar
Ca se abre en el corto periodo que va de Flor a Cuaja o hasta baya de 4 mm. Luego se
cierra esa ventana. (Roman 2017)

Las causas son deficiencia temprana de Mg acompafiada mas tarde por deficiencia de
Ky Ca (pre-cosecha) exceso de N-NH4+ Fito toxico (> 2000 ppm N-NH4+ en hojas);

exceso de vigor; en resumen desbalance nutricional. (Palmas, J. 2006)
2.12.3. Sintomas de palo negro.

Los sintomas son humedad, ablandamiento, pardeamiento interno perdida de color y
azlcar en bayas acompafiada de necrosis en el pedunculo y raquis del racimo. Puede

evolucionar este problema a vayas acuosas en su mayoria. (Palmas, J. 2006)
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Los sintomas primarios son manchas necréticas que se desarrollan en pedicelos u
otras partes del raquis durante el periodo de pinta. La fruta afectada tiene mayor
contenido de acidos y menor contenido de azucar que la fruta sana. El contenido de
antocianinas es también menor en bayas afectadas de variedades de color. (Ibacache
A., 2016)

Si en la fruta hay sintomas de palo negro, baya blanda o problemas de materia seca el
uso de foliares para terminacion de fruta es esencial de prepinta en adelante. Son una
gran ayuda, no solo para evitar palo negro, sino que también para mejorar la
terminacion de la fruta. En muchos parrones no hemos esperado a que aparezca el
sintoma y hemos comenzado en Prepinta aplicando por 4 a 5 semanas logrando

mejor calidad de fruta. (Roméan 2017)
2.12.4. Experiencias con el problema de palo negro

Ultimamente los especialistas han incorporado el anélisis del raquis el momento de
floracion, pinta, y cosecha para caracterizar la fruta a exportar (Du Prez, 2003:). Los
rangos citados por Du Prez son N total entre 0,8 a 1,2 %; NO3- =600- 1100 ppm.
Existen algunos estdndares a considerar bajo la experiencia chilena. Segun
Christiensen & Boggane citado Droully (2006) las concentraciones de NO3- y NH4+
en raquis de uva de mesa variedad Thompson sedles en california afectada por palo
negro son rangos entre 425 — 775 ppm. Respectivamente (Palmas, J. 2006)

En la viticultura boliviana no se encuentran aspectos sobre experiencias para el
control y prevencion de la cola seca, por tanto se debe hacer investigacion sobre este
problema fisioldgico, para contrarrestar las pérdidas en la produccion y mejorar la

calidad de las uvas de mesa en nuestro pais.
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS
3.1. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
3.1.1. Localizacion

El presente trabajo de investigacion, se realizd en predios del Centro Vitivinicola
Tarija (CEVITA) antes (CENAVIT) ubicado en la provincia Avilés primera seccion
del municipio de Uriondo del departamento de Tarija, situada a 25 km de la ciudad

capital.
3.1.2. Ubicacion geogréfica

Geogréaficamente el predio del Centro Vitivinicola Tarija (CEVITA) se encuentra
situado en los paralelos a 21° 68° 33"’ latitud sud y de 64° 68’33 latitud oeste a una
altura de 1730 m.s.n.m. Limita al norte y al este con la provincia Cercado, al sur con

la provincia Arce y al este con el municipio de Yunchara.
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Figura N°6. Mapa de Ubicacion geogréfica
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3.2. CARACTERISTICAS DEL AREA

El mapa ecoldgico clasifica al Departamento de Tarija en su totalidad dentro de la
gran region templada. De acuerdo con esta clasificacion, la primera seccion de la
provincia Avilés se encuentra en la region semiarida templada de tierras de valles.
(CEVITA, 2016)

3.2.1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Cuadro N° 4. Datos climatoldgicos

5 “"-.u'u 7

i §

5 TRy

RESTMEN CLIMATOLOGICO
Parindo Considerado: 1985 - 2013

Estacion: CeNaVit Latitud &.. 27413
Pravincia: AVILEZ Longitud W.. 647 39'29"
Departamento: TARLIA Altura: 1.730 m.s.n.m.

Indice Unidad | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGD. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. |ANUAL
Temp.Max Media| C | 279 | 277 | 272 | 264 | 249 | 2406 | 237 | 258 | 264 | 275 | 275 | 284 | 265
Temp. Min. Media[ © | 148 (143 | 137 | 110 | 56 | 20 | 18 [ 40 [ 70 | 115|130 | 45| 94
Temp. Media T |23 [ 200205 | 187 | 153 [ 133 [ 127 | 149 | 167 [ 195 [ 203 | 214 | 180

T
C

Temp.Max Exfr IO | 360 [ 80| 35| 360|370 (390|390 ) 400|410 | 400|390 410
Temp.Min.Exr. 60 | 50 | 60 | 20| 40| 80 [-120| 90| 60| 00 | 40 | 00 |-120
Dias con Helada 0 0 0 0 Il 1M1 6 2 0 0 0| M
Humed Relativa | % | 64 | 65 | 63 | 62 | 56 | 49 | 47 | 44 | 47 | 51 | 55 | 60 | 95
Nubosidad Media| Oetas | 4 4 4 4 Z Z Z Z Z 3 4 4 3
Insolacion Media | He | 70 | 71 | 65 | 65 | 72 | 75 | 78 | 84 [ B8O | TT | 7 | 71| 75
Evapo. Media mmidia | 570 | 551 | 504 | 455 | 389 | 357 | 383 | 494 | 610 | 641 | 640 | 622 | 518
Precipitacidn mm | 1024 846 (709 (137 05 | 03 | 00 | 12 | 75 | 377|452 | 880 | 4521
Pp. Max. Diaria mm | 1169 565 | 407 [ 430 | 50 | 40 | 00 [ 105|230 | 920 | 502 | 601 [ 1165

Dias con Lluvia 9 9 7 2 0 0 0 0 2 5 i 8 43
Velocidad delvien] bkmie | 77 [ 78 | 84 | 87 | 88 | 79 | 86 | 90 [ 97 | 89 | B8R | 7H | 85
Direccion del viento SE|SE|SE| SE|SE| SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE| SE
Fuente CeNaVit.
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3.2.2. Precipitacion

Tomando en cuenta los datos de la estacion termo pluviométrico del CENAVIT, se
tiene una precipitacion media anual de 452,1 mm. De los cuales 90% se encuentra en
el periodo de Diciembre Febrero y Marzo. Los meses mas lluviosos corresponden a
Enero y Febrero de 116,5 mm. Y el afio mas lluvioso fue en 2.003 con 582,4 mm. Y
el menos lluvioso en 2.010 con 257,3 mm. (Estacion CENAVIT, 1.989 — 2015)
Tomando en cuenta los datos de la estacion termo pluviométrico del CENAVIT, se
tiene una precipitacion media anual de 451,1mm., de los cuales 90% se encuentran en
el periodo de noviembre a marzo. EI mes méas lluvioso corresponde a enero con
102,7mm. (Estacion, CENAVIT, 1989- 2015).

3.2.3. Vientos

Los vientos tienen mayor incidencia al finalizar el invierno es decir en el mes de
Agosto y al comienzo de la primavera pero como no son tan intensos, pero nos

provocan erosion eolica.

Los meses con mas vientos fueron los meses de Septiembre, Agosto y Octubre con
8,5 km/hr, 9,0 km/hr. Y 8,9 km/hr respectivamente. (Estacion — CENAVIT, 1.989
—2015)

3.2.4. Temperatura

La temperatura medio anual esta entrel8 ° C, mientras que la minima media
alrededor de los 9,4 ° C. la maxima media oscila entre 26,5 ° C. (estacion
CENAVIT, 1.989 — 2015).

Utilizando una formula del Metodo de Fernando S. Da Mota. Obtenida de un estudio
de correlacion entre las temperaturas medias mensuales y el nimero de horas — frio

acumulada mensualmente, para los meses de mayo, junio, julio y agosto.
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H.F.=485.1-28.52Tm
Donde: H.F.= Horas frio mensuales
Tm= Temperatura media mensual (°C)

Obteniendo con esta férmula, 582.85 horas de frio acumuladas en el invierno de los

meses mayo, junio, julio y agosto del afio 2016.
3.3. Fisiografia

El area de estudio se localiza en el paisaje de llanura fluvio lacustre, ligeramente
disectada a no disectada, especificamente en una terraza ligeramente inclinada a

terraceado, afectadas por moderadas a fuertes procesos de erosion hidrica.
3.3.1. Suelo del predio

Los suelos son originados a partir de sedimentos fluviolacustres, con pendientes
plano a casi plano (0 a 2%), son suelos con textura franco arcillosa, la estructura tiene
tendencia a ser friable y de facil desmenuzamiento, lo cual facilita la erosion. Con
respecto a la materia organica, ya sea por efectos de erosion o por el uso intensivo,
sus valores son bajos y en menor proporcion, medios, segun los datos disponibles

aproximadamente un 70% de la superficie del CEVITA.

La reaccion quimica del suelo o pH, es variable en los horizontes superiores pero con

valores leves a moderados.
3.4. FLORA Y FAUNA
3.4.1. Vegetacion

La vegetacion natural corresponde a la vegetacion arbustiva semiseca y vegetacion
secundaria degradada y de poca cobertura, formando estratos arbustivos y herbaceos
a lo largo de las quebradas, rios, torrentes y laderas.
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La vegetacion méas importante son los siguientes:

a).-Arboles

Nombre Comun Nombre cientifico Familia
Churqui Acacia caven Leguminosa
Taco Proposis nigra Leguminosa
Tusca Acacia aromo Leguminosa
Chanar Geoffraeade corticans Leguminosa
Molle Schinus molle L. Anacardiacea

Fuente; Herbario Universitario (2016)

b).- Arbustos

Nombre Comun

Nombre cientifico

Familia

Barba de chivo

Chematis denticulada

Ranunculacea

Puca

Varsovia sp.

Solanaceae

Chilca

Baccharis capitalensis

Solanaceae

Fuente; Herbario Universitario (2016)

3.4.2. Fauna

La fauna en esta zona de estudio esta constituida por:
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Mamiferos. Ganado ovino, bovino, caprinos, porcinos, equinos y especies silvestres

el oso hormiguero, el oso malero, las corsuelas, el zorro, etc.

Aves. Como el condor, picaflores varias especies de aves pequefias y aves
domeésticas.

Reptiles y anfibios. Variedad de viboras, sapos y lagartijas.
3.4.3. Cultivos

Se desarrollan bajo dos formas de explotacién: A temporal o secano y bajo

condiciones de riego.

a).- En las areas a secano se tiene los siguientes cultivos més difundidos:

Nombre comun Nombre cientifico Familia
Maiz Zea mays L. Gramineas
Papa Solanum tuberosum L. Solanéceas
Arveja Pisum sativum L. Leguminosas

Fuente; Herbario Universitario (2016)

b).- En las zonas con riego se tiene los cultivos mas difundidos que se indican a

continuacion:

Nombre comun | Nombre cientifico Familia
Papa Solanum tuberosum L. Solanéaceas
Cebolla Allium cepa L. Lilidceas
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Zanahoria Daucus carota L. Umbeliferas
Tomate Lycopersicum esculentum L. Solanéaceas
Haba Vicia faba L. Leguminosas
Arveja Pisumsativum L. Leguminosas
Vid Vitis vinifera L. Vitaceas
Duraznero Prunus pérsica L. Rosaceas
Higuera Ficus carica L. Caricéceas

Fuente; Herbario Universitario (2016)
3.4.4. Actividad econémica o uso de la tierra.

En esta localidad la actividad econémica de mayor predominancia es el cultivo de la
vid, con relacion a las demas actividades agricolas, luego estan los frutales de carozo
y algunas hortalizas y cultivos tradicionales para el autoconsumo.

3.5.- MATERIALES

3.5.1.- Material vegetal

En el presente trabajo de investigacion se utilizé los siguientes materiales:
3.5.2. Variedades de vid

Las variedades de vid que se estudiaron son:
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V1= Red globe
V2= Italia
3.5.3. Materiales de campo

Para realizar el trabajo en campo y lograr mejores resultados posibles, fueron

necesarios los siguientes materiales:

e Cinta de nylon

e Cinta métrica

e Libreta de campo, boligrafo
e Tableros de identificacion
e Tijera de podar

e Vernier

e Balanza

e Pulverizador Jacto

e Moto pulverizador

e Totora

e Tractor agricola

e Pala

e Cajas de cosecha

e Materiales de gabinete

e Refractometro

e Cama fotografica
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3.6. METODOLOGIA
3.6.1. DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental en el presente trabajo de investigacion fue de bloques al azar
con arreglo factorial (2*3)= 6 tratamientos y 3 repeticiones haciendo un total de 18

unidades experimentales
3.6.2. CARACTERISTICAS DEL DISENO

Cuadro N°5. Descripcion de unidades experimentales

Variedades Italia y Red Globe
NUmero de tratamiento 6

Numero de bloques (repeticiones) 3

Numero de unidades experimentales 18

NUmero de plantas por hilera 9

Numero de plantas por tratamiento 3

Distancia de planta a planta 2.50 m

Distancia de hilera a hielera 250m

e NuUmero de tratamientos 6
e NuUmero de bloques 3

e Numero de unidades experimentales 18
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A A
e Arreglo factorial 2*3 V1 < B V2 < B

C C
3.6.3. DISENO DE CAMPO
Red globe Italia
2.50m |
TIA |« > T3C T2B T4A T6C T5B
2 Rﬂmi]: 1
T2B T1A T3C T5B T4A T6C
i
T3C T2B T1A T6C TSB T4A

3.6.4. DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

El trabajo realizado consistio en la pulverizacion de los fertilizantes foliares, se utilizo
tres fertilizantes foliares en dos variedades de vid en sistema de conduccién parron
espafiol. Se optd por realizar este trabajo para determinar que fertilizante foliar es el
mas adecuado para contrarrestar el desequilibrio nutricional (palo negro) y comparar

los rendimientos en produccion.
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Cuadro N° 6. Descripciones de los tratamientos

Variedades Aplicacion de fertilizantes foliares Tratamientos 6
Fetrilon combi 2 (A) V1A=T1

Red globe (V1) Eco magnesio (B) V1B=T2
Sulfato de magnesio (C) V1C=T3
Fetrilon combi (A) V2A=T4

Italia (V2) Eco magnesio (B) V2B=T5
Sulfato de magnesio (C) V2C=T6

3.6.4.1. Justificacién del uso de los fertilizantes foliares en los tratamientos.

La eleccion de los fertilizantes foliares en este trabajo de investigacion fue por la
accion en el cultivo que esta mencionado en la revision bibliogréfica y segin
FAUTAPO 2012 en su revision bibliografica las aplicaciones foliares el uso en los

estados fenologicos en su mayoria son ricos en magnesio.

Con el objetivo de investigacién y mejorar la calidad de la uva de mesa y reducir la
cola seca se justifica la eleccion de estos fertilizantes foliares en los tratamientos.

3.6.4.2. Tratamientos

T1: Se realizé la aplicacion del fertilizante foliar (A), fetrilon combi 2 en la variedad
Red globe en los estados fenoldgicos de: Racimos visibles, la dosis de 5 gr/10 litros
de agua, bayas tamafo arveja 20 gr/10 litros de agua y cierre de racimo 20gr/10 litros
de agua. Se utilizé 3 plantas con 3 repeticiones haciendo un total de 9 plantas por

tratamiento.
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T2: Se realizd la aplicacion del fertilizante foliar (B), Ecomagnesio en la variedad
Red globe en los estados fenoldgicos de: Racimos visibles la dosis de 10 ml/10 litros
de agua, bayas tamafio arveja 20 ml/10 litros de agua y cierre de racimo 30 mi/10
litros de agua. Se utiliz6 3 plantas con 3 repeticiones haciendo un total de 9 plantas

por tratamiento.

T3: Se realizé la aplicacion del fertilizante foliar (C), sulfato de magnesio en la
variedad Red globe en los estados fenologicos de: Racimos visibles la dosis de 20
gr/10 litros de agua, bayas tamario arveja 30 gr/10 litros de agua y cierre de racimo 30
gr/10 litros de agua. Se utiliz6 3 plantas con 3 repeticiones haciendo un total de 9
plantas por tratamiento.

T4: En la variedad Italia Se realizo la aplicacion del fertilizante foliar (A), fetrilon
combi 2 en los estados fenologicos de: Racimos visibles la dosis de 5 gr/10 litros de
agua, bayas tamario arveja 20 gr/10 litros de agua y cierre de racimo 20 gr/10 litros de
agua. Se utiliz6 3 plantas con 3 repeticiones haciendo un total de 9 plantas por

tratamiento.

T5: Se realizd la aplicacion del fertilizante foliar (B), Ecomagnesio en la variedad
Italia en los estados fenolégicos de: Racimos visibles la dosis de 10 ml/10 litros de
agua, bayas tamario arveja 20 ml/10 litros de agua y cierre de racimo 30 ml/10 litros
de agua. Se utiliz6 3 plantas con 3 repeticiones haciendo un total de 9 plantas por

tratamiento.

T6: Se realizé la aplicacion del fertilizante foliar (C), sulfato de magnesio en la
variedad Italia en los estados fenoldgicos de: Racimos visibles la dosis de 20 gr/10
litros de agua, bayas tamario arveja 30 gr/10 litros de agua y cierre de racimo 30 gr/10
litros de agua. Se utiliz6 3 plantas con 3 repeticiones haciendo un total de 9 plantas

por tratamiento.

58



3.7. TRABAJO DE CAMPO
3.7.1. Muestreo de suelos

El muestreo se realiz6 en fecha 15 de junio del 2016 en el lote Nro. 3 del Centro
Vitivinicola Tarija (CEVITA) donde se encuentran establecidas las dos variedades de
vid uva de mesa Red globe e Italia, en sistema de conduccion parrén espafiol, con una
superficie de media Ha. Para el muestreo se marcé cinco puntos representativos en
forma de zigzag. Los implementos que se utilizaron son: pala, cinta métrica, balde y
bolsa plastica. La toma de muestra se realizd de los cinco puntos marcados de los
cuales se sacd cinco sub muestras a una profundidad de 60 Cm. y en el balde la
mescla se homogenizd6 y se tom6 un kg. Aproximadamente y la identificacion

correspondiente.
3.7.1.1. Analisis de laboratorio.

La determinaciéon de la textura y densidad aparente, como de las caracteristicas
quimicas el pH, CE, M.O, nitrégeno, fosforo, potasio y calcio se ha realizado en el
laboratorio de suelos del SEDAG.

3.7.1.2. Interpretacién del analisis de suelo

La interpretacion de las caracteristicas fisicas del suelo fue realizado de acuerdo a los
resultados del laboratorio de suelos y aguas (SEDAG.) haciendo una valoracion
propia para el cultivo de vid.

En la interpretacion de las caracteristicas quimicas, resaltar que el pH fue obtenido
“in situ” a través de equipo portatil, medidor de pH que cuenta el CEVITA. Y se

realizo la valoracion con los técnicos del predio.

Para las caracteristicas como la C.E., M.O. se lo realizo mediante revision
bibliografica (SEDAG 2016, FAUTAPOQO, 2009) y se realiz6 una valoracion.
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3.7.1.3. Determinacién de la oferta del suelo

Para la determinacion de la cantidad de los nutrientes como ser el Nitrogeno, Fosforo
y Potasio se realizd calculos de conversion de acuerdo a los resultados del analisis
obtenido por SEDAG. Para la oferta del suelo y el aproximado requerimiento se

realiz6 consultas a especialistas; Tordoya 2016.
La interpretacion detallada se encuentra en el capitulo 1V resultados y discusion
3.7.2. Labores culturales

Entre las labores que se realizaron en el cultivo de la vid podemos mencionar, analisis
de suelo, el riego, abonado, poda, control fitosanitarios, control de malezas,
fertilizacion foliar y cosecha.

El desarrollo del trabajo de investigacion se realizo en el Centro Vitivinicola Tarija
(CEVITA) en una de las parcelas ya establecidas (Lote Nro. 3) que tiene como
sistema de conduccion parron espafiol, con un marco de plantacion de 2.50m.
Distancia de planta a planta y 2.50 m, distancia de hilera a hilera, el sistema de riego

es por goteo.

Para obtener buenos resultados en produccién los trabajos fueron oportunos, tomando
en cuenta las siguientes variables como resultado del trabajo, cuyo valor interesa

mejorar mediante el disefio de experimento

3.7.3. Edad del cultivo

Se trabajo con plantas de 11 afios de edad, lo cual es un factor importante a conocer.
3.7.4. Ejecucidn del trabajo

Se sefialaron las parcelas de acuerdo al disefio experimental, correspondiendo a los 6

tratamientos con sus 3 repeticiones.
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Luego se procedi6 al marcado correspondiente de las plantas con cinta nylon, esto se
realizo el 21 de junio.

Durante el periodo de reposo vegetativo se realizd la poda del vifiedo en el mes de
agosto en el sistema de conduccion, parrén espariol con tipo de poda rueda en carreta

dejando cargadores y pitones.

Se realiz6 un seguimiento a las plantas durante cada etapa fenologica del cultivo

como la brotacién, floracidn, envero, maduracién y por dltimo la cosecha.

e Marcado de parcelas

El marcado de parcelas se realiz6 con cintas de nylon color amarillo, blanco y naranja
en las dos variedades tomando en cuenta el disefio experimental 3 plantas con tres
repeticiones haciendo un total de 9 plantas por tratamiento y un total de 54 plantas
entre las dos variedades de vid (Italia y Red globe)

3.7.4.1. Poda

La poda se realizo en el sistema parrén espafiol para la variedad Italia fue poda a 4
yemas y para la variedad red globe de 6 yemas y poda mixta, tomando en cuenta los
objetivos del mismo como ser: asegurar una produccion éptima en cantidad y calidad,
Conservar el sistema de conduccion adoptado, Facilitar las labores del vifiedo como
manejo de canopia, control de enfermedades y plagas, raleo y cosecha, Limitar el
namero de yemas, con el fin de regular y armonizar la produccién con el vigor de

cada planta.
3.7.4.2. Poda en verde

Se realiz6 como un complemento de la poda invernal, Al inicio de la brotacion
(desbrote troncos y brazos), en racimos visibles (brotes improductivos), cuajado

(raleo de racimos), fruto tamario arveja (eliminacién de hombros)

61



e Desbrote.- Se lo realizo para evitar la pérdida de vigor de la planta, evitar
exceso de brotes y racimos, eliminando los chupones, para equilibrar a la
planta en cantidad y calidad de fruta, mejorar la calidad de los racimos,
facilitar el cuajado de los frutos, facilitar los tratamientos de pulverizacion.

e Desniete.- Eliminacién de feminelas (nietos) hasta la altura de la cuarta hoja
(ubicacidn de racimos)

e Deshoje.- Se lo realizo antes de la floracion y proxima a la vendimia, para dar
ventilacion a la planta, lograr mayor iluminacién a los brotes y yemas, lograr
una mayor penetracion y cobertura de los plaguicidas.

e Levantado y atado de brotes.- Consistio en recoger los sarmientos caidos, y
atarlos a los alambres, para proteger los brotes de los vientos fuertes,
Proporcionar luminosidad, aire, prevenir eventuales enfermedades, facilita las
labores culturales y tratamientos sanitarios. Se amarro cada brote con un

amarre independiente, se utiliz para amarrar material degradable (Totora).
3.7.4.3. Riego

El riego se realiz6 tomando en cuenta la frecuencia que directamente esté relacionado
con: La capacidad de retencion de humedad del suelo, con el estado fenoldgico del
cultivo y por el requerimiento hidrico del mismo. Segun la definicion debe ser

oportuna, suficiente, uniforme y eficiente.

El riego realizado en el predio de estudio se tuvo problemas con el sistema de riego
por goteo y se tomo una segunda alternativa, riego por surcos con una frecuencia de
15 dias, el tiempo de riego fue variado de 20 a 25 minutos surcos de 100 metros de
largo tomando en cuenta el uso de una motobomba a gasolina de 3 * 3 pulgadas con

un caudal méaximo de salida, 900 litros por minuto.
3.7.4.4. Aplicacion de fertilizantes foliares

La hoja, como tercer 6rgano de las plantas superiores después de la raiz y el tallo, es

utilizada esencialmente para los procesos de fotosintesis y transpiracion. Por eso el
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fundamento del trabajo para la fertilizacion foliar en el cultivo de vid ya que
complementa a la nutricion edéfica, aplicacion directa al objetivo hoja/ fruto, dosis de
aplicacion precisa, época de aplicacion precisa, segun necesidad, evita efectos del
suelo por ejemplo pH e interacciones con otros elementos y mejor control sobre el

aporte del balance nutricional en plantas de vid.

Tomando en cuenta estos aspectos importantes se realizo la aplicacion de los tres
fertilizantes foliares (Fetrilon combi 2, Eco magnesio, Sulfato de magnesio) para el
control de la cola seca en los siguientes estados fenoldgicos y las dosis de acuerdo a
las especificaciones técnicas de los productos foliares (revision bibliografica), pero
siendo una fertilizacion complementaria a la fertilizacion via suelo que sera aplicada
de acuerdo al requerimiento del cultivo en produccion y con los resultados del
analisis de suelo se tendra una fertilizacién mas adecuada posible. Las dosis que se
aplico de los fertilizantes foliares, en los estados fenoldgicos, son como se muestra en

el cuadro siguiente:

Cuadro N°7. Fertilizacion foliar, en las 3 etapa fenoldgica

Fertilizantes foliares | Dosis g/100 | agua de acuerdo a las etapas fenoldgicas
Racimos visibles Bayas tamafo | Cierre de
arveja racimo
Fetrilon combi 2 50 200 200
Eco magnesio 100 200 300
Sulfato de magnesio 200 300 300

Se optd el uso de los fertilizantes foliares mencionados anteriormente por sus

caracteristicas en su composicion de los productos foliares en tres fases fenologicas




con las respectivas dosis que fueron mencionados anteriormente, tomando en cuenta
los elementos nutritivos, beneficios y accion para contrarrestar el desbalance
nutricionales y establecer una estrategia nutricional balanceada que nos lleve tener en

definitiva producciones uniformes y calidad de racimos en las variedades en estudio.

e Preparacion, fetrilon combi 2 con agua

En uso foliar, Fetrilon® Combi 2 se adiciono directamente la dosis correspondiente al
tanque del equipo pulverizador a medio llenar con agua, se agito y luego se completo

a volumen total siempre con agitacion permanente para su posterior pulverizacion.
e Preparacion, Ecomagnesio con agua

En uso foliar, Eco magnesio (LS) se adiciono la dosis correspondiente del
fertilizante foliar, directamente al tanque del equipo pulverizador a medio llenar con

agua, se agito y luego se completd a volumen total siempre con agitacion permanente
e Preparacion, de sulfato de magnesio con agua

Se procedid a pesar la dosis correspondiente y directamente se adiciono al tanque del
equipo pulverizador se agito hasta que se disuelva y luego se procedio a la

pulverizacion al tratamiento correspondiente.
3.7.4.5. Aplicacién de productos fitosanitarios

La aplicacion de los productos fitosanitarios estuvo dado segun un calendario de
faces fenolGgicas susceptibles y la caracteristica de los productos como preventivos
y/o curativos segln los sintomas que presentan cada enfermedad para el control de la

misma.
3.7.4.6. Cosecha

Fue el trabajo final donde se realizo la cosecha o recoleccion de los frutos de la vid,

conocida también como vendimia. El punto optimo de la cosecha es en que la fruta
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alcanzo su grado de maduracion comercial y se determind mediante los grados brix
de la fruta. Los grados brix es una unidad que determina el contenido de azucares en

el jugo de la uva, se mide con un instrumento llamado refractometro.

Para la realizacion de estas etapas se tomaran en cuenta los siguientes puntos muy

importantes para poder evaluar el trabajo de investigacidén que son los siguientes:

e NuUmero de Racimos por plantas
e Peso en Kkg. por planta

e Numero de racimos afectados por cola seca por planta

Estos factores nos ayudaron mucho para poder evaluar que tratamiento de los
fertilizantes foliares es el méas eficiente para cada variedad de vid y asi poder

recomendar al productor.

La cosecha se realizd 17 de febrero con un promedio de 15,8° grados brix de la
variedad Red Globe y la variedad Italia con 19,8° grados brix, el sistema de cosecha
fue en cajas de madera y plastico, la uva cosechada se llevo a la cdmara frigorifica
con una temperatura de 0 °C y 95% de HR para la conservacion y su posterior venta.

Cuadro N°8. Lecturas fenoldgicas

LECTURA

FECHA

poda

10 de agosto

Amarre a lo podado

22 de agosto

Brotacion

26 de agosto

Aplicacion de la primera dosis de los

fertilizantes

21 de septiembre
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Floracion

16 de octubre

Des brote

23 de octubre

Aplicacion de la segunda dosis de los

fertilizantes

11 de noviembre

Amarre de pampanos

15 de noviembre

Deshojado

2 de diciembre

Aplicacion de la tercera dosis de los

fertilizantes

6 de diciembre

envero

6 de diciembre

Inicio de la maduracion

28 de diciembre

Cosecha red globe e italia

17 de febrero

3.7.5. Variables a medir en el trabajo de investigacion

Se vio conveniente medir las siguientes variables para poder cumplir con los

objetivos del trabajo de investigacion

e Numero de racimos por planta

Las lecturas se procedieron al conteo de todos los racimos por planta, tomando en

cuenta que se marcaron tres plantas por tratamiento y se sacd una media para el

respectivo analisis estadistico.

e Numero de racimos afectados por cola seca
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En esta variable las lecturas fueron en cosecha donde se procedié al conteo de los
racimos afectados con méas de tres vayas visibles con cola seca por planta en cada

tratamiento para el respectivo analisis estadistico
e Calibre de bayas en cada tratamiento

La medicion de calibre de vayas se realizd con vernier o pie de rey el diametro
ecuatorial de la vaya en mm. Tres racimos por planta y tres vayas y se sacé una media

para cada tratamiento esta medicion se realiz6 en maduracion.
e Peso en kilogramos por planta

Los racimos cosechados en cada tratamiento se procedieron al pesaje con balanza de
precision en gramos y luego se convirtio el dato en kg por planta en cada tratamiento

para el andlisis estadistico correspondiente
e Rendimiento toneladas por hectarea

El rendimiento de uva en Tn/ha, fue obtenido de acuerdo a las 1600 plantas que ahi
en una hectérea y ya sabiendo el rendimiento por planta de diferente tratamiento, se
sacé el promedio del rendimiento Tn/ha.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO

En el cuadro N°9 se muestran las caracteristicas fisicas del suelo del predio en

estudio

Cuadro N°9 Resultados analisis fisico del suelo

N° Lab. | Identificacion Prof. | Da A L Y Textura
Muestra (Cm) | (g/cc) | % % %
10656 CEVITA, lote3, | 0-60 |1,40 |3850 |27,88 |33,62 |Franco
Var. Red globe e arcilloso
Italia, sist.
Cond.
Parrdn espariol

4.1.1. Interpretacion de las caracteristicas fisicas del suelo

Segun el muestre6 la profundidad de 60 cm se lo hiso con fin de analizar las
caracteristicas a nivel por encima del pie de arado donde se encuentran en su mayoria
las raices ya que a profundidad efectiva a partir de los 60 cm el suelo se encuentra
compactado y desestructurado y/o poco aireado que ocasiona la asfixia radicular y
por eso la disminucion del desarrollo vegetativo y productivo de la planta y la muerte

de varias planta en el predio.
4.2. Caracteristicas quimicas del suelo

En el cuadro N°10 se muestran las caracteristicas quimicas del suelo del predio en

estudio.



Cuadro N°10. Resultado andlisis quimico del suelo

N° Lab. | Identificacion Prof. |pH | C.E. M.O | N.T P
Muestra (Cm) | 1.5 | mmhos/ | % % Olsen
cm 1:5 ppm

10656 CEVITA, lote3, Var. |0-60 |8,6 | 1,126 0,85 | 0,059 | 6,00
Red globe e Italia,
sist.  Cond. Parron

espafol

CATIONES DE CAMBIO meq/100g

Ca Mg K

81,00 9,00 0,27

4.2.1. Interpretacion de las caracteristicas quimicas del suelo.
4.2.2. Valoracion de las caracteristicas quimicas
4.2.2.1. pH.

El pH de 8.6 fuertemente alcalino es el resultado de analisis inmediato “in situ” a

través de equipo portatil, reflectometro que cuenta el CEVITA.

Segun pH > 6,5, los micronutrientes metalicos (Fe, Zn, Mn 'y Cu), boro (B) y fésforo
(P) se encuentran menos disponibles para la planta se debe controlar el pH del suelo
para que nos permita ofrecer todos los nutrientes esenciales en un balance y en
correcta cantidad acorde a la fenologia del cultivo en orden a Optimizar un factor de

calidad que influye en el desarrollo y productividad.
4.2.2.2. Conductividad eléctrica

Podemos interpretar que el suelo estd en el rango de fuertemente salino con C.E.=
1,126 (mmhos/cm 1:5). La tolerancia de la uva de mesa a la C.E. es C.E. extracto

suelo < 1,5 mmhs/cm. Para no reducir su potencial productivo es necesario aumentar
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la cantidad de agua aportada influyendo en la zona radicular para producir una
lixiviacion necesaria de dichas sales en exceso, asi tenemos que una C.E. extracto

suelo = 2,5 mmhs/cm reduce su potencial rendimiento en un 10%.
4.2.2.3. Materia Organica

Segun el resultado del analisis de suelo tenemos M.O.= 0,85% siendo muy bajo y

requiere incorporara materia organica para mejorar el suelo.

Cabe sefialar que esta materia contiene cantidades significativas de nutrientes por lo
tanto, la dosis de fertilizante deberia ser reducida de acuerdo al exceso de nutrientes

en la zona radicular (rizdésfera) para evitar riesgos de incremento en la salinidad.
4.2.3. Oferta del suelo nitrégeno, fosforo y potasio

La oferta del suelo segun el analisis y los calculos realizados para los siguientes

elementos es muy bajo como, se muestran a continuacion:
Nitrogeno 69 Kg/ha,

Fosforo 12 Kg/ha,

Potasio 64 Kg/ha

4.2.4. Requerimiento de la uva en Nitrégeno, Fosforo y potasio

El requerimiento de la vid de los siguientes elementos es variable depende los
factores de fertilidad del suelo, rendimiento de produccion, materia organica y
disponibilidad de riego. Tomando en cuenta estos factores el requerimiento

aproximado se mencionan a continuacion:
Nitrogeno 120 Kg/ha,
Fosforo 80 Kg/ha,

Potasio 150 Kg/ha
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Segun Tordoya. O. 2016
4.2.5. Balance

El balance que demanda el cultivo esta en base al requerimiento y es de la siguiente

manera:
Nitrogeno 51 Kg/ha,
Fosforo 68 Kg/ha,

Potasio 116 Kg/ha.

Nitrégeno: Para plantas adultas las dosis de nitrégeno pueden variar desde 30 a 130
kg/ha, dependiendo de la fertilidad del suelo y rendimientos que se deseen alcanzar.
En el caso de este nutriente se recomienda incorporar en post-cosecha el 60% del

requerimiento total calculado.

Fésforo: En el caso del fosforo, las dosis para plantas adultas varian de 30 a 80 kg/ha,
expresados como P205. No obstante, si los analisis muestran deficiencia se debera
realizar una fertilizacion. Si bien los momentos de aplicacion ideales son los mismos
que para el nitrogeno, si no se realiza fertirriego, se recomienda aplicar el 100% de la
dosis en post-cosecha. Esto se debe a que el fésforo posee escasa movilidad en el
suelo, debiendo ser incorporado a una profundidad adecuada para que pueda ser
captado rapidamente por las raices (30-40 cm). Una aplicacion durante la etapa de
activo crecimiento de los brotes podria causar un dafio significativo en el sistema

radical afectando el crecimiento de dichos brotes.

Potasio: Si bien los suelos de nuestra region son ricos en este mineral, especialmente
los que poseen una alta proporcion de arcilla en su composicién, no es extrafio
encontrar casos de deficiencia de potasio. Como ya se mencion0, la mayor demanda
de este nutriente es por parte de los racimos, ya que éste interviene en el transporte de
solutos hacia las bayas. Las hojas son otro importante destino, debido a que tambiéen

interviene en la regulacion hidrica de la planta, actuando en la apertura y cierre de los
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estomas. En casos de detectarse deficiencia y necesidad de fertilizacion, las dosis
variaran de acuerdo a la fertilidad del suelo y rendimientos del vifiedo y deberan ser
entre 40 y 240 kg/ha, expresados como K20. Su movilidad en el suelo es muy similar
a la del fésforo por lo que debe aplicarse en la misma época y de la misma manera

recomendada para dicho nutriente.

Como se puedo interpretar que si existe un desbalance de nutrientes en el suelo por lo
tanto se requiere hacer una fertilizacion equilibrada de acuerdo al requerimiento del
cultivo de la vid para obtener rendimientos mas acertados y también se muestra que
el pH= 8.6 se encuentra fuertemente alcalino por otro lado la conductividad eléctrica
(C.E= 1,126) fuertemente salinos esto hace que se presente un desbalance en la

absorcion de nutricional en la fertilidad edéafica.

Tomando estos aspectos se justifica las aplicaciones foliares para complementar las
necesidades nutritivas de la planta y dar una posible y pronta correccion en

deficiencias nutricionales.
4.3. ANALISIS DE LAS VARIABLES DE RESPUESTA

4.3.1 Namero de racimos por planta de diferente tratamiento

Los datos obtenidos de los nimeros de los racimos por planta, fueron tomados por
una minuciosa enumeracion de los racimos por planta de diferentes tratamientos, de

ahi se sac6 una media de los nimeros de racimos.
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Cuadro N° 11. Numero de racimos por de diferentes tratamientos

Tratamientos Il?iepeticionesl I T Total Media
T1(V1A) 62 60 64,3 186,3 62,10
T2 (V1B) 77 48 64 189 63,00
T3 (V1C) 58,3 43,3 49,6 151,2 50,40
T4 (V2A) 34 37 27,6 98,6 32,87
T5 (V2B) 32,8 33,3 41,6 107,7 35,90
T6 (V2C) 40,3 43,6 353 119,2 39,73
Total 304,4 265,2 282,4 852

Como se puede observar en el cuadro N°11, el tratamiento T2 (V1B) variedad Red
globe con la aplicaciéon del fertilizante foliar Eco magnesio, sobre sale con un
promedio de 63 racimos, siendo el mayor de entre los tratamientos, el que le sigue es
el tratamiento T1 (V1A) Fetrilon combi 2, con un promedio de 62,10 racimos, sigue
el T3 (V1C) con la aplicacion foliar sulfato de magnesio, con un promedio de 50,40
racimos, resaltar que todos de la V1. el T6 (V2C) con un promedio de 39,73 racimos,
el T5 (V2B) con un promedio de 35,90 racimos, el tratamiento T4 (V2A) con un

promedio de 32,87 racimos,

En el cuadro podemos notar que hay una diferencia notable en cuanto al T2 (V1B)
variedad Red globe con la aplicacién de Ecomagnesio con un promedio de 63
racimos frente al tratamiento T4 (V2A) variedad Italia con la aplicaciéon del
fertilizante Fetrilon combi 2 con un promedio de 32,87 nimeros de racimos por
planta; Alcanzando un promedio de entre todos los tratamientos 47,33 racimos por
planta, se puede observar una diferencia significativa frente a los promedios
obtenidos en un trabajo de tesis realizado en el mismo predio por, Torricos (2015)
“"Respuesta de dos variedades de vid a la poda con dos diferentes técnicas de castrado
a la yema franca™", obteniendo un promedio total de 36,18 racimos por planta entre

todos sus tratamientos.
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Gréfico N°1 promedio de racimos por planta en cada tratamiento.

Promedio de racimos por planta en
cada tratamiento

70.00
60.00
50.00

40.00

30.00 w

20.00 39.7
10.00

T1(V1A) T2 (V1B) T3(V1C) T4 (V2A) T5(V2B) T6 (V2C)

Numero de racimos por tratamiento

En el presente grafico podemos observar que el tratamiento con mayor nimero de
racimos es el T2 (V1B) Red globe con aplicacion de Ecomagnesio con un promedio
de 63 racimos por planta, siendo dicha variedad que sobre sale en cuanto a nimero de

racimos.

Cuadro N° 12. Numero de racimos por planta en las variedades y fertilizantes.

Factores A B C Total X
V1 186,3 189 151,2 526,5 58,50
V2 98,6 107,7 119,2 325,5 36,17
total 284,9 296,7 270,4 852

X 47,48 49,45 45,07

En el cuadro N° 12, se puede notar que la variedad V1 (Red globe) tiene mayor
numeros de racimos, con una media de 58,50, mientras la variedad V2 (ltalia), que

tiene una media de 36,17 racimos.

El fertilizante foliar (B) Eco magnesio es el de mayor nimeros de racimos con una
media de 49,45 seguido del fertilizante foliar (A) fetrilon combi 2 con una media de
47,48 racimos, y por ultimo el (C) sulfato de magnesio con una media de 45,07

racimos por planta.
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Cuadro N° 13. Anélisis de varianza, numero de racimos por planta.

Ft
FC Gl SC CM Fc 5% 1%
total 17 3286,6
trata 5 2612,0 522,4 9,6 ** | 3,33 |564
blog 2 128,7 64,3 1,2ns 4,10 |7,56
error 10 545,9 54,6
variedad 1 22445 22445 41,1** | 496 [10,0
fertiliz 2 57,8 28,9 0,5ns 4,10 |7,56
var/fert 2 309,7 154,8 28ns | 4,10 |7,56

En el andlisis de varianza existe diferencias significativas en los tratamientos y en el
factor variedad altamente significativo. Por otro lado en los bloques y en el factor
fertilizante no existen diferencias significativas pero se manifiesta una interaccion y

se debe analizar las medias.
Prueba de comparacion de media de TUKEY factor (T) Tratamientos

Célculo del error tipico

Sx= M — 526426
Ner 3

Célculo de T (nivel de significacion).

T:q*SX:4,91*4,26: 20,91

Cuadro N°14. Establecimiento del orden de mérito, las medias de los

tratamientos, niumeros de racimos por planta,

T2(VIB) | TL(VIA) | T3(VIC) |T6(V2C) |T5(V2B) | T4(V2A)
63,00 a 62,10 a 5040ab | 39,73b 35,90 b 32,87b

VALOR DE TUKEY = 20,91
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En el presente cuadro podemos deducir que el tratamiento T2 (V1B), T1(V1A)
fueron los que mejor se comportaron y que a su vez no poseen diferencia
significativa entre si pero, difieren de los demas tratamientos en orden jerarquico
seguidamente tenemos que los tratamientos T3(V1C) y T6(V2C) tienen una
interaccion y difieren de los demas tratamientos, en orden jerdrquico seguidamente
tenemos que los tratamientos T5(V2B) y T4(V2A) no difieren entre si pero si
difieren de los deméas tratamientos que mejor se comportaron. Resaltar que los
tratamientos de la variedad Red globe son dptimos alcanzando un promedio de 58,5
racimos por planta y lo sigue los de la variedad lItalia, con un promedio de 36,16

racimos por planta.
Prueba de comparacién de medias de TUKEY factor (V) Variedad

Célculo del error tipico

_ |eme 54,6 _
Sx= [Me = |H0=p46

Célculo de T (nivel de significacion).

T=q*Sx=3,15*2,46= 7,75

Cuadro N°15. Establecimiento del orden de mérito de las medias, numero de

racimos por planta, factor V (variedades)

VARIEDAD MEDIA LETRA
V1 58,50 a
V2 36,17 b

VALOR DE TUKEY=7,75

Como se puede ver en el cuadro N°15 las variedades son heterogenias ya que son
diferentes estadisticamente. Pero hay una notable diferencia con los resultados
obtenidos donde la variedad V1 (Red Globe) sobresale con un promedio de 58,50,
racimos por planta frente a la variedad V2 (Italia) con un promedio de 36.17 numero
de racimos por planta.



4.3.2 Numero de racimos afectados por cola seca.

Los datos obtenidos, nimeros de racimos afectados por cola seca, fueron tomados en
cuenta los que tenian méas de 3 vayas por racimo y llegando alcanzar al 50% de
afectacion del racimo en variedad Red globe, los datos son de los racimos afectados

por planta de cada tratamiento.

Cuadro N° 16. Numero de racimos afectados con cola seca por planta

Repeticiones
Tratamientos I I i Total Media
T1 (V1A) 2 1,3 33 6,6 2,2
T2 (V1B) 2,6 3,6 1,3 7,5 2,5
T3 (V1C) 6 9 1 16 53
T4 (V2A) 1,3 1,6 1 3,9 1,3
T5 (V2B) 0,6 0,6 1 2,2 0,7
T6 (V2C) 0,3 0,6 0,3 1,2 0,4
Total 12,8 16,7 7,9 37,4

En el cuadro N° 16 podemos observar que el tratamiento T3 (V1C), Red globe con la
aplicacion del fertilizante foliar sulfato de magnesio, se tiene un promedio de 5,3
racimos por planta afectados con cola seca, siendo el con mayor afectacion, mientras
que el tratamiento T6 (V2C), variedad Italia con la aplicacién de sulfato de magnesio,
se tiene un promedio de 0,4 racimos por planta, siendo el con menor afectacion, se
puede observar que en la variedad Italia es la con menor promedio de afectacion
mientras que en la variedad Red globe se tiene un promedio mas elevado.
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Grafico N°2 promedio de racimos afectados por cola seca en los tratamientos

Numero de racimos afectados con cola seca por planta

5 5.33

promedio de racimos afectados por cola
secapor planta

T6 (\./2C)

T1(V1A)

T2 (V1B) T3 (V1C) T4(V2A)

tratamientos

T5 (V2B)

En el presente grafico podemos observar que la (V1) Red globe presenta mayor
numero de racimos afectados por cola seca frente a la variedad Italia que presenta
menor afectacion, en cuanto a los fertilizante el menos efectivo en Red globe es
sulfato de magnesio, frente al fertilizante foliar fetrilon combi 2 que fue mas efectivo
pero observando en las dos variedades podemos sacar un promedio y decir que el
tratamiento con Ecomagnesio es el que mejor control presenta entre las dos

variedades.

Cuadro N° 17. Racimos afectados con cola seca por planta en las variedades y

tratamientos.

Factores A B C total X
V1 6,6 7,5 16 30,1 3,34
V2 3,9 2,2 1,2 7,3 0,81
Total 10,5 9,7 17,2 37,4

X 1,75 1,62 2,87
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En el cuadro N° 17, se puede notar que la variedad (V1) Red globe, tiene mayor
nameros de racimos afectados por cola seca con una media de 3,34 mientras la

variedad V2 (Italia) que tiene una media de 0,81 racimos afectados con cola seca.

El fertilizante foliar (B) Eco magnesio es el de mayor eficiencia en el control de cola
seca, con una media de 1,62 racimos afectados, seguido del fertilizante foliar (A)
fetrilon combi 2 con una media de 1,75 racimos, y por Ultimo el (C)sulfato de

magnesio con una media de 2,87 racimos, siendo el menos efectivo.

Cuadro N°18. Andlisis de varianza. Numero de racimos afectados con cola seca

Ft
FV Gl Sc CM Fc 5% 1%
total 17 85,79
trata 5 48,06 9,61 3,08 ns 3,33 5,64
blog 2 6,48 3,24 1,04 ns 4,10 7,56
error 10 31,25 3,13
varie 1 28,88 28,88 9,24* 4,96 10,0
ferti 2 5,65 2,83 0,90 ns 4,10 7,56
var/fert 2 13,52 6,76 2,16 ns 4,10 7,56

Como se puede observar en el cuadro de analisis de varianza, existe una leve
diferencia significativa en el factor variedad por lo que se prosigue a una prueba de

comparacion de medias.
Prueba de comparacion de media de TUKEY del factor V (Variedad)

Calculo del error tipico

Sx= JCMe = [37=059

Nor

Calculo de T (nivel de significacion).

T=g*Sx=3,15*0,59= 1,86
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Cuadro N°19. Establecimiento del orden de mérito de las medias, niUmeros de
racimos por planta, afectados por cola seca, factor V (variedad)

VARIEDAD MEDIA LETRA
V1 3,34 a
V2 0,81 b

VALOR DE TUKEY= 1,86

En el presente cuadro podemos deducir que hay diferencia significativa entre las
variedades ya que son diferentes estadisticamente. En cuanto al promedio de racimos
afectados por cola seca hay una notable diferencia con los resultados obtenidos donde
la variedad V1 (Red Globe) sobresale con 3,34 racimos afectado por planta, frente a
la variedad V2 (Italia) con 0,81 siendo la variedad con menos afectacion por cola

Seca.

Segun revision bibliografica no se encontré informacion cientifica que demuestre

datos de afectacién en las variedades estudiadas para hacer una comparacion.
4.3.3. Diametro de bayas de los racimos por planta, diferente tratamiento en
(mm).

Los datos de diametro de las bayas de los racimos en (mm) se tomaron con un vernier
a las bayas en la parte superior, parte media y parte final del racimo de cada planta

con los diferentes tratamientos, de ahi se sac6 una media.

En el siguiente cuadro se puede ver los resultados del promedio de didmetro

ecuatorial en (mm) de las bayas de los racimos.
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Cuadro N° 20. Diametro de bayas de los racimos de cada tratamiento en (mm)

Repeticiones
Tratamientos I I I Total Media
T1(V1A) 20,6 20,3 20,3 61,2 20,4
T2 (V1B) 21,7 20,3 20,4 62,4 20,8
T3 (V1C) 20 19,6 21,4 61 20,3
T4 (V2A) 19 18,5 18,3 55,8 18,6
T5 (V2B) 18,5 18,3 18,5 55,3 18,4
T6 (V2C) 19,4 18,8 19,2 57,4 19,1
Total 119,2 115,8 118,1 353,1

Como se puede observar en el cuadro N° 20, el tratamiento T2 (V1B) variedad Red
globe con la aplicacion de Ecomagnesio con un promedio de 20,8 mm de diametro
de bayas es el mayor, el que le sigue es el tratamiento T1 (V1A) con la aplicacion de
fetrilon combi 2 con un promedio de 20,4 mm de diametro de bayas, sigue el T3
(V1C) con la aplicacion de sulfato de magnesio con un promedio de 20,3 mm de
diametro de bayas, el T6 (V2C) variedad Italia con la aplicacién de sulfato de
magnesio con un promedio de 19,1 mm de didmetro de bayas, el T4 (V2A) Italia con
fetrilon combi 2,con un promedio de 18,6 mm de didametro de bayas, el tratamiento
T5 (V2B) Italia con Ecomagnesio con un promedio 18,4 mm de didmetro de bayas, es

el menor de todos los tratamientos.

En el cuadro podemos notar que hay una diferencia muy notable en cuanto al

diametro de las bayas de los racimos en cada variedad y tratamiento.

Existe un articulo escrito en la revista FDTA-Valles en la parte de la descripcion de
las variedades, dice que la variedad de uva Italia tiene un diametro y forma de 20-

21mm y que la variedad Red Globe tiene 25-27mm de didmetro y forma.
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Los datos obtenidos de los tratamientos en la investigacion se asimilan a dicho
articulo mencionado, por tanto se mejoré la produccién del centro con los fertilizantes
foliares aplicados obteniendo 20,8 mm de didmetro en la variedad Red Globe con el
fertilizante foliar Ecomagnesio y 19,1 mm en la variedad Italia con el fertilizante
foliar sulfato de magnesio, con dicho fertilizante se acerca a lo dicho en el articulo
de revista FDTA-Valles.

Urzagaste, (2016), con la tesis “Respuesta agronomica de dos variedades de uva de
mesa a la aplicacion de dos estimulantes de brotacion al momento de poda invernal
bajo el sistema de conduccion parrén espafiol” obtuvo resultados de 19,1 mm de
didmetro en la variedad Red Globe y 17,73 mm en la variedad Italia en el mismo
predio de estudio. Por tanto se puede notar que existe un aumento de diametros de

vayas con la aplicacién de los fertilizantes foliares.

Grafico N°3. Didmetro de bayas de los racimos de cada tratamiento en (mm)

Diametro de bayas de los racimos de

cada tratamiento en (mm)

21.00
20.50
20.00 20.33
19.50
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18.00
17.50
17.00

19.13

T1(VI1A) T2(ViB) T3(VIC) T4(V2A) T5(V2B)  T6(V2C)

En didmetro de vayas podemos observar, que la variedad Red globe por caracteristica
de la variedad es la que mayor didmetro pero resaltar que con la aplicacion de
Ecomagnesio de mejoro alcanzando a 20,80 (mm), ecuatorial de la baya. Y por otro

lado en variedad Italia el fertilizante sulfato de magnesio sobre sale con 19,13 (mm).

82



Cuadro N° 21. Diametro de baya en (mm) variedades y fertilizantes

Factores |A B C total X
V1 61,2 62,4 61 184,6 20,51
V2 55,8 55,3 57,4 168,5 18,72
Total 117 117,7 118,4 353,1

X 19,5 19,62 19,73

En el cuadro N° 21, se puede notar que la variedad V1 (Red Globe) tiene mayor
didmetro de bayas con 20,51 mm, que la variedad V2 (Italia) que tiene 18,72 mm, de

diametro de bayas en los racimos.

El fertilizante C (Sulfato de magnesio) es el que actia para mayor didmetro de bayas
con un promedio de 19,73mm, los tratamientos que le siguen el B (Ecomagnesio) con
un promedio 19,62 mm, el A (Fetrilon combi 2) con un promedio de 19,5mm.

Cuadro N°22. Analisis de varianza, diametro de bayas de los racimos en (mm).

Ft

FV al Sc CM Fc 5% 1%
total 17 19,13

trata 5 15,59 3,12 12,29** 3,33 5,64
bloq 2 1,00 0,50 1,98 ns 4,10 7,56
error 10 2,54 0,25

varie 1 14,40 14,40 56,77** 4,96 10,0
ferti 2 0,16 0,08 0,32 ns 4,10 7,56
var/fert 2 1,02 0,51 2,01ns 4,10 7,56

Como se puede observar en el cuadro de andlisis de varianza diametro de bayas de

los racimos en (mm), hay diferencias significativas en los factores, tratamientos y

variedad por lo que se prosigue a una prueba de comparacion de medias.




Prueba de comparacion de medias de TUKEY

Calculo del error tipico

Sx= |SMe _  [925-0 5
Ner 3

Calculo de T (nivel de significacion).

T=0*Sx=4,91*0,29=1,42

Cuadro N°23. Establecimiento del orden de mérito de las medias, diametro de

bayas de los racimos en (mm), factor T (tratamientos)

T2(V1B) | T1(V1A) |T3(VIC) |T6(V2C) |T4(V2A) | T5(V2B)
20,80 a 2040ab  |20,33ab  [19,13b 1860 bc | 18,43 bc

VALOR DE TUKEY =1,42

En el presente cuadro podemos deducir que el tratamiento T2 (V1B), T1 (V1A) y T3
(V1C) fueron los que mejor se comportaron y no poseen diferencia significativa
entre siy que asuvezel T1 (V1A) y T3 (V1C) ay una interaccion entre el mayor y
el menor, mientras que T6 (V2C), esto actlan independiente cerca al promedio 19,13
entre las medias, seguidamente tenemos los tratamientos T4 (V2A) y T5 (V2B) que
también tienen una interaccion en promedio entre los dos de 18,51mm, siendo el

menor de todos.
Prueba de comparacion de medias de TUKEY (V) factor variedad

Calculo del error tipico

Sx= |Me_  [925. 17
Ner 9

Calculo de T (nivel de significacion).

T=0g*Sx=3,15*0,17= 0,53
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Cuadro N°24. Establecimiento en orden al mérito de las medias, diametro de
bayas de los racimos en (mm), factor V (variedades)

VARIEDAD MEDIA LETRA
V1 20,51 a
V2 18,72 b

VALOR DE TUKEY= 0,53

En el presente cuadro podemos deducir que existe diferencias significativas con la
prueba de tukey al 5% entre las variedades para las medias de diametro de vayas en

(mm).

Donde la variedad Red globe alcanza un promedio de 20,51(mm) y la variedad Italia
con 18,72(mm). Segun investigaciones que se realizaron en el mismo predio estos

resultados son de mayor diametro de Vayas en ambas Variedades.
4.3.4. Rendimiento de uva por planta en Kg.

Los datos obtenidos de los rendimientos de uva por planta, fue pesado racimos por

racimos para asi poder sacar el rendimiento por planta en kilogramos.

Cuadro N°25. Rendimiento de uva por planta en los diferentes tratamientos en
(Kg).

Repeticiones

Tratamientos | | I i Total Media
T1(V1A) 9,1 10,3 14,2 33,6 11,2
T2(V1B) 23,4 11,5 25,6 60,5 20,16
T3(V1C) 9,7 78 16,7 34,2 11,4
T4(V2A) 10 10,2 7,8 28 9,33
T5(V2B) 18,8 13,4 9,6 41,8 13,93
T6(V2C) 12,3 10,6 14,8 37,7 12,56
Total 83,3 63,8 88,7 235,8




Como se puede observar en el cuadro N°25, el tratamiento T2 (V1B) con un
promedio de 20,16 Kg es el mayor, el que le sigue es el tratamiento T5 (V2B) con un
promedio de 13,93 Kg, sigue el T6 (V2C) con un promedio de 12,56 Kg, el T3 (V1C)
con un promedio 11,4 Kg, el T1 (V1A) con 11,2 Kg, el tratamiento T4 (V2A) con un
promedio de 9,33 kg, es el menor que todos los tratamientos.

En el cuadro podemos resaltar que los tratamiento T2 (V1B) Red globe con
Ecomagnesio, alcanzo un promedio de 20,16 Kg es el mayor, frente al tratamiento T5
(V1A) Italia con Ecomagnesio un promedio de 13,93 kg. Siendo el fertilizante foliar

mas adecuado en las dos variedades.

Se puede observar una diferencia frente a datos obtenidos en el trabajo de tesis
realizado por Torricos (2015), con el tema “Respuesta de dos variedades de vid a la
poda con dos diferentes técnicas de castrado a la yema franca”, obteniendo un

promedio de 8,50 Kg entre sus todos sus tratamientos.

Urzagaste, (2016), con la tesis “Respuesta agronémica de dos variedades de uva de
mesa a la aplicacion de dos estimulantes de brotacion al momento de poda invernal
bajo el sistema de conduccidn parrdn espaiol” obtuvo un promedio de 10,49 Kg entre
todos sus tratamientos, lo cual indica que la aplicacion de los fertilizantes foliares que
se emplearon son eficientes alcanzando un promedio de 13,96 Kg entre todos los

tratamientos.
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Gréfico N°4. Rendimiento Kg/planta en los tratamientos
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En el presente grafico podemos observar que el fertilizante Ecomagnesio sobre sale
en ambas variedades y nos indica que en promedio de rendimiento en la variedad red
globe alcanza a 20,16 Kg/planta y en Italia un promedio de 13,93 Kg /planta y por
otro lado tenemos los tratamientos con fetrilon combi 2 con menor porcentaje en las
dos variedades con 11,2 Kg en Red globe y 9,33 Kg en Italia y el tratamiento con

sulfato de magnesio se encuentra entre un intermedio entre los tratamientos.

Cuadro N°26. Tabla de doble entrada para los factores y sus niveles

(rendimiento kg/planta).

Factores |A B C Total X

V1 33,6 60,5 34,2 128,3 14,26
V2 28 41,8 37,7 107,5 11,94
Total 61,6 102,3 71,9 235,8

X 10,27 17,05 11,98

En el cuadro N°26, se puede notar que la variedad V1 (Red globe) tiene mayor

rendimiento con un promedio de 14,26 Kg, que la variedad V2 (Italia) que tiene un

promedio de 11,64 Kg.
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El fertilizante (B) Ecomagnesio es el de mayor rendimiento con 17,05 Kg, los
tratamientos que le siguen el C (Sulfato de magnesio) con 11,98 Kg, el (A) Fetrilon
conbi 2 con 10,27 Kg,

Cuadro N°27. Analisis de varianza, rendimiento de uva por planta en Kg.

Ft
FV Gl Sc CM Fc 5% 1%
Total 17 443,28
Trata 5 214,81 42,96 2,51 ns 3,33 5,64
Blog 2 57,19 28,59 1,67 ns 4,10 7,56
Error 10 171,28 17,13
Varie 1 24,04 24,04 1,40 ns 4,96 10,0
Ferti 2 149,26 74,63 4,36 * 4,10 7,56
Var/Fert 2 41,51 20,76 1,21 ns 4,10 7,56

Como se puede observar en el cuadro N°27 analisis de varianza existe diferencia en el
factor fertilizante, al Ft 5%, por lo que se prosigue a una prueba de comparacion de

medias

Prueba de comparacion de media de tukey del factor (fertilizantes)
Calculo del error tipico

SX:\/CMe — 17,13: 1,69

Ner 6
Calculo de T (nivel de significacion).

T=0*Sx=3,88*1,69= 6,56
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Cuadro N°©28.

fertilizantes,

Establecimiento en orden al mérito de las medias, de los

FERT. MEDIA LETRA
B 17,05 a
A 11,88 ab
C 10,37 b

Como se puede ver en el cuadro 28, segun la prueba de Tukey (5%), las medias de los
fertilizantes se ordenan de la siguiente manera: el fertilizante foliar B (Eco magnesio)
es el que posee el rendimiento mas elevado, seguido por el fertilizante A (Fetrilon
Combi 2), poco inferior al fertilizante B; mientras que el fertilizante C (Sulfato de

magnesio) es el que manifiesta el menor rendimiento.

Se puede observar una diferencia frente a datos obtenidos en el trabajo de tesis
realizado por Torricos (2015), con el tema “Respuesta de dos variedades de vid a la
poda con dos diferentes técnicas de castrado a la yema franca”, alcanzando un
promedio de 15,82 Kg/ planta mientras con la aplicacion foliar (Eco magnesio) se

alcanza un promedio de 17,05 Kg/ planta.
4.3.5. Rendimiento de la uva en Tn/ha en los tratamiento

El rendimiento de uva en Tn/ha, fue obtenido de acuerdo a las 1600 plantas que ahi
en una hectérea y ya sabiendo el rendimiento por planta de diferente tratamiento, se

sac el promedio del rendimiento Tn/ha.
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Cuadro N°29. Rendimiento de la uva en Tn/ha

Repeticiones
Tratamientos I I i Total Media
T1 (V1A) 14,56 16,48 22,72 53,76 17,92
T2 (V1B) 37,44 18,40 40,96 96,80 32,27
T3 (V1C) 15,52 12,48 26,72 54,72 18,24
T4 (V2A) 16,00 16,32 12,48 44,80 14,93
T5 (V2B) 30,08 21,44 15,36 66,88 22,29
T6 (V2C) 19,68 16,96 23,68 60,32 20,11
Total 133,28 102,08 141,92 377,28

Como se puede observar en el cuadro N°28, el tratamiento T2 (V1B) con un
promedio de 32,26, Tn/ha es el mayor, el que le sigue es el tratamiento T5 (V2B) con
un promedio de 22,29 Tn/ha, sigue el T6 (V2C) con un promedio 20,11 Tn/ha, el T3
(V1C) con un promedio de 18,24 Tn/ha, el T1 (V1A) con un promedio de 17,92
Tn/ha, el tratamiento T4 (V2A) con un promedio de 14,93 Tn/ha, es el menor que
todos los tratamientos.

En el cuadro podemos notar que hay una diferencia muy notable en cuanto al
tratamiento T2 (V1B) Red globe con Ecomagnesio con un promedio de 32,26, Tn/ha,
frente a la variedad Italia con Ecomagnesio T5 (V2B) con un promedio de 22,29

Tn/ha siendo el fertilizante foliar adecuado.

De acuerdo al rendimiento promedio en la revista FDTA Valles, se tiene 700-
800qqg/ha segun la variedad de uva y manejo del cultivo. Los datos obtenidos de los
tratamientos en la investigacion no llegan a competir con los rendimiento promedio

de FDTA Valles, el tratamiento que se acerca es el T2 (V1B) con 645,2 qg/ha.

También la revista FDTA Valles, asegura que el déficit hidrico en entapa de floracion

a envero provoca perdida de produccion.
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Gréafico N°5. Rendimiento Tn/ha en los tratamientos.
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Como se puede observar en la gréfica el tratamiento T2 (V1B) y el tratamiento T5

(V2B) son los que mejor rendimiento se obtuvo esto nos demuestra que las

aplicaciones foliares méas acertadas en ambas variedades es con Ecomagnesio y le

sigue la fertilizacion foliar con sulfato de magnesio en ambas variedades y por Gltimo

se tiene al fertilizante Fetrilon combi 2 que cominmente se usa en nuestro medio.

Cuadro N°30. Tabla de doble entrada para los factores y sus niveles
(Rendimiento Tn/ha).

Factores A total X
V1 53,76 96,80 54,72 205,28 22,81
V2 44,80 66,88 60,32 172,00 19,11
Total 98,56 163,68 115,04 377,28

X 16,43 27,28 19,17

En el cuadro N°29, se puede notar que la variedad V1 (Red globe) tiene un mayor

promedio de rendimiento con 22,81 Tn/ha, que la variedad V2 (Italia) que tiene un
promedio de 19,11 Tn/ha.



El fertilizante foliar (B) Ecomagnesio, es el de mayor rendimiento con un promedio
de 27, 28 Tn/ha, los fertilizantes que le siguen el (C) sulfato de magnesio con un
promedio de 19,17 Tn/ha, y por altimo el (A) Fetrilon combi 2 con un promedio de
16,43 Tn/ha,

Cuadro N°31. Analisis de varianza, rendimiento de uva en Tn/ha.

Ft

FV gl Sc CM Fc 5% 1%

total 17 1134,80

trata 5 549,92 109,98 2,51 ns 3,33 5,64

blog 2 146,41 73,20 1,67 ns 4,10 7,56

error 10 438,47 43,85

varie 1 61,53 61,53 1,40 ns 4,96 10

ferti 2 382,11 191,06 4,36* 4,10 7,56
var/fert 2 106,28 53,14 1,21 ns 4,10 7,56

En el andlisis de varianza no existe diferencia significativa en los bloques, esto indica
que existe una relativa homogeneidad del suelo de bloque a blogue, no hay diferencia
significativa en el factor V (variedad). Tampoco hay diferencia significativa en la

interaccion variedad/tratamiento.

En el factor fertilizante hay diferencia al Ft 5%, y por eso que en este caso se debe
realizar prueba de medias de los fertilizantes foliares donde se manifiesta la

interaccion.

Prueba de comparacion de media de tukey del factor (fertilizantes)

Célculo del error tipico

SX:\/CMe _ 43,85_ 270
Neor 6
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Calculo de T (nivel de significacion).
T=0g*Sx=3,88*2,70= 10,48

Cuadro N°32. Establecimiento en orden al mérito de las medias, de los

fertilizantes foliares.

FERT. MEDIA LETRA
B 27,28 a
19,17 ab
C 16,17 b

Como se puede ver en el cuadro 32, segun la prueba de Tukey (5%), las medias de los
fertilizantes se ordenan de la siguiente manera: el fertilizante foliar B (Eco magnesio)
es el que posee el rendimiento mas elevado, seguido por el fertilizante A (Fetrilon
Combi 2), poco inferior al fertilizante B; mientras que el fertilizante C (Sulfato de

magnesio) es el que manifiesta el menor rendimiento.

Se puede observar una diferencia frente a datos obtenidos en el trabajo de tesis
realizado por Urzagaste, (2016), con la tesis “Respuesta agronomica de dos
variedades de uva de mesa a la aplicacion de dos estimulantes de brotacion al
momento de poda invernal bajo el sistema de conduccion parrén espafiol” obtuvo una
media mayor de 27,34* Tn/ha con E2 (Bud Feed); mientras con la aplicacion de

fertilizante foliar B (Eco magnesio) se tiene una media de 27,28 Tn/ha.

4.2.6. Beneficio/costo

En el siguiente cuadro, los resultados se obtuvieron del precio de los
productos/hectarea segun la dosis y la aplicacién en cada estado fenoldgico mas el
costo de produccion/hectarea, que se detalla en (Anexos hoja de costo de

produccion).
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Cuadro N°31. Beneficio/costo

Costo de | Rendimiento Ingreso Ingreso
Tratamientos | produccion Kg/Ha bruto Bs neto Bs B/C
T1(V1A) 20292 17920 107520 87228 4,2
T2(V1B) 19363 32256 193536 174173 8,9
T3(V1C) 18963 18240 109440 90477 4,7
T4(V2A) 20292 14928 89568 69276 34
T5(V2B) 19363 22288 133728 114365 59
T6(V2C) 18963 20096 120576 101613 53

En el andlisis de costo se puede observar que todos los tratamientos son rentables
para el productor.

El tratamiento T2 (V1B) variedad Red globe con la aplicacion de Ecomagnesio
es el mas alto en cuanto a beneficio/costo. Lo sigue el tratamiento T5 (V2B),

Variedad Italia con la aplicacion de Ecomagnesio siendo el mas rentable en cuanto a

beneficio/costo. Por lo tanto es el mas aconsejable para el productor.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Dando respuesta a los objetivos planteados en el presente trabajo de investigacion y

los

Resultados obtenidos se llego a las siguientes conclusiones:

Se acepta la hipodtesis del trabajo de investigacion ya que en el analisis
estadistico de las variables el fertilizante foliar Ecomagnesio es el que reduce
la incidencia de palo negro en ambas variedades y mejora la produccion del

cultivo, y es el mas rentable para el productor en cuanto a beneficio costo.

En cuanto a nimero de racimos por planta se puede notar que la variedad V1
(Red globe) tiene mayores numeros de racimos, con una media de 58,50,
mientras la variedad V2 (Italia), que tiene una media de 36,17 racimos.

El fertilizante foliar (B) Eco magnesio es el de mayor ndmeros de racimos
con una media de 49,45 seguido del fertilizante foliar (A) fetrilon combi 2
con una media de 47,48 racimos, y por ultimo el (C) sulfato de magnesio con

una media de 45,07 racimos por planta.

En nimero de racimos afectados por cola seca se llegd a la conclusién de que
la variedad Red Globe tiene un mayor promedio de racimos afectados por
palo negro (cola seca) con 3,34, frente a la variedad Italia con un promedio

de 0,81, racimos por planta.

El fertilizante que sobresalié para los tratamientos es, (B) Eco magnesio es el
de mayor eficiencia en el control de cola seca, con una media de 1,62 racimos

afectados seguido del fertilizante foliar (A) fetrilon combi 2 con una media
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de 1,75 racimos, y por ultimo el (C) sulfato de magnesio con una media de

2,87 racimos, siendo el menos efectivo.

Se concluye que la variedad V1 (Red Globe) tiene mayor didmetro de bayas
con 20,51 mm, que la variedad V2 (ltalia) que tiene 18,72 mm de diametro de

bayas en los racimos.

El fertilizante C (Sulfato de magnesio) es el que actda para mayor diametro
de bayas con un promedio de 19,73mm, los tratamientos que le siguen el B
(Ecomagnesio) con un promedio 19,62 mm, el A (Fetrilon combi 2) con un

promedio de 19,5mm.

En rendimiento se llega a la conclusion que la variedad V1 (Red globe) tiene
mayor rendimiento con un promedio de 14,26 Kg por planta(22,81 Tn/ha),
que la variedad V2 (Italia) que tiene un promedio de 11,64 Kg por
planta(19,11 Tn/ha).

El fertilizante (B) Ecomagnesio es el de mayor rendimiento con 17,05
Kg/planta, (27, 28 Tn/ha) los tratamientos que le siguen el C (Sulfato de
magnesio) con 11,98 Kg/planta (19,17 Tn/ha,), el (A) Fetrilon conbi 2 con
10,27 Kg, (16,43 Tn/ha).
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5.2. RECOMENDACIONES

Aunque todavia no existe una solucion definitiva para el problema del palo
negro (cola seca) es posible tomar algunas medidas preventivas para evitar o
disminuir su incidencia, entre ellas las mencionamos con este trabajo de

investigacion en beneficio del vitivinicultor.

Se recomienda realizar un analisis de suelo, para poder identificar los
desequilibrios nutricionales en el suelo y asi poder cumplir con las
necesidades de la planta y realizar un complemento con la fertilizacion foliar
por su rapida absorcion, logrando asi los resultados esperados por el

productor.

Se recomienda aplicara fertilizante foliar Ecomagnesio desde, racimos visibles
hasta cierre de racimo para poder mejorar la produccion y calidad de las uvas

de mesa, y asi poder reducir la incidencia palo negro (cola seca).

Se recomienda investigar con otros fertilizantes foliares en variedades
susceptibles sobre este problema de cola seca siendo un factor fisiol6gico que
influird sobre la uva en cantidad y calidad en definitiva pérdidas para el

productor.

Por otra parte se debe tener un estricto control en el riego en campo. El
requerimiento de agua baria de acuerdo al clima, suelo estado vegetativo y
variedad de vid cultivada, para desarrollar un amplio follaje y lograr mayor

produccion.
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Recomendar y tener en cuenta la fertilidad del suelo, sobre todo en la
fertilizacion racional con el nitrégeno ya que esto también podria inducir al
incremento de racimos con palo negro (cola seca). Por otra parte tomar en
cuenta con el pH y la C.E. ya que en este caso se tuvo un pH 8,6 siendo muy
alcalino y C.E.1, 126 estando en categoria fuertemente salino, siendo este no

satisfactorio para el cultivo.
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