ANEXQOS
Calculos

Caélculos para macronutrientes del primer analisis de suelos antes de la siembra de las
leguminosas.

Calculo del peso del suelo
Para una superficie de 1ha.= 10.000m?
Da =1,60g/cm?

Prof. =20 cm. = 0,20 m.

Da =1,60g/cm® x 1.000 = 1.600 kg/m?
Peso del suelo = Da x sup 1ha x prof de suelo

Peso de suelo = 1.600 kg/m3 x 1.0000 m? x 0, 20 m = 3.200.000 kg.

Calculo de la Materia Orgénica:
M.O. = 13,15 g/kg. =0,01315 kg de MO/ kg de suelo
1 kg de suelo --------------- 0,01315 kg de MO
3.200.000 kg de suelo-------------- X=

X =42.080,0 kg de MO/ha

Calculo de Nitrogeno Total
M.O. = 0,91 g/kg. =0,00091 kg de NT/ kg de suelo
1 kg de suelo --------------- 0,00091 kg de MO
3.200.000 kg de suelos-------------- X=

X =2912,0 kg NT/ha



Célculo contenido de Fosforo:
P=0,77 mg/kg = 0.77ppm
En 1.000.000 kg. Suelo------------ 0.77 kg. P.
3.200.000 kg de suelo-------------- X=

X = 2,46kg. P/ha

El factor de conversién de (P) a (P20s) es de 2,3

2,46 Kg.P x 2,29 = 5,67 kg P,Os/ha

Calculo Para Potasio:
K =0,42 cmolc/kg = 0,42meq/100g
Factor de conversion de meg/100g a ppm. = meq/100g x 39 x 10

=0,42meq/100 g x 39x 10 = 163,8ppm

1.000.000 kg. Suelo ---------------- 163,8 kg. de K. el suelo
3.200.000 kg de suelo-------------- X=
X = 524,16 kg. K/ha
Factor de conversion de K a K20 es de 1,20

524,16x 1,2 = 628,99 kg de K,O

CALCULOS PARA MACRONUTRIENTES POST INCORPORACION DE LA
BIOMASA AL SUELO



Calculo del peso de la capa arable para el tratamiento T1R1
Dodnde: T1 es tratamiento 1
T2 es tratamiento 2
R1 esréplica 1
R2 es réplica 2

Densidad aparente de los tratamientos y replicas, pos incorporacion de la biomasa al
suelo.

1R1 =1,38cm3
T1R2 =1, 40 cm3
T2R1 =1, 38 cm3
T2R1 =1,35cm3
Media aritmética de densidad aparente por tratamiento para fines de calculo.
T1 = (TIR1+T1R2)/2
T2 = (T2R1+T2R2)/2
T1  Da=1,39 gricm?
T2 Da=1,37gr/ cm3
Prof. de muestre 0.20m
Peso del suelo = 10.000 n? x1.390 gr/cm?® x 0,20m? = 2.780.000kg de suelo
Calculo de la Materia Orgénica para el tratamiento T1R2
M.O. = 20,82g/kg. = 0.02082 kg/kg
En
1 kg de suelo -------------------- 0.02082 kg de MO
2.780.000kg de suelo-------------- X=

X =57.879,6 kg de MO/ha



MO para el tratamiento T1R2

MO =20,54g/kg = 0,02054 kg MO/kg de suelo

1 kg de suelo --------==--=--=----

2.780.000kg de suelo--------------

X =57.101,2 kg de MO/ha

Nitrégeno total para el tratamiento T1R1

NT=1,32g/kg = 0,00132Kg de NT/kg de suelo

En O R T —
2.780.000kg de suelo--------------

X =3836,4kgde NT
NT para el tratamiento T1R2

NT=1,31g/kg = 0,00131Kgde NT/kg de suelo

En T R T —

2.780.000kg de suelo-----------

X =3641,8kgde NT

Calculo Para el Fosforo para el tratamiento T1R1

P=14,84mg/kg = 14,84ppm

En 1.000.000 kg. Suelo---------------

2.780.000kg de suelo--------------

X = 41,26kg. P/ha

--- 0,02054 kg MO/kg

0,00132 kg NT

----- 0,00131kg NT

14,84Kkg. P.



El factor de conversion de (P) a (P205) es de 2,3
41,26 kg.P x 2,3 = 94,90 kg P205/ha
Contenido de fosforo para el tratamiento T1R2

P=1,43mg/kg =1,43ppm

En 1.000.000 kg. Suelo-----------======--oom--- 1,43kg. P.
2.780.000kg de suelo-------------- X=

X =3,98 kg. P/ha

El factor de conversion de (P) a (P205) es de 2,3

3,98 kg.P x 2,3 = 9,15 kg P205/ha

Calculo Para Potasio para el tratamiento T1R1

Calculo Para Potasio:
K =0 ,39cmolc/kg = 39meq/100g
Factor de conversion de meg/100g a ppm.
meq/100g x 39 x 10

= 0,39meq/100 g x 39x 10 = 152,1ppm

1.000.000 kg. Suelo ------------------ 152,1 kg. de K
2.780.000kg de suelo-------------- X=
X = 420,84 kg. K/ha

Factor de conversién de K a K20 es de 1,20



422,84 x 1,2 = 507,40 kg de K,O

Para el tratamiento T1R2

K =0 ,51cmolc/kg = 0,51meq/100g

Factor de conversion de meq/100g a ppm.
meq/100g x 39 x 10

=0,51meq/100 g x 39x 10 = 198,9ppm

1.000.000 kg. Suelo ---------------- 198,9 kg. de K
2.780.000kg de suelo-------------- X=
X = 552,94kg. K/ha
Factor de conversion de K a K20 es de 1,20

552,94 x 1,2 = 663,53 kg de KO

Contenido de potasio para el tratamiento T1= (507,40 kg de K20 + 663,53 kg de
K20)2=

T1 =585,47kg/ha

Nota para el calculo de rutina del tratamiento T2R1 yT2R2
(Se siguié el mismo procedimiento) la densidad aparente empleada fue:

(Tratamiento T2 Da =1,37gr/ cm3) por ende varia el peso del sueloy
los datos de analisis de suelos de MO, NT,N,P y K se encuentra en los respectivos
hoja de andlisis de suelos.
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LABORATORIO DE
ANALISIS QUiMICO

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELOS

Gestion: 2018 Remitente:  Ing. Lisett Vaca Loayza
Fecha de registro: 15-Nov-18 Institucién: . INIAF-TARIJA
Fecha de entrega: 18-Nov-18 Departamento/Provincia:  Tarija
IDENTIFICACION I
Cédigo de la Muestra 327 :
Lugar /ubicacién: Chaguaya /- '
Lote \
=== ey
Nombre de Muestra T1-R1 |
Profundidad . ‘
Fecha de muestreo 7-Nov-18
Cultivo -
Datos Adicionales / Obs. i
PARAMETROS UNIDAD RESULTADOS
pH-H;0 (1:5) 7,25
Conductividad eléctrica; 1:5 (c:é.) pmholcm 71,40
Arcilla g/kg 214,00
Limo okg | 547,00
Arena ok | 239,00 -
Textura FL
Materia organica (MO) total gkg 20,82
Materia organica (MO) oxidable gkg 16,02 7
Nitrégeno total (N) g/kg 1,32
Relacién N ' = 9,15
Nitrégeno disponible ma/kg 31,83 i o
[ Fésforo Olsen (P) cetabol 1 e 789
Fésforo Olsen (P) Internacional ma/kg 1484 7
Féstoro Bray (P) mgikg -
ﬂ' ) mg/kg 5,19
Potasio intercambiable (K) cmolcikg 0,39
Calcio intercambiable (Ca) cmole/kg 11,86
Magnesio intercambiable (Mg) cmolc/kg 5,32 o
Sodio intercambiable (Na) cmole/kg 3,37 )
Acidez intercambiable (H + Al) meq/100g| 0,000
Aluminio Intercambiable (Al) meg/100g| 0,000 il
Cap. Inter. cationico efectivo (CIC) | cmolcrkg 21,78
Hierro (Fe) mg/kg 15,94 o
Manganeso (Mn) mg/kg 1 3.&1 7
Zinc (Zn) ma/kg 0,79
Cobre (Cu) mg/kg 1,20 —
Boo® | mokg 169 704N
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Ing. Miriam Flores Cayo
Analista de Laboratorio
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LABORATORIO DE
ANALISIS QUIMICO

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELOS

Gestion: 2018

Remitente:  Ing. Lisett Vaca Loayza
Fecha de registro: 12-Nov-18 Institucion:  INIAF-TARUA
Fecha de entrega: 15-Nov-18 Departamento/Provincia:  Tarija
IDENTIFICACION 1
Cédigo de la Muestra 329 | | !
i
Lugar /ubicacién: Abra de San Miguel / -
Lote -
Nombre de Muestra T1-R2
Profundidad |
Fecha de muestreo ; 7-Nov-18
Cultivo | -
Centro de Invovacion |
Datos Adicionales / Obs. Chagiaya 1 - |
PARAMETROS “JuniDAD) RESULTADOS
pH-H,O (1:5) 6,29
Conguctividad cléctrica; 1:5 (CE) | pmholem! 51,58 B E
Arcilla a'kg 164,00
Limo o | okg 430,75
Arena gk 405,25
Textura i F o
Materia orgénica (MO) total akg 20,54
A kg 15,80
gkg 1,31 B
Refacién C/N e 9,13
malkg 31,45
Fdsforo Olsen (P) cetabol mgrkg 0,73
Fésforo Olsen (P) Internacional | mokg 1,43 -
|Fostoro Bray (P) oy &
Azufre (3) | mgkg No detectable
Potasio intercambiable (K) | cmole/kg 0,51
Calcic intercambiable (Ca) cmolc/kg 430
;agneslo lmerwmbiab!e (Mg} cmole/kg 226
Sodio intercambiable (Na) cmole/kg 0,51
Acidez intercambiable (H + Al) meqi100g] 0,000
Aluminio Intercambiable (Al) meq/100g| 0,000
Cap. Inter. cationico efectivo (CIC) | cmolo/kg 7,96
Hierro (Fe) | mgkg 39,77
Manganeso (Mn) ! mgikg 12,63
|Zinc @) mgkg 1,06
Cobre (Cu) mgrkg 1,01 —
o = 049 ‘\QLOGICOAG\
& D
<"‘
: %
E FUNDACIO N
g S CETABOL M
¥e)
/ Ing. Diego Cund Chuquimia SAN éﬁ‘\c’s\uzﬁ\g\ Ing. Miriam Flores Cayo
Jefe de Laboratorio J Analista de Laboratorio




FUNDACION

CHNTRD TR 6 AT IR TN TR

LABORATORIO DE
ANALISIS QUIMICO

RESULTADO DE ANALISIS DE SUELOS

Gestion: 2018
Fecha de registro: 12-Nov-18

Fecha de entrega: 15-Nov-18

Remitente:
Institucién:

Departamento/Provincia:

Ing. Lisett Vaca Loayza
INIAF-TARIJA

Tarija

IDENTIFICACION

Cédigo de la Muestra 324

Lugar /ubicacién: Chaguaya / -

Lote -

Nombre de Muestra T2-R1

Profundidad -

Fecha de muestreo | 7-Nov-18

Cultivo -

Datos Adicionales / Obs.

Centro de Invovacién
Chaguaya / -

PARAMETROS UNIDADI

RESULTADOS

PH-HO (1:5)

Conductividad eléctrica; 1:5 (C.E.)

Arcilla

Limo

Arena

Textura

Materia orgdnica (MO) total

Materia organica (MO) oxidable
|Nitrégeno total (N)

Relacion C/N

Nitrégeno disponible
Faosforo Olsen (P) cetabol

Fésforo Olsen (P) Internacional

Fésforo Bray (P)

Azufre (8)

Potasio intercambiable (K)

Calcio intercambiable (Ca)

Magnesio intercambiable (Mg) | cmolerkg 2,94
Sodio intercambiable (Na) | emolcrkg 1,03
Acidez intercambiable (H + Al) meq/100g| 0,000 - -
| Aluminio Intercambiable (Al) meq/100g| 0,000
Cap. Inter. catiénico efectivo (CIC) | cmolckg 12,19
Hierro (Fe) mg/kg 18,98
Manganeso (Mn) mg/kg 9,17
Zinc (Zn) mg/kg 0,50
Cobre (Cu) malkg 0,87 -
7z =
Boro (8) mgig 0,99 J/@LOGI o4y
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o
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RESULTADO DE ANALISIS DE SUELOS

LABORATORIO DE
ANALISIS QUIMICO

Gestion: 2018 Remitente:  Ing. Lisett Vaca Loayza
Fecha de registro: 12-Nov-18 Institucién:
Fecha de entrega: 15-Nov-18 Departamento/Provincia:
IDENTIFICACION
Cédigo de la Muestra 325 |
Lugar /ubicacién: Chaguaya / -
Lote -
Nombre de Muestra T2-R2
Profundidad - |
Fecha de muestreo 7-Nov-18 E
Cultivo - }
Datos Adicionales / Obs. s
PARAMETROS UNIDAD RESULTADOS
pH-H;O (1:5) — 7,16
Conductividad eléctrica; 1:5 (C.E.) | umho/cm 47,15
Arcilla | 9k 264,00
Limo gikg 526,25
Arena g/kg 209,75
Textura FL i B
Materia orgénica (MO) total alkg 17,51
Materia orgénica (MO) oxidable g/kg 13,47
Nitrégeno total (N) gkg 1,15
Relacion C/N = 887 o
Nitrégeno disponible mg/kg 27,43
Fésforo Olsen (P) cetabol mg/kg 0,31
Fésforo Olsen (P) Internacional mg/kg 0,60 T N i
Fésforo Bray (P) mgikg . o __
Azufre (S) mg/kg No detectable
Potasio intercambiable (K) cmoleikg 0,33
Calcio intercambiable (Ca) cmole/kg 11,43
Magnesio intercambiable (Mg) cmole/kg 460
go;i; ir;éfambhhh (Na) cmole/kg i 3:59
Acidez intercambiable (H + Al) meq/100g| 0,000
| Aluminio Intercambiable (Al) meq/100g| 0,000
Cap. Inter. catiénico efectivo (CIC) | cmolc/kg 20,63
Hierro (Fe) mg/kg 10,76 S
{Manganeso (Mn) mg/kg 6,61
Zine (2n) mg/kg 1,35
Cobre (Cu) ma/kg 1,43 S
Boro (8) ma/kg 1,36 OB
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

LABORATORIO DE SUELOS
Campus “El Tejar” - Tel. 5914-6643121 - Casilla 51 - Tarija~ Bolivia
INFORME DE LABORATORIO

Cliente EDGAR ACHU

Solicitante Edgar Achu

Direccion del Cliente -

Procedencia: Comunidad/Municipio/Provincia/Departamento | Chaguaya/Padcaya/Arce/Tarija

Sitio de Muestreo Centro Experimental Chaguaya

Responsable(s) del Muestreo Edgar Achu

Fecha de Recepcion de Muestra 23.04.18

Fecha de Ejecucion del Ensayo 232al24.04.18

Caracterizacion de la Muestra -

Coordenadas -

Altura -

Tipo de Muestra Suelo

Envase Envasé plastico

Observacion '

Resultado de ensayo de laboratorio
PROF. | pH C.E. Da Dp | CC| PMP A L Y
LAB. | IDENTIFICACION | (m) | 1:5 | Mmhosiem | (geo) [ @e) | % | % | % | % | % | TEXTURA
. 1:§
0026 M-1 0-20 1,60
Tarija, 24 de Abril del 2018

YA Arcillo Arenoso CE Conductividad Cléctrica
FYA  Franco Arcillo Arenoso Da Densidad Aparente
FA Franco Arenoso Dp Densidad de Particula
AF Arenoso Franco S Porcentaje de Saturacion
Y Arcilloso ce Capacidad de Campo
FY Franco Arcilloso PMP Punto de marchites Permanente
F Franco A Arena
YL Areillo Limoso L Limo
YL Franco Arcitlo Limoso Y Arcilla
FL Franco Limoso Hs Humedad del Suelo
L Limoso
A Arenoso
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 UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MlSAEL SARACHO
' FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

LABORATORIO DE SUELOS

Campus “El Tejar” - Tel. 5914-6643121 — Casilla 51 - Tarija— Bolivia

LABORATORIO

DE SUELOS

e S s e

M }
Ing.P ontafi
Lab. De Suelos

Cliente
Solicitante Edgar Achu
Direccion del Cliente -
Procedencia: Comunidad/Municipio/Provincia/Departamento | Chaguaya/Padcaya/Arce/Tarija
Sitio de Muestreo ‘ Centro Experimental Chaguaya
Responsable(s) del Muestreo Edgar Achu
Fecha de Recepcién de Muestra 15.11.18
Fecha de Ejecucién del Ensayo 15al19.11.18
Caracterizacidn de la Muestra -
Coordenadas -
Altura 8
Tipo de Muestra Suelo
Envase Envasé plastico
Qbservacién '
Resultado de ensayo de laboratorio
. PROF. | pH CE. [Da | Dp |CC|PMP| A 1 Y
| LAB. | IDENTIFICACION | (cm) | 1:5 | Mmhosiem | (g/ec) | @lee) | % | % | % % % | TEXTUR
y 1:5 - :
0027 TIiR1 0-20 1,38
0028 TIiR2 0-20 1,40
0029 T2R1 0-20 © 0 1138 .
0030 T2R2 0-20 1,35
Tarija, 19 de Noviembre de! 2018
YA Arcillo Arenoso CE Conductividad Eléctrica -
FYA Franco Arcillo Arenoso Da Densidad Aparente
FA "~ Franco Arenoso Dp Densidad de Particula
AF Arenoso Franco S Porcentaje de Saturacién
Y Arcilloso cc Capacidad de Cempo
FY Franco Arcilloso PMP Punto de marchites Permanente
F Franco A Arena
YL Areillo Limoso L Limo
FYL Franco Arcillo Limoso Y Arcilla
FL Franco Limoso Hs Humedad del Suelo
L Limoso
A Arenoso



AnNexos

Rastreado de la parcela antes de la siembra.




Trasvasado de las semillas al implemento del tractor.

Siembra mecanizada con el tractor de la institucion.




Cultivo de la Arveja y Dolichos antes de la floracion.

Momento de la incorporacién de los abonos verdes al suelo.




ion de la biomasa

Incorporacion

Toma de muestra de suelo pos




Tarija 27 de febrero de 2019

MDR y T/INIAF/RD/TJA

Sefior:

Ing.M.Sc. Luis Arandia Mendivil

Decano de la facultad de Ciencias Agricolas Y forestales i -
Presente:

Ref Aval de trabajo Dirigido titulado "INCORPORACION DE MATERIA
ORGANICA A TRAVES DE ABONOS VERDES PARA MEJORAR LA
PRODUCTIVIDAD DE LOS SUELOS MEDIANTE LA INCORPORACION DE
LEGUMINOSAS (Dolichos lab lab y Pisum satibun L.) " en el Centro de Innovacién
Agropecuaria y Forestal de Chaguaya.

Mediante la presente me.dirijo a usted, con el objeto de mdxcarle que, a peticion del
interesado:

Sr. Edgar Achu Qu1mpe con CI 5900606 Cbba. realizé el trabajo dmgldo Intitulado:

“"INCORPORACION DE MATERIA ORGANICA A TRAVES DE ABONOS
VERDES PARA- MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD DE LOS SUELOS
MEDIANTE LA INCORPORACION DE LEGUMINOSAS (Dolichos lab lab y
Pisum satibun L.) ", realizado en el Centro de Innovacion Agropecuaria y Forestal de
Chaguaya, bajo la direccion del Ing. Horacio Fernando Vega Gareca, Técnico del
Proyecto Maiz del INIAF.

En Cuanto informo para fines consiguientes. Aprovecho la ocasién para saludar a su
autoridad augurandoles éxitos en sus funciones.

Atentamente.




INFORME DE EJECUCION DE TESIS
Carrera de Ingenieria Agronomica

A: Ing. Lola Zenteno Reyes. Directora de Departamento Fitotecnia — Produccion

De: Ing. Horacio Fernando vega Gareca. PROFESOR GUIA

Motivo: Aval de ejecucion de trabajo dirigido desarrollado por el universitario Edgar
Achu Quimpe.

Fecha: marzo 16 de 2019

Sefiora directora:

En mi condicion de PROFESOR GUIA he orientado, apoyado y verificado el cumplimento
idoneo y acorde a la metodologia cientifica del trabajo intitulado “INCORPORACION DE
MATERIA ORGANICA A TRAVES DE ABONOS VERDES PARA MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD DE
LOS SUELOS MEDIANTE LA INCORPORACION DE LEGUMINOSAS (Dolichos lab lab y Pisum
sativum L.)” desarrollado por la universitario EDGAR ACHU QUIMPE.

Por lo expuesto considero que el mencionado trabajo se encuentra en condiciones para su

lectura publica ante el tribunal respectivo.

Sin otro particular saludo a su autoridad con las consideraciones del caso.

Atentamente;

}
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