AnNexos 6
Planillas de
caracterizacion de la fibra
de vidrio.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

CARACTERIZACION DE LA FIBRA DE VIDRIO

ENSAYO DE PESO ESPECIFICO A GRANEL DE LA
FIBRA DE VIDRIO

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

MATERIAL: FIBRA DE VIDRIO

ELABORADO POR: Juan Orlando Albornoz Gaite = FECHA: agosto 2021

Célculos:

Datos.

LlI=9cm ; L2=10cm ; h=0.1cm ; W= 39gr

w
Peso especifico a granel = ==

Peso especifico a granel = ——————
P & L1xL2xh

3.9gr
9cm=*+10cm=*0.1cm

= 0.43gr/cm’

Peso especifico a granel =

Univ. Juan Orlando Albornoz G
LABORATORISTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

ENSAYO DE PELiCULA DELGADA EN FIBRA DE VIDRIO.

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

MATERIAL: FIBRA DE VIDRIO

ELABORADO POR: Juan Orlando Albornoz Gaite ~FECHA: agosto 2021

pesos antes de poner al horno por un tiempo de 4 horas.

1

2

3

peso de recipiente (gr)

60.2

62.8

65.5

peso de muestra (gr)

53

5.4

5.4

pesos después de poner al horno por un tiempo de 4 horas.

1

2

3

peso de recipiente (gr) + peso de la

muesica (51) 65.8 68.1 70.8
peso de recipiente (gr) 60.2 62.8 65.5
peso de muestra (gr) 5.3 5.4 5.4

*]la muestra no reduce su peso se mantiene.

*la muestra al sacarla del horno por un tiempo de 4 horas no cambio en nada se mantuvo en

su forma normal.

*al someterla a 162 °C y 200 °C su forma y consistencia no cambian.

Univ. Juan Orlando Albornoz Gaite

LABORATORISTA

SP. DE LAB/DE ASFALTOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
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COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TEMPERATURA EN FIBRA DE
VIDRIO UTILIZANDO EL HORNO DE IGNICION.

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

MATERIAL: FIBRA DE VIDRIO
ELABORADO POR: Juan Orlando Albornoz Gaite =FECHA: septiembre 2021

pesos antes de poner al horno por un tiempo de 15 minutos.

1
peso de recipiente (gr) 114.4

peso de muestra (gr) 16.1

pesos después de poner al horno por un tiempo de 15 minutos.

1

peso de recipiente (gr) + peso de la 1305

muestra (gr)
peso de recipiente (gr) 114.4
peso de muestra (gr) 16.1

*]a muestra no reduce su peso se mantiene.
*la muestra al sacarla del horno de ignicion por un tiempo de 15 minutos a una temperatura
de 500 °C se puede evidenciar que su textur sp forma y consistencia no cambian al igual que

Su peso se mantiene

(g2

LABORATORISTA



ANnexos /
Planillas de dosificacion
de mezclas.
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COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

DISENO GRANULOMETRICO - METODO MARSHALL (ASTM D3515)

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICAEN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: CHANCADORA CHARAJAS

LABORATORISTA: Juan Orlando Albornoz Gaite FECHA: Noviembre del
2020



DOSIFICACION

Grava * Gravilla * Arena * Grava Gravilia Arena CURVA DE DOSIFICACION Especificaciones
Tastiloes tamafio Peso Ret. Peso Ret. Peso Ret. (%) (%) (%) Peso Ret. Ret. Acum | % Ret % que pasa ASTM D3515
(mm) (e1) (er) (er) 25.00 32.00 43.00 100.00 del total Minimo  Méximo -

1 254 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19.0 228.80 0.00 0.00 57.20 0.00 0.00 57.20 57.20 1.14 98.86 90 100

12" 12.5 3561.30 0.00 0.00 890.33 0.00 0.00 890.33 947.53 18.95 81.05 - =

3/8" 9.50 973.60 50.40 0.00 243.40 16.13 0.00 259.53 1207.05 24.14 75.86 56 80

N4 475 236.30 3606.80 9.50 59.08 1154.18 4.09 1217.34 2424.39 48.49 51.51 35 65

N°8 2.36 0.00 1291.70 888.00 0.00 413.34 381.84 795.18 3219.57 64.39 35.61 23 49

N°16 1.18 0.00 24.20 1314.50 0.00 7.74 565.24 572.98 3792.55 75.85 24.15 - =
N30 0.60 0.00 0.00 1035.50 0.00 0.00 445.27 445.27 4237.82 84.76 15.24 - -
N950 0.30 0.00 0.00 818.00 0.00 0.00 351.74 351.74 4589.56 91.79 8.21 5 19
N°100 0.15 0.00 0.00 617.75 0.00 0.00 265.63 265.63 4855.19 97.10 2.90 - =
N°200 0.075 0.00 0.00 218.50 0.00 0.00 93.96 93.96 4949.14 98.98 1.02 2 8
BASE - 0.00 26.90 98.25 0.00 8.61 42.25 50.86 5000.00 100.00 0.00 - -

PESO TOTAL 5000.0 5000.0 5000.0 1250.00 1600.00 2150.00 5000.0
audia Avila Sandoval
LABORATORISTA ORATORIOS DE ASFALTOS.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

CURVA DE DISENO GRANULOMETRICO - METODO
MARSHALL (ASTM D 3515)
PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE
EN UNA MEZCLA ASFALTICAEN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO
DE CARRETERAS.”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: CHANCADORA CHARAJAS

LABORATORISTA: Juan Orlando Albornoz Gaite FECHA: Noviembre del 2020



 CURVA GRANULOMETRICA METODO MARSHALL

TAMARNO EN (mm)

Maximo : mvjr'nimo‘ . Curva de Disefio

Univ. JuahB—fiando Albornoz Gaite
LABORATORISTA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

'DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CONVENCIONALES CONTENIDO
OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO SEGUN GRANULOMETRIA DE
DISENO'

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICAEN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: CHANCADORA  CHARAJAS
LABORATORISTA: Juan Orlando Albornoz Gaite

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100 FECHA: Noviembre del 2020
Peso Total de Briqueta (gr) 1200
Ponderacién de Grava (%) 25
Ponderacién de Gravilla (%) 32
Ponderacién de Arena (%) 43
Porcentaje de Briqueta 100%
Porcentaje de Cemento Asfaltico X%

Porcentaje de Agregado Y=100 - X




Material 4.5% 5.0% 5.5% 6.0% 6.5% 7.0%
Porcentaje de Agregado (%) 95.50% 95.00% 94.50% 94.00% 93.50% 93.00%
Peso del Cemento Asfaltico (gr) * 54.00 60.00 66.00 72.00 78.00 84.00
Peso de Grava (gr) * 286.50 285.00 283.50 282.00 280.50 279.00
Peso de Gravilla (gr) * 366.72 366.72 362.88 360.96 359.04 35712
Peso de Arena (gr) * 492.78 492.78 487.62 485.04 482.46 479.88
Peso total de la briqueta (gr) * 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00

(*) Valores para una briqueta, que varian segun los porcentajes de ligante asfaltico y agregado.

g. Seila Clapdia Avila Sandoval
P. DE LABORATORIOS DE ASFALTOS.

LABORATORISTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON FIBRA DE VIDRIO

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICAEN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE

CARRETERAS.”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: CHANCADORA CHARAJAS

LABORATORISTA: Juan Orlando Albornoz Gaite

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100

FECHA: noviembre del 2020

Peso Total de Briqueta (gr)

1200

Ponderacién de Grava (%)

25

Ponderacién de Gravilla (%)

32

Ponderacién de Arena (%)

43

Porcentaje de Brigueta

100%

Porcentaje de Agregado

Y=100 - X

Porcentaje de Ligante

Porcentaje de ADITIVO

X1

Porcentaje de Cemento Asfaltico

X2 = X-X1




MATERIAL DOSIFICACION
5 orce‘;tféffod(i A)f)ibra de 1 0.00% | 0.20% | 0.40% | 0.60% | 0.80% | 1.00% | 1.20% | 1.40% | 1.60% | 1.80% | 2.00% | 2.20%
P"m‘z‘taie.de Cemento | ¢ 0005 | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6.00% | 6.00%
sfaltico (%)
Porcem,?;a‘ll‘z;z)gregad" 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00% | 94.00%
< °r°en;,f;£f (’;g'egad" 94.00% | 93.80% | 93.60% | 93.40% | 93.20% | 93.00% | 92.80% | 92.60% | 92.40% | 92.20% | 92.00% | 91.80%
Peso de fibra devidrio (g0 | 99 | 240 | 480 | 720 | 960 | 1200 | 1440 | 1680 | 1920 | 21.60 | 2400 | 26.40
Penie Cegg“f’ Astiltico | 7500 | 72.00 | 72.00 | 72.00 | 72.00 | 72.00 | 7200 | 72.00 | 7200 | 7200 | 7200 | 72.00
Peso de Grava (gr) * 282.00 | 281.40 | 280.80 | 280.20 | 279.60 | 279.00 | 278.40 | 277.80 | 27720 | 276.60 | 276.00 | 275.40
Peso de Gravilla (gr) * | 360.96 | 360.19 | 359.42 | 358.66 | 357.89 | 357.12 | 356.35 | 355.58 | 354.82 | 354.05 | 353.28 | 352.51
Peso de Arena (gr) * | 485.04 | 484.01 | 482.98 | 481.94 | 480.91 | 479.88 | 478.85 | 477.82 | 476.78 | 475.75 | 47472 | 473.69
Peso total de la briqueta (gr) | 1509 09 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00 | 1200.00
(*) Valores para una briqueta, que varfan segtn los porcentajes de ligante asfaltico y agregado. /
- : o
Univ. Juan Orlando Albornoz Gaite [ a Clapdia Avila Sandoval
LABORATORISTA & RATORIOS DE ASFALTOS.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON FIBRA DE VIDRIO

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICA EN  CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: CHANCADORA CHARAJAS
LABORATORISTA: Juan Orlando Albornoz Gaite

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100 FECHA: noviembre del 2020
Peso Total de Briqueta (gr) 1200
Ponderacion de Grava (%) 25
Ponderacion de Gravilla (%) 32
Ponderacion de Arena (%) 43

Porcentaje de Briqueta 100%
Porcentaje de Agregado Y:%(OO )
Porcentaje de Ligante X
Porcentaje de ADITIVO X1
Porcentaje de Cemento X2 = X-
Asfaltico X1




Dosificacion

Porcentaje de cemento asfaltico (%) 4,50% 5,00% 5,50% 6,00% 6,50% 7,00%
Porcentaje de fibra de vidrio (%) 0,60% 0,60% 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
Porcentaje de Agregado Total (%) 99,40% 99,40% 99,40% 99.40% 99,40% 99,40%
Porcentaje de Agregado Parcial (%) 94 90% 94.40% 93,90% 93.40% 92.90% 92.40%
Peso de cemento asfaltico (gr) * 54,00 60,00 66,00 72,00 78,00 84,00
Peso de fibra de vidrio (gr) * 7.20. 7.20 7,20 7,20 7,20 7,20
Peso de Grava (gr) * 284,70 283,20 281,70 280,20 278,70 277,20
Peso de Gravilla (gr) * 364,42 362,50 360,58 358,66 356,74 354,82
Peso de Arena (gr) * 489,68 487,10 484,52 481,94 479,36 476,78
Peso total de la briqueta (gr) * 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00

Univ. Juan O+ Albérnoz Gaite

LABORATORISTA




Anexos 8
Planillas del método
Marshall



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

PLANILLA METODO MARSHALL PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE
CEMENTO ASFALTICO

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: CHANCADORA  CHARAJAS
LABORATORISTA: Juan Orlando Albornoz Gaite

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100 FECHA: Noviembre del 2020
Granulometria P. % Agregado P.E. %
Formada Especifico | agregado Grava 2.69 25
Moat. Retenido Tamiz 270 48.49 Gravilla 2.71 32
N°® 4 __ Arena 2.65 43
1\1/Iat. Pasa Tamiz N 265 5151
Peso Especifico Total 2.67 100

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100
CONVENCIONAL

NUMERO DE GOLPES POR CARA 75
TEMPERATURA DE MEZCLADO (°C) 150
PESO ESPECIFICO DEL LIGANTE 1.0180
AASHTO T-229 (gr/cm3) '




% de Asfalto 8 Peso Briqueta Volumen Densidad Briqueta % de Vacios Estabilidad Marshall Fluencia
v
=
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2 2 3 & - E & g - 3 = <%| w3 | € s8| E£°8 g = £ g
= k| £ g £ < g § = | w2 | 2 £33 | A g ]
2 2 a = S ¥ = &3 g =
= 0 0,01
% % ars. ars. ors. cm3 grs/em3 | grs/ecm3 | grs/cm3 % % % mm | libras - libras libras g{gé pillg
1 6.65 |1202.2|1213.7 | 680.02 533.7 225 790 | 2109.09 | 0.93 1969.47 18
2 4.50 4.71 6.68 |1203.4|1214.7| 683.1 5316 2.26 2.26 248 8.89 18.89 52.96 | 800 |2136.02| 0.93 1981.16 1971.33 16 16.33
3 6.69 |[1194.3 {12043 | 679.05 5253 227 795 | 2122.55/] 0.93 1963.36 15
4 6.67 |[1202.2|1213.7| 689.02 524.7 229 812 |1 2168.33 | 0.93 2016.55 17
5 5.00 5.26 6.68 | 1203.4 | 1214.7 | 686.05 528.7 2.28 2.30 2.46 6.66 17.95 62.92 | 930 | 2486.08 | 0.93 2305.84 2288.16 15 15.67
6 6.47 | 1194.3 | 1204.3 692 512.3 2.33 980 | 2620.72 | 0.97 2542.10 15
7 6.33 1201.9 | 1207.6 | 691.05 516.6 233 988 | 2642.27 | 1.01 2655.48 17
8 5.50 5.82 6.32 | 1181.3 | 1187.1 | 679.05 508.1 2.33 2.32 2.44 5.01 17.55 71.46 |827 [2208.72 | 1.01 2226.39 2522.37 15 16.00
9 6.33 | 1183.8|1191.4 | 679.05 512.4 2.31 999 |2671.89 | 1.01 2685.25 16
10 6.27 |1181.41195.0 685 510.0 232 907 | 2424.15| 1.02 2475.06 17
11 6.00 6.38 6.21 1185.2 | 1189.0 | 687.05 502.0 2.36 233 242 3.78 17:52 78.44 |911 (243492 1.04 2525.01 2563.85 15 16.67
12 6.25 |[1188.9 11942 681 513.2 2.32 980 | 2620.72 | 1.03 2691.48 18
13 6.24 |1160.3 | 1163.5 6635 498.5 2.33 915 [ 244569 | 1.03 2516.62 19
14 6.50 6.95 6.30 |1178.0 | 1191.2 679 512.2 2.30 232 2.40 3185 18.17 81.59 |851]2273.35]| 1.01 2302.91 2436.64 20 20.33
15 6.33 | 1201.9 | 1203.7 690 513.7 2.34 927 | 2478 1.01 2490.39 22
16 6.16 |1160.3 | 1163.5 665 498.5 2.33 730 | 1947.52 | 1.05 2050.74 24
17 7.00 7.53 6.35 |1178.0|.1191.2 | 668.05 523.2 2:25 2.30 2.38 3.46 19.27 82.07 | 885 ]2364.91| 1.00 2364.91 2220.42 26 23.33
18 6.30 | 1201.9 | 1203.7 | 686.05 517, 2.32 830 | 2216.8 1.01 2245.62 20
ini 75 1800
ESPECIFICACIONES L : 2 8 2
maximo S - 82 o - 16

Univ. jﬁan Orlando Albornoz Gaite

LABORATORISTA

.DELA

Seila Claudia Avila Sandoval

RATORIOS DE ASFALTOS.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

PLANILLA METODO MARSHALL
PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICAEN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS”.

PROCEDENCIA DEL AGREGADO: CHANCADORA CHARAJAS
LABORATORISTA: Juan Orlando Albornoz Gaite

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100 FECHA: Noviembre del 2020
Granulometria P., _ % agregado Agregado P.E. %
Formada Especifico Grava 2.69 25
Mat._Ret(;.‘nldO 270 48.49 Gravilla 2.71 32
Tamiz N° 4 __ Arena 2.65 43
i\l/lat. Pasa Tamiz N 265 5151
Peso Especifico 267 100

Total

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100
CONVENCIONAL

NUMERO DE GOLPES POR CARA 75
TEMPERATURA DE MEZCLADO (°C) 150

PESO ESPECIFICO DEL LIGANTE 1 0180
AASHTO T-229 (gr/cm3) '




5 Y% de Asfalto & Peso Brigqueta Volumen Densidad Vacios Estabilidad Fluencia
= F 2 a2 ) e & = -
£ = 2 ) ) e 2 = @ ] S8 g8 gs SE £ 2 s 5 255' R ER EP €%
< | g - e g | 88| 2 2 | Bg | 38 | s8 | S| 8| | 5 |[£8%| =& | 3 L £t
= I~ P i £ ] ] a o= S i S o Q&g g 28 7B =
= % % cm ars. grs. ors. cm3 grs/em3 | grs/fem3 | grs/cm3 % % % mm libras - libras libras 0,01 pulg | 0,01 pulg
1 6.19 1167.20 | 1168.30 | 672.00 496.3 2.35 860 | 2297.59 1.04 2396.38 21
2 0.00 6.00 6.38 6.33 1171.60 | 1173.10 | 676.00 497.1 2.36 2324 242 3.88 17.78 78.16 826 | 2206.03 1.01 217.06 2334.82 22 20.33
3 6.16 1169.20 | 1169.90 | 653.00 5169 2.26 850 | 2270.66 1.05 2391.00 18
R 6.36 1179.00 [ 1181.20 | 685.00 496.2 2.38 732 1195291 1.00 1948.03 22
5 0.20 6.00 6.38 6.44 1181.90 | 1184.30 | 678.50 505.8 234 2362 242 231 16.44 85.96 720 | 1920.59 0.98 1877.38 2073.84 19 20.67
[§) 6.28 1189.40 | 1190.40 | 689.00 5014 2137 880 | 2351.44 1.02 2396.12 21
P 6.26 1165.50 | 1167.80 | 679.00 488.8 2.38 920 | 2459.15 1.02 2518.17 20
8 040 6.00 6.38 6.31 1169.90 | 1174.40 | 680.00 494 4 237 2370 242 1.96 16.14 87.83 885 [ 2364.91 1.01 2390.92 2444.55 22 21.00
9 6.32 1181.00 [ 1183.60 | 683.00 500.6 2.36 900 | 2405.30 1.01 2424.54 21
10 6.33 1197.00 | 1198.80 | 688.00 510.8 2.34 974 | 2604.57 1.01 2617.59 22
11 0.60 6.00 6.38 6.23 1170.50 | 1172.90 | 681.00 491.9 2.38 2.354 242 2.63 16.72 84.24 1040 | 2782.29 1.03 2871.32 2694.67 21 22.00
12 6.31 1184.10 [ 1187.40 | 681.00 506.4 2.34 960 | 2566.87 1.0] 2595.10 23
13 6.26 1136.60 | 1141.90 | 649.00 4929 2.31 930 | 2486.08 1.02 2545.75 22
14 0.80 6.00 6.38 6.29 1177.00 | 1178.60 | 665.00 513.6 2.29 2:312 242 4.37 18.20 75.99 955 | 2553.40 1.02 2594.26 2515.18 23 23.00
15 642 1182.00 | 1183.60 | 678.00 505.6 2.34 916 | 2448.38 0.98 2405.54 24
16 6.54 1193.50 | 1199.50 | 665.50 534.0 2.24 713 | 1901.75 0.95 1815.03 23
17 1.00 6.00 6.38 6.56 1169.80 | 1177.00 | 659.00 518.0 2.26 2.243 242 722 20.04 65.01 850 | 2270.66 0.95 2158.72 1938.05 24 23.67
18 6.59 1191.80 | 1199.70 | 666.50 5332 2.24 730 | 1947.52 0.95 1840.4] 24
19 6.52 1168.00 | 1173.80 | 648.00 525.8 222 657 | 1750.95 0.96 1677.58 22
20 6.00 6.38 6.69 1188.30 [ 1196.80 | 656.00 540.8 2.20 2.193 242 9.28 22.40 58.56 685 | 1826.35 0.93 1689.37 1534.5 24 24.67
21 1.20 6.74 1162.70 | 117520 | 637.00 538.2 216 510 | 1355.11 091 1236.53 28
22 6.42 1156.70 [ 1164.10 | 638.00 520.1 2.20 430 | 1139.68 0.98 1119.74 25
23 1.40 6.00 6.38 647 1173.30 | 1177.30 | 630.00 547.3 2.14 2178 242 991 22.94 56.80 540 | 1435.89 0.97 1392.81 1197.08 26 26.00
24 6.70 1176.50 | 1184.90 | 648.00 536.9 2,19 441 1169.30 0.92 1078.68 27
25 6.53 1146.00 [ 1162.50 | 634.00 528.5 2.17 422 | 1118.14 0.96 1069.28 30
26 6.00 6.38 6.56 1188.90 | 1195.50 | 665.00 530.5 224 2175 242 10.04 23.05 56.44 456 | 1209.70 0.95 1150.06 1061.91 26 28.00
27 1.60 6.83 1155.30 | 1161.30 | 615.00 546.3 2:11 410 | 1085.83 0.89 966.39 28
28 6.58 1179.10 | 1184.10 | 650.00 534.1 221 387 | 1023.89 0.95 969.52 32
29 6.00 6.38 6.63 1167.60 | 1174.40 | 646.00 528.4 221 2.173 242 10.11 23.11 56.25 409 | 1083.13 0.94 1015.55 1054.11 28 28.33
30 1.80 6.64 1197.80 | 1200.90 | 631.00 569.9 2.10 474 | 1258.17 0.94 1197.27 25
31 6.63 1175.80 | 1180.30 | 656.00 5243 224 453 | 1201.62 0.94 1126.64 30
32 6.00 6.38 6.61 1191.20 | 1194.90 | 634.00 560.9 2.12 2.169 242 10.29 23.26 55.77 368 | 972.73 0.94 915.63 1040.88 32 30.00
33 2.00 6.61 1173.30 [ 1178.30 | 630.00 548.3 2.14 433 | 1147.76 0.94 1080.39 28
34 6.44 1148.40 | 1151.20 | 637.00 5142 223 424 | 1123.53 0.98 1098.25 33
35 6.00 6.38 6.64 1173.10 | 1178.60 | 645.00 533.6 2.20 2.171 242 10.18 23.17 56.06 395 | 1045.43 0.94 978.21 1021.9 32 3233
36 2.20 6.70 1144.70 | 1193.80 | 644.00 549.8 2.08 405 | 1072.36 0.92 989.25 32
ESPECIFICACIONES e L 2
maximo - 16
Univ. Juan Orlando Albornoz Gaite
LABORATORISTA LABORATORIOS DE ASFALTOS.
/




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION

LABORATORIO DE ASFALTOS

PLANILLA METODO MARSHALL
PARA EL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFALTICO CON
UN PORCENTAJE DE 0.60% DE FIBRA DE VIDRIO '

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICA EN  CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

PROCEDENCIA DEL AGREGADO:  CHANCADORA CHARAIJAS
LABORATORISTA: Juan Orlando Albornoz Gaite

TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: 85/100 . ‘ FECHA:
Noviembre del 2020

Granolomeiria P. % TIPO DE CEMENTO ASFALTICO: —
Formada Especifico | agregado CONVENCIONAL
Mat. Retenido 270 48.49 NUMERO DE GOLPES POR CARA T5
Tamiz N° 4 ’ ; TEMPERATURA DE MEZCLADO
: 150
Mat. Pasa Tamiz 265 5151 (2€)
N° 4 j ; PESO ESPECIFICO DEL LIGANTE 1.0180
Peso Especifico AASHTO T-229 (gr/cm3) i )
2.67 100
Total
Agregado P.E. Y%
Grava 2.69 25
Gravilla 271 32,
Arena 2.65 43
Fibra de vidrio | 0.43 0.60




% de Asfalto Peso Briqueta Volumen Densidad Vacios Estabilidad Fluencia
g H :
Ve v e il (1 [ HHER BB IERBEIE I BB
3 § > ] S g ® g < Rl 3 8 h: - 3 2
= * % % cm ers, grs. ers. cm3 grs/em3 grs/em3 grs/em3 % % % mm libras - libras ibras 0,01 pulg 0,01 pulg
1 6.70 1182.20 1188.00 649.00 539,0 2,19 1110 297079 0,92 2740,55 9
2 0.60 4.50 471 6.75 1182.50 1186.10 650.00 536,1 221 2,186 2,47 11,39 21,20 46,26 1305 3495,88 0,91 3181,25 2949,5 11 10.00
3 6.85 1183.20 119430 646.00 548,3 2,16 1233 3302,00 0,89 2926,56 10
a 655 1102.10 1107.230 622.00 4853 2,27 1270 3401,63 0,95 3240,06 11
5 0.60 5.00 526 6.75 1197.00 1203.60 662.00 541,6 2,21 2,228 2,45 8,91 20,02 55.48 1394 3735,54 0,91 3399,34 3269,1 13 11,33
6 6.70 1203.70 1212.40 666.00 546,4 2,20 1282 3433,95 0.92 3167,82 10
7 6.75 1191.60 1196.30 668.00 5283 2,26 1365 3657,45 0,91 332828 16
8 0.60 5.50 5.82 6.65 1176.30 1182.60 666.00 516,6 2,28 2,253 2,43 713 19,48 63,42 1303 3490,50 0,93 3259,43 3262 14 14,33
5 675 1195.50 1199.20 662.00 537,2 2,23 1312 3514,73 091 | 319841 | 13
10 6.45 1173.30 1177.90 660.00 517,9 2,27 1251 3350,47 0,98 3266,71 21
11 0.60 6.00 6.38 6.65 1203.10 1211.30 667.00 5443 2,21 2,241 2,41 6,80 20,21 66,34 10585 282268 0,93 2635,82 2903,1 18 19,33
12 6.65 1183.20 1189.20 663.00 526,2 2,25 1123 3005,79 0,93 2806,81 19
13 6.55 1170.50 1181.90 644.00 5379 2,18 1018 2714,97 0,95 2586,01 25
14 0.60 6.50 6.95 6.45 1169.50 1174.70 648.00 526,7 2,22 2,203 2,38 7,61 21,89 65,23 820 2189.,87 0,98 213513 23442 23 24,00
15 6.55 1175.80 1180.20 649,00 5312 2,21 908 2426,84 0,95 2311,57 24
16 6.55 1188.40 1193.90 637.00 556.9 2,13 780 2082,16 0,95 1983,26 28
17 0.60 7.00 7.53 .60 1177.40 1181.40 636,00 545,4 2,16 2,158 2,36 8,73 23,80 63,30 611 1627,08 0,94 1534,66 17012 29 28,33
18 6.55 1178.60 1185.20 645.00 540,2 2,18 625 1664,78 0,95 1585,70 28
minimo 3 13 75 1800 8
ESPECIFICACIONES
maximo 16

Univ. Juan
LABORATORISTA

Ibornoz Gaite




Anexos 9
Ensayo adicional al
material de la fibra de
vidrio

Elaboracion propia



Ensayo para determinar la longitud de fibra de vidrio mat 300.
Objeto:

Este ensayo tiene como objetivo la determinacién de la longitud de cada fibra de vidrio

mediante diferentes mediciones.
Equipos de laboratorio:
- Vernier: instrumento de alta precision, que se utilizara para medir la fibra de
vidrio.

- Recipientes: Limpios, de material resistente, estancos y de capacidad
suficiente para contener la muestra del ensayo.

Procedimiento:
- Tener el material libre impurezas.
- Preceder a separar el material en fibras de una sola para poder medir.
- Colocar el material sobre una superficie plana.
- Se procede a medir cada fibra de vidrio.
Representacion grafica:

Método para determinar la longitud de fibra de vidrio mat 300

Muestra de material fibra de vidrio.

Fuente: Elaboracion propia.



Medicidn de longitud a la fibra de vidrio 1.

Fuente: Elaboracion propia.

Medicidn de longitud a la fibra de vidrio 2.

Fuente: Elaboracion propia.



Medicion de longitud a la fibra de vidrio 3.
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Fuente: Elaboracion propia.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION
LABORATORIO DE ASFALTOS

ENSAYO DE MEDICION DE LONGITUD DE LA FIBRA DE
VIDRIO

PROYECTO: “ANALISIS DE LA FIBRA DE VIDRIO COMO COMPONENTE EN
UNA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PARA EL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS.”

MATERIAL: FIBRA DE VIDRIO
ELABORADO POR: Juan Orlando Albornoz Gaite FECHA: agosto 2021

Material: Fibra de vidrio 1 Fibra de vidrio 2 Fibra de vidrio 3
Longitud(cm)= 525 5 4.5
Promedio(cm)= 4.92

Univ. Juan Orlando Albornoz Gaite ]
LABORATORISTA RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



Anexos 10
Cartas y solicitudes para el
presente proyecto



- Carta de solicitud de material al SEDECA.

- Carta de solicitud de laboratorios




Tarija, 23 de septiembre del 2020

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO'
UA JMS.

VENTANILLA UNICA DE CORRESPONDENCIA

RECIBIDO _
fecha:dH=Q R —S@72
75 [ f
Firma: LLL AL (@b
T
Sefior:
M. Sc. Ing. Freddy Gonzalo Gandarillas Martinez
RECTOR DE LA UAJMS

REF: SOLICITUD DE LABORATORIOS

A tiempo de saludarle cordial ¥ respetuosamente, le deseo el mejor de fos éxitos enmo
rector de la UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO,

El motivo de la presente es para solicitar la habilitacién de labovatorios a los estudiantes
que asi lo requieran, que estén cursando la Materia de Proyecto de Grado [f en la

Mencién Vias.

A rafz de Ja actual crisis econémica generada pot la Pandemia det COVID 19, muchos
de los estudiante cursantes de esta materia no contaimos con los recursos suficiente para
poder continuar con las exigencias en cuanto a laboratorios se refiere, para la
culminacién de nuestros proyectos de grado en laboratorios wvrivados, fambién
mencivuar que 1os laboratorios nrivados no cuentan coi todos los ensayos que piccisan
algunos de los estudiantes, ensayos con los que si cuenta los laboratorios de suclus ¥y

asfaltos de nuestra Universidad.

»
Por asias razones principales, le pedimos encarecidamente, aue se pueday apertura ios

iaboratorios suelos y asfaitos, para asi poder culminar con nuestros estudios.



Considerando siempre la salud, nosotros como estudiantes nos comprometemos a
contar con el equipo necesario de vio seguridad, y mantener espaciamiento entre
estudiantes, bajo el control riguroso si asi lo prefiere, del Técnico de suelos y asfaltos
Carlos Marcelo Subia Cruz, quien cuenta con la disposicion de atender los laboratorios

de suelos y asfaltos.

Sin mas me despido desedndole éxito en sus funciones. Y esperando una respuesta en la

brevedad posible.

Atentamente:
Técnico de suelos y asfaltos: Docent Proyecto de Grado II:
Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Jhonny Orgaz Fernandez

Estudiantes de la materia: :
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