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Anexo 2 Colocado Correctamente la ortesis al paciente 



 

  

Anexo 3 Prueba de Funcionamiento primera 

 

 

Anexo 4 Prueba de funcionamiento segunda 

 



 

 

 

Anexo 5 Vinculación de la app con el prototipo 

 

 

 

 

 



 

 
Anexo 6  Invitación de la capacitación 
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Anexo 12 DataSheet servo motor 

Leo Sales Ltd. 

Richmond, BC, Canada | support@leosales.com 

 

Technical Data Sheet 

Metal Gear Digital Servo 

Part No. LS-0009AF 

P. 1 

 

1. Apply Environmental Condition 
 

No. Item Specification 

1-1 Storage Temperature Range -20ºC - 60ºC 

1-2 Operating Temperature Range -10ºC - 50ºC 

1-3 Operating Voltage Range 4.5V - 6.0V 

 
 
 

2. Standard Test Environment 
 

No. Item Specification 

2-1 Standard Test Environment Any test must be under normal temperature and humidity. 

Temperature: 25 ± 5ºC 

Humidity: 65 ± 10%, according to the standard to judge. 

 
 

3. Electrical Specification (Function of the Performance) 
 

No. Item 4.8V 6.0V 

4-1 Operating speed (at no load) 0.12 sec / 60° 0.1 sec / 60° 

4-2 Running current (at no load) 120 mA 150 mA 

4-3 Stall torque (at locked) 1.3 kg - cm, 1.5 kg - cm 

4-4 Stall current (at locked) 900 mA 1 A 

4-5 Idle current (at stopped) 4 mA 5 mA 
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4.1 Electrical Characteristics – 3.3-V Version 

Specifications are for TJ = 25°C (unless otherwise noted) 

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN(1) TYP(2) MAX(1) UNIT 

SYSTEM PARAMETERS (3) (see Figure 35 for test circuit) 

VOUT 

 

Output voltage 
4.75 V ≤ VIN ≤ 40 V, 
0.2 A ≤ ILOAD ≤ 3 A 

TJ = 25°C 3.168 3.3 3.432  
V 

–40°C ≤ TJ ≤ 125°C 3.135  3.465 

η Efficiency VIN = 12 V, ILOAD = 3 A 73%  

(1) All room temperature limits are 100% production tested. All limits at temperature extremes are specified via correlation using standard 
Statistical Quality Control (SQC) methods. All limits are used to calculate Average Outgoing Quality Level (AOQL). 

(2) Typical numbers are at 25°C and represent the most likely norm. 
(3) External components such as the catch diode, inductor, input and output capacitors can affect switching regulator system performance. 

When the LM2596 is used as shown in Figure 35, system performance is shown in the test conditions column. 

 

4.2 Electrical Characteristics – 5-V Version 

Specifications are for TJ = 25°C (unless otherwise noted) 

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN(1) TYP(2) MAX(1) UNIT 

SYSTEM PARAMETERS (3) (see Figure 35 for test circuit) 

VOUT 

 

Output voltage 
7 V ≤ VIN ≤ 40 V, 
0.2 A ≤ ILOAD ≤ 3 A 

TJ = 25°C 4.8 5 5.2  
V 

–40°C ≤ TJ ≤ 125°C 4.75  5.25 

η Efficiency VIN = 12 V, ILOAD = 3 A 80%  

(1) All room temperature limits are 100% production tested. All limits at temperature extremes are specified via correlation using standard 
Statistical Quality Control (SQC) methods. All limits are used to calculate Average Outgoing Quality Level (AOQL). 

(2) Typical numbers are at 25°C and represent the most likely norm. 

(3) External components such as the catch diode, inductor, input and output capacitors can affect switching regulator system performance. 
When the LM2596 is used as shown in Figure 35, system performance is shown in the test conditions column. 

 

4.3 Electrical Characteristics – 12-V Version 

Specifications are for TJ = 25°C (unless otherwise noted) 

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN(1) TYP(2) MAX(1) UNIT 

SYSTEM PARAMETERS (3) (see Figure 35 for test circuit) 

VOUT 

 

Output voltage 
15 V ≤ VIN ≤ 40 V, 
0.2 A ≤ ILOAD ≤ 3 A 

TJ = 25°C 11.52 12 12.48  
V 

–40°C ≤ TJ ≤ 125°C 11.4  12.6 

η Efficiency VIN = 25 V, ILOAD = 3 A 90%  

(1) All room temperature limits are 100% production tested. All limits at temperature extremes are specified via correlation using standard 
Statistical Quality Control (SQC) methods. All limits are used to calculate Average Outgoing Quality Level (AOQL). 

(2) Typical numbers are at 25°C and represent the most likely norm. 

(3) External components such as the catch diode, inductor, input and output capacitors can affect switching regulator system performance. 
When the LM2596 is used as shown in Figure 35, system performance is shown in the test conditions column. 

 

4.4 Electrical Characteristics – Adjustable Voltage Version 

Specifications are for TJ = 25°C (unless otherwise noted) 

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN(1) TYP(2) MAX(1) UNIT 

SYSTEM PARAMETERS (3) (see Figure 35 for test circuit) 

 
VFB 

 

Feedback voltage 

4.5 V ≤ VIN ≤ 40 V, 0.2 A ≤ ILOAD ≤ 3 A 1.23  

V VOUT programmed for 3 V 
(see Figure 35 for test circuit) 

TJ = 25°C 1.193 1.267 

–40°C ≤ TJ ≤ 125°C 1.18 1.28 

η Efficiency VIN = 12 V, VOUT = 3 V, ILOAD = 3 A 73%  

(1) All room temperature limits are 100% production tested. All limits at temperature extremes are specified via correlation using standard 
Statistical Quality Control (SQC) methods. All limits are used to calculate Average Outgoing Quality Level (AOQL). 

(2) Typical numbers are at 25°C and represent the most likely norm. 

(3) External components such as the catch diode, inductor, input and output capacitors can affect switching regulator system performance. 
When the LM2596 is used as shown in Figure 35, system performance is shown in the test conditions column. 



 

 

 

4 Specifications 

4.1 Absolute Maximum Ratings 

over operating free-air temperature range (unless otherwise noted)(1)(2) 
 MIN MAX UNIT 

Maximum supply voltage (VIN) 45 V 
 

 

SD/SS pin input voltage(3) 6 V 

Delay pin voltage(3) 1.5 V 

Flag pin voltage –0.3 45 V 

Feedback pin voltage –0.3 25 V 

Output voltage to ground, steady-state –1 V 

Power dissipation Internally limited  

 
Lead temperature 

 

KTW package 
Vapor phase (60 s) 215  

°C Infrared (10 s) 245 

NDZ package, soldering (10 s) 260 

Maximum junction temperature 150 °C 

Storage temperature, Tstg –65 150 °C 

(1) Stresses beyond those listed under Absolute Maximum Ratings may cause permanent damage to the device. These are stress ratings 
only, which do not imply functional operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated under Recommended 
Operating Conditions. Exposure to absolute-maximum-rated conditions for extended periods may affect device reliability. 

(2) If Military/Aerospace specified devices are required, please contact the Texas Instruments Sales Office/ Distributors for availability and 
specifications. 

(3) Voltage internally clamped. If clamp voltage is exceeded, limit current to a maximum of 1 mA. 

 

4.2 ESD Ratings 
 VALUE UNIT 

V(ESD) Electrostatic discharge Human-body model (HBM), per ANSI/ESDA/JEDEC JS-001(1) ±2000 V 

(1) JEDEC document JEP155 states that 500-V HBM allows safe manufacturing with a standard ESD control process. 

 

4.3 Operating Conditions 
 MIN MAX UNIT 

Supply voltage 4.5 40 V 

Temperature –40 125 °C 

 

4.4 Thermal Information 

 
THERMAL METRIC(1) 

LM2596  

UNIT KTW (TO-263) NDZ (TO-220) 

5 PINS 5 PINS 

 

RθJA Junction-to-ambient thermal resistance(2)(3) 

See(4) — 50  

 
°C/W 

See(5) 50 — 

See(6) 30 — 

See(7) 20 — 

RθJC(top) Junction-to-case (top) thermal resistance 2 2 °C/W 

(1) For more information about traditional and new thermal metrics, see the Semiconductor and IC Package Thermal Metrics application 
report. 

(2) The package thermal impedance is calculated in accordance to JESD 51-7. 
(3) Thermal Resistances were simulated on a 4-layer, JEDEC board. 
(4) Junction to ambient thermal resistance (no external heat sink) for the package mounted TO-220 package mounted vertically, with the 

leads soldered to a printed circuit board with (1 oz.) copper area of approximately 1 in2. 
(5) Junction to ambient thermal resistance with the TO-263 package tab soldered to a single sided printed circuit board with 0.5 in2 of 1-oz 

copper area. 
(6) Junction to ambient thermal resistance with the TO-263 package tab soldered to a single sided printed circuit board with 2.5 in2 of 1-oz 

copper area. 
(7) Junction to ambient thermal resistance with the TO-263 package tab soldered to a double sided printed circuit board with 3 in2 of 1-oz 

copper area on the LM2596S side of the board, and approximately 16 in2 of copper on the other side of the PCB. 



 

Anexo 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 



 

  

 

 

 

 

La primera interacción que realiza el usuario en la app es que debe registrarse para que así pueda interactuar con la app. Para poder efectuar su registro y poder entrar a la app tiene 

que seguir los siguientes pasos: como paso 1 tiene hacer click en el botón REGISTRO DE USUARIO  accede a una pantalla  donde, como paso número 2 tiene que  llenar el 

formulario de registro y después como paso 3 tiene que realizar un click en el botón REGISTRAR para el proceso de registro se efectuado correctamente, el usuario puede registrarse 

como fisioterapia o consultor , después de haber realizado el proceso de registro el siguiente paso con numeración 4 que debe seguir el usuario es  de poder volver a la pantalla inicio, 

la cual dicho paso se efectúa mediante un click en el icono asignado a VOLVER Una vez que el usuario se encuentre en la pantalla de inicio y que ya cuente con cuenta de ingreso , 

como paso 5 mediante un click en el botón INICIO SESIÓN el usuario puede acceder a la pantalla de logueo en donde como paso 6 el usuario introduce su usuario y clave, para 

luego así como paso 7 mediante un click en el botón INGRESAR el usuario puede acceder a su pantalla correspondiente a su registro que realizo. Así mismo mediante un click en el 

icono asignado a VOLVER el usuario puede volver a la pantalla inicial cual, la cual dicha operación mencionada corresponde al paso 8. Si el Usuario ya cuenta con un Usuario Solo 

se tiene que dirigirse al Botón INICIO SESIÓN en cual con un click en dicho botón accede a la pantalla de logueo y seguir del paso 6 Asia adelante 

 



 

  

Si el usuario mediante la introducción de su Usuario y Contraseña es un usuario_consultor el proceso que desempeña dicho usuario es ver los comentarios realizado a los pacientes 
en sus sesiones mediante la ocupación del prototipo. Para desempeñar el trabajo de chicho usuario debe seguir los siguiente pasos: En tal sentido El paso inicial o paso 1 el usuario 

tiene que realizar una selección de un CÓDIGO DE COMENTARIO y posteriormente Como paso 2 el usuario mediante un click en el botón MOSTRAR COMENTARIO 

podrá reflejar el nombre completo del paciente y su comentario que se realizó de las sesiones anterior . Como Paso 3 mediante el icono asignado a SALIR el usuario_consultor 

podrá retornar a la pantalla de inicio de la app, Como paso 4 el Usuario mediante el icono asignado a DATOS DEL USUARIO, el usuario_consultor mediante un clip en dicho 

botón el usuario accederá a otra pantalla donde podrá modificar su datos personales y usuario. 



 

  

Si el usuario mediante la introducción de su Usuario y Contraseña es de un usuario_fisioterapia, el usuario tiene como función poder Registrar Atenciones tal proceso es efectuado 

mediante un click el icono asignado a NUEVA ATENCIÓN el usuario accederá a una pantalla donde se encuentre con un formulario de registro de atención. Así mismo mediante 

un click el icono asignado a HISTORIAL puede acceder a ver el registro de atención completo de cada paciente. Mediante el botón CONEXIÓN A BLUETOOTH permite 

acceder al listado de dispositivos bluetooth que se encuentra emparejado con el móvil. Así mismo en la pantalla de acceso principal que tiene el usuario_fisioterapia, tiene el 
acceso a la ejecución de los ejercicios. Mediante el botón COMENTA LA SESIÓN REALIZADA el usuario podrá comentar la sesión realizada el paciente. De tal manera con 

el botón DESCONEXIÓN A BLUETOOTH el usuario puede desvincularse con el dispositivo que se conectó. 



 

  

            

Unas de las actividades que tiene el usuario_fisioterapia es poder Registrar atención, de tal manera el usuario para poder realizar esta Actividad tiene que seguir los siguientes pasos: 

Paso 1 realizar un click en icono asignado a NUEVA ATENCIÓN donde le permite acceder a una pantalla donde el usuario mediante el llenado de un formulario y después como paso 

2 con un simple click en el botón REGISTRAR el registro de atención de un paciente se realizara, una vez realizada el registro de atención , Como paso 3 mediante un click en el 

asignado a VOLVER  el usuario podrá salir de la pantalla del registro de atención . Una vez acabada la actividad de registro de atención  y una vez terminado la sección que se lo realizo 

el paciente y registrando el comentario de la sesión , el pasos a seguir es el paso 4 donde el usuario mediante un simple click el icono asignado a HISTORIAL podrá acceder a la pantalla 

en donde el usuario podrá visualizar el registro del paciente tal actividad se lo refleja en el paso 5 el usuario tiene que realizar una  selección de un número de seguro y posteriormente 

mediante un click en el botón MUESTRA DE HISTORIAL el usuario podrá visualizar el registro de la atención y la situación que tiene el paciente en su proceso de recuperación, así 

mismo  Como paso 6 mediante el icono asignado a  EXPORTAR A  PDF  el usuario podrá generar  en formato pdf  el  historial de dicho número de seguro, una vez que el usuario haga 

un click en dicho icono se genera automáticamente el pdf surgiendo de forma emergente una pantalla en donde se visualiza el historial exportado,  así mismo en la pantalla emergente se 

cuenta con icono asignado a VOLVER en donde el usuario podrá volver a la pantalla de historial así mismo en dicha pantalla de historial cuenta icono asignado a VOLVER de tal manera 

mediante un click en dicho icono el usuario podrá volver a la pantalla que se lo asigno al usuario_fisiotrapia. 

 



 

  

Para poder efectuar la realización  de los ejercicio el usuario primeramente se tiene que vincular con el  dispositivo inalámbrico que contara el prototipo, en este caso el usuario para 

realizar esta actividad cuenta con los siguientes paso a realizar, Como paso 1 el usuario mediante un click en el botón CONEXIÓN A BLUETOOTH podrá acceder al listado de 

dispositivo en donde como paso 2 el usuario mediante un click al dispositivo que tiene el prototipo se  podrá vincular con la aplicación permitiendo así  realizar los ejercicio, mediante 

una alerta de ”estado conectado ”alertara al usuario que la app está vinculada al prototipo. Si por x motivos la selección no corresponde al dispositivo del prototipo emerge una alerta 
de “Error de conexión” permitiendo alertar al usuario que el dispositivo no corresponde al del prototipo, tal manera mediante el botón DESCONEXIÓN A BLUETOOTH el usuario 

solucionara el problema. Así mismo si mediante este botón mencionado  permite desvinculase el  dispositivo con app de tal manera este paso corresponde al paso 3 



 

  

 

Una vez realizada la sesión de fisioterapia el usuario_fisioterapia cuenta con una actividad que tiene que hacer en la cual es de poder comentar la sección  dicha actividad tiene 

los siguientes paso para realizar, como paso 1 el usuario mediante un click en el botón COMENTA LA SESIÓN REALIZADA podrá acceder a la pantalla  donde como paso 2  

con una simple selección de un número de seguro y posteriormente como paso 3 mediante un clip el icono de una lupa podrá visualizar los datos del paciente y además del 
comentario que se realizó en su sesión anterior pero si el paciente es nuevo el usuario tiene que realizar el registro de un comentario . 

Una vez llenado el comentario como paso 4 el usuario mediante un click en el botón REGISTRO DE SESIÓN podrá registrar dicho comentario, así mismo mediante un click en 

el icono asignado a VOLVER el usuario podrá retornar a la pantalla en donde se encuentra los comandos para poder ejecutar los ejercicios establecidos para la ortesis 



 

 

Una vez realizada la vinculación de la app con el dispositivo inalámbrico del prototipo, el usuario podrá ejecutar los ejercicios tal como ejercicio de dorsiflexión y planta- flexión 

y ejercicio de relajación de los gemelos. Para ejecutar el ejercicio de dorsiflexión y planta-flexión el usuario debe seguir los siguientes paso, como es caso del paso 1 el usuario 

tendrá que introducir el tiempo que desea realizar el ejercicio y posteriormente como paso 2 mediante un click en el botón PROGRAMAR podrá efectuara dicho ejercicio , si 

por x motivo se equivocó o quieres cambiar el tiempo como paso 3  mediante un click en el botón BORRAR  podrá borrar  el tiempo que introdujo, este proceso mencionado  se 
lo tiene que hacer antes de la ejecución de dicho ejercicio , En el caso para la ejecución del ejercicio de relajación de los gemelos el usuario debe seguir los paso , tal como es 

del paso 1 tiene que selección una intensidad y posteriormente de la selección como paso 2 mediante un click en el botón PROGRAMAR podrá ejecutar el ejercicio y de tal 

forma si quiere  terminar la ejecución del ejercicio solo bastara realizar un click en el botón APAGAR y el ejercicio terminar su ejecución dicha operación mencionada 

corresponde al paso 3 de lo que debe seguir el usuario para que pueda realizar los ejercicios establecidos por el prototipo. 



 

 

Mediante el icono asignado a DATOS DEL USUARIO el usuario podrá ingresara a una pantalla en donde mediante la introducción de su ci y usuario y después mediante un click 

en icono de unas lupas podrá reflejar sus datos y en donde dicho usuario podrá modificar sus datos, una vez modificados los datos mediante un click en el botón MODIFICAR 

DATOS se efectuara el proceso de modificación de los datos del usuario una vez concluido el proceso de modificación mediante el icono asignado a VOLVER el usuario podrá 

retornar a su pantalla asignada, de tal manera dicho proceso descrito se refleja d la misma manera para el usuario consulto 
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1 
Unir la pieza 1 con la pieza 4 y utilizar un perno para la unión 

2 
Unir la pieza 1 con la pieza 3 y utilizar un perno para la unión 

1 

2 

1 

2 

Utilizando las piezas 4 y la pieza 3 podemos hacer que la pieza 1 se pueda sujetar con ambas piezas 

mencionada anteriormente. Para que ocurra dicho proceso se tiene que seguir los siguientes pasos: 



 

4 

3 

 

 

 

 

 
  

 

3 
Unir la pieza 2 con la pieza 4 y utilizar un perno para la unión 

4 
Unir la pieza 2 con la pieza 3 y utilizar un perno para la unión 

Utilizando las piezas 4 y la pieza 3 podemos hacer que la pieza 2 se pueda sujetar con ambas piezas 

mencionada anteriormente. Para que ocurra dicho proceso se tiene que seguir los siguientes pasos: 

3 
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1 

2 

Como resultado final de la resolución de los 2 primeros procesos se tiene el siguiente desarrollo que se muestra 

en la página. 
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6 

 

 

 

 

 

 

 
 

6 5 

Uniendo la pieza 5 y la pieza 7 con la pieza 2 logramos que nuestro primer eslabón y nuestro segundo 

eslabón este fijado en el sitio correcto de la ortesis 

5 Unir la pieza 5 con la pieza 2 y utilizar un soporte de unión 

6 Unir la pieza 7 con la pieza 2 y utilizar un soporte de unión 



 

7 

8 

 
 

 

 

 

 
 

7 
8 

Uniendo la pieza 6 y la pieza 8 con la pieza 1 logramos que nuestro tercer eslabón y nuestro cuarto 

eslabón este fijado en el sitio correcto de la ortesis 

7 Unir la pieza 6 con la pieza 1 y utilizar un soporte de unión 

8 Unir la pieza 8 con la pieza 2 y utilizar un soporte de unión 



 

9 10 

 
 

 

 

 

 

9 10 

Uniendo la pieza 5 y la pieza 6 logramos que nuestro primer y tercer eslabón forme la primera unión de 

eslabones, así mismo también con la pieza 7 y la pieza 8 logramos que nuestro segunda y cuarto 

eslabón forme la segunda una unión de eslabones 

9 Unir la pieza 5 con la pieza 6 y utilizar un soporte de unión 

10 Unir la pieza 7 con la pieza 8 y utilizar un soporte de unión 



 

 


