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Colomi, 09 de abril de 2020
G.A.M.C./ PLANI. /1.P./CITE N.° 007/2020

Sefior(q):

Univ. Rosalia Castro Vasquez
Carrera de Ingenieria Civil
Universidad Juan Misael Saracho
Presente.

REF.: “En Respuesta a su Solicitud”

Mediante el presente le hago llegar un cordial saludo, desedndole éxitos en Ia labor
que desempena.

En respuesta a la nota de solicitud de informacidn técnica de los proyectos del
municipio de Colomi, se le hace llegar mediante medio digital la informacién
requerida por su persona con el compromiso de hacer llegar una copia de trabajo
final que desarrollara su persona al culminar su proyecto.

Se le brindara informacién requeria para la elaboracién de SU proyecto de grado
asimismo el Gobierno Auténomo Municipal de Colomi Mediante la Direccién de
Planificacién y Jefatura de Proyectos en respuesta a la solicitud se le entrega la
informacién técnica requerida en la mencién ESTRUCTURAS del proyecto:

“CONST. UNIDAD EDUCATIVA 12 DE AGOSTO"

Que es necesario para la elaboracidn del cdlculo estructural para fines
académicos del estudiante: Rosalia Castro Vasquez con C.l. 7240962 Tja vy
RU:69906.

Sin ofro particular me despido de ust
Atentamente:

Caiw 4 le SSadbrtilal)
2da’Seccion'Provindia  Ch _
: m 0'gam ¥ colomi@ho

W Cochabamba="Bolivia " SSSE
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Tabla 1 Categorias de estructura

Categ
oria

/ /) /\ Naturaleza de la Ocupacién
éd'/ .

= Ciertas insfalacie porarias.

= |nstalaciones menhd; Eﬁalyﬁ;ﬂamiento.
]

Todos los edificios y olW xcepto aquellos listados en
Categorias |, lll y IV. /;_)

[
Edificios y otras estructuras que r

vida humana en caso de falla incluye

= Edificios y otras estructuras donde se n
area.

» Edificios y ofras estructuras con escuelas primap ecundarias o
instalaciones para guarderias con capacidad may® p 5.
= Edificios y otras estructuras con instalaciones para étcui

capacidad mayor que 150 personas.

» Edificios y ofras esfructuras con una capacidad mayor
universidades o instalaciones para educacion de adultos.

= Instalaciones para el cuidado de la salud con una capacidad de 5
pacientes residentes pero sin instalaciones para cirugia o tratamiento
emergencia. 4

= Instalaciones para carceles y detenciones.

= Estaciones de generacidon de energia y otras instalaciones de utilidad
publica no incluidas en la Categoria IV.

Edificios y otras estructuras que contienen suficientes cantidades de
substancias toxicas o explosivas como para ser peligrosas al publico si se
liberan, incluyendo, pero no limitado, a:

* Instalaciones petroquimicas.
* Instalaciones para almacenamiento de combustibles.

* Plantas de fabricacion o almacenamiento de productos quimicos
peligrosos.

* Plantas de fabricacidn o almacenamiento de explosivos.

Edificios y otras estructuras equipados con contencién secundaria de

Fuente: Anteproyecto De Norma Boliviana APNB 1225001-1




Tabla 2 Estacién de Colomi
DATOSDE: DIRECCION Y VELOCIDAD MAXIMA DE VIENTO (Dir-km/h)

Estacion: COLOM|
Provinciaa CHAPARE

Departamento. COCHABAMBA

Lat. S.: 17°20' 10"
Long.Oeste.: 65°52' 15"

Altura 3309 m.s.n.m.

ANO| ENE. FEB. | MAR. | ABR. | MAY. JUN. JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. DIC. | ANUAL
2007 SW31,5| S23,2 |N40,8 | N 40,8 N 40,8 | N 40,8

2008 NE40,8 | S15,8 | S158 | S158 |IN158| N158 |N158 |[N158|N158 |E158| S15,8 | E 15,8 | NE 40,8
2009| S158 | E158 | E158 | S 15,8 S158|S158| S15,8 | N15,8

2010 S158 |[W158| N158 | N158 |S158| S158 |W158 |N158| N158 |[N158| S158 | N158| S 15,8
2011| S158 |N222 | N159|S158 |S158| S158 |N222|S158|S158|S222| N15,8 | N158 | N 22,2
2012| S158 |[W158|N159|S158 |N158| N158 | N158 [N158| N158 |N158| S158 | W15,8 | S 15,8
2013| S158 |[W158|W158| E158 |S158| E158 |N158 | S158|N158 |[N18,5|W158|W158| N18,5
2014| N158 | N158 | N158 |W158|S158| S158 | S158 |[N158|W158|S158| S158 | S158 | N15,8
2015| E159 |N158 | N158 | N158|S158| N158 | N158 |S158|S158|S158| S158 | N158 | E 15,8
2016 N158 |W158|S158|S158 |S158| N158 |N158 |[E158|N158 |S158| N158 | N158 | N 15,8
2017| N158 | S158 | E158 | N158 |IN158| N158 |N158 |[N158| S158 |S158| S158 | E158 | N 15,8
2018 S158 | S158 | N158|S158 |S158| N158 |N158 [N158| S158 |S158 | N158 | N158 | S 15,8
2019| N15,8 | N158 |W158| N158 |IN158| N158 | N158 |S158| N158 |[N158|W158|W158| N 15,8

2020

Fuente: SENAMHI




Tabla 3 Categoria exposicion

Exposicion A.V e 66[ ndes ciudades con al menos 50% de los edificios de altura
mayor que 20,0 m. e esta categoria de exposicion esta limitado a aquellas areas
para las cuales el terr re@ o de la Exposicion Aprevalece en la direccion de
barlovento en una distancia de a -’,-* ;

estructura, la que sea mayor. Sg

representativo de la Exposicion Bprevalece en la digé
de al menos 500,0 mo10 veces la altura del edificio u

Exposicion D. Areas costeras planas, sin obstrucciones, expuestas
desde aguas abiertas en una distancia de al menos 1600,0 m. Esta‘efppSicié

desde el agua. La exposicién D se extiende tierra adentro desde la costa a una.dig
500,0 mo 10 veces la altura del edificio o estructura, la que sea mayor.

Fuente: Anteproyecto De Norma Boliviana APNB 1225001-1



Tabla 4 Constantes de exposicion del terreno

Exposicién | « {ﬁﬁ} i b & b c ¢ £ {Z:,I';
A 50 | 457 1/5 0.64 1/3,0 0,30 0,45 55 1/2 18,3
B 7.0 | 366 17 0,84 1/4,0 0,45 0,30 98 1/3 92
C 95 | 274 | 1/95 1,00 1/6,5 0,65 0,20 | 152 | 1/5 46
D 11,5 213 [(1M1,5 | 1,07 1/9,0 0,80 015 | 188 | 1/8 2.1

Fuente: Anteproyecto De Norma Boliviana APNB 1225001-1
Tabla 5 Coeficiente de exposicion kzy kh

Altura sobre EXFDSIC(@) g ) /(/\///)A

el nivel del A B

t‘Er.r r{?:r, Caso1 | Caso2 | Caso1 | Caso 2 Ca@ﬁg B@/of?

0-5 068 | 033 | 072 | 059 087 [ L vie )

6 068 | 036 | 072 | 062 0,9 “¥/ /708

7,50 0,68 0,39 0,72 0,66 0,94 A2
10 0,68 0.44 0,72 0,72 1,00 1,18
12,50 0,68 0,48 0,77 0,77 1,05 1,23
15 0,68 0,51 0,81 0,81 1,09 1,27
17,50 0,68 0,55 0,84 0,84 1,13 1,30
20 0,68 0,57 0,88 0,88 1,16 1,33
22,50 0,68 0,60 0,91 0,91 1,19 1,36
25 0,68 0,63 0,93 0,93 1,21 1,38
30 0,68 0,68 0,98 0,98 1,26 1,43
35 0,72 0,72 1,03 1,03 1,30 1,47
40 0,76 0,76 1,07 1,07 1,34 1,50
/ 0,80 0,80 1,10 1,10 1,37 1,53

/Z_gﬂ 083 | 083 | 1,14 | 1,14 1,40 1,56
55/ N\| 088 | 086 | 117 | 117 1,43 1,59
60 )/ 89 | 089 | 120 | 120 1,46 1,61
N5 1) 898 | 098 | 128 | 128 1,53 1,68
e ;{,65/ 105 | 135 | 135 1,59 1,73
N Ads) A AA2 112 | 1,41 1,41 1,64 1,78

200~ 118 | 118 | 146 | 146 1,69 1,82

135 Jf K2¥ | /433 | 151 1,51 1,73 1,86

150 1290 /¥29 )| 156 | 1,56 1,77 1,89
Fuente: Anteproyecto De Norma Boliviana APNB 1225001-1




Tabla 6 Coeficientes de presion para cubiertas, Cp para usar con gh viento normal

paralelo a la cumbrera

Fuente: Anteproyecto De Norma Boliviana APNB 1225001-1
Tabla 7 edificios abiertas parcialmente cerradasy cerradas

Fuente: Anteproyecto De Norma Boliviana APNB 1225001-1



Tabla 8 Factores de sobre resistencia y tensiones méaximas esperadas

valores para el acero Ry y Rt

Application Ry R,
Hot-rolled structural shapes and bars:
* ASTM A3B/AIEM 1.5 12
* ASTM A1043/A1043M Gr. 36 (250) 1.3 1.1
* ASTM AD92/A002M 1.1 1.1
= ASTM AST2/AST2M Gr. 50 (345) or 55 (380) 11 11
*« ASTM AZ13/AD13M Gr. 50 (345), 60 (415), 65 (450), or 70 (485) 11 1.1
= ASTM ASB8/ASEEM 1.1 1.1
* ASTM A1043/A1043M Gr. 50 (345) 12 1.1
* ASTM AS29 Gr. 50 (345) 12 12
« ASTM A529 Gr. 55 (380) 1.1 1.2
Hollow structural sections (HSS):
« ASTM ASOO/ASOOM Gr. B 1.4 13
* ASTM ASOO/ASO0M Gr. C 1.3 12
« ASTM AS01/AS0IM 14 13
* ASTM ASI/AS3IM 1.6 12
= ASTM A1085/A1085M 1.25 1.15
Plates, Strips and Sheets:
* ASTM A3B/AIEM 1.3 12
* ASTM A1043/A1043M Gr. 36 (250) 1.3 1.1
* ASTM A1011/A1011M HSLAS Gr. 55 (380) 1.1 1.1
« ASTM AST2/AST2M Gr. 42 (290) 1.3 1.0
* ASTM AST2/AST2M Gr. 50 (345), Gr. 55 (380) 1.1 12
= ASTM AS88/A5B8M 1.1 12
* ASTM A1043/A1043M Gr. 50 (345) 12 1.1
Steel Reinforcement:
* ASTM AB15/A615M Gr. 60 (420) 12 1.2
* ASTM AB15/AE15M Gr. 75 (520) and Gr. 80 (550) 1.1 12
« ASTM ATOB/AT06M Gr. 60 (420) and Gr. 80 (550) 12 1.2

Fuente: Seccion A.3 materiales (AISC 341-16)




Tabla 9 Peso especifico de los materiales

Peso especifico de materiales de

Peso especifico aparente

construccion (kg/cm?)
Piedras artificiales
Ladrillo cerdmico hueco 1000
Baldosa cerdmica 1800
Yesoy escayola 1250
Hormigones
Armado 2500
En mas 2300
Peso de elementos constructivos Peso (kg/cm?)
Revestimiento ( por cm de grueso)
Enfoscado o revocado de cemento 20
Guarnecido de yeso 12

Fuente: NBE-AE-88- (Acciones en la Edificacion)




Tabla 10 Sobre carga de uso de las estructuras

Uso del elemento Sobrecarga (kg/m?)
A. azoteas
Accesible solo para conservacion 100
Accesibles solo privadamente 150
Cubierta impermeabilizante con base de 10
telao
Accesibles al publico Seguin su uso
B. Viviendas
Habitaciones de viviendas 200
Escaleras y accesos publicos 300
Balcones volados Seguin norma
C. Hoteles, hospitales, carceles, etc.
Zonas de dormitorio 200
Zonas publicas, escaleras, accesos 300
Locales de reunion y espectaculo 500
Balcones volados Seguin norma
D. Oficinasy comercios
Locales privados 200
Oficinas publicas, tiendas 300
Gderias comerciales, escaeras 400
Locales de almacén Segln su uso
Balcones volados Segln norma
E. Edificios docentes
Aulas, despachosy comedores 300
Escalerasy accesos 400
Balcones volados Segln norma
F. lglesias, edificios de reunién vy
L ocales con asientod fijos 300
Locales sin asientos, tribunas, escaleras 500
Balcones volados Seguin norma

Fuente: NBE-AE-88- (Acciones en |a Edificacion)




Tabla 11 Cuantia geométrica minima

ELEMENTO POSICION | AH215L] AH400] AH500 | AH 600
Pilares 0008 | 0006 | 0005 | 0.004
Losas 0.002 | 00018 00015 | 0.0014
Vigas 0005 | 0.0033| 00028 | 0.0023
muros Armadura 0.0025 0.002 0.0016 0.0014

“Armaduravertical | 0.005 | 0004 | 00032 | 0.0028

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigon Armado CBH-87

Tabla 12 Valores méximos de la abertura de fisuras wmax

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigon Armado CBH-87

Tabla 13 propiedades basicas de |os suelos

Clase de suelo Peso especifico !\ngulo de rozamiento
aparente (KN/m?) interno

Terreno natural Grava 19-22 34° - 45°

Arena 17-20 30° - 36°

Limo 17-20 25-32°

Arcilla 15-22 16° — 28°
Rellenos Tierra vegetal 17 25°

Terraplen 17 30°

Pedraplén 18 4Q°

Fuente: CTE-SE-C



Tabla 14Consistencia de las arcillas

Clasificacion Resistencia a compresion simple qu (kPa)
Muy blanda 0-25
Blanda 25-50
Media 50-100
Firme 100-200
Muy firme 200-400
Dura > 400

Fuente: CTE-SE-C

Tabla 15Estados limites Ultimos, coeficientes de seguridad parciales

Situacion de _ Materiales Acciones
. . Tipo
dimensionado

TR M YE YF

Hundimiento 3,000 1,0 1,0 1,0
Deslizamiento 1,502 1,0 1,0 1,0
Vuelco?
Acciones estabilizadoras 1,0 1,0 0,94 1,0
Acciones desestabilizadoras 1.0 1,0 1,8 1,0
Estabilidad global 1,0 1.8 1,0 1,0
Capacidad estructural -@ - 1,69 1,0
Persistente Pilotes
0 Arrancamiento 3,5 1,0 1,0 1,0
ransitoria Rotura horizontal 35 10 10 10
Pantallas
Estabilidad fondo excavacion 1,0 2,5(6) 1,0 1,0
Sifonamiento 1,0 2,0 1,0 1,0

Rotacion o traslacién

Equilibrio limite 1 1,0 0,6 1,0
Modelo de Winkler 1 1,0 0,67 1,0
Elementos finitos 1,0 1,5 1,0 1,0

Rotacion o traslacion
Equilibrio limite - - - -
Modelo de Winkler 1,0 1,0 0,8 1,0
Elementos finitos 1,0 1,2 1,0 1,0

Fuente: CTE-SE-C



Tabla 16 Diametros comerciales de acero

Diametr
4 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50
omm

Area [0,12(0,28| 050 (0,78 | 1,13 | 2,01 | 3,14 | 4,90 | 8,04 | 12,56 | 19,63
c® | 6| 3| 3| 5| 11|29 2| 6|5

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigon Armado CBH-87

Tabla 17 Tipos de acero
- Carga . -
Limite - Alargamiento de Relacion
Clase . unitariade
, ., elastico fy, rotura, en % sobre fs/fy, en
Designacion | de roturafs, en -
en MPano base de didmetros, ensayo no
acero MPano
menor gue no menor que menor gue
menor que
AH 400N | D.N. 400 520 16 1,29
AH400F | E.F. 400 440 12 1,10
AHS500N | D.N. 500 600 14 1,20
AH500F | EF 500 550 10 1,10
AHG600N | D.N. 600 700 12 1,16
AHG600F | E.F. 600 660 8 1,10

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigon Armado CBH-87

Tabla 18 Valores Limites

fy(kp/cm?) 2200 | 2400 |4000 |4200 | 4600 | 5000

fyd(kp/cm?) 1010 |2090 |3480 |3650 [4000 | 4350

€ lim 0.793 |0.779 |348 0.668 |0.648 |0.628
p lim 0366 |0362 |0.679 [0332 |0326 |0.319
W lim 0546 | 0536 |0467 |[0460 |0446 |0.432

Fuente: Norma Boliviana Del Hormigon Armado CBH-87



TabLa 19 Dimensiones de tornillos

Tabla 2.5.3.A.- Dimensiones de los tornillos ordinarios

Vastago Cabeza
Digm.del | Area neta Ar
Torilotipo | Didm. dala |  Diam. long.  Long.de | Long. del c Medica Medida g dia del EIZI:]CIDC deinitice | resistonte
caiia interior | roscada  la salida chafian Jhesar o Pttt acuerdo amm Anam? | Arcm?
d mm dp mm b mm x mm zmm e mm o rmm
T10 10 8.160 175 25 | 17 7 7| s 0.5 1 0.523 0.580
T12 12 9.853 195 25 \ 20 8 19 [ ne L0 13 062 | 0843
T16 16 13.546 230 30 \ 25 10 24 | 2.7 10 17 1.440 1.570
T20 20 16.933 250 w0 3.0 13 | s 10 2 2.250 2.750
(T22) 2 18,933 280 4.0 ‘ 33 14 2 | 36.9 10 23 2820 3.030
T24 24 20.319 25 | 45 \ 4.0 15 B | 416 10 25 3.240 3530
(T27) 27 23.319 325 45| 4.0 17 | a3 10 28 4270 4.560
T30 30 25.706 35.0 so | 5.0 19 % | s 10 3 5.190 5.610
(T33) 1 28,706 38.0 50 | 5.0 21 50 577 10 3 6470 6.840
T3 36 31.093 40.0 6.0 ‘ 6.0 23 55 | 63.5 10 37 7.590 8.170
Tabia 253.A Dimensiones de los tomilios ordinatios
Vastago Cabeza
Didmetro Longitud Longitud Medida Medida Radio Didmetro Area Area
de la Diametro Longitud de la del entre entre del del . neta del resis-
Tomillo |cafia interior  roscada  salida chafldin | Espesor caras aristas  acperdo |aguiero nicko iente
tipo d d, b X 2 k s e f a An Ar
mm mm om mm mm mm mm mm mm mm cm? cm?
Ti0 10 8160 175 25 1.7 7 17 196 05 1" 0523 0580
T12 12 9853 195 25 20 8 19 219 10 13 0762 0843
T16 16 13546 230 30 25 10 24 217 10 17 1.440 1570
T20 20 16923 250 40 30 13 30 346 10 21 225% 2750
(T 22) 22 18833 280 40 33 14 R 369 10 23 2820 3030
T24 24 20318 285 45 49 15 35 416 10 25 3240 3530
(ran 27 23319 325 45 40 17 41 473 10 28 4270 4580
T30 30 25.706 350 50 50 19 46 531 1.0 kil 5.1%0 5610
(T 33) a3 28706 38C 50 50 21 50 577 1.0 4 6.470 6940
T36 36 31093 400 6.0 60 23 55 635 10 37 7593 BI70

Se recomeenda no utilizar kos tornillos cuyo tipo figura entre paréntess.

NBE EA 95: Estructuras de Acero en la Edificacion



https://www.construmatica.com/construpedia/NBE_EA_95:_Estructuras_de_Acero_en_la_Edificaci%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/NBE_EA_95:_Estructuras_de_Acero_en_la_Edificaci%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/NBE_EA_95:_Estructuras_de_Acero_en_la_Edificaci%C3%B3n
https://www.construmatica.com/construpedia/NBE_EA_95:_Estructuras_de_Acero_en_la_Edificaci%C3%B3n

Tablas de estructur as metalicas

Tabla 20 Ancho-Espesor: Elementos en Compresién de miembros en flexion

Hazones Ancho-Espesor: Elementos en Compresion.
Miembros Sujetos a Compresion Axial

Descripcion del Hazon Aazén Limite
| P Ancho- Ancho-Espesor &, Ejemplos
slemento Espesor | (Esbelto-Mo Esbelto

Caso

Alas de periles
laminados,
planchas

conectadas a =
1 | perfiles laminados, bt 0.56 fE . .
¥

b
:%f L]

alas de pares de
angulos conectados b
continuamente, alas h = t
de canales y alas de ]
secciones T

L=
—_

[a)
Alas de perfiles

|
| soldados y k. E t
2 | planchas o angulos bit 054 E h 4
conectados a ¥ BT

secciones soldadas. i

Elementos Mo-Atiesados

Alas de periles Ii-ll b
angulo laminados; r“'fi ﬂ
alas de pares E

3 | de angulos con bit 045 [— b
separadores y todo ¥ t

tipo de elementos
no atiesados

Almas de E
4 | secciones T dit D'?SJ% Tld
Almas de

L
5 | secciones | con ht E BB
doble simetria y - "49,‘(; fdh Eh

secciones canal.

Paredes de secciones
g | HSS rectangulares y bit 1.40 F£ ,“%
¥

cajones de espesor
uniforme

Alas de sobre
planchas y planchas
diafragma entre bit 1.40
lineas de conectores
o soldadura

Todo elemento . E
8 | atiesador bit "49-1 =
¥

Elementos Atiesados
=]

9 | Tubos circulares. Dt o1 1£




Razones Ancho-Espesor: Elementos en Compresion de miembros en flexion

Aot Razones
o Py azon Ancho-Espesor Limite
2 Descripcion del Ancha- pe _ Ejemplos
O elemento Espesor i k. - [Ed;-ém
compacia-
no compacta) no eshelio)
Flexion en alas de E E m"f;,” i "b"ii i
10| perfiles | laminados, ft 0.38 ||— 1.0 ||F— I f = "_ir
canales y tes. Fr J E
|- )
] fal b b
@ Alas de secciones | E EE =T e |
T | 11| soldadas con doble y ft 038 |— 095 (£— Tn !
E simple simetria. ¥ A ] _“| _____
E. [-onrirnsy
=" f
e . "
s |12 Alas ;:Ie angulos bt D'HJFE 0'91\’;:5 b, ! -
E simples ¥ ¥ i 1 - _QIE‘; -
5 t
o Alas de toda doble E E i f
13| ty canal en torno a bt 0.38 (— 1.0 (— b —l
su eje mas débil Fy Fy + S
14| Almas de tes dit E E -
0.84 |— 1.03 |— I _|d
5 5
Py
Almas de doble T [E E |ty i
15| simétricas y canales. hit, 3.76 F, 570 F | F ho ™ Eh
Almas de secciones wE O i PYJ—
16 doble T con un solo ht, ®BF .| s70 L PR ,:,:_2 ! I
eje de simedtria. - I'ua% 0 ug]r F, hl ]— .
7] I 4 . 2 )
(=] -
= Alas de secciones
E 17| ubulares y ) ft 1.12 =
b secciones cajon de F,
- espesor uniforme.
E Alas de sobre planchas
. E
& |1g| ¥ planchas diafragma bit 1142 |—
i entre lineas de i F,
conectores y soldadura.
Almas de tubos I
19| rectangulares v hit 2.42 = 5.70 E | _f§t-g-|h
secciones cajon. Fy Fy i
20| Tubos redondos. Dt G.G?FE {J.31£
¥ ¥

Fuente: Norma ANSI/AISC 360-10




Tabla 21 Factores de Resistencia caracteristicos

Factor de
Reduccion SITUACION

(@)

Aplastamiento en éareas proyectantes de pasadores,
1 fluenciadel almabajo de cargas concentradas, cortante en
tornillo en juntas tipo friccion

Vigas sometidas a flexion y corte, filetes de soldaduras
con esfuerzos paralelos a ge de la soldadura, soldaduras

0.9 de ranura en € metal de base, fluencia de la seccion total
de miembros a tension.
0.85 Columnas, aplastamiento del alma, distancias a borde y

capacidad de aplastamiento de agujeros.

Cortante en el area efectiva de soldaduras de ranura con
0.80 penetracion completa, tension normal a area efectiva de
soldadura de ranura con penetracion parcial.

075 Tornillos atensi6n, soldadura de tap6n o muesca, fractura
) en |a seccién neta de miembros a tension.

0.65 Aplastamiento en tornillos (que no seatipo A307)

0.60 Aplastamiento en cimentaciones de concreto

0.90-0.75 | Elementos sometidos a tension.

Fuente: Norma ANS/AISC 360-10

Tabla 22 Especificaciones generales perfil canal

ENABOLCO - EMPRESA NACIONAL BOLIVIANA CONSTRUCTORA Y
ESPECIFICACIONES GENERALES PERFIL CANAL !
LARGO NORMAL: 6 (m) Perfiles estandares = ri -
'OTRAS DIMENSIONES: Apedido, previa consulta a ENABOLCO ! |
CALIDAD COMERCIAL: Acero ASTM A36 - SAE 1010 /‘I’“ “|
TERMINACION: Extremos lisos de maquina T ’I
B
50 25 2,00 147 1.87 7.06 2.83 1.54 113 0.63 078 072
3.00 212 270 9.70 388 1.89 156 0.50 076 077
80 40 200 4 3.07 3083 7.7 317 489 1.68 126 1.09
3.00 3.54 4.50 4386 10.97 312 7.00 245 125 1.14
100 50 2.00 3.04 3.87 61.48 1230 3.99 9.72 266 1.58 134
3.00 448 5.70 8845 17.69 3.94 14.06 389 1.57 139
4.00 5.87 747 113.00 2260 389 1806 507 1.55 144
6.00 8.49 10.82 155.13 31.03 379 2501 7.21 152 153

Fuente: ENABOLCO



Tabla 23 Especificaciones generales perfil L

ENABOLCO - EMPRESA NACIONAL BOLIVIANA CONSTRUCTORA

ESPECIFICACIONES GEMERALES PERFIL L
.o
LARGO NORMAL: 6 (m) Perfiles estandares =
OTRAS DIMENSIONES: A pedido, previa consulta '*I
CALIDAD COMERCIAL: Acero ASTM A36 - SAE 1010
TERMINACION: Extremos lisos de maquina
50 2.00 200 152 1.93 4.86 133 1.59 134 20 0.99
3.00 3.00 234 285 7.05 195 157 139 2.00 097
80 2.00 2.00 246 3.13 2044 346 255 209 3.24 1.60
300 3.00 385 465 30002 5.12 2.54 214 323 158
100 200 2.00 309 3.93 4027 5.44 3.20 259 4086 20
3.00 3.00 459 5.85 5939 B8.07 3.19 264 4.04 199
4.00 4.00 6.07 7.74 7783 10.64 317 268 403 197
6.00 6.00 8.96 4 1279 1561 314 2.78 4.00 194

Fuente: ENABOLCO



Tabla 24 Analisis de precios unitarios
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PROYECTO: UNIDAD EDUCATIVA 12 DE AGOSTO D-6

ITEM: CUBIERTA DE CALAMI
CANTIDAD: 333,90

UNIDAD : m2 MONEDA: BOLIVIANOS
DESCRIPCION UNID. |cANTIDAD|  PRECIO COSTO
PRODUCTIVO| TOTAL
1. MATERIALES
calamina ondulada r°28 m2 1,200 30,00 36,000
TRAOX40X2 mm m 0,700 43,00 30,100
C100x50x3 m 0,900 35,00 31,500
2L.100X100X4 m 0,550 45,00 24,750
2L80X80X3 m 0,550 45,00 24,750
tornillos Kg 0,200 23,00 4,600
clavos Kg 0,200 11,00 2,200
TOTAL MATERIALES 153,900
2. MANO DE OBRA
Albaril Hr 4,000 12,50 50,000
Ayudarte Hr 6,000 16,25 97,500
SUB TOTAL MANO DE OBRA 147,500
CARGAS SOCIALES 55% 81,125
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 14,94% 34,157
TOTAL MANO DE OBRA 262,780
3. EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAM IENTAS
HERRAMIENTAS 5% 13,139
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAM I[ENTAS 13,140
4. GASTOS GENERALES Y ADM INISTRATIVOS
GASTOS GENERALES 10% 42,982
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM INISTRATIVOS 42,980
5. UTILIDAD
UTILIDAD 10% 47,280
TOTAL UTILIDAD 47,280
6. IMPUESTOS
IMPUESTOS IT 3,09% 16,070
TOTAL IMPUESTOS 16,070
TOTAL PRECIO UNITARIO[ NN S8616 |

Fuente: Elaboracion propia



A.3ESTUDIO TOPOGRAFICO
El lote de terreno cuenta con una superficie Util de 509.58 m?, topogréficamente el &rea del
terreno cuenta con cota mas alta de 1628,00m y la cota mas baja de 1626,5000 m teniendo

un desnivel de 1.50m

Areade construccion es de 359.13 m para eso se nivelara el terreno aun nivel de cota 1627.5



Célculo de Volumen de corte y relleno detierra

0+004.00

1631
1830 4 1 1630 Material(s) ot Station 0+004.00
1629 =+ Material Nome | Area | Volume | Cumulative Volume
628 T S T 1628 Corte 0.00| 0.00 0.00
1
o Relleno 0.00 | 0.00 0.00
1626 1626
1625
1624 ) ~ - ~ ~ ~ o B e E 1624
4 2 0 2 - 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
1630 1630
1529 + Material(s) at Station 0+008.00
1628 T _ _ T 1628 Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
16827 =+ S R A SR W :///////// W///ﬁ:///////%y/ .
f T T D T hiid A D e, L Corte 19.45 | 38.91 38.91
1 1
o0 ot Relleno 0.00 0.00 0.00
1625

1624 - - - - - - - . S 1624




0+012.00

1630 1630
o L Moteriol(s) at Stotion 04012.00
1628 + 1 1628 Material Nome | Area | Volume | Cumulative Volume
627 1+ ) Cote  [1567( 7025 | 10916

e —— T ' orie . X :
1626 E Releno | 0.00 | 0.00 000
1625
1624 - 16

-4 -2 0 2 4 6 8 W0 12 4 e 18 20 22 24

0+016.00

1630 60
1629 Matericl(s) at Station 0+016.00
1628 + 1628 Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
o e Cote [1197] 5529 | 16444
v T b
1626 . Releno | 0.00 | 0.01 0.01
1625
1624 624
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1630 1630
1629
1628 - 1628
1627 _ s |
. — R o et s e B 7///////////5 { /////////4 m ///////////A f////////ﬁwI
1626 ——— 1626
1625
1624 - : P — 1624
-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0+024.00
1630 1630
1629 4
1628 1 1628
1627
1626 1626
1625
1624 1624
4 =2 0 2 i [ B 10 12 14 16 18 20 22 24

Materiol(s) at Station 0+020.00

Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
Corte 8.33| 40.59 205.04
Relleno 0.02] 0.05 0.06

Material(s) at Station 0+024.00

Material Mame | Area | Volume | Cumulative Volume
Corte 4.73 | 26.10 231.14
Rellena 0.46 [ 0.96 1.02




1630
1629
1628
1627
1626
1625
1624

1630
1629
1628
1627
1626
1625
1624

0+028.00

- -2 0 1 T EE Y EE T B
0+030.00

—

-4 -2 0 2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

1630

1628

1626

1624

1630

1628

1626

1624

Moteriol(s) ot Station 0+028.00

Material Name | Area | Volume | Cumulative Volume
Corte 2.62 | 14.69 245.83
Relleno 293| 6.78 7.81

Material(s) ot Station 0+030.00

Material Nome | Area | Volume | Cumulative Volume
Corte 2.06 | 4.68 250.51
Relleno 3.89 | 6.82 14,62




Total Volume Table

Fill Area

Cut Areg

Fill Volume

Cut Volume

Cumulative Fill Vol

Cumulative Cut Vol

04004.00
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0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0+008.00

0.00

19.45

0.00

38.91

0.00

38.91

0+012.00

0.00

15.67

0.00

70.25

0.00

109.16

04016.00

0.00

11.97

0.01

22.29

0.01

164.44

0+020.00

0.02

8.33

0.05

40.59

0.06

205.04

0+024.00

0.46

4.73

0.96

26.1

0

1.02

231.14

0+028.00

293

2.62

6.78

14.69

1.8

24583

0+030.00

3.89

2.06

6.82

4.68

14.62

250.51

PERFIL Corte
|~
- — 1 -
w3 ~|% v | & w0 |2 w |18 ~ 2 o =
X - e
I'd'. <+ r.‘ o L] Dl = | = ey ol
o "\-\: ___\: owr D owr D owr k.:._; w (.:.-; o4 w
ey ey e g v o el o el w [
©lw =] O e i =] =l =] =l I7=] — |
0+000 04005 0+010 0 0+02 0+02 0+030
(=] ) ~ b
PERFIL — Corte B — B
L
—————— ——
~ ol e | =] oo oo
o w | £ Te. o | S w | L o
e 2 | i -+ 2| & A ] o0
o ey Qla 0o N Sy =
| g | o 0 | o | 5 | o O |5
- B [Ta] - ow - w - w
o od od | A od - o N
e e I3 e I i B i
L|wo 2|lw L|wo Z2|w 2w Lle
04000 0+005 +010 0+015 0+020 0+025 0+030




Datos topograficos

PUNTO ESTE NORTE |[ELEVACION DESCRIPCION
23 454330,95 | 7649987,76 1626,29 TER
24 454322,95 | 7649987,77 1626,3 TER
36 454351,96 | 7649975,62 1626,23 ARB
42 454310,57 | 7649981,65 1626,43 TER
46 454304,06 | 7649973,32 1626,69 TER
47 454305,52 | 7649967,12 1627,04 TER
48 454324,9 | 7649980,26 1626,5 TER
49 454320,97 | 7649973,99 1626,98 TER
53 454306,8 | 7649953,87 1627 TER
59 454289,44 | 76499457 1626,88 ARB
62 454293,6 | 7649940,64 1626,09 TER
69 454334,66 | 7649969,7 1626,78 TER
80 454351,21 | 7649961,31 1626,18 ARB
82 454327,89 | 7649946,95 1627,02 TER
85 454337,74 | 7649949,94 1626,73 TER
90 454358 | 7649938,64 1626,47 ARB
96 454331,43 | 7649923,09 1627,08 ARB
98 454338,67 | 7649919,95 1626,92 ARB
100 454282,13 | 7649908,72 1627,04 ARB
103 454294,08 | 7649902,76 1627,09 ARB
104 454297,96 | 7649890,35 1626,99 TER
105 454314,53 | 7649904,27 1627,32 ARB
106 454315,87 | 7649899,73 | 1627,538 ARB
113 454325 | 7649904,91 1627,9 ARB
115 454332,27 | 7649906,91 1627,75 ARB
117 454343,39 | 7649912,33 1626,96 TER
120 454357,66 | 7649915,47 1626,89 ARB
125 454355,88 | 7649900,84 1626,91 TER
130 454336,83 | 7649893,29 1626,92 TER




A.4ESTUDIO DE SUELOS
El estudio de suelos fue realizado por la acaldiade Colomi donde setiene siguientes datos
en los pozos 1y 2 estan ubicados dentro del 1ote de terreno a continuacion se muestran la
ubicacion en laimagen satelital del sitio de estudio.

Informe de estudio geotécnico de suelo

Dé pozo exploratorio denominado como, poza 2 se reaizo 4 puntos de ensayos de SPT,
teniendo como resultado o que se muestraen latabla

Tabla 1.
Prof. . -
.- | Capacidad admisible
Fundacion K 2
Mis gr/cm
B=1.00m B=200m B=300m B=400m

1,0 0.50 0.47 0.46 0.46

2,0 1.10 0.99 0.96 0.94

3,0 1.90 1.65 1.57 1.53

4,0 2.25 1.93 1.82 1.76




ENZAYD DE PENETRACION ESTAMDGWA SPT
ASTM D-1558-9E

DATOS DEL EMSAYD

FROYVECTO:

COMNET. UNIDAD ECFUCATIVA FICAL 12 DE AGOSTO

FROPIETARID

GOBIERND AUTONOMD MUMICIPAL DE COLOMI

DATOS E SONDED

Identificacion de sondeo: S5FT 001 LPEICAC INN: BALENICIPI O COLOMAL WILLA MARANIOS, 5108 CENTRAL
JULIG 2018 DISTRITO &; CORANI PARPA
Fecha:
Coodenadas: 15"56'45.13%5; B5° 3.51%0 Prafundidad de sondea: 4.0m
Alt. sobre o revel del miar: M.Sn.m. Profundidad nhvel freatico: HD
= a PARAMETADL DE 2
MUMERD DE GOLFES A ; o PESILTEMOA - ;
28| g o : B £ | E |£5|8 3
E = g Descripcidn 5 A 3 % |g2 ]
s F g ] z - Cu = |EE[3g
a i i L & ™ E B2 Y
000 gl 2 " | nafemz I
L.oo 3 TRIEITy
e surcills crganica, e
e 0L |ooloracion pris plomay 1 a 5 o o w | ome | ma
A, comiiencia blends
200 10 A
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[+= preLancid de arena y g, a "
100 1 .;h::?:l L S polorason cafe 7 maticss = - L s 11 = B3 A
ke o S rrosacion
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A0 15 e o |esd umedsdmediy 14 T 10 LR 18 '] FLY Ty
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Figura 1. Variacion del Numero de Golpes N determinado a partir del 5PT, con la profundidad
de sondea

Pagina 1




AMNALISIS DE FUNDACIOMES AISLADAS

DATOS DEL ENSAYD

PROYECTO: CONST. UNIDAD EDUCATIVA FICAL 12 DE AGOSTO
IDENTIFICACION DEL SOMDEQ: SPT 001 Fecha: JULIC 2018
Maxima capacidad B [mxm]
segura admisible,
kgfcm3 1.0 20 30 4.0 5.0
1 0.50 047 .46 0.46 0.45
£ 2 1.10 0.99 0.96 0.94 0.93
2 3 1.90 1.65 157 1.53 1.50
3
5 4 2.25 1.93 1.82 176 1.73
=
& L
&
CAPACIDAD DE CARGA SEGURA g E
ADMISIBLE KG/Cha2 L5 8 E i
oo a a 15 2n as LD | 40 E :\:l E TIFCHDE SUELD : g
L] - g = z
g o
=}
1.0 \\
&b "{Q 5:‘35‘};:‘3 o Arclio argonica. dc calorncan gria 1 3
?.‘ z..f,,-,/,/_; plomo y corsistencis blanda.
T _z.-’z.—-'z/_z/.—'
30 '.'\:x I'(.j' C Material Arcilicso con presencia die
A SHE tL |arenaygrava, de coboradon fe y 10 5
‘1'. ‘u G{:?t;:; matices de addacion .
a0y SH
A - Ed G L Arcilla Grawvo Arenosa, colior café i .
1:5:{:': i humedad media y consistencia firme. :
204
o T Material Arcllo Grawo Arersaso, colar
l;‘r;g q:: L café: hrumesdad media y consistencia 1% E}
il firme.
6.0
.o
=1 0mBisl @ s===s B=2.0 mAfL=1
BelOm Bl seereeess B=a.0 g WLl
— e = P50 B
Figura 2. Maxima capacidad segura admisible de apoyo para fundaciones Pagina 2
(|

superficiales cuadradas a partir del ensayo SPT




AMALISIS DE FUNDACIOMNES AISLADAS

DATOS DEL ENSAYD

PROYECTO: COMNST. UNIDAD EDUCATIVA FICAL 12 DE AGOSTO
IDENTIFICACION DEL SONDEQ: SPT 001 Fecha: JuLio 2018
Maxima capacidad B [mxm]
segura admisible,
kefem2 10 20 2.0 40 5.0
i 0.50 0.47 046 0.46 0.45
£ 2 110 0.99 0.96 0.94 0.93
3 3 1.90 1.65 157 1.53 150
5
s 4 2.5 1.93 1.83 176 1.73
=
= 5
6
CAPACIDAD DE CARGA SEGURA 8 5
ADMISIBLE KG/CM2 . g 2 :
Ds o5 10 1% 20 25 k9 15 40 E‘J S TRGEEEn N 5
0.0 -3 : = =
A -
=]
1 \\
ErEErErEE
0 jlﬁ f;fjfjf::f ardilla organica, de caloracion gris .
- ittt o plomo y corsistencia blanda. 3 :
LY forattetd
30 \::1 ;:J‘ {: Mdaterial Arciliceso con presencia de
E ".. = d‘ L arena y grava, de coloracion cafe y 10 5
.‘n G{‘?ﬂcg matices de axdacion .
o SHEH.
40 - E;d '!3 el arcilla Grava Arenosa, color café i .
Ly trumedad media y consistencia firme, :
e
50 EECTE haterial Arcllo Gravo Arenaso, cokar
I;:r;g g oL [café bumedad media y consistencia 15 E}
HHEE ¢ farme.
6.0
7.0




Ensayo de clasificacion de suelos del pozo 2 a una profundad de 3m

Simbolo de grupo

— a3t

<s%ﬁnn,s§c‘h; 4yl=C.=3
C,< 4yfol > =3

Ch;4}-lscl_sl<

nos = ML oMH —» G“’-Gl\"[':"\"(.

Grava finos = CL, CH —» GW-GC ﬂi
% grava = {=5-12% finos (o CL-ML) =
e <
7 arena g 05 = MLOMH —> GPGM<]

C,< 4ylal>C >3 <y =
finos = CL. CH — GP-GC< <
{0 CL-ML) =
finos = ML o MH —> GM ——% <
= 12% finos =
finos = CLoCH —* G -
finos = CL-ML — GC-GM j
=
< 5% finos ﬂq' A GylaC, o sa —D-SW-/—}: =
C,<6yol>C >3 ——————FSP="_,
o finoe = Ml o MH —» SW.AMe— -
Chaf.}-lsc,.s}i =~
Arena finos = CL, CH —* SW-5C ?(_
e
% arena =1 5-12% finos (o CL-ML)
% grava

nos = MLoMH —» SP-SM.=J"

i
c, < 6)-f’ul>C|>3'<:r

inos = CL, CH —> SP-SC
> 12% finos %

(o CL-ML}

=

WA

finos = CL o CH —> $C ———>

W

=1

< 1

Nombre de grupo

15% arena = Grava bien graduada
15% arena —» Grava bien graduada con arena
159 arena — Grava mal graduada
15% arena — Grava mal graduada con arena

15% arena — Grava bien graduada con limo
15% arena —* Grava bien graduada con limo y arena
15% arena —» Grava hien graduada con arcilla (o arcilla limosa)

159 arena —* Grava bien graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)
15% arena = Grava mal graduada con limo

15% arena — Grava mal graduada con limo y arena

15% arena —» Grava mal graduada con arcilla (o arcilla limosa)

159 arena —* Grava mal graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)
15% arena — Grava limosa

15% arena — Grava limosa con arena

15% arena —* Grava arcillosa

15% arena —» Grava arcillosa con arena

15% arena = Grava limosa-areillosa

15% arcna — * Grava limosa-ascillosa con arcna

< 15% grava —* Arena bien graduada

15% grava —= Arena bien graduada con grava
156 gra
15% grana

— Arena mal geadiaa
> Arcna mal graduada con grava

156 grava —% Arena bien graduada con limo

159 grava = Arena bien graduada con limo v grava

15% grava — Arena bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)

5% grava = Arena bien graduada con arcilla y grava (o arcilla limosa y grava)

15% grava —» Arena mal graduada con limo

15% grava = Arena mal graduada con limo y grava

5% grava —* Arena mal graduada con arcilla (o arcilla limosa)

15% grava —» Arena mal graduada con arcilla y grava (o arcilla limosa y grava)

L rena himosa con grava
15% grava = Arena arcillosa
159 grava —» Arena arcillosa con grava

15% grava = Arena limosa-arcillosa con grava

Figura 1.6 Diagrama de flujo para clasificar suelos de grano grueso (mds de 50% retenido en la malla nim. 200) (segin ASTM, 2009) (ASTM
D2487-98: Practica estindar para clasificacion de suelos para fines ingenieriles { Unified Soil Classification). Derechos de autor ASTM INTERNA-

TIONAL. Reimpresa con permiso).



Simbolo de grupo Nombre de grupo

30% mis la malla -;:f 15% mis la malla nidm. 200 Arcilla orgh
/TJIIIII 200 15-20% mds la malla mim. 200 T’ % arena = % grava —— Arcilla orgdnica con arena)
et o arriba de Ia linea * \ o arena = % grave > <
= 30% mds la malla <:
niim. 200 % arena << % grava —
oL
= 30% A mis la malla ? < 15% mis la malla nid » Limo orgénico
i niim. 15-29% mds la malla mim. 2 b arena = % grava ———— Limo orgénico con arena
IP=< 4y se encuentra 1 a < G D'
debajo de a linea “A” G arena = % grava e —
= 30% mis la malla <: i prava ——» Limo orzdnico arcnoso con grava
niim. 200 % arena << % grava — = nd Limo orgdnico gravoso
—a = 15% sand ———p Limo onglnico gravose con arena
305k mis la malla ﬂ’ 15% mis la malla ni
Se encnentra en o nim. 15-29% mds la malla niir o g
arriba de la linea “A" - o :
o % arena = % grava *—q::
= 30% mds la malla
niim. 200 % arena < 9
on

% mis la malla

Iy

Limo EJI"M\II.SJ ETAVOSD
56 .m-n.u—u-hrmr orginico gravose con arena

< 30% mds la malla < 15% mis la malla nim Limo orgdnico
Se encuentra a 15-29% mis la malla nim. b arena = % grava ——— Limo orginico con arena
debajo de la . i o arena << % grava co © T
linea “A’ = 30% md <: b

Figura 1.8 Diagrama de flujo para clasificar suelos orgédnicos de grano fino (50% o mds pasa la malla ndm. 200) (segin ASTM, 2009) (ASTM
D2487-98: Prictica estandar para clasificacién de suelos para fines ingenieriles (Unified Soil Classification). Derechos de autor ASTM INTERNA-
TIONAL. Reimpresa con permiso).

Verificacion de resultados de estudio de suelos del pozo n°2 con lacual se disefia
Clasificacion por cartade plasticidad

Pozo n°1
Profundidad (m) 2 3
Limite liquido LL (%) 22,5215
Limite pléstico LP (%) 15,3 | 15,8
Limite plastico 1P(%) 7.5 | 6.5
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Indice de plasticidad
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CL Limo inorganico; LL<50; IP>7; se grafican sobre delalinea A

Tabla de resumen de ensayo de SPT

Pozo N°1
Profundidad (m) | N° Golpes
1 10
2 12
3 17




Verificacion de Capacidad de carga admisible de pozo N°1 a profundidad de 2m y 3m con los cuales se disefiala edificacion
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Con € siguiente cuadro de capacidad de carga admisible se disefiara el proyecto

— — 5
Profundidad (m) Presion admisible am(kg.f/cm®)

Zapatas aisladas 2 0.99

VERIFICACION CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO POR METODOS
TEORICOS:

e Método detersagui

CAPACIDAD DE CARGA

Descripcion del suelo: suelo arcillo gravoso.

Tabla: Parametros Geomecanicos De Suel os Expansivos (Cl)

ARCILLA INORGANICA DE BAJA
PLASTICIDAD
(cL)
ANGULO DE | PESO
COHESION| FRICCION |ESPECIFICO
c & Y
(KN/M2) (%) (KN/M3)
35 0,1 15,1

Fuente: Amer Ali Al-Rawas & Mattheus F.A. Goosen. Expansive Soils: Efectos en las
técnicas de remoldeo en suelos expansivos, y propiedades de fuerza de
cizallamiento.2006.Pag. 134. 624.1'5136-dc22. |SBN10 0-415- 396816

Datos:

Angulo de friccién interna b= 01 °

Cohesion c,= 35 t/m?

Peso especifico natural Y= 1,51 5

Datos supuestos: t/m
— Zapata
= m

E’ ;; } cuadrada

= , m

Profundidad de desplante Dy = 2 m



Factor de seguridad FS= 3 adim
Solucién
Realizamos la correccion
a).- 1 = 2 Cumple
b).- 1> No cumple—|
= «—
Ops = -16,85
0.~ Si¢<34°usar dps = Or o1 _ 34 Cumple
Adoptode a),b)yc) ¢, = 0,1
Capacidad ultima de carga
(qu) Ecuacion Gral.
n= 3,1416
Para" Ng"
= 1,008
= 0,998
= 101 (adim)
Pal’a" NC" N, = cot d)’|iez(3”/4""'/2)‘“;‘:" - li| = cot d)'(Nq -1) = 5,7401 (adlm)
2 COSZ(I + ?)
Para '"Ny" Por Brajam Das = 10,219
donde K, = coeficiente de presion pasiva.
N_l( K,, 1) , = 0008
7 2\ cos? -1 jand
Cargadel suelo de relleno = 302 t/m?

Capacidad de carga ultima bruta
(qu):

(Ec. Terzaghi, cimentacion cuadrada)

= 29,178



capacidad de carga qQu
admisible Qaam =Fs= 97261 [t/m*] Rpa
0,9726 [kg.f/cm™Rta,
e Méodo de Meyerhof

1
qu = C'N¢FesFegFei + qNgFgsFqaFqi + EYBNyFySFdeyi

Donde:
C' = cohesion
q = tension efectiva en el nivel de la parte inferior de la base
Y = peso unitario del suelo
B = ancho de la cimentacion
N¢, Ng N, = factores de capacidad de carga
Fes, Fos Fys = factores de forma
Fcq,Fqa Fya = factores de profundidad
Fei, Fqi Fyi = factores de inclinacion de carga

Datos.
B= 2,2 m lado
= 2,2 m lado
fi= 0,1 ° angulo defriccion
2
c'= 35 KN/M" conesion
y= 151 KN/m® Peso unitario del suelo
FS= 3 adim  Factor de seguridad

Df= 2 m profundidad de desplante o cimentacién
carga bruta P xA
P= ? admisible — Caam

Inclinacion F;=F;= (] = 70>

donde B = inclinacion de la carga sobre
la ci|11c11laci(’nl;£cspccl0 a la vertical
Solucion:
F,; = 1 (porquelacargaesvertica)
Foi = 1 (porquelacargaes vertical)

fyi = 1 (porquelacargaesvertical)



Determinacion de Nc Nq y Ny por tabla (si 0 es un numero entero)

Angulo defriccion 0=0,1
Tabla 16.2 Factores de capacidad de carga [ecuaciones (16.6), (16.7) y (16.8)]
¢ N, N, N, ¢ N, N, N, NC = 20172
s TR Ng= 1066
P 9 i s s n Ny= 1088
Determinacion de Nc Nq y Ny por calculo (si 0 es un entero mas decimal)
N, = tani(45 v %) erind — 1,0090142
N, = (N; — Dcot ¢’ = 5,1647306
N, =2(N, + Dtang’ = 0,0070128
Factor de forma:
BN, _
Fs=1+ L_Nc = 1.195 adim
B . .
Fgs =1+ Etan(b = 1.00 2adim
B .
Fys =1 - 047 = 0.6adim
Factor de profundidad:
CASOI:
D
<y by _ n
B B =
Para ¢ = 0:
D 090909 < 1 Cumple
ﬁ.d=1+c-.4(—f) o =0
Fou=1 01 = 0 No cumple
Fy=1+04 (Df
s=1+04|— )= .
F,=1 “ B 1,36 adim
1

qu =

obtencion
de
tabla



CASO Il
Para ¢p* > 0:
] - qu
E-d—ﬂd—m o> 0
D > 0
Fu,=1+2tan¢' (1 —seng') (Ef) 01 Cumple
F .=
F,=1 qd 1,003
‘ Feq = 1,354
Fya = 1
CASOIII:
Dy 2>
— =1 B
B
. —_n- >
pane =0 090909 = 1 No cumple
D g =0
F,=1+04 tan™' (—) =
B 0,1 0 No cumple
—_—
radianes (D
Fra=1 Fa=1+04c@ (F)= 17000 adim
F}"d: 1 qu = l
Fya = 1
q =vDy

C'N.FosFoqFe = 22.568

qNgFqsFqaFqi = 30.622

1
5 YBNFy FyaFy; = 0.0699

Capacidad de carga ultima bruta (qu):

Qu = C'NeFesFeaFei + qNgFosFqaFgi + S YBNyFy FyaF,; = 323.26 KN/m?

Capacidad de cargaadmisible: g, = 1% =107.75 KN/m?

capacidad de carga admisible: Goam = 107 Kgf/cm?



Carga bruta permisible que puede recistir € suelo:

Datos:

Cu2'=

fi (0)=

Y 2=

Y sat 2=

Di=
FS=

A=B=x[L =
P=qeam*A=

484 m?
521,52559 KN

BN,
Fes =14+ —=1.195adim

LNc
Método de Hansen
ESTRATO 1
B= 2,2 m lado
= 2,2 m lado
fié)= 01 ° angulo de friccion interno
c= 35 KN/m? Cohesién
yi= 151 KN/m? Peso unitario del suelo 1
3
ysa1= 151 KN/m Peso saturado
3
Y w= 98 KN/m Peso unitario del agua
FS= 3 adim Factor de seguridad
Df= 2 m profundidad de desplante o cimentacion
_
g adm= ? Capacidad portante del terreno Qaam = Fg
ESTRATO 2
KN /m?
35 Cohesion
0,1 ° angulo de friccién interno
151  KN/m? Peso unitario del suelo 2
151  KN/m? Peso saturado
2,2 m lado
2,2 m lado
2,2 m Nivel fredtico (caso )
3 adim Factor de seguridad

Ecuacion general dela capacidad portante

Condiciones No Drenadas



q,= [TH—Z) Cy*Sprd.+1.+q
Ng= 1 (vaorfijo)

N.=m+2 5,142

fact def S.:=1+ B & 1,194

actores de forma e 1= AR = ;

factores de profundidad &: 0,90909
B

d,:=1+40.4. (&) — 1,36364
B

Factores de inclinacion ic= 1 (cargavertica)

Correccion por nivel fredtico
CASOI10<D; <Dy
D, = 2,2 m
D,:=D¢—D, = -0,2
q:=D-v1+Dy+ (Ysat1—Yu) = 32,16 KN/m?

=i 1

HERS ] b [ Nivel 0e agus '5’

W PR ;_.1:'.'-:*.'_;_-.}'---&»!
D, l | v
! i Oy
! ] e i 5

Ecuacion de la capacidad portante en condiciones No drenadas
qui=(m+2) ¢yp-8.+d.+i.+q= 325281 KN/m

Capacidad admisible del suelo:

Tabla de verificacion de estudio de suelos



métodos tedricos

Capacidad admisible

kgf/cm?

M étodo de tersagui 0,97
Método de Meyerhof 1,07
Método de Hansen 1,08
Ensayo de SPT 0,99

Fuente: elaboracion propia
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Cochabamba, 23 de junio de 2022
G.A.M.C./ PLANL /J.P./CITE N.° 042/2022

Senor(es):

Universidad Juan Misael Saracho
Carrera de Ingenieria Civil
Presente.

REF.: LEGALIZACION DE DOCUMENTO DE ESTUDIO DE SUELOS
PROYECTO: “CONST. UNIDAD EDUCATIVA 12 DE AGOSTO”

Mediante el presente le hago llegar un cordial sq;_udo, desedandole éxitos en la labor
que desempefa. ' "

Enjulio de 2018 el Gobierno Auténome Municipal de Colomi a través de la Direccién
de Planificacién contrato servicios Ge;éonsuﬁorfo por producto para la elaboracién
de un ESTUDIO DE SUELOS, en comunidad de Villa Naranjos en predios de la Unidad
Educativa 12 de agosto.

La Direccién de Planificacién através de la Jefatura de mﬂos del municipio de
Colomi, le hace llegar documentos legalizados por el Gobierno Auténomo

Municipal de Colomi del ESTUDIO DE SUE S, en medio fisi{:o._,unc copia legdlizada.

-~ - .
Debido a la que Jefatura de Proyectos es Ia responsable de'la contratacién de
servicios de consultoria, entre ellos estudios de suelos, estudiosambientales, estudios
de disefio técnico de preinversién y ofros, estd calificada para la legalizacién de
dicho documentos, y el cual es necesario para la correccién de sus observaciones
de la universitaria; Rosalia Castro Vasquez con C.I. 7240962 Tja y RU:69906.

Sin otro particular me despido de ustedes,cof
Atentamente: /C |

Clatw ds le CBiadlsiidd
Raa¥SeccionBrovincialChapare el Eax 34061039050
CorreojelectronicolgamBcolomi@hotmaillcom

bambal='Bolivia
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ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO:

CONST. UNIDAD EDUCATIVA FISCAL 12 DE AGOSTO

PROPIETARIO:

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE COLOMI

TECNICO LABORATORIO:

RESPONSABLE DE ESTUDIO:

P-1: 16°56'45.13"S; 65°56'43.51"0

P-2: 16°56'45.19"S; 65°56'42.99"0




INDICE DE CONTENIDO

I.1. IDENTIFICACION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO.................. 2
2. ALCANCE DE TRABAJO...cccvvveerreeeesseetrocss s 3
2. TRABAJO DE CAMPO........ossscssonciisiisiimmme st oo 3
2.2 ENSAYOS EN LABORATORIO......ooecroooooooooommoees 77 3
2.3.  DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE........ 4
FUNDACIONES SUPERFICIALES:.....cvvsocoooe oo 4
3. NIVELES GEOTECNICOS.......ccoovverroeerereosseessomssese 6
4. ANALISIS DE FUNDACIONES ....ooccoooeesoooo 7
L S 8

ANEXO |

RESUMEN DE ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

ANEXO ||

INFORMACION FOTOGRAFICA

ANEXO il

CROQUIS DE UBICACION

- 4711804

=
g
=
Z
¢
:
-
:
E

O GALINDO KM 12 %; AV. VILLALON KM 6 %

ONO: 71703406

RN




OSE GUTIERREZ

ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO : Const. Unidad Educativa Fiscal 12 De Agosto
PROPIETARIO : Gobierno Auténomo Municipal de Colomi
UBICACION Municipio Colomi; Villa Naranjos: Sub Central

Distrito é; Corani Pampa

1. INTRODUCCION

A solicitud del Gobierno Auténomo Municipal de Colomi, se llevd a cabo el estudio
de suelos a fin de determinar el perfil estratigrafico y la capacidad portante del
terreno donde se pretende construir Ic Unidad Educativa Fiscal 12 De Agosto.
Asimismo, la ejecucion del mismo nos permitirG conocer los siguientes aspectos:

» Caracteristicos geomecdnicas del subsuelo, con obtencién de los distintos
parametros geotécnicos de los materiales.

» Condiciones de cimentacioén: nivel de fundacion, capacidad admisible del
terreno de fundacion.

1.1.  IDENTIFICACION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO

El sector de emplazamiento de la construccién, se encuentra en el municipio
de Colomi en el departamento de Cochabamba, La figura 1 ¢ continuacion
presenta la imagen satelital del sitic de estudio.

Figura 1: Imagen satelital del sitio de estudio.

ANCO GALINDO KM 12 %; AV VILLALON KM6 %
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2. ALCANCE DE TRABAJO

y al mismo tiempo evitar un incremento innecesario de! coste de la ejecucién de
las fundaciones.

A este objeto, la investigacién geotécnica ha side convencionaimente dividida en
las siguientes fres etopas:

Fase 1.- Trabajo de campo.
Fase 2.- Trabajo de laboratorio
Fase 3.- Trabajo de gabinete.

2.1. TRABAJO DE CAMPO

Los trabajos de investigacién del subsuelo nos proporcionan los datos necesarios
para la caracterizaciéon estratigrdfica e hidrogeoldgica del terreno (distribucién de
los diferentes niveles geotécnicos y posicién del nivel fredtico). permiten 1o
realizacion de ensayos in-situ y la obtencién muestras a partir de las cuales serén
obtenidos los diferentes pardmetfros geotécnicos en laboratorio que seran
empleados para el cdiculo de la capacidad pertante, asenfamientos, etc...

En esta etapa se ejecutaron las siguientes actividades:

:

- Reconocimiento del lugar de trabajo =
- Ensayos de penetracion din@mica (S.P.T.), segun normas de la American Society §
for Testing of Materials ASTM D-1586 g

- Descripcion e identificacién de las muestras exiraidas. §
- Elaboracién del perfil preliminer de campo. H
- Exfraccién de muestras. [
22. ENSAYOS EN LABORATORIO &
Con los ensayos de laboratoric de suelos se van Q perseguir los siguientes objetivos: E
- Clasificar correctamente el suelo.

CO GALINDO KM 12 %; AV. VILLALON KM 6 %
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- Identificar el estado en que se encuentra el suelo.

- Evaluar sus propiedades mecdénicas.

- Prever posibles problemas geotécnicos (expansividad, colpaso...)
Los ensayos de laboratorio plantean el inconveniente de que tenemos que suponer
que la muestra que ensayamos es representativa del total del suelo, y que se
encuentra todo el suelo en el misme estado.

Los ensayos de laboratoric mdas comunes, al cbjeto de conseguir los objetivos
indicados, que se realizan en el reconocimiento geotécnico de un terreno en el
que se va a ubicar una cimentacién son los siguientes:

e Contenido de humedad notural segun Norma ASTM D-2216-71
* Andlisis granulométrico segin Norma ASTM D-422-43

* Limites de Atterberg

 Limite Liquido segiin ASTM D-423-66

e Limite Plastico segin ASTM D-424-59

e indice de plasticidad

* indice de Consistencia

¢ Clasificacion de suelos segin Normas ASTM D-2487-69

Los resultados correspondientes a los ensayos se han trascrito en los cuadros de
valores y gréficas que acomparian al presente informe.

23.  DEIERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE
L1 EUNDACIONES SUPERFICIALES:

Una vez cbtenida toda la informacién se elabord el registro exploratorio definitivo,
él cual indica detalladamente todas Ias propiedades fisicas y mecdnicas de los
suelos investigados en el presente informe.

Dichos registros comprenderdén: b
* Descripcion del Tipo de suelo ; /
* Propiedades fisico-mecdnicas cel suelo |

* Nivel fredtico

JOSEGUTIERREZ.SRL@GMAIL.COM
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¢ Capacidad portonte del suelo

Para el calculo de Ig capacidad de cargo admisible, Qaum, debemos recordar que
esta Ultima se define como Ia presién para la cual existe un coeficiente de
seguridad adecuado frente ol hundimiento. Esta tensién no tiene por qué ser
admisible pare la estructura, Ror lo tanto, depende del tipo de estructura. Debe

recalcarse, que el Factor de Seguridad en todos Ios casos fue aplicado sobre Ia
Carga neta.

Per ofra parte, la capacidad de carga admisible de trabqjo, qeam.rab 65 IQ tension
de cimentacion admisible para una determinada estructura teniendo en cuenta
su tolerancia a los asentamientos. Obvicmente puede ser mucho menor que Qodm.

Asi, las propiedades fisico-mecdnicas del suelo, vale decir, los valores de cohesidn
no drenada, cv y dngulo de friccién gel suelo, ¢. fueron determinados  partir de los
valores propuestos por Carlos Crespo Villalaz, en funcién al numero de golpes N
determinados ¢ partir del ensayo SPT,

Con esios valores, fue determinada la capacidad Ultima de apoyo del suelo, q,
Que corresponde a aguella presién que produce la falla de corte en el suelo. A esfe
objetiva, se utilizo el método de Meyerhoff, que segun Bowles (1988) es unc de los
mads ampliomente utilizados Y que produce resultados similares a los obtenidos en
la reqlidad. Las hipétesis realizadas para la utilizacién del métcdo corresponden a
la de carga vertical centrada y superficie horizontal de fundacién.

De esta manerq, la capacidad Oltima de carga, es determinada considerando Io
cendicion critica de acuerdo al lipo de suelo, es decir, considerando una
condicién no drenada (¢ = 0] parc el caso de suelos cohesivos Y por el conirario
condiciones drenadas (¢ = 0) Para el caso de suelos granulares.

Finalmente se determino Ia capacidad de carge admisible, Jaem, qUe &5 igual a la
carga neto Ultima de apoyo, gu- D1, dividida por un factor de seguridad adecuado
mas la sobrecarga inicial del suelo, D1

JOSEGUTIERREZ. SRL@GMAIL.COM
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Lo eleccién de un adecuado valor para el factor de seguridad depende tanto del

criterioc como de la experiencia profesional del ingeniero. Coduto (1994) indica que
deben tomarse en cuenta los siguientes aspectos:

» Eltipo de suelo. Se recomienda usar valores altos para arcillas y valores bajos
para arenas.

* El nivel de incertidumbre en lo definicion del perfi de suelo y en la
determinacion de los pardmetros de resistencia al corte para disefo.

* Laimportancia de la estructura y las consecuencias de una posible falla.

Por tanto, los valores de carga admisible presentados en el resumen de cada
sondeo de ensayo SPT reclizado, comesponde a la capacidad de carga admisible
y no asi a la carga admisible de frabagjo. El valor de FS asumido corresponde a un
valor de 3 pera arcillas y limos y 2.5 para arenas.

3. NIVELES GEQOTECNICOS:

* Enla zona de estudic hemos reconocido los siguientes niveles de interés
gectécnico:

SONDEO UNO: Alternancia de Arcillo y Grava: De 0.0 m. a 3.0 m.

Alinicio del sondeo a una profundidad de 0.00 a 1.00 metros se tiene material
organico vegetal de coloracion negra en proceso de descomposicion.
Posteriormente la litologic del sondeo coresponde a un suelo con
alternancia de arcilla y grava esporadica de cantes angulares producto de
la meteorizocién de roca sedimentaria en descomposicion, con un
contenido de humedad medio. Por Ias caracteristicas arcillosas del suelo se
frata de terrenc moderadamente cohesivo, de consistencia media a lo largo
del sondeo.

SONDEO DOS: Alternancia de Arcilla y Grava:De 0.0m.a 3.0m.
La litologia del sondeo corresponde a un suelo con alternancic de arcilla y
grava esporadica de cantos angulares de roca sedimentaria en
descomposicién, con un contenido de humedad medio. Por los
caracteristicas arcillosas del suelo se trota de temreno moderada
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cohesivo, de consistenciac media a firme q lo largo del sondeo.

El nivel fredtico no fue determinado hasta las profundidades sondeadas. El
confrol de la evolucidn del nivel fredtico no ha tenido lugar en el periodc de
realizacion de este trabajo geotécnico (Julio 2018).

4. ANALISIS DE FUNDACIONES

Conocidas las coracteristicas del perfil estratigrafico del terreno, la eleccion
del tipo de fundocién estoréd sujeta a la competencia de! terreno,
determinada en funcién al valer del nimero de golpes obtenido en campo.
Este ultimo muestra que la consistencia del sueio afravesado por el sondeo,
al inicio presenta una resistencia o la penefrocién blanda, para luego
mantenerse constante deniro de una consistencia media (5<N<10}.

De manera general, cuando el terreno es firme y competente, es posible
cimentar con una presibn media o alia, esperandose asentamientos
moderados, basdndose en zapatas individuales o aisladas. Por otro lado,
cuando la capacidad de carga del terrenc es baja. o cuando este ultimo
evicencie denotada heterogeneidad o finalmente cuando o presidn
aplicada sea de gran magnitud, existe la posibilidad de qQue se generen
asentamientos totales elevados susceptibles de generar y/o asentamientos
diferenciales de consideracion. Para este Ultimo caso, se considera el uso de
losas de fundacidon recomendado preferentemente para reducir los
asentamientos diferenciales en terrenos heterogéneos o cuando exista una
variabilidad importante de carga entre apoyos cercanos.

Debe recordarse, asimismo, que el uso de losas de fundacion emplazadas
sobre suelos compresibles de gran espesor puede generar asentamientos de
magnitudes considerables. Este tipo de fundacién puede también ser
recomendable cuando el nivel de desplante se encuentre por debagjo del
nivel fredtico en suelos permeables '

FONO: 71703406 - 4711804
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Para el caso en cuestidn, se presenta el valor de la capocidad admisible del
terrenc calculada considerando primeramente fundaciones aisladas de 1.0,
20,30y 4.0mde ancho (Tabla 1y 2).

Tabla 1.
Prof,
fundacién Eur;;::::lad admisible
Mts g
B=1.00m B=200m B=3,00m B=4,00m
1.0 0.50 0.47 0.46 0.44
20 1.10 0.99 0.96 0.94
3.0 1.0 1.65 1.57 1.53
4,0 2.25 1.93 1.82 1.76
Tabla 2.
Prof.
Rmdaciba Eapocl:lad admisible
Mis gr/cm
B=1,00m B=200m B=3,00m B=4,00m
1.0 0.81 0.76 0.74 0.73
2.0 1.30 1.17 1.12 1.10
3.0 2.13 1.84 1.74 1.70
4,0 2.78 2.34 2.19 2.12

5. CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

* Hasta los niveles alcanzados se ha detectado una sola unidad litolégica, de
una alternancia de suelo arcillo graveso, de consistencic medic a firme en
Ios puntos de sondeo diferenciados, los flujos subterréneos o niveles fredticos
no fueron detectados hasta los niveles sondeados.

JOSEGUTIERREZ.SRL@GMAIL.COM
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El fipo de fundocion serd seleccionado en funcion del nivel de esfuerzos
impeartido por la estructura al suelo de fundacion. En todo caso serd el
ingeniero estructural el encargado de elegir la mejor opcidon técnica y
econdémica en base o los resullados del presente informe y en base a la
determinacién de las cargas de disefic.

De acuerdo a las condiciones geotécnicas y las caracteristicas de corte y
rellenc presentes en el sitio de emplazamientos la estructura podra apoyarse
G cualquier nivel a partir de los 2,00 metros con respecto al Sondeo uno, y
partir de los 1,50 metros metros con respecto al sondeo sondeo dos, para el
cdlculo de los fundaciones se debe considerar una capacidad de carga
admisible del suelo igual a:

Qeam = 0,93 kg/cm?
El coeficiente de Balaste para el cdiculo de la fundacion es de:

Kv=2.02kg/cm3

Si se decide el disefic a ofro nivel de fundacién, el Ingeniero estructural
deberd basarse en la tabla 1y 2, del presente informe, donde se consigna
las fatigas encentradas para los diferentes profundidades auscultadas.

Cochabamba, Julio de 2018

REZ.SRLEGMAIL.COM
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR SPT
ASTM D-1568-98
DATOS DEL ENSAYO
PROYECTO: CONST. UNIDAD EDUCATIVA FICAL 12 DE AGDSTO PROPIETARIO: GOBIERND AUTONOMO MUNICIPAL DE COLOMI
Identificacion de sandeo: SPT 001 UBICACION: MUNICIPIO COLOMI; VILLA NARAN]OS; SUB CENTRAL
JULIO 2018 DISTRITO 6; CORANI PAMPA
{Fecha:
Coordenadas: 16°56'45.13"S; 65°56'43.51"0 Profundidad de sondeg: 4.0m
Alt. sobre el nivel del mar: m.s.n.m. Profundidad nivel freatico: ND
o g PARAMETRQS DE <
NUMERO DE GOLPES gl 2 RESISTENCIA o |ZE|GE
=3| 8 & s E|ez|i;
ga | © Descripcion 2|83z
£l S = Ee| S [°] % (558
e L ] L] 1% » Fil x
0.00 Z 3 Kg/cm2 fle s
1.00 3
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ANALISIS DE FUNDACIONES AISLADAS

DATOS DEL ENSAYO

PROYECTO: CONST. UNIDAD EDUCATIVA FICAL 12 DE AGOSTO

IDENTIFICACION DEL SONDEO: SPT 001 Fecha: JULIO 2018
Maxima capacidad 8 [mxm)
segura admisible,
kg)“cmz 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
1 0.50 ; 0.47 0.46 0.46 0.45
£ 2 110 . 099 0.96 0.94 0.93
o
&} 3 1.90 1.65 1.57 1.53 1.50
T
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Figura 2. Maxima capacidad segura admisible de apoyo para fundaciones
superficiales cuadradas a partir del ensayo SPT
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR SPT
AS5TM D-1568-98
PROYECTO: CONST. UNIDAD EDUCATIVA FICAL 12 DE AGOSTO PROPIETARIQ: GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE coLomi
Identificacion de sondeo: SPT 002 UBICACION: MUNICIPIO COLOMI; VILLA NARANJOS; SUB CENTRAL
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ANALISIS DE FUNDACIONES AISLADAS

DATOS DEL ENSAYO

PROYECTO: CONST. UNIDAD EDUCATIVA FICAL 12 DE AGOSTO

IDENTIFICACION DEL SONDEO: SPT 002 Fecha: Juuo 2018
Maxima capacidad B [mxm]
segura admisible,
kg/cm2 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
1 0.81 0.76 0.74 0.73 0.73
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Figura 2. Maxima capacidad segura admisible de apoyo para fundaciones
superficiales cuadradas a partir del ensayo SPT ;
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ANEXO-5ANALISISDE CARGAS
CARGAS DE SERVICIO

e Pesopropiodelalosa

Peso |osa nervada en una sola direccion

T0.0S
/ 0.12 V = 1+1*0.25

2 ARy, -0.200.501
02 ;//1] 0.40 ‘Z o2 ’ -0.20%0.20* 1
A J -0.20%0.40*1
V =0.09 m?
Pp=V*VH

Pp =0.09*24 = 2.16 (KN/mZ)
Pp = 0.216 tn/m?

Peso |osa nervada en dos direcciones

o005

o1 V=1¥1*0.25

-0.20*0.25*0.25*4
-0.20*0*0.25*0.40*4
-0.20*0.40*0.40* 1
V =0.088 m*
Pp = V*Yu

Pp =0.088* 24 = 2.11 (KN/m?)
Pp = 0.211 tn/m?
Pp = 0.216 tn/m?+ 0.211 tn/m?= 0.427 tn/m?



e Cargas permanentes
Cargas permanentes = Peso especifico del material * espesor
Carga muerta no estructural

Revestimiento = 24 KN/m>0.01m =0.24 (KN/m?)
fm —

keveenmento (o)
€ — CONTRARISO (Sem)
<— | OSA Ad-l YIANADA (vluzm.ax_fb
P i Ry <~ FOLESTIEEND EXgAND|IIO
= o e Al <— pENVEAVe D YESO (1-2 cm)

-

Contrapiso = 19 KN/m*0.05m = 0.95 (KN/m?)
Impermeabilizante = 15kg.f*0.005 = 0.075kg.f/ m? = 0.0007 (KN/m?)
Plastaform = 0.08 KN/m®0.20 m = 0.016 (KN/m?)

Revoque de Y eso = 15 KN/m**0.015 m = 0.225 (KN/m?)

Cargas permanentes = 0.0007+0.95+0.016+0.225 = 1.19 (KN/m?)
Se emplearala sobrecarga de acabado ( CM) = 0.12 tn/m? (CY PE)
Determinacion de peso muro tabique aproximado

Peso volumétrico = 1500 kg/m®

Peso de muro = peso volumétrico* altura de muro* espesor de muro
Peso de muro =15 KN/m®*3.20 m*0.12m =5.76 (KN/m?)

Peso de muro = 0.504 tn/m?

Para determinar méas exacto el peso de tabiqueria setendra:

24ctm
12cm

18 Cm

Peso de muro deladrillo 6 huecos e=18 cm

Junta Vertical =1 cm.
juntaHorizontal = 2 cm.

Mortero Dosificacion 1: 6



100cm  Pza

NUmero deladrillos en 1 m horizontal = 4

25cm m
Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical = 100°M _ 7,4 P2
14cm m
Pza

Conjunto de ladrillos en Im? de muro = 4* 714=2856——

e
Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18* 12* 24* 28,56 = 148 055,04 cm¥m?

Vol. demortero en m? = 100* 100* 18 - 148055,04 = 31944,96 cm3/m2 = 0,0319 m¥/m?
Se sabe por lainformacion del fabricante que 1 ladrillo pesa= 3.6 kg (unidad)

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: Ymort = 2100 kg/m?
Peso especifico del mortero de yeso Ymort = 1250 kg/m?®

Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m? * 0.01m = 21 Kg/m?cm de espesor.
Revoque interior de yeso setiene = 1250 Kg/m®*0.01m = 12.5 Kg/m?cm de espesor

Pza_ kg kg kg kg m3
28.56 3.6 + 21 lcm + 12.5 1cm + 2100—0.0319 —
m?2 Pza mZcm m2cm m3 m?2
kg
= 21473 —
m

Laaturadel muro que setieneesdeh=3.20 m.

We = 3.20 *214.73= 6987.14 Kg/m —0.60 tn/m? (CY PE)

Peso de muro deladrillo 6 huecos e=12

NUmero deladrillosen 1 m Horizonta = 100cm =4 Pza
25cm ml
Cifradeladrillos en 1 m Vertical = t00°M _ 5 P22
Ocm ml
Pza

Cantidad de ladrillosen 1 m? de muro = 4* 5= 20

2

Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18* 12* 24* 20 = 103680 cm?/m?



Vol. de mortero en 1m? de muro = 100* 100* 12 - 103680 = 16320 cm3m?= 0,0163
me/m?

El peso de muro por m? es:

Pza_ kg kg kg kg m?3
20—3.6—+ 125 lcm + 12.5 1cm + 2100—0.0163 —
m?2 Pza m2cm m2cm m3 m?2
kg
=131.23 —
m

Laaturadel muro que setieneesdeh =3.20 m.
Wi = 3.20*131.23 = 419.93K g/m —0.42 tn/m? (CY PE)

Las cargas vivas 0 sobrecargas de uso que se utilizaran en la edificaciéon seran en
primerainstanciasera E. Edificios docentes aulas escalerasy bal cones. Como se puede
ver en latablalO del Anexo-1

Sobr ecar gas de uso

Aulas 300 kg/m? 0.30 tn/m? (CY PE)

Escaleras 400 kg/m? 0.4 tn/m? (CY PE)
Balcones bolados 300 kg/m? 0.30 tn/m? (CY PE)
CERCHA METALICA

Carga viva o sobrecarga de uso

carga de mantenimiento, masa de una persona por cada metro cuadrado = 70kg/ m?

areadeinfluencia: gravedad 9.81m/s>

por |o tanto, tenemos que nuestra carga viva es
CV=(70kg/m?)(33.28 m?)(9.81 m/s?)=22853.34 N
Cargadegranizo

Peso especifico granizo = 900kg/m?®

Altura acumulada de granizo en superficie horizontal = 0.056m
Angulo de inclinacién cubierta= 18°

Factor por correccion por pendiente =1

q4 = 900kg/m3*0.056 m*1 = 50.4 kg/ m?

q, =(50.4kg/m?)(33.28 m?)(9.81 m/s)= 16454.43N



Parael disefio setomaralamayor cargade mantenimiento = 50.4 kg/ m? parael disefio
en e programa0.05 tn/m? (CY PE)

CV =22853.34 N+16454.43N = 39307.77N

Carga muerta

Tenemos el peso por material de la siguiente manera:
Peso de lacercha 2450.23N

Peso de |as correas

El area de influencia de cada cercha es de 3.09m (por cada lado), como se necesita 5

coreas se tiene

(5)(3.09)(2)=30 correas

=(4.48kg/m)(30 m)(9.81 m/s?)=1318.46 N
Peso de la calamina

(10kg)(12calaminas) (9.81 m/s?) =1177.2 N

Conociendo lapresion del viento, podemos hallar CV de la siguiente manera:
Cargadeviento

CV=(PD)(AC)

CV=(-3.73 Kg/m2 )(33.28m)=-124.13Kg 1217.3N

CV=(-3.57 Kg/m2)(33.28m)=-118.81kg 1165.13N

Con todos estos valores, procedemos a hallar € valor total de las cargas muertas
sumando los val ores obtenidos por material.

CM= 2450.23N+1318.46+1177.2N+1217.3N+1165.13N= 7328.32N

Mas detalles de carga de viento capitulo |V (aporte académico).



ANEXO-6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

MO1 ACTIVIDADESPREVIASY COMPLEMENTARIAS

ITEM 1

INSTALACION DE FAENAS

UNIDAD: Glb

DESCRIPCION

Esteitem comprende atodos | ostrabajos preparatoriosy previosalainiciacion delasobras
que realizara el Contratista, tales como: Instal aciones necesarias paralos trabajos, oficina
de obra, depdsito, herramientas, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.
Asimismo, comprende la movilizacion oportuna del personal y todas las herramientas
regueridas parala correcta jecucion delas obrasy su retiro cuando yano sean necesarias.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general, todos los materiales que & Contratista se propone emplear en las
construcciones auxiliares deberan ser aprobados por € supervisor de obra. El Contratista
debera proveer todos |os materiales, equipo y herramientas necesarios para estos trabaj os.
FORMA DE EJECUCION

Con anterioridad ala iniciacion de la construccion de las obras auxiliares, estas deberan
ser aprobadas por € supervisor de obra con respecto a su ubicacion dentro del area que
ocuparan las obras motivo del contrato.

El Contratista dispondra de serenos o cuidadores en nimero suficiente parael cuidado del
material y equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra,
se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos
parauso del Contratistay del supervisor de obra.

MEDICION

La instalacion de faenas serd medida en forma GLOBAL, considerando Unicamente la
actividad gjecutaday en concordancia con lo establecido en e formulario de presentacion
de propuestas.

FORMA DE PAGO

El pago por este item se harapor € precio global aceptado en la propuesta.

Este item gecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de

acuerdo alo sefidado y aprobado por el supervisor de obra.



ITEM 2

PROVISION Y COLOCADO DE LETRERO DE OBRA

UNIDAD: Pza

DESCRIPCION

Este item comprende la colocacion de letrero de obra para la informacion de los datos
generalesde la obra, con €l propdsito de identificar a area o carrera correspondiente, asi
como la entidad gjecutoray |os responsables de su gecucion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El materia a utilizarse para imprimir los datos ser& Panaflex impreso en full color, la
estructurametdlica intermedia debe ser tubular de seccion cuadrada de 20X20 mm. y la
estructura principal perimetral metalico tubular de seccién cuadrada de 40X40 mm, estos
materiales deberan ser coordinados y aprobados por € supervisor de obra.

FORMA DE EJECUCION

Para su gjecucion se procedera, en primerainstancia, a armado de la estructura metélica
con seccion cuadrada; en este caso el de mayor seccion deberadesempefiar como estructura
principal ,como perimetro y la de seccion més pequefia como portante interno, 1os mismos
deberdn conformar una estructura metdlica fuerte y estar unidos con soldadura para €l
soporte del conjunto y poderse colocar.

Unavez conformada la estructura ésta debera sujetar el Panaflex full color con proteccién
solar U.V. con los datos generales de la obra y otros datos que serén otorgados por €l
supervisor de obra

El letrero de obra deberd exponerse en lugar visible coordinando su ubicacion con el
supervisor de obray posterior aprobacion de lamisma.

MEDICION

El item colocado de letrero de obra sera medido en PIEZA colocada, previa aprobacion
del supervisor de obras.

FORMA DE PAGO

El trabajo gecutado tal como lo prescribe este item y medido en laformaindicadaen €l
anterior acapite, sera pagado por Pieza, segun € precio cotizado en la propuesta aceptada.
En este precio estan comprendidas todas las herramientas y mano de obra necesaria para

la gjecucion total de todos |os trabajos comprendidos en este item



ITEM 3

LIMPIEZA'Y DESBROCE

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

La obra sera entregada completamente libre de materiales excedentes y de residuos. La
limpieza se la deberd hacer permanentemente con lafinalidad de mantener la obralimpia
y transitable.

Una vez terminada la obra de acuerdo con €l contrato y previamente a la recepcion
provisional de la misma, € contratista estara obligado a ejecutar, ademas la limpieza
periodica, del lugar.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
lagjecucion de los trabgjos, 1os mismos deberén ser aprobados por € Supervisor de Obra.
FORMA DE EJECUCION

Se transportara fuera de la obra 'y del area de trabajo todos los excedentes de materiales,
escombros, basuras, andamigjes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfaccion del
supervisor de obra.

Se lustrardn los pisos de cerdmica, se lavaran y limpiardn completamente todos los
revestimientos tanto en muros como en pisos, vidrios, artefactos sanitarios y accesorios,
dejandose en perfectas condiciones para su habitabilidad.

MEDICION

La limpieza general sera medida de manera GLOBAL de la obra o en unidad que se
encuentre sefidlada en el formulario de presentacién de propuestas.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el supervisor de obra, sera pagado a precio unitario de
la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por |os materiales, mano de
obra, herramientas, equipo y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta

gjecucion del trabgjo.



ITEM 4

LIMPIEZA GENERAL

UNIDAD: Glb.

DESCRIPCION

La obra sera entregada completamente libre de materiales excedentes y de residuos. La
limpieza seladeberahacer permanentemente con lafinalidad de mantener laobralimpia
y transitable.

Una vez terminada la obra, de acuerdo con € contrato y previamente a la recepcion
provisionalde la misma, el contratista estard obligado a ejecutar, ademas de la limpieza
periddica, lalimpiezagenera del lugar.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
lagjecucion de los trabgjos, 1os mismos deberén ser aprobados por € Supervisor de Obra.
FORMA DE EJECUCION

Se transportaran fuerade la obray del &rea de trabajo todos |os excedentes de materiales,
escombros, basuras, andamigjes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfaccion del
supervisor de obra.

Se lustrardn los pisos de cerdmica, se lavaran y limpiardn completamente todos los
revestimientos tanto en muros como en pisos, vidrios, artefactos sanitarios y accesorios,
dejandose en perfectas condiciones para su habitabilidad.

MEDICION

La limpieza general sera medida de manera GLOBAL de la obra o en unidad que se
encuentre sefidlada en el formulario de presentacién de propuestas.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun losefialado y aprobado por el supervisor de obra, serd pagado a precio unitario de
la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por |os materiales, mano de
obra, herramientas, equipo y oOtros que sean necesarios para la adecuada y correcta

gjecucion del trabgjo.



ITEM 5

PLACA DE ENTREGA DE OBRA

UNIDAD: Pza

DESCRIPCION

Este item comprende la colocacion de letrero de obra para la informacion de los datos
generalesde la obra, con e proposito de identificar a &rea o carrera correspondiente, asi
como la entidad gjecutoray |os responsables de su gecucion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El materia a utilizarse para imprimir los datos serd una placa de bronce que sera
empernada sobre una capa de mortero de cemento y arena.

FORMA DE EJECUCION

Para su gecucion se procedera en primera instancia a armado de la estructura metélica
con seccion cuadradaen este caso €l de mayor seccion, deberadesempefiar como estructura
principal,como perimetro y la de seccion mas pequefia como portante interno, 10s mismos
deberan conformar una estructura metdlica fuerte y estar unidos con soldadura para €l
soporte del conjunto y poderse colocar.

Unavez conformada la estructura ésta debera sujetar el Panaflex full color con proteccion
solar U.V. con los datos generales de la obra y otros datos que seran otorgados por el
supervisor de obra.

El letrero de obra deberd exponerse en lugar visible coordinando su ubicacion con el
supervisor de obray posterior aprobacion de lamisma.

MEDICION

El item colocado de letrero de obra sera medido en PIEZA colocada, previa aprobacion
del supervisor de obras.

FORMA DE PAGO

El trabgjo g ecutado tal como lo prescribe esteitemy medido en laforma, serépagado por
pieza, segun el precio cotizado en lapropuestaaceptada. En este precio estan comprendidas
todas las herramientas y mano de obra necesaria para la gecucion total de todos los

trabajos comprendidos en este item



M02 INFRAESTRUCTURA

ITEM 6

REPLANTEO TRAZADO Y REPLANTEO GENERAL

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de ubicacion, replanteo y trazados, alineamiento y
nivelacion necesarios paralocalizacion genera y en detalle de las obras de acuerdo alos
planos de construccion. Todo el trabajo de replanteo serdiniciado previa notificacion ala
supervision de obras. Igualmente, los insumos e instrumentos a ser utilizados en la
gjecucion del item.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proveeratodos|os materiales, herramientasy equipo necesarios incluyendo
equipo topogréfico, tanto para el replanteo como € trazado de las obras a gjecutarse.
FORMA DE EJECUCION

El replanteo y trazado de | as construcciones seran realizados por e Contratistacon estricta
sujecion alas dimensiones e indicaciones de |os planos correspondientes. La supervision
proporcionara al Contratista los puntos de referencia para el trazado y alineacion de los
gjes delaobra, que seré efectuado por un topografo con e equipo respectivo.

El trazado deberd ser aprobado por escrito por €l supervisor de obras con anterioridad ala
iniciacion de cualquier trabgjo relacionado a esta actividad.

El contratista dispondra si el caso amerita la disposicion de ges que se fijaran con
elementos desujecion cada 5, 10y 15 m. segun la autorizacion del supervisor de obra. Sea
cual fuere el método utilizado, el contratista debera disponer en todo momento de marcas
y sefiales para una rapida verificacion de las mismas, asimismo, dadas las condiciones del
terreno este deberd prever y verificar todos los servicios existentes en la zona con tal de
no perjudicar e normal desarrollo delaobra

MEDICION

No corresponde efectuar ninguna medicion, por tanto, el precio debe ser tomado en forma

GLOBAL, conforme ala gjecucion del item.



FORMA DE PAGO

El pago por €l trabajo de acuerdo con los planos y |as presentes especificaciones técnicas
sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada de acuerdo alo sefialado, revisado
y aprobado por € supervisor de obra. Dicho precio sera compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios parala
adecuada y correcta gjecucion de los trabajos

ITEM 7

EXCAVACION MANUAL DEO0-2M

UNIDAD: m3

DESCRIPCION

Este item comprende todos | os trabajos de excavacion para cimientos o fundaciones sean
corridos y serén readlizados manualmente, gecutados en terreno semiduro, hasta las
profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en e formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a excavar serd € existente en la zona de trabajo, debiéndose considerar 1o
establecidoy sefidlado en las |abores del Replanteo y el Trazado respectivo.

La excavacion manua requerird del empleo de herramientas menores (palas, picos,
carretillas). Si en caso que € Contratista procediera a uso de excavacion con equipo
pesado, debera contarse con una retroexcavadora de acuerdo a lo requerido y ala plena
satisfaccion y aprobacion del supervisor.

FORMA DE EJECUCION

Con anticipacién al inicio de estos trabaj os que serén desarrollados de acuerdo alos planos
y secciones del proyecto, todos los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en las
hojas de célculo deberan ser aprobados por € supervisor de obras previo alaegjecucion de
las actividades.

Unavez gque € Replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por e supervisor de
obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes, procediéndose a
aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materidles que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, seapilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia



prudencia que no cause presiones sobre sus paredes.

L os materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por & supervisor de obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte alos botaderos establecidos para e efecto, por las autoridades
correspondientes.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno destinado
afundar seainclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de
base ala cimentacion y unavez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

L as zanjas 0 excavaciones terminadas, deberéan presentar superficies sin irregularidadesy
tantolas paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por € supervisor de obra, € Contratista rellenard el exceso por
su cuenta 'y riesgo,relleno que sera propuesto a supervisor y aprobado por éste antes 'y
después de su realizacion.

MEDICION

L as excavaciones manuales seran medidas en METROS CUBICOS, tomando en cuenta
anicamente el volumen neto del trabajo gjecutado. Para el cdmputo de los volumenes se
tomaran las dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones
escritas del supervisor de obra.

Correrapor cuentadel Contratistacual quier volumen adicional que hubieraexcavado para
facilitar su trabagjo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente
por €l supervisor de obra.

FORMA DE PAGO

El pago por € trabajo, de acuerdo con los planosy las presentes especificaciones técnicas
serapagado a precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo alo sefialado, revisado
y aprobado por e supervisor de obra, dicho precio sera compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios parala

adecuada y correcta gjecucion de las actividades.



ITEM 8

HORMIGON POBRE

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Esteitem serefiere a vaciado de una capa de hormigdn pobre con dosificacion referencia
de 1:3:5, que servira de capa de nivelacion, asiento para la armadura de refuerzo de
diferentes estructuras o para otros fines. EI mismo ir4 de acuerdo a los planos de
detalle del proyecto o instrucciones de la supervision de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS

1. Cemento

2. Grava Comun

3. Arena

Sin embargo, € listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuantoa la provision de cualquier otro material, herramienta y/o equipo  adicional
necesario paralacorrectaejecuciony culminacion delostrabajos. Entodo caso, €l empleo
deinsumos adicionales alos sefial ados en la propuestay que resultasen necesarios durante
el periodo de gecucion de la obra, correrén por cuenta del Contratista a fin de que se
garantice que los trabajos sean gecutados y culminados de manera adecuada y a
satisfaccion dela Supervision de Obra, aclarando gque este aspecto no implicard en ningin
caso un costo adicional parala Entidad.

FORMA DE EJECUCION

Unavez limpio € &rea aintervenir, se realizard en caso de ser necesaria una pasada con
el compactador manual provisto por el contratista, a fin de nivelar y mejorar € contacto
del hormigdn con €l terreno. Posteriormente, se efectuara el vaciado del hormigon pobre
en el espesor o atura sefialada en los planos.

Los agregados y e cemento seran mezclados en forma mecanica en una dosificacion de
cemento, arena 'y grava de relacionl:3:5, respectivamente.

Por lo general, paracapas de nivelacion de fundaciones no seranecesario un compactado
de lamezcla de hormigén, pero si € espesor de los elementos vaciados supera los 10 cm
o s seredlizael vaciado de capas verticales, se deberd compactar (chuceado) con barretas
o varillas de fierro. Efectuada la compactacion, se procedera a realizar € enrasado y



nivelado mediante unaregla de madera, degjando una superficie lisa, uniforme y nivelada.
MEDICION

El hormigon pobre se medirdpor METRO CUBICO (m3), teniendo en cuenta Ginicamente
los volumenes netos g ecutados por el contratistay aprobados por |a supervision.
FORMA DE PAGO

El pago del item se hardde acuerdo alaunidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado.

ITEM 9

ZAPATASDE H°A®°

UNIDAD: m3

ITEM 13

COLUMNASDE H°A°

UNIDAD: m3

DESCRIPCION

Este item comprende |a g ecucion de elementos que sirven de fundacion alas estructuras,
en este caso zapatas aisladas, y columnas de H°A°. de acuerdo a los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado de |as zapatas debera prepararse € terreno de acuerdo alas
indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar €
supervisor de obra. Solo se procederaal vaciado previaautorizacion escrita del Supervisor
de Obra, instruidaen &l Libro de Ordenes.

Todas las estructuras de hormigén armado deberan ser gjecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en laNorma
Bolivianadel Hormigon Armado CBH-87.

MATERIALES

1. Arena

2. Cemento Portland

3. Clavo

4. Fierro Corrugado



5. Alambre de Amarre

6. Grava

7. Madera de Construccion

HERRAMIENTASY EQUIPO:

1. Mezcladora

2. Vibradora

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabagjos, |os mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacién, compactacion y curado.

Dosificacion de materiales

Para |la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se

efectle en peso.

Paralos éridos se aceptaraunadosificacién en volumen, esdecir transforméndose | os pesos

en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embol sado, ladosificacion se harapor nimero de bol sas de cemento

guedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicién de los aridos en volumen se redlizara en recipientes aprobados por €l

Supervisor de Obra.

Clasificacién de los hormigones

El hormigon serd disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de 21 MPa

acompresion los 28 dias como indicalas normas.

Tipo del Tamafio maximo |Resistencia (fck) kg/cm2| Peso  aprox. Cemento
hormigén del (28 Kg/m3
agregado dias)
“400” 17 400 470
P 350~ 17 350 450
Tipo “A” 210 1”-11/2 210 350
Tipo “B” 180 1”-11/2” 180 300
Tipo “C” 160 1”-11/2” 160 250
Tipo “D” 130 2” 130 230

Los hormigones delostipos A y B serdn empleados seguin |os disefios o instrucciones del




Supervisor de Obra. El contratista no podré aterar las dosificaciones sin autorizacién
expresa del Supervisor de Obra debiendo adoptar las medidas necesarias para
mantenerlas. La operacion para la medicion de los componentes de la mezcla podra
realizarse “en peso” 0 "volumen" mediante instalaciones gravimétricas.
Excepcionalmenteel Supervisor deObray paraobrasdemenor importanciapodraautorizar
el control por volumen, en cuyo caso deberan emplearse cgjones de madera o de metal, de
dimensiones correctas, indeformables por € uso y perfectamente identificadas de acuerdo
al disefio fijado. En las operaciones de rellenado de los cajones, el material no debera
rebasar e plano delos bordes, |0 que se evitara enrasando sistemati camente las superficies
finales.

Debera ponerse especial atencion enlamedicion del aguade mezclado, debiendo preverse
un dispositivo de medidacapaz de garantizar lamedicion del volumen de aguacon un error
a 3% del volumen fijado en ladosificacion.

Preparacion

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, paralo cual:

Se utilizaran una 0 mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
capacitado para su manejo.

Peri6dicamente se verificarala uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no serainferior a 1 %2 minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga
necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose € empleo de hormigones de consistencia pléstica cuyo asentamiento
debera estar comprendido entre 3 a5 cm.

Transporte

En caso de que la mezcla fuera preparada fuera de la obra, € hormigon debera
transportarse a lugar de su colocacion, en camiones tipo agitador. El suministro de
hormigén debera regularse de modo que el hormigonado se realice constantemente, salvo
gue sea retardado por las operaciones propias de su colocacion. Los intervalos entre las
entregas de hormigon, por los camiones a la obra, deberan ser tales que no permitan el



endurecimiento parcial del hormigdn ya colocado y en ningun caso deberan exceder de
los 30 minutos a menos que e Supervisor de Obra autorice otra manera por escrito; €
camion mezclador dotado de hormigonera debera estar equipado con un tambor giratorio,
impermeabley ser capaz de transportar y descargar €l hormigdn sin producir segregacion.
Lavelocidad del tambor no sera menor de dos ni mayor de seis revolucionespor minuto.
El volumen del hormigon no debera exceder del régimen fijado por € fabricante, ni llegar
a sobrepasar €l 80% de la capacidad del tambor.

El intervalo entre e momento de la introduccién del agua a tambor de la mezcladora
central y ladescargafinal de hormigon en obra, no podra exceder de 90 minutos.

Durante este intervalo, la mezcla deberd revolverse constantemente, ya que no sera
permitido que e hormigdén permanezca en reposo antes de su colocacion por un tiempo
superior a 30 minutos.

Colocacion

La colocacion del hormigon solo podréiniciarse mediante autorizacion del Supervisor de
Obra. Sera necesario, asimismo, verificar si la armadura esta colocada en su posicion
exacta, si |os encofrados de madera, estan suficientemente humedecidosy si de su interior
han sido removidas la viruta, aserrin y demés residuos de las operaciones de carpinteria.
No se permitirala colocacion del hormigon desde una atura superior a dos metros, ni la
acumulacién de grandes cantidades de mezcla en un solo lugar parasu posterior esparcido.
Las bateas, tubos o canaletas usadas como auxiliares para la colocacion del hormigon
deberan disponersey utilizarse de maneraque no provoguen segregacion delos agregados.
Todos los tubos, bateas y canaletas deberan mantenerse limpios y sin recubrimientos de
hormigén endurecido, lavandol os intensamente con agua después de cada trabajo.

La colocacion del hormigdn bajo agua, debera realizarse Unicamente bajo la supervision
directa del Supervisor de Obra. Para evitar la segregacion de los materiaes, el hormigén
se colocara cuidadosamente en su posicion final, en una masa compacta, mediante un
embudo o un cucharén cerrado defondo movible o por otros medios aprobados, y no debera
disturbarse después de haber sido depositado. Se deberd tomar un cuidado especia para
mantener el aguaquietaen e lugar delacolocacion del hormigon. Este no deberacolocarse
directamente en contacto con el aguaen circul acion. EI método paradepositar el hormigon
debe regularse de modo que se obtenga capas aproximadamente horizontal es.



Cuando €l hormigén se cologue entiempo frio y existalaposibilidad de que latemperatura
baje a menos de 4 °C, la temperatura del aire alrededor del hormigdn debera mantenerse
a10°C, oamas, por un periodo de 5 dias después del vaciado del hormigon. El contratista
seraresponsable de la proteccion del hormigon colocado en tiempo frio, y todo hormigon
perjudicado por la accién de las heladas serd removido y reemplazado por cuenta del
Contratista. Bgjo ningunacircunstancialas operaciones de colocacién del concreto podran
continuar cuando latemperatura del aire seainferior a4 °C, bajo cero.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar €l desplazamiento
de las armaduras.

L as zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.
Vibrado

Las vibradoras serén del tipo deinmersion de altafrecuenciay deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracién dependerd del tipo de hormigén y de la
potencia del vibrador.

Proteccion y curado

El tiempo de curadosera de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se
inicié e endurecimiento € curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante
riego aplicado directamentesobre | as superficies de las estructuras | as veces necesarias que
seveaopacalasupeficie.

Ensayos de resistencia

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se reaizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de didmetro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante la g ecucién de la obra se realizaran ensayos de control,
paraverificar lacalidad y uniformidad del hormigon.

Al iniciar laobray durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas alos 7 dias y dos alos 28 dias. Los ensayos alos 7 dias permitiran corregir
ladosificacién en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por 10 menos tres probetas en cada vaciado y
cadavez que asi |o exijael Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de probetas
debera ser menor atres por cada 25 m3 de concreto.



Encofradosy cimbras

Podrén ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener
laresistenciay estabilidad necesaria, paralo cual seran convenientemente arriostrados.
Previamente ala col ocacion del hormigén se procederaalalimpiezay humedecimiento de
los encofrados.

Si sedeseapasar con aceiteen lascarasinterioresdelosencofradosdeberarealizarse previa
alacolocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retirardn progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Durante € periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntal adas, quedaprohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en e CBH — 87 boliviano.
Juntas de dilatacién

Las juntas se situaran en direccion normal alos planos de tensiones de compresion o ala
donde su efecto sea menos perjudicial.

Si unavigatransversal interceptaen este punto, se deberarecorrer lajuntaen unadistancia
igual ados veces &l ancho delaviga.

No se gecutardn las juntas sin previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Antes de iniciarse e vaciado de un elemento estructura, debe definirse e volumen
correspondiente a cada fase del hormigonado con € fin de preverse de formaracional la
posicion de las juntas.

Antesdereiniciar el hormigonado, selimpiaralajunta, se dgjaran los aridos al descubierto
paradgar la superficie rugosa gue asegure una buena adherencia entre e hormigon vigjo
y € nuevo, esta superficie serd humedecida antes del vaciado del nuevo mortero. La
superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero de
arenade lamismadosificacion y relacion A/C del hormigon.

Queda prohibida la utilizacion de el ementos corrosivos paralalimpieza de las juntas.
Reparacioén del hormigén armado

El Supervisor de Obra podraaceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia
y magnitud no afecten laresistenciay estabilidad de laobra.



L osdefectos superficiales, talescomo cangrejeras, etc., seran reparados en formainmediata
a desencofrado previa autorizacion por €l Supervisor.

El hormigon defectuoso seraeliminado enlaprofundidad necesariasin af ectar laestabilidad
delaestructura

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, € hormigdn se eliminaré hasta
que quede un espesor minimo de 2.5 cm alrededor de la barra.

La reparacion se realizard con hormigon cuando se afecten las armaduras, en todos los
demas casos se utilizard mortero.

Las rebabas y protuberancias serén totalmente eliminadas y las superficies desgastadas
hasta condicionarlas con las zonas vecinas.

Lamezcla de parchado debera ser de los mismos materiales y proporciones del hormigén
excepto que sera omitido el agregado grueso y e mortero debera congtituir de no mas de
unaparte de cemento y una o dos partes de arena.

El éreareparada deberé ser mantenida himeda por siete dias.

MEDICION

L as cantidades de hormigon armado gue componen |os cimientos seran medidas en
METROS CUBICOS.

En esta medicion se incluirdn Unicamente aguellos trabajos que sean aceptados por €l
Supervisor de Obray que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en
los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra. En este item
estarén incluidas las armaduras de refuerzo.

En lamedicion de volimenes de los diferentes el ementos estructural es no debera tomarse
en cuenta superposiCiones y cruzamientos.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos seguin |o sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion de los

trabajos.



ITEM 10

VIGA MURO HORMIGON ARMADO PLANTA BAJA

UNIDAD: m3

DESCRIPCION

El item comprende la construccién de viga muro de Hormigon Armado de acuerdo alos
planos del proyecto.

HERRAMIENTASY EQUIPO

Las vigas muro se construiran de Hormigon Armado con una dosificacion 1:3:4.
Lagrava, el cemento y la arena a utilizarse deberédn cumplir con lo especificado y seran
de primera calidad.

Las dimensiones de la piedra deberan ser tales, que permitan un vaciado segun lo
estipulado en los planos respectivos.

FORMA DE EJECUCION

Las piedras serén previamente lavadas y humedecidas a momento de ser colocadas en la
obra'y deberan descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la
base de mortero, las mismas que se colocaran por capas para lograr una efectiva trabazén
vertical y horizontal.

El encofrado debera tener las dimensiones y consistencia necesaria para cumplir con e
vaciado del sobrecimiento. Se deberd tener cuidado que € hormigon penetre en forma
completa en los espacios entre piedray piedra, valiéndose para ello de gol pes con varillas
defierro.

El hormigén sera mezclado mecénicamente en las cantidades necesarias para SU UsO
inmediato.Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos o mas a partir del momento de
mezclado. El hormigdn sera de una consistenciatal que se asegure su trabajabilidad y la
mani pulacion de masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

Las dimensiones de los sobrecimientos deberan gustarse estrictamente a las medidas
indicadas en los planos respectivos. La cara superior del sobrecimiento contara con un
acabado que debera permitir y facilitar la disposiciéon y la colocacién de la
impermeabilizacion y subsecuentemente |os muros y tabiques.

MEDICION

Serén medidos en METROS CUBICOS.



FORMA DE PAGO

El trabajo gecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto en e punto anterior, sera pagado a precio
propuesto aceptado. Dicho precio sera la compensacion total por todos los trabajos,
materiales,herramientas, equipo y mano de obra que incidan en su construccion.

ITEM 11

IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de los sobrecimientos construidos a fin de
proteger los muros de la edificacion contra los efectos de la humedad proveniente de
[luviasy precipitaciones pluviales.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabajos, 1os mismos deberan ser aprobados por €l Supervisor de Obra.
Se utilizara polietileno de 200 micrones o cartén asfaltico y e mortero de cemento — arena
tendrauna dosificacién 1:3 con unarel acion de aditivo segun o especificado, insumos que
deben cumplir con los requerimientos de calidad y resistencia para e trabgo a ser
desarrollado.

FORMA DE EJECUCION

Sobre la superficie superior del sobrecimiento debidamente limpio y alisado se colocara
el polietileno o carton asfético teniendo cuidado de cubrir toda la superficie y no dejar
espacios libres. El colocado de la impermeabilizacién tendréd especial cuidado en los
traslapes 0 sobre posiciones que en ningun caso seran inferiores a 10 cm.

Sobre esta capadescrita se colocaraun mortero de cemento de dosificacion 1:3 con aditivo
impermeabilizante de fraguado norma de espesor no menor a 2 cm. El aditivo
impermeabilizante de fraguado normal sera empleado cifiéndose estrictamente a las
normas del fabricante. Se realizara un acabado pargjo y nivelado de la capa de mortero a
fin de que se pueda asentar sobre este la mamposteria de muros. En caso de utilizar otro
material, éste debe ser aprobado por e supervisor de obra, el mismo que deberatener las

mismas caracteristicas o superiores de calidad.



MEDICION

Laimpermeabilizacién de cimientos serdmedidaen METROS LINEALES.

FORMA DE PAGO

El pago de este trabajo sera efectuado en base a precio unitario de la propuesta aceptada.
Este precio incluye lacompensacion total por herramientas, mano de obra, equipo y todas
las actividades necesarias para completar el trabajo.

ITEM 12

MURO LADRILLO 6H E=18 (24X18X12 CM)

UNIDAD: m2

DESCRIPCION

Este item comprende la construccion de muros y tabiques de abarileria de ladrillo
ceramico de 6 huecos, con mortero de cemento y arena en proporcion 1:4 Asimismo €l
suministro de materiales puestos en obra, mano de obra calificada y equipo para su
correcta gjecucion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la g ecucion de los trabgjos, 1os mismos que deberén ser aprobados por el supervisor de
obra.

Los ladrillos serén de primera calidad y toda partida de los mismos deberd merecer la
aprobaciondel supervisor de obra para su empleo en laobra

Los ladrillos cerdmicos de 6 huecos tendran dimensiones de 24x12x18 cm siendo
obligatoria la utilizacion de medios ladrillos, serédn bien cocidos, emitiran a golpe un
sonido metdlico, tendran color uniforme y estaran libres de cuaquier rgadura o
desportilladuras.

El cemento sera de tipo Portland, no debiendo estar en contacto directo con €l piso por o
gue se colocara sobre unatarima o tablones de madera.

La arena fina debera estar limpia y exenta de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera, material organico u otros, aprobados
por e supervisorde obra. Se rechazardn de forma absoluta las arenas de naturaleza

granitica aterada.



FORMA DE EJECUCION

Todos los ladrillos deberdn mojarse abundantemente antes de su colocaciéon. Serén
colocados en hiladas perfectamente horizontalesy a plomada, asentandol as sobre una capa
de mortero de in espesor minimo de 1.0cm.

Se cuidara muy especial mente que los ladrillos tengan una correcta trabazédn entre hilada
y en los cruces entre muro y muro 6 muro y tabique. Los ladrillos colocados en forma
inmediata adyacentes a elementos estructurales de hormigon armado, (losas, vigas,
columnas, etc.) deberan ser firmemente adheridos a los mismos para lo cual, previaala
colocacién del mortero, se picara adecuadamente la superficie de los elementos
estructuraes del hormigdn armado de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que
asegure una buena adherencia.

Con € fin de permitir & asentamiento de los murosy tabiques colocados entre losay viga
de hormigdn armado sin que se produzca dafios 0 separaciones entre estos elementosy la
abanileria, no se colocarala hiladade ladrillos final superior continuaalaviga hasta que
haya transcurrido por lo menos 7 dias. Una vez que e muro o tabique haya absorbido
todos los asentamientos posibles, se rellenard este espacio acufiando firmemente los
ladrillos correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento y arena en la proporciéon 1:5 sera mezclado en las cantidades
necesarias parasu empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos o
mas a partir del momento de mezclado. EI mortero serd de unaconsistenciatal que asegure
su trabgjabilidad y la manipulacion de masas compactas, densas y con aspecto y
coloracién uniformes.

L os espesores de los muros y tabiques deberan gjustarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en |os planos respectivos, amenos que el supervisor de obrainstruya por escrito
expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los murosy tabiques, en |os casos en que sea posible, se dgaran
las tuberias para | os diferentes tipos de instalaciones, al igual que cgjas, tacos de madera,
etc. que pudieran requerirse.

MEDICION

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo con mortero de cemento y arena
seran medidos en METROS CUADRADOS tomando en cuenta el &rea neta del trabajo



gjecutado. Losvanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no son
construidos con mamposteria de ladrillo, no seran tomados en cuenta para la
determinacion de | as cantidades de trabajo € ecutado.

FORMA DE PAGO

El trabajo gjecutado serd pagado alos precios unitarios en metro cuadrado establecidos en
la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique. Dicho precio serd
compensacion total por todos |os trabaj os, material es, herrami entas,equi pos, transportes y
mano de obra que inciden en su construccion.

ITEM 13

VIGA DE ENCADENADO H°A°

UNIDAD: m3

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de vigas de encadenado de hormigdn armado
indicadas en los planos del proyecto.

L as vigas de encadenado de hormigon armado deberdn ser construidas de estricto acuerdo
con las lineas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefidadas en los planos, de
conformidad con |las presentes especificaciones.

El trabajo incluirala g ecucidn de aberturas parainstal aciones, juntas, acabados, remocion
de encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio
cumplimiento.

El hormigdn a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de
210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350 Kg/m3.

MATERIALES:

1. Alambre de Amarre

2. Arena

3. Cemento Portland

4. Clavo

5. Fierro Corrugado

6. Grava

7 .Madera de Construccion



HERRAMIENTASY EQUIPO:

1. Mezcladora

2. Vibradora

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
lagjecucion de los trabg os, 1os mismos deberén ser aprobados por e Supervisor de Obra.
Cemento

FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

Dosificacion de materiales

Paralafabricacién del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectlie en peso.

Paralos éridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir trandforméndose | os pesos
en volumen aparente de material es sueltos.

Se empleara cemento embol sado, ladosificacion se hard por nimero de bol sas de cemento
guedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

Mezclado

El hormigon debera ser mezclado mecénicamente, paralo cual:

Se utilizard una 0 més hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
capacitado para su manejo.

Periodicamente se verificarala uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no serainferior a 1 %2 minutos (noventa segundos), pero no menor a necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que haga
necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Clasificacion de los hormigones

El hormigén seré disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de 21 MPa a
compresion alos 28 dias como indica las normas.

Los hormigones de los tipos A y B seran empleados segun los disefios o instrucciones de
Supervisor de Obra. El contratista no podré aterar las dosificaciones sin autorizacién
expresa del Supervisor de Obra debiendo adoptar las medidas necesarias para

mantener|as.



Transporte

El hormigdn sera transportado desde la hormigonera hasta € lugar de su colocacién en
condiciones que impidan su segregacion o € comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permitamantener |lahomogeneidad del hormigony evitar
la pérdida de sus componentes o laintroduccion de materias g enas.

Para los medios corrientes de transporte, e hormigon debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro delos encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que
el agua se ponga en contacto con & cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, e contratista deberd requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor méximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que € hormigdn en todo momento se
mantenga pléastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.
No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.
Durante la colocacién y compactacion del hormigén se deberdevitar € desplazamiento de
las armaduras.

Vibrado

L as vibradoras serén del tipo deinmersion de atafrecuenciay deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién vertical o
ligeramente inclinados. El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigon y de la
potencia del vibrador.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
serd de 7 dias minimo consecutivos, a partir del momento en que se inicio €
endurecimiento

El curado seredlizardpor humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies delas estructuras | as veces necesarias que se vea opacalasuperficie.
MEDICION

Las vigas de encadenado de hormigon armado, se computarén en METRO CUBICO de
acuerdo a los volumenes indicados en los planos, las mismas que seran debidamente



comprobadas por € Contratista. En los certificados de pago solo se incluiran los trabajos
ya €jecutados y aceptados por la Supervision.

FORMA DE PAGO

Este item se pagara de acuerdo alos precios unitarios de propuesta. Estos preciosincluyen
los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion, transporte, colocacion de los
encofradosy lag ecucion delasjuntas dedilatacion. En resumen, dicho precio corresponde
atodos los gastos que de algin modo inciden en el costo del hormigoén.

ITEM 14
VIGASDE CORONAMIENTO H°A®

UNIDAD: m3

DESCRIPCION.

Este item se refiere a la construccion de vigas de coronamiento de hormigén armado
indicadas en los planos del proyecto.

Las vigas de coronamiento de hormigon armado deberdn ser construidas en estricto
acuerdo con las lineas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de
conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluirdlaejecucion de aberturas parainstal aciones, juntas, acabados, remocion
de encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio
cumplimiento.

El hormigon a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de
210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350 Kg/m3.

MATERIALES

1. Alambre de Amarre

2. Arena

3. Cemento
4. Clavo

5. Fierro Corrugado

6. Grava

7. Madera de Construccion

HERRAMIENTASY EQUIPO:

1. Mezcladora



2. Vibradora

FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

Dosificacion de materiales

Paralafabricacién del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiaes se
efectlie en peso.

Paralos aridos se aceptaraunadosificacion en volumen, esdecir transformandose | os pesos
en volumen aparente de material es sueltos.

Se empleara cemento embol sado, la dosificacion se hard por nimero de bol sas de cemento
guedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicién de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra.

Mezclado

El hormigon debera ser mezclado mecénicamente, paralo cud:

Se utilizaran una 0 méas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard persona
capacitado para su manejo.

Peri6dicamente se verificarala uniformidad del mezclado.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, €l contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor méximo de la capa de hormigén no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que € hormigon en todo momento se
mantenga pléastico y ocupe répidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.
No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.
Durante la colocacién y compactacion del hormigdn se deberaevitar €l desplazamiento de
las armaduras.

Vibrado

Las vibradoras serén del tipo deinmersion de atafrecuenciay deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién vertical o
ligeramente inclinadas. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigon y de la
potencia del vibrador.



Proteccién y curado

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio €
endurecimiento

El curado serealizarapor humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre |as superficies de las estructuras | as veces necesarias que se vea opaca la superficie.
Ensayos de resistencia

Al iniciar laobray durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas alos 7 dias y dosalos 28 dias. Los ensayos alos 7 dias permitirén corregir
la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por 10 menos tres probetas en cada vaciado y
cadavez que asi |o exijael Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de probetas
deberd ser menor atres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacién del Contratista realizar gjustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento
el Supervisor de Obra dispondra la paralizacién inmediata de | os trabajos

Encofradosy cimbras

Podrén ser de metal, madera o de cualquier material suficientementerigido. Deberan tener
laresistenciay estabilidad necesaria, paralo cual seran convenientemente arriostrados.
Previamente ala col ocacién del hormigén se procederaalalimpiezay humedecimiento de
los encofrados.

Si sedeseapasar con aceiteenlascarasinterioresdelosencofrados, deberarealizarseprevia
alacolocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, quedaprohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.



L os plazos minimos para el desencofrado serén los siguientes:

Encofrados |aterales de vigas 2 a3 dias

Encofrados de columnas y muros 3a7dias

Encofrados debajo de losas dejando puntalesde seguridad |7 a 14 dias

Fondos de vigas dejando puntales de seguridad 14 dias

Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Juntas de dilatacion

Se evitardlainterrupcion del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situaran en direccion normal alos planos de tensiones de compresion o ala
donde su efecto sea menos perjudicial.

Si unavigatransversal interceptaen este punto, se deberarecorrer lajuntaen unadistancia
igual ados veces € ancho delaviga.

MEDICION

Las vigas de encadenado de hormigon armado, se computarén en METRO CUBICO de
acuerdo a los volumenes indicados en los planos, las mismas que serén debidamente
comprobadas por € Contratista. En los certificados de pago solo se incluirén los trabajos
ya gjecutados y aceptados por la Supervision.

FORMA DE PAGO

Este item se pagara de acuerdo alos precios unitarios de propuesta. Estos preciosincluyen
los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion, transporte, colocacion de los
encofradosy lagecucion delasjuntas dedilatacion. En resumen, dicho precio corresponde
atodos los gastos que de algin modo inciden en €l costo del hormigén.

ITEM 15

CONTRAPISO DE PIEDRA +FROTACHADO

UNIDAD: m2

DESCRIPCION

Esteitem serefiere alaconstruccion de un solado o empedrado sobre € suel o debidamente
compactado y el vaciado superior de una carpeta de contrapiso de hormigon simple en
toda la superficie de la planta baja del proyecto, la que esta indicada en los planos

respectivos.



MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana' o similar,
cuyas dimensiones varian entre 10 a 15 cm.

El hormigon simple de cemento Portland, arenay grava a ser empleado seraen proporcion
1:2:4 de una resistencia minima a la compresion de 250 Kg/cm2, salvo indicacion
contraria seflaladapor €l supervisor de obra. El cemento serd fresco y de caidad
comprobada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes
de pequefias lagunas o0 agquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En generd |os agregados deberan estar limpiosy exentos de material es tales como arcillas,
barro adherido, escorias, cartdon, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas. El
Contratista debera lavar l0s agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
seflaladas anteriormente. Se hara uso de una mezcladora mecanica en la preparacion del
hormigon de pisos a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

FORMA DE EJECUCION

Unavez terminado €l empedrado de acuerdo a procedimiento sefialado anteriormente y
limpio éste de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de
hormigon simple de espesor 5 cm. con dosificacion 1:2:4 con un contenido minimo de
cemento de 250 kilogramos por metro cubico de hormigén, teniendo especial cuidado de
llenar y compactar (chucear con varillas defierro) los intersticios de la soladura de piedra
y dejando las pendientes apropiadas de acuerdo alo establecido en |os planos de detalle o
instrucciones del supervisor de obra. Previamente a vaciado de la carpeta deberd
humedecerse toda la superficie del empedrado.

MEDICION

L os contrapisos descritos en sus diferentes tipos se medirdan en METROS CUADRADOS,
tomando en cuenta Unicamente |as superficies netas gecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item gjecutado en un todo de acuerdo con los planosyy |as presentes especificaciones,
medido seguin lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado alos precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para



una adecuaday correcta gecucion de los trabgjos.

ITEM 16

LOSA NERVADA C/PLASTAFORM H=25cm

UNIDAD: m3

DESCRIPCION

Este item se refiere ala construccion de losa nervada, de acuerdo alos detalles sefial ados
en los planos constructivos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

1. Fierro corrugado

2. Cemento portland

3. Arena comun

4. Grava comun

5. Plastoform 40*40*20 cm

6. Madera de construccion

7. Alambre de amarre

8. Clavos

EQUIPOSY MAQUINARIA

1.Guinche

2.Mezcladora de hormigén

Sin embargo, € listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provisién de cualquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario parala correctagjecucion y culminacion delostrabajos. Entodo caso, € empleo
de insumos adicionaes a |l os sefialados en |a propuesta y que resultasen necesarios durante
el periodo de gecucién de la obra, correran por cuenta del Contratista con € fin de que
se garantice que los trabajos sean gecutados y culminados de manera adecuada y a
satisfaccion delaSupervision de Obra, aclarando gque este aspecto no implicaraen ningin
caso un costo adicional parala Entidad.

El cemento sera detipo IP-30 debe cumplir con lo indicado en laNB 011.

La granulometria de los agregados debe cumplir con lo indicado en una de estas normas:
ASTM C 33 “Specification for Concrete Aggregates” o la CBH-87 “Codigo Boliviano del

Hormigon Armado”.



FORMA DE EJECUCION

El hormigdn premezclado debe estar elaborado con e tamafio méximo nominal de
agregado, asentamiento y aire incorporado, solicitado de acuerdo a tipo de estructura. El

hormigon premezclado debera ser homogéneo, cohesivo en estado pléstico y mas durable
en estado endurecido; de resistencia caracteristica alos 28 dias de 21Mpa. Como control

decalidad del hormigdn se deberan tomar muestras (probetas y medicion de asentamiento)

apie de obranoa la salida de la mezcladora. Este muestreo y medicion es independiente
del que redlice la empresa proveedora del hormigon. Las barras de acero antes de ser
utilizadas deberan ser inspeccionadas debiendo verificar que no presenten defectos
superficiales, grietas ni sopladuras. La seccién equivalente no serd inferior a 95% de
la seccion nominal, en didmetros no mayores de 25 mm; ni al 96% en didmetros
superiores. Los aceros corrugados de distintos didmetrosy caracteristicas se almacenaran
separadamente, a fin de evitar la posibilidad de intercambio de barras.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion. Lafatiga de fluenciaminimadel acero de refuerzo sera aquella que se encuentre
establecida en los planos estructurales o memoria de calculo y/o instrucciones del

supervisor.

Limpieza y mojado

Antes de proceder a vaciado del hormigon, se debe limpiar y mojar la superficie y
complementos para eliminar residuos de materidles e impurezas y asi mejorar la
adherencia con la capa de compresion.

Hormigonado

La dosificacion serd en proporciéon de 1. 2:3, con una resistencia caracteristica de 21
Mpa. Paraeste proceso se deben seguir las siguientes consideraciones:

Mezclado

El hormigdn preparado en obra sera mezclado mecanicamente, paralo cual:

Se utilizara una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los trabajos
requeridos.

Se comprobara el contenido de humedad de los &ridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,
habra que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida parala mezcla.



El hormigon se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla. El
tiempominimo de mezclado serd de 1.5 minutos por mezcla. El tiempo maximo de
mezclado seratal que no se produzca la disgregacion de |os agregados.

Tolerancias parala consistenciadel Hormigon

A menos que no se indique otro tipo tolerancia minimas en e proyecto se debera aplicar
loscriteriosdela ASTM C94 y/o los criterios indicados en lanorma CBH-87, acpite 3.7.
En funcién al tipo de estructura, €l supervisor definirala consistenciadel hormigon,

debiendo quedar en obra un registro de los resultados obtenidos y de las decisiones en

cada caso adoptadas.
Tipo deconsistencia Asentamiento, en cm Tolerancia, en cm
Seca 0-2 0
plastica 35 +-1
blanda 6-9 +-1
fluida 10-15 +-2

Para la determinacion de la consistencia del hormigon se deberd aplicar € ensayo de
consistencia “Cono de Abrams”; la frecuencia de los ensayos de medicion debera ser
determinadapor el supervisor de obra. Lasdimensionesy procedimientos del ensayo estan
detallados en las recomendaciones de laASTM 143C.

Vaciado

No se procedera a vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la
autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado definido
por el contratistay aprobado por e supervisor de obra, teniendo en cuentaque el hormigon
correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

La temperatura de vaciado serd mayor a 5°C. No podra efectuarse €l vaciado durante la
[luvia.

No sera permitido disponer de grandes cantidades de hormigon en un solo lugar para
esparcirlo posteriormente.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no deberd exceder a 20 cm. para permitir

una compactacion eficaz.



Lavelocidad del vaciado sera la suficiente para garantizar que € hormigdn se mantenga
pléstico en todo momento.

No se podraverter el hormigon libremente desde alturas superiores a 1.50 m, debiendo en
este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.

Vibrado

La compactacion de los hormigones se realizard mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los huecos o burbujas de aire en € interior de la masa, evitando la disgregacion
de los agregados.

El vibrado serérealizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberén
se manejados por obreros especializados.

En ningln caso seiniciard el vaciado si no se cuenta por 1o menos con dos vibradoras en
perfecto estado en obra.

Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a45 cm. entre si y durante 5 a
15 segundos para evitar la disgregacion.

Lasvibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicién vertical o ligeramente
inclinadas.

Terminado

Con € uso de reglas metdlicas y guias se definira la altura de lalosa (20 cm); la carpeta
decompresion serdde 5 cm.

Desencofrado

Laremocion de encofrados se realizard de acuerdo a un plan, que sera el mas conveniente
paraevitar que se produzcan ef ectos anormal es en determinadas secciones de laestructura.
Dicho plan deberéa ser previamente aprobado por €l Supervisor de Obra. Los encofrados
seretirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la estructura.

El desencofrado no se redizara hasta que €l hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas |os
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado. Los encofrados
superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto como el hormigon
tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccion queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o

maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.



Proteccién y curado

El hormigon, unavez vaciado, deberd protegerse contralalluvia, el viento, sol y en general
contra toda accion que lo perjudique. El hormigon serd protegido manteniéndose a una
temperatura superior a los 5°C por lo menos durante 96 horas. El tiempo de curado
minimo seré de 7 dias a partir del momento en que seinicié e endurecimiento.
Reparacion del hormigdn defectuoso

El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su
importanciay magnitud no afecten laresistenciay estabilidad de la obra.

Los defectos superficiales, tales como cangrgjeras, etc., serdn reparados en forma
inmediata al desencofrado previa autorizacion por €l Supervisor.

El hormigon defectuoso serd eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la
estabilidad de la estructura.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas
hasta condicionarlas con las zonas vecinas.

MEDICION

Las losas de hormigdn para cancha seran medidas por metro cuadrado (m2), concluidas
correctamente por e contratista y debidamente aprobadas por € Supervisor de Obra,
tomando en cuenta solamente las superficies netas gjecutadas.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hard de acuerdo ala unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materidles, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demés incidencias determinadas por ley.

El pago del item se hara de acuerdo ala unidad y precio de la propuesta aceptada. Este
costo incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra,

herramientas, equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley



ITEM 17

ESTRUCTURA DE SUSTENTACION CUBIERTA DE CALAMINA
GALVANIZADA

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item se refiere ala provision y colocacién de cubierta de calamina galvanizada, de
acuerdo alasdimensiones, disefio y en los sectores singul arizados en |os planos de detall e,
formulario de requerimientos técnicos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES

1.Calamina N°28

2.Tornillos

3.Perfiles C100X40X 2
4. Clavos para calamina (estriados)

La plancha de zinc aemplearse debera ser planay galvanizaday € espesor 6mm
FORMA DE EJECUCION

Las dimensiones y formas de las cerchas metdlicas se encuentran en los planos
respectivos, tanto las placas de base para su respectivo apoyo.

MEDICION

Las canaletas se mediran en METRO LINEAL (M), tomando en cuenta Gnicamente las
longitudes netas instal adas.

FORMA DE PAGO

Este item g ecutado todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, sera
medido seguin lo sefidlado y aprobado por € supervisor de Obra, sera pagado alos precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran por compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios parala
adecuada y correcta gjecucion de los trabajos.

ITEM 18

ESCALERA DE HORMIGON ARMADO UNIDAD: m3

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de escalera de hormigdn armado, de acuerdo a los
detalles sefialados en |os planos constructivos /o instrucciones del Supervisor de Obra.



MATERIALES

1. Fierro corrugado

2. Cemento portland

3. Arena comun

4. Gravacomin

5. Madera de construccion

6. Alambre de amarre

7. Clavos

MAQUINARIA

1. Mezcladora de hormigon

2. Vibradora de concreto 35 mm de aguja

Sin embargo, € listado precedente no puede ser considerado restrictivo o limitativo en
cuanto a la provisién de cuaquier otro material, herramienta y/o equipo adicional
necesario paralacorrectaejecucion y culminacién delostrabajos. Entodo caso, € empleo
de insumos adicionaes a |l os sefialados en |a propuesta y que resultasen necesarios durante
el periodo de gecucion de la obra, correrdn por cuenta del Contratista a fin de que se
garantice que los trabgos sean gecutados y culminados de manera adecuada y a
satisfaccion dela Supervision de Obra, aclarando que este aspecto no implicara en ninglin
caso un costo adicional parala Entidad.

FORMA DE EJECUCION

El hormigdn premezclado debe estar elaborado con e tamafio méximo nominal de
agregado, asentamiento y aire incorporado, solicitado de acuerdo al tipo de estructura. El
hormigén premezclado debera ser homogéneo, cohesivo en estado pléstico y mas durable
en estado endurecido; de resistencia caracteristica alos 28 dias de 21Mpa. Este muestreo
y medicién es independiente del que realice la empresa proveedora del hormigon. Las
barras de acero antes de ser utilizadas deberan ser inspeccionadas debiendo verificar que
no presenten defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion equivalente no sera
inferior a 95% de la seccion nominal, en diametros no mayores de 25 mm; ni al 96% en
diametros superiores. Los aceros corrugadosde distintos diametros y caracteristicas se
amacenaran separadamente, afin de evitar la posibilidad de intercambio de barras.
Queda terminantemente prohibido e empleo de aceros de diferentes tipos en una misma



seccion. Lafatiga de fluenciaminimadel acero de refuerzo sera aquella que se encuentre
establecida en los planos estructuradles o memoria de cdculo y/o instrucciones del
supervisor.

Limpieza y mojado

Antes de proceder a vaciado del hormigon, se debe limpiar y mojar la superficie y
complementos para eiminar residuos de materiadles e impurezas y asi mejorar la
adherencia con la capa de compresion.

Hormigonado

La dosificaciéon sera en proporcion de 1: 2:3, con una resistencia caracteristica de 21
Mpa. Paraeste proceso se deben seguir las siguientes consideraciones:

Mezclado

El hormigdn preparado en obra sera mezclado mecanicamente, paralo cual:

Se utilizara una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los trabgjos
requeridos.

El vibrado serarealizado mediante vibradoras de inmersién y alta frecuencia que deberan
ser manejadas por obreros especializados.

En ningln caso seiniciard el vaciado si no se cuenta por 1o menos con dos vibradoras en
perfecto estado en obra.

Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicién vertical o ligeramente
inclinadas.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hardde acuerdo alaunidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demas incidencias determinadas por ley.

El pago del item se hara de acuerdo ala unidad y precio de la propuesta aceptada. Este
costo incluye la compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley



M03 ARQUITECTURA

ITEM 19

CARPETA DE NIVELACION

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item se refiere al perfilado y nivelado de areas, comprendiendo en e preparado de
hormigon para nivelar una superficie, enrasado y apisonado requeridos para darle la
pendiente necesaria al terreno, conforme indicaciones del supervisor de obra.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPOS

El contratista proporcionaré todos |os materiaes, herramientas y equipos necesarios para
la gjecucion de estos trabgjos, asi como para el cuidado y mantenimiento de los mismos
durante el periodo de gecucion de la obra. En forma general, todos |os materiales que €
Contratista pretenda emplear en la redizaciéon de los trabajos, deberan ser aprobados
previamente por la Supervision.

FORMA DE EJECUCION

Unavez que € replanteo haya sido aprobado por € Supervisor de Obrasy € contratista,
se podrainiciar los trabajos de nivelacion.

Se removera previamente toda |la superficie con un espesor de acuerdo al tipo de terreno,
en forma uniforme.

Se procederaaaflojar y extraer |os materiales sueltosy aquellos que vayan a ser utilizados
posteriormente para rellenar oquedades, estos seran acopiados convenientemente
y los que no fueran a ser utilizados seran transportados fuera del terreno.

En los trabgjos de enrasado se debera realizar |a limpieza, eliminando los elementos
sobresalientes o protuberantes, degjando un acabado paregjo y plano con una pendiente
longitudinal hacia los exteriores laterales para facilitar €l escurrimiento del agua
superficia instruya el supervisor. Por medio de pison manual y de laforma mas ordenada
posible, se procedera a apisonado y nivelado final, de manera que siga la lienza
previamente colocada para su nivelacion, de tal forma que la superficie quede totalmente
regular y lista.

MEDICION

La nivelacion se medirda por METRO CUBICO (m3) eecutado, de acuerdo a planos y



aprobado por € supervisor.

FORMA DE PAGO

El pago del item se hard de acuerdo ala unidad y precio presentado. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
empleado y demés incidencias determinadas por ley.

ITEM 20

PISO DE CERAMICA DE ALTO TRAFICO

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item comprende el acabado de muros con revestimiento de ceramica esmaltada de
industria nacional con color, en las superficies indicadas en los planos de los ambientes
himedos como |os sanitarios.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gecucion de los trabajos de acabados con revestimiento ceramico, l1os mismos que
deberan ser aprobados por e supervisor de obra.

El mortero de cemento y arenafinaa utilizarse serd de proporcion 1:3. El cemento blanco
aemplearse serafresco y de produccién reciente, siendo recomendable el uso de cemento
cola. El material sera establecido por €l supervisor de obra, tendran 15 cm. por lado o las
dimensiones que se juzguen méas convenientes, de color homogéneo y su superficie
esmaltada sin ondulaciones.

MEDICION

L as superficies revestidas con ceramica esmaltada nacional seran medidas en METROS
CUADRADOS tomando en cuenta solamente el area neta gjecutada.

FORMA DE PAGO

El revestimiento gecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo a estas
especificaciones, medidos seguin €l punto 4 (Medicion), serapagado a precio unitario de
la propuesta aceptada. Este precio unitario sera compensacion total por todos los

materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su costo.



ITEM 21

ZOCALO CERAMICA

UNIDAD: ml

DESCRIPCION

Este item comprende el acabado de muros con revestimiento de cerédmica esmaltada de
industria nacional con color, en las superficies indicadas en los planos de los ambientes
himedos como |os sanitarios.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabajos de acabados con revestimiento cerdmico, los mismos que
deberan ser aprobados por €l supervisor de obra. EI mortero de cemento y arena fina a
utilizarse sera de proporcion 1:3. El cemento blanco a emplearse serd fresco y de
produccion reciente, siendo recomendable el uso de cemento cola. El color del material
serd establecido por €l supervisor de obra, tendra 15 cm. por lado o las dimensiones que
se juzguen méas convenientes, de color homogéneo y su superficie esmatada sin
ondulaciones. Para las fgjas de terminacién se emplearan azulejos ceramicos de cantos
redondeados y azul€jos de esquina donde fueran necesarios.

Antes de la colocacion del revestimiento, el Contratista suministrara una muestra que
debera ser aprobada obligatoriamente por € supervisor de obra.

FORMA DE EJECUCION

Las piezas ceramicas se colocaran afirmandolas con mortero de cemento Portland o
epoxico y arena en proporcion 1:3 debiendo obtenerse una nivelacién perfecta. Una vez
gjecutada la colocacion de los azulgjos se terminardn las juntas con una lechada de
cemento blanco.

A objeto de obtener una adecuada alineacion y nivelacién del revestimiento, se colocarén
las respectivas maestras y se utilizaran guias de cordel y clavos de 2" a 1 '4” para
mantener la separacion entre piezas, a mismas que seran retiradas una vez que hubiera
fraguado € mortero

Concluida la operacion del colocado, se aplicara una lechada de cemento blanco para

cubrir las juntas limpiandose luego con un trapo seco la superficie obtenida.



MEDICION

Las superficies revestidas con cerdmica esmaltada naciona seran medidas en METROS
CUADRADOS tomando en cuenta solamente el area neta gjecutada.

FORMA DE PAGO

El revestimiento gecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo a estas
especificaciones, medidos segun el punto 4 (Medicion), sera pagado a precio unitario de
la propuesta aceptada. Este precio unitario sera la compensacion total por todos los
materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su costo

ITEM 22

REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

El trabgjo comprendido en este item se refiere a los acabados de revoque de yeso sobre
muros y tabiques de ladrillo (incluyendo columnas, vigas) en los ambientes interiores de
la construccion, de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones
del Supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales como estuco Bedoya y Pando,
herramientas y equipo necesarios para la gecucion de los trabajos, 10s mismos deberan
ser aprobados por e supervisor de obra.

El yeso aemplearse serd de primera calidad y molido fino, no debera contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad a suministro el contratista debera
presentar al supervisor de obra unamuestra para su aprobacion. El agua deberaser limpia,
no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de al cantarillas o pequefias
lagunas, pantanos o ciénagas

FORMA DE EJECUCION

Se procedera a limpiar las superficies a ser revocadas con yeso eliminando aguellos
extrafios materiales o residuos de morteros. El Contratista debe colocar |as tuberias, cajas,
etc. para las instalaciones eléctrica y sanitaria antes de proceder a revoque. Solo se
aceptaran pequeias picadas de correccion y estas no tendran incidencia en el costo

unitario.



L uego de efectuados| ostrabaj os preliminares se humedeceran | os paramentosy seaplicara
una primera capa de yeso de segunda y estuco de primera mezclados, cuyo espesor sera el
necesariopara alcanzar e nivel determinado por las maestras y que cubra todas las
irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocard una segunda y Ultima capa de enlucido de 3 a5 mm. de
espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser g ecutada cuidadosamente mediante
reglas metdlicasa fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de
ondulaciones, paraesto se empleara mano de obra especializada. Esta Ultima capa sera
disada prolijamente mediante planchas metdicas a fin de obtener una superficie
completamente tersa, planay libre de ondulaciones. Las aristas en las columnas deberan
ser terminadas con chanfles de 2 cm. de cara.

MEDICION

El revoque interior de yeso se medira en METROS CUADRADOS, teniendo en cuenta
anicamente | as superficies netas g ecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item g ecutado con materiales aprobados de acuerdo a las especificaciones técnicas,
y aprobado por e supervisor de obra debe ser pagado en base a precio unitario de la
propuesta aceptada. Este precio serd en compensacion total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo Yy otros gastos que sean necesarios parala adecuada y correcta
gjecucion de los trabajos

ITEM 23

REVOQUE EXTERIOR CAL- CEMENTO

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item se refiere a revoque exterior en € perimetro de la infraestructura sobre los
muros deladrillo, cuyo acabado de las superficies externas incluye revoques de los
elementos como losas, columnas y vigas que se encuentran expuestos a la intemperie, de
acuerdo a los planos de construccién, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor de obra

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para



la gjecucion de los trabaj os, |os mismos deberan ser aprobados por € Supervisor de Obra.
Se utilizard una mezcla de cemento, cal y arenafinaen proporcion 1:2:6

Lacal aemplearse en lapreparacion del mortero seramadurada por o menos 40 dias antes
de su empleo en el revoque. EI cemento seradel tipo Portland, fresco y de calidad probada.
El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes
de pequefias lagunas o0 aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.
FORMA DE EJECUCION

Se limpiaran cuidadosamente las juntas de los ladrillos, eliminandose todo sobrante de
mortero, se limpiardn también las vigas y columnas. Se colocaran maestras del mismo
material a distancias no mayores de dos metros. Estas maestras deberén ser perfectamente
niveladas entre si afin de asegurar € logro de una superficie uniformey pareja en toda su
extension.

Se aplicara una primera mano de mezcla de mortero, cemento, ca y arena (1:2:6). A
continuacién, se humedecerén los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso,
castigado todas las superficies a revestir con mortero de cemento y arena nivelando y
enrasando posteriormente con unaregla entre maestray maestra toda la superficie.

L a segunda mano ser& de acabado con un enlucido con pasta de cemento puro de 3mm.de
espesor cuya terminacion debera ser € ecutada por obreros especializados.

MEDICION

El revoque se medira en METROS CUADRADOS tomando en cuenta la superficie neta
de recubrimiento y descontando de todas | as aberturas por puertas y ventanas.

FORMA DE PAGO

El revestimiento gecutado con materiales aprobados y en todo de acuerdo con estas
especificaciones, medidos seglin lo previsto en Medicién, sera pagado al precio unitario
de lapropuesta aceptada para este item. Estos preci os unitari os seran lacompensaci on total
por todos los materiales, equipo, herramientas y mano de obra que inciden en el costo de
este trabgjo.



ITEM 24

REVOQUE DE CIELO RASO

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

El trabajo comprendido en este item se refiere alos acabados de revoque de cielo falso en
los ambientes interiores de la construccion, de acuerdo a formulario de presentacion de
propuestasy/o instrucciones del Supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales como estuco Bedoya y Pando,
herramientas y equipo necesarios para la gjecucion de los trabajos, los mismos deberén
ser aprobados por e supervisor de obra.

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino, no debera contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad a suministro el contratista debera
presentaral supervisor de obra una muestra para su aprobacion.

FORMA DE EJECUCION

Se procederda a limpiar las superficies a ser revocadas con yeso eliminando aguellos
extrafios materiales o residuos de morteros. El Contratista debe colocar las tuberias, cgjas,
etc. para las instalaciones eléctrica y sanitaria antes de proceder a revoque. Solo se
aceptaran pequefias picadas de correccion y estas no tendran incidencia en €l costo
unitario.

L uego de ef ectuados | os trabaj os preliminares se humedecerén |os paramentosy se aplicara
una primera capa de yeso de segunday estuco de primera mezclados, cuyo espesor sera el
necesariopara alcanzar e nivel determinado por las maestras y que cubra todas las
irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revogue se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido de 3 a5 mm. de
espesor empleado yeso puro. Esta capa debera ser g ecutada cuidadosamente mediante
reglas metalicasa fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de
ondulaciones; para esto se empleara mano de obra especializada. Esta Ultima capa sera
alisada prolijamente mediante planchas metédlicas a fin de obtener una superficie
completamente tersa, planay libre de ondulaciones. Las aristas en las columnas deberan
ser terminadas con chanfles de 2 cm. de cara.



MEDICION

El revoque interior de yeso se medira en METROS CUADRADOS, teniendo en cuenta
Unicamente las superficies netas gecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item g ecutado con material es aprobados de acuerdo a las especificaciones técnicas,
y aprobado por e supervisor de obra debe ser pagado en base a precio unitario de la
propuesta aceptada.

ITEM 25

CIELOFALSO PVC

UNIDAD: m2

DEFINICION

Este item se refiere ala provision y colocacion de paneles prefabricados tipo Armstrong
en las ubicaciones de cielo falso que estén determinadas en los planos, cartillas y detalles
respectivos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proveera todos los materiales, las herramientas y 10s equipos necesarios
para gjecutar |os trabgjos, |os mismos que deberan ser aprobados por la supervision de la
obra.

La provision del material debera contar con las certificaciones de calidad respectivas y
sera de una calidad y composicién adecuada a requerimiento del proyecto. Se entiende
que €l material estara provisto por todos |os accesorios para su correcta fijacion.
MEDICION

Laforma de medicion serapor METRO CUADRADO provisto einstalado.

FORMA DE PAGO

Se pagara en metro cuadrado del item especificado, de acuerdo a precio unitario del
Contrato, € mismo que representara una compensacion total a Contratista, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro

costo necesario paralaejecucion del item.



ITEM 26

REVESTIMIENTO CERAMICA ESCALERA

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item comprende el acabado de muros con revestimiento de cerdmica esmaltada de
industria nacional con color, en las superficies indicadas en los planos de los ambientes
himedos como |os sanitarios.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabajos de acabados con revestimiento cerdamico, los mismos que
deberan ser aprobados por e supervisor de obra.

El mortero de cemento y arenafinaa utilizarse sera de proporcién 1:3.

Las piezas ceramicas se colocaran afirmandolas con mortero de cemento Portland o
epoxico y arena en proporcion 1:3 debiendo obtenerse una nivelacién perfecta. Una vez
gjecutada la colocacion de los azulgjos se terminardn las juntas con una lechada de
cemento blanco.

A objeto de obtener una adecuada alineacion y nivelacion del revestimiento, se colocaran
las respectivas maestras y se utilizaran guias de cordel y clavos de 42” a 1 '4” para
mantener la separacion entre piezas, 10s mismos gque seran retirados una vez que hubiera
fraguado el mortero

Concluida la operacion del colocado, se aplicara una lechada de cemento blanco para
cubrir las juntas, limpiandose luego con un trapo seco la superficie obtenida.

MEDICION

L as superficies revestidas con ceramica esmaltada nacional seran medidas en METROS
CUADRADOS tomando en cuenta solamente el area neta gjecutada.

FORMA DE PAGO

El revestimiento gecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo a estas
especificaciones, medidos seguin € punto 4 (Medicion), sera pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada. Este precio unitario sera compensacion total por todos los

materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su costo.



ITEM 27

BOTAGUASDE HORMIGON ARMADO

UNIDAD: ml

DESCRIPCION

Este item comprende la gjecucion de botaguas de H°A° de 0,15 m de ancho x 0,07 m de
alto entodoslos antepechosdelas ventanas dirigidas hacialafachada, también se utilizaria
en muros, como soporte para el Barandado y/o Enrejado metdlico.

MATERIALES

1. Cemento Portland

2. Arena

3. Fierro corrugado

4. Madera de construccion

Se utilizarahormigon armado con dosificacion 1:3:3 (Cemento, arenagrava). Laarmadura
consistira en 2 barras longitudinales de diametro 1/4" y barras transversales del/4" cada
20 cm.

FORMA DE EJECUCION

El botagua se vaciara de tal manera que atraviese todo € muro del antepecho, debiendo
tener en corte las dimensiones y caracteristicas que se ensefian en € detalle adjunto.
Lacapasuperior haciael exterior tendra una pendiente 3 % a partir de la parte exterior del
marcoy enlaparteinferior llevardun cortaaguas en formade medialuna, con un diametro
aproximado de 1.5 cm.

La armadura sera de hierro de Y4 de diametro con un numero de dos fierros en sentido
longitudinal y cada 20 cm. en sentido transversal.

Una vez fraguado este hormigon, se procedera al desencofrado continuando con
alisamiento de las superficies mediante la aplicacién de mortero de cemento y arenaen la
proporcion 1:3.

MEDICION

Unavez aprobado este trabajo por e supervisor de obra, se procederdalamedicion delas
dimensiones de acuerdo a los planos en METRO LINEAL (M), tomando en cuenta

solamente la longitud neta g ecutada.



FORMA DE PAGO

El pago por € trabgjo efectuado tal como lo prescribe este item y medido en laformaque
indicae inciso 4, de acuerdo con los planosy |as presentes especificaciones técnicas, sera
pagado a precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y
aprobado por e Supervisor de Obra. Dicho precio sera la compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios parala
adecuada y correcta gjecucion de |os trabagj os.

ITEM 28

PINTURA LATEX INTERIOR

UNIDAD: m2

DESCRIPCION

Estaactividad serefierealaaplicacion de pinturaatodas|as superficiesde murosinteriores
que deben ser terminados con la aplicacién de pinturas |&tex a dos manos, en conformidad
con las instrucciones complementarias que el supervisor de obrapudiera dar.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizar seran: pintura latex sobre muros con yeso (interior), de marca
reconocida, suministrada en el envase original de fabrica. No se aceptara emplear pintura
preparada en obra. Lijade carpinteriay sellador para paredes.

El Contratista proporcionara todos los materiaes, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabagjos, los mismos deberadn ser aprobados por el supervisor de obra.
Asimismo, sometera una muestra de todos |os materiales que se propone emplear parala
aprobacion del Supervisor con anterioridad alainiciacion de cuaquier trabajo de pintura
FORMA DE EJECUCION

Previo alaaplicacion delapintura, el Supervisor deberaaprobar la superficie delos muros
y tabiques que recibiran este tratamiento.

Dentro de lo posible debe terminarse una mano de pintura en toda la obra, antes de aplicar
la siguiente. El Contratista pintara en obra pafios en lugar y dimensiones elegidos por €
supervisor de obra, para eleccion final delos colores.

No se permitira €l uso de pintura espesa para tapar poros, grietas u otros defectos. Se
debera efectuar una limpieza diaria de los lugares curados o reconstruidos antes de dar

inicio a la pintura. La primera mano se imprimira a brocha, las siguientes a rodillo con



una textura granulada menuda. Donde se constate 0 se sospeche la presencia de hongos,
la superficie seralavadacon unasolucion de detergente y |a superficie serdlavadadespués
prolijamente con aguapura. Posteriormente se aplicara con brocha una solucion fungicida.
Unavez secados |os paramentos, estos estaran en condiciones de recibir la pintura.
Primeramente, se aplicard una mano de sellador de paredes y cuando esta se encuentre
totalmente seca se aplicaran dos manos de pintura de color a eleccién del supervisor de
obra; si estas resultasen insuficientes se aplicara unaterceramano final.

MEDICION

Este item serd medido en METROS CUADRADOS, previa verificacion en metrgje y
calidad por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item se pagara de acuerdo a precio unitario de la propuesta aceptada que incluye la
compensacion total por todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades
necesarias parala gjecucion de este trabgjo.

ITEM 29

PINTURA LATEX EXTERIOR

UNIDAD: m2

DESCRIPCION

Este item se refiere a la aplicacion de pinturas sobre las superficies de paredes externas,
de acuerdo a lo establecido en e formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

L os diferentes tipos de pinturas, tanto por su composicion como por € acabado final que
se desea obtener, se especificardn en el formulario de presentacion de propuestas. Se
emplearan solamente pinturas cuyacalidad y marcaestén garanti zadas por un certificado de
calidad defabrica o del proveedor.

La eleccion de colores o matices sera atribucion del supervisor de obra. Con la debida
anticipacion se presentaran las muestras correspondientes a los tipos de pinturaindicados
en los formularios de presentacion de propuestas. Para la eleccion de colores, €
Contratista pintara pafios en lugares y dimensiones a ser instruidos, para su posterior
eleccion definitiva. Para cadatipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por €



fabricante.

FORMA DE EJECUCION

En paredes externas, con anterioridad ala aplicacion de la pintura en paredes externas, se
corregiran todaslasirregul aridades que pudierapresentar el mortero de cemento, mediante
un lijado minucioso. Unavez secalamano del sellador imprimante o de cola, se aplicara
laprimeramano de pinturay cuando se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura
como sean necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y
homogénea en color y acabado.

MEDICION

La pintura exterior serd medida en METROS CUADRADOS, tomando en cuenta
anicamente las superficies netas gecutadas, descontandose todos los vanos de puertas,
ventanasy otros, pero si seincluiran las superficies netas de las jambas.

FORMA DE PAGO

Este item g ecutado en un todo de acuerdo con los planosyy |as presentes especificaciones,
medido seguin lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, serdpagado alos precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por |os materiales, mano de obra, herramientas,
equipoy otros gastos necesarios parala adecuada y correcta gjecucién de | os trabgjos.
ITEM 30

BARANDA METALICA CON TUBO DE 2,5

UNIDAD: ML

DESCRIPCION

Este item corresponde a lainstalacion del barandado y/o pasamanos de tuberia de fierro
galvanizado de 2 1/2” y 1 1/2", a una altura de 0,90 m, fijados a los muros o elementos
estructurales en base a plancha de 3 mm y perno de expansion tipo perdido 3/8" X 2 1/2",
de acuerdo a detalle constructivo, en los sectores indicados en los planos y computos
MEtricos.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesario para la
construccion de los pasamanos y/o brandado metdlico.

Se emplearan materiales de excel ente calidad, comprobaday aprobada por el supervisor de



obra antes de su empleo, siendo los materiales:

Tuberiade F.G. de 2 /2", paralafuncion de pasamanos.

Tuberiade F.G cuadrado de 40* 40 parala sujecion del pasamanos hacia el muro.
Plancha metdlica 50*30” 6m o 1.5mm, para la fijacion en los muros o elementos
estructurales en €l trayecto de |las escaleras. Electrodos para soldadura, que deben cumplir
requisitos AWS

Perno de expansion de 38” x 2 '4” parauna perforacion de 3/8”

Pinturaanticorrosiva

Pinturaa 6leo

Masillapléstica

Todos los materiales metdlicos estaran libres de defectos, rajaduras u oxidacion, debiendo
ser aprobados por e supervisor de obras con anterioridad a su g ecucion.

FORMA DE EJECUCION

L os pasamanos serén g ecutados por un obrero especializado en la obra misma, todas las
piezas gque requieran ser ensambladas en obra deberan ser marcadas antes de su entrega,
con el objetivo de facilitar su instalacion.

L os pasamanos deberan quedar firmemente fijados en los muros, € Contratista afiadira
todos los elementos que sean necesarios paralograr estarigidez. Una vez concluido este
trabajo se procedera a pintado del pasamanos y los elementos sustentantes de éste con
pintura anticorrosivay luego con pinturaa 6leo con color a ser definido por € supervisor
de obra.

La soldadura sera de tipo adecuado para la clase de trabgjo a gecutar. Todo €
procedimiento serd e adecuado para la obtenciéon de un acabado Optimo sin
deformaciones.

MEDICION

Labarandatipo pasamano se mediraen METRO LINEAL

FORMA DE PAGO

Este precio incluirala compensacion total por € suministro de todos los materiales, mano

de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar la obra.



ITEM 31

PUERTASALUMINIO

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item comprende la provision y colocaci én en obra de puertas de aluminio tipo tablero
con marcos segun disefio y con la aprobacion del supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabgjos de las puertas, los mismos deberan ser aprobados por €
Supervisor de Obra. Se emplearan materiaes de primera clase.

FORMA DE EJECUCION

Los marcos de las puertas, seran construidos siguiendo estrictamente las indicaciones de
los planos y detalles respectivos. Los marcos seran colocados en los vanos fijandolos
primeramente a manera de empotramiento y sin debilitar los muros o miembros
estructurales.

Las hojas de las puertas serén gjustadas a los marcos mediante tres bisagras de 4". Los
montanteso travesafios seran de una sola pieza en toda su longitud.

MEDICION

La carpinteria de madera sera medida en METROS CUADRADOS, lamedicion incluira
los marcos, las hojas, mas el barnizado; |os cuales deberan estar bien secos y detallados
yafijados parasu uso y funcionamiento a momento de la entrega.

FORMA DE PAGO

La carpinteria de madera construida con materiales aprobados, de acuerdo a
especificaciones ya sefiadladas y medida de acuerdo el punto anterior seré pagada segun el
precio unitario de la propuesta aceptada. El precio unitario comprende: Materiales, mano

de obray herramientas.



ITEM 32

VENTANASALUMINIO

UNIDAD: m?

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de ventanas de aluminio con vidrio
templado incoloro incluyendo sus accesorios en |os ambientes establecidos en |os planos
del proyecto y de acuerdo alas indicaciones de la supervision de la obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la g ecucion de los trabgjos, 1os mismos que deberén ser aprobados por el supervisor de
obra.

Se utilizaraperfilariade aluminio en los marcos de laventanalibres de defectos, rgjaduras,
u otros defectos con las dimensiones indicadas en los planos. La fijacion o entornillado
serd del tipo adecuado para este trabajo garantizando solidez en |os acabados. Lafijacion
de las ventanas a los marcos de aluminio se hara mediante rieles o burletes, utilizando
silicona estructural transparente donde sea preciso.

Los vidrios seran incoloros de 10 mm de espesor, cuyo colocado incluira los accesorios
para cierre y apertura donde sea necesario contando con |os insumos necesarios para su
correcto funcionamiento.

FORMA DE EJECUCION

Las ventanas de aluminio con vidrio templado serén construidas en las dimensiones y
ubicacion precisa establecidas en |os planos del proyecto.

L as uniones de la carpinteria de aluminio tendran un acabado perfecto utilizando tornillos
o remaches cuyos acabados deberan ser pulidos demostrando un acabado liso y sin
imperfecciones, con acabados de aluminio anodizado cuyo color y/o textura estara sujeto
alasindicaciones del supervisor de obra.

L as ventanas estaran provistas de |os accesorios de aperturay cierre debiendo estar listas
para su 6ptimo funcionamiento. El vidrio templado sera colocado en los marcos mediante
silicona estructural debiendo contar con los refuerzos que correspondan para evitar su

aflojamiento.



MEDICION

La carpinteria metalica para las ventanas de auminio incluyendo los vidrios templados
sera medidaen METROS CUADRADOS.

FORMA DE PAGO

El pago por este trabgjo, sera efectuado de acuerdo a precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio incluyelacompensacion total por todos|os material es, herramientas,
mano de obra y actividades necesarias para la gecucion de este item, contando con la
aprobacion del supervisor de obra.

ITEM 33

PROV.Y COLOC. PUERTASALUMINIO

UNIDAD: Pza

DESCRIPCION

Este item se refiere a la gecucion de puertas de auminio, de acuerdo a detale
presentado en planos, y/o las instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabgjos de las puertas, los mismos deberan ser aprobados por €l
Supervisor de Obra. Se empleardn materiales de primera clase Los materiales a utilizarse
son puertas de aluminio con garantia del proveedor, se utilizara perfilaria de aluminio en
los marcos libres de defectos, rajaduras u otros defectos con las dimensionesindicadas en
los planos. Lafijacion o entornillado seradel tipo adecuado para este trabajo garantizando
solidez en los acabados. La fijacion de las ventanas a los marcos de aluminio se hara
mediante rieles o burletes, utilizando silicona estructural transparente donde sea preciso.
FORMA DE PAGO

El pago del item se hara de acuerdo ala unidad y precio establecido. Este costo incluye la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

empleado y demés incidencias determinadas por ley.



ITEM 34

CHAPA EXTERIOR PUERTASALUMINIO

UNIDAD: Pza

DESCRIPCION

Este item comprende €l suministro de chapas interiores doble perilla para su colocacion
en las puertas, de acuerdo alo sefidlado en € formulario de presentacion de propuestas,
planos y/o instrucciones del supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Chapa dable perillainterior con manivela

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabajos de quincalleria, os mismos que deberan ser aprobados por €
supervisor de obra.

Las chapas suministradas por €l Contratista deberan ser originaes, de calidad y marca
conocida, su provision en obra se efectuara en embalajes de fabrica con € respectivo
certificado de calidad, aprobadas por € supervisor de obra.

Las chapas a colocarse en las puertas interiores con manivela seran de embutir de doble
pestilloy doble golpe, seguro de grapay dos manijas, un pestillo accionado por manijay
el otro por llave plana. Debera contar con todos | 0s accesorios necesarios para su Correcto
funcionamiento.

FORMA DE EJECUCION

La colocacion de piezas de la quincalleria se efectuara con la mayor precision posible,
teniendo cuidado que los rebajes y caladuras no excedan € tamafno de las piezas a
instalarse. Toda pieza de quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.
Todas las partes movibles se construiran y colocaran de forma tal que respondan a los
fines a los que estén destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos
dentro del juego minimo necesario. Hasta que |la obra sea entregada, las llaves seran
manejadas por personal responsable del Contratista.

Al efectuarse la entrega, € Contratista suministrara un tablero numerado conteniendo
todas lasllaves de la obra, por duplicado e identificadas mediante un registro,

correspondiendo la numeracion alas cerraduras respectivas.



MEDICION

Este item serd&medido por PIEZA colocada.

FORMA DE PAGO

De acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado, revisado y aprobado por €
Supervisor de Obra. Dicho precio serden compensacion total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios parala adecuaday correcta
gjecucion de los trabgjos.

ITEM 35

CHAPA INT. TIPO PICAPORTE

UNIDAD: Pza

DESCRIPCION

Este item comprende € suministro de chapas interiores doble perilla para su colocacion
en las puertas, de acuerdo alo sefidlado en & formulario de presentacion de propuestas,
planos y/o instrucciones del supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Chapa Doble Perillainterior con manivela

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabajos de quincalleria, los mismos que deberan ser aprobados por €
supervisor de obra.

Las chapas suministradas por el Contratista deberan ser originales, de calidad y marca
conocida, su provision en obra se efectuara en embalajes de fabrica con € respectivo
certificado de calidad, aprobados por € supervisor de obra.

Debera contar con todos | 0s accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
FORMA DE EJECUCION

La colocacion de piezas de la quincalleria se efectuara con la mayor precision posible,
teniendocuidado que los rebgjes y caladuras no excedan € tamarnio de las piezas a
instalarse. Toda pieza de quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.
Todas las partes movibles se construiran y colocaran de forma tal que respondan a los
fines a los que estén destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos
dentro del juego minimo necesario. Hasta que |la obra sea entregada, las llaves seran



manejadas por personal responsable del Contratista.

Al efectuarse la entrega, el Contratista suministrara un tablero numerado conteniendo
todas lasllaves de la obra, por duplicado e identificadas mediante un registro,
correspondiendo la numeracion alas cerraduras respectivas.

MEDICION

Este item serd&medido por PIEZA colocada.

ITEM 36

PROV.Y COLOC. VENTANASDE ALUMINIO

UNIDAD: m2

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de ventanas de aluminio con vidrio
templado incoloro incluyendo sus accesorios en |os ambientes establecidos en |os planos
del proyecto y de acuerdo las indicaciones de la supervision de la obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la gjecucion de los trabajos, 1os mismos que deberan ser aprobados por e supervisor de
obra.

Se utilizaraperfilariade aluminio en los marcos de laventanalibres de defectos, rgjaduras,
u otros defectos con las dimensiones indicadas en los planos. La fijacion o entornillado
sera del tipo adecuado para este trabajo garantizando solidez en los acabados. Lafijacion
de las ventanas los marcos de aluminio se hardn mediante rieles o burletes, utilizando
siliconaestructural transparente donde sea preciso.

Los vidrios seran incoloros de 10 mm de espesor, cuyo colocado incluiréa los accesorios
para cierre y apertura donde sea necesario contando con |os insumos necesarios para su
correcto funcionamiento.

FORMA DE EJECUCION

Las ventanas de aluminio con vidrio templado seran construidas en las dimensiones y
ubicacion precisa establecidas en |os planos del proyecto.

L as uniones de la carpinteria de aluminio tendran un acabado perfecto utilizando tornillos
o remaches cuyos acabados deberan ser pulidos demostrando un acabado liso y sin
imperfecciones, con acabados de aluminio anodizado cuyo color y/o textura estara sujeto



alasindicaciones del supervisor de obra.

L as ventanas estaran provistas de |0s accesorios de aperturay cierre debiendo estar listas
para su optimo funcionamiento. El vidrio templado sera colocado en los marcos mediante
silicona estructural debiendo contar con los refuerzos que correspondan para evitar su
aflojamiento.

MEDICION

La carpinteria metalica para las ventanas de aluminio incluyendo los vidrios templados
sera medidaen METROS CUADRADOS.

FORMA DE PAGO

El pago por este trabgjo serd efectuado de acuerdo a precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio incluyelacompensacion total por todoslos materiales, herramientas,
mano de obra y actividades necesarias para la gecucion de este item, contando con la

aprobacion del supervisor de obra.



Nombre del Proyecto:

ANEXO-7 PLANILLA DE COMPUTOSMETRICOS

Unidad Educativa 12 de agosto

Departamento : Cochabamba
Municipio: Colomi Elaborado por: Univ.: Rosalia Castro Vasquez
Fecha de Elaboracion : 1-may-22 Verificado por:
N° ; N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Unidad veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones
COMPUTOSMETRICOSUNIDAD EDUCATIVA TARIJA
MO1|ACTIVIDADES PREVIASY COMPLEMENTARIAS
1 |INSTALACION DE FAENAS Glb 1,00 1,00 MOD. 01-LAM.N°1
2 |LETRERO DE OBRAS Pza 1,00 1,00 MOD. 01-LAM.N° 1
3 |LIMPIEZA Y DESBROCE m? 1,00 18,00 | 28,45 512,10 512,10 MOD. 01-LAM.N°1
4 |LIMPIEZA GENERAL Glb 1,00 1,00 MOD. 01-LAM.N° 1
5 |PLACA DE ENTREGA DE OBRA Pza 1,00 1,00 MOD. 01-LAM. N°1
MO02|INFRAESTRUCTURA
6 |REPLANTEOY TRAZADO m? 359,13
1,00 9,85 18,46 181,83 181,83 MOD. 02- LAM. N° 1
1,00 9,85 18,00 177,30 177,30 MOD. 02- LAM. N°1
7 |[EXCAVACION MANUAL DEO-2m| m3 169,94 MOD. 02- LAM. N° 1
EXCAVACION PARA ZAPATAS
C1 1,00 1,40 140 | 2,00 | 392 3,92 MOD. 02- LAM. N° 1
c2 1,00 1,60 160 | 200| 512 512 MOD. 02- LAM. N°1
C3 1,00 1,50 150 | 2,00 | 4,50 4,50 MOD. 02- LAM. N° 1
C4 1,00 1,50 150 | 200| 4,50 4,50 MOD. 02- LAM. N°1
C5 1,00 1,60 160 | 2,00| 512 5,12 MOD. 02- LAM. N° 1
C6 1,00 1,40 140 | 2,00 392 392 MOD. 02- LAM.N°1
c7 1,00 1,40 140 | 2,00 | 392 3,92 MOD. 02- LAM. N° 1
Cc8 1,00 1,50 11,50 | 2,00 | 34,50 34,50 MOD. 02- LAM. N° 1
Cc9 1,00 1,80 180 | 200| 648 6,48 MOD. 02- LAM. N° 1
C10 1,00 1,80 1,80 | 200| 648 6,48 MOD. 02- LAM. N°1
C11 1,00 1,80 1,80 | 2,00 | 648 6,48 MOD. 02- LAM. N° 1
C12 1,00 1,95 195 | 200| 761 7,61 MOD. 02- LAM. N°1
C13 1,00 2,15 215 | 200 925 9,25 MOD. 02- LAM. N° 1
Cil4 1,00 1,50 150 | 200| 4,50 4,50 MOD. 02- LAM. N°1
C15 1,00 1,00 1,00 | 2,00 | 2,00 2,00 MOD. 02- LAM. N° 1
C16 1,00 1,00 1,00 | 2,00| 2,00 2,00 MOD. 02- LAM.N°1
C17 1,00 1,00 1,00 | 2,00 | 2,00 2,00 MOD. 02- LAM. N° 1
C18 1,00 1,00 1,00 | 2,00| 2,00 2,00 MOD. 02- LAM.N°1
C19 1,00 1,00 1,00 | 2,00 | 2,00 2,00 MOD. 02- LAM. N° 1
C20 1,00 1,95 195 | 200| 761 7,61 MOD. 02- LAM.N°1
c21 1,00 1,60 160 | 2,00| 512 5,12 MOD. 02- LAM. N° 1
Cc22 1,00 1,60 160 | 200| 512 512 MOD. 02- LAM.N°1
C23 1,00 1,95 195 | 200| 761 7,61 MOD. 02- LAM. N° 1
C24 1,00 1,00 1,00 | 2,00| 2,00 2,00 MOD. 02- LAM.N°1
C25 1,00 1,30 130 | 2,00 338 3,38 MOD. 02- LAM. N° 1
C26 1,00 1,50 150 | 2,00| 4,50 4,50 MOD. 02- LAM.N°1
c27 1,00 1,00 1,00 | 2,00 | 2,00 2,00 MOD. 02- LAM. N° 1
MOD. 02- LAM.N°1
EXCAVACION PARA CIMIENTOS m3 MOD. 02- LAM. N° 1
HORIZONTALES MOD. 02- LAM.N°1
C1-C2 1,00 3,00 050 | 040 | 0,60 0,60 MOD. 02- LAM. N° 1
C2-C3 1,00 2,95 050 | 040| 0,59 0,59 MOD. 02- LAM. N° 1
C3-C4 1,00 3,00 050 | 040 | 0,60 0,60 MOD. 02- LAM. N° 1
C4-C5 1,00 2,95 050 | 040| 0,59 0,59 MOD. 02- LAM. N° 1
C5-C6 1,00 1,90 050 | 040| 0,38 0,38 MOD. 02- LAM. N° 1
C6-C7 1,00 5,50 050 | 040| 1,10 1,10 MOD. 02- LAM.N°1
C8-C9 1,00 2,85 050 | 040| 057 0,57 MOD. 02- LAM. N° 1
C9-C10 1,00 2,70 050 | 040| 054 054 MOD. 02- LAM. N° 1
Cl0-Ci11 1,00 2,70 050 | 040| 054 0,54 MOD. 02- LAM. N° 1
C11-C12 1,00 2,63 050 | 040| 0,53 0,53 MOD. 02- LAM. N° 1
C19-C20 1,00 1,93 050 | 040| 0,39 0,39 MOD. 02- LAM. N° 1
C20-C21 1,00 513 050 | 040| 1,03 1,03 MOD. 02- LAM. N° 1
C25-C26 1,00 5,50 050 | 040| 110 1,10 MOD. 02- LAM. N° 1
VERTICALES MOD. 02- LAM.N°1
C1-C8 1,00 5,45 050 | 040| 1,09 1,09 MOD. 02- LAM. N° 1
C3-C10 1,00 5,25 050 | 040| 1,05 1,05 MOD. 02- LAM. N° 1
C5-C12 1,00 513 050 | 040| 1,03 1,03 MOD. 02- LAM. N° 1
C6-C13 1,00 2,73 050 | 040| 0,55 0,55 MOD. 02- LAM. N° 1
C13-C20 1,00 243 050 | 040| 049 0,49 MOD. 02- LAM. N° 1
C20-C23 1,00 2,85 050 | 040| 057 0,57 MOD. 02- LAM. N° 1




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lligkd veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones
C23-C26 1,00 2,78 050 | 040| 056 0,56 MOD. 02- LAM. N° 1
C7-Cl4 1,00 3,05 050 |040| 061 0,61 MOD. 02 - LAM. N° 1
Cl14-C21 1,00 2,93 050 | 040| 059 0,59 MOD. 02- LAM. N° 1
C21-C22 1,00 2,93 050 |040| 059 0,59 MOD. 02 - LAM. N° 1
C22-C25 1,00 3,05 050 | 040| 061 0,61 MOD. 02- LAM. N° 1
8 |HORMIGON POBRE m? 72,51 MOD. 02- LAM. N° 1
ZAPATAS MOD. 02- LAM. N° 1
C1 1,00 1,40 1,40 1,96 1,96 MOD. 02- LAM. N° 1
c2 1,00 1,60 1,60 2,56 2,56 MOD. 02 - LAM. N° 1
C3 1,00 1,50 1,50 2,25 2,25 MOD. 02- LAM. N° 1
c4 1,00 1,50 1,50 2,25 2,25 MOD. 02 - LAM. N° 1
c5 1,00 1,60 1,60 2,56 2,56 MOD. 02- LAM. N° 1
C6 1,00 1,40 1,40 1,96 1,96 MOD. 02 - LAM. N° 1
c7 1,00 1,40 1,40 1,96 1,96 MOD. 02- LAM. N° 1
c8 1,00 1,50 1,50 2,25 2,25 MOD. 02- LAM. N° 1
Cc9 1,00 1,80 1,80 3,24 3,24 MOD. 02 - LAM. N° 1
C10 1,00 1,80 1,80 3,24 3,24 MOD. 02 - LAM. N° 1
Cl1 1,00 1,80 1,80 3,24 3,24 MOD. 02- LAM. N° 1
C12 1,00 1,95 1,95 3,80 3,80 MOD. 02 - LAM. N° 1
C13 1,00 2,15 2,15 4,62 4,62 MOD. 02- LAM. N° 1
Cl4 1,00 1,50 1,50 2,25 2,25 MOD. 02 - LAM. N° 1
C15 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 MOD. 02- LAM. N° 1
C16 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 MOD. 02 - LAM. N° 1
C17 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 MOD. 02- LAM. N° 1
C18 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 MOD. 02 - LAM. N° 1
C19 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 MOD. 02 - LAM. N° 1
Cc20 1,00 1,95 1,95 3,80 3,80 MOD. 02 - LAM. N° 1
C21 1,00 1,60 1,60 2,56 2,56 MOD. 02 - LAM. N° 1
Cc22 1,00 1,60 1,60 2,56 2,56 MOD. 02 - LAM. N° 1
C23 1,00 1,95 1,95 3,80 3,80 MOD. 02- LAM. N° 1
C24 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 MOD. 02 - LAM. N° 1
C25 1,00 1,30 1,30 1,69 1,69 MOD. 02 - LAM. N° 1
C26 1,00 1,50 1,50 2,25 2,25 MOD. 02 - LAM. N° 1
C27 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 MOD. 02 - LAM. N° 1
CIMIENTOS DE HORMIGON m?2 MOD. 02- LAM. N° 2
HORIZONTALES MOD. 02- LAM. N° 2
C15-C16 1,00 4,23 0,25 1,06 1,06 MOD. 02- LAM. N° 2
C16-C17 1,00 4,20 0,25 1,05 1,05 MOD. 02- LAM. N° 2
C17-C18 1,00 4,20 0,25 1,05 1,05 MOD. 02- LAM. N° 2
C18-C19 1,00 4,20 0,25 1,05 1,05 MOD. 02- LAM. N° 2
C19-C20 1,00 1,00 0,25 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C24-C23 1,00 1,78 0,25 0,45 0,45 MOD. 02- LAM. N° 2
C27-26 1,00 1,78 0,25 0,45 0,45 MOD. 02- LAM. N° 2
C23-C22 1,00 6,60 0,25 1,65 1,65 MOD. 02- LAM. N° 2
B1-C13 1,00 3,10 0,25 0,78 0,78 MOD. 02- LAM. N° 2
VERTICALES MOD. 02- LAM. N° 2
B2-C24 1,00 4,20 0,25 1,05 1,05 MOD. 02- LAM. N° 2
C24-C27 1,00 4,23 0,25 1,06 1,06 MOD. 02- LAM. N° 2
B3-B4 1,00 3,25 0,25 0,81 0,81 MOD. 02- LAM. N° 2
9 |ZAPATASDE H°A° m? 17,08 MOD. 02- LAM. N° 2
MOD. 02- LAM. N° 2
| Dimensiones i i i i i i
— | h2 \
- _ V=(a-b-h1+§(a1-b1+a-b+«/a1-bl-a-b/ |
[ ) I I I I I I
. ] a b al bl [ h1 [ h2
L - 14 1,40 0,30 030 | 020| 0,10 1,420 3,000
| 16 1,60 0,30 030 [020] 015 2,670 4,000
L 15 1,50 0,30 030 | 020| 0,15 2,950 5,000
| bl w s 18 1,80 0,30 030 [020] 025 2,750 3,000
2,0 1,95 0,30 030 | 020| 0,25 3,230 3,000
2.2 2,15 0,30 030 [020] 0,30 1,390 1,000
1,0 1,00 0,30 0,30 02| 0,10 2,190 7,000
1,3 1,30 0,30 030 [020] 010 0,480 1,000




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lligkd veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones

10 |CIMIENTO DE H°C° -DOSIF. 1:2:4, } m3 15,54 MOD. 02- LAM. N° 2
HORIZONTALES MOD. 02- LAM. N° 2
C1-C2 1,00 4,20 0,30 | 0,40 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C2-C3 1,00 4,20 0,30 | 040| 0,550 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C3-C4 1,00 4,20 0,30 | 0,40 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C4-C5 1,00 4,20 0,30 | 040| 050 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C5-C6 1,00 3,10 0,30 | 0,40 0,37 0,37 MOD. 02- LAM. N° 2
C6-C7 1,00 6,60 030 | 040| 0,79 0,79 MOD. 02- LAM. N° 2
C8-C9 1,00 4,20 0,30 | 0,40 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C9-C10 1,00 4,20 0,30 | 040| 050 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C10-C11 1,00 4,20 0,30 | 0,40 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C11-C12 1,00 4,20 0,30 | 040| 050 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C19-C20 1,00 3,10 0,30 | 0,40 0,37 0,37 MOD. 02- LAM. N° 2
C20-C21 1,00 6,60 030 | 040| 0,79 0,79 MOD. 02- LAM. N° 2
C26-C25 1,00 6,60 0,30 | 0,40 0,79 0,79 MOD. 02- LAM. N° 2
C15-C19 4,00 4,25 0,30 | 0,40 0,51 2,04 MOD. 02- LAM. N° 2
VERTICALES MOD. 02- LAM. N° 2
C1-C8 1,00 6,60 030 | 040| 0,79 0,79 MOD. 02- LAM. N° 2
C3-C10 1,00 6,60 0,30 | 0,40 0,79 0,79 MOD. 02- LAM. N° 2
C5-C12 1,00 6,60 030 | 040| 0,79 0,79 MOD. 02- LAM. N° 2
C6-C13 1,00 4,20 0,30 | 0,40 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C13-C20 1,00 4,18 0,30 | 040| 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C20-C23 1,00 4,23 0,30 | 0,40 0,51 0,51 MOD. 02- LAM. N° 2
C23-C26 1,00 4,20 0,30 | 040| 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C7-C14 1,00 4,20 0,30 | 0,40 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C14-C21 1,00 4,18 0,30 | 0,40 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2
C21-C22 1,00 4,23 0,30 | 0,40 0,51 0,51 MOD. 02- LAM. N° 2
C24-C25 1,00 4,20 0,30 | 040| 0,50 0,50 MOD. 02- LAM. N° 2

11 |VIGA MURO DE H°A° m3 6,79 MOD. 02- LAM. N° 2
HORIZONTALES MOD. 02- LAM. N° 2
C1-C2 1,00 4,20 020 | 030| 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C2-C3 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C3-C4 1,00 4,20 020 | 030| 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C4-C5 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C5-C6 1,00 3,10 020 | 030| 019 0,19 MOD. 02- LAM. N° 2
C6-C7 1,00 6,60 020 | 030| 040 0,40 MOD. 02- LAM. N° 2
C8-C9 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C9-C10 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C10-C11 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C11-C12 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C19-C20 1,00 3,10 0,20 | 0,30 0,19 0,19 MOD. 02- LAM. N° 2
C20-C21 1,00 6,60 020 | 030| 040 0,40 MOD. 02- LAM. N° 2
C26-C25 1,00 6,60 0,20 | 0,30 0,40 0,40 MOD. 02- LAM. N° 2
C15-C19 1,00 4,25 0,20 | 0,30 0,26 0,26 MOD. 02- LAM. N° 2
VERTICALES 1,00 0,00 0,20 | 0,30 0,00 0,00 MOD. 02- LAM. N° 2
C1-C8 1,00 6,60 020 | 030| 040 0,40 MOD. 02- LAM. N° 2
C3-C10 1,00 6,60 0,20 | 0,30 0,40 0,40 MOD. 02- LAM. N° 2
C5-C12 1,00 6,60 020 | 030| 040 0,40 MOD. 02- LAM. N° 2
C6-C13 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C13-C20 1,00 4,18 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C20-C23 1,00 4,23 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C23-C26 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C7-C14 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C14-C21 1,00 4,18 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C21-C22 1,00 4,23 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 2
C24-C25 1,00 4,20 0,20 | 0,30 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 3

12 [IMPERMEABILIZACION m? 18,62 MOD. 02- LAM. N° 2
DE CIMIENTO
HORIZONTALES MOD. 02- LAM. N° 2
C1-C2 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C2-C3 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C3-C4 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C4-C5 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C5-C6 1,00 3,10 0,18 0,56 0,56 MOD. 02- LAM. N° 2
C6-C7 1,00 6,60 0,18 1,19 1,19 MOD. 02- LAM. N° 2
C8-C9 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C9-C10 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C10-C11 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C11-C12 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C19-C20 1,00 3,10 0,18 0,56 0,56 MOD. 02- LAM. N° 2
C20-C21 1,00 6,60 0,18 1,19 1,19 MOD. 02- LAM. N° 2




Ne ) Nede | Largo | Ancho | Alto] Total Total )

Item ITEM Unidad Veces (m) (m) | (m) ]| Parcial | Acumulado Observaciones
C26-C25 1,00 6,60 0,18 1,19 1,19 MOD. 02- LAM. N° 2
C15-C19 1,00 4,25 0,18 0,77 0,77
VERTICALES MOD. 02- LAM. N° 2
C1-C8 1,00 6,60 0,18 119 1,19 MOD. 02- LAM. N° 2
C3-C10 1,00 6,60 0,18 1,19 1,19 MOD. 02- LAM. N° 2
C5-C12 1,00 6,60 0,18 119 1,19 MOD. 02- LAM. N° 2
C6-C13 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C13-C20 1,00 4,18 0,18 0,75 0,75 MOD. 02- LAM. N° 2
C20-C23 1,00 4,23 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C23-C26 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C7-Cl4 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
Cl4-c21 1,00 4,18 0,18 0,75 0,75 MOD. 02- LAM. N° 2
C21-C22 1,00 4,23 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
C24-C25 1,00 4,20 0,18 0,76 0,76 MOD. 02- LAM. N° 2
DESCUENTOS DE PUERTAS MOD. 02- LAM. N° 2

-6,00 1,10 0,18 0,20 -1,20 MOD. 02- LAM. N° 2

DESCUENTO DE COLUMNAS MOD. 02- LAM. N° 2
-27,00 0,30 0,18 0,05 -1,35 MOD. 02- LAM. N° 2

13 [COLUMNAS DE H°A° m3 18,46 MOD. 02 - LAM. N° 3
CUELLOS MOD. 02- LAM. N° 3
C1 1,00 0,30 030 | 115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
c2 1,00 0,30 030 | 115| 0,10 0,10 MOD. 02- LAM. N° 3
C3 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
C4 1,00 0,30 030 | 115| 0,10 0,10 MOD. 02- LAM. N° 3
C5 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
C6 1,00 0,30 030 |[115| 010 0,10 MOD. 02- LAM. N° 3
c7 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
C8 1,00 0,30 030 |[115| 010 0,10 MOD. 02- LAM. N° 3
Cc9 1,00 0,30 030 | 115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
C10 1,00 0,30 030 | 115| 0,10 0,10 MOD. 02- LAM. N° 3
Cl1 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
C12 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02-LAM. N°3
C13 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
Cl4 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02-LAM. N°3
Ci15 1,00 0,30 025 |130| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
Ci6 1,00 0,30 025 | 130| 010 0,10 MOD. 02- LAM. N° 3
C17 1,00 0,30 025 |130| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
Ci18 1,00 0,30 025 |130| 010 0,10 MOD. 02-LAM. N°3
C19 1,00 0,30 030 |130| 012 0,12 MOD. 02 - LAM. N° 3
C20 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02-LAM. N°3
Cc21 1,00 0,30 030 | 115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
Cc22 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02-LAM. N° 3
C23 1,00 0,30 030 | 115| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
C24 1,00 0,30 025 |130| 010 0,10 MOD. 02-LAM. N° 3
C25 1,00 0,30 030 | 1,15| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
C26 1,00 0,30 030 |115| 010 0,10 MOD. 02-LAM. N°3
c27 1,00 0,30 025 | 130| 010 0,10 MOD. 02 - LAM. N° 3
PLANTA BAJA 0,00 MOD. 02-LAM. N° 3
NIVEL TERRENO - NIVEL SUPERIOR DE VIGA 0,00 MOD. 02 - LAM. N° 3
C1 1,00 0,30 030 |355| 0,32 0,32 MOD. 02-LAM. N° 3
Cc2 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
C3 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02-LAM. N° 3
C4 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
C5 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02-LAM. N°3
C6 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
c7 1,00 0,30 030 |355| 0,32 0,32 MOD. 02-LAM. N° 3
C8 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
C9 1,00 0,30 030 | 35| 032 0,32 MOD. 02 - LAM. N° 3
C10 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
c11 1,00 0,30 030 | 35| 032 0,32 MOD. 02 - LAM. N° 3
C12 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
C13 1,00 0,30 030 | 35| 032 0,32 MOD. 02 - LAM. N° 3
Ci4 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
C15 1,00 0,30 025 |340| 0,26 0,26 MOD. 02 - LAM. N° 3
C16 1,00 0,30 025 | 340| 0,26 0,26 MOD. 02- LAM. N° 3
C17 1,00 0,30 025 |340| 0,26 0,26 MOD. 02 - LAM. N° 3
C18 1,00 0,30 025 | 340| 0,26 0,26 MOD. 02- LAM. N° 3
C19 1,00 0,30 030 |340| 031 0,31 MOD. 02 - LAM. N° 3
C20 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
c21 1,00 0,30 030 | 35| 032 0,32 MOD. 02 - LAM. N° 3
C22 1,00 0,30 030 |355| 032 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
C23 1,00 0,30 030 | 35| 032 0,32 MOD. 02 - LAM. N° 3
C24 1,00 0,30 025 | 340| 0,26 0,26 MOD. 02- LAM. N° 3




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lligkd veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones

C25 1,00 0,30 030 |355| 0,32 0,32 MOD. 02- LAM. N° 3
C26 1,00 0,30 0,30 | 355 0,32 0,32 MOD. 02 - LAM. N° 3
Cc27 1,00 0,30 025 |340| 0,26 0,26 MOD. 02- LAM. N° 3
PLANTA ALTA 0,00 MOD. 02 - LAM. N° 4
NIVEL SUPERIOR DE VIGA -NIVEL DE CUBIETRA 0,00 MOD. 02 - LAM. N° 4
C1l 1,00 0,30 0,30 | 3,30 0,30 0,30 MOD. 02 - LAM. N° 4
C2 1,00 0,30 030 |330| 030 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
C3 1,00 0,30 0,30 | 3,30 0,30 0,30 MOD. 02 - LAM. N° 4
C4 1,00 0,30 030 |330| 030 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
C5 1,00 0,30 0,30 | 3,30 0,30 0,30 MOD. 02 - LAM. N° 4
C6 1,00 0,30 030 |330| 0,30 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
Cc7 1,00 0,30 0,30 | 3,30 0,30 0,30 MOD. 02 - LAM. N° 4
C8 1,00 0,30 030 |330| 030 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
Cc9 1,00 0,30 0,30 | 3,30 0,30 0,30 MOD. 02 - LAM. N° 4
C10 1,00 0,30 030 |330| 030 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
Cl1 1,00 0,30 0,30 | 3,30 0,30 0,30 MOD. 02 - LAM. N° 4
C12 1,00 0,30 030 |330| 0,30 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
C13 1,00 0,30 0,30 | 3,30 0,30 0,30 MOD. 02 - LAM. N° 4
Cl4 1,00 0,30 030 |330| 030 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
C15 1,00 0,25 025 | 330 0,21 0,21 MOD. 02- LAM. N° 4
C16 1,00 0,25 025 |330| 021 0,21 MOD. 02- LAM. N° 4
C17 1,00 0,25 025 | 330 0,21 0,21 MOD. 02- LAM. N° 4
C18 1,00 0,25 025 |330| 021 0,21 MOD. 02- LAM. N° 4
C19 1,00 0,25 025 | 330 0,21 0,21 MOD. 02- LAM. N° 4
C20 1,00 0,30 0,30 |330| 030 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
c21 1,00 0,30 030 |330| 0,30 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
Cc22 1,00 0,30 0,30 | 330| 0,30 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
C23 1,00 0,30 030 |330| 0,30 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
C24 1,00 0,25 025 | 3,30 0,21 0,21 MOD. 02 - LAM. N° 4
C25 1,00 0,30 030 |330| 0,30 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
C26 1,00 0,30 0,30 |330| 030 0,30 MOD. 02- LAM. N° 4
Cc27 1,00 0,25 025 | 330 0,21 0,21 MOD. 02- LAM. N° 4
14 |RELLENOY COMPACTADO m3 204,50 MOD. 02 - LAM. N° 4
VOLUMEN DE EXCAVACION DE ZAPATAS 1,00 169,94 169,94 MOD. 02- LAM. N° 4
ZAPATAS -1,00 17,08 -17,08 MOD. 02 - LAM. N° 4
HORMIGON POBRE -1,00 72,51 0,05 3,63 -3,63 MOD. 02- LAM. N° 4
COLUMNAS (CUELLO) -1,00 2,72 -2,72 MOD. 02- LAM. N° 4
MOD. 02 - LAM. N° 4
NIVEL DE CIMIENTO MOD. 02 - LAM. N° 4
AULA 1 1,00 58,89 0,15 8,83 8,83 MOD. 02 - LAM. N° 4
AULA 2 1,00 58,89 0,15 8,83 8,83 MOD. 02 - LAM. N° 4
AULA 3 1,00 58,89 0,15 8,83 8,83 MOD. 02 - LAM. N° 4
DIRECCION - SECRETARIA - SALA DER. 1,00 58,89 0,15 8,83 8,83 MOD. 02 - LAM. N° 4
AREA DE CIRCULACION N° 1 1,00 45,62 0,15 6,84 6,84 MOD. 02- LAM. N° 4
AREA DE CIRCULACION N° 2 1,00 19,10 0,15 2,87 2,87 MOD. 02 - LAM. N° 4
AREA DE CIRCULACION N° 3 1,00 21,40 0,15 321 321 MOD. 02- LAM. N° 4
ACERA 1,00 64,92 0,15 9,74 9,74 MOD. 02 - LAM. N° 4
15 [MURO LADRILLO 6H E=18 (24X 18X m? 493,10 MOD. 02- LAM. N°5
PLANTA BAJA MOD. 02 - LAM. N° 5
HORIZONTALES MOD. 02 - LAM. N° 5
AULA 1 2,00 4,15 280 | 11,62 23,24 MOD. 02 - LAM. N° 5
2,00 4,15 280 | 11,62 23,24 MOD. 02 - LAM. N° 5
AULA 2 2,00 4,15 280 | 11,62 23,24 MOD. 02 - LAM. N° 5
2,00 4,15 280 | 11,62 23,24 MOD. 02 - LAM. N° 5
DIRECCION - SECRETARIA - SALA DER. 2,00 6,58 2,80 | 1842 36,84 MOD. 02 - LAM. N° 5
SECRETARIA 1,00 3,25 2,80 9,10 9,10 MOD. 02 - LAM. N° 5
DIRECCION 1,00 3,35 2,80 9,38 9,38 MOD. 02 - LAM. N° 5
SALA DE REUNIONES 1,00 6,55 280 | 1834 18,34 MOD. 02 - LAM. N° 5
VERTICALES - MOD. 02 - LAM. N° 5
AULA 1 2,00 6,55 2,80 | 1834 36,68 MOD. 02 - LAM. N° 5
AULA 2 1,00 6,55 2,80 | 18,34 18,34 MOD. 02 - LAM. N° 5
DIRECCION - SECRETARIA - SALA DER. 2,00 4,15 280 | 11,62 23,24 MOD. 02 - LAM. N° 5
2,00 4,15 2,80 | 11,62 23,24 MOD. 02 - LAM. N° 5
SECRETARIA 1,00 3,07 2,80 8,60 8,60 MOD. 02 - LAM. N° 5
DIRECCION 1,00 3,25 2,80 9,10 9,10 MOD. 02 - LAM. N° 5
1,00 4,15 280 | 11,62 11,62 MOD. 02 - LAM. N° 5
SALA DE REUNIONES 2,00 4,15 2,80 | 11,62 23,24 MOD. 02 - LAM. N° 5
DESCUENTOS MOD. 02 - LAM. N° 5
PUERTAS MOD. 02 - LAM. N° 5
-6,00 1,10 2,80 3,08 18,48 MOD. 02 - LAM. N° 5
VENTANAS MOD. 02 - LAM. N° 5




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lligkd veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 1,80 2,97 23,76 MOD. 02 - LAM. N° 5
VENTANA TIPO 2 -3,00 4,20 1,00 4,20 12,60 MOD. 02 - LAM. N° 5
VENTANA TIPO 3 -5,00 2,10 1,00 2,10 10,50 MOD. 02 - LAM. N° 5
PLANTA ALTA
HORIZONTALES MOD. 02 - LAM. N° 6
AULA 4 2,00 4,20 280 | 11,76 23,52 MOD. 02 - LAM. N° 6
2,00 4,20 280 | 11,76 23,52 MOD. 02 - LAM. N° 6
AULA 5 2,00 4,20 280 | 11,76 23,52 MOD. 02 - LAM. N° 6
2,00 4,20 280 | 11,76 23,52 MOD. 02 - LAM. N° 6
AULA 6 2,00 6,60 2,80 | 1848 36,96 MOD. 02 - LAM. N° 6
AULA 7 1,00 6,60 2,80 | 1848 18,48 MOD. 02 - LAM. N° 6
VERTICALES MOD. 02 - LAM. N° 6
AULA 4 1,00 6,60 2,80 | 1848 18,48 MOD. 02 - LAM. N° 6
1,00 6,60 2,80 | 1848 18,48 MOD. 02 - LAM. N° 6
AULA 5 1,00 6,60 2,80 | 1848 18,48 MOD. 02 - LAM. N° 6
AULA 6 2,00 4,20 280 | 11,76 23,52 MOD. 02 - LAM. N° 6
2,00 4,20 280 | 11,76 23,52 MOD. 02 - LAM. N° 6
AULA 7 2,00 4,20 280 | 11,76 23,52 MOD. 02 - LAM. N° 6
2,00 4,20 280 | 11,76 23,52 MOD. 02 - LAM. N° 6
DESCUENTOS MOD. 02 - LAM. N° 6
PUERTAS MOD. 02 - LAM. N° 6
-4,00 1,10 2,80 3,08 12,32 MOD. 02 - LAM. N° 6
VENTANAS MOD. 02 - LAM. N° 6
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 1,80 2,97 23,76 MOD. 02 - LAM. N° 6
VENTANA TIPO 2 -4,00 4,20 1,00 4,20 16,80 MOD. 02 - LAM. N° 6
VENTANA TIPO 3 -4,00 2,10 1,00 2,10 8,40 MOD. 02 - LAM. N° 6
16 |VIGA DE ENCADENADO H°A° m3 16,57 MOD. 02- LAM. N° 7
HORIZONTALES MOD. 02 - LAM. N° 7
Cl1-C2 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
C2-C3 1,00 4,20 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM. N°7
C3-C4 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
C4-C5 1,00 4,20 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM.N°7
C5-C6 1,00 3,10 0,20 | 0,40 0,25 0,25 MOD. 02- LAM. N° 7
C6-C7 1,00 6,60 020 | 040| 0,53 0,53 MOD. 02- LAM. N°7
C8-C9 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
C9-C10 1,00 4,20 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM.N°7
C10-C11 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
C11-C12 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
BO-C13 1,00 3,15 0,20 | 0,55 0,35 0,35 MOD. 02 - LAM. N° 7
C13-C14 1,00 6,60 0,20 | 0,55 0,73 0,73 MOD. 02 - LAM. N° 7
C15-C16 1,00 4,28 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C16-C17 1,00 4,25 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C17-C18 1,00 4,25 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C18-C19 1,00 4,23 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C19-C20 1,00 3,10 0,20 | 0,55 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C20-C21 1,00 6,60 0,20 | 0,55 0,73 0,73 MOD. 02 - LAM. N° 7
C22-C23 1,00 1,83 0,20 | 0,55 0,20 0,20 MOD. 02 - LAM. N° 7
C23-C24 1,00 6,55 0,20 | 0,55 0,72 0,72 MOD. 02 - LAM. N° 7
C27-C26 1,00 1,83 0,20 | 0,40 0,15 0,15 MOD. 02 - LAM. N° 7
C26-C25 1,00 6,60 0,20 | 0,40 0,53 0,53 MOD. 02 - LAM. N° 7
VERTICALES 0,00 MOD. 02 - LAM. N° 7
C1-C8 1,00 6,60 0,20 | 0,55 0,73 0,73 MOD. 02 - LAM. N° 7
C2-C9 1,00 6,60 0,20 | 0,55 0,73 0,73 MOD. 02 - LAM. N° 7
C3-C10 1,00 6,60 0,20 | 0,55 0,73 0,73 MOD. 02 - LAM. N° 7
C4-C11 1,00 6,60 0,20 | 0,55 0,73 0,73 MOD. 02 - LAM. N° 7
C5-C12 1,00 6,60 0,20 | 0,55 0,73 0,73 MOD. 02 - LAM. N° 7
C6-C13 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C7-C14 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C8-C15 1,00 1,83 0,20 | 0,55 0,20 0,20 MOD. 02 - LAM. N° 7
C9-C16 1,00 1,83 0,20 | 0,55 0,20 0,20 MOD. 02 - LAM. N° 7
C10-C17 1,00 1,83 0,20 | 0,55 0,20 0,20 MOD. 02 - LAM. N° 7
C11-C18 1,00 1,83 0,20 | 0,55 0,20 0,20 MOD. 02 - LAM. N° 7
C12-C19 1,00 1,83 0,20 | 0,55 0,20 0,20 MOD. 02 - LAM. N° 7
C13-C20 1,00 4,18 0,20 | 0,40 0,33 0,33 MOD. 02 - LAM. N° 7
C14 -C21 1,00 4,18 0,20 | 0,40 0,33 0,33 MOD. 02 - LAM. N° 7
B2-C24 1,00 4,27 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C20-C 23 1,00 4,23 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C21-C22 1,00 4,23 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C22-C 25 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C23-C26 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C24 -C27 1,00 4,30 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lligkd veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones

17 |VIGAS CORANAMIENTO H°A°® m3 14,19 MOD. 02 - LAM. N° 7
HORIZONTALES
C1-C2 1,00 4,20 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
C2-C3 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C3-C4 1,00 4,20 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM. N°7
C4-C5 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C5-C6 1,00 3,10 0,20 | 0,40 0,25 0,25 MOD. 02 - LAM. N° 7
C6-C7 1,00 6,60 0,20 | 0,40 0,53 0,53 MOD. 02 - LAM. N° 7
C8-C9 1,00 4,20 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
C9-C10 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C10-C11 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C11-C12 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
B1-C12 1,00 3,15 0,20 | 0,40 0,25 0,25 MOD. 02 - LAM. N° 7
C15-C16 1,00 4,28 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C16-C17 1,00 4,25 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C17-C18 1,00 4,25 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C18-C19 1,00 4,23 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C19-C20 1,00 3,10 0,20 | 0,40 0,25 0,25 MOD. 02 - LAM. N° 7
C20-C21-C13-C14 2,00 6,60 0,20 | 0,40 0,53 1,06 MOD. 02 - LAM. N° 7
C27-C26-C24-C23 2,00 1,83 0,20 | 0,40 0,15 0,29 MOD. 02- LAM. N° 7
C25-C26-C23-C4 2,00 6,60 020 | 040| 0,53 1,06 MOD. 02- LAM. N°7
VERTICALES 0,00 MOD. 02- LAM. N° 7
C1-C8 1,00 6,60 020 | 040 | 0,53 0,53 MOD. 02- LAM. N°7
C8-C15 1,00 1,83 0,20 | 0,40 0,15 0,15 MOD. 02- LAM. N° 7
C3-C10-C2-C9 2,00 6,60 020 | 040 | 0,53 1,06 MOD. 02- LAM.N°7
C10-C17 1,00 1,83 0,20 | 0,40 0,15 0,15 MOD. 02- LAM. N° 7
C5-C12-C4-C5 2,00 6,60 020 | 040 | 0,53 1,06 MOD. 02- LAM.N°7
C12-C19 1,00 1,83 0,20 | 0,40 0,15 0,15 MOD. 02- LAM. N° 7
C6-C13 1,00 4,20 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM.N°7
C13-C20 1,00 4,18 0,20 | 0,40 0,33 0,33 MOD. 02- LAM. N° 7
C7-C14 1,00 4,20 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM. N°7
Cl4-C21 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
B2-C24 1,00 4,27 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM.N°7
C22-C27 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
C20-C23 1,00 4,23 020 | 040| 034 0,34 MOD. 02- LAM. N°7
C23-C26 1,00 4,20 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7
C21-C 22 1,00 4,23 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02 - LAM. N° 7
C24-c27 1,00 4,30 0,20 | 0,40 0,34 0,34 MOD. 02- LAM. N° 7

18 | CONTRAPISO DE PIEDRA m? 373,33 MOD. 02- LAM. N° 8
FROTACHADO
AULA 1 1,00 58,89 58,89 58,89 MOD. 02- LAM. N° 8
AULA 2 1,00 58,89 58,89 58,89 MOD. 02 - LAM. N° 8
AULA 3 1,00 21,40 21,40 21,40 MOD. 02- LAM. N° 8
DIRECCION - SECRETARIA - SALA DER. 1,00 58,89 58,89 58,89 MOD. 02 - LAM. N° 8
SALA DE REUNIONES
AREA DE CIRCULACION N° 1 1,00 45,62 45,62 45,62 MOD. 02 - LAM. N° 8
AREA DE CIRCULACION N° 1 1,00 45,62 45,62 45,62 MOD. 02- LAM. N° 8
AREA DE CIRCULACION N° 3 1,00 19,10 19,10 19,10 MOD. 02 - LAM. N° 8
ACERA 1,00 64,‘92 64,92 64,92 MOD. 02- LAM. N° 8

19 |LOSA NERVADA m? \ 288,43 MOD. 02- LAM.N°7
C/PLASTAFORM H=25cm
R1 1,00 7,84 7,84 7,84 MOD. 02- LAM. N° 7
R2 1,00 28,99 28,99 28,99 MOD. 02- LAM. N° 7
R3 1,00 7,71 7,71 7,71 MOD. 02- LAM. N° 7
R4 1,00 28,70 28,70 28,70 MOD. 02- LAM. N° 7
R5 1,00 7,84 7,84 7,84 MOD. 02- LAM. N° 7
R6 1,00 7,75 7,75 7,75 MOD. 02- LAM. N° 7
R7 1,00 7,75 7,75 7,75 MOD. 02- LAM. N° 7
R8 1,00 7,75 7,75 7,75 MOD. 02- LAM. N° 7
R9 1,00 13,24 13,24 13,24 MOD. 02- LAM. N° 7
R10 1,00 28,83 28,83 28,83 MOD. 02- LAM. N° 7
R11 1,00 28,26 28,26 28,26 MOD. 02- LAM. N° 7
R12 1,00 28,26 28,26 28,26 MOD. 02- LAM. N° 7
R13 1,00 28,26 28,26 28,26 MOD. 02- LAM. N° 7
R14 1,00 28,26 28,26 28,26 MOD. 02- LAM. N° 7
R15 1,00 28,99 28,99 28,99 MOD. 02- LAM. N° 7

20 |CUBIERTA DE m2 \ 333,90 MOD. 02 - LAM. N° 7
CALAMINA GALVANIZADA
T1 1,00 96,09 96,09 96,09 MOD. 02 - LAM. N° 7
T2 1,00 48,26 48,26 48,26 MOD. 02 - LAM. N° 7
T3 1,00 70,77 70,77 70,77 MOD. 02 - LAM. N° 7




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lz Veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado QISEEREEERES
T4 1,00 118,78 118,78 118,78 MOD. 02- LAM. N° 7
21 |[ESCALERA H°A° m? 2,81 MOD. 02- LAM.N° 8
PELDANOS 16,00 | 150 028 [018] 004 0,60 MOD. 02- LAM. N° 8
SECCION A-A 1,00 1,50 0,76 1,14 1,14 MOD. 02- LAM.N° 8
SECCION C-C 1,00 1,50 0,71 1,07 1,07 MOD. 02- LAM. N° 8
MO03/ARQUITECTURA
22 |CARPETA DE NIVELACION m2 237,84 MOD. 03- LAM. N° 8
PLANTA BAJA 237,00 MOD. 03- LAM. N° 8
AULA 1 1,00 59,79 59,79 59,79 MOD. 03- LAM. N° 8
AULA 2 1,00 59,79 59,79 59,79 MOD. 03- LAM. N° 8
DIRECCION - SECRETARIA - SALA DER. 1,00 59,79 59,79 59,79 MOD. 03- LAM. N° 8
SECRETARIA 1,00 14,28 14,28 14,28 MOD. 03- LAM. N° 8
DIRECCION 1,00 14,71 14,71 14,71 MOD. 03- LAM. N° 8
SALA DE REUNIONES 1,00 29,48 29,48 29,48 MOD. 03- LAM. N° 8
23 |PISO DE CERAMICA m2 [ 640,48 MOD. 03- LAM. N° 8
DE ALTO TRAFICO TIPO PI IV
PLANTA BAJA MOD. 03- LAM. N° 8
AULA 1 1,00 59,79 59,79 59,79 MOD. 03- LAM.N° 8
AULA 2 1,00 59,79 59,79 59,79 MOD. 03- LAM. N° 8
DIRECCION - SECRETARIA - SALA DER. 1,00 59,79 59,79 59,79 MOD. 03- LAM.N° 8
SECRETARIA 1,00 14,28 14,28 14,28 MOD. 03- LAM. N° 8
DIRECCION 1,00 14,71 14,71 14,71 MOD. 03- LAM.N° 8
SALA DE REUNIONES 1,00 29,48 29,48 29,48 MOD. 03- LAM.N° 8
AREA DE CIRCULACION N°1 1,00 67,16 67,16 67,16 MOD. 03- LAM.N° 8
AREA DE CIRCULACION N°2 1,00 7,69 7,69 7,69 MOD. 03- LAM. N° 8
AREA DE CIRCULACION N°3 1,00 15,08 15,08 15,08 MOD. 03- LAM.N° 8
PLANTA ALTA [ 0,00 MOD. 03- LAM. N° 9
AULA 4 1,00 59,84 59,84 59,84 MOD. 03- LAM.N° 9
AULA5 1,00 59,84 59,84 59,84 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 6 1,00 59,84 59,84 59,84 MOD. 03 - LAM. N° 10
AULA 7 1,00 59,84 59,84 59,84 MOD. 03- LAM. N° 11
PASILLO 1,00 73,35 73,35 73,35 MOD. 03- LAM. N° 11
24 |ZOCALO CERAMICA ml 344,51 MOD. 03- LAM.N° 9
PLANTA BAJA MOD. 03- LAM. N° 9
AULA 1 1,00 | 31,68 31,68 31,68 MOD. 03- LAM. N° 9
AULA 2 1,00 | 31,68 31,68 31,68 MOD. 03- LAM. N° 9
AULA 3 1,00 | 3178 31,78 31,78 MOD. 03- LAM. N° 9
DIRECCION 1,00 | 1557 15,57 15,57 MOD. 03- LAM. N° 9
SECRETARIA 1,00 | 1031 10,31 10,31 MOD. 03- LAM. N° 9
SALA DE REUNIONES 1,00 | 2238 22,38 22,38 MOD. 03- LAM. N° 9
AREA DE CIRCULACION 1 1,00 | 19,20 19,20 19,20 MOD. 03- LAM. N° 9
AREA DE CIRCULACION 2Y 3 1,00 7,45 7,45 7,45 MOD. 03- LAM. N° 9
AREA DE CIRCULACION 3 1,00 6,69 6,69 6,69 MOD. 03- LAM. N° 9
AREA DE CIRCULACION 1Y 2 1,00 | 1578 15,78 15,78 MOD. 03- LAM. N° 9
DESCUENTOS MOD. 03- LAM. N° 9
| |PUERTAS -6,00 1,05 1,05 -6,30 MOD. 03- LAM.N° 9
PLANTA ALTA 0,00 0,00 MOD. 03- LAM. N° 9
AULA 4 1,00 | 31,68 31,68 31,68 MOD. 03- LAM. N° 9
AULA 5 1,00 | 31,68 31,68 31,68 MOD. 03- LAM. N° 9
AULA 6 1,00 | 31,68 31,68 31,68 MOD. 03- LAM. N° 9
AULA 7 1,00 | 31,68 31,68 31,68 MOD. 03- LAM. N° 9
PASILLO 1,00 | 3585 35,85 35,85 MOD. 03- LAM. N° 9
DESCUENTOS MOD. 03- LAM. N° 9
PUERTAS 400 [ 1,07 1,07 -4,28 MOD. 03- LAM. N° 9
25 |REVOQUE INTERIOR m? 716,69 MOD. 03- LAM. N° 10
CAL-CEMENTO
PLANTA BAJA MOD. 03- LAM. N° 10
HORIZONTALES MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 1 1,00 9,25 305| 2821 28,21 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 9,20 3,05| 28,06 28,06 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 2 1,00 9,25 305| 2821 28,21 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 9,20 3,05| 28,06 28,06 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 3 1,00 6,95 305| 21,20 21,20 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 7,20 305| 21,96 21,96 MOD. 03- LAM. N° 10
SECRETARIA 1,00 3,70 305| 11,29 11,29 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 3,35 3,05| 10,22 10,22 MOD. 03- LAM. N° 10
DIRECCION 1,00 3,50 3,05| 10,68 10,68 MOD. 03- LAM. N° 10




Ne g N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total !
Item ITEM Unidad veces (m) (m) | (m) | Parcial | Acumulado Observaciones
1,00 3,45 3,05| 1052 10,52 MOD. 03- LAM. N° 10
SALA DE REUNIONES 1,00 6,95 3,05| 21,20 21,20 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 7,20 305| 21,96 21,96 MOD. 03- LAM. N° 10
VERTICALES MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 1 1,00 7,00 3,05| 21,35 21,35 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 6,55 3,05| 19,98 19,98 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 2 1,00 7,00 3,05| 21,35 21,35 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 6,55 3,05| 19,98 19,98 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 3 1,00 9,00 3,05 | 27,45 27,45 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 8,85 3,05 | 26,99 26,99 MOD. 03- LAM. N° 10
SECRETARIA 1,00 4,30 3,05| 1312 13,12 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 3,25 305| 991 9,91 MOD. 03- LAM. N° 10
DIRECCION 1,00 4,50 3,05| 13,73 13,73 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 4,15 3,05 | 12,66 12,66 MOD. 03- LAM. N° 10
SALA DE REUNIONES 1,00 4,30 3,05| 1312 13,12 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 4,15 3,05 | 12,66 12,66 MOD. 03- LAM. N° 10
DESCUENTOS MOD. 03- LAM. N° 10
PUERTAS -6,00 1,07 285 | 3,05 -18,30 MOD. 03- LAM. N° 10
VENTANAS MOD. 03- LAM. N° 10
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 180 297 -23,76 MOD. 03- LAM. N° 10
VENTANA TIPO 2 -3,00 4,20 100| 420 -12,60 MOD. 03- LAM. N° 10
VENTANA TIPO 3 -5,00 2,10 100| 210 -10,50 MOD. 03- LAM. N° 10
PLANTA ALTA
HORIZONTALES MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 4 1,00 9,15 3,05 | 27,91 27,91 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 9,15 3,05| 27,91 27,91 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 5 1,00 9,15 3,05| 27,91 27,91 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 9,15 3,05| 27,91 27,91 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 6 1,00 6,75 3,05 | 20,59 20,59 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 6,98 3,05| 21,29 21,29 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 7 1,00 6,75 3,05 | 20,59 20,59 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 7,13 305| 21,75 21,75 MOD. 03- LAM. N° 10
VERTICALES MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 4 1,00 6,98 3,05 21,29 21,29 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 6,60 305| 20,13 20,13 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 5 1,00 6,98 3,05| 21,29 21,29 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 6,60 305| 20,13 20,13 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 6 1,00 9,15 3,05| 27,91 27,91 MOD. 03- LAM. N° 10
1,00 9,00 305| 27,45 27,45 MOD. 03- LAM. N° 10
AULA 7 1,00 9,15 3,05| 27,91 27,91 MOD. 03- LAM. N° 10
DESCUENTOS 1,00 8,85 3,05 | 26,99 26,99 MOD. 03- LAM. N° 10
PUERTAS MOD. 03- LAM. N° 10
-4,00 1,05 285 299 -11,97 MOD. 03- LAM. N° 10
VENTANAS MOD. 03- LAM. N° 10
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 180 297 -23,76 MOD. 03- LAM. N° 10
VENTANA TIPO 2 -4,00 4,20 100| 420 -16,80 MOD. 03- LAM. N° 10
VENTANA TIPO 3 -4,00 2,10 100 210 -8,40 MOD. 03- LAM. N° 10
26 |REVOQUE EXTERIOR m2 607,81 MOD. 03- LAM. N° 11
CAL- CEMENTO
PLANTA BAJA MOD. 03- LAM. N° 11
HORIZONTALES MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 1 1,00 9,85 325 | 32,01 32,01 MOD. 03- LAM. N° 11
1,00 9,30 305| 2837 28,37 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 2 1,00 9,30 3,25 | 30,23 30,23 MOD. 03- LAM. N° 11
1,00 9,30 305| 2837 28,37 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 3 1,00 7,45 325| 2421 24,21 MOD. 03- LAM. N° 11
SALA DE REUNIONES 1,00 7,45 325 | 2421 24,21 MOD. 03- LAM. N° 11
VERTICALES MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 1 1,00 7,80 3,05| 2379 23,79 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 2 1,00 7,43 3,05 | 22,66 22,66 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 3 1,00 9,30 3,05| 2837 28,37 MOD. 03- LAM. N° 11
1,00 9,85 3,05 | 30,04 30,04 MOD. 03- LAM. N° 11
SECRETARIA 1,00 5,25 3,05| 16,01 16,01 MOD. 03- LAM. N° 11
DIRECCION 1,00 4,70 3,25 | 15,28 15,28 MOD. 03- LAM. N° 11
SALA DE REUNIONES 1,00 4,60 325 | 14,95 14,95 MOD. 03- LAM. N° 11
1,00 4,60 305| 14,03 14,03 MOD. 03- LAM. N° 11
COLUMNAS C15-C16-C17-C18-C19-C24-C27 7,00 1,20 3,05| 3,66 25,62 MOD. 03- LAM. N° 11
DESCUENTOS MOD. 03- LAM. N° 11
PUERTAS -6,00 1,05 285 | 2,99 -17,96 MOD. 03- LAM. N° 11
VENTANAS MOD. 03- LAM. N° 11
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 180 | 297 -23,76 MOD. 03- LAM. N° 11
VENTANA TIPO 2 -3,00 4,20 1,00 | 4,20 -12,60 MOD. 03- LAM. N° 11
VENTANA TIPO 3 -5,00 2,10 100 210 -10,50 MOD. 03- LAM. N° 11




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lligkd veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones
PLANTA ALTA MOD. 03- LAM. N° 11
HORIZONTALES MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 4 1,00 9,68 330 | 31,94 31,94 MOD. 03- LAM. N° 11
1,00 9,23 3,30 | 30,46 30,46 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 5 1,00 9,23 330 | 30,46 30,46 MOD. 03- LAM. N° 11
1,00 9,23 3,30 | 30,46 30,46 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 6 1,00 7,35 330 | 24,26 24,26 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 7 1,00 7,35 3,30 | 24,26 24,26 MOD. 03- LAM. N° 11
VERTICALES MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 4 1,00 7,65 330 | 25,25 25,25 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 5 1,00 7,35 330 | 24,26 24,26 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 6 1,00 9,23 3,30 | 30,46 30,46 MOD. 03- LAM. N° 11
1,00 9,60 3,30 | 31,68 31,68 MOD. 03- LAM. N° 11
AULA 7 1,00 9,58 330 | 31,61 31,61 MOD. 03- LAM. N° 11
1,00 9,30 3,30 | 30,69 30,69 MOD. 03- LAM. N° 11
PASILLO 1,00 32,73 0,20 6,55 6,55 MOD. 03- LAM. N° 11
COLUMNAS C15-C16-C17-C18-C19-C24-C27 7,00 1,00 3,30 3,30 23,10 MOD. 03- LAM. N° 11
DESCUENTOS MOD. 03- LAM. N° 11
PUERTAS MOD. 03- LAM. N° 11
-4,00 1,05 2,85 2,99 -11,97 MOD. 03- LAM. N° 11
VENTANAS MOD. 03- LAM. N° 11
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 1,80 2,97 -23,76 MOD. 03- LAM. N° 11
VENTANA TIPO 2 -4,00 4,20 1,00 4,20 -16,80 MOD. 03- LAM. N° 11
VENTANA TIPO 3 -4,00 2,10 1,00 2,10 -8,40 MOD. 03- LAM. N° 11
27 |REVOQUE CIELO RASO LOSA m2 287,03 MOD. 03 - LAM. N° 9
R1-R5 2,00 7,84 7,84 15,68 MOD. 03 - LAM. N° 9
R6-R7-R8 3,00 7,75 7,75 23,25 MOD. 03 - LAM. N° 9
R11-R12-R13-R14 4,00 28,26 28,26 113,04 MOD. 03 - LAM. N° 9
R2-R15 2,00 28,29 28,29 56,58 MOD. 03 - LAM. N° 9
R3 1,00 7,71 7,71 7,71 MOD. 03 - LAM. N° 9
R4 1,00 28,70 28,70 28,70 MOD. 03 - LAM. N° 9
R9 1,00 13,24 13,24 13,24 MOD. 03 - LAM. N° 9
R10 1,00 28,83 28,83 28,83 MOD. 03- LAM. N°9
28 | CIELO FALSO PVC CUBIERTA m2 307,99 MOD. 03- LAM. N° 12
AULA 4 1,00 58,17 58,17 58,17 MOD. 03- LAM. N° 12
AULA 5 1,00 58,17 58,17 58,17 MOD. 03- LAM. N° 12
AULA 6 1,00 58,17 58,17 58,17 MOD. 03- LAM. N° 12
AULA 7 1,00 58,17 58,17 58,17 MOD. 03- LAM. N° 12
PASILLO 1,00 16,18 16,18 16,18 MOD. 03- LAM. N° 12
1,00 16,18 16,18 16,18 MOD. 03- LAM. N° 12
1,00 5,83 5,83 5,83 MOD. 03- LAM. N° 12
1,00 20,94 20,94 20,94 MOD. 03- LAM. N° 12
1,00 16,18 16,18 16,18 MOD. 03- LAM. N° 12
29 |REVESTIMIENTO m? 11,52 MOD. 03- LAM. N° 12
CERAMICA ESCALERA
HUELLA 16,00 1,50 0,28 0,42 6,72 MOD. 03- LAM. N° 12
CONTRAHUELLA 16,00 1,50 0,18 0,27 4,32 MOD. 03- LAM. N° 12
SECCION B-B 1,00 3,20 0,15 0,48 0,48 MOD. 03- LAM. N° 12
30 |BOTAGUAS DE H°A° ml 30,10 MOD. 03- LAM. N° 12
VENTANASTIPO 1 6,00 1,85 1,85 11,10 MOD. 03- LAM. N° 12
10,00 1,90 1,90 19,00 MOD. 03- LAM. N° 12
31 |PINTURA LATEX INTERIOR m? 716,69 MOD. 03 - LAM. N° 13
PLANTA BAJA MOD. 03 - LAM. N° 13
HORIZONTALES MOD. 03 - LAM. N° 13
AULA 1 1,00 9,25 305| 2821 28,21 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 9,20 3,05 | 28,06 28,06 MOD. 03 - LAM. N° 13
AULA 2 1,00 9,25 305| 2821 28,21 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 9,20 3,05 | 28,06 28,06 MOD. 03 - LAM. N° 13
AULA 3 1,00 6,95 3,05| 21,20 21,20 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 7,20 3,05 | 21,96 21,96 MOD. 03 - LAM. N° 13
SECRETARIA 1,00 3,70 305| 11,29 11,29 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 3,35 3,05| 10,22 10,22 MOD. 03 - LAM. N° 13
DIRECCION 1,00 3,50 3,05| 10,68 10,68 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 3,45 3,05| 1052 10,52 MOD. 03 - LAM. N° 13
SALA DE REUNIONES 1,00 6,95 3,05| 21,20 21,20 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 7,20 3,05 | 21,96 21,96 MOD. 03 - LAM. N° 13
VERTICALES MOD. 03 - LAM. N° 13
AULA 1 1,00 7,00 3,05 | 21,35 21,35 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 6,55 3,05| 19,98 19,98 MOD. 03 - LAM. N° 13
AULA 2 1,00 7,00 3,05 | 21,35 21,35 MOD. 03 - LAM. N° 13




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lligkd veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones

1,00 6,55 3,05| 19,98 19,98 MOD. 03 - LAM. N° 13

AULA 3 1,00 9,00 3,05| 2745 27,45 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 8,85 3,05 | 26,99 26,99 MOD. 03- LAM. N° 13

SECRETARIA 1,00 4,30 305| 1312 13,12 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 3,25 305| 991 9,91 MOD. 03- LAM. N° 13

DIRECCION 1,00 4,50 3,05| 13,73 13,73 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 4,15 3,05 | 12,66 12,66 MOD. 03 - LAM. N° 13

SALA DE REUNIONES 1,00 4,30 3,05| 1312 13,12 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 4,15 3,05 | 12,66 12,66 MOD. 03 - LAM. N° 13

DESCUENTOS MOD. 03 - LAM. N° 13
PUERTAS -6,00 1,07 2,85 3,05 -18,30 MOD. 03 - LAM. N° 13
VENTANAS MOD. 03 - LAM. N° 13
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 1,80 2,97 -23,76 MOD. 03 - LAM. N° 13
VENTANA TIPO 2 -3,00 4,20 1,00 4,20 -12,60 MOD. 03 - LAM. N° 13
VENTANA TIPO 3 -5,00 2,10 1,00 2,10 -10,50 MOD. 03 - LAM. N° 13
PLANTA ALTA MOD. 03 - LAM. N° 13
HORIZONTALES MOD. 03 - LAM. N° 13
AULA 4 1,00 9,15 305| 2791 27,91 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 9,15 305 | 2791 27,91 MOD. 03 - LAM. N° 13

AULA 5 1,00 9,15 305 | 2791 27,91 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 9,15 3,05 | 2791 27,91 MOD. 03 - LAM. N° 13

AULA 6 1,00 6,75 3,05| 20,59 20,59 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 6,98 305| 21,29 21,29 MOD. 03- LAM. N° 13

AULA 7 1,00 6,75 3,05| 20,59 20,59 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 7,13 305| 2L,75 21,75 MOD. 03 - LAM. N° 13

VERTICALES MOD. 03 - LAM. N° 13
AULA 4 1,00 6,98 3,05 | 21,29 21,29 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 6,60 3,05| 20,13 20,13 MOD. 03 - LAM. N° 13

AULA 5 1,00 6,98 3,05| 21,29 21,29 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 6,60 3,05| 2013 20,13 MOD. 03- LAM. N° 13

AULA 6 1,00 9,15 305 | 2791 27,91 MOD. 03 - LAM. N° 13
1,00 9,00 305| 2745 27,45 MOD. 03 - LAM. N° 13

AULA 7 1,00 9,15 305 | 2791 27,91 MOD. 03 - LAM. N° 13
DESCUENTOS 1,00 8,85 3,05| 26,99 26,99 MOD. 03 - LAM. N° 13
PUERTAS MOD. 03 - LAM. N° 13
-4,00 1,05 2,85 2,99 -11,97 MOD. 03 - LAM. N° 13

VENTANAS MOD. 03 - LAM. N° 13
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 1,80 2,97 -23,76 MOD. 03 - LAM. N° 13
VENTANA TIPO 2 -4,00 4,20 1,00 4,20 -16,80 MOD. 03 - LAM. N° 13
VENTANA TIPO 3 -4,00 2,10 1,00 2,10 -8,40 MOD. 03 - LAM. N° 13
32 |[PINTURA LATEX EXTERIOR m? 607,81 MOD. 03 - LAM. N° 14
PLANTA BAJA MOD. 03 - LAM. N° 14
HORIZONTALES MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 1 1,00 9,85 325| 32,01 32,01 MOD. 03 - LAM. N° 14
1,00 9,30 3,05 | 2837 28,37 MOD. 03- LAM. N° 14

AULA 2 1,00 9,30 325| 30,23 30,23 MOD. 03 - LAM. N° 14
1,00 9,30 3,05 | 2837 28,37 MOD. 03- LAM. N° 14

AULA 3 1,00 7,45 325| 2421 24,21 MOD. 03 - LAM. N° 14
SALA DE REUNIONES 1,00 7,45 325| 2421 24,21 MOD. 03 - LAM. N° 14
VERTICALES MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 1 1,00 7,80 3,05| 2379 23,79 MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 2 1,00 7,43 3,05 | 22,66 22,66 MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 3 1,00 9,30 3,05 | 2837 28,37 MOD. 03 - LAM. N° 14
1,00 9,85 3,05 | 30,04 30,04 MOD. 03 - LAM. N° 14

SECRETARIA 1,00 5,25 3,05| 16,01 16,01 MOD. 03 - LAM. N° 14
DIRECCION 1,00 4,70 325 | 15,28 15,28 MOD. 03 - LAM. N° 14
SALA DE REUNIONES 1,00 4,60 325| 1495 14,95 MOD. 03 - LAM. N° 14
1,00 4,60 3,05| 14,03 14,03 MOD. 03 - LAM. N° 14

COLUMNAS C15-C16-C17-C18-C19-C24-C27 7,00 1,20 3,05 3,66 25,62 MOD. 03 - LAM. N° 14
DESCUENTOS MOD. 03 - LAM. N° 14
PUERTAS -6,00 1,05 2,85 2,99 -17,96 MOD. 03 - LAM. N° 14
VENTANAS 0,00 0,00 MOD. 03 - LAM. N° 14
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 1,80 2,97 -23,76 MOD. 03 - LAM. N° 14
VENTANA TIPO 2 -3,00 4,20 1,00 4,20 -12,60 MOD. 03 - LAM. N° 14
VENTANA TIPO 3 -5,00 2,10 1,00 2,10 -10,50 MOD. 03 - LAM. N° 14
PLANTA ALTA MOD. 03 - LAM. N° 14
HORIZONTALES MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 4 1,00 9,68 330 | 31,94 31,94 MOD. 03 - LAM. N° 14
1,00 9,23 3,30 | 30,46 30,46 MOD. 03- LAM. N° 14

AULA 5 1,00 9,23 3,30 | 30,46 30,46 MOD. 03 - LAM. N° 14
1,00 9,23 3,30 | 3046 30,46 MOD. 03 - LAM. N° 14

AULA 6 1,00 7,35 3,30 | 24,26 24,26 MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 7 1,00 7,35 330 | 24,26 24,26 MOD. 03 - LAM. N° 14




N° . N°de | Largo | Ancho | Alto] Total Total q
Item ITEM Lligkd veces (m) (m) (m) | Parcial | Acumulado Observaciones
VERTICALES MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 4 1,00 7,65 330 | 25,25 25,25 MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 5 1,00 7,35 330 | 24,26 24,26 MOD. 03 - LAM. N° 14
AULA 6 1,00 9,23 3,30 | 30,46 30,46 MOD. 03 - LAM. N° 14
1,00 9,60 3,30 | 31,68 31,68 MOD. 03- LAM. N° 14
AULA 7 1,00 9,58 330 | 31,61 31,61 MOD. 03 - LAM. N° 14
1,00 9,30 3,30 | 30,69 30,69 MOD. 03- LAM. N° 14
PASILLO 1,00 32,73 0,20 6,55 6,55 MOD. 03 - LAM. N° 14
COLUMNAS C15-C16-C17-C18-C19-C24-C27 7,00 1,00 3,30 3,30 23,10 MOD. 03- LAM. N° 14
DESCUENTOS MOD. 03 - LAM. N° 14
PUERTAS MOD. 03 - LAM. N° 14
-4,00 1,05 2,85 2,99 -11,97 MOD. 03 - LAM. N° 14
VENTANAS MOD. 03 - LAM. N° 14
VENTANA TIPO 1 -8,00 1,65 1,80 2,97 -23,76 MOD. 03 - LAM. N° 14
VENTANA TIPO 2 -4,00 4,20 1,00 4,20 -16,80 MOD. 03 - LAM. N° 14
VENTANA TIPO 3 -4,00 2,10 1,00 2,10 -8,40 MOD. 03 - LAM. N° 14
33 |BARANDA METALICA TUBO 2,5 ml 35,81 MOD. 03 - LAM. N° 15
ESCALERA 2,00 2,80 2,80 5,60 MOD. 03 - LAM. N° 15
PASILLO 6,00 4,25 4,25 25,50 MOD. 03 - LAM. N° 15
PASILLO 2,00 1,83 1,83 3,66 MOD. 03 - LAM. N° 15
PASILLO 1,00 1,05 1,05 1,05 MOD. 03 - LAM. N° 15
34 |PUERTASALUMINIO m2 30,80 MOD. 03 - LAM. N° 15
TIPO1 10,00 1,10 | 2,80 3,08 30,80 MOD. 03 - LAM. N° 15
35 |VENTANAS ALUMINIO m? 95,82 MOD. 03 - LAM. N° 15
TIPO 1 16,00 1,80 | 1,65 2,97 47,52 MOD. 03 - LAM. N° 15
TIPO 2 7,00 4,20 | 1,00 4,20 29,40 MOD. 03 - LAM. N° 15
TIPO 3 9,00 2,10 | 1,00 2,10 18,90 MOD. 03 - LAM. N° 15
| 36 |PROV.Y COLOC. Pza 30,00 MOD. 03 - LAM. N° 15
PUERTAS ALUMINIO
PUERTASTIPO 1 30,00 30,00 30,00 MOD. 03 - LAM. N° 15
37 |CHAPA EXTERIOR Pza 10,00 MOD. 03 - LAM. N° 15
PUERTAS ALUMINIO
10,00 10,00 10,00 MOD. 03 - LAM. N° 15
38 |CHAPA INT. TIPO PICAPORTE Pza 10,00 MOD. 03 - LAM. N° 15
10,00 10,00 10,00 MOD. 03 - LAM. N° 15
39 |PROV.Y COLOC. m? 95,82 MOD. 03 - LAM. N° 15
VENTANAS DE ALUMINIO
TIPO1 16,00 1,80 | 1,65 2,97 47,52 MOD. 03 - LAM. N° 15
TIPO 2 7,00 4,20 | 1,00 4,20 29,40 MOD. 03 - LAM. N° 15
TIPO 3 9,00 2,10 | 1,00 2,10 18,90 MOD. 03 - LAM. N° 15
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