DISENO DE LA CERCHA METALICA

CERCHA “B-C”

FIGURA “BC"1
|l CERCHACS ¥
| '
| |
| I CERCHAC-4 1
'| |
| | L
|
RN 1 1
| | ‘9’&() % % t :\
| &
| I CERCAL? |
CERCHA BB
II CERCHAB-S
| CERDHAB-1D
| CERCHA B-I
| CERCH
Be 1.73 1.73m 1.73m 1.73m 1. 77w !

CERCHA INTERMEDIA ENTRE CUBIERTA”B Y C”

La cercha “B-C” es una cercha intermedia entre dos cubiertas B y C que llegan a descansan

la resultante de las cargas de cada cercha.

Tiene cargas puntuales, y de peso propio de las barras las cuales seran analizadas.

Especificaciones de la cercha.-
e Pendiente = 30%
e Angulo de inclinacion = 16.7°

Separacion de las cerchas = variable (como se muestra a continuacion)



Esquema geométrico de la cubierta metalica.

FIGURA BC-2
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ESQUEMA DIMENCIONAL DE LA CERCHA “BC”

Esquema de numeracién de nudos y barras
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NUMERACION DE NUDOS Y BARRAS DE LA CERCHA “BC”



CARGAS QUE ACTUAN EN LA CERCHA INTERMEDIA “CERCHA BC”
Carga que actua de la cubierta “A”

La carga debido de la cubierta B mediante las cerchas, tenemos los resultantes, a

continuacién se muestra en la tabla los resultados de las cerchas, que se apoyan en la cercha

intermedia:
TABLA BC1 CUBIERTA "B" QUE AFECTA ALA CERCHA "BC"
RESTRICCIONES
REACCIONES DE CERCHAS FIJO MOVIL
(X)Kg | (Y)Kg (Y) Kg
CERCHA B9 13,59 1506,88 1511,25
CERCHA B10 11,69 1148,39 1149,97
CERCHA B11 7,37 784,47 752,42
CERCHA B12 3,25 389,23 413,99

Carga que actua de la cubierta “B”

La carga debido de la cubierta B mediante las cerchas, tenemos los resultantes

continuacion se muestra en la tabla los resultados de las cerchas, que se apoyan en la cercha

intermedia:
TABLA BC2 CUBIERTA "C" QUE AFECTA ALA CERCHA "BC"
RESTRICCIONES
REACCIONES DE CERCHAS FIJO MOVIL
(X)Kg | (Y)Kg (Y) Kg
CERCHA C1 12,66 1379,85 1402,71
CERCHA C2 10,02 1025,12 1051,01
CERCHA C3 7,23 601,33 626,17
CERCHA C4 2,98 299,56 315,40

Carga por peso propio de la cercha “BC”

La carga que se ha tomado en cuenta es de acuerdo del perfil de disefio, el peso por metro
linial se saco del catalogo 4.56 Kg/m, y para esto se suma todos las longitudes
pertenecientes al nudo luego multiplicar por metro linial de carga, esta carga se llevo a los

nudos.



Como se muestra a continuacion:

TABLA BC3
P.PROP. POR NUDO
NUDO Kg
1 10,92
2 22,80
4 33,70
6 38,98
8 45,70
10 50,38
12 57,74
14 62,96
16 68,20
18 75,72
20 55,82

Finalmente la cercha con las cargas idealizadas sera
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CERCHA IDEALIZADA



Solicitaciones para cada elemento.- valores de traccion y compresion en kilogramos
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BARRA MAS COMPRIMIDA B-45=-16915.71Kg
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COMPROBACIONES MANUALES

Verificacion a compresion del elemento con mayor solicitacion: Barra 2

- Fuerza axial a compresion P = 16915.71 kg
- Longitud L=0.80 m
Propiedades del material: A-36
- Tencion de fluencia Fy = 36 ksi = 2530 kg/cm?.
— Tencion de ruptura Fr = 4080 kg/cm?
~  Modulo de elasticidad E = 29000 ksi = 2100000 kg/cm?.
Para llegar a un perfil adecuado de disefio, se ha hecho el calculo mediante tentativas de
perfiles de lo cual tenemos:
Seccion: T2L 80X80X3

Y
oAb e Largo de ala (a) 8.00  [cm]
5 T L J X Ancho de ala (b) 8.00  [cm]
Separacion (s) 1.00 [cm]
a Espesor (T) 0.30 [cm]
Avrea de la seccion A = 9.42cm?.
Inercia en el eje X = 60.53cm®.
Inercia en el eje Y = 124.79 cm*.
Radio de giro r= % n,=254cm ; 1, =3.64cm

Longitud efectiva I=K*L donde K esta en funcion en el tipo de unién del
elemento en nuestro caso es como se presenta en la figura a continuacion:
Donde K=1 L=0.80m

L efectiva = 1*0.80=0.80m

Esbeltez maxima.- Amax = ri < 200

min

1% 80
2.54
3156 < 200 ok!!II

< 200



Definicion de frontera entre columna elastica e inelastica

Kl Fy
Ac = x| =
I'min * 7T E
31.56 2530
AC = *
T 2100000
Ac=0.35

035 < 1,5 — Columna intermedia a Corta

Esfuerza critico para el elemento
Para columnas intermedias o cortas.
Fcr = 0,658}‘C2 * Fy
Fer = 0,658%35” % 2530

Kg
Fer = 240447 —
cIm

Resistencia normal por compresion
P, =Fq, %A
P, = 2404.47 x 9.42 = 22650.14 Kg

Suma de las cargas factorizadas.-Factor de resistencia segiin LRFD en columnas es 0.85

Py = ¢¢ * Py

Py = 0.85 % 22650.14 = 19252.62 Kg

Verificando solicitaciones.- se debe de cumplir que:

Py = Py(sor)

19252.62 > 16915.71

CUMPLE LAS CONDICIONES A COMPRESION



Verificacion a traccion del elemento con mayor solicitacion: Barra 1

- Fuerza axial a traccién P = 16201.90 kg
- Longitud L=0.77 m

Propiedades del material: A-36
~ Tenci6n de fluencia Fy = 36 ksi = 2530 kg/cm?.
— Tencion de ruptura Fr = 4080 kg/cm?.
- Modulo de elasticidad E = 29000 ksi = 2100000 kg/cm?.
Para llegar a un perfil adecuado de disefio, se ha hecho el calculo mediante tentativas de
perfiles de lo cual tenemos:
Seccion: T2L 80X80X3

Y
E Largo de ala (a) 8.00 [cm]
I _ Ancho de ala (b) 8.00  [cm]
r—J+ ‘_%,z Separacion (s) 1.00 [cm]
' Espesor (T) 0.30 [cm]
Area de la seccion A = 9.42cm?.
Inercia en el eje X = 60.53cm®.
Inercia en el eje Y = 124.79 cm*.
Radio de giro r= \/% n,=254cm ; 17, =3.64cm

Longitud efectiva I=K*L donde K esta en funcion en el tipo de unién del
elemento en nuestro caso es como se presenta en la figura a continuacion:
Donde K=1 L=0.77m

L efectiva = 1*0.77=0.77 m

Condiciones que debe de cumplir: factores de resistencia segun LRFD para elementos a
tension $1=0.90y ¢2=0.75

1) fi1=



~16201.90

=— <
1 5a < 09%2530

1719.94 < 2277  Cumple!!!

Py

2) fe2 =ABmm§¢2*Fr
16201.90
fe2 = o047 < 0.75 %4030
1719.94 < 3022.5 Cumple!!!
2) <300 2 <300

30.38 < 300 Cumplel!!
CUMPLE LAS CONDICIONES DE TRACCION

DISENO DE UNIONES

Disefio por cortante:
El perno de la union Tipo | es A325 con las siguientes dimensiones.

Diametro del tornillo:
Se emplearan tornillos con diametro de 5/8 in = 1.58 cm, con un area de:
i T
Ay = Zdz =7 1.582 = 1.97 cm?

Calculo de resistencia del perno por cortante
Pu = @F, * A, = 0.75 * 3374.79 * 1.267

kg
Pu = 5009.85 :
tornillo
Diametro del perno dp= 1,58 cm
Diametro del perno dp= 5/8 pulg
Area del perno Ap= 1,97 cm?
T= 3374.79 Kglcm?
Pu= 5009.85 kg




La cantidad de pernos se los calculd de la siguiente manera:

N
N° pernos 5/8" = Pu

u

TABLA A-12 NUMERO DE PERNOS PARA CADA CONEXCION DE BARRA

N° barra N N/Pu| N°pernos1/2"
1 16201,90 | 3,23 4 constructivamente 4
2 16915,71 | 3,38 4 constructivamente 4
3 22,80 0,00 1 constructivamente 2
4 16201,90 | 3,23 4 constructivamente 4
5 40,29 0,01 1 constructivamente 2
6 16875,89 | 3,37 4 constructivamente 4
7 44,88 0,01 1 constructivamente 2
8 16163,19 | 3,23 4 constructivamente 4
9 4504,94 | 0,90 1 constructivamente 2
10 12522,98 | 2,50 3 constructivamente 3
11 199454 | 0,40 1 constructivamente 2
12 818,19 0,16 1 constructivamente 2
13 18717,02 | 3,74 4 constructivamente 4
14 1278,45 | 0,26 1 constructivamente 2
15 10264,78 | 2,05 3 constructivamente 3
16 3769,49 | 0,75 1 constructivamente 2
17 7947,86 | 1,59 2 constructivamente 2
18 2728,88 | 0,54 1 constructivamente 2
19 7612,47 | 1,52 2 constructivamente 2
20 2793,24 | 0,56 1 constructivamente 2
21 6178,29 | 1,23 2 constructivamente 2
22 227799 | 0,45 1 constructivamente 2
23 5917,58 | 1,18 2 constructivamente 2
24 3628,22 | 0,72 1 constructivamente 2
25 4179,67 | 0,83 1 constructivamente 2
26 3145,08 | 0,63 1 constructivamente 2
27 3566,56 | 0,71 1 constructivamente 2
28 4003,29 | 0,80 1 constructivamente 2
29 3068,01 | 0,61 1 constructivamente 2
30 2695,02 | 0,54 1 constructivamente 2
31 2786,18 | 0,56 1 constructivamente 2
32 2580,34 | 0,52 1 constructivamente 2
33 3401,99 | 0,68 1 constructivamente 2




34 1198,41 | 0,24 1 constructivamente 2
35 3161,41 | 0,63 1 constructivamente 2
36 1147,83 | 0,23 1 constructivamente 2
37 3041,83 | 0,61 1 constructivamente 2
38 0,00 0,00 1 constructivamente 2
39 0,00 0,00 1 constructivamente 2

El espaciamiento “S” entre cada perno sera de 3 veces el diametro del mismo:

Se asumira una separacion entre cada perno de 5 cm.

S=3%x1,58cm=4.74cm =~ 5cm




Plano de techos:

CUBIERTA-B

FIGURA B-1

CUBIERTA "B"

DISENO DE LA CERCHA METALICA CERCHA “B-5”

*PROPIEDADES DEL ACERO.

- Médulo de elasticidad longitudinal: E = 2100000 Kg/cm?
- Peso especifico: y, = 7850 Kg/m®

- Limite de fluencia Fy = 2530 Kg/cm?
*ESPECIFICACIONES DE LA TEJA ESPANOLA.

- Longitud total = 0.50 m.

- Anchol =0.22 m.

- Ancho2 =0.175m.

- Peso=2.8kg

- Rendimiento (Pzas./m2)=16

TABLA N° B-1

o

TFPO DE TEJA Dimensiones PESO Rendimiento

(cms.) (Kg) (Pzas./m2)

Teja Colonial Gualdalquivir] 22x17.5x50 | 2,80

Teja Prensada Colonial 39x22 3,00 16
Teja Prensada Romana 39x22 3,00 16
Teja Prensada Amaricana 43x26 3,60 12

FUENTE; PESO DE LA TEJA (CATALOGO CERAMICA GUADALQUIVIR)



*FACTORES DE CARGA

Combinaciones usuales de carga consideradas segun el LRFD:

Uu=14D Donde:

U=12D+05Lr U: Carga tltima
U=12D+16Lr+0.8W D: Cargas muertas
U=12D+05Lr+13W L. Cargas vivas en techos
Uu=1.2D W: viento

Uu=09D-03W

El propdsito de los factores de carga es incrementar las cargas para tomar en cuenta las

incertidumbres implicadas al estimar las magnitudes de las cargas vivas y muertas.

El valor méas grande en cada caso de combinacion se designara carga critica 0 gobernante y

debe usarcé en el disefio.

Esquema geométrico de la cubierta metélica.

FIGURA B-2
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ESQUEMA DIMENCIONAL DE LA CERCHA “B-5"



Esquema de numeracioén de nudos y barras
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NUMERACION DE NUDOS Y BARRAS DE LA CERCHA “B-5"

Especificaciones de la cercha.-
e Pendiente = 30%
e Angulo de inclinacién = 16.7°

e Separacion de las cerchas = variable (como se muestra a continuacion)

FIGURA B-4
; CUBIERTA "B" !
1.83m ‘ |
‘ T | 4 |
- e s i p s e
| :_ —||
T | I
‘I | | CERlH -6 I|
! I
/| | | R
i | LEREPAE-S |@, CERCHA BT |I &,
X =
) ‘| I E : ||
:FER[HW: Fl J||
CERCHA B-3 ‘ | | : EEREMB|H
CERCHA B-2 N | | |I CERCHAB-
‘I | ! | CERHA B-D
CERCHA B | | | | I CERCRA B-I
_ : | _
H L : : K CERCHA B-12 H
| 178w | 1.58x LB 1.70m | Lm 1.8%m 145w 1.83m l| 1.74m | 1.74m | 1.78m | 1.78m | 1.7% !

CUBIERTA “B” LA CERCHA DE MAYOR AREA DE INFLUENCIA DE CARGA A ANALIZAR ES CERCHA “B-5"

En el cual se puede observar que la mayor area de influencia es el area B-5 la cual afecta la
cercha nimero cinco, por lo tanto dicha cercha es la mas solicitada, asi pues bastara con



disefiar la cercha numero cinco con sus respectivas cargas para el disefio de todas las
cerchas de la cubierta “B”.
Analizando la cercha cinco como se muestra a continuacion:

FIGURA B-5
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CARGAS QUE ACTUAN EN LA CUBIERTA

Las cargas que acttan en la cubierta descargan en la cercha y esto recibe en el nudo
debido el peso propio de la teja, cercha, largueros, correas y sobrecarga de disefio, se cuenta

con los siguientes datos:

e Carga por peso propio.
- Carga debido a la teja colonial
Peso = 2.8 kg
Rendimiento (Pzas./m2)=16
Peso de la teja colonial=2.8kg*16
Peso de la teja colonial=44.8kg/m2
- Carga debido al peso de la cercha, correas y largueros.
Peso propio de la cercha (asumido) = 25 kg/m2
Peso propio de largueros = 5 kg/m2
Peso propio de la cercha=25+5+44.8=74.8 kg
e (Cargasvivas
- Sobrecarga de disefio: Sobrecarga de uso para mantenimiento = 100 kg/m?
- Presion dinamica del viento W = VV?/16
Velocidad del viento V = 45 nudos = 83.33 km/h = 23.15 m/s. fuente
AASANA
W = (23.15 m/s)? /16 = 33.50 kg/m? Sobrecarga del viento P = C*W



TABLA B-2

Coeficiente edlico de sobrecarga en una construccion cerrada
Corrniente Ca
C
~ I
Viento EI\ A [ > Viento
V &Q‘ dc, V
Remanso b C; Remanso
Coeficiente edlico en:
Situaci6
Angulo de incidencia Superficies planas Superficies curvas rugosas Superficies curvas muy lisas
del viento
\"1 A barlovento A sotavento A barlovento A sotavento A barlovento A sotavento
(3] €2 €3 ca c3 ca
En remanso
90° —0° +0,8 -0.4 +0,8 -0,4 +0,8 -0,4
En corriente
90° +0,8 -0,4 +0,8 —-0,4 +0,8 -0,4
80° +0,8 -0,4 +0,8 —-0,4 +0,8 —-0,4
70° +0,8 -0,4 +0,8 -0,4 +0,4 —-0,4
60° +0,8 —-0,4 +0,4 -0,4 0 -04
50° +0,6 —-0,4 0 -0,4 —-04 -04
40° +0,4 —-0,4 -0,4 —0,4 -0,8 -0,4
30° +0,2 -0,4 -08 -04 -1,2 -0,4
20° 0 -0,4 -0,8 -04 -1,6 -2,0
10° —-0,2 -0,4 -0,8 -0.4 -2,0 -2,0
0° -0.4 -0,4 -0,4 -04 -2,0 -2,0
Valores i dios pued:

FUENTE: MANUAL DE GRUPO ANDINO

Dato obtenido de la tabla B-2 segun el Angulo de inclinacién 16.7°; Coeficiente

edlico:

Sotavento C2=-0/4 Barlovento  C1=-0,07

Determinacion de la sobrecarga de viento dependiendo del coeficiente edlico

para cada caso:

Sotavento: C2=-0,4 P

—0,4 33,5 = —13,4-2
m

Descomponiendo la sobrecarga de viento

Para Sotavento:

k
~12,83—2
m

Pz

—13,4 * cos 16.7°

kg
—13,4 * senl6.7° = —3.85—2
m

Px

c2

~——_

P TPZ o



Segun la norma LRFD se utilizara as siguientes combinaciones de cargas:

TABLA B-3 COMBINACION DE CARGAS DE SOTABENTO EN DIRECCION Pz

CARGA CARGA CARGA CARGA
MUERTA"D" | ENTECHO "Lr" | DE VIENTO "W" | CRITICA "U"
COMBINACION DE CARGA Kg/m’ Kg/m’ Kg/m’ Kg/m’
U=14D 104,72
U=12D+05Lr 139,76
_ 239,50
U=12D+1.6Lr+08W 748 100 12.830
U=12D+05Lr+1.3W 123,08
U=12D 89,76
U=09D-03W 71,17
Barlovento: C1=-0,07 (o] By
I"IDVENTH
P = kg c1

Descomponiendo la sobrecarga de viento

—0,07 % 33,5 = -2.345—
m

kg
Pz = — 2.34co0s16.7° = —2.24—2

m

k
Px = g

~2.345en16.7° = —0.67 —
m

TABLA B-4 COMBINACION DE CARGAS DE BARLOVENTO EN DIRECCION Pz

CARGA CARGA CARGA CARGA
MUERTA "D" | ENTECHO "Lr" | DE VIENTO "W" | CRITICA"U"
COMBINACION DE CARGA Kg/m’ Kg/m’ Kg/m’ Kg/m?’
U=14D 104,72
U=12D+05Lr 139,76
=12D+16Lr+08W 247,96
J 6 08 74,8 100 -2,245
U=12D+05Lr+1.3W 136,84
U=12D 89,76
U=09D-03W 67,99

Por lo tanto la carga total que actta sobre los nudos, debido al peso propio de la cercha,

correas y sobrecarga de disefio sera: 247.96 Kg/m?



TABLA B-5 CARGA POR NUDO

CARGA CRITICA | AREA INFLUENCIA | P. EN NUDO
NUDO Kg/m’ m’ Kg

2 1,35 335,79
4 2,71 671,59
6 247,96 2,71 671,59
8 2,71 671,59
10 2,71 671,59
11 1,35 335,79

CARGA ACTUANTE DEBIDO AL CIELO FALSO

La carga debido al cielo raso es una carga distribuida y se la debe idealizar de tal forma que
actle una carga equivalente en los nudos.
e Peso del cielo falso (con emparrillado de acero) =30 kg/m?
e Separacion de las cerchas (S) = 1.83 metros la mayor.
Carga distribuida debido al cielo raso = Carga del cielo raso - S
—>  Carga =30 kg/m? - 1.83 m. = 54.90 kg/m.

Por lo tanto las cargas puntuales debido al cielo raso seran:

TABLA B-6 CARGA POR NUDO DE CIELO FALSO

CARGA DISTRIBUIDA LONG. TRAMOS P. EN NUDO
NUDO Kg/m m Kg
1 0,71 38,98
3 1,42 77,96
5 54.90 1,42 77,96
7 1,42 77,96
9 1,42 77,96
11 0,71 38,98

CARGA ACTUANTE EN EL ALERO

Carga debido al peso propio del alero.
Area de Influencia sobre cercha més critica:
Ancho=1.83m

Largo=0.5m

Area=0.915m2



La carga puntual debido a la carga ultima U también afecta al alero por lo que también se
tomara en cuenta, para el nudo 11 que se encuentra en el barlovento
P=UxA
Donde:
U=Carga ultima= 247.96kg/m2
A= area de Influencia al nudo= 0.915m2

kg

P11 = 247.96 —
m

0.915m? = 226.88kg

En direccion del barlovento = 226.88 kg — valor mas critico
Carga debido al cielo falso en el alero

La carga debido al cielo raso es una carga distribuida y se la debe idealizar de tal forma que
actle una carga equivalente en los nudos.

Peso del cielo falso=30.00kg/m2

Separacion de las cerchas (S) =1.83 m

Carga distribuida debido al cielo raso= Carga del cielo raso* S

kg kg
Carga = 30.00 — * 1.83m = 54.9 —
m m

Por lo tanto las cargas puntuales debido al cielo raso seran:

kg
P11 = 54.90—= % X
m

P11
k

Mi1

Momento flector debido al alero:

M11 = (27.45kg + 226.88 kg) *

= 63.58 kg * m



TABLA B-7 RESUMEN DE CARGAS POR NUDO

P. CUVIERTA PESO CIELO FALSO | PESO DE ALERO | PESO TOTAL
NUDO Kg Kg Kg Kg
1 38,98 38,98
2 335,79 335,79
3 77,96 77,96
4 671,59 671,59
5 77,96 77,96
6 671,59 671,59
7 77,96 77,96
8 671,59 671,59
9 77,96 77,96
10 671,59 671,59
11 335,79 38,98 254,34 629,11

CARGAS HORIZONTALES

Cargas horizontales de la cercha

Se analizard las cargas horizontales debido a la sobrecarga de viento:

Para fuerzas horizontales la carga méaxima es de sotavento:

U=13W

kg

Sotavento: (C2=-04 P=-04%x335=-134—

Descomponiendo la sobrecarga de viento

Para Sotavento:

m?2

Px = —13,4 * sen16.7° = —3.85-%
m

El signo solo nos indica la direccion de las fuerzas que es negativo lo

que se denomina succion:

kg

U=13%3.85=500—
m

TABLA B-8 FUERZAS HORIZONTALES DEVIDO AL VIENTO

PEMPUJE DE VIENTO | AREA INFLUENCIA |H. EN NUDO
NUDO Kg/m’ m’ Kg
2 0,39 1,95
4 0,78 3,90
6 5,00 0,78 3,90
8 0,78 3,90
10 0,78 3,90
11 0,39 1,95

c2

ez,
Cc2

P TPZ



Carga horizontal debido al alero:

Area de Influencia sobre cercha mas critica:

Ancho=1.83m
Alto=0.14m
Area=0.26m2

La carga puntual debido a la carga ultima U también afecta al alero por lo que también se

tomara en cuenta, para el nudo

Donde:

11

U=Carga ultima= 5.00kg/m2

A= area de Influencia al nudo= 0.26m2

P11 = 5.00

kg
— %
mZ

P=U=xA

0.26m? = 1.31 kg

En direccion del barlovento = 1.31 kg — valor mas critico

Momento flector debido al alero:

M11 = (1.31 kg) *

0.14m

= 0.09kg * m

TABLA B-9 RESUMEN DE FUERZAS HORIZONTALES

NUDO H VIENTO H. DE ALERO H TOTAL
Kg Kg Kg
2 1,95 1,95
4 3,90 3,90
6 3,90 3,90
8 3,90 3,90
10 3,90 3,90
11 1,95 1,31 3,26

H11



Finalmente la cercha con las cargas idealizadas sera:

GRAFICO B-6
335.79 kg
671.59 kg
671.59 kg
—
1.95kg 671.59 kg
3:90 kg 2 671.59 kg
3.90 kg S 629.11kg
3.90 kg
3.90 kg @
1
© (9 @ (9  3.26kg
.
Y Y \J
63.49 kg*
38.98 kg 77.96 kg 77.96 kg 77.96 kg 77.96 kg g m

FUENTE: IDEALIZACION DE LA CERCHA B-5 (ELABORACION PROPIA)

Solicitaciones para cada elemento.- valores de traccion y compresion en kilogramos

FIGURA B-7

5227 200461

3
{\
o

o
i

BARRA MAS COMPRIMIDA B-18=-5227.20Kg



FIGURA B-8
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BARRA MAS TENCIONADA B-19=5010.01Kg

COMPROBACIONES MANUALES

Verificacién a compresion del elemento con mayor solicitacién: Barra 18

- Fuerza axial a compresion P = 5227.20 kg
- Longitud L=1.48 m
Propiedades del material: A-36
- Tencion de fluencia Fy = 36 ksi = 2530 kg/cm?.
- Tencion de ruptura Fr = 4080 kg/cm?
~  Modulo de elasticidad E = 29000 ksi = 2100000 kg/cm?.
Para llegar a un perfil adecuado de disefio, se ha hecho el calculo mediante tentativas de
perfiles de lo cual tenemos:
Seccion: T2L 80X80X3

Y
. & e Largo de ala (a) 8.00 [cm]
- I LJ X Ancho de ala (b) 8.00  [cm]
Separacion (s) 1.00 [cm]
a Espesor (T) 0.30 [cm]

Area de la seccién A = 9.42 cm?.
Inercia en el eje X = 60.53 cm*.

Inercia en el eje Y = 124.79 cm*.



Radio de giro r= \/% n,=253cm ; 17, =3.64cm

Longitud efectiva I=K*L donde K esta en funcion en el tipo de unién del
elemento en nuestro caso es como se presenta en la figura a continuacion:
Donde K =1L =1.48 m L efectiva = 1*1.48=1.48m

Carga debido al cielo falso en el alero

La carga debido al peso de la teja méas sobre carga.

Peso por la combinacién de cargas=209.10kg/m2

Separacion de las cerchas (S) =1.83 m

Carga distribuida debido al cielo raso= Carga del cielo raso* S

Carga lineal sobre la correa:

Wiy = 209.10 kg/m? * 1,83 m = 382.65kg/m.

Momento ultimo:
_ wyy L2 382,65 1.487

Myy = 3 8 =104.77 Kg' m
Esbeltez maxima.- Amax = rKl_ < 200
1%148 < 200
2.53

58.49 < 200 ok!!II

Definicion de frontera entre columna elastica e inelastica

Kl Fy
Ac = * =
min * T E
58.49 2530
AC = *
o8 2100000
Ac=0.65

0.65 < 1,5 — Columna intermedia a Corta



Esfuerza critico para el elemento
Para columnas intermedias o cortas.
2
Fer = 0,658 « Fy

Fer = 0,658%65” % 2530 = 2119.93 ~&
cm

Resistencia normal por compresion P, =F,*A
P, = 2119.93 * 9.42 = 19969.71 Kg
Suma de las cargas factorizadas.-Factor de resistencia segin LRFD en columnas es 0.85
Pny = ¢¢ * Py
P,y = 0.85 % 19969.71 = 17019.68Kg
Verificando solicitaciones.- se debe de cumplir que:

Pu 52272
ot * Pn 17019.68

=031>2

Resistencia al pandeo elastico Euler:

m2El m%2.1E6 * 60.53

Pel = v 2=~ (149)?

= 57278.16 Kg

Para apoyos no restringidos el factor de modificacién es Cm=1

Factor de amplificacion Blx=—3=—— =110

Pelx 57278.16

Momento ultimo de disefio Muy=10477*1.10=11524.7kg*cm

@b x Mny = @b * Fy * Zx = 0.9 * 2530 * 10.28 = 23407.56Kg * cm

Pt*Pn 9

CUMPLE LAS CONDICIONES A FLEXO COMPRESION

Pu 8( Mux Muy )< 5227.2 8( n 11524.7

+
@b Mnx @b Mny 23407.56

) =0.74 < 1.0 Cumple!!
17019,683 9



Verificacion a traccion del elemento con mayor solicitacion: Barra 19

- Fuerza axial a traccién P = 5010.01 kg
- Longitud L=1.42m
Propiedades del material: A-36
~ Tenci6n de fluencia Fy = 36 ksi = 2530 kg/cm?.
— Tencion de ruptura Fr = 4080 kg/cm?.
- Modulo de elasticidad E = 29000 ksi = 2100000 kg/cm?.
Para llegar a un perfil adecuado de disefio, se ha hecho el calculo mediante tentativas de
perfiles de lo cual tenemos:
Seccion: T2L 80X80X3

Y
E Largo de ala (a) 8.00 [cm]
I _ Ancho de ala (b) 8.00  [cm]
r—J+ ‘_%,z Separacion (s) 1.00 [cm]
1 Espesor (T) 0.30 [cm]
Area de la seccion A = 9.42 cm?.
Inercia en el eje X = 60.53 cm”.
Inercia en el eje Y = 124.79 cm*.
Radio de giro r= % 7, = 2.53 cm , 1, =3.64cm

Longitud efectiva I=K*L donde K esta en funcion en el tipo de union del elemento
en nuestro caso es como se presenta en la figura a continuacion:

Donde K=1 L=142m

L efectiva = 1*1.42=1.42 m

Condiciones que debe de cumplir: factores de resistencia segun LRFD para elementos a
tension $1=0.90y ¢2=0.75

Carga debido al cielo falso en el alero

La carga debido al cielo raso es una carga distribuida.
Peso del cielo falso=30.00kg/m2



Separacion de las cerchas (S) =1.83 m

Carga distribuida debido al cielo raso= Carga del cielo raso* S

kg kg
Carga = 30.00— * 1.83m = 54.9 —
m m

Momento ultimo:

Wy L? _ 54.9-1.42°

Myy = 8 8

=13.84Kg'm

Ot x Pn = @t * Fy » Ag = 0.9 x 2530 = 9.42 = 21449.34Kg

Pu 5010.10

= =0.23>0.2
@t + Pn  21449.34

@b x Mny = @b * Fy * Zx = 0.9 * 2530 * 10.28 = 23407.56Kg * cm

Pu 8/ Mux Muy
AL P
@t x Pn  9\@b Mnx @b Mny
5010.01 +8( , 1384 )_029<10 e
2144934 ' 9\" " 2320756) 0 =Y Lumptes

CUMPLE LAS CONDICIONES DE FLEXO TRACCION



VERIFICACION DE CORREAS

Carga actuante sobre el elemento:

e Peso de la teja = 44.8 kg/m®.

e Peso de correa (asumido) = 5 kg/m?.

e Sobrecarga de uso = 100 kg/m?.

e Presion dinamica del viento W = V?/16
Velocidad del viento V = 45 nudos = 83.33 km/h = 23.15 m/s. fuente AASANA
W = (23.15 m/s)? /16 = 33.50 kg/m?
Sobrecarga del viento P = C*W ; Angulo de inclinacion de la cubierta 16.7°
Coeficiente edlico:  Barlovento  C; = -0.07 (succién) P = -2.345 kg/m?
Sotavento  C, = -0.40 (succién) P =-13.4 kg/m?

Combinaciones usuales de carga consideradas segun el LRFD:

Uu=14D Donde:

U=12D+05Lr U: Carga Gltima
U=12D+16Lr+08W D: Cargas muertas
U=12D+05Lr+1.3W L,: Cargas vivas en techos
u=12D W: viento

Uu=09D-03W
Considerando el disefio por flexion asimétrica o esviada:

Mux

v

XEXk w N
i */,/' \ \

y

Descomposicion de cargas:

o D =44.8+5=49.8 kg/m?.
Dx = 49.80*SEN 16.7 = 12.91 kg/m?.
Dy = 49.80*COS 16.7 = 48.10kg/m?.



e Lr=100 kg/m*.

Lx = 100*SEN 16.7 = 28.736 kg/m®.
Ly = 100*COS 16.7 = 95.782 kg/m®.

e W =-2.345 kg/m?.

Wy =00.00 kg/m?.
Wy = -2.345 kg/m?,

Por lo tanto las consideraciones de carga se adecuan de la siguiente forma:

TABLA B-10 COMBINACION DE CARGAS EN X

CARGA CARGA CARGA CARGA
COMBINACION DE CARGA | MUERTA "D" | EN TECHO "Lr" | DE VIENTO "W" | CRITICA "U"
Kg/m’ Kg/m’ Kg/m’ Kg/m’
U=14D 18,07
U=12D+05Lr 29,86
U=12D+16Lr+08W 61,47
12,91 28,736 0,000
U=12D+05Lr+1.3W 29,86
U=12D 15,49
U=09D-03W 11,62
Se obtiene la carga ultima Wy = 61.47 kg/m?.
TABLA B-11 COMBINACION DE CARGAS EN Y
CARGA CARGA CARGA CARGA
MUERTA "D" | EN TECHO "Lr" | DE VIENTO "W" | CRITICA "U"
COMBINACION DE CARGA Kg/m’ Kg/m’ Kg/m’ Kg/m’
U=14D 67,34
U=12D+05Lr 105,61
U=12D+16Lr+08W 48,1 95,783 -2,344 209,10
U=12D+05Lr+13W 102,56
U=12D 57,72
U=09D-03W 43,99

Se obtiene la carga ultima Wy = 209.10 kg/m?.

Carga lineal sobre la correa:

W,y = 61.47 kg/m? * 0.44 m = 27.05 kg/m.

Wiy = 209.10 kg/m? * 0.44 m = 92.00kg/m.




Momento ultimo:

wyx'L?Z _ 27.05-1.832

Myx = =% =11.32Kg 'm
M o Wy I 92.00-1.83% 38.51Ke -
w=Tg T g oonehm
Verificando la seccion C 80X40X3 de propiedades:
atf bf = 4.00 [Cm] Ancho
", d = 800 [Cm] Profundidad
= [t tf = 0.300 [Cm] Espesor de ala
o tw = 0.300 [Cm] Espesor de alma
Area : 4.62 [Cm2] Area bruta de la seccion.
I x . 45.72 [Cm4] Inercia alrededor del eje local 3.
ly . 7.16 [Cm4] Inercia alrededor del eje local 2.
ZX 01143 [Cm3] Madulo de seccion superior respecto al eje local 3.
Zy o247 [Cm3] Madulo de seccion superior respecto al eje local 2.

Propiedades del material: A-36
~  Tenci6n de fluencia Fy = 36 ksi = 2530 kg/cm?.

— Tenci6n de ruptura Fr = 4080 kg/cm?.
- Modulo de elasticidad E = 29000 ksi = 2100000 kg/cm?.

Momento nominal:
Mpy = Fy - Z, =28932.02Kg-cm

My, = Fy - Z, = 6276.24Kg- cm

Verificando la resistencia:

< Mur My >31
b - My ¢b'Mny

Donde ¢b es un factor de resistencia segun LRFD de valor 0.9.

( 3851.36 N 1132.21 )<
0.9-28932.02 09-6276.24) —

035<1 CUMPLE A RESISTENCIAI!!



Verificando a deflexion en y:

L 183
— =0.61cm

fmax = 356 = 300
5 wyyL? 5 0.92-183%

/=382 TE-1, (384 21-10°-45.72

=0.14cm <0.61 OKjji

Verificando a deflexién en x:

L 183

fmax :%:%: 0.61 cm

5wy [5  027-183*
384 E-I, |384 2,1-10°-7.16

f =0.26cm < 0.61 OKjj;

DISENO DE LAS UNIONES ATORNILLADAS

Para realizar el disefio de uniones seleccionamos al miembro sometido al mayor esfuerzo
interno.

Propiedades del material: Acero dulceA-36 designado por la (ASTM)

Fy = 36 ksi =2531,048 kg/cm2 (Esfuerzo de fluencia)

Fu =58 ksi =4077,800 kg/cm2 (Esfuerzo ultimo de tencidn del acero estructural)

Fv = 48 ksi = 3374.731 kg/lcm2 (Esfuerzo cortante ultimo) tabla 12.6

E =2,10E+06 kg/cm2 (Médulo de elasticidad)

El disefio se realizara de la cubierta B, cercha B5, para la Barra 18 por ser la més

solicitada a Tension.
Pu=5010.01 Kg (Fuerza axial en Tension.) >T\

L = 1.42 m (Longitud de la barra.) 77y°

» 5010.01
Seccion: T2L 80X80X3
Largo de ala (a) =8cm | 1.42m
Ancho de ala (b) =8cm

Separacion (s) =1cm

e,
Espesor (T) =0,3cm
_ o ) e
Area de la seccion A =9.42 cm”. X | - |
Inercia en el eje X = 60.53 cm*. "%"' i

Inercia en el eje Y = 124.79 cm*.

P



Diametro del tornillo:

Se emplearan tornillos con diametro de 1/2 in = 1.27 cm, con un area de:
T T
A, = Zd2 =127 2 = 1.267 cm?

Calculo de resistencia del perno por cortante
@R, = OF, * A, = 0.75 * 3374.731 * 1.267

kg

@R, = 3206.253 tornillo

Conexiodn critica al deslizamiento
DRy = 1.13 * pu* Ty, * Ny * Ny

D= 1 Para agujeros estandar
M= 0.33 Coeficiente de deslizamiento medio
Nb = 1 numero de tornillos en la conexion
Ns = 1 numero de planos en deslizamientos
Tm= 5443.109 Tension minima en el sujetador de tabla 12,1
kg
@R = 1.13 ¥ 0.33 * 5443.109 * 1 * 1 = 2029.735 -
tornillo

Gobernando la de deslizamiento critico para el disefio por lo que se calcula el nimero de
tornillos a partir de esta.

Calculo del nmero de tornillos:

B Carga total _ PRy
b= Carga por tornillo @R,
@R = 2029.735 kg
e ' tornillo
P, = 5010.01 kg
5010.01 kg _
Ny = K = 2,46 tornillos
2029.735 —2
tornillo

Para que la seccion trabaje de forma simétrica se emplearan:

N, = 3 tornillos




Separacion y distancias a bordes minima:
s=3xd=3%127=381cm

s=4cm

L.: Obtenida a partir de la tabla 12.4 de la norma LRFD

Le = 2.5cm
Calculo del area total requerida A,
4> P _ 501001 .,
£709+F, 0.9%2530

Calculo del &rea neta efectiva requerida A,
P, 5010.01

A, = = = 1.64 cm?
e =0.75+F, 0.75 * 4077,800 cm
Calculo del area neta requerida A,
A, requerida 1.64
A, >0 = = 1.93 cm?

U 085
El valor promedio de U (factor de reduccién de area) dado por los comentarios de las

especificaciones AISC es de 0.85.

Calculo del radio de giro minimo requerido rp;,

142
Tmin = 300 0.473 cm

Una vez ya definido el nimero de pernos, el diametro del perno y el perfil del elemento (el
cual debe tener un radio de giro y un area mayor a los requeridos), entonces se procede de
la siguiente manera:
A (area de la seccion) > Ag (area total requerida)
9.42cm? > 2.20cm? ok!!

Calculo del area neta requerida A,
1 1
d=d+ 3 *x 2.54 = 1.27 +§* 2.54 = 1.588 cm

Aagujero = d'*t=1.588 % 0.6 = 0.95 cm?
Ag =220 cm®
Ap = Ay — Agguero = 2.20 — 0.95 = 1.25 cm?



Calculo del &rea neta efectiva A,

A, =UxA, = 0.85%1.25 = 1.06 cm?
Es mayor al valor estimado anteriormente.
Calculo de la resistencia por aplastamiento
Para los pernos al borde exterior del miembro: Cuando L. < 2 *x d

OR, = O(1.2 * L. xt* F,)

Donde:
Diametro de agujero h=d+ 116 *2.54 =127+ 1—16 * 2.54 = 1.429 cm

h 1.429
Lc :Le—E: 2.5 — T: 1.786 cm

2xd=2%1.27 =254cm
Reemplazando en la ecuacion se tiene que:
PR, = 0.75 * (1.2 * 1.786 * 0.6 * 4077,800) = 3932.79 kg
Para los agujeros internos:
PR, =04 *d*t*F,)
Donde:
s=3xd=4cm
Lc=s—h=4-1429=2571cm
Reemplazando en la ecuacion se tiene que:
@R, = 0.75 * (2.4 * 1.27 * 0.6 * 4077,800) = 5593.11 kg
Se sumas los valores anteriores y se debe verificar que este sea mayor a la carga total.
@R, = 3932.79 * 2+ 5593.11 x 1 = 13458.69 kg
Tendra que verificarse que:
@R, > P,
13458.69 > 5010.01 cumple!!
Verificacion al bloque de cortantes
Agy =t*(2xs+L)*2=03%(2*4+25)*2=630cm’
Anvzt*((2*s+Le)—2.5*d‘)*2
Apy =03 ((2%4+25)—2.5%1.588) * 2 = 3.92 cm?
Agp =t*s=03%4=120cm?
Ay =t*x(s—d) =0.3=(4—1.588) =0.72 cm?



En ambos casos @=0.75, como el estado limite es la fractura, la ecuacién gobernante sera la

que contenga el mayor termino de fractura.

a) Para fluencia cortante y fractura en tension.
PR, = 0(0.6 * Fy * Ag, + Fy x Apy)
@R, = 0.75 = (0.6 * 2530 * 6.30 + 4077,800 * 0.72)
@R, = 9374.56 kg

b) Para fractura cortante y fluencia en tension.
PR, = @(0.6 * F, * Ap, + Fy * Agy)
@R, = 0.75 % (0.6 * 4077,800 * 3.92 + 2531,048 * 1.20)
@R, = 9470.24 kg

Finalmente la resistencia por cortante de bloque es, entonces:
@R, = 9470.24 kg
@R, > P,
9470.24 > 5010.01 Cumple!!

Pernos de 12mm

Cordon superior

Plancha metalica
de 6mm

Cordon inferior




Disefio de la placa de anclaje

Propiedades del material: Acero A-36 designado por la (ASTM)

fcd= 2 ksi = 140 Kg/cm2 Resistencia de calculo del hormigon a compresion

Fy = 36 ksi =2531,048 kg/cm2 (Esfuerzo de fluencia)

Fu =58 ksi =4077,800 kg/cm2 (Esfuerzo ultimo de tencion del acero estructural)
Fv = 48 ksi = 3374.731 kg/cm2 (Esfuerzo cortante ultimo)

E =2,10E+06 kg/cm2 (Mbdulo de elasticidad)

Para la verificacién a tencién la barra # 18 es la mas solicitada

P,y = 2131.14 kg = 4.70 Kips Reaccion vertical del elemento.

Propiedades de la seccion en estudio:
Seccion: T2L 80X80X3

Largo de ala (a) = 8cm e
Ancho de ala (b) = 8cm
Separacion (s) = 1cm

e f

Espesor (T) = 0,3cm

Area de la seccion A = 9.42 cm?.

Inercia en el eje X = 60.53 cm*.

Inercia en el eje Y = 124.79 cm*.

El refuerzo de disefio en el area de apoyo de la viga de hormigén armado, cuando las barras
metalicas se apoyan en la viga es necesario que se distribuya en el area suficiente para
evitar que sobre esfuerce el hormigoén la carga se transmite atravesé de la placa que esta
ligada a la viga con cuatro pernos

Area de la placa base: la resistencia de disefio por aplastamiento del concreto debajo de la
placa base la resistencia es ©0.6 por aplastamiento del concreto multiplicado por la
resistencia nominal del concreto 0.85*tc*A

Pu 213114
@ *0.85xfc 0.6 *0.85* 140

El area a adoptar es N=20cm B=20cm
A =20%20=400cm2

A= = 29.84cm?2



Calculo del espesor de la placa: Una vez que se han determinado la longitud y ancho de la
placa, la presion de apoyo promedio se trata como carga uniforme sobre la cara inferior de
la placa, que se supone soportada en su parte superior sobe un ancho central de 2k y
longitud N. la placa se considera entonces flexionada respecto a un eje paralelo al claro de

la viga. La placa es tratada asi como un voladizo de claro:

2

B-2k
n=

La resistencia nominal por momento M,, es igual a la capacidad por momento plastico M,.

Como @ * M,, debe ser por lo menos igual a M,

0+ M, =M,

2 %Ry, *n?
t=>
O.9>l<B>»<N*Fy

Donde:

t: Espesor de la placa.

R,: Carga ultima o total de célculo = 4.70 Kips

B: Lado de la placa=7.87 in

N: Longitud del apoyo en el soporte = 9.84 in

Fy: Esfuerzo de fluencia = 36 ksi

k: Coeficiente de relacion de resistencia al pandeo lineal de una placa = 0.4370 in
n: Claro del voladizo de la placa

Reemplazado valores en la ecuacion se tiene:
B — 2k _ 7.87 —=2%0.4370

2 2
(= 2*Ry*n? 2 % 4.7 x 3.502
B 0.9*B*N*Fy_ 0.9 «7.87 «7.87 * 36

t=0.241in

= 3.50 in

n=




Se empleara una placa de anclaje con las siguientes dimensiones:
PL 7.87x7.87x0.24 in
PL 20x20x0.6cm

Vista en planta de la
placa de apoyo

Ranura por accidn termica

Placa de apoyo de 6 mm

20 cm

Pemos .~ |—2|J u:m—-l

Calculo de resistencia del perno por cortante.

Segun la normativa AISC LRFD 2005 esta verificacion usualmente no se la hace, ya que el
peso de la estructura genera una fuerza lo suficientemente grande como para absorbe la
fuerza de corte, pero para marcos rigidizados estas fuerzas son de una magnitud
considerable para lo cual, la normativa sugiere el calculo de un miembro estructural que
resista al corte.

Disefio del pernos de anclaje

1. Determinar el &rea del perno de anclaje con la siguiente formula
T,
b= 0750, T
Donde:
Ty = Pyy = 2131.14kg = 4.70 Kips Fuerza axial sobre la placa.
F, = 58 ksi Esfuerzo ultimo de tencion del acero estructural.
@ = 0,75 Factor de resistencia tomado para aceros A36.
Reemplazando en la ecuacion se tiene:
A 370 = 0.144 in?

€~ 0.75+0,75 % 58

4 x0.144
d= T 0.43 in



Por lo tanto se empleara un diametro de:

i 2 )
Ag =71/, =0196in’

2. Determinar el area de la superficie requerida.-
Ty
Apst = PP
Donde:
T, = P,y = 4.70 Kips Fuerza axial sobre la placa.
f." = 2000 Psi Resistencia caracteristica del H° a los 28 dias.
@: = 0,75 Factor de resistencia tomado para aceros A36.

Reemplazando en la ecuacion se tiene:
4.7 1000

A= = 35.03 in2
Pt 4 % 0.75 #2000

. . . A
3. Determinar la longitud del perno de anclaje.- L= /;E = /%

L =3.34in = 8.48cm = 10cm
Por calculo como minimo se anclara 10cm de perno en el hormigon. Para fines practicas se
soldara el perno de d=12mm con 5cm de longitud, con una barra del mismo dimensién con

una log de 25cm mas 5cm de anclaje o doblado.

Perno de anclaje de D=12mm
h=5cm

& Placa de apoyo de 6 mm

Viga de HPA?

Barra corrugada de D=12mm

Union soldada entre perno y h=25c¢m anclaje 5cm

la barra corrugada

PERNOS DE 12 mm




DISENO DE CANALETAS SOBRE LA CERCHA INTERMEDIA
Calculo de caudales maximos Método Racional:

El caudal maximo se calcula por medio de la siguiente expresion:

_CIA
" 3.6

Donde:

Q= Caudal maximo, [m*/s]
C= Coeficiente de escorrentia, que depende de la cobertura vegetal, la pendiente y el
tipo de suelo. [adimencional]
I=Intensidad méxima de la lluvia, para una duracion igual a t, [mm/h]
A= Area de la cuenca. [km?]
*  Coeficiente de Escorrentia C.

Tabla N°2 COEFICIENTE C

Descripcién del area Rango de ¢ Valor recomendado
Centro comercial 0,7-0,95 0,85
Periferico 0,5-0,7 0,6
Residencial
Casa individuales 0,3-0,5 04
Depart con espacios 0,4-0,6 05
Depart. Pegados 0,6-0,75 0,7
Suburbano 0,25-0,4 0,35
Departamentos 0,5-0,7 0,6
Industrial
Poco denso 0,5-0,8 0,65
Muy denso 0,6-0,9 0,75
Parques 0,100,15 0.2
Deportes 0,20-0,35 0,3
Baldios 0,10-0,30 0,2
Caracter de la superficie
Pavimento de asfalto 0,70-0,95 0,85
Empedrado 0,75-0,85 0,8
Techos 0,75-0,95 0,85

Fuente: Fundamentos de hidrologia de superficie- Francisco Aparicio



Coeficiente de escorrentia para techos  C=0.95
Area de aporte A=0.00006173km2
Ecuaciones para el calculo de la intensidad:

Por foller cotacne:

Precipitaciones maximas diarias 24h Media=56.5mm  desv=16.24mm Tr=50 afos

0.385

Tiempo de concentracion Tc = ( = 0.0035h = 12sg

0.871*L3)0'385 _ (0.871*0.011293)
H - 3
V6

A

Por foller cotacne: K, = —

05772 + in (1n (;55) )] = 259

HT = Pmd + ox * KT = 56.4 4+ 16.24 * 2.59 = 98.46mm

(E)O-Z (0.0035)0-2
_ 12) _ 12 _
I = HT X T = 98,46 X ~ 00035 5522.93mm/h
_ (0,80 * 5522.93 x 0.00006173)  0.075 m3
Q= 36 = 0.075[—]
DISENO HIDRAULICO
Disefiamos para un canaleta de chapa
i 4
15cm
% \f‘"/
T ] =7
8.5¢c = 8.5cm
4 4

1dcm \J\/_/ 14cm

Q=0.075m3/s n=0.013 b=25cm h=9.0cm L=110cm  S=30%

an 7 0:6
(;21/1;) *(b+2Yn)04
b

Yn =

0.6
(—%1* ) *(b+2Ym)°*
Yn = 5 =0.04m = 4cm




Listado de medicién de vigas

Obra: COELGIO MENDEZ
Fecha: 13/07/2012 07:17:42 a.m.

Materiales:

Hormigdn: HA-25, Yc=1.5
Acero: B400 S, Ys=1.15

PLANTA BAJA
*Portico 1
1(C1-C2)
2(C2-C3)
3(C3-C4)
Total Pdrtico 1

*Pdrtico 2
1(B280-B281)

*Portico 3
1(C5-C6)
2(C6-B288)
Total Pdrtico 3

*Portico 4
1(B295-C7)

*Pdrtico 5
1(B290-B291)

*Portico 6
1(C13-C14)
*Portico 7
1(C9-C10)
2(C10-C11)
3(C11-C12)
Total Pértico 7

*Pdrtico 8
1(C15-C16)
2(C16-C17)
3(C17-C18)
Total Pdrtico 8
*Pértico 9
1(C1-C5)
2(C5-C9)
3(C9-C15)
Total Pértico 9
*Portico 10
1(C16-C10)
*Pértico 11
1(B283-B282)
*Portico 12
1(B284-B285)
*Portico 13
1(B294-B293)
*Pértico 14
1(B286-B287)
*Portico 15
1(C2-C6)

Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.piel A.est.

Desc.
Desc.
Desc.

Desc.

Desc.
Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

Desc.
Desc.
Desc.

Desc.
Desc.
Desc.

Desc.
Desc.
Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

kg

18.1
18.2

5.7
42.0

4.0

14.2

14.2
1.5
1.2
5.2

3.1
2.1
1.1
6.3

1.7
2.6
1.2
5.5

8.5
3.6
1.6
13.7

3.3
0.9
1.1
3.0
3.6

4.6

kg

13.5
25.2
16.2
54.9

25.1

17.8
1.5
19.3

1.5
8.1
17.4

16.7
1.4
0.8

18.9

3.0
14.7
1.3
19.0

18.3

1.8
10.0
30.1

10.3
4.8
7.2

10.6

15.9

9.8

kg

7.8
11.1
10.4
29.3

8.1

10.8

10.8
1.5
4.5

10.2

10.9

10.9

6.5
9.1

15.6

5.5
11.9

17.4
6.0
2.3
3.6
5.8
7.0

5.8

kg kg

5.1
8.2
7.2
20.5

5.7

5.4
2.1
7.5

0.5
2.8
6.7

2.1
3.3
1.8
7.2

1.8
3.9
2.3
8.0

3.6
4.6
3.9
12.1

3.9
1.3
2.3
3.9
4.6

3.6

Total
kg

44.5
62.7
39.5
146.7

42.9

48.2
3.6
51.8

5.0
16.6
39.5

32.8
6.8
3.7

43.3

13.0
30.3

4.8
48.1

35.9
21.9
15.5
73.3

23.5
9.3
14.2

23.3

23.8

a6
kg

5.1
8.2
7.2
20.5

5.7

5.4
2.1
7.5

0.5
2.8
6.7

2.1
3.3
1.8
7.2

1.8
3.9
2.3
8.0

3.6
4.6
3.9
12.1

3.9
1.3
2.3
3.9
4.6

3.6

@8
kg

@10
kg

12.1
11.1
26.6
49.8

16.5

15.3
1.5
16.8

4.5
7.3
18.1

14.9
3.5
1.9

20.3

4.7
13.3
2.5
20.5

8.7
13.7
3.3
25.7

16.4

9.0

@12
kg

11.3
25.2

5.7
42.2

15.5

15.5

6.5
14.7

15.8

15.8

6.5
13.1

19.6

16.8
3.6
8.3

28.7

8.6
3.8
5.6
8.4

10.1

@16
kg

20.7

12.0

12.0

6.8

6.8

220 @25 V.horm.

kg

16.0
18.2

34.2

kg

m3

0.476
0.693
0.640
1.809

0.456

0.483
0.164
0.647

0.047

0.224

0.625

0.206
0.285
0.182
0.673

0.162
0.337
0.220
0.719

0.326
0.398
0.342
1.066

0.351

0.102

0.184

0.310

0.386

0.342




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.piel A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 @25 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

*Pértico 16
1(C12-B298) Desc. 3.9 10.7 5.9 39 244 39 9.6 10.9 0.330
*Pértico 17
1(B288-C12) Desc. 3.1 13.0 7.0 4.6 27.7 4.6 9.9 13.2 0.402
*Pértico 18
1(C18-C21) Desc. 3.4 14.6 13.3 3.1 344 3.1 18.1 13.2 0.289
2(C21-C23) Desc. 2.0 1.4 3.1 6.5 3.1 3.4 0.276
3(C23-C25) Desc. 2.0 18.5 2.8 23.3 2.8 3.5 17.0 0.262
4(C25-C27) Desc. 2.0 1.1 7.8 2.6 13,5 2.6 10.9 0.232
5(C27-C29) Desc. 1.7 1.9 2.3 59 2.3 3.6 0.240
Total Pdrtico 18 11.1 37.5 21.1 13.9 83.6 13.9 39.5 30.2 1.299
*Pdrtico 19
1(B296-B295) Desc. 3.0 104 5.7 3.9 23.0 3.9 10.8 8.3 0.304
*Pdrtico 20
1(C7-C13) Desc. 3.7 12.1 7.1 4.4 273 4.4 12.6 10.3 0.426
*Portico 21
1(C4-C8) Desc. 4.0 18.3 11.7 3.6 376 3.6 17.2 16.8 0.326
2(C8-C14) Desc. 2.6 1.8 4.6 9.0 4.6 4.4 0.398
3(C14-C20) Desc. 2.2 219 14.1 3.9 421 3.9 17.9 20.3 0.346
4(C20-C22) Desc. 1.9 1.2 2.8 59 2.8 3.1 0.261
5(C22-C24) Desc. 1.9 1.3 3.1 6.3 3.1 3.2 0.276
6(C24-C26) Desc. 2.0 18.2 11.8 2.8 348 2.8 15.0 17.0 0.262
7(C26-C28) Desc. 2.2 1.1 2.6 59 2.6 3.3 0.232
8(C28-C30) Desc. 1.6 1.0 2.6 52 2.6 2.6 0.240
Total Portico 21 18.4 64.8 37.6 26.0 146.8 26.0 66.7 54.1 2.341
Total PLANTA BAJA 153.3 401.4 223.2 147.3 925.2 147.3 386.5 317.7 39.5 34.2 13.043
DESCANSO 1
*Portico 1
1(C10-C11) Desc. 7.1 12.5 5.3 4.8 6.5 36.2 6.5 10.1 19.6 0.483
*Portico 2
1(C16-C17) Desc. 7.4 14.0 6.1 5.6 8.3 41.4 8.3 11.7 21.4 0.558
*Portico 3
1(C16-C10) Desc. 3.5 10.4 6.0 3.9 23.8 3.9 11.3 8.6 0.353
*Portico 4
1(B7-B6) Desc. 3.2 17.6 5.9 3.9 30.6 3.9 9.1 2.5 15.1 0.306
Total DESCANSO 1 21.2 545 23.3 104 22.6 132.0 7.8 14.8 42.2 52.1 15.1 1.700
1ER PLANTA
*Portico 1
1(C1-C2) Desc. 25.2 23.6 78 7.5 11.4 75.5 11.4 15.3 8.1 40.7 0.818
2(C2-C3) Desc. 23.4 39.3 11.1 11.1 18.8 103.7 18.8 22.2 9.9 52.8 1.299
3(C3-C4) Desc. 5.7 31.6 10.4 10.0 16.8 74.5 16.8 20.4 10.8 26.5 1.200
Total Pdrtico 1 54.3 94,5 29.3 28.6 47.0 253.7 47.0 57.9 28.8 120.0 3.317
*Pértico 2
1(C5-C6) Desc. 34.8 25.7 11,5 7.6 13,5 93.1 13.5 12.9 16.2 29.8 20.7 0.981
2(C6-C7) Desc. 32.8 61.5 16.0 22.2 39.0 171.5 61.2 16.0 719 22.4 1.624
3(C7-C8) Desc. 6.9 40.6 14.6 19.5 30.2 111.8 49.7 29.2 32.9 1.467
Total Portico 2 74.5 127.8 42.1 49.3 82.7 376.4 13.5 123.8 61.4 134.6 43.1 4.072
*Pértico 3
1(B288-B287) Desc. 31.8 22.5 8.0 7.8 12.6 82.7 12.6 15.8 22.5 31.8 0.693
2(B287-B286) Desc. 6.1 57.6 11.3 11.2 19.5 105.7 19.5 225 6.1 57.6 1.094
Total Portico 3 37.9 80.1 19.3 19.0 32.1 188.4 32.1 38.3 28.6 57.6 31.8 1.787
*Portico 4
1(C9-C10) Desc. 3.2 7.0 3.6 2.1 159 2.1 8.5 5.3 0.206



Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.piel A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 @25 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

2(C10-C11) Desc. 13.9 8.6 4.7 3.3 30.5 3.3 6.4 6.9 13.9 0.285
3(C11-C12) Desc. 10.6 3.0 3.0 6.7 23.3 6.7 6.0 2.1 8.5 0.315
4(C12-C13) Desc. 33.5 25.5 85 85 174 934 17.4 17.0 3.7 21.8 33.5 0.984
5(C13-C14) Desc. 9.9 529 9.9 9.5 23.5 105.7 23.5 19.4 62.8 1.139
Total Pértico 4 60.5 104.6 29.7 21.0 53.0 268.8 5.4 47.6 57.3 18.0 107.0 33.5 2.929
*Portico 5
1(C17-C18) Desc. 1.5 7.7 4.1 2.3 15.6 2.3 7.4 5.9 0.230
*Portico 6
1(C18-C19) Desc. 16.7 26.6 89 8.6 22.1 829 22.1 17.5 10.3 33.0 1.018
2(C19-C20) Desc. 5.7 26.9 9.0 8.6 14.1 64.3 14.1 17.6 9.6 23.0 1.031
Total Pértico 6 22.4 53.5 179 17.2 36.2 147.2 36.2 35.1 19.9 56.0 2.049
*Portico 7
1(C1-C5) Desc. 8.8 9.6 5.5 3.6 27.5 3.6 8.6 8.0 7.3 0.326
2(C5-C9) Desc. 4.7 13.4 6.5 6.6 8.8 40.0 8.8 13.1 18.1 0.498
3(C9-C15) Desc. 1.6 8.3 5.7 43 199 4.3 7.3 8.3 0.231
Total Pértico 7 15.1 31.3 17.7 6.6 16.7 874 79 8.8 29.0 34.4 7.3 1.055
*Portico 8
1(C2-C6) Desc. 15.5 9.6 5.5 3.6 34.2 3.6 8.8 8.0 13.8 0.326
2(C6-C11) Desc. 13.3 31.6 9.3 129 20.1 87.2 33.0 9.3 31.6 13.3 0.928
3(C11-C17) Desc. 1.6 9.9 5.7 3.5 20.7 3.5 8.9 8.3 0.304
Total Pértico 8 30.4 51.1 20.5 129 27.2 1421 7.1 50.7 25.6 31.6 27.1 1.558
*Pértico 9
1(C12-B291) Desc. 1.6 8.5 5.9 4.3 20.3 4.3 7.5 8.5 0.223
*Pértico 10
1(C18-C21) Desc. 4.3 14.6 13.3 3.1 353 3.1 19.0 13.2 0.289
2(C21-C23) Desc. 2.6 1.4 3.1 7.1 3.1 4.0 0.276
3(C23-C25) Desc. 2.5 19.2 2.8 245 2.8 4.7 17.0 0.262
4(C25-C27) Desc. 2.5 1.1 7.8 26 140 2.6 11.4 0.232
5(C27-C29) Desc. 1.8 1.9 23 6.0 23 3.7 0.240
Total Pértico 10 13.7 38.2 21.1 13.9 86.9 13.9 42.8 30.2 1.299
*Portico 11
1(C3-C7) Desc. 10.5 9.6 5.5 3.6 29.2 3.6 8.6 8.0 9.0 0.326
2(C7-C13) Desc. 7.6 23.4 9.3 129 12.0 65.2 12.0 129 9.3 31.0 0.866
3(C13-C19) Desc. 1.8 10.3 6.0 3.9 22.0 3.9 9.4 8.7 0.358
Total Pértico 11 19.9 43.3 20.8 129 19.5 1164 7.5 12.0 30.9 26.0 40.0 1.550
*Portico 12
1(C4-C8) Desc. 5.1 18.5 11.7 3.6 389 3.6 14.8 20.5 0.327
2(C8-C14) Desc. 3.7 1.8 4.6 10.1 4.6 1.8 3.7 0.398
3(C14-C20) Desc. 3.4 21.8 14.1 3.9 43.2 3.9 15.7 23.6 0.346
4(C20-C22) Desc. 2.3 1.2 2.8 6.3 2.8 3.5 0.261
5(C22-C24) Desc. 2.3 1.3 3.1 6.7 3.1 3.6 0.276
6(C24-C26) Desc. 2.2 18.2 11.8 2.8 350 2.8 15.2 17.0 0.262
7(C26-C28) Desc. 3.9 1.1 2.6 7.6 2.6 1.1 3.9 0.232
8(C28-C30) Desc. 1.8 1.1 26 55 2.6 2.9 0.240
Total Pdrtico 12 24.7 65.0 37.6 26.0 153.3 26.0 58.6 68.7 2.342
Total 1ER PLANTA 356.5 705.6 266.0 167.5 360.9 1856.5 74.4 197.2 539.3 356.0 554.1 135.5 22.411
DESCANSO 2
*Portico 1
1(C10-C11) Desc. 3.4 9.1 5.3 4.8 34 26.0 3.4 14.9 7.7 0.348
*Portico 2
1(C16-C17) Desc. 3.3 11.4 6.1 5.6 4.2 30.6 4.2 15.0 11.4 0.402




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.piel A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 @25 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

*Portico 3
1(C16-C10) Desc. 3.3 104 6.0 3.9 23.6 3.9 11.1 8.6 0.353
*Portico 4
1(B1-B0) Desc. 13.6 5.8 3.9 233 3.9 11.0 8.4 0.310
Total DESCANSO 2 10.0 44.5 23.2 10.4 15.4 103.5 15.4 52.0 36.1 1.413
DESCANSO 3
*Portico 1
1(C11-C12) Desc. 1.4 6.7 3.6 1.8 13,5 1.8 6.5 5.2 0.196
*Portico 2
1(C17-C18) Desc. 2.6 7.3 4.1 3.6 17.6 3.6 8.1 5.9 0.230
*Portico 3
1(C11-C17) Desc. 4.6 10.1 6.0 6.2 26,9 6.2 9.3 11.4 0.352
*Portico 4
1(C12-B8) Desc. 3.2 11.1 5.9 8.2 284 8.2 11.7 8.5 0.330
Total DESCANSO 3 11.8 35.2 19.6 19.8 86.4 19.8 35.6 31.0 1.108
2DO PLANTA
*Pdrtico 1
1(C1-C2) Desc. 25.3 23.3 78 7.5 12.1 76.0 12.1 15.3 8.2 40.4 0.893
2(C2-C3) Desc. 23.1 35.3 11.1 11.1 18.8 994 18.8 29.1 51.5 1.299
3(C3-C4) Desc. 5.7 31.5 10.4 10.0 16.8 74.4 16.8 20.4 10.7 26.5 1.200
Total Pértico 1 54.1 90.1 29.3 28.6 47.7 249.8 47.7 64.8 18.9 118.4 3.392
*Portico 2
1(C5-C6) Desc. 34.3 24.1 8.0 7.6 12.7 86.7 12.7 15.6 8.4 20.4 29.6 0.906
2(C6-C7) Desc. 329 47.6 16.0 22.2 35.2 153.9 57.4 16.0 47.6 32.9 1.624
3(C7-C8) Desc. 6.8 40.6 14.6 19.5 31.4 1129 50.9 29.2 32.8 1.467
Total Pdrtico 2 74.0 112.3 38.6 49.3 79.3 353.5 12.7 123.9 53.6 100.8 62.5 3.997
*Portico 3
1(B290-B289) Desc. 34.5 225 8.0 7.8 12.6 85.4 12.6 15.8 27.0 30.0 0.687
2(B289-B288) Desc. 6.1 57.6 11.3 11.2 19.5 105.7 19.5 22.5 6.1 57.6 1.094
Total Pdrtico 3 40.6 80.1 19.3 19.0 32.1 191.1 32.1 38.3 33.1 57.6 30.0 1.781
*Pértico 4
1(C9-C10) Desc. 3.1 12.8 8.1 2.1 26.1 2.1 12.4 11.6 0.206
2(C10-C11) Desc. 13.7 1.4 3.3 18.4 3.3 1.4 13.7 0.285
3(C11-C12) Desc. 20.7 11.1 3.0 3.6 38.4 3.6 14.1 20.7 0.263
4(C12-C13) Desc. 27.7 7.6 8.5 23.1 66.9 23.1 8.5 7.6 9.0 18.7 0.820
5(C13-C14) Desc. 9.9 54.7 9.9 9.5 23,5 107.5 23.5 19.4 64.6 1.139
Total Pértico 4 54.4 97.2 29.1 21.0 55.6 257.3 5.4 50.2 55.8 39.9 87.3 18.7 2.713
*Pértico 5
1(C18-C19) Desc. 25.1 26.7 89 8.6 16.7 86.0 16.7 17.5 9.6 42.2 1.018
2(C19-C20) Desc. 6.2 31.4 9.0 8.6 229 78.1 229 17.6 8.4 29.2 1.031
Total Pdrtico 5 31.3 58.1 17.9 17.2 39.6 164.1 39.6 35.1 18.0 71.4 2.049
*Pértico 6
1(C21-B325) Desc. 41.9 5.4 13.9 10.0 4.7 75.9 14.7 19.3 41.9 0.336
2(B325-B326) Desc. 3.9 4.4 8.3 4.4 3.9 0.087
3(B326-B327) Desc. 4.6 4.0 8.6 4.0 4.6 0.078
4(B327-B328) Desc. 5.3 3.6 8.9 3.6 5.3 0.069
5(B328-B329) Desc. 4.5 2.1 6.6 2.1 4.5 0.060
6(B329-B330) Desc. 5.1 1.8 6.9 1.8 5.1 0.051
7(B330-B23) Desc. 10.6 6.3 16.9 6.3 3.1 7.5 0.483
8(B23-B25) Desc. 26.4 41.0 31.3 7.2 12.0 117.9 12.0 7.2 72.3 26.4 0.825
9(B25-B335) Desc. 17.3 10.6 10.0 6.4 44.3 6.4 13.1 7.5 17.3 0.483
10(B335-B187) Desc. 5.1 1.8 6.9 1.8 5.1 0.052
11(B187-B334) Desc. 4.6 2.1 6.7 2.1 4.6 0.059



Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.piel A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 @25 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

12(B334-B333) Desc. 4.0 3.6 7.6 3.6 4.0 0.069
13(B333-B332) Desc. 4.7 4.0 8.7 4.0 4.7 0.078
14(B332-B331) Desc. 3.9 4.4 8.3 4.4 3.9 0.087
15(B331-C22) Desc. 5.5 4.7 10.2 4.7 5.5 0.338
Total Pértico 6 85.6 118.8 45.2 27.2 65.9 342.7 32.5 66.8 60.7 97.1 85.6 3.155
*Portico 7
1(C23-B314) Desc. 43.6 5.9 13.9 10.0 4.7 78.1 14.7 19.8 43.6 0.384
2(B314-B341) Desc. 4.3 4.4 8.7 4.4 4.3 0.087
3(B341-B342) Desc. 5.0 4.0 9.0 4.0 5.0 0.078
4(B342-B343) Desc. 4.3 3.6 7.9 3.6 4.3 0.069
5(B343-B344) Desc. 4.8 2.1 6.9 2.1 4.8 0.060
6(B344-B345) Desc. 5.3 1.8 7.1 1.8 5.3 0.051
7(B345-B21) Desc. 7.5 6.3 13.8 6.3 7.5 0.462
8(B21-B22) Desc. 39.7 41.8 70 7.0 11.9 107.4 11.9 14.0 41.8 39.7 0.803
9(B22-B340) Desc. 19.0 10.5 13.9 10.0 7.8 61.2 7.8 13.0 7.5 139 19.0 0.462
10(B340-B339) Desc. 5.3 1.8 7.1 1.8 5.3 0.051
11(B339-B338) Desc. 4.8 2.1 6.9 2.1 4.8 0.060
12(B338-B337) Desc. 5.7 3.6 9.3 3.6 5.7 0.069
13(B337-B336) Desc. 5.0 4.0 9.0 4.0 5.0 0.078
14(B336-B311) Desc. 4.3 4.4 8.7 4.4 4.3 0.087
15(B311-C24) Desc. 5.9 4.7 10.6 4.7 5.9 0.381
Total Pértico 7 102.3 120.4 34.8 27.0 67.2 351.7 33.8 704 63.8 814 62.6 39.7 3.182
*Portico 8
1(C25-B221) Desc. 46.1 5.9 14.0 10.0 4.7 80.7 14.7 19.9 46.1 0.384
2(B221-B351) Desc. 4.3 4.4 8.7 4.4 4.3 0.087
3(B351-B352) Desc. 5.0 4.0 9.0 4.0 5.0 0.078
4(B352-B353) Desc. 0.4 4.3 3.6 8.3 0.4 3.6 4.3 0.069
5(B353-B354) Desc. 4.8 2.1 6.9 2.1 4.8 0.060
6(B354-B355) Desc. 5.3 1.8 7.1 1.8 5.3 0.051
7(B355-B280) Desc. 7.5 6.3 13.8 6.3 7.5 0.462
8(B280-B281) Desc. 41.2 6.8 6.8 11.3 66.1 11.3 13.6 41.2 0.779
9(B281-B350) Desc. 38.0 19.8 16.9 10.0 7.1 918 7.1  10.0 6.5 30.2 38.0 0.463
10(B350-B349) Desc. 5.3 1.8 7.1 1.8 5.3 0.051
11(B349-B348) Desc. 4.8 2.1 6.9 2.1 4.8 0.060
12(B348-B347) Desc. 4.3 3.6 7.9 3.6 4.3 0.069
13(B347-B346) Desc. 5.0 4.0 9.0 4.0 5.0 0.078
14(B346-B234) Desc. 4.3 4.4 8.7 4.4 4.3 0.087
15(B234-C26) Desc. 5.9 4.7 10.6 4.7 5.9 0.380
Total Portico 8 84.5 127.7 37.7 26.8 65.9 342.6 329 67.0 614 97.2 84.1 3.158
*Portico 9
1(C27-B257) Desc. 45.1 5.9 13.7 9.8 7.1 81.6 16.9 19.6 45.1 0.384
2(B257-B356) Desc. 4.3 4.4 8.7 4.4 4.3 0.087
3(B356-B357) Desc. 5.0 4.0 9.0 4.0 5.0 0.078
4(B357-B358) Desc. 4.3 3.6 7.9 3.6 4.3 0.069
5(B358-B359) Desc. 4.8 2.1 6.9 2.1 4.8 0.060
6(B359-B360) Desc. 3.6 1.8 5.4 1.8 3.6 0.051
7(B360-B195) Desc. 10.4 6.3 16.7 6.3 3.0 7.4 0.452
8(B195-B196) Desc. 13.3 33.6 6.7 6.7 10.7 71.0 10.7 13.4 33.6 13.3 0.765
9(B196-B365) Desc. 25.7 19.8 13.9 10.0 6.3 75.7 6.3 10.0 6.5 27.2 25.7 0.462
10(B365-B364) Desc. 3.6 1.8 5.4 1.8 3.6 0.051




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.piel A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 @25 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

11(B364-B363) Desc. 4.8 2.1 6.9 2.1 4.8 0.060
12(B363-B362) Desc. 5.7 3.6 9.3 3.6 5.7 0.069
13(B362-B361) Desc. 5.0 4.0 9.0 4.0 5.0 0.078
14(B361-B243) Desc. 4.3 4.4 8.7 4.4 4.3 0.087
15(B243-C28) Desc. 6.0 7.1 131 7.1 6.0 0.388
Total Pértico 9 84.1 121.1 34.3 26.5 69.3 335.3 31.1 744 59.3 86.4 84.1 3.141
*Pértico 10
1(C29-B272) Desc. 53.3 5.9 14.0 10.0 4.7 87.9 14.7 19.9 53.3 0.384
2(B272-B371) Desc. 4.3 4.4 8.7 4.4 4.3 0.087
3(B371-B372) Desc. 5.0 4.0 9.0 4.0 5.0 0.078
4(B372-B373) Desc. 4.3 3.6 7.9 3.6 4.3 0.069
5(B373-B374) Desc. 4.8 2.1 6.9 2.1 4.8 0.060
6(B374-B375) Desc. 3.6 1.8 5.4 1.8 3.6 0.051
7(B375-B197) Desc. 10.5 6.3 16.8 6.3 3.0 7.5 0.462
8(B197-B198) Desc. 20.6 22.9 6.4 6.4 10.7 67.0 10.7 18.8 16.9 20.6 0.735
9(B198-B370) Desc. 13.7 19.9 14.0 10.0 6.3 63.9 6.3 10.0 6.5 27.4 13.7 0.462
10(B370-B369) Desc. 5.4 1.8 7.2 1.8 5.4 0.051
11(B369-B368) Desc. 4.9 2.1 7.0 2.1 4.9 0.060
12(B368-B367) Desc. 6.2 5.8 3.6 15.6 3.6 5.8 6.2 0.069
13(B367-B366) Desc. 5.1 4.0 9.1 4.0 5.1 0.078
14(B366-B264) Desc. 4.4 4.4 8.8 4.4 4.4 0.087
15(B264-C30) Desc. 6.1 4.7 10.8 4.7 6.1 0.396
Total Pértico 10 93.8 1129 34.4 26.4 64.5 332.0 31.1 75.2 61.6 70.3 93.8 3.129
*Portico 11
1(C1-C5) Desc. 8.6 9.6 11.9 3.6 33.7 3.6 15.0 8.0 7.1 0.326
2(C5-C9) Desc. 4.0 21.3 6.6 10.7 42.6 10.7 6.6 7.2 18.1 0.769
Total Pértico 11 12.6 30.9 119 6.6 143 76.3 3.6 10.7 21.6 15.2 25.2 1.095
*Portico 12
1(C2-C6) Desc. 15.4 9.6 5.5 3.6 34.1 3.6 8.7 8.0 13.8 0.326
2(C6-C11) Desc. 6.4 28.7 9.9 129 20.1 78.0 33.0 26.8 18.2 0.961
Total Pértico 12 21.8 38.3 15.4 12,9 23.7 112.1 3.6 41.7 34.8 18.2 13.8 1.287
*Portico 13
1(C18-C21) Desc. 1.9 15.5 10.7 3.1 31.2 3.1 4.2 239 0.289
2(C21-C23) Desc. 2.5 1.4 8.7 3.1 15.7 3.1 12.6 0.276
3(C23-C25) Desc. 2.0 19.2 2.8 24.0 2.8 4.2 17.0 0.262
4(C25-C27) Desc. 3.6 1.1 7.8 26 151 2.6 8.9 3.6 0.232
5(C27-C29) Desc. 1.7 1.3 2.3 53 2.3 3.0 0.240
Total Pértico 13 11.7 38.5 27.2 13.9 91.3 13.9 32.9 445 1.299
*Portico 14
1(C3-C7) Desc. 10.3 9.6 5.5 3.6 29.0 3.6 8.6 8.0 8.8 0.326
2(C7-C13) Desc. 6.7 22.0 9.3 6.5 114 559 11.4 10.3 16.0 18.2 0.804
3(C13-C19) Desc. 6.0 17.9 6.0 5.6 8.7 44.2 8.7 11.6 8.4 15.5 0.671
Total Pértico 14 23.0 49.5 20.8 12.1 23.7 129.1 3.6 20.1 30.5 32.4 425 1.801
*Pdrtico 15
1(C4-C8) Desc. 4.0 18.5 11.7 3.6 37.8 3.6 17.3 16.9 0.327
2(C8-C14) Desc. 3.7 1.9 46 10.2 4.6 1.9 3.7 0.398
3(C14-C20) Desc. 2.2 22.1 14.1 3.9 423 3.9 18.1 20.3 0.346
4(C20-C22) Desc. 2.3 1.2 2.8 6.3 2.8 3.5 0.261
5(C22-C24) Desc. 2.1 1.4 3.1 6.6 3.1 3.5 0.276
6(C24-C26) Desc. 2.0 18.3 11.8 2.8 349 2.8 15.1 17.0 0.262
7(C26-C28) Desc. 3.6 1.4 2.6 7.6 2.6 1.4 3.6 0.232




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.piel A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 @25 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

8(C28-C30) Desc. 1.6 1.0 2.6 5.2 2.6 2.6 0.240
Total Pdrtico 15 21.5 65.8 37.6 26.0 150.9 26.0 63.4 61.5 2.342
Total 2DO PLANTA 795.3 1261.7 433.5 300.6 688.7 3479.8 56.1 374.5 861.8 658.7 953.8 441.4 133.5 37.521
TERRAZA
*Portico 1
1(C1-C2) Desc. 19.5 14.4 78 7.5 10.5 59.7 10.5 15.3 17.6 16.3 0.595
2(C2-C3) Desc. 19.7 38.3 11.1 11.1  19.5 99.7 19.5 22.2 38.3 19.7 1.126
3(C3-C4) Desc. 5.7 25.0 10.4 10.0 16.4 67.5 16.4 20.4 30.7 0.960
Total Portico 1 449 77.7 29.3 28.6 46.4 226.9 46.4 57.9 48.3 38.3 36.0 2.681
*Portico 2
1(B12-B13) Desc. 12.2 59.8 11.6 22.4 20.6 126.6 20.6 34.0 12.2 59.8 1.178
*Portico 3
1(C9-C10) Desc. 1.7 12.9 8.0 2.3 249 2.3 2.6 20.0 0.206
2(C10-C11) Desc. 2.4 5.1 3.3 10.8 3.3 7.5 0.299
Total Portico 3 1.7 15.3 13.1 56 35.7 5.6 10.1  20.0 0.505
*Portico 4
1(B284-B25) Desc. 21.9 9.5 8.6 34 5.3 48.7 5.3 12.0 9.5 21.9 0.279
2(B25-B187) Desc. 11.4 7.5 5.0 6.4 30.3 6.4 5.0 7.5 11.4 0.407
3(B187-) Desc. 1.6 2.6 4.2 2.6 1.6 0.100
4(-C22) Desc. 1.8 4.5 6.3 6.3 0.238
Total Pértico 4 33.3 204 86 8.4 18.8 89.5 11.7 259 18.6 33.3 1.024
*Portico 5
1(B14-B22) Desc. 29.1 8.3 20.8 3.0 4.1 65.3 4.1 3.0 8.3 20.8 29.1 0.236
2(B22-B209) Desc. 8.1 7.5 5.0 6.4 27.0 6.4 5.0 7.5 8.1 0.398
3(B209-) Desc. 3.1 2.6 5.7 2.6 3.1 0.101
4(-C24) Desc. 1.8 4.5 6.3 6.3 0.247
Total Pértico 5 37.2 20.7 20.8 8.0 17.6 104.3 10.5 16,9 18.9 20.8 37.2 0.982
*Portico 6
1(C25-) Desc. 30.3 28 140 5.0 3.0 55.1 10.8 14.0 30.3 0.249
2(-B225) Desc. 3.1 2.6 5.7 2.6 3.1 0.101
3(B225-B280) Desc. 16.6 6.4 23.0 6.4 3.3 13.3 0.398
4(B280-B281) Desc. 13.3 40.0 6.8 6.8 10.7 77.6 10.7 13.6 40.0 13.3 0.649
5(B281-B238) Desc. 18.0 16.6 13.9 5.0 6.4 59.9 6.4 8.3 27.2 18.0 0.399
6(B238-) Desc. 3.1 2.6 5.7 2.6 3.1 0.100
7(-C26) Desc. 2.8 45 7.3 7.3 0.247
Total Pértico 6 61.6 85.0 34.7 16.8 36.2 234.3 23.5 48.5 6.2 94.5 61.6 2.143
*Portico 7
1(C29-) Desc. 44.4 1.9 13.9 5.0 4.5 69.7 11.4 13.9 44.4 0.249
2(-) Desc. 3.1 2.6 5.7 2.6 3.1 0.101
3(-) Desc. 16.6 6.4 23.0 6.4 3.3 13.3 0.398
4(-) Desc. 30.7 6.4 6.4 10.1 53.6 10.1 12.8 13.5 17.2 0.612
5(-) Desc. 15.8 16.7 14.0 5.0 6.4 57.9 6.4 8.3 27.4 15.8 0.399
6(-B15) Desc. 3.2 2.6 5.8 2.6 3.2 0.099
7(B15-C30) Desc. 1.9 45 6.4 6.4 0.256
Total Pértico 7 60.2 74.1 34.3 16.4 37.1 222.1 229 474 19.8 71.8 60.2 2.114
*Portico 8
1(C1-C5) Desc. 8.2 9.6 5.5 3.6 269 3.6 8.8 8.0 6.5 0.326
2(C5-C9) Desc. 1.8 12.2 6.8 49 25.7 4.9 10.9 9.9 0.410
Total Pértico 8 10.0 21.8 12.3 8.5 526 8.5 19.7 17.9 6.5 0.736
*Portico 9
1(C6-C11) Desc. 9.6 32.4 10.3 12.9 20.1 85.3 33.0 10.3 42.0 0.998




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.piel A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 @25 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

*Portico 10
1(C25-C27) Desc. 3.0 7.3 4.3 26 17.2 2.6 8.4 6.2 0.248
2(C27-C29) Desc. 1.7 7.1 4.2 26 156 2.6 7.0 6.0 0.240
Total Pértico 10 4.7 14.4 8.5 5.2 32.8 5.2 154 12.2 0.488
*Pértico 11
1(C7-C13) Desc. 45.8 31.6 9.9 12,9 20.1 120.3 33.0 9.9 36.5 40.9 0.966
2(C13-C19) Desc. 14.6 6.0 5.7 5.7 7.7 39.7 7.7 17.4 14.6 0.531
3(C19-B282) Desc. 4.6 39.2 13.1 19.6 76.5 19.6 13.1 10.0 33.8 1.002
Total Pértico 11 65.0 76.8 28.7 18.6 47.4 236.5 19.6 7.7 63.5 19.9 70.3 55.5 2.499
*Portico 12
1(C4-C8) Desc. 8.8 18.8 11.7 3.6 429 3.6 15.1 16.9 7.3 0.327
2(C8-C14) Desc. 6.6 1.9 4.8 13.3 4.8 1.9 6.6 0.398
3(C14-C20) Desc. 3.4 22.1 9.7 3.9 39.1 3.9 11.5 23.7 0.346
4(C20-C22) Desc. 3.3 1.2 3.1 76 3.1 1.2 3.3 0.261
5(C22-C24) Desc. 6.0 1.4 12.4 3.3 23.1 3.3 13.8 6.0 0.276
6(C24-C26) Desc. 29 183 3.1 243 3.1 1.3 19.9 0.262
7(C26-C28) Desc. 1.8 1.1 2.6 55 2.6 2.9 0.232
8(C28-C30) Desc. 1.8 1.1 4.2 2.6 9.7 2.6 7.1 0.240
Total Pértico 12 34.6 659 38.0 27.0 165.5 27.0 54.8 63.8 19.9 2.342
Total TERRAZA 375.0 564.3 250.2 132.1 290.51612.1 65.9143.3 427.1 268.1 397.4 310.3 17.690

Total Obra

1723.1 3067.2 1239.0 621.0 1545.2 8195.5 386.7 729.8 2344.5 1719.7 1959.9 921.4 133.5 94.886

- A.neg.: Armado de negativos

- A.pos.: Armado de positivos

- A.mon.: Armado montaje

- A.piel: Armado piel

- A.est.: Armado estribos



Listado de medicién de vigas

Obra: COELGIO MENDEZ
Fecha: 13/07/2012 07:17:42 a.m.

Materiales:

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
Acero: B400 S, Ys=1.15

Resumen de medicién (+10%)

Total Obra

Tipo Acero 6 @8 @10 @12 @16 @20 @25 Total
kg kg kg kg kg kg kg kg
PLANTA BAJAB 400 S, Ys=1.15 162.0 425.2 349.5 43.5 37.6 1017.7
DESCANSO 1/B400 S, Ys=1.15 8.6 16.3 46.4 57.3 16.6 145.2
1ER PLANTA B400S, Ys=1.15 81.8216.9 593.2 391.6 609.5 149.1 2042.2
DESCANSO 2/B 400 S, Ys=1.15 16.9 57.2 39.7 113.9
DESCANSO 3B 400 S, Ys=1.15 21.8 39.2 34.1 95.0
2DO PLANTA B 400 S, Ys=1.15 61.7412.0 948.0 724.6 1049.2 485.5 146.9 3827.8
TERRAZA B400 S, Ys=1.15 72.5157.6 469.8 294.9 437.1 341.3 1773.3

425.4 802.8 2579.0 1891.7 2155.9 1013.5 146.9 9015.1




LISTADO DE ARMADO DE COLUMNAS.

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

. , Pésimos Referencia

Pilar Planta Dlr?éarr:]s)lon TE?:;O Armaduras Estribos |Estado (:) I(-ina))( '(-lr% N Mx | My N Mx | My
(t) |[(tm)|(tm)] (&) |(t-m)|(t-m)

C1 |TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00(3.00(3.00/ 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 40x30 7.83/10.83 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.00(3.00(3.00| 12.14| 4.36| 0.44| 12.14| 4.36| 0.44
2DO PLANTA | 40x30 6.78/7.23 |4012 +2012 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 12.14| 4.36| 0.44| 12.14| 4.36| 0.44
DESCANSO 3| 40x30 5.55/6.78 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 22.55| 1.76| 0.49| 22.55| 1.76| 0.49
DESCANSO 2| 40x30 4.15/5.55 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 23.52| 2.94| 0.29| 23.52| 2.94| 0.29

1ER PLANTA 40x30 2.92/3.60 [4@12 +2@12 @6c/15 cm 3.60(3.60(3.60| 32.79| 1.96| 1.82| 32.79| 1.96| 1.82
DESCANSO 1| 40x30 0.00/2.92 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.60(3.60(3.60| 34.28| 2.67| 2.43| 34.28| 2.67| 2.43
PLANTA BAJA| 40x30 |-1.50/-0.40 |4@20 +2016 +2016|@6c/19 cm 1.10(1.10|1.10| 38.58|10.81| 6.56| 38.58|10.81| 6.56

C2 |TECHO 25x25 |11.33/14.33/4012 @6c/15 cm 3.00(3.00(3.00/ 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 40x35 7.83/10.68 (4012 +2@012 +2(312|@6c/15 cm 2.85(2.85/2.85| 19.40| 8.24| 1.10| 19.40| 8.24| 1.10
2DO PLANTA | 40x35 6.78/7.23 |4012 +2@012 +2012|@6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 21.24| 7.23| 0.46| 21.24| 7.23| 0.46
DESCANSO 3| 40x35 5.55/6.78 (4012 +2@12 +2(312|@6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 42.35| 1.44| 0.58| 42.35| 1.44| 0.58
DESCANSO 2| 40x35 4.15/5.55 |4@012 +2@12 +2012|@6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 43.08| 3.32| 0.25| 43.08| 3.32| 0.25

1ER PLANTA 40x35 2.92/3.55 |4@12 +2@12 +2012|@6c/15 cm 3.55|3.55(3.55| 66.72| 2.21| 1.20| 66.72| 2.21| 1.20
DESCANSO 1| 40x35 0.00/2.92 |4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.55|3.55(3.55| 65.80| 2.10| 2.92| 65.80| 2.10| 2.92
PLANTA BAJA| 40x35 |-1.50/-0.40 4012 +2@12 +2012|@6c/15 cm 1.10(1.10|1.10| 74.07| 0.13| 9.94| 74.07| 0.13| 9.94

C3 |TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00(3.00(3.00/ 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 40x30 7.83/10.68 (4012 +2@12 @6c/15 cm 2.85(2.85/2.85| 22.57| 1.18| 1.65| 22.57| 1.18| 1.65
2DO PLANTA | 40x30 6.78/7.23 |4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 46.32| 0.63| 0.93| 46.32| 0.63| 0.11
DESCANSO 3| 40x30 5.55/6.78 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 47.43| 0.15| 0.95| 47.43| 0.15| 0.34
DESCANSO 2| 40x30 4.15/5.55 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 47.57| 0.91] 0.95| 47.57| 0.91| 0.53

1ER PLANTA 40x30 2.92/3.55 |4@12 +2@12 @6c/15 cm 3.55|3.55(3.55| 72.33| 1.16| 1.45| 72.33| 1.16| 0.55
DESCANSO 1| 40x30 0.00/2.92 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.55|3.55(3.55| 72.65| 0.91| 1.45| 72.65| 0.91| 0.21
PLANTA BAJA| 40x30 |-1.50/-0.40 |4@20 +2016 +2016|@6c/19 cm 1.10(1.10|1.10| 84.15| 1.06| 8.63| 84.15| 1.06| 8.63

C4 |TECHO 25x25 |11.33/14.33/4012 @6c/15 cm 3.00(3.00(3.00/ 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 40x30 7.83/10.73 (4012 +2012 @6c/15 cm 2.90(2.90(2.90| 12.31| 4.29| 0.38| 12.31| 4.29| 0.38
2DO PLANTA | 40x30 6.78/7.23 |4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 24.83| 4.61| 0.44| 24.83| 4.61| 0.44
DESCANSO 3| 40x30 5.55/6.78 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 25.01| 3.28| 0.35| 25.01| 3.28| 0.35
DESCANSO 2| 40x30 4.15/5.55 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 25.82| 4.66| 0.14| 25.82| 4.66| 0.14

1ER PLANTA 40x30 2.92/3.55 |4@12 +2@12 @6c/15 cm 3.55|3.55(3.55| 37.03| 3.94| 1.25| 37.03| 3.94| 1.25
DESCANSO 1| 40x30 0.00/2.92 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.55|3.55(3.55| 38.37| 3.11| 1.68| 38.37| 3.11| 1.68
PLANTA BAJA| 45x35 |-1.50/-0.40|4@20 +2@12 @6c/15 cm 1.10(1.10(1.10| 43.94|11.39| 8.47| 43.94|11.39| 8.47

C5 |TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00(3.00(3.00/ 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 30x30 7.83/10.93 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.10(3.10(3.10/ 9.63| 0.52| 2.03| 9.63| 0.52| 2.03
2DO PLANTA | 40x30 6.78/7.23 |4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 28.88| 4.01| 1.57| 28.88| 4.01| 1.57
DESCANSO 3| 40x30 5.55/6.78 |4@012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 29.06| 2.81| 1.14| 29.06| 2.81| 1.14
DESCANSO 2| 40x30 4.15/5.55 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 29.85| 4.23| 1.58| 29.85| 4.23| 1.58

1ER PLANTA 40x30 2.92/3.50 |4@12 +2@12 @6c/15 cm 3.50(3.50(3.50| 29.85| 4.23| 1.58| 29.85| 4.23| 1.58
DESCANSO 1| 40x30 0.00/2.92 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.50(3.50(3.50| 47.75| 3.22| 1.81| 47.75| 3.22| 1.81
PLANTA BAJA| 40x30 |-1.50/-0.40|4@12 +2@12 @6c/15 cm 1.10(1.10(1.10| 59.79| 7.93| 2.77| 59.79| 7.93| 2.77

C6 |TERRAZA 45x35 7.83/10.58 (4016 +2@12 @6c/15 cm 2.75(2.75|2.75| 10.97| 2.99| 6.31| 10.97| 2.99| 6.31
2DO PLANTA | 45x35 6.78/7.08 (4016 +2@12 @6c/15 cm 2.93(2.93|2.93| 10.97| 2.99| 6.31| 10.97| 2.99| 6.31
DESCANSO 3| 45x35 5.55/6.78 |4016 +2@012 @6c/15 cm 2.93(2.93|2.93| 56.18| 5.07| 3.47| 56.18| 5.07| 3.47
DESCANSO 2| 45x35 4.15/5.55 |4016 +2012 @6c/15 cm 2.93|2.93(2.93| 53.79| 5.55| 5.61| 53.79| 5.55| 5.61

1ER PLANTA 45x35 2.92/3.40 (4016 +2@012 @6c/15 cm 3.40(3.40|3.40| 53.79| 5.55| 5.61| 53.79| 5.55| 5.61
DESCANSO 1| 45x35 0.00/2.92 (4016 +2012 @6c/15 cm 3.40(3.40(3.40(101.67| 1.81| 5.42|101.67| 1.81| 5.42
PLANTA BAJA| 45x35 -1.50/-0.40 [4016 +2(012 @6c/15 cm 1.10(1.10|1.10(125.25| 1.37| 4.77|125.25| 1.37| 4.77

C7 |TERRAZA 45x35 7.83/10.58 (4012 +2@12 @6c/15 cm 2.75(2.75|2.75| 10.94| 0.99| 4.93| 10.94| 0.99| 4.93
2DO PLANTA | 45x35 6.78/7.08 (4012 +2012 @6c/15 cm 2.93|2.93(2.93| 10.94| 0.99| 4.93| 10.94| 0.99| 4.93
DESCANSO 3| 45x35 5.55/6.78 |4@012 +2@12 @6c/15 cm 2.93(2.93/2.93| 60.38| 0.86| 1.66| 60.38| 0.86| 1.66
DESCANSO 2| 45x35 4.15/5.55 (4012 +2@12 @6c/15 cm 2.93|2.93|2.93| 56.75| 1.80| 3.32| 56.75| 1.80| 3.32

1ER PLANTA 45x35 2.92/3.40 (4012 +2012 @6c/15 cm 3.40(3.40(3.40/103.08| 2.58| 5.66(103.08| 2.58| 5.66
DESCANSO 1| 45x35 0.00/2.92 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.40(3.40|3.40/113.20| 2.06| 3.15/113.20| 2.06| 3.15
PLANTA BAJA| 45x35 -1.50/-0.40 [4012 +2(12 @6c/15 cm 1.10(1.10(1.10|120.60| 1.55| 3.71(120.60| 1.55| 3.71

C8 |TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00(3.00{3.00/ 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05




5 ., = I m Pésimos Referencia

Pilar Planta |n(1cerrr11$)|0n E?nn;o Armaduras Estribos |Estado (m) (n':))( (r'?)l N Mx | My N Mx | My
(t) |[(Em)j(tm)| (1) |(tm)|(t:m)

TERRAZA 30x30 | 7.83/10.93|4@12 +2012 +2@12|@6c/15 cm 3.10/3.10/3.10| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
2DO PLANTA 50x35 6.78/7.08 |4012 +2@012 +2012|@6c/15 cm 2.93|2.93|2.93| 35.65/10.26| 0.17| 35.65|10.26| 0.17
DESCANSO 3| 50x35 5.55/6.78 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 2.93|2.93|2.93| 35.82| 8.30| 0.14| 35.82| 8.30| 0.14
DESCANSO 2| 50x35 4.15/5.55 |4@012 +2@012 +2012|@6c/15 cm 2.93(2.93|2.93| 37.38| 8.92| 0.00| 37.38| 8.92| 0.00

1ER PLANTA 50x35 2.92/3.40 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.40(3.40|3.40| 37.38| 8.92| 0.00| 37.38| 8.92| 0.00
DESCANSO 1| 50x35 0.00/2.92 4012 +2012 +2@12|@6c/15 cm 3.40(3.40(3.40| 58.10| 2.65| 3.08| 58.10| 2.65| 3.08
PLANTA BAJA| 50x35 |-1.50/-0.40 4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 1.10/1.10(1.10| 63.76| 9.84| 2.81| 63.76| 9.84| 2.81

C9 |TECHO 25x25 [11.33/14.33|4@12 @6c/15 cm 3.00/3.00/3.00| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 30x30 | 7.83/10.93 4012 @6c/15 cm 3.10(3.10(3.10/ 8.20| 0.51| 2.85| 8.20| 0.51| 2.85
2DO PLANTA 30x30 6.78/7.23 4012 @6c/15 cm 3.08(3.08/3.08) 9.17| 0.65| 2.74| 9.17| 0.65| 2.74
DESCANSO 3| 30x30 5.55/6.78 4@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 17.49| 0.00| 1.85| 17.49| 0.00| 1.85
DESCANSO 2| 30x30 4.15/5.55 4@12 @6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 18.29| 0.18| 2.61| 18.29| 0.18| 2.61

1ER PLANTA 30x30 2.92/3.65 4012 @6c/15 cm 3.65(3.65|3.65| 18.29| 0.18| 2.61| 18.29| 0.18| 2.61
DESCANSO 1 | 30x30 0.00/2.92 4@12 @6c/15 cm 3.65|3.65(3.65| 27.40| 0.37| 1.95| 27.40| 0.37| 1.95
PLANTA BAJA| 30x30 |-1.50/-0.40 4012 @6c/15 cm 1.10{1.10(1.10| 32.13| 2.98| 2.06| 32.13| 2.98| 2.06

C10 [TERRAZA 25x25 | 7.83/10.93|4@12 @6c/15 cm 3.10|3.10/3.10| 2.74| 0.76| 0.04| 2.74| 0.76| 0.04
2DO PLANTA | 25x25 6.78/7.43 4012 @6c/15 cm 1.88|1.88|1.88| 8.96| 0.93| 0.01| 8.96| 0.93| 0.01
DESCANSO 3| 25x25 5.55/6.78 4012 @6c/15 cm 1.88/1.88/1.88| 9.87| 1.05| 0.30| 9.87| 1.05| 0.30
DESCANSO 2 | 25x25 4.15/5.10 4@12 @6c/15 cm 0.95(0.95/0.95| 17.80| 2.36| 0.74| 17.80| 2.36| 0.74

1ER PLANTA 25x25 2.92/3.75 4012 @6c/15 cm 0.83/0.83|0.83| 25.02| 2.14| 1.08| 25.02| 2.14| 1.08
DESCANSO 1| 25x25 0.00/2.42 4012 @6c/15 cm 2.42|2.42|2.42| 25.02| 2.14| 1.08| 25.02| 2.14| 1.08
PLANTA BAJA | 25x25 |-1.50/-0.40 4012 @6c/15 cm 1.10(1.10|1.10| 42.19| 0.78| 1.30| 42.19| 0.78| 1.30

C11 |TERRAZA 35x35 7.83/10.58 (4012 +2@12 @6c/15 cm 2.75|2.75|2.75| 14.64| 1.44| 4.54| 14.64| 1.44| 4.54
2DO PLANTA | 35x35 6.78/7.08 |4012 +2012 @6c/15 cm 0.30(0.30(0.30| 32.84| 0.58| 6.52| 32.84| 0.58| 6.52
DESCANSO 3| 35x35 5.55/6.38 |4012 +2@12 @6c/15 cm 0.83/0.83(0.83| 33.67| 1.10| 2.85| 33.67| 1.10| 2.85
DESCANSO 2| 35x35 4.15/5.10 (4012 +2@12 @6c/15 cm 0.95/0.95/0.95| 38.16| 0.78| 5.02| 38.16| 0.78| 5.02

1ER PLANTA | 35x35 2.92/3.40 4012 +2@12 @6c/15 cm 0.48/0.48(0.48| 59.36| 0.31| 7.73| 59.36| 0.31| 7.73
DESCANSO 1| 35x35 0.00/2.42 (4012 +2@12 @6c/15 cm 2.4212.42|2.42| 61.41| 3.44| 1.11| 61.41| 3.44| 1.11
PLANTA BAJA| 35x35 |-1.50/-0.40|4@12 +2@12 @6c/15 cm 1.10(1.10(1.10| 69.19| 2.07| 2.36| 69.19| 2.07| 2.36

C12 |2DO PLANTA 35x30 6.78/7.33 (4012 + .. +2(12|@6c/15 cm 0.55|0.55|0.55| 14.78| 1.72| 1.58| 14.78| 1.72| 1.58
DESCANSO 3| 35x30 5.55/6.38 (4012 + .. +2012|@6c/15 cm 2.23|2.23|2.23| 14.97| 0.78| 1.87| 14.97| 0.78| 1.87
DESCANSO 2| 35x30 4.15/5.55 (4012 + .. +2012|@6c/15 cm 2.23|2.23|2.23| 15.84| 1.74| 0.32| 15.84| 1.74| 0.32

1ER PLANTA | 35x30 2.92/3.55 |4012 + .. +2012|@6c/15 cm 3.55|3.55/3.55| 40.99| 0.06| 0.82| 40.99| 0.06| 0.05
DESCANSO 1| 35x30 0.00/2.92 (4012 + .. +2012|@6c/15 cm 3.55|3.55|3.55| 40.82| 0.74| 0.82| 40.82| 0.74| 0.58
PLANTA BAJA| 35x30 |-1.50/-0.40 (4012 + ... +2@12|@6c/15cm 1.10(1.10(1.10| 49.59| 2.81| 1.73| 49.59| 2.81| 1.73

C13 |TERRAZA 45x35 7.83/10.58 (4012 +2012 @6c/15 cm 2.75|2.75|2.75| 18.69| 3.54| 5.05| 18.69| 3.54| 5.05
2DO PLANTA | 45x35 6.78/7.18 |4012 +2@12 @6c/15 cm 3.03|3.03|3.03| 18.69| 3.54| 5.05| 18.69| 3.54| 5.05
DESCANSO 3| 45x35 5.55/6.78 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.03|3.03(3.03| 59.95| 4.74| 1.98| 59.95| 4.74| 1.98
DESCANSO 2| 45x35 4.15/5.55 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.03|3.03|3.03| 61.31| 6.28| 2.82| 61.31| 6.28| 2.82

1ER PLANTA 45x35 2.92/3.45 |4012 +2012 @6c/15 cm 3.45(3.45|3.45| 97.98| 3.10| 4.67| 97.98| 3.10| 4.67
DESCANSO 1| 45x35 0.00/2.92 (4012 +2@12 @6c/15 cm 3.45|3.45|3.45/108.61| 3.41| 2.76|108.61| 3.41| 2.76
PLANTA BAJA| 45x35 |-1.50/-0.40|4@12 +2@12 @6c/15 cm 1.10(1.10(1.10|113.58| 1.99| 2.27(113.58| 1.99| 0.19

C14 |TECHO 25x25 [11.33/14.33|4@12 @6c/15 cm 3.00/3.00/3.00| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 30x30 7.83/10.93 (4012 +2012 @6c/15 cm 3.10|3.10|3.10| 12.08| 0.79| 1.53| 12.08| 0.79| 1.53
2DO PLANTA | 40x30 6.78/7.23 |4012 +2012 +2012|@6c/15 cm 3.08|3.08|3.08| 36.03|10.29| 0.16| 36.03|10.29| 0.16
DESCANSO 3| 40x30 5.55/6.78 4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 36.14| 7.03| 0.58| 36.14| 7.03| 0.58
DESCANSO 2| 40x30 4.15/5.55 |4012 +2012 +2@12|@6c/15 cm 3.08|3.08|3.08| 37.12| 9.21| 0.83| 37.12| 9.21| 0.83

1ER PLANTA 40x30 2.92/3.55 (4012 +2@12 +2(12|@6c/15 cm 3.55|3.55|3.55| 37.12| 9.21| 0.83| 37.12| 9.21| 0.83
DESCANSO 1| 40x30 0.00/2.92 |4012 +2@012 +2@12|@6c/15 cm 3.55|3.55|3.55| 56.80| 3.58| 2.11| 56.80| 3.58| 2.11
PLANTA BAJA| 40x30 |-1.50/-0.40 4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 1.10(1.10(1.10| 66.35| 7.54| 1.66| 66.35| 7.54| 1.66

C15 |1ER PLANTA 25x25 2.92/3.85 |4@12 @6c/15 cm 3.85(3.85/3.85| 0.55| 0.01| 0.52| 0.55| 0.01| 0.52
DESCANSO 1| 25x25 0.00/2.92 4012 @6c/15 cm 3.85|3.85|3.85| 1.36| 0.11| 0.80| 1.36| 0.11| 0.80
PLANTA BAJA | 25x25 |-1.50/-0.40 4@12 @6c/15 cm 1.10(1.10(1.10| 2.33| 0.67| 0.93| 2.33| 0.67| 0.93

C16 |[DESCANSO 3| 25x35 5.55/6.78 (4012 +2@12 @6c/15 cm 1.23]1.23|1.23| 0.27| 0.06| 0.00| 0.27| 0.06| 0.00
DESCANSO 2| 25x35 4.15/5.10 (4012 +2@12 @6c/15 cm 2.18|2.18|2.18| 7.01| 2.73| 0.30| 7.01| 2.73| 0.30

1ER PLANTA 25x35 2.92/4.15 |4012 42012 @6c/15 cm 2.18|2.18|2.18| 7.66| 2.33| 0.41| 7.66| 2.33| 0.41
DESCANSO 1| 25x35 0.00/2.42 |4012 +2@12 @6c/15 cm 2.42|2.42|2.42| 16.07| 1.13| 3.05| 16.07| 1.13| 3.05
PLANTA BAJA| 25x35 |-1.50/-0.40 [4012 +2@12 @6c/15 cm 1.10/1.10/1.10| 16.07| 1.13| 3.05| 16.07| 1.13| 3.05

C17 |2DO PLANTA | 25x35 6.78/7.83 |4012 +2012 @6¢c/15 cm 1.05(1.05|1.05| 0.23| 0.05| 0.00/ 0.23| 0.05| 0.00
DESCANSO 3| 25x35 5.55/6.38 4012 +2@12 @6c/15 cm 0.83|0.83|0.83| 8.30| 1.53| 2.42| 8.30| 1.53| 2.42




Dimensién| Tramo H |Hpx|H Pésimos Referencia

Pilar Planta (cm) (m) Armaduras Estribos |Estado (m) (n':) (r'?)l N Mx | My N Mx | My
(t) |[(Em)j(tm)| (t) |(tm)|(t-m)

DESCANSO 2| 25x35 4.15/5.10 (4012 +2@12 @6c/15 cm 0.95|0.95|0.95| 11.61| 1.67| 1.29| 11.61| 1.67| 1.29

1ER PLANTA 25x35 2.92/3.75 |4@12 +2@12 @6c/15 cm 0.83(0.83/0.83| 15.78| 1.97| 3.32| 15.78| 1.97| 3.32
DESCANSO 1| 25x35 0.00/2.42 (4012 +2@12 @6c/15 cm 2.42|2.42|2.42| 15.78| 1.97| 3.32| 15.78| 1.97| 3.32
PLANTA BAJA| 25x35 |-1.50/-0.40 (4012 +20@12 @6c/15 cm 1.10{1.10(1.10| 19.45| 1.79| 2.04| 19.45| 1.79| 2.04

C18 [2DO PLANTA | 35x45 6.78/7.23 |4012 + .. +2012|@6c/15 cm 0.45(0.45/0.45| 3.14| 2.46| 2.20| 3.14| 2.46| 2.20
DESCANSO 3| 35x45 5.55/6.38 (4012 + .. +2@12|@6c/15 cm 2.23|2.23(2.23| 3.42| 0.92] 3.96| 3.42| 0.92| 3.96
DESCANSO 2| 35x45 4.15/5.55 |4012 + .. +2012|@6c/15 cm 2.23|2.23|2.23| 9.35| 1.62| 0.96| 9.35| 1.62| 0.96

1ER PLANTA | 35x45 2.92/3.55 |4012 + .. +2@12|@6c/15 cm 3.55|3.55/3.55| 15.89| 0.93| 2.95| 15.89| 0.93| 2.95
DESCANSO 1| 35x45 0.00/2.92 (4012 + .. +2012|@6c/15 cm 3.55|3.55/3.55| 13.59| 0.86| 2.39| 13.59| 0.86| 2.39
PLANTA BAJA| 35x45 |-1.50/-0.40|4@12 + ... +2012|@6c/15cm 1.10(1.10(1.10| 22.65| 2.67| 4.29| 22.65| 2.67| 4.29

C19 [TERRAZA 40x45 | 7.83/10.83 4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.00(3.00(3.00| 16.06| 3.01| 4.81| 16.06| 3.01| 4.81
2DO PLANTA | 40x45 6.78/7.23 |4012 +2@012 +2012|@6c/15 cm 3.08(3.08|3.08| 16.06| 3.01| 4.81| 16.06| 3.01| 4.81
DESCANSO 3| 40x45 5.55/6.78 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.08(3.08/3.08| 49.95| 3.48| 1.35| 49.95| 3.48| 1.35
DESCANSO 2| 40x45 4.15/5.55 (4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.08|3.08|3.08| 48.20| 4.77| 1.48| 48.20| 4.77| 1.48

1ER PLANTA 40x45 2.92/3.55 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 5.05(5.05|5.05| 48.20| 4.77| 1.48| 48.20| 4.77| 1.48
DESCANSO 1| 40x45 0.00/2.92 (4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 5.05(5.05|5.05| 74.09| 1.48| 1.20| 74.09| 0.06| 1.20
PLANTA BAJA| 40x45 -1.50/0.00 (4012 +2@012 +2@12|@6c/15 cm 5.05(5.05|5.05| 75.01| 0.00| 2.41| 75.01| 0.00| 2.41

C20 |TECHO 25x25 [11.33/14.33|4@12 @6c/15 cm 3.00|3.00|3.00, 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 30x30 | 7.83/10.93 4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.10|3.10/3.10| 9.66| 0.57| 1.95| 9.66| 0.57| 1.95
2DO PLANTA | 50x35 6.78/7.23 |4012 +2@012 +2012|@6c/15 cm 3.08|3.08|3.08| 30.60| 8.18| 1.96| 30.60| 8.18| 1.96
DESCANSO 3| 50x35 5.55/6.78 |4@12 +2@12 +2012|@6c/15 cm 3.08|3.08|3.08| 30.86| 6.21| 1.48| 30.86| 6.21| 1.48
DESCANSO 2| 50x35 4.15/5.55 |4012 +2@012 +2@12|@6c/15 cm 3.08(3.08(3.08| 30.34| 4.79| 1.89| 30.34| 4.79| 1.89

1ER PLANTA 50x35 2.92/3.55 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.55|3.55|3.55| 30.34| 4.79| 1.89| 30.34| 4.79| 1.89
DESCANSO 1| 50x35 0.00/2.92 (4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 3.55(3.55|3.55| 44.65| 0.34| 3.69| 44.65| 0.34| 3.69
PLANTA BAJA| 50x35 |-1.50/-0.40|4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm 1.10(1.10{1.10| 53.81| 8.97| 3.48| 53.81| 8.97| 3.48

C21 |2DO PLANTA | 55x35 5.87/6.23 |4@16 +4@12 +4016|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 13.51|19.69| 0.46| 13.51|19.69| 0.46
DESCANSO 3| 55x35 5.55/5.87 |4016 +4@12 +4016|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 12.98|13.82| 0.71| 12.98|13.82| 0.71
DESCANSO 2| 55x35 4.15/5.55 |4016 +4012 +4016|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 13.77| 8.47| 2.49| 13.77| 8.47| 2.49

1ER PLANTA 55x35 2.92/3.75 |4@16 +4@12 +4016|@6c/15 cm 5.25|5.25|5.25| 13.77| 8.47| 2.49| 13.77| 8.47| 2.49
DESCANSO 1| 55x35 0.00/2.92 (4016 +4@12 +4016|@6c/15 cm 5.25(5.25|5.25| 15.43| 5.83| 1.77| 15.43| 5.83| 1.77
PLANTA BAJA| 55x35 -1.50/0.00 (4016 +4@12 +4016|@6c/15 cm 5.25|5.25|5.25| 18.31| 4.05| 3.02| 18.31| 4.05| 3.02

C22 |TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00/3.00/3.00| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 55x35 7.83/10.38 (4016 +2012 @6c/15 cm 2.55(2.55|2.55| 13.79|11.30| 1.62| 13.79|11.30| 1.62
2DO PLANTA | 55x35 5.87/6.23 |4@016 +2@16 +2016|@6c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 42.08|21.54| 0.19| 42.08|21.54| 0.19
DESCANSO 3| 55x35 5.55/5.87 |4016 +2@16 +2016|@6c/20 cm 2.08(2.08(2.08| 42.31|15.97| 0.53| 42.31|15.97| 0.53
DESCANSO 2| 55x35 4.15/5.55 |4016 +2016 +2016|@6c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 42.52|12.39| 0.00| 42.52{12.39| 0.00

1ER PLANTA 55x35 2.92/3.75 |4@16 +2016 +2016|@6c/20 cm 3.75|3.75|3.75| 44.08| 5.95| 2.79| 44.08| 5.95| 2.79
DESCANSO 1| 55x35 0.00/2.92 |4016 +2016 +2@16|@6c/20 cm 3.75|3.75|3.75| 46.63| 3.60| 3.19| 46.63| 3.60| 3.19
PLANTA BAJA| 55x35 |-1.50/-0.40 4016 +2@16 +2016|@6c/20 cm 1.10(1.10(1.10| 51.82|10.46| 3.43| 51.82|10.46| 3.43

C23 |2DO PLANTA | 55x40 5.87/6.23 (4016 +4016 +4016|06c/20 cm 2.08(2.08/2.08| 16.72|22.79| 0.98| 16.72|22.79| 0.98
DESCANSO 3| 55x40 5.55/5.87 (4016 +4016 +4016|06c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 16.12|16.08| 1.21| 16.12|16.08| 1.21
DESCANSO 2| 55x40 4.15/5.55 |4016 +4016 +4016|@6c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 16.87| 9.81| 3.29| 16.87| 9.81| 3.29

1ER PLANTA | 55x40 2.92/3.75 4016 +4@16 +4016|@6c/20 cm 5.25|5.25(5.25| 16.87| 9.81| 3.29| 16.87| 9.81| 3.29
DESCANSO 1| 55x40 0.00/2.92 |4016 +4016 +4016|B6c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 20.04| 6.79| 2.33| 20.04| 6.79| 2.33
PLANTA BAJA| 55x40 -1.50/0.00 |4@016 +4@16 +4016|@6c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 22.87| 5.32| 4.19| 22.87| 5.32| 4.19

C24 |TECHO 25x25 [11.33/14.33|4@12 @6c/15 cm 3.00(3.00(3.00/ 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 55x35 7.83/10.38 (4016 +4012 +4@16|@6c/15 cm 2.55|2.55|2.55| 17.46|20.76| 2.20| 17.46|20.76| 2.20
2DO PLANTA | 55x35 5.87/6.23 (4016 +4@12 +4(16|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 48.99|23.97| 0.18| 48.99|23.97| 0.18
DESCANSO 3| 55x35 5.55/5.87 |4016 +4@12 +4016|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 49.08|17.68| 0.56| 49.08|17.68| 0.56
DESCANSO 2| 55x35 4.15/5.55 |4016 +4012 +4016|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 49.43|13.73| 0.00| 49.43|13.73| 0.00

1ER PLANTA 55x35 2.92/3.75 |4016 +4@12 +4016|06c/15 cm 3.75(3.75|3.75| 50.73| 6.55| 2.91| 50.73| 6.55| 2.91
DESCANSO 1| 55x35 0.00/2.92 |4016 +4012 +4016|@6c/15 cm 3.75|3.75|3.75| 53.44| 4.00| 3.32| 53.44| 4.00| 3.32
PLANTA BAJA| 55x35 -1.50/-0.40 [4016 +4012 +4016|@6c/15 cm 1.10(1.10(1.10| 59.19|11.33| 4.23| 59.19|11.33| 4.23

C25 |TERRAZA 55x40 7.83/10.38 |4@25 +4016 +4016|@8c/20 cm 2.55|2.55|2.55| 18.93|30.84| 0.44| 18.93|30.84| 0.44
2DO PLANTA | 55x40 5.87/6.23 |4@25 +4@016 +4016|@8c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 18.93|30.84| 0.44| 18.93|30.84| 0.44
DESCANSO 3| 55x40 5.55/5.87 |4@25 +4@16 +4016|@8c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 41.64|10.90| 1.43| 41.64|10.90| 1.43
DESCANSO 2| 55x40 4.15/5.55 |4@25 +4016 +4016|@8c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 43.24| 7.40| 2.30| 43.24| 7.40| 2.30

1ER PLANTA 55x40 2.92/3.75 |4@25 +4@16 +4016|@8c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 43.24| 7.40| 2.30| 43.24| 7.40| 2.30
DESCANSO 1| 55x40 0.00/2.92 (4025 +4016 +4016|@8c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 42.48| 3.54| 2.49| 42.48| 3.54| 2.49
PLANTA BAJA| 55x40 -1.50/0.00 |4@25 +4@16 +4016|@8c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 45.20| 6.59| 4.41| 45.20| 6.59| 4.41




Dimensién|  Tramo H |Hpx|H Pésimos Referencia

Pilar Planta (cm) (m) Armaduras Estribos |Estado (m) (n':) (r'?)l N Mx | My N Mx | My
(t) |[(Em)j(tm)| (1) |(tm)|(t:m)

C26 |[TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00/3.00/3.00| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 55x35 7.83/10.38 (4016 +4016 +2@16|@6c/20 cm 2.55(2.55|2.55| 17.80(19.76| 2.78| 17.80|19.76| 2.78
2DO PLANTA | 55x35 5.87/6.23 4016 +4@16 +2@16|@6c/20 cm 2.08|2.08(2.08| 45.49|21.16| 1.05| 45.49(21.16| 1.05
DESCANSO 3| 55x35 5.55/5.87 |4@016 +4@16 +2016|@6c/20 cm 2.08(2.08|2.08| 47.43/16.14| 0.71| 47.43|16.14| 0.71
DESCANSO 2| 55x35 4.15/5.55 |4016 +4016 +2016|@6c/20 cm 2.08(2.08|2.08| 47.75/12.63| 0.00| 47.75|12.63| 0.00

1ER PLANTA | 55x35 2.92/3.75 4016 +4@16 +2016|@6c/20 cm 3.75|3.75(3.75| 48.27| 6.05| 3.32| 48.27| 6.05| 3.32
DESCANSO 1| 55x35 0.00/2.92 |4016 +4016 +2016|@6c/20 cm 3.75(3.75|3.75| 50.60| 4.06| 3.62| 50.60| 4.06| 3.62
PLANTA BAJA| 55x35 |-1.50/-0.40|4016 +4016 +2016|@6c/20 cm 1.10(1.10(1.10| 56.28(10.77| 3.67| 56.28|10.77| 3.67

C27 |TERRAZA 35x35 7.83/10.93 (4016 +2@12 @6c/15 cm 3.10|3.10|3.10| 5.61| 2.25|1.41| 5.61| 2.25| 1.41
2DO PLANTA | 55x40 5.87/6.23 |4@20 +4@16 +2020|@6c/20 cm 2.08(2.08|2.08| 36.63|28.51| 1.41| 36.63|28.51| 1.41
DESCANSO 3| 55x40 5.55/5.87 |4@20 +4@16 +2020|@6c/20 cm 2.08/2.08(2.08| 35.18|20.64| 1.46| 35.18(20.64| 1.46
DESCANSO 2| 55x40 4.15/5.55 |4020 +4016 +2020|@6c/20 cm 2.08(2.08|2.08| 37.17|15.72| 0.19| 37.17|15.72| 0.19

1ER PLANTA 55x40 2.92/3.75 |4@20 +4@16 +2020|@6c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 37.67|11.13| 3.05| 37.67|11.13| 3.05
DESCANSO 1| 55x40 0.00/2.92 (4020 +4@16 +2@20|@6c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 38.34| 6.18| 2.71| 38.34| 6.18| 2.71
PLANTA BAJA| 55x40 -1.50/0.00 |4@20 +4@16 +2@20|@6c/20 cm 5.25(5.25|5.25| 41.52| 8.27| 4.38| 41.52| 8.27| 4.38

C28 |TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00/3.00/3.00| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 35x35 | 7.83/10.93 4012 +2@12 @6c/15 cm 3.10/3.10/3.10| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
2DO PLANTA | 60x35 5.87/6.23 |4@20 +4@12 +2012|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 38.92|26.46| 0.56| 38.92|26.46| 0.56
DESCANSO 3| 60x35 5.55/5.87 |4@20 +4@12 +2@12|@6c/15 cm 2.08(2.08(2.08| 37.04|20.48| 0.25| 37.04|20.48| 0.25
DESCANSO 2| 60x35 4.15/5.55 |4020 +4@12 +2012|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 37.26|15.28| 0.00| 37.26|15.28| 0.00

1ER PLANTA 60x35 2.92/3.75 |4@20 +4@12 +2012|@6c/15 cm 3.75|3.75|3.75| 39.76| 7.36| 2.95| 39.76| 7.36| 2.95
DESCANSO 1| 60x35 0.00/2.92 (4020 +4@12 +2@12|@6c/15 cm 3.75(3.75|3.75| 44.49| 5.48| 3.26| 44.49| 5.48| 3.26
PLANTA BAJA| 60x35 |-1.50/-0.40 |4@20 +4@12 +2012|@6c/15 cm 1.10(1.10|1.10| 48.72{11.57| 4.40| 48.72|11.57| 4.40

C29 |TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00/3.00/3.00| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 55x40 7.83/10.38 (4020 +4016 +2(316|@6c/20 cm 2.55|2.55|2.55| 18.02|24.18| 1.41| 18.02|24.18| 1.41
2DO PLANTA | 55x40 5.87/6.23 |4@20 +4@16 +2016|@6c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 20.48|23.95| 1.26| 20.48|23.95| 1.26
DESCANSO 3| 55x40 5.55/5.87 |4@20 +4@16 +2@16|@6c/20 cm 2.08/2.08(2.08| 37.84| 8.03| 1.00| 37.84| 8.03| 1.00
DESCANSO 2| 55x40 4.15/5.55 |4020 +4016 +2016|@6c/20 cm 2.08|2.08|2.08| 38.54| 8.07| 0.34| 38.54| 8.07| 0.34

1ER PLANTA 55x40 2.92/3.75 |4@20 +4@16 +2016|@6c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 32.05| 4.73| 4.22| 32.05| 4.73| 4.22
DESCANSO 1| 55x40 0.00/2.92 4020 +4@16 +2@16|@6c/20 cm 5.25|5.25(5.25| 37.69| 6.28| 2.99| 37.69| 6.28| 2.99
PLANTA BAJA| 55x40 -1.50/0.00 |4@20 +4@16 +2@16|@6c/20 cm 5.25|5.25|5.25| 38.66|11.33| 5.09| 38.66|11.33| 5.09

C30 |TECHO 25x25 |11.33/14.33|4012 @6c/15 cm 3.00/3.00/3.00| 0.63| 0.00| 1.05| 0.63| 0.00| 1.05
TERRAZA 55x35 7.83/10.38 (4016 +4016 +2(012|@6c/15 cm 2.55(2.55|2.55| 16.39(18.40| 0.42| 16.39|18.40| 0.42
2DO PLANTA | 55x35 5.87/6.23 |4@016 +4@16 +2012|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 34.88(13.83| 0.47| 34.88|13.83| 0.47
DESCANSO 3| 55x35 5.55/5.87 |4016 +4@16 +2012|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 35.12(|10.74| 0.24| 35.12|10.74| 0.24
DESCANSO 2| 55x35 4.15/5.55 |4016 +4016 +2012|@6c/15 cm 2.08|2.08|2.08| 34.63| 8.21| 0.00| 34.63| 8.21| 0.00

1ER PLANTA 55x35 2.92/3.75 |4@16 +4@16 +2012|@6c/15 cm 3.75|3.75|3.75| 39.54| 3.77| 2.10| 39.54| 3.77| 2.10
DESCANSO 1| 55x35 0.00/2.92 |4016 +4016 +2@12|@6c/15 cm 3.75|3.75(3.75| 41.98| 3.13| 3.38| 41.98| 3.13| 3.38
PLANTA BAJA| 55x35 |-1.50/-0.40 |4@016 +4016 +2012|@6c/15 cm 1.10(1.10{1.10| 38.05/10.91| 6.98| 38.05|10.91| 6.98







Malla 1: Losa maciza
Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1@12¢/30
Armadura Base Superior: 1312c/30
Canto: 30
Alineacion 3: (y= 0.13) Inferior (x= 0.05)-(x= 7.58) 1@20c/10
(x= 13.03)-(x= 22.56)  1@20c/10
Superior (x= 0.27)-(x= 5.56) 1016c/30
(x= 6.10)-(x= 9.54)  1@16c/30
(x= 10.99)-(x= 14.25)  1@16¢/30
(x= 15.02)-(x= 18.33)  1@16¢/30
(x= 18.97)-(x= 22.59)  1@16¢/30
Alineacion 4: (y= 0.38) Inferior 25+ (x= -0.01)-(x= 7.60) 1@320c/15
(x= 12.96)-(x= 22.61) +25 1@20c/15
Superior (x= 0.27)-(x= 5.56) 1016c/30
(x= 6.10)-(x= 9.54)  1@16c/30
(x= 10.99)-(x= 14.25)  1@16¢/30
(x= 15.02)-(x= 18.33)  1@16¢/30
(x= 18.97)-(x= 22.59)  1@16¢/30
Alineacion 5: (y= 0.63) Inferior 25+ (x= -0.02)-(x= 7.60) 1@320c/15
(x= 12.96)-(x= 22.60) +25 1@20c/15
Superior (x= 0.27)-(x= 5.56) 1@16c/30
(x= 6.10)-(x= 9.54) 1316¢/30
(x= 10.99)-(x= 14.25)  1@16¢/30
(x= 15.02)-(x= 18.33)  1@16¢/30
(x= 18.97)-(x= 22.59)  1@16¢/30
Alineaciéon 6: (y= 0.88) Inferior 25+ (x= -0.02)-(x= 7.60) 1@20c/15
(x= 12.96)-(x= 22.59) +25 1@20c/30
Superior (x= 0.27)-(x= 5.56) 1016c/30
(x= 6.05)-(x= 9.37) 1312¢/30
(x= 10.99)-(x= 14.25)  1@16c/30
(x= 15.02)-(x= 18.33) 1016c/30
(x= 18.97)-(x= 22.59)  1@16¢/30
Alineacién 7: (y= 1.13) Inferior (x= 4.46)-(x= 7.58) 1020¢/30
(x= 13.03)-(x= 22.35) 1020c/30
Superior (x= 0.27)-(x= 5.56)  1016¢/30
(x= 6.05)-(x= 9.37) 1012c/30
(x= 11.26)-(x= 14.11)  1@12¢/30
(x= 15.14)-(x= 18.03) 1012c/30
(x= 18.97)-(x= 22.59)  1@16¢/30



Alineacion 8:

Alineacion 9:

Alineacion 10

Alineacion 11

Alineacion 12

Alineacion 13

Alineacion 14

Alineacion 15

(y= 1.38) Inferior (x= 4.51)-(x=
(x=13.03)-(x= 16.15)
(x=0.34)-(x= 5.07)
(x= 6.05)-(x= 9.37)
(x= 11.26)-(x= 14.11)
(x=15.14)-(x= 18.03)
(x= 19.58)-(x= 22.56)
(y= 1.63) Inferior (x= 4.69)-(x=
(x= 13.53)-(x= 15.68)
(x= 0.34)-(x= 5.07)
(x=6.05)-(x= 9.37)
(x= 11.26)-(x= 14.11)
(x=15.14)-(x= 18.03)
(x=19.58)-(x= 22.56)
: (y= 1.88) Inferior  (x= 4.69)-(x=
(x=13.78)-(x= 15.49)
1.03)-(x= 3.81)
(x= 19.58)-(x= 22.56)
: (y= 2.13) Inferior  (x= 4.69)-(x=
(x=13.78)-(x= 15.49)
(x= 0.25)-(x= 4.23)
: (y= 2.38) Inferior (x= 4.69)-(x=
(x=13.78)-(x= 15.49)
(x= 0.25)-(x= 4.23)
(x=19.66)-(x= 21.23)
: (y= 2.63) Inferior (x= 4.69)-(x=
(x= 13.28)-(x= 15.93)
(x= 0.25)-(x= 4.23)
(x= 19.50)-(x= 22.39)
: (y= 2.88) Inferior (x= 4.63)-(x=
(x= 13.28)-(x= 15.93)
-0.06)-(x= 5.23)
(x=6.63)-(x= 9.26)
(x= 11.35)-(x= 13.98)
(x= 15.20)-(x= 17.78)
(x= 19.50)-(x= 22.39)
: (y= 3.13) Inferior  (x= 4.56)-(x=
(x= 13.27)-(x= 16.02)

Superior

Superior

Superior (x=

Superior

Superior

Superior

Superior (x=

7.58)  1012c/30
1@12¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012c/30
1@12c/30
7.33)  1@12¢/30
1012c/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012c/30
1012¢/30
7.33)  1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012c/30
7.33)  1@12c¢/30
1@12¢/30
1012¢/30
7.33)  1@12c¢/30
1012¢/30
1312¢/30
1012¢/30
7.33)  1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
7.33)  1@16c/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1312¢/30
1012¢/30
1012¢/30
7.38)  1020c/30
1320c/30



Superior  (x= -0.06)-(x= 5.23) 1@12c¢/30
(x= 6.63)-(x= 9.26) 1012c/30
(x= 11.35)-(x= 13.98)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.78)  1@12¢/30
(x= 19.50)-(x= 22.39)  1@12¢/30
Alineacién 16: (y= 3.38) Inferior (x= 4.53)-(x= 7.42) 1320¢/30
(x= 13.23)-(x= 22.47) +25 1020c/30
Superior  (x= -0.06)-(x= 5.23) 1@12c¢/30
(x= 6.63)-(x= 9.26) 1012c/30
(x= 11.35)-(x= 13.98)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.78)  1@12¢/30
(x= 19.50)-(x= 22.39)  1@12¢/30
Alineacion 17: (y= 3.63) Inferior 24+ (x= -0.08)-(x= 1.08) 1@320c/30
(x= 4.53)-(x= 7.42)  1@20c¢/30
(x= 13.26)-(x= 16.08)  1@20c/15
(x= 21.28)-(x= 22.46) +24 1012¢/30
Superior  (x= -0.06)-(x= 5.23) 1312c/30
(x= 6.63)-(x= 9.26) 1012c/30
(x= 11.35)-(x= 13.98)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.78)  1@12¢/30
(x= 19.50)-(x= 22.39) 1012c/30
Alineacion 18: (y= 3.88) Inferior 24+ (x= -0.08)-(x= 1.08) 1@320c/30
(x= 4.53)-(x= 7.00) 1320¢/10
(x= 13.28)-(x= 22.45) +25 1@20c/15
Superior  (x= -0.06)-(x= 5.23) 1012c/30
(x= 6.63)-(x= 9.26)  1@12¢/30
(x= 11.35)-(x= 13.98)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.78)  1@12¢/30
(x= 19.50)-(x= 22.39)  1@12¢/30
Alineacién 19: (y= 4.13) Inferior 24+ (x= -0.09)-(x= 1.08) 1320¢/30
(x= 4.53)-(x= 7.00) 1320c/10
(x= 13.28)-(x= 15.92)  1@20c/15
(x= 21.25)-(x= 22.44) +24 1@20c/30
Superior  (x= -0.11)-(x= 5.29) 1312c/30
(x= 6.63)-(x= 9.26)  1@12¢/30
(x= 11.35)-(x= 13.98) 1012¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.78)  1@12¢/30
(x= 19.50)-(x= 22.39) 1012¢/30



Alineacién 20: (y= 4.38) Inferior 24+ (x= -0.09)-(x= 1.08)
1020c/15

Superior

Alineacién 21: (y= 4.63) Inferior 24+ (x= -0.10)-(x= 1.08)
120c¢/30

Superior

Alineacién 22: (y= 4.88) Inferior 24+ (x=-0.11)-(x= 1.08)
1320c/30

Superior

Alineacion 23: (y= 5.13) Inferior

Superior

Alineacidén 24: (y= 5.38) Inferior

(x= 4.53)-(x= 7.36)
(x=13.24)-(x= 16.08)

1320¢/30

1020c/30

(x= 21.28)-(x= 22.42) +24 1012¢/30

(x=-0.11)-(x= 5.29)
(x= 6.63)-(x= 9.26)
(x= 11.35)-(x= 13.98)
(x= 15.20)-(x= 17.78)
(x= 19.50)-(x= 22.39)

(x= 4.47)-(x= 7.58)
(x= 13.24)-(x= 16.08)

1012¢/30

1012c/30

1012c/30
1012¢/30
1012c/30
1020c¢/30

1020c/30

(x= 21.28)-(x= 22.41) +24 1012¢/30

(x= -0.11)-(x= 5.29)
(x= 6.63)-(x= 9.26)
(x= 11.35)-(x= 13.98)
(x= 15.20)-(x= 17.78)
(x= 19.50)-(x= 22.39)

(x= 4.47)-(x= 7.58)
(x= 13.23)-(x= 16.08)

1012c/30

1012¢/30

1012c/30
1012¢/30
1012c/30
1012¢/30

1020c/30

(x= 21.28)-(x= 22.40) +24 1012c/30

(x=-0.11)-(x= 5.29)
(x= 6.63)-(x= 9.26)
(x= 11.35)-(x= 13.98)
(x= 15.20)-(x= 17.78)
(x= 19.50)-(x= 22.39)
-0.02)-(x=
(x= 13.25)-(x= 16.01)

(x=-0.12)-(x= 2.73)
(x= 3.13)-(x= 5.23)
(x= 6.63)-(x= 9.26)
(x= 11.35)-(x= 13.98)
(x= 15.20)-(x= 17.78)
(x= 19.50)-(x= 22.39)
(x= 4.60)-(x=
(x= 13.28)-(x= 15.93)

(x=

1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
7.40)  1016c/30
1016¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
1012¢/30
7.35)  1012¢/30
1012¢/30



Superior  (x= -0.12)-(x= 2.73) 1@12c¢/30
(x= 3.13)-(x= 5.23) 1312¢/30
(x= 6.63)-(x= 9.26)  1@12c/30
(x=11.35)-(x= 13.98) 1012¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.78)  1@12¢/30
(x= 19.50)-(x= 22.39) 1912¢/30
Alineacién 25: (y= 5.63) Inferior (x= 4.60)-(x= 7.35) 1@12¢/30
(x= 13.28)-(x= 15.93)  1@12¢/30
Superior (x= 0.16)-(x= 2.34) 1012c/30
(x= 3.13)-(x= 5.23)  1@12¢/30
(x= 19.68)-(x= 22.37)  1@12¢/30
Alineacion 26: (y= 5.88) Superior (x= 0.16)-(x= 2.34) 1@312c/30
(x= 19.83)-(x= 21.48)  1@12¢/30
Alineacién 31: (y= 7.13) Superior  (x= 19.83)-(x= 21.96) 1012¢/30
Alineacion 32: (y= 7.38) Inferior (x= 13.86)-(x= 15.23) 1@312c/30
Superior  (x= 19.54)-(x= 22.27) +24 1@12c/30
Alineacion 33: (y= 7.63) Inferior (x= 13.37)-(x= 15.96) 1@312c/30
Superior  (x= 11.88)-(x= 13.90) 1012¢c/30
(x= 15.20)-(x= 17.68)  1@12¢/30
(x= 19.54)-(x= 22.26) +24 1@12¢/30
Alineacién 34: (y= 7.88) Inferior (x= 5.19)-(x= 6.39) 1@12¢/30
(x= 13.26)-(x= 16.00)  1@16¢/30
Superior (x= 0.12)-(x= 1.71) 1@12¢/30
(x= 11.88)-(x= 13.90)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.68) 1012¢/30
(x= 19.36)-(x= 22.25) +24 1@16¢/30
Alineacion 35: (y= 8.13) Inferior (x= 5.03)-(x= 6.77) 1312c/30
(x= 7.48)-(x= 9.08) 1312¢/30
(x= 13.22)-(x= 16.08)  1@20¢/30
(x= 21.27)-(x= 22.23) +24 1012¢/30
Superior  (x= -0.18)-(x= 1.80) 1312c/30
(x= 3.16)-(x= 5.31)  1@12c/30
(x= 11.88)-(x= 13.90)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.68) 1012¢/30
(x= 19.30)-(x= 22.23) +24 1012¢/30
Alineacién 36: (y= 8.38) Inferior (x= 2.02)-(x= 3.08) 1%12¢/30
(x= 5.02)-(x= 6.83)  1@16c/30
(x= 7.48)-(x= 9.08) 1312¢/30
(x= 13.24)-(x= 16.08)  1@20c/30
(x= 21.27)-(x= 22.22) +24 1@12c/30



Superior  (x= -0.18)-(x= 1.80) 1@12¢/30
(x= 3.16)-(x= 5.31)  1@12c/30
(x=11.88)-(x= 13.90) 1012¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.68)  1@12¢/30
(x= 19.23)-(x= 22.22)  1@16¢/30
Alineacion 37: (y= 8.63) Inferior (x= 1.53)-(x= 3.15) 1@16c/30
(x= 5.02)-(x= 6.83) 1@16¢/30
(x= 7.28)-(x= 9.08) 1@16¢/30
(x= 13.25)-(x= 16.08)  1@20c/15
(x= 21.24)-(x= 22.21) +24 1016¢/30
Superior (x= -0.18)-(x= 1.80) 1@12c¢/30
(x= 3.16)-(x= 5.31) 1312¢/30
(x= 11.88)-(x= 13.90)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.68)  1@12¢/30
(x= 19.23)-(x= 22.22)  1@16¢/30
Alineacion 38: (y= 8.88) Inferior (x= 1.53)-(x= 3.15) 1@16c/30
(x= 4.93)-(x= 7.08) 1320¢/30
(x= 7.28)-(x= 9.08)  1@16¢/30
(x= 13.25)-(x= 16.08)  1@20c/15
(x= 21.24)-(x= 22.20) +24 1@16¢/30
Superior  (x= -0.20)-(x= 1.98) 1@12c¢/30
(x= 3.16)-(x= 5.31) 1312¢/30
(x= 11.88)-(x= 13.90)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.68) 1012¢/30
(x= 19.23)-(x= 22.22)  1@16¢/30
Alineacidén 39: (y= 9.13) Inferior (x= -0.18)-(x= 0.58) 1312¢/30
(x= 1.53)-(x= 3.15) 1316¢/30
(x= 4.93)-(x= 7.08) 1020c/30
(x= 7.28)-(x= 9.08) 1316¢/30
(x= 13.25)-(x= 16.08)  1@20c/15
(x= 21.24)-(x= 22.18) +24 1016¢/30
Superior  (x= -0.20)-(x= 1.98) 1312c/30
(x= 3.16)-(x= 5.31)  1@12c/30
(x= 11.88)-(x= 13.90)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.68) 1012¢/30
(x= 19.24)-(x= 22.17)  1@16¢/30
Alineacién 40: (y= 9.38) Inferior (x= 1.53)-(x= 3.15) 1@16¢/30
(x= 5.03)-(x= 6.83)  1@16c/30
(x= 7.28)-(x= 9.08) 1316¢/30
(x= 13.25)-(x= 22.17) +25 1020c/30



Superior  (x= -0.20)-(x= 1.98) 1@12c¢/30
(x= 3.16)-(x= 5.31) 1312¢/30
(x= 11.88)-(x= 13.90)  1@12¢/30
(x= 15.20)-(x= 17.68) 1012¢/30
(x= 19.24)-(x= 22.17)  1@16¢/30
Alineacién 41: (y= 9.63) Inferior (x= 1.53)-(x= 3.15) 1016¢/30
(x= 5.03)-(x= 6.83) 1016c/30
(x= 7.28)-(x= 9.08)  1@16¢/30
(x= 13.25)-(x= 22.16) +25 1©20c/30
Superior  (x= -0.20)-(x= 1