CUADRO N°1
DIMENSIONES REALESY EQUIVALENTES COMERCIALES

COMERCIAL | REAL |AREA Ix ly Wx Wy rx ry m?® de Peso por metro
bxh bxh | (emd) | (em® | (em*) | (em®) | em) | (cm) | (cm) | madera) GRUPO | GRUPO | GRUPO
(pulgadas) (cm) /metro A B C
2x2 4x4 | 160 | 21,33 | 21,33 | 1067 | 10,67 |1,1547|1,1547|0,00257| 1,76 1,60 1,44
2x3 4x65 | 260 | 91,54 | 3467 | 2817 | 17,33 | 1,8764|1,1547 | 0,00387| 2,86 2,60 2,34
2x4 4x9 | 360 | 24300 | 4800 | 54,00 | 24,00 |2,5981|1,1547|0,00517| 3,96 3,60 324
2x6 4x14 | 560 | 91467 | 74,67 | 130,67 | 37,33 | 4,0415| 1,1547 | 0,00774| 6,16 5,60 5,04
2x7 4x165 | 66,0 | 1497,38 | 88,00 | 181,50 | 44,00 |4,7631|1,1547 | 0,00904 | 7,26 6,60 594
2x8 4x19 | 76,0 | 2286,33 | 101,33 | 240,67 | 50,67 | 54848 1,1547 | 0,01031| 8,36 7,60 6,84
2x10 4x24 | 96,0 | 4608,00 | 128,00 | 384,00 | 64,00 |6,9282|1,1547 | 0,01291| 10,56 9,60 8,64
3x3 65x65 | 423 | 14876 | 14876 | 4577 | 4577 |1,8764|1,8764|0,00580| 4,64 422 3,80
3x4 65x9 | 585 | 394,88 | 20597 | 87,75 | 63,38 |2,5981|1,8764|0,00774| 6,43 5,85 5,26
4x4 9x9 | 810 | 546,75 | 546,75 | 121,50 | 121,50 | 2,5981 | 2,5981 | 0,01031| 8,91 8,10 7,29
4%6 9x14 | 126,0 | 2058,00 | 850,50 | 294,00 | 189,00 | 4,0415|2,5981|0,01548| 1386 | 12,60 | 11,34
4x8 9x19 | 171,0 | 5144,25 | 1154,25 | 541,50 | 256,50 | 5,4848 | 2,5981 | 0,02065| 18,81 | 17,10 | 15,39
4x 10 9x24 | 216,0 | 10368,00 | 1458,00| 864,00 | 324,00 | 6,9282 | 2,5981 | 0,02579| 23,76 | 21,60 | 1944
4x12 9x29 | 261,0 |18291,75|1761,75| 1261,50 | 391,50 | 8,3716 | 2,5981 | 0,03096 | 28,71 | 26,10 | 23,49
6x6 14x 14 | 196,0 | 3201,33 | 3201,33| 457,33 | 457,33 | 4,0415|4,0415|0,02322| 21,56 | 1960 | 17,64
6x8 14x19 | 266,0 | 8002,17 | 4344,67 | 842,33 | 620,67 | 54848 | 4,0415| 0,03096 | 29,26 | 2660 | 23,94
6x 10 14x 24 | 336,0 | 16128,00 | 5488,00 | 1344,00 | 784,00 | 6,9282 | 4,0415| 0,03870| 36,96 | 33,60 | 30,24
6x12 14x29 | 406,0 | 2845383 | 6631,33 | 1962,33 | 947,33 | 8,3716 | 4,0415| 0,04646 | 44,66 | 4060 | 3654
FUENTE: MANUAL DE DISENO PARA MADERAS DEL GRUPO ANDINO
CUADRO N°2
ESFUERZOS ADMISIBLES
FLEXION | TRACCION | COMPRESION | COMPRESION | CORTE
GRUPO Fm Ftll Fcll FclL Fv i
(Kg/em?) | (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?)
A 210 145 145 40 15
B 150 105 110 28 12
C 100 75 80 15 8

FUENTE: MANUAL DE DISENO PARA MADERAS DEL GRUPO ANDINO




CUADRO N°3
DEFLEXIONES MAXIMAS ADMISIBLES

Con cielo Sin cielo
CARGA ACTUANTE raso de raso de
yeso yeso
Permanentes +
sobrecarga L/300 L/250
Sobrecarga L/350 L/350
FUENTE: MANUAL DE DISENO PARA MADERAS DEL GRUPO
ANDINO
) CUADRO N°4
MODULO DE ELASTICIDAD
GRUPO Emin Epromedio
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
A 95000 130000
B 75000 100000
C 55000 90000

FUENTE: MANUAL DE DISENO PARA MADERAS DEL

GRUPO ANDINO




CUADRO N°5
PROPORCIONES Y LUCES RECOMENDABLES EN CERCHAS DE MADERA

FUENTE: MANUAL DE DISENO PARA MADERAS DEL GRUPO ANDINO




CUADRO N°6

TIPOS DE CERCHAS

> <P

Armadura Fan Armadura King Post
Armadura Fink Simple Armadura Fink

Armadiira Fluk Armadura Belga
Armadurade Tijera Armadura de Tijera Simple
Armadura Howe Armadura Pratt

FUENTE: MANUAL DE DISENO PARA MADERAS DEL GRUPO ANDINO



CUADRO N°7

COEFICIENTES DE CONVERSION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
RESPECTO A PROBETAS DEL MISMO TIPO A DIFERENTES EDADES

Edad del hormigon (dias) 3 7 28 90 360
Cemento Portland comun 0,40 | 0,65 | 1,00 | 1,20 | 1,35
Cemento Portland de alta resistencia 0,55 | 0,75 | 1,00 | 1,15 | 1,20

FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87

CUADRO N°8

COEFICIENTES DE CONVERSION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION
RESPECTO A PROBETAS DEL MISMO TIPO A DIFERENTES EDADES

Edad del hormigdn (dias)

3 7

28

90

360

Cemento Portland comun

0,40 | 0,70

1,00

1,05

1,10

FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87

CUADRO N°9
DIAGRAMA REAL, TENSION-DEFORMACION
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FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87



DIAGRAMA DE CALCULO, TENSION-DEFORMACION

CUADRO N°10
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) ~ CUADRON°11
DIAMETROSY AREAS DE ACEROS (Barraslisas y corrugadas)

0.0035

FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87
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FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87

, CUADRO N° 12
CARACTERISTICAS MECANICAS MiNIMAS GARANTIZADAS
DE LASBARRAS CORRUGADAS

Limite Carga unitaria BT Relacion f/f,
. ., _ de rotura en %
Designacion| Clase de | eldstico f,qen | de roturaf,, en en ensayo no
sobre base de 5
(1) acero MPa no MPa no menor |~ ., menor que
ETEREE que (2) diametros, no (3)
menor que
AH400 N D.N. 400 520 16 1,29
AH 400 F E.F. 400 440 12 1,10
AH 500 N D.N. 500 600 14 1,20
AH 500 F E.F. 500 550 10 1,10
AH 600 N D.N. 600 700 12 1,16
AH 600 F E.F. 600 660 8 1,10

(1) AH = Acero para hormigoén (D.N. = Dureza natural, E.F. = Estirado en frio).

(2) Para el calculo de los valores unitarios se utilizara la seccién nominal.

Relacion minima, admisible, entre los valores de la carga unitaria de rotura y del

limite eldstico, obtenidos en cada ensayo.
FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87




CUADRO N°13

DIAGRAMAS TENSION-DEFORMACION DEL ACERO
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FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87

CUADRO N° 14

DIAGRAMAS DE CALCULO TENSION-DEFORMACION DEL ACERO
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FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87



CUADRO N°15 )
DOMINIOS DE DEFORMACION
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FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87

CUADRO N° 16
COEFICIENTES DE MINORACION DE LA RESISTENCIA DE LOSMATERIALES

MATERIAL COEFICIENTE BASICO NIVEL DE CONTROL CORRECCION
Reducido +0,05
Acero vs=1,15 Normal 0
Intenso -0,05
Reducido (1) +0,20
Hormigon Ye=1,50 Normal 0
Intenso (2) -0,1

En el caso de piezas hormigonadas en vertical, la resistencia de proyecto del hormigdén
debera ademas, minorarse en un 10 %

(1) No se adoptara en el calculo una resistencia de proyecto del hormigén mayor de 15

Mpa.

(2) En especial, para hormigones destinados a elementos prefabricados en instalacion
industrial con control a nivel intenso.

FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87




CUADRO N° 17

SOBRECARGASDE USO
USO DEL ELEMENTO SOBRECARGA Kg/mz
A. Azoteas
Accesibles sélo para conservaciéon 100
Accesibles sélo privadamente 150

Accesibles al publico

Segln su uso

B. Viviendas
Habitaciones de viviendas econémicas 150
Habitaciones en otro caso 200
Escaleras y accesos publicos 300
Balcones volados *
C. Hoteles, Hospitales, Carceles, etc.
Zonas de dormitorio 200
Zonas publicas, escaleras, accesos 300
Locales de reunidn y de espectdculo 500
Balcones volados *
D. Oficinas y comercios
Locales privados 200
Oficinas publicas, tiendas 300
Galerias comerciales, escaleras y accesos 400

Locales de almacén

Segun su uso

Balcones volados

*

E. Edificios docentes

Aulas, despachos y comedores 300

Escaleras y accesos 400

Balcones volados *
F. Iglesias, edificios de reunidon y de espectaculos

Locales con asientos fijos 300

Locales sin asientos, tribunas, escaleras 500

Balcones volados *
G. Calzadas y garajes

Sélo automaviles de turismo 400

Camiones 1000

FUENTE: PEDRO JIMENEZ MONTOYA "HORMIGON ARMADOQ" (122

Edicion)

* Sobrecarga de balcones volados: los balcones volados de toda clase de edificios se
calcularan con una sobrecarga superficia, actuando en toda su area, igual al de las
habitaciones con que comunican, mas una sobrecarga lineal, actuando en sus bordes
frontales, de 200 kg/m.



] CUADRO N° 18
CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS REFERIDAS
A LA SECCION TOTAL DE HORMIGON

CLASE DE ACERO
TIPO DE ELEMENTO ESTRUCTURAL
B 400 S B 500 S
Pilares 0,004 0,004
Losas 0,002 0,0018
Vigas®? 0,0033 0,0028
) Armadura horizontal 0,004 0,0032
Muros -
Armadura vertical 0,0012 0,0009

@) cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal, repartida
en las dos caras. Las losas apoyadas sobre el terreno requieren un estudio especial.
) cuantia minima correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer en
la cara opuesta una armadura minima igual al 30 % de la indicada en la tabla.

®)La cuantia minima vertical es la correspondiente a la cara de traccion. Se
recomienda disponer en la cara opuesta una armadura minima igual al 30 % de la
indicada en la tabla.

La armadura minima horizontal debera repartirse en ambas caras. Para muros
vistos por ambas caras debe disponerse el 50 % en cada cara. Para muros vistos por
una sola cara podran disponerse hasta 2/3 de la armadura total en la cara vista. Si se
disponen juntas verticales de contraccién a distancias no superiores a 7,5 m, con la
armadura horizontal interrumpida, la cuantia geométrica horizontal minima puede
reducirse a la mitad.

FUENTE: PEDRO JIMENEZ MONTOYA "HORMIGON ARMADO" (142 Edicién)




CUADRO N° 19
Porticostradacionales (para obtener € valor de k)

FUENTE: Norma Boliviana de Hormigén Armado



CUADRO N° 20
Porticosintraslacionales (para obtener e valor dek)

FUENTE: Norma Boliviana de Hormigén Armado



CUADRO N° 21
ABACO EN ROSETA PARA FLEXION ESVIADA
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CUADRO N° 22
COEFICIENTES DE PANDEO PARA PIEZAS AISLADAS

FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO CBH-87



CUADRO N° 23

TABLA UNIVERSAL PARA FLEXION SIMPLE O COMPUESTA
ACEROS DE DUREZA NATURAL

1 u © w/f,q x 107
0,0890 0,0300 0,0310
0,1042 0,0400 0,0415
0,1181 0,0500 0,0522
0,1312 0,0600 0,0630
0,1438 0,0700 0,0739
0,1561 0,0800 0,0849 ~
0,1667 0,0886 0,0945 ©)
0,1685 0,0900 0,0961 =
0,1810 0,1000 0,1074 %
0,1937 0,1100 0,1189 o
0,2066 0,1200 0,1306
0,2197 0,1300 0,1425
0,2330 0,1400 0,1546
0,2466 0,1500 0,1669
0,2593 0,1592 0,1785
0,2608 0,1600 0,1795
0,2796 0,1700 0,1924
0,2987 0,1800 0,2055
0,3183 0,1900 0,2190
0,3382 0,2000 0,2327
0,3587 0,2100 0,2468
0,3797 0,2200 0,2613
0,4012 0,2300 0,2761 8
0,4233 0,2400 0,2913 =
0,4461 0,2500 0,3070 s
0,4500 0,2517 0,3097 =
0,4696 0,2600 0,3231
0,4938 0,2700 0,3398
0,5189 0,2800 0,3571
0,5450 0,2900 0,3750
0,5722 0,3000 0,3937
0,6005 0,3100 0,4132
0,6168 0,3155 0,4244 0,0929 B500S
0,6303 0,3200 0,4337 0,1006
0,6617 0,3300 0,4553 0,1212
0,6680 0,3319 0,4596 0,1258 B400S
0,6951 0,3400 0,4783 0,1483 <
0,7308 0,3500 0,5029 0,1857 ©)
0,7695 0,3600 0,5295 0,2404 g
0,7892 0,3648 0,5430 0,2765 o)
0,8119 0,3700 0,5587 0,3282 =
0,8596 0,3800 0,5915 0,4929
0,9152 0,3900 0,6297 0,9242
0,9844 0,4000 0,6774 5,8238

FUENTE: PEDRO JIVIENEZ MONTOYA "HORMIGON ARMADO" (142

Edicion)




~ CUADRON°24
CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS

ELEMENTO ESTRUCTURAL AE-22 | AE-42 | AE-50 | AE-60
Soportes | Armaduratotal 0.008 |0.006 |0.005 |0.004
Con 2 armaduras Aly A2 0.004 0.003 0.0025 | 0.002
Vigas Armadura en traccion 0.005 | 0.0033 | 0.0028 | 0.0023
L osas En cada direccion 0.002 0.0018 | 0.0015 | 0.0014
Muros Armadura horizontal total 0.0025 | 0.002 0.0016 | 0.0014
Armadura horizontal en unacara | 0.0008 | 0.0007 | 0.0006 | 0.0005
Armadura vertical 0.0015 | 0.0012 | 0.0009 | 0.0008
Armaduravertical en una cara 0.0005 | 0.0004 | 0.0003 | 0.0003

FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO

CUADRO N° 25
PARTES CONSTITUTIVAS DE UNA ESCALERA

I‘I Desembarco

Rampa

I Arrancgue

FUENTE: ENCICLOPEDIA PRACTICA DEL CONSTRUCTOR, TOMO 4

Huella

Contrahuella o tabica

4.”"

Meseta

Eanr_a

Tramo



CUADRO 25.1
REPRESENTACION DE LAS PARTES DE UNA ESCALERA

Proyectura

Contrahuella
tabica

8) Vista axonomélrica b) Seccion

CUADRO N° 26
DIMENSIONES RECOMENDADASDE LAS ESCALERAS

FUENTE: Enciclopedia de la construccion



0.10

CUADRO N° 27
ZAPATA AISLADA

Zapata aislada.
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Base compactada

CUADRO N°28
CIMENTACIONES SUPERFICIALES

T 0 I —

Zapatas aisladas Zapata Combinada ' Zapata corrida
bajo muro

ol

Zapata de esquina

Zapata de medianeria ~ Zapata continua
hajo pilares

FUENTE: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON ARMADO



CUADRO N°29
CARGASACTUANTES EN UNA ZAPATA AISLADA

FUENTE: Apuntes de clases

CUADRO N°30
CALCULO DE LA ARMADURA

FUENTE: APUNTES DE CLASES



CUADRO N°31

UNIONES
GRUPO| A |GRUPO B |GRUPO| C
| d P Q P Q P
cm cm Kg Kg Kg Kg Kg Kg
2 0,63 195 88 131 58 75 34
2 0,95 297 101 196 67 113 39
2 1,27 396 117 261 78 151 45
2 1,59 495 132 326 88 188 51
3 0,63 229 124 179 88 113 51
3 0,95 438 152 294 101 169 59
3 1,27 594 176 392 117 226 68
3 1,59 743 198 489 132 282 77
4 0,63 256 144 200 114 128 68
4 0,95 491 201 386 134 226 78
4 1,27 779 234 522 156 301 91
4 1,59 990 264 653 175 376 102
4 1,9 1188 | 299 783 199 452 116
5 0,95 536 226 420 168 268 98
5 1,27 851 293 653 195 376 114
5 1,59 | 1217 | 330 816 219 470 128
5 1,9 1485 | 374 979 248 564 145
6,5 0,95 594 260 463 206 297 127
6,5 1,27 943 345 739 253 471 148
6,5 1,59 | 1350 | 428 1061 285 611 166
6,5 1,9 1809 | 486 1273 | 323 734 188
8 0,95 645 282 501 235 318 156
8 1,27 | 1024 | 385 799 303 511 182
8 1,9 1963 | 595 1544 | 397 903 232
9 0,95 676 308 523 253 329 169
9 1,27 | 1072 | 409 835 326 535 205
9 1,59 | 1535 | 512 1200 | 395 766 230
9 1,9 2057 | 633 1614 | 447 1016 | 261
10 0,95 704 325 544 270 339 181
10 1,27 | 1118 | 433 869 348 555 227
10 1,59 | 1600 | 541 1248 | 426 799 256

FUENTE: MANUAL DEL GRUPO ANDINO




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

GRANULOMETRIA
Disefio Estructural de un nuevo Fecha: 06/09/2011
Proyecto: bloque en la Unidad Educativa
Juan XXIII" Identificacién de Muestra: Pozo N° 1
Procedencia Tarija Universitario: Cindy Norma Giron Escalante
Peso Total (gr.) 700 AS.T.M.
. Tamario Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gn (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
No4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,40 6,40 0,91 99,09
N°200 0,075 351,00 357,40 51,06 48,94
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Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

LIMITES DE ATTERBERG

Disefio Estructural'Nueva Construcion Fecha: 16/09/2011

Proyecto:  ynidad Educativa Juan XXIII Identificacion de Muestra: Pozo N° 1

Procedencia: Tarija Universitario: Zulma Noelia Lopez Velasquez
Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes

Suelo Himedo + Cépsula 0,00 0,00 0,00 0,00

Suelo Seco + Capsula 0 0 0 0

Peso del agua

Peso de la Capsula

Peso Suelo seco

Porcentaje de Humedad

LIMITE LIQUIDO

33,0

NO TIENE LIMITES

28,0

Contenido de humedad %

23,0

1 10 100

N° de golpes

Determinacién de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 0,0

Peso de suelo seco + Capsula Limite Plastico (LP)
Peso de capsula NO TIENE LIMITES 0,0

Peso de suelo seco Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 0,0
Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)

3

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Disefio Estructural de un nuevo
blogue en la Unidad Educativa

Fecha: 16/09/2011

Juan XXu" Identificacién de Muestra: Pozo N° 1
Procedencia: Tarija Universitario:Cindy Norma Giron Escalante
Total (g): 700
% QUE PASA DEL TOTAL
1/2" 3/8" N°4 N°10 N°40 N°200
0,00 0,00 0,00 100,00 99,09 48,94
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 60,1 61,6 54,60
Peso de suelo seco + Capsula 57,9 59,4 53,00
Peso de capsula 32,7 31,8 32,40
Peso de suelo seco 25,2 27,6 20,60
Peso del agua 2,2 2,2 1,60
Contenido de humedad 8,73 7,97 7,77
PROMEDIO 8,16
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

SM

ARENA LIMOSA

AASHTO:

A-4(3)

SUELO ARENA LIMOSA NO PLASTICOS

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

CONO HOLANDES

Disefio Estructural de un |Fecha: 16/09/2011
Proyecto: nuevo bloque en la Unidad

Educativa Juan XXIII"
Procedenc Tarija

Identificacién de Muestra: Pozo N° 1

Universitario: Cindy Norma Giron Escalante

Datos Standarizados del Equipo Expresion utilizada
Altura de penetracion S= 30 cm
Peso de martillo W= 7 Kg
’ _ Wxhsm=N ¢
Altura de caida h= 75 cm m
Factor de Penetracién m = 0,1 P
Factor Arcillas de media sensibilidad Np = 7
Area de la seccién de cono = 10,2 cm2
Factor de eficiencia = 0,4
% de Humedad del Suelo = 8,16 %
Pozo |Produndidad N° Resist. Adm. |Resist. Adm. .
) Tipo de Suelo
N° mts Golpes Humeda Seca
1 2 232 2,27 2,46 n
CL (Unificada)
Kg/cm2 Kg/cm2

DESCRIPCION GRAFICA

0,758

15

4 [ J

L

PUNTO DE ENSAYO

OBSERVACIONES
El ensayo de penetracion fue realizado con el ensayo del Cono Holandes
El contenido de Humedad para este suelo es 8,16%

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

GRANULOMETRIA

Proyecto:

Disefio Estructural de un Nuevo
Bloque en Unidad Educativa Juan

Fecha: 16/09/2011

XX Identificacién de Muestra: Pozo N°2
Procedencia: Tarija Universitaria: Cindy Giron Escalante
Peso Total (gr.) 600 AS.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gn del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 2,20 2,20 0,37 99,63
N°40 0,425 1,90 410 0,68 99,32
N°200 0,075 15,60 19,70 3,28 96,72
352 112%113/4 3/8y2 N i N°40 N°200
100 [eO=—Q= === ==l O — -
90
80
70
r B0
<
< 50
5 40
(e}
80
20
10
0 TAMIZ
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto:

Procedencia: Tarija

Disefio Estructural de un nuevo bloque
en la Unidad Educativa Juan XXIII"

Fecha: 16/09/2011
Identificacién de Muestra: Pozo N°2
Universitaria: Cindy Giron Escalante

Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 28 21 11 32
Suelo Himedo + Cépsula 29,60 29,70 28,40 33,10
Suelo Seco + Capsula 27,3 29,6 26,4 27,4
Peso del agua 2,3 0,1 2 5,7
Peso de la Capsula 13,9 21,4 21,10 21,10
Peso Suelo seco 13,4 8,2 53 6,3
Porcentaje de Humedad 17,16 1,22 37,74 90,48
y = 24,1600In(x) - 37,2829
LIMITE LIQUIDO R? = 10,0872
/
N
3
B 330 /
£ /
2 ll
(]
3 /
- /
% 28,0 I
=
8 /
/
23,0 I
1 10 100
N° de golpes
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula| 22,30 22,00 22,20 40,5
Peso de suelo seco + Capsula 22,10 21,80 22,00 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 21,40 21,10 21,30 28,6
Peso de suelo seco 0,70 0,70 0,70 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 0,20 0,20 0,20 11,9
Contenido de humedad 28,57 28,57 28,57 Indice de Grupo (IG)
9

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto:

Disefio Estructural de un nuevo
blogue en la Unidad Educativa

Fecha: 16/09/2011

Juan XXIII" Identificacion de Muestra: Pozo N° 2
Procedencia: Tarija Universitario: Cindy Giron Escalante
Total (g): 600
% QUE PASA DEL TOTAL
1/2" 3/8" No4 N°10 N°40 N°200
0,00 0,00 0,00 99,63 99,32 96,72
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 69,4 54,4 71,60
Peso de suelo seco + Capsula 64,8 50,4 66,90
Peso de capsula 32,7 31,8 32,40
Peso de suelo seco 32,1 18,6 34,50
Peso del agua 4.6 4 4,70
Contenido de humedad 14,33 21,51 13,62
PROMEDIO 16,49
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

CL

AASHTO:

A-6(9)

Arcilla inorganica de baja Plasticidad

Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

CONO HOLANDES

Disefio Estructuralde un Fecha: 16/09/2011
Proyecto: nuevo bloque en la
Unidad Educativa Juan Identificacion de Muestra: Pozo N° 2
Procedencia : Tarija Universitaria: Cindy Norma Giron Escalante
Datos Standarizados del Equipo Expresion utilizada
Altura de penetracion S= 30 cm
Peso de martillo W= 7 Kg W=h*m=N .
Altura de caida h= 75 cm = m f
Factor de Penetracién m = 0,1 P
Factor Arcillas de media sensibilidad Np = 5
Area de la seccion de cono = 10,2 cm2
Factor de eficiencia = 0,4
% de Humedad del Suelo = 12,07 %
Pozo Produndidad N° Resist. Adm. [Resist. Adm. .
) Tipo de Suelo
N° mts Golpes Humeda Seca
2 1,5 211 0,97 1,08 .
CL (Unificada)
Kg/cm2 Kg/cm2

15

0,97

DESCRIPCION GRAFICA

L

PUNTO DE ENSAYO

OBSERVACIONES
El ensayo de penetracion fue realizado con el ensayo del Cono Holandes
El contenido de Humedad para este suelo es 12,07%

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

GRANULOMETRIA

Proyecto :

Disefio Estructural'Nueva

Construcion Unidad Educativa Juan

Fecha: 06/08/2011

XXII" Identificaciéon de Muestra: Pozo N° 3
Procedencia:  Tarija DHIVEISIANY-  Gindy Giron Escalante
Peso Total (gr.) 600 AS.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gn del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 11,00 11,00 1,83 98,17
N°200 0,075 315,00 326,00 54,33 45,67
3 2112 13/4 3/8y2 N i NC40 N°200
100 peO=T0=0=0——0—0=—0 o \
90
80 \
70 \\
< 60 N
2 s
; »
3 40
E )
20
10
0 TAMIZ
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

LIMITES DE ATTERBERG

Disefio Estructural'Nueva Construccion [Fecha: 06/08/2011

Proyecto :  ue un nuevu e ia Uliuau EuuCAUVE JuAl
XX

Procedencia Tarija

Identificacién de Muestra: Pozo N° 3

Universitaria: Cindy Norma Giron Escalante

Capsula N°

N° de golpes

Suelo Hamedo + Capsula

Suelo Seco + Capsula

Peso del agua

Peso de la Capsula

Peso Suelo seco

Porcentaje de Humedad

El suelo no tiene limite liquido

LIMITE LIQUIDO

Contenido de humedad %

23,0

il 10 100
N° de golpes
Determinacioén de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiumedo + Capsula 0,0
Peso de suelo seco + Capsula Limite Plastico (LP)
Peso de capsula . . . 0,0
El Suelo No Tiene Limite Plastico — —
Peso de suelo seco Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 0,0
Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)
3

Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES













UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto :

Disefio Estructural de un nuevo
bloque en la Unidad Educativa

Fecha: 06/08/2011

Juan XXIII" Identificacion de Muestra: Pozo N° 3
Procedencia: Tarija wHversitatie- - cindy Norma Giron Escalante
Total (g): 600
% QUE PASA DEL TOTAL
1/2" 3/8" N°4 N°10 N°40 N°200
0,00 0,00 0,00 100,00 98,17 45,67
HUMEDAD NATURAL
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 74,5 69,6 78,00
Peso de suelo seco + Capsula 72,7 68,1 76,10
Peso de capsula 32 32 32,30
Peso de suelo seco 40,7 36,1 43,80
Peso del agua 1.8 1,5 1,90
Contenido de humedad 4,42 4,16 4,34
PROMEDIO 4,31
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

SM

AASHTO:

A-4(3)

Arenas limosas, mezclas de arenas y limos

Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

CONO HOLANDES

. Disefio Estructural de un nuevo bloque en ;z;’;ﬁm l | 16/09/2011
Proyecto : . : . /on11
la  Unidad Educativa Juan XXIlI |identificacion de Muestra: Pozo N° 3

vlnversiwdll

o

Procedencia: Tarija |Cindy Giron Escalante

Datos Standarizados del Equipo Expresion utilizada
Altura de penetracion S= 30 cm
Peso de martillo W= 7 Kg W % h*m# N .
Altura de caida h= 75 cm S =—-————*f
5 S*Np* A
Factor de Penetracion m = 0,1
Factor Arcillas de media sensibilidad Np = 7
Area de la seccion de cono = 10,2 cm2
Factor de eficiencia = 0,4
% de Humedad del Suelo = 12,07 %
Pozo Produndidad N° Resist. Adm. |[Resist. Adm. .
) Tipo de Suelo
N° mts Golpes Humeda Seca
3 2 231 0,75 0,85 -
SM (Unificada)
Kg/cm2 Kg/cm2

DESCRIPCION GRAFICA

0,75

15

v o

[

PUNTO DE ENSAYO

OBSERVACIONES
El ensayo de penetracion fue realizado con el ensayo del Cono Holandes
El contenido de Humedad para este suelo es 12,07%

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE DE LAB. SUELOS Y HORMIGONES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOSY HORMIGON

CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto:

DISETIO Estructardr ae
un nuevo bloque en la
Unidad Educativa Juan

XXI"

Procedencia: Tarija
Solicitante: Univ. Cindy Giron Escalante

Fecha: 18/12/11

| dentificacion de M uestra: Pozo 4

Pozo 4

Profundidad: 3.0 m

HUMEDAD NATURAL

Capsula(gr) 25,85
Suelo himedo+capsula 70,36
Suelo seco+ capsula 63,62
Peso del agua 6,74
Suelo seco 37,77
Humedad(%0) 17,84

M étodo del lavado
Peso inicial delamuestra= 500 gr.

GRANULOMETRIA

Correccién por humedad natural = 410,78 gr
Muestra pesada luego del secado= 251,36 gr
Pasa tamiz 200 durante el lavado= 159,42 gr
Abertura | Tamiz Retenidoer| Retenido | Pasa PORCENTAJES
(mm) L aboratori¢Acumulado Retenido |R.Acumu. Pasa
254 1" 0 0 410,78 0 0 100
19,05 3/4" 0 0 410,78 0 0 100
12,5 12" 5,06 5,06 405,72 1,23 1,23 98,77
9,5 3/8" 9,64 14,7 396,08 2,35 3,58 96,42
4,75 N°4 23,92 38,62 372,16 5,82 9,40 90,60
2 N°10 39,32 77,94 332,84 9,57 18,97 81,03
0,43 N°40 63,48 141,42 | 269,36 | 15,45 34,43 65,57
0,075 N°200 98,91 240,33 | 17045 | 24,08 58,51 41,49
Base 170,42 410,75 0,03 41,49 99,99 0,01




CURVA GRANULOMETRICA RESULTANTE

100 D—D—Dﬁ_ J—.

90 ]
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@, £3.140, N
S 30

20

10
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100 10 1 0,1

DIAMETROS DE LOS TAMICES

0,01

LIMITESDE ATTERBERG

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO

N° 1 2 3
Céapsula(gr) 4,45 4,46 4,44
Suelo himedo+capsula 6,24 6,28 5,78
Suelo seco+ capsula 5,97 6 5,57
Peso del agua 0,27 0,28 0,21
Suelo seco 1,52 1,54 1,13
Humedad(%b) 17,76 18,18 18,58

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO

N° 1 2 3 4
Céapsula(gr) 22,7 17,75 17,89 2584
Suelo humedo+cépsula 57,16 46,11 449 47,76
Suelo seco+ capsula 50,28 40,26 39,63 43,3
Peso del agua 6,88 5,85 5,27 4,46
Suelo seco 27,58 22,51 21,74 17,46
Humedad(%) 24,95 25,99 24,24 25,54

N° de golpes 18 22 37 24




CURVA DE FLUJO

y =-0,1107x + 28,319

U5

244

239

22z
21

10
NUMERO DE GOLPES

20
100

CLASIFICACION :

LIMITELIQUIDO =LL = 2555 %

LIMITEPLASTICO=LP= 1818 % S( :
INDICE DE PLASTICIDAD =IP=(LL-LP] 7,38 %

Observaciones: Arenas arcillosa, mezclas de arenasy arcillas de baja o media plasticidad.

Humedad natural del terreno 17.84 %, a una profundidad de 3 m.

Ing. MoisesE. Diaz Ayarde

ENCARGADO DEL LABORATORIO DE SUELOS Y
HORMIGONES U.A.J.M.S.




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOSY HORMIGON

Proyecto; DISeno Estructurarae un
nuevo bloque en la
Unidad Educativa Juan
XX

Procedencia: Tarija

Solicitante: Univ. Cindy Giron Escalante

Fecha: 18/12/11

| dentificacion de M uestr a;
Pozo 4
Profundidad: 3.0 m

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (SP.T.)

Datos Standarizados del Equipo Datos de campo
Altura de penetracion 30cm
Peso del Martillo 65Kg |N°de Golpesde0a30cm 9
Alturade caida 75cm
Pozo N° Profundida N° golpes Resistencia Tipode Suelo
dm. 9OIPES] A gmisible P
1 3 9 115 Arenaarcillosa de plasticidad media
Kg/cm2
) 20
o m Ll
A
11,15
3.0m
SC
v .

PUNTO DE ENSAYO

OBSERVACIONES

Ing. Moises E. Diaz Ayarde

ENCARGADO DEL LABORATORIO DE
SUELOS Y HORMIGONES U.A.J.M.S.






A.3. Planteo Estructural

Vista General
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Vista de las zapatas




Vistadela cubierta

Cercha de Madera



A.5. MEMORIA DE CALCULO Y DISENO
Cargas actuantes en las correas

» Cargasvivas

= Sobrecargas de Servicio
Es la carga que se prevea para situaciones de mantenimiento de la cubierta la cua varia
entre 50 a 80 kg/m* En nuestro caso trabajamos con 50 kg/m?. (segtin manual de disefio del
grupo andino tabla 13.3).

= CargadeViento
La presion del viento sera calculada en funcion a la velocidad basica correspondiente al
lugar de disefio 100 km/hr paralaciudad de Tarija
La ecuacion para determinar dicha presion es:

P=Cx*q q=0.0484 V?

El valor de g se determina mediante:

q=0.0484 V* donde V =100 km /hr (Segiin datos del senamhi)
g = 0,0484 x 1002
g =484 N/m2.
El valor de C (C1 parabarlovento 6 C2 para sotavento) se determina mediante la tabla?;?;
Coeficientes paralapresion del viento
C1=-0,50 C2 =-0,27

Presién del viento (Barlovento)

P=C;xq=—-050%484= —242N/m2 = — 242 kg/m2

Presién del viento (Sotavento)

P=C,xq=—0,27 484 = —130,68 N/m2 = — 13,068 kg/m2

Nota.- En vista de que las dos presiones calculadas son de signo negativo nos indica que
para la inclinacion de la cubierta la presion del viento provoca solamente succion por |o
cual no setomara en cuenta para las cargas desfavorables ala estructura.

Asimismo la succion es menor a peso de la tgja. Por lo tanto € viento no afecta a la

cubiertay el peso propio resiste al mismo.



» Cargas muertas

» Peso propio delaCubierta.- Deacuerdo a disefio arquitectonico la cubierta sera

detegjacolonial, por lo tanto se consideraralas siguientes caracteristicas:

Los fabricantes de teja recomiendan utilizar secciones de 2” x 3 “para el disefo de

correas. (INCERPAZ).

»  Peso propio delaCorrea .- Dada su disponibilidad de |a madera, su trabajabilidad

Peso Propio delatga= Rendimiento * Peso delatga
PPy, jq= 20 piezasm’ x 2,7 kg
PP,j, = qPteja =54 Kg/m*,

y Su costo econémico, se asumira un tipo de madera:
Maderatipo “B”
PP.orrea = 100x5x7,5%x0,7
PPeorrea = 2625 gr /1000
PP orrea = 2,63 kg /ml

Cargas actuantes para el disefio

“V\F‘F\

f

5.C.=50Kg/m2
Y

[ Y YYTYVYUVY

f

1,3

1,2

1,2

1,2

1,2

7,4




Tipo de madera || B ||

Dime nsion Come rcial (Plg)
2" X 3"
Dimension Real
Area Ix Iy Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h(y) cm2 cm4 cmd cm3 cm3 cm cm
4,00 X 6,50 26,00 91,54 34.67 2817 1733 1,88 1,15
Emin 75000 qx= 13,97 Kg/m qQy= 43.08 Kg/m
Eprom | 100000 L= 1,65 m = 1,65 m
Fm 150 M= 4,75 Kg*m M= 14,66 Kg*m
Fc(par) 110
Fc(perp) 28 Flexion Esviada
= 11025 d +My 101,46 m2 = 150 Cumpl,
Ft =t o2 =
Wy Wz 46 Kg/ Cunple
Deflexion:
_ 5 g3k
TamE @l
&
H= 039 cm —  Sincielo taso: = 0,66 cm cunmple
3 250 cumpie
fi= 045 cm
i Sin cielo Taso = 0,66 cm cumple
250
Corte: vx= 1153 Kg 5 o 21,125
Bap?
Vy= 35,54 Kg i T 2 13
a una distancia h del apoyo.
Vem
fo= PPy = 066 Kg/om2 Iv = 12 cumple
Vem
= ﬂ = 205 Kglcm2 Fv = 12 cumple
=

Las dimensiones reales para la seccion de las correas es de 4 cm. x 6,5 cm. Lo que nos da

unas dimensiones comercialesde 2” x 3”. Se utilizé6 maderadel grupo B paralas correas.



CALCULO DE LASCERCHAS

CerchaN°1

CerchaN°2

CerchaN°3




Cargas actuantes en la cercha

\AARAEARAARAREAAARER 1\\\\\\\\\!\\\\11r1r|r\r|r\r\r1r111l
PP cercha = 18,61 kg/m

5.C.=50Kg/m2
AAARAEEER S SARAAAARARAEEAA5A0000E2EE1

Y Y Y T YI T Y Y YFYYYYYYYYYYYYYYYY YY YT Y YV YYYYYI YV Y \\\l
Carga de cielo raso = 30 kg/m

» Cargasvivas
= Sobrecargas de Servicio
Es la carga que se prevea para situaciones de mantenimiento de la cubierta la cua varia
entre 50 a 80 kg/m? En nuestro caso trabajamos con 50 kg/m?. (segtin manual de disefio del
grupo andino tabla 13.3).
= CargadeViento
La presion del viento sera calculada en funcion a la velocidad basica correspondiente al
lugar de disefio 100 km/hr paralaciudad de Tarija.

La ecuacion para determinar dicha presion es:

P=C*q q=0.0484 V?

El valor de g se determina mediante:

q=0.0484 V¥ donde V =100 km /hr (Segun datos del senamhi)
g =0,0484 x 100"2
g = 484 N/m2.
El valor de C (C1 parabarlovento 6 C2 para sotavento) se determina mediante la tabla?;?j

Coeficientes paralapresion del viento
C1 =-0,50 C2 =-0,27



Presion del viento (Barlovento)

P=Cxq=-050%484 = —242N/m2 = — 24,2 kg/m2

Presion del viento (Sotavento)

P=C,xq=—027+484 = —130,68 N/m2 = — 13,068 kg/m2

Nota.- En vista de que las dos presiones calculadas son de signo negativo nos indica que
para la inclinacién de la cubierta la presion del viento provoca solamente succién por lo
cual no setomara en cuenta para las cargas desfavorables ala estructura.

Asimismo la succion es menor a peso de la teja. Por lo tanto € viento no afecta a la

cubiertay el peso propio resiste al mismo.

» Cargas muertas
» Peso propio delaCubierta.- Deacuerdo a disefio arquitectonico la cubierta serd
detejacolonial, por lo tanto se considerara las siguientes caracteristicas:
Los fabricantes de teja recomiendan utilizar secciones de 2” x 3 “para el disefio de

correas. (INCERPAZ).

Peso Propio delatga= Rendimiento * Peso delatga
PPyyjq= 20 piezasm’ x 2,7 kg
PP,jq = qPteja= 54 Kg/nv.

» Peso propio delaCorrea .- Dada su disponibilidad de la madera, su trabajabilidad
Yy Su costo econdmico, se asumira un tipo de madera:
Maderatipo “B”
PPeorrea = 100x5x7,5% 0,7
PPeorrea = 2625 gr /1000
PP.orrea = 2,63 kg /ml



» Cargapor cielo raso.- Se debe considerar una carga minima de 30 kg/m2.(Segun €

manual de disefio para maderas del grupo andino).

PPicio raso = 30 kg/mz
PP"cielo raso — PPcielo raso xS

PP"cielo raso = 30 x 1,65 = PP" elo raso = 49,5 kg/m

» Peso propio de lacercha

PP orcha = 24 SL + 12 SL?

PP.orcna = 1377,288 N = PP.orcna = 137,73 kg

PPiercha = 18,61 kg/m

De las diferentes cargas podemos definir el siguiente cuadro:

Cargas kg/m  [Angulo de inclinacion(°)[Proyectado al plano horizontal (kg/m
Sobrecarga 82,5 0 82,5
PP tga 89,1 17,969 84,75
PP correa 4,34 17,969 4,14
PP cercha 18,61 0 18,61
Carga por cielo raso 49,5 0 49,5
| 1| 239,5
s Cargasparalacuerdasuperior = 190 kg/m
s Cargasparalacuerdainferior = 49,5kg/m
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Se idealizara como carga puntual en cada nudo de la cercha para determinar las maximas
solicitaciones a compresion y traccion.
CerchaN°1

233,7
233,7

233,71 Y 233,7

LN T

Y Y \ *

Y Y
3044 6088 60,88 6088 60,88 60,88 30,44

233,7

CerchaN° 2
194,75
232,75 147,25
298 v 71,25
114 Y \j
* Y Y
297 594 60,64 50,74 38,36 18,56

171

CerchaN°3
332,56
323
Y
161,56 ‘
l Y
Y y Y

42,075 84,15 86,625 4455



CERCHAN22 (L=5,2m)
CERCHAN21 (L=7.4m) AXIAL (-) AXIAL (+)
SARRA AXIAL (-) AXIAL (+) BARRA [Kg] [Kg]
[Kg] [Ke] 1 -1532,006
1 -2381,36 2 -1072,407
2 -1905,09 3 -593,816
3 -1428,82 4 -593,816
4 -1428,82 5 -448,599
5 -1905,09 6 1455,197
6 -2381,36 7 1455,197
7 2264,62 8 1018,64
8 2264,62 9 426,087
9 1811,697 10
10 1811,697 11 59,4
11 2264,62 12 -459,599
12 2264,62 13 204,34
13 60,885 14 -537,702
14 -476,27 15 176,178
15 208,1775 16 212,691
16 -540,297 17 -354,203
17 650,055 18 579,361
18 -540,297 19 -604,1425
19 208,1775
20 -476,27
21 60,885
CERCHA N2 3 (L=5,2m) | 6 718,5
S ARRA AXIAL (-) AXIAL (+) | 7 84,15
[Kg] [Kg] | 8 -708,462
1 -1458,598 | 9 290,2
2 -750,136 | 10 -825,84
3 | 11 -171
4 1397,083 |
5 1397,083 ’




Reacciones en |os apoyos.

CERCHA N°1

883,76

CERCHA N° 2

422,70

CERCHA N° 3

522,78

0,88

o383,76



DISENO DE LOSELEMENTOSDE LA CERCHA

El disefio de la cubierta esta basado en el “Manual de disefio para maderas del grupo

Andino”.

Cercha N°1

12

E6

El=Elemento 1 de la cercha 1, se utilizara la mima notacion para el célculo de de las 3
cerchas. Por razones constructivas se debe disponer de una misma seccién para los
elementos superiores. E1, E2, E3. Lo mismo para los elementos inferiores: E7, E8, E9. Se
tomara los elementos correspondientes més solicitados para €l disefio en cada una de las

cerchas.

DISENO DE LA CERCHA 1
Disefo de e ementos solicitados por Traccion.
Disefio de los elementos E13, E15, E17, E19, E21. E17

Tipo de madera B

Dimension Comercia (Pig)
2" X 2"

Dimension Real

Area IX ly Wx Wy rx ry
cm.

b (x) h (y) cm2 cmd cm4 cm3 cm3 cm cm

400 | x| 400 16,00 | 21,33 | 21,33 | 1067 | 1067 | 1,15 | 1,15




Fuerza axial : 650,055 (Kg. Emin 75000
Eprom | 100000
W Fm 150
A= |_ = 619 < 16 ——> Cumpk Fc(par) 110
£ Fc(perp) 28
Fv 12
Ft 105
Disefio de elementos solicitados por compresion.
Disefio de los elementos E14, E16, E18, E20. E16
Tipo de madera B
Dimension Comercial (Plg)
2" X 3"
Dimensién Real
Area Ix ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cm4 cm4 cm3 cm3 cm cm
4,00 X 6,50 26,00 | 9154 | 34,67 | 2817 | 17,33 | 1,88 1,15
Tuerza axial : Kg.
[ 1] F 144 |m Emin | 75000
Eprom | 100000
Lef=E%=21= 144 m Fm 150
. Fc(par) 110
& 6,50 cm thk= ﬂJ.T A 18,343 [[Fc(perp)| 28
y=F= 22,15 hrga Ft 105

Nadm=

1307,17 Kg ——=Cumpk:




Disefio de elementos solicitados por flexotraccion.

Disefio de los elementos E7, ES8, E9, E10, E11, E12. E7
Tipo de madera B
Dimension Comercial (Plg)
2" X 4II
Dimensién Real
Area IX ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm?2 cm4 cm4 cm3 cm3 cm cm
4,00 X 9,00 36,00 || 243,00 | 4800 | 54,00 | 24,00 | 2,60 1,15
Fuerza axial =| 2264,62 |Kg. Momento flector=| 936,107 |Kg¥cm |[Emin 75000
1= 1,23 |m L=| 123 |m Eprom [ 100000
q=| 49,5 |Kg/m Fm 150
& + el 0,7147 <1 —> k Ec:par)) 12180
— , = > cump c(perp
di=fg Wes fm
Fv 12
Ft 105
Disefio de elementos solicitados por flexo compresion.
Disefio de los elementos E1, E2, E3, E4, ES5, E6. El
Tipo de madera B
Dimension Comercial (Plg)
2II X 6II
Dimensién Real
Area IX ly WX Wy rx ry
cm.
b (X) h (y) cm2 cm4 cm4 cm3 cm3 cm cm
4,00 X 14,00 56,00 914,67 | 74,67 | 130,67 | 37,33 4,04 1,15







DISENO DE LA CERCHA N°2

Cercha N° 2

E3

E2

ES

0.7

E2 Erd E15 -
E17 N -
E1 12 E13 16 £rg @ N
E11 | '8 “
= 6 = ~ E8 = E9 = ET0 L
12 12 13 08 08
7 7 7
Disefio de elementos solicitados por Traccion.
Disefio de los elementos E11, E13, E15, E16, E18. E18
Tipo de madera B
Dimensién Comercid (Plg)
2" X 2II
Dimensién Red
Area Ix ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cm4 cm4 cm3 cm3 cm cm
4,00 X 4,00 16,00 | 21,33 || 21,33 | 1067 | 1067 | 1,15 1,15
Fuerza axial : 579,361 |Kg. Emin 75000
Eprom | 100000
N Fm 150
d o =—= 552 < 16 — > Cumpk Fc(par) 110
E Fc(perp) 28
Fv 12
Ft 105




Disefio de el ementos solicitados por compr esion.

Disefio de los elementos E12, E14, E17, E19. E19
Tipo de madera B
Dimensién Comercial (Plg)
2" X 2II
Dimensién Real
Area IX ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cmd cmd cm3 cm3 cm cm
4,00 X 4,00 16,00 | 21,33 | 21,33 | 1067 | 1067 | 115 1,15
Fuerza axial : Kg.
= 1| H 05 |m Emin__| 75000
Eprom | 100000
Lef=Ek=l= 05 m Fm 150
Fc(par) 110
d&= 400 cm Fc(perp)| 28
Laf Fv 12
= ?: 12,50 intermedia Ft 105
Nadm= 1633,49 Kg ——>Cumpk




Disefio de elementos solicitados por flexotraccion.

Disefio de los elementos E6, E7, ES, E9. E6
Tipo de madera B
Dimensién Comercial (Plg)
2" X 4II
Dimensién Real
Area IX ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cmd cmd cm3 cm3 cm cm
4,00 X 9,00 36,00 | 243,00 48,00 54,00 (| 24,00 2,60 1,15
Fuerza axial =[1455,197 Kg. Momento flector =| 891,000 | Kg*¥cm |Emin 75000
1= 12 |m L= 1,2 |m Eprom | 100000
q=| 49,5 [Kg/m Fm 150
, 110
aal + il 0495<1 —> k FC:P"“)) 28
. = R cump Fc(perp
A=ft Wr+ fm
Fv 12
Ft 105




Disefio de e ementos solicitados por flexo compresion.

Disefio de los elementos E1, E2, E3, E4, E5. El
Tipodemadera| B
Dimensién Comercial (Plg)
2" X 4II
Dimensién Real
Area IX ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cmd cmd cm3 cm3 cm cm
4,00 X 9,00 36,00 | 243,00 | 48,00 | 54,00 | 24,00 2,60 1,15
Fuerza axial =|1532,006|K g, Momento flector =Kg*c1n
q=| 190,00 | Kg/m
L] s e - 12m  [Emin ] 75000
Eprom | 100000
Lef=E=l= 13 m Fm 150
W Eren Fc(par) 110
d&= 900 cm k= |04935s—— = 18,343 Fe(perp) | 28
Lo { fe Fv 12
F=—-= 14444 ~——> intermedia Ft 105
Nadm=  3452,47 Kg———> cumple
it _TEeT 10643,40 K
1
m=————p= 1,27536
1— 1_,5 4 m
n fem = M
= 0,982 <1 —>  cumpk

i'?hmﬂmﬂH"W:r# fm




DISENO DE LA CERCHA N° 3

Cercha N° 3

£3
E2 E10 E11 o
E1 E8 £9
E7
= =21 = =3 = =
L 17 17 ST
7|
Disefio de elementos solicitados por Traccion.
Disefio de los elementos E7, ES. E9
Tipo de madera B
Dimensién Comercid (Plg)
2" X 2II
Dimensién Red
Area Ix ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cm4 cm4 cm3 cm3 cm cm
4,00 X 4,00 16,00 | 21,33 | 21,33 | 1067 | 10,67 | 1,15 1,15
Fuerza axial : 290,200 (K g. Emin 75000
Eprom | 100000
o Fm 150
A= |_ = 276 < 16 —— > Cumpk Fc(par) 110
£ Fc(perp) 28
Fv 12
Ft 105




Disefio de e ementos solicitados por compr esion.

Disefio de los elementos E8, E10, E11. E10
Tipo de madera B
Dimensién Comercial (Plg)
2" X 4II
Dimension Real
Area IX ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cmd cmd cm3 cm3 cm cm
4,00 X 9,00 36,00 || 243,00 | 48,00 | 54,00 | 24,00 2,60 1,15
Fuerza axial : Kg.
e[ 1] [ 2 |m Emin ] 75000
Eprom | 100000
lef=Ek=1= 2 m Fm 150
j@ . Fc(par) 110
& 900 cm = j@mﬁ s = 1834 [edperp)| 28
o [
_ 12
Mf Fv
y=4= 2222 larga Ft 105
Nadm= 1798,81 Kg ——>Cumplk



Disefio de elementos solicitados por flexotraccion.

Disefio de los elementos E4, E5, E6. E4
Tipo de madera B
Dimensién Comercial (Plg)
2" X 4II
Dimensién Real :
Area IX ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cmd cmd cm3 cm3 cm cm
4,00 X 9,00 36,00 || 243,00 | 48,00 54,00 (| 24,00 2,60 1,15
Fuerza axial =|1397,083 |Kg. Momento flector=|1788,188Kg¥cm [[Emin 75000
1=| 1,7 m L= 1,7 [m Eprom | 100000
q=| 49,5 |[Kg/m Fm 150
110
w I Fc(par)
— I.-Hn1 —= 0,5904 <1 —> cump]e Fc(perp) 28
d=ft Wes fm Fy 12
Ft 105
Deflexion
PRI b L Concido 0,57 mpl
= il .
Se1 Bel 500 on cklo raso: € .57 em N e
#i= 0,30 cm.




Disefio de e ementos solicitados por flexo compresion.

Disefio de los elementos E1, E2. E1l
Tipodemadera| B
Dimension Comercial (Plg)
2II X 6II
Dimensién Real
Area IX ly Wx Wy rx ry
cm.
b (x) h (y) cm2 cm4 cm4 cm3 cm3 cm cm
4,00 X 14,00 56,00 914,67 | 74,67 | 130,67 | 37,33 4,04 1,15
Fuerza axial =|1458,598 | Kg. Momento flector =Kg*cm
q=| 19000 | Kg/m
L] 7, - 17 Jm  [emin_ ] 75000
Eprom | 100000
lef=Ek=zI= 1,7 m Fm 150
{IH Emin Fc(par) 110
d= 14,00 cm = \E@ﬂ%ﬁa —— = 18343 Fc(perp)| 28
&Ef . . Fv 12
F= TE 12,143 ——> intermedia Ft 105
Nadm= 5765,7 Kg-——> cumpk
i _mz:aE:af_ 2342750 K
1
1— 1_,5 & m
¥ -H-mgﬂ = 0,639 <1 _ k
Wadm = Wee fm ’ cump
Deflexion:
5 g=L!
A=——a el
A8L E=T
LK .
fi= 0,30 cm ——  Smcklo raso: % 068cm ——> cumple




RESUMEN DE DIMENSIONES DE LA CERCHA

CERCHA N° 1 CERCHA N°2
MIEMBRO DIMENSIONES MIEMBRO DIMENSIONES
BARRA E1 2°x6” BARRA E1 20 x 4”
BARRA E2 2°x6” BARRA E2 2 x4
BARRA E3 27°x6” BARRA E3 2 x4
BARRA E4 27°x6” BARRA E4 27 x 4
BARRA E5 2’ x6” BARRA E5 2’ x4
BARRA E6 27 x 6 BARRA E6 2 x4
BARRA E7 > BARRA E7 27 X &
BARRA E8 27 x4 BARRA E8 2 x4
BARRA E9 27 x & BARRA E9 2” x4
BARRA E10 2 x 47 32222 Eﬂ g i ;‘,,
BARRA E11 27 x 47 BARRA EL2 > 5 O
BARRA E12 27 x4 BARRA E13 27 5 ”
BARRA E13 27 x 2 BARRA El14 270y o7
BARRA E14 2°x 3 BARRA E15 2 27
BARRA E15 27 x 2 BARRA E16 27 x 2
BARRA E16 27°x3 BARRA E17 20 x 2”
BARRA E17 27°x2” BARRA E18 2°x2
BARRA EI18 27°x3 BARRA E19 27 x2”
BARRA E19 27 x2”

BARRA E20 27°x3

BARRA E21 27 x 2

CERCHA N° 3

MIEMBRO DIMENSIONES
BARRA E1 27°x6”
BARRA E2 27°x6”
BARRA E3 27°x6”
BARRA E4 27 x4
BARRA E5 27 x4
BARRA E6 2’ x4
BARRA E7 27 x 2
BARRA E8 2’ x 4”
BARRA E9 27°x2”
BARRA E10 27 x4
BARRA E11 27 x4




@

DISENO DE L ASUNIONES.

Se usara cubrejuntas de planchas de acero.

Se determinalalongitud del perno tomando en cuenta el ancho delacercha=5 cm.
Se determina el diametro de los pernos = 0,95 = 3/8”.
Se obtiene de tablala cargaadmisible P= 420 Kg y Q= 168 Kg.

Disposicién de los nudos para las cerchas.

Cercha N°1

@

@ =3 E4
E5
@ E2 £17
E16 cro 6
E6
E1 14 15 E18
_._;;E13 E20 E21
E7 ES ES E10 @ E11 @ E12
Fuerzas Axialesen CERCHA 1
CERCHAN?1 (L=7.4m) 10 1811,697
AXIAL (-) AXIAL (+
BRI (+) 11 2264,62
[Ke] [Kel 12 2264,62
1 -2381,36 13 60,885
2 -1905,09 14 -476,27
3 -1428,82 15 208,1775
4 -1428,82 16 -540,297
5 -1905,09 17 650,055
6 -2381,36 18 -540,297
7 2264,62 19 208,1775
8 2264,62 20 -476,27
9 1811,697 21 60,885




CERCHA 1
Nudo 1 — BarraE1l Nudo 7 — Barra E6

Por la férmula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
a=|| 17,969
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
IncrementarPy Q
Factorde incremento= 1,25
N= PxQ

" Pxsenfoc+Qucosioc P94l Kg

Fuerza Axial=| 238136 |Kg

Mumero de pernos = 5,18 = 6,00
Nudo 1 — BarraE7 Nudo 7 — BarraE12
Por la formula de Hankinson.
DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cim
o= L]
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 5325
Q= 168 Kg Q'= 210

IncrementarPy Q
Factor de incremento= 1,25

Kg
kg

Pernos

Kg
kg



P=

N=pesar 4G ecosPee . 92500  Kg

Fuerza Axial =| 2264,62 |Kg

Numero de pernos = 431 = 5,00 Pernos

Nudo 2 — BarraE2 Nudo 6 - BarraE5

Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B

I= 5 cn
d= 0,95 cim
= 17,969

De Tabla:
P=(_ 420 |kg P'= 525 Kg
Q= 168 Kg Q'= 210 kg

IncrementarPy Q
Factor de incremento= 1,25
N P=x0Q

" Pxsenfoc+Qecosiox P94l Kg

Fuerza Axial =| 1905,09 |Kg

Mumero de pernos = 4,15 = 5,00 Pernos

Nudo 2 — BarraE13 Nudo 6 — BarraE21

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 50
De Tabla:
P= 420 II{g
Q= 168 Il{g



Pz

i y— cc+Qecostoe 16800 Kg

Fuerza Axial =| 60,885 |Kg

Numero de pernos = 0,36 = 1,00

Nudo 2 — BarraE14 Nudo 6 — Barra E20

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
a= 19,959
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de incremento= 1,25
N= P:Q

" Pxsenfoc+Qucosiox  M6E3 Kg

Fuerza Axial =| 476,27 |Kg

Mumero de pernos = 1,07 = 2,00

Pernos

Kg
Keg

Pernos



Nudo 3— BarraE3 Nudo 5 — BarraE4

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
a=|| 19,969
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
IncrementarPy Q
Factor de incremento= 1,25
N= PxQ

" Pxsen® o +Q=costoc 44683 Kg

Fuerza Axial =| 143882 |Kg
Mumero de pernos = 3,20 = 4,00

Nudo 3— BarraE15 Nudo 5 — BarraE19

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 50
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg

P=Q

N = e o +Qecosiee 16800 Kg

Fuerza Axial =| 208,1775 |Kg

Numero de pernos = 1,24 = 2,00

Kg
Kg

Pernos

Pernos



Nudo 3 — BarraE16

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

N

0,95

34,046

420

168

Px(Q

cm

cm

kg
kg

Nudo 5 — Barra E18

Fuerza Axial =| 540,297 |Kg

Mumero de pernos =

Nudo 4 — BarraE4

P esen® oC+Q = cos*

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

0,95

17,969

A20)

168

cm

cm

Kg
Kg

Incrementar Py Q
Factor de incremento=

357,10

Incrementar Py Q
Factor de inoemento=

1,25

2,00

1,25

Keg
Keg

Pernos

Ke
Kg



Pz

N=P:¢ﬂmﬁ o 40 eroriee . 45941  Kg

Fuerza Axial =| 142882 |Kg

Numero de pernos = 3,11 = 4,00

Nudo 4 — BarraE17

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 crm
d= 0,95 cin
o= 90
De Tabla:
P=| 420 Kg
Q= 168 Kg
N = .

P  sen-< o +Q & cOSZ 0 168,00 Kg

Fuerza Axial : Kg

Numero de pernos = 3,87 = 4,00

Pernos

Pernos



Nudo 8 — BarraE13 Nudo 12 — BarraE21

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=
1= 5 cm
d= 0,95 cim
o= 90
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg
N = P« N
" T Puesen® +Q = cos® x B 168,00  Kg
Fuerza Axial =| 60,885 |Kg
Mumero de pernos = 0,36 = 1,00 Pernos
Nudo 8 — Barra8 Nudo 12 — BarraE11
Por la formula de Hankinson.
DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 0
De Tabla:
P= A20 Kg P'= 323 Kg
Q= 168 Kg Q= 210 Kg

IncrementarPy Q
Factorde inocemento= 1,25



Pz

i y— cc+Qecostoe 52500 Kg

Fuerza Axial =| 2264,622 |Kg

Numero de pernos = 431 = 5,00

Nudo 9 — Barra9 Nudoll — BarraE10

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 0
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 g4 Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de incremento= 1,25
N= P-Q

" P xsen? E(.+Q.,:—Gs:m_ 525,00 Kg

Fuerza Axial =| 1811697 |Kg

Mumero de pernos = 3,45 = 4,00

Pernos

Kg
Kg

Pernos



Nudo 9 — Barra14 Nudo 11 — Barra E20

Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B

I= 5 cn
d= 0,95 cim
= 19,359

De Tabla:
P=| 420 Kg P'= 525 Kg
Q= 168 Kg Q'= 210 Kg

Incrementar Py O
Factor de incremento= 1,25
N = FQ

P + sen: ,1+Q_WS:K— 450,71 Kg

Fuerza Axial =| 476,27 |Kg

Mumero de pernos = 1,08 = 2,00 Pernos
Nudo 9 — Barra 15 Nudo 11 — BarraE19
Por la formula de Hankinson.

DATOS:

Madera Tipo=
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 50
De Tabla:
P= 420 kg
Q= 168 Kg

Psi

N=meﬁ e 44 « o> e 16800 Kg

Fuerza Axial =| 208,1775 |Kg

Numero de pernos = 1,24 = 2,00 Pernos



Nudo 10 — Barra 10

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

N

B
5 cm
0,95 cm
0
420 kg P'= 525
168 Kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de incremento= 1,25
FxgQ

P+ sen- oc +Q » cos*

525,00 Kg

Fuerza Axial =| 1811,6977 |Kg

Mumero de pernos = 3,45 = 4,00

Nudo 10 — Barra 16

Por la férmula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=
I=

=
De Tabla:
P=
Q=

B
5 cm
0,95 cm
34,046
420 Kg P'= 5I5
168 kg Q= 210

Incrementar Py O
Factor de inocemento= 1,25

Kg
Kg

Pernos

Kg
Kg



- Pai] _
T Pesen® e 4 ecosiee 30510

Fuerza Axial =| 540,297 |Kg

Numero de pernos = 1,51 =

Nudo 10 — Barra 17

Por la formula de Hankinson.

DATQS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cimn
o= 90
De Tabla:
P=| 420 Kg
Q= 168 Kg
Px(Q
N = 168,00

Pxsen- ol +Q = cos- &

Fuerza Axial = Kg

Mumero de pernos = 3,87 =

Kg

2,00

Kg

4,00

Pernos

Pernos



Nudo 10 — Barra 18

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
a=| 34,046
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 5325
Q= 168 Kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de incremento= 1,25
PxQ
N= 357,10  Kg

P xsen< oC +Q * cos*

Fuerza Axial =| 540,297 |Kg

Mumero de pernos = 1,51 = 2,00

Kg
kg

Pernos



Disposicion de los nudos para las cerchas.

Cercha N° 2
@

NG

Fuerzas Axiales en CERCHA 2

CERCHAN22 (L=5,2m)
BARRA AXIAL (-) AXIAL (+)
[Kg] [Kg]

1 -1532,006

2 -1072,407

3 -593,816

4 -593,816

5 -448,599

6 1455,197

7 1455,197

8 1018,64

9 426,087
10

11 59,4
12 -459,599

13 204,34
14 -537,702

15 176,178
16 212,691
17 -354,203

18 579,361
19 -604,1425




CERCHA 2

Nudo 1 — BarraE1l

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

N

0,95

18,199

420

168

PxQ

cm

cm

kg
Kg

Incrementar Py Q
Factor de incremento=

P+ sen- oc +Q » cos*

457,99

Fuerza Axial =| 1532,006 |Kg

Mumero de pernos =

Nudo 1 — BarraE6

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

0,85

420

168

cm

cm

Kg
Kg

3,35 =

pP'=
Q-

IncrementarPy Q
Factor de incremento=

525

1,25

4,00

525
210

1,25

Keg
Kg

Pernos

Kg
Kg



T Pesen? e 4 ecortee 0200 Kg

Fuerza Axial =| 1455,197 |Kg

Numero de pernos = 2,77 = 3,00

Nudo 2 — BarraE2

Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 i
= 18,199
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factorde incremento= 1,25
N = '

P« sen® o¢ +Q *» cos® - 4739 Kg

Fuerza Axial =| 1072407 |Kg

Mumero de pernos = 2,34 = 3,00

Pernos

Kg
kg

Pernos



Nudo 2 — BarraE11

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

I= 5

d= 0,95

o= 50
De Tabla:

P= 420

Q= 168

Nudo 2 — BarraE12

cm

cm

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5
d= 0,95
a= 18,159
De Tabla:
P= 420
Q= 168

cm

cm

Kg

Incrementar Py Q
Factor de incemento=

525

1,25



T Pesen? 4P ecorree P19 Ke

Fuerza Axial =| 459,599 |Kg

Numero de pernos = 1,00 = 2,00

Nudo 3— BarraE3

Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,35 cim
o= 18,199
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
0= 168 Kg Q'= 210
IncrementarPy Q
Factor de incremento= 1,25
N= P-Q

"~ Pxsen? o +Q * cos? T 45799 Kg

Fuerza Axial =| 593,816 |Kg

Mumero de pernos = 1,30 = 2,00

Pernos

Kg
Kg

Pernos



Nudo 3 — BarraE13

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cin
o= 90
De Tabla:
P=| 420 Kg
Q= 168 Kg
P
N = 168,00 Kg

P xsen o +Q = cos-

Fuerza Axial=| 204,34 |Kg

Numero de pernos = 1,22 = 2,00

Nudo 3 — BarraE14

Por la férmula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o=| 32,261
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q= 210

Incrementar Py O
Factor de incremento= 1,25

Pernos

Kg
Kg



T Pesen? e 4 ecortee 3081 Kg

Fuerza Axial =| 537,702 |Kg

Numero de pernos = 1,46 = 2,00

Nudo 4 — BarraE4

Por la formula de Hankinson.

DATQS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cimn
o= 24,763
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
IncrementarPy Q
Factor de incremento= 1,25
N= P-Q

" Pxsen?o +Q * cos? T 4lse2 Kg

Fuerza Axial =| 593,8075 |Kg

Mumero de pernos = 1,43 = 2,00

Pernos

Kg
Kg

Pernos



Nudo 4 — BarraE15

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 90
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg
PxQ
N = 168,00 Kg

Psxsenc oC +Q *cos*

Fuerza Axial=| 176,178 |Kg

Mumero de pernos = 1,05 = 2,00

Nudo 5 — BarraE5

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 24,763
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q= 210

Incrementar Py O
Factor de inocemento= 1,25

Pernos

Kg
Kg



T Pesen? e 4 ecortee 1562 Kg

Fuerza Axial =| 448,599 |Kg

Numero de pernos = 1,08 = 2,00

Nudo 5 — BarraE16

Por la férmula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 c
= 46,089
De Tabla:
P= 420 kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
IncrementarPy Q
Factorde incremento= 1,25
N = P=x0Q

" Pxsen? o +Q * cos? a 23519 Kg

Fuerza Axial=| 212,691 |Kg

Mumero de pernos = 0,72 = 1,00

Pernos

kg
kg

Pernos



Nudo 5 — BarraE17

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 90
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg
PxQ
N = 168,00 Kg

T Puwsen® o +Q scosix
Fuerza Axial =| 354,203 |Kg
Mumero de pernos = 2,11 = 3,00

Nudo 6 — BarraE18

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o=| 32,889
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q= 210

Incrementar Py
Factorde inocemento= 1,25

Pernos

Kg
Kg



N R
T Pesen® e 4 ecosee 30400

Fuerza Axial =| 579,361 |Kg

Numero de pernos = 1,59 =

Nudo 6 — BarraE19

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 90
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg
PxQ
N = 168,00

P xsenc oc +Q *cos*

Fuerza Axial =| ©04,1425 |Kg

Mumero de pernos = 3,60 =

2,00

Kg

4,00

Pernos

Pernos



Nudo 7 — BarraE7

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

0,95

420

168

PxQ

cm

cm

Kg
Kg

P'= 523
Q's 210

Incrementar Py Q
Factor de incremento= 1,25

N=

P xsen< oC +Q * cos*

525,00 Kg

Fuerza Axial =| 1455197 |Kg

Mumero de pernos =

Nudo 7 — BarraE11

Por la formula de Hankinson.

DATOS:

Madera Tipo=

420
168

cm

cm

Kg
Kg

2,77 = 3,00

Kg
Kg

Pernos



Nudo 8 — BarraE8

Por la farmula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cimn
o= 0
De Tabla:
P= 420 kg P'= 525
Q= 168 kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de inoremento= 1,25
N= P-Q

" Pxsen® +Q = cos® = 525,00 Kg

Fuerza Axial =| 101864 |Kg

Numero de pernos = 1,54 = 2,00

Nudo 8 — BarraE12

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 18,159
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q= 210

Incrementar Py O
Factorde inocemento= 1,25

Keg
Keg

Pernos

Kg
Kg



Pl

H=Pwm§ o€ 4+ = cox> . H1Y Ke

Fuerza Axial =| 459,599 |Kg

Numero de pernos = 1,00 =

Nudo 8 — BarraE13

Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cn
d= 0,95 cim
o= 90
De Tabla:
p=[ 420 Kg
Q= 168 Kg
PxQ
N = 168,00

P xsen® oC+Q «cos*

Fuerza Axial=| 204,34 |Kg

Mumero de pernos = 1,22 =

2,00

Kg

2,00

Pernos

Pernos



Nudo 9 — BarraE9

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 0
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525 Kg
Q= 168 Kg Q= 210 Kg
IncrementarPy Q
Factorde incremento= 1,25
Pz

P s gen? o 40 < cos® o 52500 Kg

Fuerza Axial = Kg

Numero de pernos = 0,81 = 1,00 Pernos

Nudo 9 — BarraE14

Por la formula de Hankinson.

DATOS:.
Madera Tipo= B

I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 32,261

De Tabla:
P= 420 Kg P'= 535 Kg
Q= 168 Kg Q= 210 Kg

Incrementar Py O
Factor de inocemento= 1,25



P
T Pesen?® 4 ecosee 300,81

Fuerza Axial =| 426,087 |Kg

Numero de pernos = 1,16 =

Nudo 9 — BarraE15

Por la férmula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cim
o= 90
De Tabla:
P=| 420 Kg
Q= 168 Kg
PxQ
N = 168,00

P esen® oC+Q «cos*

Fuerza Axial =| 176,178 |Kg

Mumero de pernos = 1,05 =

2,00

Kg

2,00

Pernos

Pernos



Nudo 9 — BarraE16

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
a=[ 46,089
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 5325
Q= 168 g4 Q'= 210
IncrementarPy Q
Factor de incremento= 1,25
N Pxe

a P * S'En: oC +Q & fﬂ.’}_: o - 295!19 KE

Fuerza Axial =| 212,691 |Kg

Mumero de pernos = 0,72 = 1,00

Nudo 10 — BarraE17

Por la férmula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 50
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg

Pa{

N=P$ﬂ@}wﬁ M%Q:ﬁn:mzm= 168,00 Kg

Fuerza Axial =| 354,203 |Kg

Numero de pernos = 2,11 e 3,00

Kg
Kg

Pernos

Pernos



Nudo 10 — Barra E18

Por la farmula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cimn
o= 32,889
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de incremento= 1,25
N PxeQ

" Pxsen o +Qecostoc 0400 Ke

Fuerza Axial =[ 579,361 |Kg

Numero de pernos = 1,59 = 2,00
Nudo 11 — BarraE19

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=
I= 5 cm
d= 0,95 C
o= 50
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg

__ Esg_
T Psgen® 4 ecos?ee 16800 Kg

W

Fuerza Axial = Kg

Numero de pernos = 3,60 = 4,00

Kg
Keg

Pernos

Pernos



Disposicion de los nudos para las cerchas.

CerchaN° 3

E1

@
5/

. ES . £y . ey
) EB
|.® [ ) ( E/l

Fuerzas Axiales en CERCHA 3
CERCHAN?3 (L=5,2m)
BARRA AXIAL (-) AXIAL (+)
[Kgl [Kg]

1 -1458,598
2 -750,136
3
4 1397,083
5 1397,083
6 718,5
7 84,15
8 -708,462
9 290,2
10 -825,84
11 -171




CERCHA 3
Nudo 1— BarraE1l

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cim
o= 12,995
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 2325
Q= 168 Kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de inoremento= 1,25
N Pxe

" Pusenfxx +Qecostax 8799 Ke

Fuerza Axial =| 1458598 |Kg

Mumero de pernos = 2,99 = 3,00

Nudol — BarraE4

Por la férmula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 0
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q= 210

Incrementar Py
Factorde incremento= 1,25

Kg
kg

Pernos

Kg
Kg



T Pesen? e 4 ecortee 0200 Kg

Fuerza Axial =| 1455,197 |Kg

Numero de pernos = 2,77 = 3,00

Nudo 2 — BarraE2

Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cn
d= 0,95 cim
= 12,995
De Tabla:
P= 420 kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de incremento= 1,25
N= PQ

" Pxsen? +Q » cos? - 48735 Kg

Fuerza Axial =| 750,136 |Kg

Mumero de pernos = 1,54 = 2,00

Pernos

Keg
Keg

Pernos



Nudo 2 — BarraE7

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

I= 5

d= 0,55

o= 50
De Tabla:

P= 420

Q= 168

Nudo 2 — Barra E8

cm

cm

Kg
Kg

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B

I= 5
d= 0,85
o= 12,955

De Tabla:
P= 420
0= 168

cm

cm

Kg
Kg

Incrementar Py Q
Factor de incremento=

525
210

1,25

Ke
Kg



Pl

P« men? o 40 « cox? o€ 48799 Kg
Fuerza Axial =| 708,462 |Kg
Numero de pernos = 1.45 = 2,00

Nudo 3— BarraE9

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 80
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg

Pernos



Nudo 3 — BarraE10

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
a=|| 23,552
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
IncrementarPy Q
Factorde incremento= 1,25
. P+Q
N= Pesen®  +Q +cosiox 2336  Kg
Fuerza Axial =Kg
Mumero de pernos = 1,95 = 2,00

Nudo 4 — BarraE11

Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,35 cimn
o= 20
De Tabla:
p= 420 Kg
Q= 163 Kg

Kg
Keg

Pernos



Nudo 5 - BarraE5
Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cn
d= 0,95 cim
o= 0
De Tabla:
P= 420 kg P'= 525
0= 168 Kg Q'= 210
Incrementar Py O
Factor de incremento= 1,25
N = il

P« sen® o¢ +Q = cos® - 9H00 ke

Fuerza Axial =| 1397083 |Kg

Mumero de pernos = 2,66 = 3,00
Nudo 5 — Barra E7

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=
I= cm
d= 0,95 C
o= 50
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg

Kg
Kg

Pernos



Nudo 6 — BarraE8

Por la formula de Hankinson.

DATQS:.
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cimn
o=| 12,995
De Tabla:
P= 420 Kg P'= 525
Q= 168 kg Q'= 210
Incrementar Py Q
Factor de incremento= 1,25
N= P-Q

T Pusenfoc+Qecosiox 8799 Ke

Fuerza Axial=| 708,462 |Kg

Mumero de pernos = 1,45 = 2,00

Nudo 6 — BarraE9

Por la farmula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 90
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg
e Pag

T Pese® w4 ecosdec 16800  Kg

Fuerza Axial = Kg

Numero de pernos = 1,73 = 2,00

Kg
Kg

Pernos

Pernos



Nudo 6 — BarraE6

Por la formula de Hankinson.

DATQOS:
Madera Tipo= B
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 0
De Tabla:
P= 420 kg P'= 525
Q= 168 Kg Q'= 210
IncrementarPy Q
Factorde incremento= 1,25
: P+Q
N= P x sen® o¢ +Q » cos® - 52500 Kg

Fuerza Axial = 713,5 Kg

Mumero de pernos = 1,37 = 2,00

Nudo 7 — Barra 10

Por la férmula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=

B
5 cm
0,95 cm
23,552
420 Kg P'= 525
168 Kg Q= 210

Incrementar Py Q

Factor de inocemento= 1,25

Kg
Keg

Pernos

Kg
Kg



P

N=P‘mﬁmﬂ L‘M-‘[H-.Q:m:mﬁm= 423,56  Kg

Fuerza Axial =| 825,84 |Kg

Numero de pernos = 1,95 = 2,00 Pernos

Nudo 7 — Barral1l

Por la formula de Hankinson.

DATOS:
Madera Tipo=
I= 5 cm
d= 0,95 cm
o= 50
De Tabla:
P= 420 Kg
Q= 168 Kg

P

N=Pmﬁmﬁ M-%H-@:m:mﬁg: 168,00  Kg

Fuerza Axial = 171 Kg

Numero de pernos = 1,02 = 2,00 Pernos



LETRERO EN OBRAS
DEFINICION
Este item se refiere a la provision y colocacion de uno o mas letreros referentes a la
construccion de obras financiadas por € Corregimiento mayor de Bermgo, de acuerdo al
disefio establecido en los planos de detalle y formulario de presentacion de propuestas, los
que deberdn ser instalados en los lugares que sean definidos por € Supervisor de Obra
y/o representante.
Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de
exclusiva responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro y sustraccién de los mismos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO
Para la fabricacion de los letreros se utilizara madera de construccion, pinturas al aceite de
coloracion de acuerdo al detalle descrito para letreros.
La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuard mediante tornillos.
En caso de especificarse la gjecucion de letreros en muros de adobe o ladrillo, los
mismos seran realizados en las dimensiones y utilizando €l tipo de cimentacion establecidos
en el formulario de presentacion de propuestas y/o planos de construccion.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Se deberan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefidladas en los
planos de detalle, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con lijas
de madera, aobjeto de obtener superficies lisasy libres de agtillas.
Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura blanca y amarilla, segin lo
establecido en los planos de detalle, hasta obtener una coloracion homogénea y
uniforme.
Una vez secas las capas de pintura, se procederd a pintado de las leyendas, mediante
vifietas y pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los especificados en los planos de
detalle.
Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas
mediante tornillos a columnas de madera, las mismas que luego serédn empotradas en el
suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran empotradas



en bloques de hormigon.

En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en reemplazo de letreros de madera, los
mismos deberan llevar un acabado de revoque de mortero de cemento en proporcion

1:3, incluyendo la malla de alambre para muros de adobe. Encima de este revoque se
efectuara el pintado tanto del muro como de las leyendas indicadas en los planos de detalle.

MEDICION

Los letreros seran medidos por pieza instalada y/o en forma global, debidamente aprobada
por el Supervisor de Obra, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de
propuestas.

FORMA DE PAGO

Este item eecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes
especificaciones, medido segin lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos, ya sea que se emplee letreros de madera o letreros en muros de adobe o
ladrillo.

ITEM: LETRERO DE OBRA PZA

INSTALACION DE FAENAS

DEFINICION

Este trabgjo consistird en la Construccién de un cerco para delimitar el emplazamiento
dentro del derecho de via donde el contratista tendrd un lugar para depositar los
materiales y el equipo de Construccidn, asi como, una oficina para realizar los trabajos de
gabinete.

Comprende la Construccion de instalaciones minimas provisionales que sea necesarias
para el buen desarrollo de las actividades de la Construccion.

Las ingtalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, ambiente para depositos,
caseta para el cuidador, sanitaria para obreros y para el personal, cercos de proteccion,
porton de ingreso para vehiculos, instalacion de servicios basicos provisionales.

Asi mismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maguinaria y equipo

para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarias.



PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los materiales no deberén acopiarse en las zonas marginales, correspondientes al derecho
de via, excepto en los casos en que el Supervisor lo autorice.

El amacenamiento de los materiales de Construccion dentro del derecho de via, debera
limitarse a zonas limpias.

Los materiales deberdn almacenarse en forma tal que asegure la preservacion de su calidad
y aceptabilidad para laobra.

El contratista cuidara en todo momento que el manejo y utilizacion de sus equipos no afecte
alas personas ni impida el transito.

Las sefidles que se deberan utilizar seran: Barreras, Sefidles de Peligro, Desvios y
Advertencias.

Todos los depositos y oficinas de uso temporal, cuando deban ser ingalados, seran
emplazados en zonas limpias y cuando la obra haya terminado, todos los depdsitos y oficinas
deben ser removidos y todos los lugares de su emplazamiento seran restaurados a su forma
original, degjando las éreas completamente limpias.

MEDICION

La instalacion de faenas, debera ser medida en forma global de todas las actividades
desarrolladas en el mes, y las mediciones deben estar acordes al trabajo que se desarrollen
en la obra, previa inspeccion, verificacion y aprobacion por parte del Supervisor.

FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo, de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
gue la propuesta aceptada

Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas
Yy equipo Y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion de los

trabajos.



DEMOLICIONES

DEFINICION

Este item se refiere a la gjecucion de los siguientes trabajos y de acuerdo a establecido en
el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra:

a- Demolicion de todos los muros y/o tabiques de adobe, ladrillo, bloques de suelo
cemento, bloques de cemento, celosias, tapiaes, pisos d cemento, piedra y barro y otros
existentes en el predio, donde se efectuara la nueva construccion, incluyendo la extraccion
y retiro total de todos los €lementos de |as instalaciones el éctricas y sanitarias colocadas en
ellos.

b.- Demolicién de elementos estructurales de hormigén armado, hormigon ciclopeo,
piedray barro, mamposterias de ladrillo y otros existentes en el predio, donde se efectuara
la nueva construccion, incluyendo la extraccion y retiro de todos los elementos de las
instalaciones el éctricas y sanitarias colocados en €llos.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El contratista suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para
gjecutar las demoliciones, el traslado y almacengje del material recuperabley € traslado de
escombros resultantes de la g ecucion de los trabajos hasta los lugares determinados por €l
Supervisor de la Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los métodos que debera utilizar e Contratista seran aquellos que él considere méas
convenientes parala g ecucién de |os trabaj os especificados.

Las demoliciones se las efectuardn hasta €l nivel del piso terminado, debiendo dejarse €
terreno correctamente nivelado y apisonado.

Los materiales que estime & Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y
almacenados en los lugares que éste determine, aln cuando estuvieran fuera de los limites
delaobra

No se permitira utilizar materiales provenientes de la demolicion en trabgjos de la nueva
edificacion, salvo expresa autorizacién escrita del Supervisor de Obra.

Los materiales desechables seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por €
Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto

por las autoridades locales.



El retiro de escombros debera ef ectuarse antes de iniciarse la nueva edificacion.
MEDICION

La demolicion de muros de adobe y tapiales sera medida en metros cubicos (m3),
considerando Unicamente el volumen neto g ecutado.

La demolicion de mamposterias de ladrillo, hormigoén ciclopeo y otros serd medida en
metros cubicos (m3), considerando Gnicamente € volumen neto ejecutado.

La demolicion de muros y tabiques de ladrillo, bloques de suelo cemento, blogues de
cemento, celosias, etc., serd medida en metros cuadrados (m2), considerando Unicamente e
area neta g ecutada.

La demolicion de elementos estructurales de hormigdn armado sera medida en metros
cubicos (m3), considerando Unicamente € volumen neto ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en todo de acuerdo con los planos y las presente especificaciones,
medido seguin lo sefidlado y aprobado por e Supervisor de Obra, serd4 pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los trabgjos, con

excepcion del retiro de escombros a los botaderos, € mismo que serd medido y pagado en

item aparte.

ITEM: DEMOLICION DE EDIFICACION EXISTENTE GBL
TRAZADO Y REPLANTEO

DEFINICION.

Este item comprende todos | os trabaj 0os necesarios para la ubicacién de las areas destinadas

a abergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ges para localizar las

edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones del Supervisor de

Obra. Asimismo comprende e replanteo de aceras, muro perimetral, canalesy otros.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

El contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para

gjecutar €l replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.



PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El replanteo y trazado de la fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas por
el Contratista con estricta sujecion alas dimensiones sefialadas en |os planos respectivos.

El contratista demarcaratoda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de manera
gue, posteriormente, no existan dificultades para medir |os volUmenes de tierra movida.
Preparado el terreno de acuerdo a nivel y rasante establecidos, €l Contratista procedera a
realizar € estacado y colocacién de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. De los
bordes exteriores de las excavaciones a g ecutarse.

Los ges de las zapatas y 10s anchos de las cimentaciones corridas se definirdn con alambre
o lienza firmemente, tensa y fijadas a clavos colocados en los caballetes de madera,
solidamente anclados en €l terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadras y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paraelismo entre las mismas. Seguidamente |os anchos de cimentacion y/o perimetro de las
fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El contratista sera el Unico responsable del cuidado y reposicién de las estacas, tomando en
cuenta Unicamente la superficie total neta de la construccion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El replanteo de las construcciones seréa medido en metros cuadrados, tomando en

Cuenta, unicamente la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de las aceras se medido en metros cuadrados

Los muros de cerco y los canales se medirdn en metros lineales.

Este item g ecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefidlado y aprobado por e Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los

trabajos.

ITEM: REPLANTEO DE OBRAS M2



EXCAVACION MANUAL COMUN (0-3m)
EXCAVACION CIMIENTOS-EXCAVACION ESTRUCTURAS
DEFINICION.-

Una vez efectuado e replanteo de las fundaciones sean estas corridas o aisladas, se

procedera a la excavacion de las mismas hasta su profundidad indicada en los planos, €l
fondo de las mismas seré horizontal, disponiéndose escalones en caso de que €l terreno sea
inclinado, asi mismo e fondo estard limpio de material suelto, enrasado y apisonado.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.-

El contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, para la
excavacion como ser palas, picotas, etc.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION .-

Una vez que € replanteo de las fundaciones haya sido aprobado por € supervisor de la
obra, se podra dar comienzo alaexcavacion correspondiente alas mismas.

Se procedera a aflojamiento y extraccion de los materiales de los lugares demarcados. Los
materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se
apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no
cause presiones sobre sus paredes y 10s que no vayan a ser utilizados serén transportados
fuerade loslimites delaobra

A medida que progrese la excavacion, se cuidara especialmente, el comportamiento de las
paredes afin de evitar deslizamientos.

Si esto sucediese en pequefias proporciones no se podra fundar sin antes limpiar
completamente la zanja eliminando el material que pudierallegar a fondo de la misma.
Cuando la excavacion requiera achicamiento, €l Contratista dispondra el nimero y clase de
unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause
ninguna clase de dafios.

El fondo de |as excavaciones sera horizontal y en los sectores en que €l terreno destinado a
fundar seainclinado, se dispondra de escal ones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado en no remover e fondo de las excavaciones que serviran de base
alacimentacion y unavez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y

tanto las paredes como e fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.



MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El volumen total de las excavaciones se expresard en metros cubicos.

Para computar € volumen se tomaran las dimensiones y profundidades en los planos y su
verificacion en obra.

Los trabajos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados y medidos
de acuerdo alo indicado en € acapite de medicion, seran pagados a los precios unitarios de
la propuesta aceptada.

Este precio unitario serd compensacion total por materiales, herramientas, equipo que
incluye bombas de agotamiento, materiales para entibados y mano de obra necesaria para
giecutarlos, asi como € transporte y / o eliminacion del material sobrante a cualquier
distancia, alin fuera de los limites de la edificacion.
La excavacion considerar&

La excavacion de zanjas en la EXCAVACION DE CIMIENTOS CORRIDOS a
cualquier profundidad y en cualquier material que no searoca.
- La excavacion de cimentaciones aidadas en la EXCAVACION DE
ESTRUCTURAS de acuerdo a profundidades y tipo de terreno determinado en e
formulario de presentacion de propuesta.
- El entibado y el agotamiento si se requiere.
- El transporte dentro y fuera de los limites de la obra.
- Lalimpieza de derrumbes en caso de producirse.
- El apilado para una posterior utilizacién o parasu carga.

ITEM: EXCAVACION MANUAL (0-2m) M3

ITEM: RELLENOY COMPACTADO CON SALTARINA SSMATERIAL M3

HORMIGONESY MORTEROS

DESCRIPCION
Estas especificaciones gobernaran e uso de los materiales, su almacenamiento, acopio,
manipuleo, dosificacion y mezclado de hormigones y morteros para su uso en todo tipo de

estructuras.



El hormigdon estard compuesto de cemento Portland normal, agregado grueso, agregado
fino, agua y aditivos s fueran requeridos, dosificados y mezclados de acuerdo a lo
establecido en esta especificacion.

Los morteros estaran compuestos de cemento Pértland, arena y agua de acuerdo a la
presente especificacion.

MATERIALES, HERRAMIENTA'Y EQUIPO.-

Materiales.-

Cemento

Para la elaboracion de los distintos tipos de hormigones se debe hacer uso solo de
cementos que cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes
cemento Portland (N.B. 2.1-001 hasta N.B 2.1-014)

Ademas e cemento debe ser capaz de proporcionar a hormigon las cualidades que a éste se
exigen.

En ningln caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven e sello de caidad
otorgado por e organismo competente.

Serd funcion del INGENIERO aprobar € cemento a ser empleado, pudiendo exigir la
presentacion de un certificado de calidad cuando 1o juzgue necesario. Todo cemento debe
ser entregado en € lugar de la obra en su embalgje original y deberd, amacenarse en
lugares secos y abrigados, por un tiempo maximo de un mes y en ta forma de
almacenamiento que no comprometan su calidad.

Se deberd utilizar un solo tipo de cemento en la obra, excepto cuando e INGENIERO
autorice de otro modo por escrito. En este caso, serdn amacenados por separado los
distintos tipos y no deberan mezclarse. Las bolsas de cemento que por cuaquier causa
hubieran fraguado parcialmente, o contuvieran terrones de cemento aglutinado, deberan ser
rechazadas. El uso de cemento recuperado de bol sas rechazadas 0 usadas no sera permitido.
ARIDOS

Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las demas caracteristicas que se exijan a

éste en el pliego de especificaciones técnicas.



Como aridos para la fabricacion de hormigones, pueden emplearse arenas y gravas
obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas u otros productos cuyo empleo se
encuentre aceptado por la préctica, o resulte aconsejable como consecuencias de estudios
realizados en |aboratorio.

Se prohibe e empleo de &ridos que contenga o puedan contener materias organicas, piritas
0 cualquier otro tipo de sulfuros e impurezas.

Limitacion del tamafio

Al menos € 90% de peso, del arido grueso serd de tamario inferior a la menor de las
dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, s
es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon, o de la distancia libre entre una

armaduray el paramento maés préximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se
hormigona.

C) Un tercio de laanchuralibre de los nervios de |os entrepisos .

d) Un medio del espesor minimo de lalosa superior en |os entrepisos.

Almacenamiento

Los éaridos deberan amacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente, y especiamente por €l terreno, no debiendo mezclarse de
forma incontrolada los distintos tamafios. Deberan también adoptarse las necesarias
precauciones para eliminar en lo posible la segregacién, tanto durante el almacenamiento
como durante su transporte.

Agregadosfinos

Los agregados finos se compondran de arenas naturales, o previa aprobacion de otros
materiales inertes de caracteristicas similares que posean particulas durables. Los
materiales finos provenientes de distintas fuentes de origen no deberan depositarse o
almacenarse en un mismo acopio, ni usarse en forma aternada en la misma obra de
construccioén sin permiso especial del INGENIERO.

Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los

siguientes porcentgjes, en peso, del material:



Terronesde arcilla: AASHTO T-112 1%

Carbon y lignito: AASHTO T-113 1%

Material que pase € tamiz No.200: AASHTO T-11 3%

Otras sustancias perjudiciales tales como esquistos, acalis, mica, granos recubiertos y
particulas blandas y escamosas, no deberan exceder €l 4% del peso del material.

Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de
sodio, empleando € método AASHTO T-104, e porcentgje pesado en la pérdida
comprobada deberd ser menor de un 10%. Ta exigencia puede omitirse en € caso de
agregados a usarse en hormigones para estructuras no expuestas a laintemperie.

Los agregados finos que no cumplan con las exigencias de durabilidad, podran aceptarse
siempre que pueda probarse con evidencia gue un hormigon de proporciones comparables,
hecho con agregados similares obtenidos de la misma fuente de origen, hayan estado
expuestos a las mismas condiciones ambientales, durante un periodo de por 1o menos 5
anos, sin desintegracion apreciable.

Todos los agregados finos deberan carecer de cantidades perjudiciales de impurezas
organicas. Los sometidos a tal comprobacion mediante el ensayo colorimétrico, método
AASHTO T-21, que produzcan un color més oscuro que el color normal, serén rechazados,
amenos que pasen satisfactoriamente un ensayo de resistencia en probetas de prueba.

Las muestras de prueba gue contengan agregados finos, sometidos a ensayos por € método
AASHTO T-71, tendran unaresistencia ala compresion, alos 7 y alos 28 dias no inferior
al 90% de la resistencia acusada por un mortero preparado en la misma forma, con €
mismo cemento y arena normal.

El médulo de fineza de los agregados finos sera determinado sumando los porcentajes
acumul ativos en peso, de los materiales retenidos en cada uno de los tamices U.S. Standard
Nos. 4, 8, 16, 30, 50 y 100 y dividiendo por 100.

Composicion granulométrica para morter os

El agregado fino sera de gradacién uniforme, y deberd llenar las siguientes exigencias

granulométricas:



TablaNo.1

Requisitos de granulometria para agregados finos

N° detamiz |Porcentajeen peso que pasa
N°8 100

N° 50 15-40

N° 100 0-10

N° 200 0-5

Los requisitos de gradacion fijados precedentemente son los limites extremos a utilizar en
la determinacion de las condiciones de adaptabilidad de los materiales provenientes de
todas las fuentes de origen posibles. La granulometria del material proveniente de una
posible fuente, serd razonablemente uniforme y no debera sufrir variaciones que oscilen
entre uno y otro de los limites extremos especificados. Para determinar € grado de
uniformidad, se hara una comprobacion del modulo de fineza con muestras representativas
enviadas por el CONTRATISTA, de todas las fuentes de aprovisionamiento que € mismo
Se proponga usar.

Agregados gruesos

Los agregados gruesos para hormigon se compondran de piedra o grava triturada, grava u
otro materia inerte aprobado de caracteristicas similares, que se compongan de piezas
durables y carentes de recubrimientos adheridos indeseabl es.

Los agregados gruesos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los
siguientes porcentajes en peso del material:

Tabla N°2

Terronesde arcilla 0.25%
Material que pase e tamiz N°200 1%
Piezas planas o alargadas(longitud 15%
mayor que 5 veces el espesor

promedio)

Carbony lignita 1%
Fragmentos blandos 5%

Otras sustancias inconvenientes de origen local no podran exceder e 5% del peso del
material.



Los agregados gruesos deberan tener un porcentgje de desgaste no mayor de 40%; a 500
revoluciones al ser sometidos a ensayo por € méodo AASHTO T-96. Cuando los
agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de sodio
empleando las muestras designadas como alternativa (b) del méodo AASHTO T-104, €
porcentaje en peso de pérdidas no podra exceder de un 12%.

L os agregados gruesos que no cumplan las exigencias del ensayo de durabilidad podran ser
aceptados siempre que se pueda demostrar mediante evidencias satisfactorias para €
Ingeniero, que un hormigdn de proporciones comparables, hecho de agregados similares,
provenientes de las mismas fuentes de origen, haya sido expuesto a la intemperie bajo
condiciones similares, durante un periodo de por lo menos 5 afios sin haber demostrado una
desintegracién apreciable.

Piedra para hormigdn ciclépeo

La piedra para € hormigon ciclopeo sera piedra boldn, de granito u otra roca estable y
deber& tener cuaidades idénticas alas exigidas para la piedra triturada a ser empleada en la
preparacion del hormigon.

Debera ser limpiay exenta de incrustaciones nocivas y su dimensién mayor no serainferior
a 30 cm. ni superior alamitad de ladimensién minimadel elemento a ser construido.

Agua

Toda el agua utilizada en los hormigones y morteros debe ser aprobada por € Ingeniero, y
carecera de aceites, acidos, acalis, sustancias vegetales e impurezas. Cuando € Ingeniero
lo exija, se sometera a un ensayo de comparacion con agua destilada.

La comparacion se efectuard mediante la €ecucion de ensayos normales para la
durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del mortero. Cualquier indicacion de fatade
durabilidad, una variacién en e tiempo de fragtie en més de 30 minutos o una reduccion de
mas de 10% de laresistencia ala compresion, serén causas suficientes para rechazar € agua
sometida a ensayo.

Aditivos

El uso de aditivos dispersantes, parainclusién de aire, acelerador, retardador, etc., solo sera
permitido mediante autorizacion expresa del INGENIERO, previa la g ecuciéon de ensayos
en condiciones similares a la obra y con los mismos materiales con los cuales se pretende

utilizar € aditivo.



Cuando se empleen aditivos en hormigones y morteros que tengan contacto con una
armadura de pretensado (inclusive e mortero de inyeccion), éstos no podran contener
ingredientes que puedan provocar corrosion en €l acero.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Hormigén

Dosificacion

El hormigon consistira de una mezcla de cemento Pértland, agregado, agua y aditivos si
fueran requeridos.

Las mezclas seran dosificadas por € CONTRATISTA con € fin de obtener las siguientes
resistencias caracteristicas de compresion a los 28 dias, resistencias que estardn
especificadas en los planos o seran fijadas por € INGENIERO.

Valor minimo delaresistencia

La resistencia minima de proyecto, fck del hormigén en ningln caso sera menor a 12.5
Mpa., segun laNorma Bolivianadel hormigén.

Clasificacién delos hor migones de acuerdo con laresistencia

Los hormigones se tipifican, de acuerdo con su resistencia de proyecto a compresion, alos
28 dias, en probetas normales :

H 12,5 ; H15; H20; H25; H30 ; H35; H40 ; H45 ; H50 ; H55

Donde las cifras corresponden alas resistencias de proyecto: fck, en Mpa.

Los tipos de H12,5 a H25 se emplean, generamente en estructuras de edificacion, y los
restantes de |a serie encuentran su principal aplicacion en obras importantes de ingenieriay
en prefabricacion

El Contratista no podra aterar las dosificaciones sin autorizacién expresa del Ingeniero,
debiendo adoptar las medidas necesarias para mantenerlas. La operacién para la medicién
de los componentes de la mezcla debera redlizarse siempre "en peso”, mediante
instalaciones gravimétricas, automaticas o de comando manua. Excepcionamente e
Ingeniero podréa autorizar € control por volumen, en cuyo caso deberan emplearse cajones
de madera o de metal, de dimensiones correctas, indeformables por € uso y perfectamente

identificadas de acuerdo a disefio fijado.



En las operaciones de rellenado de los cgjones, € material no debera rebasar el plano de los
bordes, no siendo permitido en ningun caso, la formacién de combaduras, 10 que se evitara
enrasando sisteméticamente las superficies finales.

Debera ponerse especia atencion a la medicion del agua de mezclado, debiendo preverse
un dispositivo de medida, capaz de garantizar la medicion del volumen de agua con un
error inferior al 3% del volumen fijado en la dosificacion.

Preparacion.- El hormigdn podré prepararse en el lugar de la obra, o ser4 rgpidamente
transportado para su empleo inmediato cuando sea preparado en otro lugar.

La preparacion del hormigon en e lugar de la obra debera realizarse en hormigoneras de
tipos y capacidades aprobados por e INGENIERO. Se permitird una mezcla manual
solamente en casos de emergencia, con la debida autorizacion del INGENIERO y siempre
gue la mezcla sea enriquecida por lo menos con un 10% con relacion a cemento previsto
en el disefio adoptado. En ningun caso la cantidad total de agua de mezclado sera superior
a la prevista en la dosificacion, debiendo mantenerse un vaor fijo para la relacion
agua/cemento.

Los materiales seran colocados en la mezcladora, de modo que una parte del agua de
amasado sea admitida antes que los materiales secos; e orden de entrada a la hormigonera
ser& parte del agua, agregado grueso, cemento, arena, y € resto del agua de amasado. Los
aditivos deberan afiadirse al agua en cantidades exactas, antes de su introduccion a tambor,
salvo recomendacién de otro procedimiento por e INGENIERO.

El tiempo de mezclado, contado a partir del instante en que todos los materiales hayan sido

colocados en la hormigonera, dependera del tipo de lamismay no debera ser inferior a

Para hormigoneras de ge vertica 1 minuto
Para hormigoneras basculantes 2 minutos
Para hormigoneras de e horizontal 1,5 minutos

Lamezcla volumétrica del hormigon debera prepararse siempre para una cantidad entera de
bolsas de cemento. Las bolsas de cemento que por cualquier razon hayan sido parcialmente
usadas, 0 que contengan cemento endurecido, seran rechazadas. El uso de cemento
proveniente de bolsas usadas o0 rechazadas no sera permitido.

Todos los dispositivos destinados a la medicion para la preparacion del hormigon, deberan
estar sujetos ala aprobacion del INGENIERO.



Si la mezcla fuera hecha en una planta de hormigon, situada fuera del lugar de la obra, la
hormigonera y los métodos usados deberan estar de acuerdo con los requisitos aqui
indicados.

El hormigbn debera prepararse solamente en las cantidades destinadas para su uso
inmediato. El hormigdn gque estuviera parcia mente endurecido, no debera ser utilizado.
Transporte

En caso de que la mezcla fuera preparada fuera de la obra, €l hormigdn debera transportarse
al lugar de su colocacion, en camiones tipo agitador. El suministro del hormigén debera
regularse de modo que el hormigonado se realice constantemente, salvo que sea retardado
por las operaciones propias de su colocacion. Los intervalos entre las entregas de
hormigon, por los camiones a la obra deberan ser tales, que no permitan e endurecimiento
parcial del hormigdn ya colocado y en ningun caso deberan exceder de 30 minutos.

A menos que e INGENIERO autorice de otra manera por escrito, € camién mezclador
dotado de hormigonera debera estar equipado con un tambor giratorio, impermeable y ser
capaz de transportar y descargar el hormigon sin producir segregacion.

Lavelocidad del tambor no sera menor de dos ni mayor de seis revoluciones por minuto. El
volumen del hormigon no debera exceder del régimen fijado por e fabricante, ni llegar a
sobrepasar e 80% de la capacidad del tambor.

El intervalo entre e momento de la introduccion del agua a tambor de la mezcladora
central y ladescarga final del hormigén en obra, no podra exceder de 90 minutos.

Durante este intervalo, la mezcla deberd revolverse constantemente, ya que no serd
permitido que el hormigdn permanezca en reposo, antes de su colocacién por un tiempo
superior a 30 minutos.

Colocacion

La colocacion del hormigon solo podra iniciarse después de conocerse los resultados de los
ensayos, mediante autorizacion del INGENIERO.

Sera necesario asimismo verificar si la armadura esta colocada en su posicion exacta, si 1os
encofrados de madera, estan suficientemente humedecidos y si de su interior han sido
removidos laviruta, aserrin y demas residuos de | as operaciones de carpinteria.

No se permitira la colocaciéon del hormigdén desde una altura superior a dos metros, ni la

acumul acién de grandes cantidades de mezcla en un solo lugar para su posterior esparcido.



Las bateas, tubos o canaetas usados como auxiliares para la colocacion del hormigon,
deberén disponerse y utilizarse de manera que no provoguen segregacion de |os agregados.
Todos los tubos, bateas y canaletas deberdn mantenerse limpios y sin recubrimientos de
hormigon endurecido, lavandol os i ntensamente con agua después de cada trabajo.

La colocacion del hormigon bajo agua, debera realizarse Unicamente bagjo la supervision
directa del INGENIERO. Para evitar la segregacion de los materiales, e hormigon se
colocara cuidadosamente en su posicion final, en una masa compacta, mediante un embudo
0 un cucharon cerrado de fondo movible o por otros medios aprobados, y no debera
disturbarse después de haber sido depositado. Se debera tomar un cuidado especial para
mantener el agua quieta en el lugar de colocacion del hormigdn. Este no debera colocarse
directamente en contacto con agua en circulacion. El método para depositar € hormigén
debe regularse de modo que se obtenga capas aproximadamente horizontales.

Cuando se use un embudo, éste consistira de un tubo de mas de 25 cm. de diametro,
construido en secciones con acoplamientos de brida provistos de empaguetaduras.

Los medios para sostener e embudo serén tales, que se permita un libre movimiento del

extremo de descarga sobre la parte superior del concreto, y que pueda ser bajado
rapidamente, cuando fuese necesario cortar o retardar la descarga del hormigon. El flujo
del hormigdn debera ser continuo hasta la terminacion del trabajo.
Cuando se coloque € hormigdn con un cucharon de fondo movible, éste tendr4 una
capacidad superior a medio metro cubico (0,50 m3). El cuchardn debera bajarse gradua y
cuidadosamente, hasta quedar apoyado en la fundacion preparada o en e hormigén ya
colocado. Debera entonces elevarse muy lentamente durante € proceso de descarga. Con
esto se pretende mantener el agua tan quieta como sea posible en el punto de descarga y
evitar la agitacion de la mezcla.

Excepto cuando exista una autorizacion escrita especifica del INGENIERO, |as operaciones
de colocacion del hormigon deberdn suspenderse cuando la temperatura del aire en
descenso, a la sombra y lgjos de fuentes artificiales de calor, bage a menos de 5°C, y no
podran reanudarse hasta que dicha temperatura del aire en ascenso, a la sombra, y aeado
de fuentes de calor artificial alcance alos5°C.

En caso de otorgarse una autorizacién escrita especifica, para permitir la colocacion de
hormigon cuando la temperatura esté por debajo de laindicada, e CONTRATISTA debera



proveer un equipo para calentar los agregados y € agua, pudiendo utilizarse cloruro de
calcio como acelerador, si la autorizacion asi |o establece.

Cuando e hormigon se coloque en tiempo frio, y exista la posibilidad que la temperatura
baje a menos de 5°C, la temperatura del aire alrededor del hormigon debera mantenerse a
10°C, o mas, por un periodo de 5 dias después del vaciado del hormigon.

El CONTRATISTA sera responsable de la proteccién del hormigdn colocado en tiempo
frio, y todo hormigon perjudicado por la accién de las heladas sera removido y
reemplazado por cuentadel CONTRATISTA.

Bajo ninguna circunstancia las operaciones de colocacion del concreto podran continuar
cuando latemperatura del aire seainferior a6°C. bajo cero.

Cuando e hormigon deba ser lanzado para adherir a superficies ya endurecidas, estas
superficies deberdn ser previamente tratadas para contribuir a la adherencia entre €
hormigon nuevo y el ya endurecido.

El tratamiento incluira el picado de la superficie hasta la exposicién del agregado, lavado
con chorro de agua a presion, para eiminacion del polvo y materiales sueltos, y la
aplicacion de resina epdxica después que la superficie esté seca.

El ingeniero solo liberard el lanzamiento del hormigon, después de verificar la calidad dela
superficie tratada 'y que el epoxi ha sido aplicado.

El lanzamiento sera interrumpido por €l ingeniero, en € caso en que la resina epodxica
aplicada sobre el hormigdén endurecido no haya sido cubierta con hormigon fresco, en €
intervalo de tiempo de vida Util de la resina. En este caso, la superficie restante, no
hormigonada, debera ser picada nuevamente de formaaretirar la pelicula de resina epdxica
endurecida.

Consolidacién del Hor migén

Debera obtenerse mecanicamente una completa consolidacion del hormigon dentro de los
encofrados, usandose para ello vibradores del tipo y tamafio aprobados por € INGENIERO,
con una frecuencia minima de 3.000 revoluciones por minuto. Se permitira una
consolidacién manual, solamente en caso de interrupcion en e suministro de fuerza motriz
a los aparatos mecanicos empleados y por un periodo de tiempo minimo indispensable para
concluir e moldeo de la pieza en gjecucion, debiendo para este fin elevarse el consumo de

cemento en un 10%, sin que seaincrementada la cantidad de agua de amasado.



Para el hormigonado de elementos estructurales, se emplearan preferentemente vibradores
de inmersién, con € didmetro de la aguja vibratoria adecuado a las dimensiones del
elemento y al espaciamiento de los hierros de la armadura metalica con e fin de permitir su
accion en toda la masa a vibrar, sin provocar por penetracion forzada, la separacion de las
barras de sus posiciones correctas. No serd permitido e esparcido del hormigon con
utilizacion de los vibradores.

La posicion adecuada para el empleo de vibradores de inmersion es la vertical, debiendo
evitarse su contacto con las paredes del encofrado y con las barras de armadura, asi como
Su permanencia prolongada en un mismo punto, lo que pudiera ocasionar una segregacion
del hormigén.

La separacion de dos puntos contiguos de inmersion del vibrador debera ser como minimo
30 cm. En e hormigonado de losas y placas 0 piezas de poco espesor, se considera
obligatorio el empleo de placas vibratorias.

La consistencia de los hormigones debera satisfacer las condiciones de consolidacién, con
la vibracion y la trabgjabilidad exigidas por las piezas a moldear. El asentamiento se
medira de acuerdo al ensayo AASHTO T-1109.

Curadoy Proteccion

El hormigén, a fin de acanzar su resistencia total, deber4 ser curado y protegido
eficientemente contra el sol, viento y lluvia. El curado debe continuar durante un periodo
minimo de siete dias después de su col ocacion.

El agua para e curado deberd ser de la misma calidad que la utilizada para la mezcla del
hormigon.  El curado por membranas puede utilizarse previa autorizacion del
INGENIERO.

HORMIGON CICLOPEO

El hormigdn ciclopeo conteniendo piedras desplazadoras y hormigon ya sea del tipo
H12,5aH25, cuyo volumen sera establecido en los planos.

L as piedras desplazadoras deberan col ocarse cuidadosamente sin degjarlas caer, ni lanzarlas,
evitando dafos a encofrado, debiendo distribuirse de modo que queden completamente
envueltas por el hormigdn, no tengan contacto con piedras adyacentes y no posibiliten la
formacion de vacios. Deberan quedar como minimo, cinco centimetros apartadas de los

encofrados.



MORTEROS

Salvo autorizacion contraria, dada por € INGENIERO, |os morteros deberan prepararse en
hormigonera. Si se permite el mezclado manual, los agregados finos y e cemento deberan
mezclarse en seco hasta obtener una mezcla con coloracion uniforme, luego de lo cua se
anadira €l agua necesaria, para obtener un mortero de buena consistencia que permita su
fécil manipuleo y distribucion.

El mortero que no hubiera sido utilizado dentro de los 30 minutos después de su
preparacion serd rechazado, no permitiéndose que sea reactivado.

Los morteros destinados a la nivelacion de las caras superiores de pilas y ala preparacion
de asientos para los aparatos de apoyo, serédn de cemento y agregados finos con resistencia
alos 28 dias de 23 MPa. y no deberan presentar irregul aridades.

Para las mamposterias de piedra, |os morteros se compondran de una parte de cemento por
tres de agregados finos en peso.

CONTROL POR EL INGENIERO

HORMIGON

Para el control de la calidad del hormigén a ser empleado en la obra, deberan efectuarse
inicialmente ensayos de caracterizacion de los materiales.

Los ensayos de cemento deberdn efectuarse en laboratorio. Cuando exista garantia de
homogeneidad de produccién de cemento en una fébrica determinada, acreditada mediante
certificados de produccion emitidos por laboratorio, no serd necesaria la gecucién
frecuente de ensayos de cemento.

De cada 50 bolsas de una partida de cemento, debera pesarse una para verificar € peso. En
caso de encontrarse una bolsa con un peso inferior a 98% del indicado en la bolsa, todas
las demas deberan pesarse a fin de que sean corregidos sus pesos antes de su empl eo.

Los agregados finos y gruesos deberén satisfacer 1o especificados anteriormente.

El control del agua segun lo establecido en el acapite anterior, sera necesario en caso de
presentar aspecto o procedencia dudosa.

La dosificacion racional debera realizarse en un laboratorio tecnolégico, por € método
basado en la relacién agua/cemento, previo conocimiento del INGENIERO.

El control de calidad del hormigon se hard en las tres fases siguientes:



Control de Ejecucion

Tiene la finaidad de asegurar, durante la gjecucion del hormigon, € cumplimiento de los
valores fijados en la dosificacion, siendo indispensable para esto el control gravimétrico del
disefio, la humedad de los agregados, la composicion granulométrica de los mismos, €
consumo del cemento y e grado de asentamiento de la mezcla, con objeto de efectuar las
correcciones que fueran necesarias para mantener la dosificacion recomendada.

La frecuencia de las operaciones de control antes indicadas, seré funcion del tipo de laobra
y del volumen de hormigon a gjecutar, a criterio del INGENIERO.

Control de Verificacion dela Resistencia M ecanica

Tiene por finaidad verificar si e hormigon fue convenientemente dosificado, a fin de
asegurar la tension minima de rotura fijada en el calculo. Este control se hara mediante la
rotura de cilindros de prueba de acuerdo con la especificacion AASHTO T-22.

El nimero de cilindros de prueba a ser moldeados no serainferior a cuatro para cada treinta
metros cubicos de hormigdn. También se moldeardn por lo menos cuatro cilindros de
prueba, siempre que hubiera modificacion en el disefio de la mezcla o en e tipo de
agregado.

Control Estadistico de los Resultados

Para €l caso de hormigdn empleado en obras de arte mayores, la resistencia caracteristica
(So) resultara de la interpretacion estadistica de los resultados obtenidos en por 10 menos 9
ensayos, 0 sea 36 cilindros de prueba, y sera definida por una u otra de las siguientes
relaciones:

So =Srm-Kd=Srm (1-KV)

donde:

Srm = media aritmética de | os diferentes resultados de ensayos de rotura alos 28 dias.

d=  desviacién Standard.

V = desviacion cuadratica mediarelativa, o coeficiente de dispersion = d/Srm.

K = coeficiente que depende por un lado, de la probabilidad aceptada "a priori” de tener
resultados de ensayos inferiores al valor So y por otro, del nimero de ensayos que definen
Srm.

El valor (1 - KV) no debe ser, en ningun caso, superior a 0.87; es decir que se requiere:



Srm = So/ 0.87 = 1.15 (So) o un valor mayor

Si después de construido un elemento, el valor Srm es inferior al especificado, pero aln es
suficiente para resistir las tensiones calculadas, €l elemento sera aceptado, debiendo el
CONTRATISTA mejorar ya seala dosificacion o el control de los trabajos, afin de que no
se repitala situacion. Si el valor es inferior a especificado e insuficiente para resistir las
tensiones calculadas, se procedera a extraer una muestra o probeta cilindrica del mismo
elemento para ser sometido a ensayo; s e resultado del ensayo es desfavorable, €
elemento serd puesto en observacion hasta llegar a una decision. En todo caso, €
CONTRATISTA deberéa cubrir los gastos que ocasionen |as situaciones mencionadas.
Lafrecuenciadel control estadistico deberd ser determinada por € INGENIERO.

Para el caso de hormigones empleados en obras de arte menores tales como alcantarillas, no
serd necesario € control estadistico, para su aceptacion, considerandose los valores
absolutos de | os resultados obtenidos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

HORMIGON

El hormigdn, ya sea simple o ciclopeo, sera medido por metro cubico de hormigon
colocado y aceptado, de acuerdo con las dimensiones indicadas en € proyecto o
modificadas por & ingeniero.

El hormigon medido en conformidad serd pagado a los precios unitarios contractuales
correspondientes a los itemes de pago definidos y presentados en los formularios de
propuesta

Dichos precios incluyen la provisiéon de materiaes, encofrados y apuntalamientos, la
preparacion, transporte, colocacion, consolidacion, curado y desencofrado, asi como toda
mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar e trabao
previsto en esta Especificacion.

MORTERO

Cuando corresponda pago, € mortero sera medido por metro cubico de mortero aplicado,
en funcion de las dimensiones indicadas en e proyecto o establecidas por € INGENIERO

en e lugar delaobra



Cuando corresponda pago, € mortero medido en conformidad serd pagado a precio
unitario contractual correspondiente al item de pago definido y presentado en los
formularios de propuesta.

En e caso de mamposteria de piedra con mortero u otro tipo cualquiera de mamposteria
con rejuntado, €l costo del mortero estaraincluido en el de lamamposteria.

ITEM:

HORMIGON TIPO A PIZAPATAS M3
HORMIGON TIPO A P/ COLUMNAS M3
HORMIGON TIPO A P/ VIGAS M3
HORMIGON TIPO A P/ SOBRECIMIENTOS M3
HORMIGON TIPO A PIGRADAS M3
LOSA ALIVIANADA C/VIGUETAS+PLASTFORM. H=16CM M2

ZAPATASDE HORMIGON ARMADO CBH-87
DEFINICION.

Este item comprende la gecucidon de elementos que sirven de fundacion a las estructuras,

en este caso zapatas aisladas, corridas, etc. De acuerdo a los planos de detalle, formulario
de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder a vaciado de las zapatas debera prepararse € terreno de acuerdo a las
indicaciones sefidadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar €
supervisor de obra. Solo se procederd a vaciado previa autorizacién escrita del Supervisor
de Obra, instruida en €l Libro de Ordenes.

Todas las estructuras de hormigdn armado, deberdn ser gecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigon Armado CBH-87. EI hormigbn a utilizarse tendra resistencia
caracteristica en compresion a los 28 dias de 210 Kg./cm2 y un contenido de cemento no

menor a 325 Kg./m3, debe de ser un hormigén TIPO A.



MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

El Contratista proporcionaré todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
gjecucion de los trabajos, |os mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
Cemento

El cemento utilizado sera Pértland del tipo normal de calidad y condicion reconocidas y
aprobadas.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento; excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con los caracteristicos y calidad
requeridos para € uso destinado, o cuando € Supervisor de obra lo autorice en forma
escrita.

El cemento se debe almacenar en condiciones que |o mantengan fuera de laintemperie 'y de
la humedad, es decir, se debe guardar un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del supervisor.

Las bolsas de cemento amacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso
de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no ser4 permitido. EI cemento no serd
almacenado por un periodo mayor a 60 dias.

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segiin los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser exigida
su comprobacion por el supervisor de obra.

Agregados

a) Generalidades

La naturaleza de los &idos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuaday la durabilidad del hormigon.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigon y e recubrimiento completo de las
armaduras, € tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las
siguientes medidas:

1/5 de laminimadimensién del elemento estructural que se vacié

1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de |osas)



3/4 de la minima separacion de barras

L os agregados se dividirén en dos grupos:

Arenade 0,02 mma7 mm

Gravade 7 mm a 30 mm

Grava y Arena deben ser limpias, durables, resistentes, no contener en exceso sustancias
nocivas, como ser terrones de arcilla, carbon, mica, dcalis, pizarra, particulas blandas
Agua; El agua a utilizarse parala mezcla, curacién u otras aplicaciones, seralimpiay libre
de aceite, sales, acidos, acalis, azlcar, materia vegetal 0 cualquier otra sustancia que
resulte nocivay perjudicial para € concreto y € fierro en la obra, y debe cumplir con las
caracteristicas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Preparacién, colocacion, compactacion y curado

Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacién de los materiaes se
efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose |0s pesos
en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, |a dosificacién se hara por nUmero de bolsas de cemento
guedando prohibido & uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por €
Supervisor de Obray de preferencia deberén ser metdlicos e indeformabl es.

M ezclado

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, paralo cual:

. Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
capacitado para su manegjo.

. Periodicamente se verificarala uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no serd inferior a 1 %2 minutos (noventa segundos), pero no menor a necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitirA un mezclado excesivo que haga

necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.



Caracteristicas del hormigon

El hormigon seré disefiado para obtener |as resistencias caracteristicas de compresion alos
28 dias como indica las normas. El hormigon a utilizarse debe ser TIPO A con una
cantidad minima de cemento de 325 Kg. /m3.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante la gjecucién de la obra se realizaran ensayos de control, para
verificar lacalidad y uniformidad del hormigon.

Mediante e Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose € empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento
deberd estar comprendido entre 3a5 cm.

Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigon y evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias gjenas.

Para los medios corrientes de transporte, € hormigon deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que
el agua se ponga en contacto con &l cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, € contratista deberd requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor méximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que € hormigén en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente | os espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de
las armaduras.

L as zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.



Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de ata frecuencia 'y deberén ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigon y de la
potencia del vibrador.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio €
endurecimiento

El curado se reaizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre |as superficies de |as estructuras | as veces necesarias que se vea opaca la superficie.
Ensayos deresistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas alos 7 dias y dos alos 28 dias. Los ensayos alos 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necesario.

Durante € transcurso de la obra se tomarén por |0 menos tres probetas en cada vaciado y
cadavez que asi |0 exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas
deberé ser menor atres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener 1os resultados que correspondan. En caso de incumplimiento €l
Supervisor de Obra dispondrala paralizacion inmediata de los trabgj os.

Encofradosy cimbras

Podrén ser de metal, madera o de cualquier materia suficientemente rigido. Deberan tener
laresistenciay estabilidad necesaria, paralo cual seran convenientemente arriostrados.
Previamente a la colocacién del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse

previa ala colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.



Remocién de encofradosy cimbras

L os encofrados se retirarén progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en e CBH — 87 bolivianas.
MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cantidades de hormigdn armado que componen la estructura completa y terminada
zapata seran medidas en m3.

En esta medicion se incluira Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por €
Supervisor de Obray que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no deberé tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos.

Los trabgjos egecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos seguin lo sefialado y aprobados por € Supervisor de Obra, seran
cancelados alos precios unitarios de la propuesta aceptada.

ITEM: ZAPATASDE HORMIGON ARMADO M3

COLUMNA DE HORMIGON ARMADO
DEFINICION
Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y
curado del hormigén en los moldes o encofrados con estructura de fierro.
Todos los trabajos sefialados deberan ser gjecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos
establecidos en laNormas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.
El hormigdn a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de
210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 325 Kg/m3, debe de ser un
hormigon TIPO A.



MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigén serén proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en las
especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion y requisitos establecidos en
laNorma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

Cemento; Segin las especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion.
Agregados; Grava y Arena limpia, durable, que esté dentro de los requerimientos en las
especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion

Agua; El agua a utilizarse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, seré limpia y libre
de aceite, sales, &cidos, dcalis, azlcar , materia vegetal o cualquier otra sustancia que
resulte nociva y perjudicial para el concreto y el fierro en la obra, y debe cumplir con las
especificaciones técnicas del Item Materiales de Construccion.

Aditivos; debe cumplir con las especificaciones técnicas del Item Materiales de
Construccion.

FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion

Las proporciones en que intervendran los diversos materiales para formar el concreto, seran
tales que la mezcla resultante llegue facilmente atodas las esquinas o angulos.

Los métodos para medir los materiales, seran taes que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso con 1% de margen de error.

Para los aridos se acepta una dosificacion en volumen es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y de los contenidos de humedad del
mismo.

El hormigon podra ser mezclado mecanicamente o manual mente.

La relacion agua / cemento, para una resistencia dada del concreto no excedera los valores

en latabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.



RESISTENCIA RELACION
CILINDRICA Kg./cm2 | AGUA /CEMENTO

175 0,642
210 0,576
245 0,510
280 0,443

Se puedan usar relaciones agua / cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre
que la relacion entre resistencia y relacion agua / cemento para los materiales que se usen
haya sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por
el Supervisor de Obra.

Para el mezclado manual, previamente se mezclaran los aridos en seco con el cemento,
hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente afadiendo el
agua hasta que la mezcla presente una consistencia uniforme, todo ello sobre una
plataforma impermeable.

Para el caso de mezclado, se debera introducir los materiales en la hormigonera, respetando
el siguiente orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego el cementoy la
arena simultdneamente, después la grava y finalmente la parte de agua restante.

Antes del vacio del hormigbn en cualquier seccién el Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se dispone de una proteccion adecuada y la autorizacién necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigdn mientras llueva.

Se mantendra la temperatura del Hormigon, entre 10°C y 27°C durante su colocacion.
Durante la colocacion se debera compactar (chuzeado) mediante barretas o varillas de fierro
siendo preferible el empleo de vibracion de ser posible.

Vibrado del Hormigén; El vibrado serd realizado con vibradora eléctrica o a gasolina,
pudiendo ser posible el uso del vibrado manual, dando unos golpes en los lugares
criticos o esguinas haciendo uso de martillos (donde no pueda ingresar la vibradora)

Se hard el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacion de los materiales de
la mezcla, para ello en lo posible se vaciara el hormigon ya en su posicion final con el
menor nimero de manipuleos 0 movimientos, a una velocidad que el hormigdn

conserve en todo momento su consistencia original y pueda fluir facilmente a todos los



espacios. No se vaciard hormigdn que vaya endurecido parcialmente.

No se lanzaré el concreto a distancias mayores de 1,5 mt., ni se depositard una cantidad en
un sitio paraluego extenderla. Todo el concreto se consolidara y compactara.

Una vez iniciado el vaciado, este sera continuado hasta que haya sido finalizado un sector,
elemento o seccion, no se admitiran juntas de trabajo, por lo cua el hormigon sera
previamente planeado.

Proteccién y curado

Tan pronto &l hormigdn haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias con agua mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofradosy Cimbras

Podran ser de madera, metélicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberdn tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual seran
convenientemente arriostrados.

Remocion de encofradosy cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado serén los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 2 a3 dias

Encofrados de columnas 3 a 7 dias Encofrados
debajo de losas dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias Fondos de
vigas dejando puntales de seguridad 14 dias Retiro de
puntales de seguridad 21 dias

Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos
estructurales correspondientes.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas sin golpes ni
choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiardn
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la
adherencias.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo alos planos.



Se cuidard especiamente que todas las armaduras quedardn protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.
En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomardn en cuenta los

siguientes:

Ambientes interiores protegidos 10 a 15 com Elementos
expuestos ala atmosfera normal 15 a 20 com Elementos
expuestos ala atmosfera himeda 20 a 25 com Elementos
expuestos a la atmdésfera corrosiva 3.0a35cm

MEDICION

Las cantidades de hormigén simple o armado que componen la estructura y terminada seran
medidas en metros cubicos (M3.), tomando en cuenta Unicamente aguel trabajo aprobado y
aceptado por € Supervisor de Obra.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas
“Hormigbn Armado” se entenderd que el acero se encuentra incluido en este item, por lo
que no sera objeto de medicidn alguna.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no deberan
tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos
siguientes. las columnas se mediran de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes de
columnas y las losas serdn medidas entre bordes de vigas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por e Supervisor de Obra, sera pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio ser&d compensacion total por los materiales utilizados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacion, construccidon de encofrados, armadura de fierro, mano de
obra herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuado y correcta
ejecucion de los trabajos.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas
“Hormigdn Armado”, el precio unitario corresponde a este item debera incluir el costo del

acero o armadura de refuerzo



FORMA DE PAGO
Este item serd pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los meteriales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la

gjecucion de este trabajo.

ITEM :

COLUMNASDE HORMIGON ARMADO M3
VIGAS DE HORMIGON ARMADO

DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion vy
curado del hormigon en los moldes o encofrados con estructura de fierro.

Todos los trabajos sefialados deberan ser gjecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, ElI hormigbn a utilizarse tendra resistencia
caracteristica en compresion a los 28 dias de 210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no
menor a 325 Kg/m3, debe de ser un hormigén TIPO A formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y
requisitos establecidos en la Normas Boliviana del Hormigdn Armado CBH — 87.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
gjecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion™.

Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion™.

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de



Construccion™.

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion™.

Ademés deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén
Armado CBH-87.

FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion

Para la fabricacion del hormigon se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso.

Para los aridos se aceptard una dosificacién en volumen, es decir t ransforméndose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos.

En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.

El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente.

Para el caso de mezclado mecanico, se deberd introducir los materiales en la
hormigonera.

Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccidon el Contratista deberd recabar la
correspondiente autorizacion escrita del supervisor de obra.

Salvo € caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria
para proceder en sentido contrario no se colocard hormigdn mientras llueve.

Durante la colocaciéon y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de
las armaduras.

Caracteristicas del hormigon

El hormigon seré disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion alos
28 dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se reaizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante la gjecucidn de la obra se realizaran ensayos de control, para
verificar lacalidad y uniformidad del hormigén.

Mediante el Cono de Abraham se establecer4 la consistencia de los hormigones,



recomendandose el empleo de hormigones de consistencia pléastica y blanda cuyo
asentamiento deberd estar comprendido entre3a5cmy 6 a9 cm.

Transporte

El hormigon serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigdn y evitar
la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, € hormigén deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que
el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigdon en cualquier seccion, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El colocado en las vigas se la efectuard en 2 etapas con e objeto de garantizar el
vibrado en el hormigon.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga plastico y/o blando y ocupe rgpidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras.

No se permitird verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros. Durante la
colocacion y compactacion del hormigén se deberd evitar el desplazamiento de las
armaduras.

Las vigas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersidon de alta frecuencia y deberdn ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién

vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y
de la potencia del vibrador.

No debe tocar las armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los
encofrados de la viga con el objeto de garantizar una mejor compactacion del

hormigon.



Proteccion y curado

Tan pronto e hormigébn haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de
curado serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies.

Ensayosderesistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos
para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran
corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningln caso el nimero de probetas
debera ser menor atres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacién del Contraista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondré la paralizacion inmediata de |os trabajos

Encofrado

Podrén ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener
laresistencia y estabilidad necesaria, paralo cual seran convenientemente arriostrados.
Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados deberd realizarse
previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocion de encofradosy cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones. Los

plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrado laterales de viga y muros 2 a 3 dias Fondos de
vigas, dejando puntales de seguridad 14 dias Retiro de
puntales de seguridad 21 dias

Laremocion del encofrado debe estar sujeto ala aprobacion del supervisor de obra.



MEDICION

Las cantidades de hormigébn armado que componen la estructura completa y terminada
viga serdn medidas en m3.

En esta medicion se incluira unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por €l
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra

En este item estarén incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera
tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por e Supervisor de Obra, serén
cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

ITEM: VIGA DE HORMIGON ARMADO M3

SOBRECIMIENTO DE H° A°
DEFINICION.
Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, proteccion y curado del
hormigdn armado para la construccién de los sobre cimientos, gjustandose estrictamente al
trazado, alienacion, elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del
supervisor de obra.
El hormigdn para el sobrecimiento tendra una resistencia caracteristica a los 28 dias de
210 Kg/cm?2 con una cantidad minima de cemento de 350 Kg/m3.
Los elementos estructurales del hormigon armado deberdn ser ejecutados de acuerdo con
las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.
El contratista, antes de empezar con este trabajo, debera proveerse de todos los materiales,
herramientas y equipo necesario para la buena €ecucion de esta actividad, previa
aprobacion del supervisor de obra.
Cemento.

El cemento a utilizarse para el mortero sera cemento Portland normal, que sera llevado ala



obra en envases originales de fabrica y almacenado en recintos cerrados y bien
protegidos contra la intemperie y la humedad, obviamente el supervisor rechazara todo
cemento que contenga grumos y/o haya sido almacenado mas de tres meses en obra. Las
bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en pilas mayores a 10 unidades.
Arena.

La arena a emplearse serd bien limpia (agregado fino), compuestas por particulas duras,
resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas,
material organico.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por € contratista, deberan ser aprobados por €l
supervisor de obra, rechazandose de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica
alterada.

Grava.

Serda igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso o
compuestos ferrosos que provengan de rocas blandas, friables o porosas. La grava de origen
machacado no debera contener polvo proveniente del machagueo, la grava proveniente de
los rios no debera estar mezclada con arcilla

Agua.

El agua a utilizarse serd razonablemente limpia de sustancias perjudiciales tales como
materiales organicos, sales, &cidos, alcalis y aceites, en consecuencia no se permitira el uso
de aguas estancadas, el agua destinada a consumo doméstico es apta para su uso.

Acero.

Las barras no presentarén defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Se consideran como
limite elastico del acero, €l valor de la tension que produce una deformacién remanente del
0.2 %.

Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas, como armaduras.

Se usaran barras corrugadas segun los didmetros establecidos en los planos y con previa
aprobacion del supervisor de obra.

Aditivos.

Se podrdn emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa

justificacion y aprobacién efectuada por el supervisor de obra.



PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. DOSIFICACION DE MATERIALES
Para la fabricacion del hormigén se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectie en peso. Para los éridos se aceptardn una dosificacion en volumen, es decir
transformandose |os pesos en volumen aparente de materiales sueltos.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de bolsas de
cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

M ezclado.

El hormigon debera ser mezclado mecanicamente paralo cual:

Se utilizard una 0 méas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
especializado para su manejo.

Periddicamente se verificard la uniformidad del mezclado. Los materiales componentes
serén introducidos en el orden siguiente:

1. Lamitad del aguadel mezclado

2. El cemento y laarena simultaneamente

3. Lagrava

4. El resto de agua de amasado

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

Vaciado

No se procederd al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la
autorizacion del supervisor de obra.

No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia no sera permitido disponer de grandes
cantidades de hormigdn en un solo lugar para espaciarlo posteriormente.

Vibrado

La compactacion del hormigon se realizard mediante el vibrado de manera tal que se
eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de
los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradas de inmersion y alta frecuencia que debe ser
manejado por obreros especializados.

Queda prohibido el vibrado en las armaduras.

Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45 cm. Entre si y durante 5 a

15 seg. Paraevitar ladisgregacion.



Desencofrado
Los encofrados se retirarén progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la
estructura
El desencofrado no se redlizard hasta que el hormigdbn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.
Proteccion y curado
El hormigon una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general
contratoda accion que le perjudique.
El tiempo de curado ser& de 7 dias a partir del momento en que se inicio el endurecimiento.
Armaduras
Las armaduras se cortaran y doblaran ajustandose estrictamente a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las plantillas de fierros, las mismas que deberan ver verificadas
por el supervisor de obra.
El doblado de la barras se realizara en fri6 mediante equipo adecuado, sin golpes ni
choques.
Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.
MEDICION Y FORMA DE PAGO.
Las cantidades de hormigdn armado que componen la estructura completa y terminada de
400brecimiento, seran medidas en metros cubicos.
En esta medicidn se incluirdn solamente los trabajos que sean aprobados por el supervisor
de obra y que tengas las dimensiones y distribuciones de fierros indicadas en los planos.
Los trabajos ejecutados de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobado por € supervisor de obra, serdn cancelados a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
ITEM:SOBRECIMIENTO DE HORMIGON ARMADO M3

ACERO ESTRUCTURAL

DEFINICION.
Este item comprende e suministro, cortado, doblado, colocacion y armado de la
enfierradura de refuerzo paralas estructuras de hormigén armado, la misma gque se colocara

en las cantidades, clase, tipo, dimensiones y diametros establ ecidos en |os planos de disefio,



formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra y de
acuerdo a las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén
Armado CBH-87.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

Los materiales a emplearse seran proporcionados por e Contratista, asi como las
herramientas y equipo necesario para el cortado, amarre y doblado del fierro.

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de
evitar laposibilidad de intercambio de barras.

Queda terminantemente prohibido e empleo de aceros de diferentes tipos en una misma
seccion.

La fatiga de fluencia minima del fierro seré aquella que se encuentre establecida en los
planos estructurales 0 memoria de cal cul o respectiva.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Las barras de fierro se cortaran y doblardn gjustandose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por
el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera

- Acero 2400 Kg/cm?2 (fatiga de fluencia) : 10 veces el diametro

- Acero 4200 Kg/cm?2 (fatiga de fluencia) : 13 veces €l diametro

- Acero 5000 Kg/cm2 o més(fatiga de fluencia): 15 veces € diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,
seré evitada mediante estribos adicional es convenientemente dispuestos.

Limpiezay colocacion

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente mediante
cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturasy todo aquello que disminuya

laadherencia



S en e momento de colocar € hormigdn existieran barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metdlicas que se construirdn con la debida
anticipacién, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocaran
en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente
prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especidmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en |os planos.

La armadura superior de las losas se asegurard adecuadamente, para lo cual € Contratista
tendra la obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero ho menor a 4
piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en
forma de S, en un nimero adecuado pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar
las barras externas de ambos | ados.

Todos | os cruces de barras deberéan atarse en forma adecuada.

Previamente a vaciado, € Supervisor de Obradebera verificar cuidadosamente la armadura
y autorizar mediante & Libro de Ordenes, si corresponde, e vaciado del hormigon.
Empalmesen lasbarras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a tracciéon.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras
tengan menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podré aceptarse un empalme cada
cinco barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igua a la resistencia que tiene la
barra.

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo a siguiente detalle:



a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empame, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los
planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias
paramejorar las condiciones del empame.

c) Los empa mes mediante soldadura el éctrica, solo serén autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que € acero a soldar relne las
caracteristicas necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una
autorizacion escrita de parte del Supervisor de Obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Este item se medira en kilogramos o toneladas, de acuerdo alo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas y en correspondencia a la armadura colocada y sefidlada en
los planos y planillas de fierros correspondientes.

Queda establecido que en la medicion del acero de refuerzo no se tomara en cuenta la
longitud de los empalmes, ni las pérdidas por recortes de las barras, las mismas que deberan
ser consideradas por € Contratista en su andlisis de precio unitario.

En caso de especificarse en e formulario de presentacion de propuestas "Hormigon
Armado" se entenderd que € acero se encuentra incluido en este item, por o que no sera
objeto de medicion alguna

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos, planillas y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefidlado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por e suministro, transporte a sitio de la obra,
doblado y colocado de la enfierradura, como también de los materiales complementarios
como aambre de amarre, separadores (galletas), soldadura, caballetes, longitudes
adicionales por recortes y empames, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
necesarios parala adecuaday correcta gecucion de |os trabaj os.

Cuando se especifique en el formulario de presentacion de propuestas "Hormigén Armado”
el precio unitario correspondiente a este item debera incluir € costo del acero o armadura
de refuerzo.

ITEM: ACERO ESTRUCTURAL KG



IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

DEFINICION

Este item se refiere alaimpermeabilizacion de la cara superior de sobrecimientos para evitar
latransmision de humedad por capilaridad hacialos muros.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Se utilizard e método a base de dos capas de asfdto, entre las que se coloca una capa de
polietileno, previamente debe enredarse la cara superior de los sobrecimientos con mortero
1:3.

Los materiales a utilizar deberan merecer |a aprobacidm del Supervisor de Obras.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Con anterioridad a la aplicacion del recubrimiento, la superficie del sobrecimiento debe ser
limpiada prolijamente a fin de que no tenga polvo ni materiales extrafios, luego se cubrira con
mortero de cemento y arena 1.3, obteniéndose una superficie uniforme. De utilizarse materia
asfaltico, esta capa de mortero tendrd una dosificacion 1:3.

En e mortero debe incluirse € aditivo especificando, de acuerdo a las instrucciones del
fabricante. EI mortero debe tener un espesor de 2 cms como minimo, dispuesto en forma
pargja.

Para @ caso de usar material asfdtico, éste se aplicara en estado liquido, dando una primera
mano en forma prolija y en toda la superficie del sobrecimiento. Sobre ella se colocara
inmediatamente una lamina de polietileno, de espesor de 80 micrones como minimo, en todo
el ancho dd sobrecimiento, disponiéndose sobre ella nuevamente una de asfalto liquido en
toda la superficie; y sobre la cua se rociara unafina de arena, de forma que quede imprimada
en d asfalto.

MEDICION

Todas las impermeabilizaciones se mediran en metros cuadrados de superficie g ecutada.
FORMA DE PAGO

Los trabgj os g ecutados, de acuerdo a las presentes especificaciones, computados y aprobados
por € Supervisor e Obra, serédn pagados al precio unitario de la propuesta aceptada. Estos
precios seran la compensacion por todos los materiales, herramientas, equipos y mano de
obra,etc. que incidan en e costo de estos trabgos. El pago se efectuara bajo la siguiente

denominacion:



ITEM: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS M2

MUROSY TABIOQUESDE LADRILLO HUECO Y GAMBOTE
DEFINICION

Este item comprende la construccion de muros de tabiques de abafiileria en ladrillo hueco y

gambote campesino, de acuerdo a normas vigentes.

La construccion se redlizard de acuerdo a éstas especificaciones y alas dimensiones, forma
y detalles dados en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El material, herramientas y equipo, seran proporcionados por € Contratista

Tanto los ladrillos huecos como gambotes, serédn de primera calidad y toda partida de los
mismos sera aprobado por € Supervisor de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se
soliciten.

Los ladrillos seran bien conocidos, emitiran a golpe un sonido metdlico, tendran color
uniformey estarén libres de cua quier rgjadura o desportilladura.

En la preparacidn del mortero, se empleara Unicamente cemento y arena que cumplan con los
requisitos de calidad especificados.

La cal viva se empleara solo s € Supervisor 1o indicase en forma escrita, serdn de buena
calidad y se apagara por o menos 7 dias antes de su empleo.

Los ladrillos deben cumplir con los requisitos de las Normas Bolivianas 0.65-74 hasta 0.66-74

Todos estos materia es deberan ser aprobados por € Supervisor de Obra, con anterioridad a su
uso.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Todos los ladrill os deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion.

Los ladrillos seran colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentandolos
sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 10 mm y un maximo de 15 mm,
utilizandose solo uno de los casos.

Se cuidara muy especiamente gue los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada e
hilada, asi como en |as intersecciones entre muros'y / o tabiques.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de hormigén

armado (lozas, vigas, columnas, etc), deberan ser firmemente adheridos a los mismos, se



picara adecuadamente la superficie de los e ementos estructurales de hormigdn armado, de tal
manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure buena adherencia.

El mortero serd en unadosificacidn 1:4. de acuerdo a capitulo de hormigones y morteros.

Los espesores de los muros y tabiques deberdn sujetarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que € Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente otra cosa.

A tiempo de congtruirse los muros y tabiques, mientras seaposible, se dgjaran las tuberias para
las diferentes instalaciones, al igual que cgjas, tacos de madera, etc. que pudieran requerirse.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo hueco o gambote campesino,
construidos segun los planos, seran medidos en metros cuadrados tomando en cuenta en area
neta de trabgjo gecutado. Los vanos para puertas y ventanas y elementos estructurales, no
serén tomados en cuenta para la determinacion de las cantidades de trabaj o g ecutado.

Los trabgos gecutados conforme a estas especificaciones Técnicas, aceptados por €
Supervisor de Obras y medidos segiin lo prescrito en € punto Medicion, serén pagados a
precio unitario de la propuesta aceptada; siendo compensacion total por materiaes,
herramientas, equipo, mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia
en su costo.

ITEM: MURO DE LADRILLO HUECO E=18cm M2

CONTRAPISO DE PIEDRA Y CEMENTO (HO1:3:4)
DEFINICION.
Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra 'y cemento en planta baja,

tanto en interiores como a la intemperie, de acuerdo a lo que se especifica en los planos
respectivos y/o de acuerdo ainstrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

Se usara para € empedrado piedra manzana de regular tamafio, logrando e espesor
especificado en los planos constructivos, ademas de un mortero simple de cemento con
una dosificacion en volumen de 1: 6, debiendo cuidar que € agregado a utilizarse sea

limpio y exento de materias organicas, arcillas y otras que puedan perjudicar, ademas que



el cemento sea fresco y provisto en sus envases originales, teniendo en cuenta que €
cemento amacenado por mas de tres meses en obra no debera ser utilizado.

Todos los materiales serdn provistos y puestos por e contratista hasta e Abra Honda,
desde donde la comunidad trasladara hasta €l lugar de construccion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previamente a empedrado, deberd contarse la aprobacion del replanteo de la obra por
parte del supervisor, paraluego proceder con lalimpieza del &rea a empedrar, paralo cua
debera retirarse la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de
nivelacion por tierraarcillosa con un contenido de arena del 30 %aproximadamente, luego
se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda, cada 15 a 20 cm. de
espesor y apisonandola a mano o con herramienta adecuada.

Sobre €l terreno asi compactado se gjecutara una soldadura de piedra manzana colocada a
combo, a nivel y con pendiente apropiada de acuerdo a detalle de los planos
constructivos.

Una vez terminado el empedrado, y previo limpieza de su superficie de tierra, escombros
y otras sustancias, se vaciara una carpeta de mortero simple de cemento, con un espesor
de 2 cm. y con una dosificacion en volumen de 1: 6, con un contenido minimo de cemento
por metro cubico de mortero de 242 kg / cm?, teniendo especia cuidado en llenar y
compactar |os intersticios de la soldadura de piedra.

El terminado del contrapiso se efectuara de acuerdo al tipo de acabado que se utilice para
cada uno de dlos, de acuerdo a lo establecido en los planos constructivos y/o
instrucciones del supervisor de obra

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El empedrado y contrapiso de la obra, se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta
solamente e érea neta de trabgjo gecutado, y de acuerdo a las dimensiones determinadas
en |os planos constructivos.

Los trabajos g ecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acapite anterior
serd pagado por metro cuadrado de superficie de contrapiso, € trabajo comprende €l
nivelado, relleno, compactado, soldadura de piedra manzana, ademés de la carpeta de

mortero, de acuerdo alas especificaciones detalladas.



Este item, gjecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por €l Supervisor de Obra, sera pagado de acuerdo al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
gjecucion de los trabgjos.

ITEM: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON M2

PISO DE CERAMICA NACIONAL.

DEFINICION.

Este item se refiere a la provisién y colocacién de piso de cerdmica nacional de
dimensiones 30 x 30 cm. sobre el contrapiso de cemento en planta baja, tanto en interiores
como a la intemperie, de acuerdo a lo que se especifica en los planos respectivos y/o de
acuerdo ainstrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

Se usara para la gjecucion de éste item, ceramicade 30 x 30 cm., los cuales deberan estar
libres de rajaduras, quebraduras e imperfecciones que afecten el estado del mosaico y por
ende alaobra. El color de la ceramica sera definido por las especificaciones presentadas
en los planos constructivos y/o instrucciones supervisor de obra.

La cerdmica se asentard sobre €l contrapiso y para permitir la adherencia entre ambas
superficies, se usara un mortero simple de cemento y arena, con una dosificaciéon en
volumen de 1: 4, debiendo cuidar que el agregado a utilizarse sea limpio y exento de
materias organicas, arcillas y otras que puedan perjudicar, ademés que € cemento sea
fresco y provisto en sus envases originaes, teniendo en cuenta que € cemento
almacenado por mas de tres meses en obra no debera ser utilizado.

PROCEDIMIENTO PAR LA EJECUCION.

Previamente a inicio de las actividades de éste item, se debera contar con la aprobacion y
autorizacion del supervisor de obra, respecto al acabado del contrapiso, para luego
proceder con la limpieza del &rea a gjecutar, paralo cua deberaretirarse todo € material
suelto que impida la adherencia entre € contrapiso y € mosaico ceramico, para gue

posteriormente se proceda a humedecer € area mencionada, para luego colocar un



mortero de cemento con una dosificacion de 1:4 y un espesor aproximado de 2 cm., para
luego proceder a colocar € piso cerdmico sobre éste, verificando que e acabado no
presente irregularidades y que quede completamente nivelado de acuerdo a detalle en los
planos constructivos.
El acabado fina se redlizara por emboquillado de las juntas con mortero de cemento
blanco con ocre y arena, las juntas entre piezas de cerdmica deberdn ser uniformes en
ambos sentidos y con una separacién no menor de 1 m.
MEDICION Y FORMA DE PAGO.
La provision y colocacion del piso de ceramica de la construccion, se medira en metros
cuadrados, tomando en cuenta solamente el area neta de trabajo g ecutado, y de acuerdo a
las dimensiones determinadas en |os planos constructivos.
Los trabajos g ecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segin el acapite anterior
serén pagados por metro cuadrado de superficie de piso acabado.
Este item, gjecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por €l Supervisor de Obra, sera pagado de acuerdo al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por todos los materidles, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
g ecucion de los trabgjos.
ITEM: PISO DE CERAMICA NACIONAL M2

GRADASDE H°C

DESCRIPCION

Este item comprende la construccion de gradas de hormigdn ciclépeo sobre una base de
tierra compactada.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en éste item son |os siguientes:

a.- Cemento

b.- Arena

c.- Grava

d.- Piedramanzana



Todos los materiales descritos anteriormente, deberan ser de lamejor calidad; El mortero
tendra unadosificacion 1. 2: 3 para que garantice laresistenciay durabilidad del hormigon,
asi como las demés caracteristicas que se exigen en el pliego de especificaciones técnicas.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Inicialmente se verificara que la base de terreno donde se construira las gradas esta bien
niveladay compactada.

Se empargjara el fondo de la excavacion con una capa de mortero pobre de cemento y arena
en proporcion 1:6 en un espesor de 2 cm. sobre la que se colocarala primera hilada de
piedras. Las piedras seran previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas
en laobray deberén descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre
la base de mortero, las mismas que se colocarén por capas.

Se debera tener cuidado que e mortero penetre en forma completa en |os espacios entre
piedray piedra, valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.

El mortero serd mezclado en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazara
todo mortero que tenga 30 minutos 0 més a partir del momento de mezclado.

Las dimensiones de los cimientos para el arranque de gradas deberan gjustarse
estrictamente alas medidas indicadas en |os planos respectivos.

El encofrado de las gradas debe estar de acuerdo a las medidas especificadas en |os planos
gjustando alos niveles de pisos acabados.

4. MEDICION

Lamedicion selarealizarapor METRO CUBICO, de acuerdo alos planos disefiados en €l
proyecto.

5.FORMA DE PAGO

El pago por € trabgjo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en laforma
indicada el inciso 4, de acuerdo con los planos 'y | as presentes especificaciones técnicas
sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada. de acuerdo alo sefialado

revisado y aprobado por & Supervisor de Obra.

I TEM N° GRADAS DE HORMIGON CICLOPEO M3



CIMIENTOSY SOBRECIMIENTOS DE
HORMIGON CICLOPEO

1- DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de cimientos y sobrecimientos de hormigon ciclopeo
de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigon y otros detalles sefialados en los
planos respectivos, formularios de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor deObra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Las piedras serén de buena calidad, deberan pertenecer a grupo de las graniticas, estar
libres de arcillas y presentar una estructura homogénea y durable. Estaran libres de
defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracion.
La dimension minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora sera de 20 cm. de
diametro o un medio (1/2) de la dimensién minima del elemento a vaciar. En € caso de
sobrecimientos de la dimensién minima de piedra desplazadora serd de 10 cm.

El cemento serd del tipo Portland y deberd cumplir con los requisitos necesarios de buena
calidad.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o0 agquellas que provengan de pantanos o materias organicas.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

En cimientos cuando se emplee un hormigon de dosificacion 1:2:4, el volumen de la piedra
desplazadora sera del 60%, s & hormigdn fuera 1:3:4, € volumen de la piedra
desplazadora sera del orden del 50%.

En sobrecimientos se empleard un hormigén de dosificacion 1:2:3 con 50% de piedra
desplazadora.

Las dosificaciones sefialadas anteriormente serdn empleadas cuando las mismas no se
encuentren especificadas en el formulario de presentacion de propuestas o en los planos
correspondientes.

Para la fabricacion del hormigén se deberd efectuar una dosificacion de los materiales por
Peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir, transformandose los

pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones



frecuentes del peso especifico aparente de los éridos sueltos y del contenido de humedad de
los mismos.

La medicion de los aridos en volumen se redizard en recipientes aprobados por €
Supervisor de Obray de preferencia deberan ser metélicos o de madera e indeformabl es.

Se colocara una capa de hormigén pobre de 5 cm. de espesor de dosificacion 1:3:5 para
empargjar las superficies y a mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada de
piedra

Previamente al colocado de la capa de hormigon pobre se verificara que € fondo de las
zanjas estén bien niveladas y compactadas.

Las piedras serén colocadas por capas asentadas sobre base de hormigon y, con € fin de
trabar las hiladas sucesivas, se dejara sobresalir piedras en diferentes puntos.

Las piedras deberdn ser humedecidas abundantemente antes de su colocacion, a fin de que
no absorvan el agua presente en el hormigoén.

Las cantidades minimas de cemento para las diferentes clases de hormigon seran las

siguientes:
Dosificacion Cantidad minima de
cemento kg/m3
1:2:3 325
1:2:4 280
1:3:4 250
1:3:5 225

Las dimensiones de los cimientos y los sobrecimientos se gustaran estrictamente a las
medidas indicadas en los planos respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor
de Obra.

En los sobrecimientos los encofrados deberén ser rectos, estar libres de deformaciones,
torceduras, de resistencia suficiente para contener € hormigon ciclépeo y resistir los
esfuerzos que ocasione € vaciado sin deformarse.

El vaciado se realizara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran las
piedras desplazadoras en un 50% del volumen total, cuidando que entre piedra y piedra
exista suficiente espacio para gue sean completamente cubiertas por e hormigoén.



Para el caso de sobrecimientos con una cara vista se utilizardn maderas cepilladas en una
caray aceitada ligeramente para su f&cil retiro.

El hormigdn ciclopeo se compactara a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando
que las piedras desplazadoras queden colocadas en € centro del sobrecimiento y que no
tengan ningun contacto con el encofrado, salvo indicacion contrariadel Supervisor de Obra.
La remocion de los encofrados se podra realizar recién alas veinticuatro horas de haberse
efectuado €l vaciado.

4.- MEDICION

Los cimientos y sobrecimientos de hormigon ciclopeo seran medidos en metros cubicos,
tomando las dimensiones y profundidades indicadas en los planos, a menos que €
Supervisor de Obra hubiera instruido por escrito expresamente otra cosa, corriendo por
cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera gjecutado e margen de las
instrucciones o planos de disefio.

5.- FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y |as presentes especificaciones,
medido segun lo sefidado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materides, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
gjecucion de los trabgjos.

ITEM: CIMIENTO DE H°C M3

SOBRECIMIENTO DE H°C M3

LOSASALIVIANADAS CON VIGUETAS PRETENSADAS
1. DESCRIPCION

Este item serefiere ala construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ 0 con

viguetas pretensadas, |as cuaes son un producto de fabricacion industrial, de acuerdo alos
detalles sefialados en |os planos constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por e Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion



del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigon Armado CBH-87. Asi mismo deberdn cumplir, en cuanto serefiere
a la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccidn, curado y otros, con las
recomendaciones y requisitos indicados en dicha nhorma.

Las viguetas de hormigon pretensado de fabricacion industrial deberdn ser de
caracteristicas uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que actuan,
aspecto que deberéd ser certificado por el fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizaran bloques de hormigoén, ladrillo, blogues de yeso o
bloques de aisloplast, de acuerdo las dimensiones y disefios establecidos en los planos
constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, |os que recomiende el fabricante.

3. FORMA DE EJECUCION

L osas alivianadas o aliger adas con viguetas pretensadas

a) Apuntalamiento.- Se colocaran listones a distancias ho mayores a 2 metros con
puntales cada 1.5 metros. El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas
adquieran una contra flecha de 3 a5 mm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se
colocaran cufias de madera para una mejor distribucion de cargas 'y evitar € hundimiento
en el piso. El desapuntala miento se efectuara después de 14 dias.

En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder en
todo bajo las garantias de este.

b) Colocacién de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria 0 vigas concretadas en una
longitud no menor a 10 cm. y sobre encofrados a vaciar .

La distancia entre viguetas se determinard autométicamente colocando los blogues como
elemento distanciador.

C) Limpiezay mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones
eléctricas, etc., se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, ca y otras impurezas que
eviten la adherencia entre viguetas, los bloques y € vaciado de lalosa de compresion.

Se mojara abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia
final.

d) Hormigonado



El hormigonado de la losa debera cumplir con todo o especificado en €l inciso 4.1, para
hormigones en general.

Durante el vaciado del hormigdn se debera tener e cuidado de rellenar los espacios entre
bloquesy viguetas.

Concluido e vaciado de la losa y una vez fraguado €& hormigén realizar €l curado
correspondiente mediante € regado con agua durante siete (7) dias, deberd protegerse
contra la lluvia, € viento, sol y en general contra toda accion que lo perjudique. El
hormigon sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos
durante 96 horas.

4. MEDICION

Las losas divianadas, aigeradas y con viguetas pretensadas, serdn  medidas en metros
cuadrados concluidos y debidamente aprobados por € Supervisor de Obra, tomando en
cuenta solamente | as superficies netas g ecutadas.

5.FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido seguin lo sefidado y aprobado por € Supervisor de Obra, sera cancelado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

ITEM : LOSASALIVIANADAS CON VIGUETASPRETENSADAS M2

EVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO

DEFINICION

El trabajo comprendido en este item se refiere al acabado de las superficies de muros de
ladrillos en los ambientes interiores del edificio en todo de acuerdo con estas
especificaciones.

MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Se utilizara una mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1:2:5 para constituir €
mortero a utilizar en los revoques.

Laca aemplearse en la preparacion del mortero serd madurada por 10 menos 40 dias antes
de su empleo en € revoque.

Para su mezclado se procedera a hidratar la cal, incluyéndose en la mezcla solamente la

leche de cal colada previamente.



Se colocara una capa de yeso sobre el revoque de cal y cemento.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se colocaran maestras a distancias no mayores de 2 metros. Estas maestras deberan ser
perfectamente niveladas entre si a fin de asegurar € logré de una superficie uniforme y
pareja en toda su extension.

El espesor de la primera capa de revogque serd € necesario para acanzar en nivel
determinado por las maestras.

Sobre la primera capa g ecutada como se tiene indicado, se colocara una segunda y ultima
capa de enlucido empleando lechada de cal con arena cernida para su correspondiente
alisado, obteniéndose de esta manera una superficie completamente tersa, planay libre de
ondulaciones.

A continuacion se coloca una capa de yeso para darle un buen acabado.

En genera las superficies de muros en € interior del edificio seran revocadas como se tiene
arriba indicado, excepto aguellas para las cuales los planos o € detalle de obra indiquen la
colocacion de revestimientos de otros materiales.

MEDICION

Los revoques de | as superficies de muros y tabiques en € interior del edificio se mediran en
metros cuadrados tomando en cuenta solamente el area neta de trabgjo g ecutado. En la
medicion se descontardn todos |os vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirén
las superficies netas de las jambas.

FORMA DE PAGO

Los revoques gecutados con materiales g ecutados y en un todo de acuerdo con lo que se
tiene indicado, medidos segun lo previsto en € punto. (Medicién), serdn pagados a los
precios unitarios de la propuesta aceptada para este item: "Revoque” de Murosy Tabiques.
Estos precios unitarios serdn compensacion total por todos |os materiales, herramientas,
Equipo y mano de obra que incidan en € costo de estos trabajo.

ITEM: REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO M2



REVOQUESEXTERIORES CAL — CEMENTO SOBRE LADRILLO
DEFINICION.
Este item comprende la preparacion, € reboque y € terminado fino de los muros exteriores

sefid ados en | os planos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.
El cemento debera ser fresco, la cal de primera calidad limpia, bien apagada y libre de
impurezas, laarenade buena calidad, bien lavada.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Se limpiara cuidadosamente, € muro especialmente en las juntas de ladrillo, eliminando los
sobrantes, robordes e imperfecciones.
La proporcion del mortero a usarse serd 1:2:4 cemento, ca y arena fina, la cal deberéa ser
apagada por 1o menos ocho dias antes de su utilizacion, en presencia de Supervision y su
incorporacion a obra sera con autorizacion del mismo.
Previamente a la primera capa, se g ecutardn maestras, con espesor minimo de 1,5 cmy a
distancias no mayores de 2,0 mts., lo mismo se hara con sitios correspodientes a esquinas y
remates, cuidando en todo caso su verticalidad.
Se debe hunedecer € muro, para evitar que absorba € agua del mortero. Se procederaluego a
castigar con una primera capade mortero obteniendo superficies uniformesy verticales.
La segunda capa sera de acabado, bien enrasada, superficie uniforme y rasgos bien
terminados, latexturafina delos reboques quedara definido por Supervision.
MEDICION Y FORMA DE PAGO.
Aprobado € trabgjo por € Supervisor, este se medird en metros cuadrados y se cancelara de
acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:
ITEM: REVOQUE EXTERIORESSOBRE LADRILLO M2

CARPINTERIA DE MADERA

1.- DEFINICION

Este item comprende la fabricacion de elementos tales como marcos de puertas y ventanas,
puertas, ventanas, barandas, pasamanos, escaleras, tarimas, escotillas, closets, cgjonerias de
mesones, gabinetes para cocinas, mamparas, divisiones, cerramientos, mesones, repisas,

tapajuntas, jambas. etc. de acuerdo a tipo de madera y disefios establecidos en los planos



de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.
2.- MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO
Si en los planos de detalle y/o en € formulario de presentacion de propuestas no hubiese
indicacion especifica sobre €l tipo de madera que debe emplearse se usara madera mara de
primera calidad, seguin la catalogacién del mercado local.
En general la madera debera estar bien estacionada, seca, sin defectos como nudos,
astilladuras, rgjaduras y otras irregularidades. El contenido de humedad no debera ser
mayor a 15%.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
El Contratista antes de proceder a la fabricacion de los elementos deberd verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra, sobre todo aquellas que estan referidas a
los niveles de pisos terminados.
La madera en bruto debera cortarse en las escuadrias indicadas para los diferentes
elementos considerando las dimensiones que figuran en los planos son las de piezas
terminadas, por consiguiente, en e corte se deberd considerar las disminuciones
correspondientes al cepillado y lijado.
Las piezas cortadas, antes del armado, deberan estacionarse € tiempo necesario para
asegurar un perfecto secado. Conseguido este objetivo se procederd a cepillado y
posteriormente se realizaran |0s cortes necesarios paralas uniones y empames.
Los elementos de madera que formen los montantes o travesarnios de puertas seran de una
sola piezas en toda su longitud. Los travesafios inferiores deberén tener uno o dos
centimetros més en su ancho, con objeto de permitir su rebaje en obra.
L os encuentros entre molduras se realizaran ainglete (45 grados) y no por contraperfiles.
Las uniones se gecutaran conforme a lo indicado en los planos de detalle; cuando precisen
el empleo de falsas espigas, estas se confeccionaran de madera dura. Solamente se admitira
la gjecucion de los siguientes tipos de uniones.

a) A cgay espiga, gustada con ayuda de clavijas de madera seca y dura con una

holgura entre espiga y fondo de 1.5 mm. como méaximo.
b) Uniones a espera, de ranuras suficientemente profundas. En piezas de gran

seccion las uniones seran con doble ranura.



c) Uniones encoladas, paralo cual se usarén colas termoplasticas.
Los bordes y uniones aparentes seran desbastados y terminados de manera que no queden
sefiales de sierra ni ondul aciones.
El fabricante de este tipo de carpinteria debera entregar las piezas correctamente cepilladas,
labradas, enrasadas y lijadas, no se admitira la correcion de defectos de manufactura
mediante el empleo de masillas 0 mastiques.
No se aceptaran las obras de madera maciza cuyo espesor sea inferior o superior en dos
milimetros a prescrito. Las partes moviles deberan practicarse sin dificultad y unirse entre
ellas o con partes fijas con una holgura que no exceda de 1 mm. una vez estabilizada la
madera.
La colocacién de las piezas se redizard con la mayor exactitud posible, a plomada y
niveladas en e emplazamiento definitivo fijado en los planos.
En caso de especificarse puertas placa los bastidores seran de madera mara de primera
calidad cubiertos por ambas caras con placas de madera del espesor establecido en los
planos. En la gjecucion de estas puertas no se permitira la utilizacion de clavos, debiendo
realizarse todo encuentro mediante ensambl es.
Previa aceptacion del Supervisor de Obra podrén utilizarse puertas placa fabricadas
industrialmente de marcay calidad reconocidas.
Los marcos de puertas se deberan colocar paraelamente a la elevacion de los muros a
objeto de lograr €; correspondiente gjuste entre estos y 10s muros. Los marcos iran sujetos a
los paramentos con clavos de 4", cruzados para mayor firmezay dispuestos de tal manera
que no dafien e muro. El nimero minimo de empotramientos seré de 6 con 3 clavos de 4"
por empotramiento.
Las hojas de puertas se sujetardn a marco mediante un minimo de tres bisagras dobles de
4" con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan colocarse en las
hojas inmediatamente después de haber gjustado estas a sus correspondientes marcos.
Las hojas de ventanas se sujetaran a los marcos mediante un minimo de dos bisagras
simples de 3" (para hojas de aturas hasta 1.50 mt. para mayores aturas se emplearan tres
bisagras) con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan colocarse

en las hojas inmediatamente después de haber gjustado estas en sus marcos, savo



indicacion contraria sefidlada en los planos y/o en e formulario de presentacion de
propuestas.
Las hojas de ventanas llevaran € correspondiente botaguas con su lacrimal respectivo en la
parte inferior aobjeto de evitar € ingreso de aguas pluviales.
Otros elementos de carpinteria se regiran estrictamente a los especificado en los planos de
detalle y/o formulario de presentacion de propuestas.
Reparacion y/o reposicion de ventanas, puertasy otros elementos
Se refiere a la reparacion de todas aguellas ventanas y puertas que se encuentren en mal
estado pero que son suceptibles de arreglo mediante una reparacion adecuada, empleando
mano de obras especializada y de acuerdo a los especificado en el formulario de
presentacion de propuestas, planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Los trabgjos de arreglo y reparacion correspondientes se deberan realizar siguiendo las
recomendaciones y procedimientos establecidos y sefialados anteriormente.
4.- MEDICION
La carpinteria de madera de puertas y ventanas serd medida en metros cuadrados
incluyendo los marcos y tomando en cuenta, Unicamente, las superficies netas gecutadas.
Los elementos de marcos, tanto de puertas como de ventanas, cuando se especifiquen en
forma independiente en e formulario de presentacion de propuestas, seran medidos en
metros lineales tomando en cuenta, Unicamente, las longitudes netas g ecutadas y asimismo
serén cancel adas independientemente.
Las repisas, jambas, tapguntas, barandas y pasamanos se medirdn en metros lineales
tomando en cuenta las longitudes netas g ecutadas.
5.- FORMA DE PAGO
Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones
medido seguin lo sefidlado y aprobado por e Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra (incluyendo el costo
delainstalacion de las piezas de quincalleria), herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios parala adecuaday correcta gjecucion de |os trabajos.
ITEM:

PROV.Y COLOCADO DE PUERTA DE MADERA m?



PROV.Y COLOCADO DE VENTANA DE MADERA m?
PROVISION Y COLOCADO DE VIDRIOSDOBLES
DEFINICION

Este item comprende la provision y colocacion de los vidrios en las ventanas que se indican

en |os planos.

En su totalidad los vidrios a colocarse serén vidrios dobles y de las caracteristicas indicadas

en los planos.

MATERIALES

Los vidrios seran de primera calidad para su colocacion se utilizardn masillas hechas de

aceite de linaza cruda y tiza molida de buena calidad, aprobados por € Supervisor de obra.

EJECUCION

En las ventanas los vidrios seran colocados y sujetados con varillas de madera fijadas con

pequefios clavos.

Cualquier vidrio colocado en forma defectuosa 0 que presente rgjaduras debera ser repuesto

por e Contratista a su propio costo. Luego de ser colocados los vidrios deberan ser limpiados

prolijamente.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los vidrios serén medidos en metros cuadrados tomando en cuenta las éreas netas de trabgo

g ecutado.

Los vidrios aprobados y colocados serdn medidos segun lo previsto y seran cancelados a

precio unitario de la propuesta aceptada.

El pago se efectuard bajo la siguiente denominacion:

ITEM: PROVISIONY COLOCADO DE VIDRIOSDOBLES m?
QUINCALERIA Y CERRAJERIA

DEFINICION.

Este item serefiere ala prevision y colocacion de todos |os accesorios de puertas y ventanas,
como ser: Chapas, palancas de aperturay cierre de banderolas, bisagras, etc.

MATERIALES.

Las chapas para puertas exteriores serdn de marca Yade 6 similares y tendran que ser
aprobadas por € Supervisor delaobra

Las puertas llevaran bisagras de 4" en niUmero de 3 por cada hoja.



Las ventanas |levaran bisagras de 3", en nimero de dos por cada hoja.

Todas las chapas deberan tener dos llaves.

Todos |os accesorios deberdn ser aprobados por € Supervisor.

Los rebgjes deberan ser cuidadosos para evitar deterioros en la carpinteria. Las llaves seran
manejadas por e persona responsable hasta la recepcion de laobra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La medicion sera efectuada tomando en cuenta solamente el nimero de piezas colocadas, de
cadatipo de chapas, palancas de aperturay cierre de banderolas.

Los pedtillos, bisagras y otros accesorios no se medirdn separadamente, deberdn estar
incluidos en € precio de lacarpinteria.

La provision y colocacion de las piezas de quinca leria indicadas serén alos precios unitarios
de la propuesta aceptada y seran compensacion total por todos los materiales y mano de obra
gue incide en su costo.

ITEM: QUINCALLERIA DE PUERTASY VENTANAS Pza.

PINTURA Y BARNICES

1- DEFINICION

Este item se refiere a la aplicaciéon de pintura y barnices sobre las superficies de paredes
interiores y exteriores, cielos rasos y falsos, carpinteria metdlica y de madera (puertas,
ventanas, closets, marcos, guardapolvos, zocalos, barandas, tijerales, vigas. etc.), de
acuerdo a lo establecido en e formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

La diferencia entre pintura y barnices consiste en que la primera es opaca y los segundos
transparentes y su aplicacion depende del material sobre €l cud se aplique y e efecto que
se desee obtener.

Los diferentes tipos de pinturas y barnices, tanto en su composicion como por € acabado
final que se desea obtener, se especificaran en e formulario de presentacion de propuestas.
Se emplearén solamente pinturas o barnices cuya calidad y marca esté garantizada por un

certificado de fabrica



La eleccion de colores o matices sera atribucion del Supervisor de Obra, asi como cualquier
modificacion en cuanto a estos o al tipo de pintura a emplearse en los diferentes ambientes
0 elementos.

Para |a eleccion de colores e Contratista presentara al Supervisor de Obra, con la debida
anticipacion, las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en los
formularios de presentacion de propuestas.

Para conseguir texturas se usard tiza de molido fino, la cua se empleard también para
preparar lamasilla que se utilice durante el proceso de pintado.

Para cada tipo de pintura o barniz se empleara el diluyente especificado por e fabricante.
3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

En paredes, cielosrasosy falsos

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en paredes, cielos rasos y falsos de los
ambientes interiores se corregirdn todas las irregularidades que pudiera presentar €l
enlucido de yeso o el mortero de cemento mediante un lijado minucioso, dando ademés el
acabado final y adecuado alos detalles de las instalaciones.

Luego se masillaran las irregularidades y a continuacion se aplicara una mano de
imprimante o de cola debidamente templada, la misma que se dgjara secar completamente.
Una vez seca la mano de imprimante o de cola se aplicara la primera mano de pintura y
cuando esta se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura como sean necesarias,
hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y homogénea en color y
acabado.

En los casos que se especifique la gjecucion de pintador a la cal, sera efectuada con una
lechada de ca mezclada con sal y limén. Previamente a pintado se procedera a una
limpieza de las superficies de las paredes, aplicandose luego la primera mano de pintura y
se dgjara secar por 1o menos 24 horas; luego se procedera a la aplicacion de la segunda
mano o las necesarias hasta cubrir en formatotal, pargjay uniforme las superficies.

En carpinteria metalica

Previamente se limpiard minuciosamente la carpinteria metdlica con cepillo de acero,

eliminando todo material extrafio como cal, yeso, polvo y otros.



Una vez limpias las superficies se aplicara la primera mano de pintura anticorrosiva y se
dejara secar por 48 horas, después de lo cua se aplicara una segunda mano de pintura
anticorrosiva.

Seca completamente esta segunda mano se aplicara pintura a 6leo o al aceite tantas manos
como sea hecesario, hasta dejar totalmente cubiertas |as superficies en forma homogénea y
uniforme, aplicando estas capas cada 24 horas.

En carpinteria de madera

Previamente se lijaran y masillaran las superficies de toda la carpinteria de madera.
Preparadas asi las superficies, se aplicara una primera mano de aceite de linaza de triple
cocido caliente y se dgjara secar por 10 menos 48 horas.

Revisadas las superficies, masilladas nuevamente las irregularidades, se procedera a aplicar
la mano de pintura a 6leo o a aceite, barniz copal o cristal, segun lo establecido en €
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra y
finalmente se aplicarén las manos de pintura necesarias hasta cubrir en forma uniforme y
homogénea |as superficies.

En cubiertas de calamina, fibrocemento, canaletasy bajantes

Previamente se limpiaran minuciosamente, tanto las cubiertas como las canaletas y
bajantes, eliminando todo material extraiio como cal , yeso, polvo y otros.

Luego se limpiaran las superficies como agua acidulada para el caso de cubiertas, canaletas
y bagjantes de calamina, con objeto de obtener una mejor adherencia de la primera capa de
pintura. A continuacion se aplicara la primera mano de pintura 'y se dejard secar por 48
horas, después de lo cua se aplicar4 una segunda mano o las necesarias hasta cubrir en
forma uniforme y homogénea las superficies.

Para |as cubiertas de calamina, canaletas y bajantes se utilizard pintura anticorrosiva y para
cubiertas de fibrocemento pintura latex acrilica.

La pintura anticorrosiva en bajantes se aplicara en las cuatro caras exteriores.

La pintura anticorrosiva en canaletas se aplicara en todas sus caras.

La pintura o barniz en vigas de madera se aplicara en sus tres o cuatro caras, dependiendo
del sector donde estén ubicadas.



Otrostipos de pintura
Cuando se especifique la aplicacion de pinturaalaca se g ecutard diluyendo la pasta de cal
en agua y mezcldndola en las proporciones adecuadas obteniéndo un preparado
homogéneo. Este preparado se aplicara sobre las superficies sefialadas en los planos o
donde instruya e Supervisor de Obra, mediante el empleo de brochas o instrumentos
apropiados, en dos manos o las necesarias hasta obtener un acabado uniformey paregjo.
4.- MEDICION
Las pinturas y barnices en paredes, cielos rasos y fa sos serdn medidas en metros cuadrados
tomando en cuenta, Unicamente, las superficies netas gecutadas descontandose todos los
vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.
La medicion en ventanas de madera, metdlicas y otros de pafios transparentes (barandados,
tijerales) se efectuara en metros cuadrados tomando en cuenta la superficie total de una sola
cara, incluyendo marcos.
La medicién en puertas de madera o metdlicas se efectuard en metros cuadrados tomando
en cuenta la superficie neta gjecutada, incluyéndo marcos y ambas caras.
La medicién en cubiertas se efectuara en metros cuadrados tomando en cuenta solamente
las superficies netas g ecutadas.
La medicion en candetas y bajantes se realizara en metros cuadrados o metros lineales,
seglin esté sefidado en & formulario de presentacion de propuestas tomando en cuenta,
anicamente las superficies netas g ecutadas.
La medicion en vigas de madera se realizard en metros lineales tomando en cuenta las
longitudes netas € ecutadas.
5.- FORMA DE PAGO
Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones
medido seguin lo sefidlado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los
trabg os.
ITEM:

PINTURA LATEX INTERIOR m?



PINTURA LATEX EXTERIOR m?
BARNIZADO SOBRE CARPINTERIA DE MADERA m?

PISO DE CERAMICA SOBRE CONTRAPISO
DESCRIPCION
Este item se refiere a la colocacion de ceramica esmaltada y carpeta de nivelacion en los
pisos de los ambientes que se indican en los planos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberén ser aprobados por el Supervisor de Obra.
El hormigbn de cemento, arena y grava para la nivelacion de los pisos serd de
proporcion 1:3:4. Los materiales a emplearse deben cumplir con los requerimientos
especificados en el item "Materiales de Construccion”.
El mortero de cemento y arena a emplearse para la colocacion de las piezas de cerdmica
serd de proporcion 1.5. Los materiales a emplearse deben cumplir con los
requerimientos especificados en el item "Materiales de Construccion”.
La cerdmica serd del tipo conocido como enchape de ladrillo.
Las piezas de cerdmica tendrén un espesor minimo de 7 mm. Debiendo la calidad y el color
de las mismas ser aprobados por € Supervisor de Obra.
FORMA DE EJECUCION
Sobre la superficie se vaciard una capa de hormigdn de 3 cm. de espesor la misma que
debera ser perfectamente nivelada.
Sobre la superficie de hormigén preparada como se tiene indicado, se colocara la
ceramica con mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.
Una vez colocadas las piezas de ceramica se realizardn las juntas entre piezas con
lechada de cemento puro y ocre de buena calidad del mismo color de la ceramica,
aprobados por & Supervisor.
El Contratista debera tomar precauciones para evitar el transito sobre la cerdmica recién
colocada mientras no haya transcurrido €l periodo de fraguado en su integridad.
MEDICION
Los pisos se medirdn en metros cuadrados tomando en cuenta solamente el area de trabajo

neto eecutado.



FORMA DE PAGO
Por larealizacion de este trabajo se pagara de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta
aceptada, que incluyen todos los materiales mano de obra, equipo y herramientas y
actividades necesarias para la gjecucion de este item.

ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL

DEFINICION.

Este item se refiere a la provision y colocacion de zocalo de ceramica naciona de
dimensiones 10 x 30 cm., en los perimetros completos de los ambientes de la vivienda,
excluyendo vanos de las puertas, de acuerdo a lo que se especifica en los planos
respectivos y/o de acuerdo ainstrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

Se usara para la gecucion de éste item, zécalo ceramico de 10 x 30 cm., los cuaes
deberan estar libres de rgjaduras, quebraduras e imperfecciones que afecten el estado del
z6calo y por ende alaobra. El color de la ceramica sera definido por las especificaciones
presentadas en |os planos constructivos y/o instrucciones del supervisor de obra.

Para permitir la adherencia entre ambas superficies, se usard un mortero simple de
cemento y arena, con una dosificacion en volumen de 1. 4, debiendo cuidar que €
agregado a utilizarse sea limpio y exento de materias organicas, arcillas y otras que
puedan perjudicar, ademés que el cemento sea fresco y provisto en sus envases originales,
teniendo en cuenta que el cemento almacenado por més de tres meses en obra no debera
ser utilizado.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previamente a inicio de las actividades de éste item, se debera contar con la aprobacion 'y
autorizacion del supervisor de obra, respecto a acabado del piso cerdmico, para luego
proceder con la limpieza del area a gecutar y colocar un mortero de cemento con una
dosificacion de 1:4 y un espesor aproximado de 2 cm., para luego proceder a colocar €l
zOcalo ceramico sobre éste, verificando que el acabado no presente irregularidades y que

guede completamente nivelado de acuerdo al detalle en los planos constructivos.



El acabado fina se redlizara por emboquillado de las juntas con mortero de cemento
blanco con ocre y arena, las juntas entre piezas de cerdmica deberdn ser uniformes en
ambos sentidos y con una separacién no menor de 1 m.
MEDICION Y FORMA DE PAGO.
La provision y colocacion del zocalo de ceramica, se medira en metros lineales, tomando
en cuenta solamente la longitud del perimetro neto de trabagjo gecutado, y de acuerdo a
las dimensiones determinadas en |os planos constructivos.
Los trabajos g ecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segin el acapite anterior
serén pagados por metro lineal de longitud de zécal o acabado.
Este item, gjecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por €l Supervisor de Obra, sera pagado de acuerdo al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
g ecucion de los trabgjos.

CIELO RASO BAJO LOSA

DEFINICION.

Este item comprende € revoque grueso con yeso y € enlucido de yeso a aplicarse bgjo
losas de todo tipo, en la parte superior de los ambientes que se especifique.

El Contratista tomara todas las previsiones para que, una vez €ecutados, estos cielos no

resulten af ectados por |a accion del agua.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

Y eso

El yeso serd € resultado de la deshidratacion de la piedra de yeso, y debera tener una finura
tal, que el tamiz de 0.4 mm no retendra una proporcién mayor del 40 % del total. El yeso a
usarse sera de primera calidad y bien molido, libre de terrones e impurezas. Debera ser de
produccion reciente, almacenado en locales secos y ventilados. Al entrar en contacto con el

agua debera disolverse totalmente.



Agua

El agua a usar sera totalmente limpia de exento de impurezas como ser grasas, |ubricantes,
colorantes.

El agua debe ser potable y apta para e consumo de tal manera que no necesite de ningin
andlisis de laboratorio.

PROCEDIMIENTOSPARA LA EJECUCION.

Antes de proceder a la gecucion del cielo raso, se revisara la superficie de lalosa a fin de
subsanar cualquier imperfeccion que tuviera. En zonas en las que la armadura este
apareciendo y sea susceptible de corrosion, se revocaran previamente con mortero de
cemento y arena en proporcion 1:3, y se enrasaran debidamente.

El cielo raso de yeso se efectuara en dos capas, una de revogue grueso con yeso, que se
gjecutara pasando una capa de estuco de acuerdo a maestras perfectamente niveladas a fin
de obtener una superficie uniforme en toda su extension.

La segunda capa, consistird en un manto ligero de yeso puro sobre € revogque grueso,
dlisado perfectamente con plancha metdlica, dando una superficie perfectamente tersa y
libre de ondulaciones.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Los cielos rasos de estuco serdn medidos en metros cuadrados y se tomara en cuenta solo €l
area neta de trabajo gjecutado y aprobado por e Supervisor de Obra.

L os trabajos realizados con materiales apropiados y de acuerdo con estas especificaciones,
medidos segun lo previsto en e acapite anterior, seran pagados a los precios unitarios de la
propuesta aceptada y presentada por € contratista. Este precio sera compensacion total por
todos los gastos directos e indirectos empleados en la gjecucion de este item.

ITEM: CIELO RASO BAJO LOSA M2.

CANALETASY BAJANTESDE CALAMINA PLANA No. 28
DEFINICION.-

Este item se refiere a la provision y colocacién de canaletas y bajantes de aguas

pluviales, asi como lima hoyas en la interseccion de los lechos de acuerdo a los planos de
detalle y / o instrucciones del Supervisor e Obra.

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO.-

Se utilizara calamina plana No. 28 y fierro platino de 1/16"x 1/2".



PROCEDIMIENTOSDE EJECUCION.-

Utilizando calamina plana No. 28, se doblaradn las mismas de acuerdo a las dimensiones

indicadas en los planos de detalle o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.

No se admitird soldado a simple tradape, siendo necesario € engrampe y soldado de las

uniones.

Los soportes de las canaletas y de las bajantes serén de plancha de fierro platino de 1/16" x

1/12" separadas cada 1.50 m. y estarén firmemente sujetadas ala estructuradel lecho.

La colocacidn de bajantes en los muros se debera sujetar mediante soportes de fierro platino

que iran fijados mediante el empleo de tornillos, evitando que se apoyen en todo el largo del

muro y estaran separados de éste por |o menos 2 cm.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item se medira en metros lineales de longitud neta ejecutada.

Los candles y bajantes ejecutadas con materiales aprobados, congruidas de acuerdo a

especificaciones sefidladas y con gorobacion del Supervisor de Obra serédn pagadas por metro

lineal medido, debiendo ser este precio, compensacion total por materiales, herramientas,

equipo, mano de obra y demés gastos en que incurriera el Contratiga para ejecutar €

trabajo.

ITEM: CANALETASY BAJANTESDE CALAMINA PLANA No. 28 ML
PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR

DEFINICION

Este item se refiere a la aplicacion del nimero de manos requeridas de pintura latex

lavable en las paredes interiores como en las exteriores, cielo raso y aleros tal como se

indicaen los planos o & Supervisor lo instruya.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

La pintura a utilizarse sera de marca MONOPOL, expresamente etiqueta verde, o si el

supervisor indicara otra marca esta sera de mejor calidad y instruida mediante carta, enviada

con tiempo necesario, para que pueda ser suministrada en el envase original de fabrica. No

se permitird emplear pintura preparada en obra.

Los colores y tonalidades de las pinturas a emplearse seran los que indique el

Supervisor.

El contratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone emplear a la



aprobacion del Supervisor con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de
pintura

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura, se corregiran todas las irregularidades que
pudiera presentar el enlucido lijando prolijamente la superficie y enmasillado donde
fuera necesario.

De la misma manera se corregiran todos los defectos para € pintado de las paredes
exteriores.

Se aplicara todas las técnicas de esta actividad, una primera mano de pintura y cuando ésta
se encuentre totalmente seca, se aplicardn las manos necesarias para lograr su perfecto
acabado, el mismo que serd a satisfaccion del Supervisor

De la misma manera en el pintado exterior se podran cambiar las tonalidades para
diferenciar el zocalo, cuando el Supervisor asi lo requiriese.

MEDICION

La pintura se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta el érea neta pintada y se
incluiran las superficies netas de jambas, dintelesy otros.

FORMA DE PAGO

La pintura ejecutada con materiales aprobados y segin estas especificaciones, medidas
seguin el acapite anterior, se pagarén al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio
unitario serd la compensacion por todos los materiales, herramientas y mano de obra que
incidan en el costo de este trabajo.

CARPINTERIA METALICA

DEFINICION

Comprende la provision y colocaciéon de la caseta de proteccion para los termotangues y
para la gecucion de las chimeneas de eliminacién de gases donde se usaran elementos de
planchas metdlicas y otros elementos de carpinteria metdlica que se indican en los planos
estos elementos deberan ser de primera calidad.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Se utilizaran perfiles laminados de hierro, perfiles tubulares, pretinas de chapa doblada y

hierro corrugado; segun e formulario de presentacion de propuestas y/o los planos de



detalle. El contratista debera entregar un certificado de calidad de material a ser utilizado y
obtener una aprobacion previa del supervisor de Obras.

Los perfiles, deberan tener sus caras perfectamente planas, de color uniforme, aristas rectas
gue pueden ser vivas o redondeadas.

Los perfiles que soporten carga admitiran una tension de trabajo de 210 MPa. los perfiles

laminados el egidos tendran |os siguientes espesores minimos de paredes.

Estructurales 4 mm
Marcos 3 mm
Tubulares 25 mm

Todos los elementos de fijacion como grapas, tornillos de encarne, tuercas, arandelas,
compases de seguridad, etc., serdn de aluminio, galvanizados, acero inoxidable no
magnético o acero protegido con una capa de cadmio eectrolitico.

El electrodo para soldadura sera el E-7018.

Todos los accesorios, materiales, herramientas y mano de obra serén suministradas por €
Contratista en concordancia con estas especificaciones y a la aprobacion del Supervisor de
Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La fabricacion de la carpinteria metdlica, se sujetara de acuerdo a los planos de detalle y
con las presentes especificaciones y las indicaciones del Supervisor de Obras. El contratista
debera efectuar las verificaciones necesarias y redizar los gustes de dimensiones
requeridos por |a obra.

Los perfiles que se detallan en los planos correspondientes son indicativos, y por |o tanto, el
contratista podra ofrecer aternativas, variantes y/o modificaciones, debiendo presentar
planos de obra, detallando los perfiles que se propone sustituir. El ingeniero dard una
aprobacion escrita ala solucion del contratista.

En & proceso de fabricacion, debera emplearse e equipo y herramientas adecuadas, asi
como mano de obra calificada que garantice un trabgjo satisfactorio.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion tanto de |a caseta como de las chimeneas serdn realizadas en m?, y aceptado

por el Supervisor de Obras.



El trabajo gecutado y materiales, de acuerdo a estas especificaciones y aprobados por €l

Supervisor de Obras serédn medidos y pagados por m2 de érea cubierta.

BARANDA METALICA CON TUBO REDONDO
DEFINICION.
Este item se refiere a la baranda de seguridad de tipo poste-pasamanos, construida de

acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con las dimensiones y disefios
indicados en los planos.

EJECUCION.

En la gecucion de este item, se debe prever la provision necesaria de tubo redondo
estructural o negro, de 50mm x 0.90mm, esta sera soldada en |os extremos a |los parantes de
hierro platino de 2 '5” x 1/4”, con mucha prolijidad y dejando un acabado perfecto.

Una vez terminada la baranda metdlica, se anclara en los muros o en la estructura de
hormigdn mediante tirafondos empleando tacos fisher, en una atura minima de 1 metro y
de acuerdo a lo detallado en los planos, se redlizara e pintado de ella con dos manos de
pinturaa aceite con brillo Monopol, de color que &l Supervisor o los planos indiquen.
MEDICION.

Se medird en metro lineal de baranda metdlica construida y terminada, medidos de centro a
centro de los postes extremos, de acuerdo con lo que se indica en los planos y aprobado por
el Supervisor.

FORMA DE PAGO.

Las cantidades a pagarse por este concepto se formardn de manera global de barandas de
seguridad construidas, completas y aceptadas; se pagaradn de acuerdo a los precios unitarios

de contrato como compensacion por todos |0s trabgj os ejecutados para su realizacion.

ITEM: BARANDA METALICA CON TUBO REDONDO GLB



PROV. COLOCACION DE PIZARRAS CON CARTON ELONITO

Definicion

Este item comprende la construccion de pizarrones con carton elonite sobre los muros de
las aulas, de acuerdo a disefio y dimensiones establecidas en los planos de detalle,
formulario de requerimientos técnicos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientasy equipo

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo para la g ecucion de
los trabgjos, debiendo presentar muestras a Supervisor de Obra para su aprobacion
respectiva, previo su empleo en obra.

La pintura a emplearse serddel tipo especial para pizarras.

El marco y e porta tizas seran fabricados de madera semidura de excelente calidad,
debidamente estacionada, seca, sin defectos como nudos, astilladuras, rgaduras y otras
irregularidades. El contenido de humedad no debera ser mayor a 15%.

Procedimiento para la g ecucion

Se construird de madera semidura 2 x1” un bastidor de las dimensiones de la pizarra, con
travesanos intermedios, posteriormente se sujetaran con tornillos a bastidor una venesta de
hasta 3 mm. de espesor.

Luego de tener la estructura de soporte de la pizarra, se encolara sobre esta e carton
elonito, en su cara més rugosa.

Luego se procedera al pintado utilizando pintura especial para pizarras, hasta lograr una
coloracion homogénea y uniforme en toda su érea.

En e muro se empotraran tacos de madera en |os cuatro bordes y ala mitad de cada uno de
las esquinas del pizarrén, con el objeto de sujetar la pizarra con tornillos y row-plugs.
Posteriormente se colocara en todo €l reborde de la pizarra un marco de madera semidura,
con los rebgjes y formas que no estructuren una superficie lisa 'y curva, evitando de esta
maneralapresencia de astillasy aristas.

En la parte inferior se colocara un porta tizas iguamente de madera semidura con
acanaladuras, seguin € disefio establecido en los planos de detalle.

M edicion

Los pizarrones con carton elonite se medirdn por metro cuadrado de superficie neta

gjecutada o por pieza g ecutada.



INSTALACION ELECTRICA, TABLERO PARA TERMICOS

DEFINICION

Este item se refiere a la instalacion de las lineas de alimentacion y distribucion de energia
eléctrica domiciliaria, las que se consideraran desde la acometida hasta la Ultima [ampara o
tomacorriente, de acuerdo a los circuitos y detalles sefialados en los planos respectivos,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales deberan ser provistos por € Contratista y deberan ser de primera
calidad, debiendo éste presentar muestras al Supervisor de Obra para su aceptacion y
aprobacion correspondiente.

Ductos

Los ductos donde se alojardn los conductores deberan ser de PVC o metdlicos y de
estructurarigida.

Para las juntas de dilatacion de las estructuras se deberd utilizar tuberia metélica flexible y
ésta se unira a la tuberiarigida con coplas de rosca, detornillo o presion.

Conductoresy cables

Los conductores a emplearse seran de cobre (Cu), unifilares y aislados con materiales
adecuados, debiendo merecer la aprobacion del Supervisor de Obra previa la colocacion de
los mismos en los ductos.

Las secciones de los conductores que no estén claramente especificados en los planos

deberan tener las siguientes secciones minimas:

Acometida: AWG6 (10 mm2) Alimentadores vy
circuitos de fuerza: AWG10 ( 5 mm2) Circuitos de
tomacorrientes: AWG12 ( 3.5 mm2) Circuitos de
iluminacion: AWG14 ( 2 mm2)

Cajas de salida, de paso o0 de registro Las cajas de salida, de paso o0 de registro seran de
plastico rigido o metdlicas, de forma y dimensiones Standard, aprobadas por el
Supervisor de Obra.

Las cajas de sdlida destinadas a la iluminacion y ubicadas normalmente en el techo

serédn octogonales de 10 cm. de lado y 4 cm. de profundidad segun se exija en los



planosy los orificios laterales de 1/2 a 3/4 de pulgada de diametro.

Las cajas de salida para tomacorrientes serén instaladas a 40 cm. del piso terminado y para
interruptores a 1.30 mt. Del piso terminado y a 15 cm. De la jamba latera de las puertas,
savo indicacion contraria sefialada en los planos de detalle y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Las cajas de salida para interruptores o tomacorrientes tendran una dimension minima de
10 x 6 x 4 cm. con orificios laterales de 1/2 y 3/4 de pulgada de diametro.

Las cgas de salida para interruptores y tomacorrientes quedaran enrasadas con la
superficie de la pared a la cual seran empotradas en forma perpendicular.

Las cajas de registro seran de féacil acceso y sus dimensiones minimas seran de

10 x 6 x 4 cm. con sus respectivas tapas. En estas cgjas se marcaran los diferentes
conductores parafacilitar su ingpeccion.

Interruptoresy tomacorrientes

Los interruptores de 5 amp. /250 voltios se colocaran Unicamente en los casos de control de
una sola lampara de una potencia de 200 vatios, empledndose dispositivos de 10, 20 y 30
amperios para mayores potencias.

En los casos de control de varios centros o cargas desde un mismo dispositivo, ya sea como
punto de efectos o efectos individuales, se empleardn interruptores separados o en unidades
compuestas.

Los tomacorrientes deberan ser bipolares con una capacidad minima normal de 10
amperios/250 voltios, salvo expresa indicacion en contrario.

El Contratista presentara al Supervisor de Obra muestras de los tipos a emplearse para su
aprobacion respectiva.

Accesoriosy artefactos

Todos los accesorios y artefactos eléctricos seran del tipo adecuado a cada caso y el
Contratista estara obligado a presentar a Supervisor de Obra muestras para su aprobacion,
antes de su empleo en obra.

Tablerosdedistribucién (normales)

Los tableros de distribucion deberdn ser metdlicos con tapa, chapay llave e irdn empotrados
en los muros. Deberan tener las dimensiones apropiadas para poder alojar tantos pares de

disyuntores como circuitos tenga la instalacion eléctrica.  Asimismo deberan llevar los



elementos de sujecion respectivos paralos disyuntores.

Tableros para medidores

Deberan ser metalicos, con chapa, llave y de las dimensiones y caracteristicas exigidas por

las empresas locales encargadas de suministrar energia eléctrica.

Salvo indicacion contraria en los planos, el tablero para medidor llevara una barra de cobre

electrolitico como neutro sdlido.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Comprende el picado de muros, la provision e instalacion de: ductos, cgjas de salida o de

registro, conductores, cable, tomacorrientes, haldbgenos y zoquetes, placa de interruptor

smple, doble o triple otro material y/o accesorio necesario para lainstalacion, de

acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones

del Supervisor de Obra.

MEDICION

La iluminacién se medira por punto instalado entendiéndose que cada centro de luz es un

punto, sin tomar en cuenta si las placas de interruptor son simples, dobles o

multiples o s un interruptor comanda uno 0 mas centros de luz.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido segln lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado a precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los

trabajos.

ITEM: INSTALACION ELECTRICA, TABLERO PARA TERMICOS PTO
PROV.COLOC DE INTERRUPTORES SIMPLES

DEFINICION

Este item serefiere ala provision e instalacion de la red de energia el éctrica desde € punto
de toma hasta los receptacul os de aprovechamiento, seguin las caracteristicas especiales del
proyecto indicadas en |os planos correspondientes.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales empleados en la instalacion eléctrica deberan ser de primera calidad y



antes de proceder a su instalacion deben ser aprobados por € Supervisor. En la
presentacion de propuestas se deberd especificar e tipo de artefactos y accesorios a
emplear.

Tuberiasy Cableductos

Se usaran ductos de PV C, rigidos con sistema de union espiga-campana mediante pegante.
Los diametros de |os ductos estaran de acuerdo alo indicado en las planillas de carga de los
planos o conforme indique el supervisor de la Obra. Las uniones entre si, con cgjas, curvas,
etc. deben garantizar la impermeabilidad y resistencia del tubo. Toda curva o desviacion
debe ser realizada con accesorios del mismo tipo de material, no se permitiran codos o
curvas gjecutadas en obra.

La suma de todos los &ngulos de un conducto entre dos cajas de conexion no pasara de los
180 grados.

La distancia maxima entre dos cajas de registro no pasara de 500 didmetros del tubo.

En un mismo tubo la seleccion total de los alambres incluyendo su aislamiento, no pasara
del 60% de la seccion internadel tubo.

Cajasde Derivacion

Para la instalacion de tomacorrientes, interruptores, salidas de pared se utilizaran cajas
plésticas.

Las cajas de salida de enchufes deberan quedar enrasadas con la superficie de lapared. Las
alturas de montaje en caso de no estar especificadas en planos son: interruptor a 1.05 m del
piso con la placa de 10 Amp/250 V; enchufe a 0.35 m del piso con placa de 15amp/250 V.
Todos los tubos que entran en las diferentes cajas estaran sujetos, garantizando una unién
rigida tanto mecénica como eléctrica

Conductoreso Cables

Serefiere alaprovision o instalacion de cables conductores aislados bajo capa de PV C tipo
TW con limite de seguridad de instalacion de 600 Voltios. Todos los empalmes entre
conductores se realizan en cgjas de paso 0 conexion. No se permitiran empalmes de cables
dentro de tubos.

Para empalmes hasta el N° 8 AWG se podran efectuar entorches manuales y € lugar del
empalme sera cubierto con cinta aislante de PV C con nivel de resistencia de 600 voltios.

L as secciones minimas de los conductores no especificados en planos serdn como minimo:



[0 Circuito de 1luminacion de alambre aislado 2x N° 14 AWG, de un hilo, de un solo color.

Interruptores

Se refiere ala provision y colocacién de interruptores ssimples y dobles y conmutadores de

acuerdo alos planos de instal acion eléctrica.

Todos estos artefactos tendran capacidad de conduccién de 6 amperios como minimo y

tensién de 230 voltios, seran de accidn silenciosa. Deberan tener sus respectivas placas de

marca reconocida, Siemens o de similar calidad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El Ejecutor debera contar con los servicios de un técnico e ectricista.

Ademés de observar todas las recomendaciones descritas en e parrafo anterior, e Ejecutor

debe entregar todo € trabajo en perfecto funcionamiento garantizando su operacion.

El Ejecutor esta en la obligacién de revisar lainstalacion para poder rectificar los errores si

estos existiesen antes de terminar lainstal acion.

MEDICION

Este item sera medido en forma global de Instalacion Eléctrica instalada, bien gjecutada y

correctamente funcionando y aprobado por la Supervision.

FORMA DE PAGO

El precio a pagarse por este item, sera de acuerdo al precio unitario de la propuesta

aceptada, que incluye la compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo

y mano de obra empleados en | as actividades necesarias para la g ecucion de este trabgjo.

ITEM: PROV.COLOC DE INTERRUPTORESSIMPLES PTO
INSTALACION DE AGUA POTABLE Y SANITARIAS

DEFINICION

Este item comprende la provision e ingalacion del sistema de recoleccion y disposicion de

aguas residuales y cuyos trabajos especificos se detallan a continuacion:

a) Excavacion de zanjas paralaingtalacion de tuberias.

b) Ingtaacion de ramales desde los artefactos a las camaras interceptoras, camaras de
inspeccion y/o bajantes.

c) Ingalacion de bajantes y su conexion a sistema horizontal de recoleccidn
principal.

d) Ingalacion del sisema (tuberias horizontales) de recoleccion principa de aguas



sarvidas y pluviales interior y exterior domiciliario hasta la conexion a los colectores
publicos.

€) Ingaacion del sisema de ventilacion, incluyendo sus conexiones con las bajantes y los
accesorios de salida en el remate superior.

f) Anclajesdetuberias horizontales y verticales mediante dispositivos apropiados.

g) Ingaacion de accesorios para el paso de tuberias a través de tabiques o elementos
estructurales.

h) Ejecucion de pruebas hidraulicas de aceptacion del sistema.

i) Hormigonado de tuberias.

j) Limpiezadetuberias, cajay camaras.

K) Cualquier otra ingalacion complementaria para € correcto  funcionamiento del
sisema de recoleccion de aguas servidas y pluviales, de acuerdo a lo indicado en los
planos correspondientes, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO.

Los materiales a emplearse, deberdn ser de calidad y tipo que aseguren la durabilidad y

correcto funcionamiento de las instalaciones.

Ademés deberdn cumplir con los siguientes requisitos generales: material homogéneo, seccion

condante, espesor uniforme, dimensiones, pesos y espesores de acuerdo con los

requerimientos seflalados en los planos y/o en el formulario de presentacion de propuestas y

edtar libres de grietas, abolladuras, aplastamiento y otros.

El Contratista suministrara todos los materiales necesarios para efectuar la instalacion, siendo

su responsabilidad protegerlos contra dafios o pérdidas.

El Contratiga estara obligado a reemplazar cualquier pieza que no se encuentre en

perfectas condiciones, sin que pueda servir de judificacion las causas que hubieran

determinado el dafio.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Las ingalaciones para la evacuacién de -aguas sarvidas y/o pluviales, deberan ser

gecutadas siguiendo edrictamente el disefio sefidlado en los planos las presentes

especificaciones y de acuerdo a las ingrucciones que en su caso Sean impartidas por €

Supervisor de Obra.



Todas las tuberias del sisema de desaglie sanitario vertical y horizontal deberdn ser
ingtaladas a través de conductos provistos en la estructura de la obra 0 empotrados en la
tabiqueria de tal manera de evitar en lo posible toda interseccion con elementos estructurales.
En lo posible, todos los huecos que crucen la estructura deberan ser previstos con anterioridad
al vaciado.

Toda la tuberia horizontal debera ser perfectamente anclada mediante dispositivos especiales.
Las bajantes seran sujetadas mediante abrazederas desmontables cuando no sean
empotradas alatabiqueria.

El Contratista debera verificar la verticalidad de las bajantes asi como la correcta ubicacion de
los accesorios en e sistema, siguiendo las pendientes indicadas en los planos respectivos.

La hermeticidad de las juntas debera ser garantizada por e Contratista quien debera repetir
todos los trabajos defectuosos sin lugar a compensacién econdmica adicional.

Los trabajos se considerardn concluidos cuando € resultado de las pruebas descritas en €l
presente pliego sean satisfactorias, momento en el cual comenzard a computarse el periodo de
conservacion.

Todos los trabajos deberan ser gjecutados por persona especializado y con amplia experiencia
en el ramo.

A la conclusién de la obra, el Contratista deberd presentar planos conforme a la obra ("as
built") que reflgjen las instalaciones gjecutadas.

Tendido de Tuberias

Una vez aprobadas por € Supervisor de Obra las zanjas excavadas, se procedera a tendido de
las tuberias.

Los tubos seran bajados a fondo de las zanjas de manera tal que se eviten golpes, roturas o
dafios, cuidando de no soltarlos o dejarlos caer dentro de las zanjas.

El tendido de las tuberias se hara dé acuerdo con los diametros, pendientes y cotas fijadas en
los planos de congtruccion y/o ingtrucciones del Supervisor de Obra, procediendo
sempre de aguas abgo hacia ariba teniendo cuidado de que los tubos descansen
uniformemente en toda su longitud y que la campana de cada tubo esté siempre aguas arriba.
Cuaquier cambio, referente a la pendiente, aineacion y otros deberd ser previamente
aprobado en forma expresa y escrita en el libro de Ordenes por e Supervisor de Obra. Cuando

el material del fondo de la zanja no sea el adecuado para el asentamiento de los tubos, se



excavara la zanja hasta una profundidad adecuada, reemplazando este material por otro
autorizado por el Supervisor de Obra

Antes de proceder al tendido de tubos de didmetros menores a 10", de deberd colocar una
capa de tierra seleccionada, libre de piedras y tamizada en malla doble de alambre y para
tubos de mayor diametro se colocara una capa de arena gruesa. En ambos casos, el espesor de
esta cgpa serade 10cm. como minimo.

Tanto € relleno lateral como la primera cgpa por encima de la clave del tubo hasta una altura
de 20 cm. debera efectuarse con tierra seleccionada y debidamente apisonada.

El material para € relleno de las zanjas debera colocarse en capas de altura maxima de 15 cm.
compactandose con un compactador liviano, bajo condiciones de humedad éptima hasta
alcanzar laalturafijada paralaterminacién de pisos.

Sea cua fuere el méodo utilizado en la determinacion de pendientes, el Contratista debera
disponer en todo momento de marcas y seflales para unargpida verificacion de las mismas.
Tendido detuberiasde PVC

La clase de la tuberia de PV C a emplearse debera cefiirse estrictamente a lo establecido en los
planos y/o en el formulario de presentacion de propuestas.

Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberan ser gjecutados
con cortatubos de disco. El corte deberd ser perpendicular ala generatriz del tubo.

Una vez efectuado el corte, se alisardn los extremos por medio de lima o esmeril para
eliminar las asperezas.

Todas las uniones se efectuaradn por medio de espiga y campana. Los extremos a unir deberan
ser limpiados cuidadosamente, empleando para ello un liquido provisto por el fabricante de la
tuberia. Se debera eliminar de este modo cualquier extrafia que pudiera exigtir en la superficie
del tubo.

La superficie exterior del tubo y la superficie interior de la campana, deberan recibir una
digribucion uniforme de pegamento provisto por e fabricante de la tuberia y luego de la
insercion del tubo se debera girar éste 1/4 de vuelta

Se deberd verificar la penetracion del tubo hasta el tope de la campana, midiendo antes de la
operacion lalongitud del enchufe.

Las uniones no deberan someterse a ningln esfuerzo durante las primeras 24 horas

siguientes a su gjecucion.



No se permitira el doblado de tubos de PVC, debiendo lograrse la instalacion por medio de
piezas especiales,

Todas las piezas especiales procederdn de fébrica, por inyeccion en molde y en ningin
caso se autorizard el uso de piezas obtenidas mediante union de tubos cortados en sesgo.
Durante la gjecucion del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de tapones
adecuados, quedando prohibido el uso de papel o maderaparatal finalidad.

Bajantesde aguasresdualesy pluviales

Las bajantes son tramos de tuberias verticales que reciben las aguas residuales de los ramales
de los inodoros y de las camaras interceptoras para €l uso de aguas servidas y de los
sumideros pluviales para el caso de aguas pluviales.

Seran del tipo de material y diametro establecido en los planos respectivos.

Ventilaciones

Comprende la ingalacion de tuberias degstinadas a la ventilacion de artefactos y bajantes
mediante sistema propio para este fin.

Serén del maerial y didmetro especificado y serén ingtalados cifiéndose edtrictamente al
disefio establecido en los planos de detalle respectivos.

Los tubos de ventilacion seran colocados verticalmente, sujetos a los muros de la edificacion,
evitando los desplazamientos en sentido horizontal y se prolongardn por encima de la
congtruccion, sobresaliendo 50 centimetros de las cubiertas corrientes. En terrazas deberdn
sobresalir 1.80 m.

Hormigonado detuberias

Se refiere ala proteccion que debe efectuarse en las tuberias horizontales, mediante el vaciado
de una masa de hormigdn simple en todo d perimetro de la tuberia, de acuerdo ala seccion 'y
en los sectores sefidados en los planos de detalle y en especial en tramos de tuberias que
crucen ambientes interiores.

En caso de no especificarse la dosificacion del hormigon en los planos, se empleara un
hormigon 1:3:4.

Previamente a tendido de la tuberia se armara el encofrado correspondiente, dentro del cual
se vaciard €l hormigdn, que servira de asiento de dicha tuberia. Acabado €l tendido de la
tuberia se procederd a completar el vaciado de hormigon hasta obtener la seccion establecida

en los planos.



Pruebas

Los sisgemas de recoleccion de aguas servidas y de aguas pluviales, deberan ser sometidos a
pruebas de acuerdo al siguiente detalle:

Dehumo

Después de efectuada la prueba hidraulica de las tuberias y luego de conectados los artefactos
sanitarios, los tubos de descarga, cAmaras de inspeccion, interceptoras y tubos de ventilacion
podrén ser sometidos a pruebas de humo.

Acometida a los colectores publicos

En caso de exigir red publica de alcantarillado sanitario y pluvial en servicio, sera la
Solicitante 0 la beneficiada del proyecto, la que se encargue de efectuar los tramites
correspondientes de conexion y la ejecucion misma del trabgjo, savo que este item esté
considerado en & formulario de presentacion de propuestas.

MEDICION.

El tendido y colocacion de tuberias horizontales, ramales, bajantes y vertilaciones seréa
medido en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas. El
hormigonado de las tuberias sera medido por metro lineal.

Lalimpieza de tuberias sera medida por metro lineal.

FORMA DE PAGO.

Este item gjecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y gprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serda compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion de [os mismos.
Asimismo se establece que dentro de los precios unitarios € contratista debera incluir, las
excavaciones, relleno y compactado, camas de asiento, juntas, accesorios de union, piezas
especiales, colgadores, soportes, sellos hidraulicos, empotramientos, pruebas hidréulicas y todo
agquello que no eduviera especificamente sefidlado para la eecucion de las obras
comprendidas dentro de las instalaciones para recoleccibn de aguas residuaes
domiciliarias y que es necesario parael correcto funcionamiento del sstema.

ITEM: INSTALACION DE AGUA POTABLE Y SANITARIAS PTO



REVESTIMIENTO DE CERAMICA NACIONAL

DEFINICION

Este item se refiere al acabado de | as superficies de muros de ladrillo, y de otros materiales

en los ambientes interiores o exteriores de las construcciones, de acuerdo a lo establecido

en los planos de detale, formulario de presentacion de propuestas y /o0 instrucciones del

Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse serén en las proporciones 1: 3 y 1. 5

(cemento y arena), dependiendo € caso.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequeiias lagunas o aguéllas que provengan de al cantarillas, pantanos o ciénagas.

En genera, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,

barro adherido, escorias, cartén, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

En caso de emplearse color en los acabados, €l ocre a utilizarse sera de buena calidad.

Cuando se especifique revogue impermeabl e se utilizara SIKA u otro producto similar.

Los mosaicos 0 cerdmicas serén de las dimensiones indicadas en los planos de detalle y

tendran un espesor no menor de 2.0 cm. para los mosaicosy 5 mm. para las ceramicas,

debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de revestimientos especificados en € formulario de presentacion de

propuestas, se seguiran los procedimientos de gjecucion que a continuacion se detallan:

UNIDAD: REVESTIMIENTO CERAMICA NACIONAL M?
BOTAGUASDE HORMIGON Y LADRILLO

DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de botaguas de hormigon armado o de ladrillo
(gambote ceramico, gambote rastico-adobito y otros) en los antepechos de las ventanas
hacia |la fachada de acuerdo a las dimensiones y disefio determinados en los planos de
construccién, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra



El acabado de los botaguas de ladrillo podra ser de ladrillo visto o brufiido con mortero de
cemento, de acuerdo alo especificado en los planos y/o en el formulario de presentacién de
propuestas.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El cemento Portland a emplearse debera ser fresco y de calidad probada.

El cemento se debera almacenar en condiciones que o mantengan fuera de la intemperie y
la humedad. ElI amacenamiento deberd organizarse en forma sistemética para evitar que
algunas bolsas se usen con mucho retraso y sufran un enveecimiento excesivo. Por lo
genera no se deberdn almacenar més de 10 bolsas una encima de la otra.

El hormigdn se preparara con cemento Portland, arenamediay grava en la proporcion 1:3:3
en volumen de materiales sueltos y con un contenido minimo de cemento de 280
kilogramos por metro cubico de hormigon.

Si fuera necesario efectuar € lavado de los agregados para cumplir con las condiciones
anteriores, el mismo correra por cuenta del Contratista.

El acero de construccion debera ser del tipo corrugado.

Los ladrillos seran de las dimensiones sefialadas en e formulario de presentacion de
propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. en cualquier de sus dimensiones. Se
podra aceptar tolerancias mayores siempre y cuando esten debidamente justificadas en
forma escrita por e Supervisor de Obra.

Los ladrillos serén de buena calidad y toda partida deberd merecer la aprobaciéon del
Supervisor de Obra; deberdn estar bien cocidos emitiéndo a golpe un sonido metdlico,
tener un color uniforme y estaran libres de cualquier ragjadura o desportilladura. Seran
completamente macizos o podran llevar perforaciones (21 huecos, 18 huecos, botaguas
cerémico, etc.).

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Botaguas de hor migén ar mado

La armadura consistira en una parrilla formada por cuatro varillas de fierro de g 6 mm. en
sentido longitudinal y transversales de g 6 mm. cada 25 centimetros, salvo que este
indicado un disefio diferente en los planos de detalle.

Después de colocarse los marcos de las ventanas se armaran los encofrados para vaciar 10s

botaguas.



El vaciado se efectuard hasta € paramento de los muros. La cara superior tendra una
pendiente del 3% y la carainferior un goterdn (lacrimal) a los dos centimetros de la arista
inferior con una seccion a media cafla de 1.5 cm. de didmetro en toda la longitud del
botaguas, sin retorno hacia e muro € gue mismo que serda previsto con anterioridad al
vaciado, no aceptandose en ningun caso el picado posterior.

Después del fraguado del hormigon se aplicaréd la mano de revoque terminado con cemento
para obtener una superficie brufiida g ecutada con plancha metalica

Botaguasdeladrillo

El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina en la proporcion 1:5, con un
contenido minimo de cemento de 335 kilogramos por metro cuibico de mortero.

Los ladrillo se mojaran abundantemente antes de su colocacion.

La atura de las botaguas estara determinada en los planos de disefio y/o formulario de
presentacion de propuestas y se colocaran desde € nivel interior de los muros con una
pendiente de 5%

Lo ladrillos se colocaran en una hilada con la altura y pendiente indicada y espaciamientos
de 1.5 cm. unidos con mortero de cemento Portland y arena fina 1.5 alo largo de toda la
ventana.

Las botaguas de ladrillo tendrén un acabado de juntas vistas entre ladrillo y ladrillo, € que
deberd ser gecutado en forma meticulosa y con un emboquillado a media cafia, debiendo
obtenerse lineas de juntas paralelas. Cuando se utilice ladrillo gambote cerdmico con
perforaciones o ladrillo gambote estructura, los extremos de los botaguas deberan acabarse
convenientemente de acuerdo ainstrucciones del Supervisor de Obra.

Si e formulario de presentacion de propuestas sefidlara que dichas botaguas deberan ser
revocadas se aplicara revoque con mortero de cemento Portland y arena fina en proporcion
1:3, acabando la superficie con brufiido de cemento puro.

Goteros

Comprende la construccion de goteros en los sectores singularizados en los planos de
detalle y/o de acuerdo alas instrucciones del Supervisor de Obra.

MEDICION

L as botaguas se mediran en metros lineales tomando en cuenta, Unicamente, las longitudes

netas gecutadas. Los goteros se mediran en metros lineales s estos se encontraran



sefidlados en forma separada en el formulario de presentacion de propuestas, caso contrario
deberén estar incluidos en la medicién de los botaguas.
FORMA DE PAGO
Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones
medido segun lo sefidado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por los materiales,
mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta g ecucion de los trabgjos.
Los goterones seran cancelados de forma separada si 10s mismos se encuentran sefialados
en formas tambi én separadas en € formulario de presentacion de propuestas.
ITEM:

BOTAGUASDE LADRILLO DE 21 HUECOS m

CAMARAS DE INSPECCION

DEFINICION

Este item comprende la eecucion y construccién de camaras de inspeccion en los
lugares singularizados en los planos y de acuerdo a los disefios indicados en los planos de
detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedra y acero a emplearse en la
construccion de las camaras, sean éstas de hormigén ciclépeo, mamposteria de piedra,
ladrillo, hormigobn simple u hormigdbn armado, prefabricadas o vaciadas en sitio,
deberan satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboracién de hormigones en
laNorma Boliviana del Hormigén armado CBH-87.

Se deberan emplear moldes lo suficientemente rigidos para obtener dimensiones dentro de
los limites admisibles.

El hormigbn simple u armado debera ser compactado mediante vibradoras.

Los elementos de mamposteria seran gjecutados con piedra o ladrillos de buena calidad,
unidos con mortero de cemento y arena 1: 4.

El hormigdn ciclopeo estara constituido por piedras desplazadoras que ocupen un 50% en



volumen y el hormigoén el otro 50% con una dosificacion 1. 2: 4.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida debera merecer la aprobacién del
Supervisor de Obra. Deberdn estar bien cocidos, emitiendo a golpe un sonido
metalico. Deberan tener un color uniforme y estardn libres de cualquier ragjadura o
desportilladura.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez gecutada y estabilizada la excavacion y el suelo de fundacion, se replanteara la
correcta ubicacion de las camaras y se determinara sus niveles de acabado.

A continuacion se vaciara la losa de fundacidn, generalmente circular, sobre una capa o
manto de material granular. El material y las dimensiones de la losa serén los indicados en
los planos de detalles constructivos.

Sobre esta losa se construiran las canaletas con hormigon que conducen las aguas del tubo
de llegada al tubo de salida. Las superficies de estas canaletas deberan llevar un acabado de
enlucido de cemento parafacilitar el escurrimiento de las aguas servidas.

Asimismo sobre la losa se vaciardn y gjecutardn las paredes, normalmente cilindricas, con
los materiales especificados en los planos.

En paredes de mamposterias de piedra o ladrillo, €l colocado de cada hilera debera
gjecutarse sobre una capa de mortero de cemento 1: 4 con un espesor no menor a 1.5 cm.
Antes de continuar con el vaciado deberan prepararse las superficies de contacto, lavandolas
y retirando los deshechos con cepillos metélicos y aplicando una lechada de cemento.
Cuando se utilicen piedras deberan dejarse algunas que sobresalgan para trabar las
juntas.

Generalmente los tubos de entrada y salida deberdn mantener una diferencia de nivel
minima entre si, sin embargo si esta diferencia fuese significativa la misma debera
disimularse con hormigén como especie de tobogan para conducir las aguas apropiadamente
desde un nivel a otro.

Si este nivel fuese mayor a 60 cm. se debera construir una camara con caida exterior,
construida de acuerdo alos planos de detalle, teniendo cuidado de todas maneras que el tubo
entre a la cdmara en la parte superior para permitir el acceso de las herramientas de
limpieza.

A requerimiento del Supervisor de obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad en



estas unidades, especialmente en los sectores donde el ingreso de agua fredica a los
colectores debe ser restringido y controlado.
Una vez concluida la ejecucion de la camara, ésta deberd ser inmediatamente tapada, afin
de evitar accidentes y el ingreso de material extrafio a los colectores. Para asegurar este
aspecto, €l Contratista debera prefabricar un nimero suficiente de tapas, debiendo el
Supervisor autorizar €l inicio de la construccion de las cdmaras en funcion de las tapas
fabricadas.
MEDICION
Las camaras de inspeccion seran medidas por pieza completamente acabada y aprobada por
el Supervisor de Obra. La excavacion para estas unidades sera considerada en el item
"Excavaciones'.
FORMA DE PAGO
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los
trabajos.

CUBIERTA DE TEJA COLONIAL CON ESTRUCTURA DE MADERA
1.DESCRIPCION

Este item serefiere ala provision y colocacion de cubiertas de teja ceramica, cumbreras de

cerdmicay del entramado de madera que servira de soporte a dicha cubierta, de acuerdo a
los planos de construccion, detalles respectivos, formulario de presentacion de propuestas
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Lamadera a emplearse debera ser dura, de buena calidad, sin ojos ni astilladuras, bien
estacionada. La madera debera ser tratada contra el atague de termitas con productos a base
de clorofenol de una marca reconocida.

En caso de especificarse estructura simple de madera o viga vista, la madera seré cepillada
en sustres caras. Lastegasy cumbreras seran de buena calidad, fabricadas industrialmente

(no se aceptaran tejas y cumbreras fabricadas artesana mente) y toda partida debera merecer



la aprobacion del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidas, emitiendo al golpe un
sonido metdlico, tener un color uniformey estaran libres de cualquier rgjadura o
desportilladura.

El tipo, formay dimensiones de lateja (colonial, plana, etc.) estara especificado en €
formulario de presentacion de propuestas y/o en |os planos de detalle.

3. FORMA DE EJECUCION

El maderamen de |a techumbre debera anclarse firmemente en los muros y tabiques de
apoyo, segun planos de detalle o indicaciones del Supervisor de Obra.

En caso de especificarse la gjecucion de tijerales, éstos seran g ecutados en cuanto se refiere
asus nudos, utilizando elementos tales como pernos y planchas, cifiéndose estrictamente a
los detalles especificados en los planos y empleando mano de obra especializada.
Loslistones o correas seran de 2" x 2", 2" x 3" 0 aquellas escuadrias indicadas en los planos
de detalle y serén clavados alos cabios o tijerales con € espaciamiento especificado o de
acuerdo alasinstrucciones del Supervisor de Obra.

L os techos a dos aguas llevardn cumbreras de cerdmica adecuadas a tipo de cubierta, las
mismas que seran asentadas mediante mortero de cemento en proporcion 1 : 3,
manteniendo un traslape longitudinal minimo entre cumbreray cumbrera de 7.0 cm., salvo
indicacién contraria establecida en los planos de detalle.

Unavez instaladas las cumbreras, se deberan rellenar |os espacios o cavidades entre
cumbreras y las tejas de |a cubierta mediante mortero de cemento en proporcion 1 : 3.

El Contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo,
tanto pararacionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad del
conjunto.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de estas
estructuras. Cualquier modificacion que crea conveniente realizar, deberd ser aprobaday
autorizada por el Supervisor de Obray presentada con 15 dias de anticipacion asu
gjecucion.

Reparacién y reposicion de cubiertas de teja

Este item serefiere alareparacion y/o reposicion de lacubiertadetgay al gustey

sustitucién de todo aguel maderamen del entramado que se encuentre en mal estado, en las



cantidades y porcentajes que se indican en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirara la cubierta de acuerdo alo indicado en los planos de construccion y/o
indicaciones del Supervisor de Obra, teniendo especial cuidado de no malograr y recuperar
lamayor cantidad de tejas que seran destinadas a otros usos que vea conveniente e
propietario.

Seredlizara el gjuste de todo el maderamen, teniendo el cuidado de sustituir todo aguél que
acriterio del Supervisor de Obra se encuentre en mal estado, verificandose que se pueda
realizar €l retechado en perfectas condiciones, paralo cua e Supervisor de Obra debera
emitir una orden expresa escrita para proceder con la colocacion de lastejas, siguiendo los
procedimientos establecidos y sefial ados anteriormente.

Igualmente, de acuerdo al criterio einstrucciones del Supervisor de Obra se sustituiralas
cumbreras.

4. MEDICION

Las cubiertas de tegjay lareparacion y/o reposicién de las mismas se mediran en metros
cuadrados, tomando en cuenta Unicamente | as superficies netas g ecutadas, incluyendo
alerosy cumbreras. Si las cumbreras se especificaran en e formulario de presentacion de
propuestas de manera separada a la cubierta, éstas se mediran en metroslinealesy se
pagaran independientemente.

5. FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planosy |as presentes especificaciones,
medido segln |o sefiadlado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos gque sean necesarios parala adecuaday correcta gjecucion de los
trabajos.

ITEM: CUBIERTA DE TEJA COLONIAL CON ESTRUCTURA DE MADERA M2



LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

DEFINICION

Este item se refiere a la limpieza total de la obra; con posterioridad a la conclusion de
todos los trabajos y antes de efectuar la "Recepcion Provisional”; y a carguio, retiro y
tradado de todos los escombros que quedan después de realizados los diferentes
trabajos en una obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista suministrard todos los materiales necesarios y los implementos
correspondientes para la gjecucion de los trabajos que se sefialan méas adelante.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se transportardn fuera de la obra y del érea de trabajo todos los excedentes de
materiales, escombros, basuras, andamigjes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfaccion
del Supervisor de Obra. Se lugtraran los pisos de madera, se lavardn y limpiaran
completamente todos los revestimientos tanto en muros como en pisos, vidrios,
artefactos sanitarios y accesorios, dejandose en perfectas condiciones para su habitabilidad.
Los materiales desechables serén transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos
edtablecidos para €l efecto por las autoridades municipales locales.

Los métodos que emplee el Contratista seran los que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

MEDICION

La limpieza general y retiro de los escombros se medira por metro cubico, o en unidad que
se encuentre sefialada en el formulario de presentacion de propuestas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo Y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion del trabajo.



PRECIOSUNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNIT

ARIOS

[ITEMm 1

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA U

NIDAD EDUCATIVA JUAN XXIlII

Actividad: DEMOLICION DE CONSTRUCCION Cantidad: | 1
Unidad: Glb Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,000
MANO DE OBRA
ALBANIL HR 700,000 14,000 9800,000
AYUDANTE HR 615,000 9,380 5768,700
SUBTOTAL MANO DE OBRA 15568,700
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 8562,785
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 3605,244
TOTAL MANO DE OBRA 27736,729
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 1386,836
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1386,836
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 2912,357
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2912,357
UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 1601,796
TOTAL UTILIDAD 1601,796
IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 1039,405
TOTAL IMPUESTOS 1039,405
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 34677,123




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

I I I I [iITEM 2
PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII
Actividad: INSTALACION DE FAENAS Cantidad: | 15
Unidad: m2 Moneda: Bolivianos
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 [MATERIALES
CALAMINA GALVANIZADA N°28 M2 6,000 12,000 72,000
YESO KG 30,000 0,500 15,000
LADRILLO GAMBOTE (24X11X0,6)) PZA 400,000 0,800 320,000
TOTAL MATERIALES 407,000
2 |MANO DE OBRA
ALBARNIL HR 1,800 14,000 25,200
PEON HR 2,500 9,380 23,450
SUBTOTAL MANO DE OBRA 48,650
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 26,758
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 11,266
TOTAL MANO DE OBRA 86,673
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 4,334
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 4,334
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 49,801
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 49,801
5 |UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 27,390
TOTAL UTILIDAD 27,390
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 17,774
TOTAL IMPUESTOS 17,774
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 592,972




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEm 3

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: REPLANTEO Y TRAZADO

Cantidad: |

417,28

Unidad: m2

Moneda: Bolivianos

Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
MATERIALES
CLAVOS KG 0,200 13,000 2,600
MADERA DE CONSTRUCCION P2 0,350 10,000 3,500
ALAMBRE DE AMARRE KG 1,000 12,000 12,000
PINTURA L 0,200 20,000 4,000
TOTAL MATERIALES 22,100
MANO DE OBRA
ALBARNIL HR 0,100 14,000 1,400
AYUDANTE HR 0,166 9,380 1,557
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,957
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 1,626
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 0,685
TOTAL MANO DE OBRA 5,268
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 0,263
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,263
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 2,763
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,763
UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 1,520
TOTAL UTILIDAD 1,520
IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 0,986
TOTAL IMPUESTOS 0,986
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 32,901




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| | | | [ITEMm 4
PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII
Actividad: EXCAVACION DE 0 - 3 M SUELO SEMIDURO Cantidad: | 238,82
Unidad: m3 Moneda: Bolivianos
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,000
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL hr 0,50 14,000 7,000
PEON hr 2,70 12,000 32,400
SUBTOTAL MANO DE OBRA 39,400
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 21,670
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 9,124
TOTAL MANO DE OBRA 70,194
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
RETROEXCAVADORA hr 0,050 140,000 7,000
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 3,510
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 10,510
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 8,070
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 8,070
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 4,439
TOTAL UTILIDAD 4,439
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 2,880
TOTAL IMPUESTOS 2,880
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 96,093




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| | | | =S
PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII
Actividad: HORMIGON ARMADO ZAPATAS Cantidad: | 36,01
Unidad: m3 Moneda: Bolivianos
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 350,000 1,000 350,000
ACERO ESTRUCTURAL KG 75,000 8,420 631,500
GRAVA M3 0,950 112,500 106,875
ARENA M3 0,450 112,500 50,625
MADERA DE CONSTRUCCION PIE2 70,000 4,090 286,300
CLAVOS KG 1,500 10,000 15,000
ALAMBRE DE AMARRE KG 1,000 10,000 10,000
TOTAL MATERIALES 1450,300
MANO DE OBRA
ALBANIL HR 12,0 14,000 168,000
AYUDANTE HR 20,0 9,380 187,600
ENCOFRADOR HR 12,0 14,000 168,000
ARMADOR HR 10,0 9,380 93,800
SUBTOTAL MANO DE OBRA 617,400
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 339,570
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 142,971
TOTAL MANO DE OBRA 1099,941
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA DE HORMIGON DE 300 LTS. HR 1,000 24,000 24,000
VIBRADOR DE INMERSION HR 0,800 13,000 10,400
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 56,717
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 91,117
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 264,136
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 264,136
UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 145,275
TOTAL UTILIDAD 145,275
IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 94,269
TOTAL IMPUESTOS 94,269
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3145,038




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

=G

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: RELLENO Y COMPACTADO MANUAL

Cantidad:

155,23

Unidad: m3 Moneda: Bolivianos
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 [MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,000
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL hr 0,50 14,000 7,000
AYUDANTE hr 2,500 9,380 23,450
SUBTOTAL MANO DE OBRA 30,450
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 16,748
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 7,051
TOTAL MANO DE OBRA 54,249
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 2,712
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2,712
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 5,696
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 5,696
5 |UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 3,133
TOTAL UTILIDAD 3,133
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 2,033
TOTAL IMPUESTOS 2,033
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 67,82




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

=YK

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: CIMIENTO DE H° C° (50% P.D)

Cantidad: |

10,6

Unidad: m3

Moneda: Bolivianos

Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 120,000 1,000 120,000
GRAVA M3 0,200 112,500 22,500
ARENA M3 0,300 112,500 33,750
PIEDRA PARA CIMIENTOS M3 0,800 110,000 88,000
TOTAL MATERIALES 264,250
2 |MANO DE OBRA
ALBARNIL HR 5,0 14,000 70,000
AYUDANTE HR 5,0 9,380 46,900
SUBTOTAL MANO DE OBRA 116,900
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 64,295
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 27,071
TOTAL MANO DE OBRA 208,266
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 10,413
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 10,413
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 48,293
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 48,293
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 26,561
TOTAL UTILIDAD 26,561
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 17,235
TOTAL IMPUESTOS 17,235
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 575,018




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| | | | LEYE
PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII
Actividad: SOBRECIMIENTOS DE HORMIGON ARMADO Cantidad: | 13,01
Unidad: m3 Moneda: Bolivianos
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 120,000 1,000 120,000
GRAVA M3 0,350 112,500 39,375
ARENA M3 0,250 112,500 28,125
MADERA DE CONSTRUCCION PIE2 25,000 4,090 102,250
CLAVOS KG 0,600 10,000 6,000
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,500 10,000 5,000
TOTAL MATERIALES 300,750
MANO DE OBRA
ALBANIL HR 8,0 14,000 112,000
AYUDANTE HR 10,0 9,380 93,800
ARMADOR HR 8,0 9,380 75,040
ENCOFRADOR HR 8,0 14,00 112,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 392,840
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 216,062
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 90,970
TOTAL MANO DE OBRA 699,872
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA DE HORMIGON DE 300 LTS. HR 0,800 24,000 19,200
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 34,994
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 54,194
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 105,482
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 105,482
UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 58,015
TOTAL UTILIDAD 58,015
IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 37,646
TOTAL IMPUESTOS 37,646
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 1255,958




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| EE

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

Cantidad: |

23,06

Unidad: ml

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
ALQUITRAN KG 0,150 11,000 1,650
POLIETILENO DE 200 MICRONES M2 1,100 3,500 3,850
ARENA M3 0,020 130,000 2,600
TOTAL MATERIALES 8,100
2 |MANO DE OBRA
ALBARNIL HR 0,30 14,000 4,200
PEON HR 0,300 9,380 2,814
SUBTOTAL MANO DE OBRA 7,014
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 71,18% 4,993
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 1,794
TOTAL MANO DE OBRA 13,800
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0 0,000 0,000
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 0,690
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,690
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 2,259
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,259
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 1,242
TOTAL UTILIDAD 1,242
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 0,806
TOTAL IMPUESTOS 0,806
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 26,898




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
| | [ITEm 11
PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII
Actividad : COLUMNAS DE H° ARMADO Cantidad: | 18,91
Unidad: m3 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 350,000 1,000 350,000
ACERO ESTRUCTURAL KG 125,000 8,420 1052,500
GRAVA M3 0,920 130,000 119,600
ARENA M3 0,450 112,500 50,625
MADERA DE CONSTRUCCION PIE2 80,000 4,090 327,200
CLAVOS KG 2,000 10,000 20,000
ALAMBRE DE AMARRE KG 2,000 10,000 20,000
TOTAL MATERIALES 1939,925
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR 10,0 14,000 140,000
AYUDANTE HR 20,0 9,380 187,600
ENCOFRADOR HR 22,0 14,000 308,000
ARMADOR HR 12,0 9,38 112,560
SUBTOTAL MANO DE OBRA 748,160
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 411,488
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 173,251
TOTAL MANO DE OBRA 1332,899
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA DE HORMIGON DE 300 LTS. HR 1,000 24,000 24,000
VIBRADOR DE INMERSION HR 0,800 13,000 10,400
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 66,645
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 101,045
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 337,387
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 337,387
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 185,563
TOTAL UTILIDAD 185,563
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 120,412
TOTAL IMPUESTOS 120,412
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 4017,231




ANALISIS DE PRECIOS UNIT

ARIOS

[ITEm 12

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA U

NIDAD EDUCATIVA JUAN XXl

Actividad: VIGA DE ENCADENADO DE H° A°

Cantidad:

| 4718

Unidad: m3

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 350,000 1,00 350,00
ACERO ESTRUCTURAL KG 75,000 8,42 631,50
GRAVA M3 0,920 112,50 103,50
ARENA M3 0,450 112,50 50,63
MADERA DE CONSTRUCCION PIE2 70,000 4,09 286,30
CLAVOS KG 1,500 10,00 15,00
ALAMBRE DE AMARRE KG 1,000 10,00 10,00
TOTAL MATERIALES 1446,93
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR 10,0 14,00 140,00
AYUDANTE HR 24,0 9,38 225,12
ARMADOR HR 10,0 9,38 93,80
ENCOFRADOR HR 18,0 14,00 252,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 710,92
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 391,01
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 164,63
TOTAL MANO DE OBRA 1266,55
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 63,33
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 63,33
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 277,68
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 277,68
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 152,72
TOTAL UTILIDAD 152,72
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 99,10
TOTAL IMPUESTOS 99,10
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3306,31




ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

| [ITEMm 10

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: MURO DE LADRILLO DE 6H E=12 CM (24*18*12 CM) DOSIF. MORT. 1:5

Cantidad: |

711,64

Unidad: m2 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 11,000 1,000 11,000
ARENA M3 0,050 130,000 6,500
LADRILLO DE 6H 24*18*12 CM PZA 24,000 1,200 28,800
TOTAL MATERIALES 46,300
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR 1,50 14,000 21,000
PEON HR 1,75 9,380 16,415
SUBTOTAL MANO DE OBRA 37,415
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 20,578
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 8,664
TOTAL MANO DE OBRA 66,657
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 3,333
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3,333
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 11,629
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 11,629
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 6,396
TOTAL UTILIDAD 6,396
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 4,150
TOTAL IMPUESTOS 4,150
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 138,466




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
| | [ITEMm 13
PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIlI
Actividad: LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS PRETENSADAS(H=20CM) Cantidad: | 425,57

Unidad: m2 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 23,000 1,00 23,00
ACERO ESTRUCTURAL KG 1,600 8,42 13,47
GRAVA M3 0,050 112,50 5,63
ARENA M3 0,030 112,50 3,38
MADERA DE CONSTRUCCION PIE2 2,000 4,09 8,18
CLAVOS KG 0,040 10,00 0,40
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,040 10,00 0,40
PLASTOFORM TIRA 100 X 40 X 20 PZA 2,000 18,00 36,00
VIGUETA PRETENSADA M 2,000 30,000 60,000
TOTAL MATERIALES 150,45
2 |MANO DE OBRA
ENCOFRADOR HR 0,80 12,00 9,60
ARMADOR HR 0,80 9,38 7,50
ALBANIL HR 1,00 14,00 14,00
AYUDANTE HR 1,50 9,38 14,07
SUBTOTAL MANO DE OBRA 45,17
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 24,85
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 10,46
TOTAL MANO DE OBRA 80,48
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA DE HORMIGON DE 300 LTS. HR 0,040 24,000 0,96
VIBRADOR DE INMERSION HR 0,040 13,000 0,52
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 4,02
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 5,50
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 23,64
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 23,64
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 13,00
TOTAL UTILIDAD 13,00
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 8,44
TOTAL IMPUESTOS 8,44
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 281,52




ANALISIS DE PRECIOS UNIT

ARIOS

[ITEMm 18

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA U

NIDAD EDUCATIVA JUAN XXIlII

Actividad:ESCALERA DE H°A® Cantidad: | 4,49
Unidad: m3 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 350,000 1,000 350,000
ACERO ESTRUCTURAL KG 130,000 8,420 1094,600
GRAVA M3 0,920 112,500 103,500
ARENA M3 0,450 112,500 50,625
MADERA DE CONSTRUCCION PIE2 60,000 4,090 245,400
CLAVOS KG 2,000 10,000 20,000
ALAMBRE DE AMARRE KG 2,000 10,000 20,000
TOTAL MATERIALES 1884,125
2 |MANO DE OBRA
ENCOFRADOR HR 20,00 14,000 280,000
ARMADOR HR 12,00 9,380 112,560
ALBANIL HR 10,00 14,000 140,000
AYUDANTE HR 20,00 9,38 187,600
SUBTOTAL MANO DE OBRA 720,160
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 396,088
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 166,767
TOTAL MANO DE OBRA 1283,015
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
MEXCLADORA HR 1,000 24,000 24,000
VIBRADORA DE INMERSION HR 0,800 13,000 10,400
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 64,151
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 98,551
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 326,569
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 326,569
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 179,613
TOTAL UTILIDAD 179,613
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 116,551
TOTAL IMPUESTOS 116,551
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3888,424




ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

| [ITEMm 15

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: CUBIERTA TEJA CERAMICA S/ESTRUCTURA DEMADERA

Cantidad: |

364,98

Unidad: m2 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TEJA COLONIAL PZA 18,000 2,000 36,000
MADERA DE CONSTRUCCION P2 12,000 4,090 49,080
FIERRO LISO DE 1/2" M 0,100 3,190 0,319
CLAVOS KG 0,500 10,000 5,000
POLIETILENO M 1,100 3,500 3,850
PERNOS DIF. MEDIDAS KG 0,100 45,000 4,500
TOTAL MATERIALES 98,749
2 |MANO DE OBRA
ALBARNIL HR 3,0 14,000 42,000
PEON HR 3,7 9,380 34,706
SUBTOTAL MANO DE OBRA 76,706
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 42,188
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 17,763
TOTAL MANO DE OBRA 136,657
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 6,833
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6,833
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 24,224
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 24,224
5 |UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 13,323
TOTAL UTILIDAD 13,323
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 8,645
TOTAL IMPUESTOS 8,645
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 288,43




ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

| | [ITEM 14
PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII
Actividad: CIELO RASO BAJO LOSA Cantidad: | 325,89
Unidad: m2 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
YESO KG 1,800 0,550 0,990
TOTAL MATERIALES 0,990
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR 2,00 14,000 28,000
AYUDANTE HR 2,00 9,380 18,760
SUBTOTAL MANO DE OBRA 46,760
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 25,718
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 10,828
TOTAL MANO DE OBRA 83,306
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 4,165
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,165
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 8,846
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 8,846
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 4,865
TOTAL UTILIDAD 4,865
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 3,157
TOTAL IMPUESTOS 3,157
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 105,33




ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

| [ITEMm 16

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Activi

dad:REVOQUE INTERIOR FINO (CAL-CEMENTO-YESO)

Cantidad: |

865,73

Unidad: m2 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 9,000 1,000 9,000
ARENA M3 0,050 130,000 6,500
CAL KG 5,000 0,470 2,350
ESTUCO BEDOYA KG 1,800 0,550 0,990
TOTAL MATERIALES 18,840
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR 1,500 14,000 21,000
AYUDANTE HR 1,500 9,380 14,070
SUBTOTAL MANO DE OBRA 35,070
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 19,289
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 8,121
TOTAL MANO DE OBRA 62,480
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 3,124
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3,124
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 8,444
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 8,444
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 4,644
TOTAL UTILIDAD 4,644
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 3,014
TOTAL IMPUESTOS 3,014
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 100,546




ANALISIS DE

PRECIOS UNITARIOS

| [ITEM 17

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Activi

dad: REVOQUE EXTERIOR (CAL-CEMENTO)

Cantidad: |

700,83

Unidad:M2 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 9,000 1,000 9,000
ARENA FINA M3 0,050 130,000 6,500
CAL KG 5,000 0,470 2,350
TOTAL MATERIALES 17,850
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 2,6 14,000 36,400
AYUDANTE HR. 2,6 9,380 24,388
SUBTOTAL MANO DE OBRA 60,788
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 33,433
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 14,077
TOTAL MANO DE OBRA 108,298
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 5,415
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 5,415
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 13,156
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 13,156
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 7,236
TOTAL UTILIDAD 7,236
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 4,695
TOTAL IMPUESTOS 4,695
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 156,651




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| [ITEM 19

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON

Cantidad: |

331,48

Unidad: M2

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 20 1,000 20,000
ARENA COMUN M3 0,06 112,500 6,750
GRAVA COMUN M3 0,040 112,500 4,500
PIEDRA MANZANA M3 0,150 110,000 16,500
TOTAL MATERIALES 47,750
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR 15 14,000 21,000
AYUDANTE HR 1,5 9,380 14,070
SUBTOTAL MANO DE OBRA 35,070
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 19,289
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 8,121
TOTAL MANO DE OBRA 62,480
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 3,124
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3,124
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 11,335
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 11,335
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 6,234
TOTAL UTILIDAD 6,234
6 |[IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 4,046
TOTAL IMPUESTOS 4,046
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 134,969




ANALISIS DE PRECIOS UNIT

ARIOS

[ITEMm 20

PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA U

NIDAD EDUCATIVA JUAN XXIlII

Actividad: INSTALACION SANITARIA

Cantidad:

| 11,9

Unidad: Pto

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TUBO PVC E-40 1/2" ml 6 5,000 30,000
ACCESORIOS glb 1 5,000 5,000
TEFLON roll 1,000 5,000 5,000
TOTAL MATERIALES 40,000
2 |MANO DE OBRA
PLOMERO HR 16,0 14,000 224,000
ALBANIL HR 8,0 10,000 80,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 304,000
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 167,200
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 70,397
TOTAL MANO DE OBRA 541,597
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 27,080
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 27,080
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 60,868
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 60,868
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 33,477
TOTAL UTILIDAD 33,477
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 21,723
TOTAL IMPUESTOS 21,723
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 724,745

ANALISIS DE PRECIOS UNIT.

ARIOS

[ITEM 21




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: BARANDADO METALICO

Cantidad:

| 334

Unidad:M2

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
BARANDADO DE METAL M2 1 403,818 403,818
TORNILLOS DE 2 PZA 4 1,500 6,000
TOTAL MATERIALES 409,818
2 |MANO DE OBRA
ESPECIALISTA HR 3,00 14,500 43,500
AYUDANTE HR 3,00 9,380 28,140
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71,640
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 39,402
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 16,590
TOTAL MANO DE OBRA 127,632
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 6,382
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6,382
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 54,383
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 54,383
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 29,911
TOTAL UTILIDAD 29,911
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 19,409
TOTAL IMPUESTOS 19,409
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 647,534

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 22




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: PINTURA LATEX INTERIOR

Cantidad: | 865,73

Unidad: M2

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
PINTURA ALTEX GALON 0,090 95,000 8,550
SELLADOR P/ PARED L 0,020 60,000 1,200
LIJA HOJA 0,200 1,500 0,300
TIZA MOLIDA KG 0,040 2,500 0,100
TOTAL MATERIALES 10,150
2 |MANO DE OBRA
ESPECIALISTA hr 0,5 14,000 6,300
AYUDANTE hr 0,5 9,380 4,221
SUBTOTAL MANO DE OBRA 10,521
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 5,787
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 2,436
TOTAL MANO DE OBRA 18,744
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 0,937
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,937
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 2,983
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,983
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 1,641
TOTAL UTILIDAD 1,641
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 1,065
TOTAL IMPUESTOS 1,065
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 35,520

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 23




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: PINTURA LATEX EXTERIOR

Cantidad:

[ 700,83

Unidad:M2

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
PINTURA LATEX GALON 0,11 90,000 9,900
TOTAL MATERIALES 9,900
2 |MANO DE OBRA
AYUDANTE HR 0,50 9,380 4,690
PINTOR HR 0,50 14,000 7,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 11,690
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 6,430
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 2,707
TOTAL MANO DE OBRA 20,827
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 1,041
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,041
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 3,177
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3,177
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 1,747
TOTAL UTILIDAD 1,747
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 1,134
TOTAL IMPUESTOS 1,134
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 37,826

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 24




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: PISO CERAMICA ESMALTADA

Cantidad:

[ 637,18

Unidad:M2

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 18 1,000 18,000
ARENA M3 0,05 130,000 6,500
CERAMICA ESMALTADA M2 1,100 60,900 66,990
TOTAL MATERIALES 91,490
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR 2,50 14,000 35,000
AYUDANTE HR 2,50 9,380 23,450
SUBTOTAL MANO DE OBRA 58,450
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 32,148
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 13,535
TOTAL MANO DE OBRA 104,133
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 5,207
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 5,207
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 20,083
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 20,083
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 11,046
TOTAL UTILIDAD 11,046
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 7,168
TOTAL IMPUESTOS 7,168
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 239,125

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 25




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: ZOCALO CERAMICA ESMALTADA

Cantidad: | 3697

Unidad:ml.

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL ML 1,050 12,500 13,125
CEMENTO KG 1,500 1,000 1,500
ARENA M3 0,010 130,000 1,300
CEMENTO BLANCO KG 0,030 5,000 0,150
TOTAL MATERIALES 16,075
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 0,5 14,000 6,440
AYUDANTE HR. 0,5 9,380 4,690
SUBTOTAL MANO DE OBRA 11,130
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 6,122
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 2,577
TOTAL MANO DE OBRA 19,829
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 0,991
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,991
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 3,690
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3,690
UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 2,029
TOTAL UTILIDAD 2,029
IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 1,317
TOTAL IMPUESTOS 1,317
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 43,931

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 26




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: BOTAGUAS DE LADRILLO CERAMICO (18 H)

Cantidad:

| 546

Unidad:ml.

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 8,000 1,000 8,000
ARENA FINA M3 0,020 130,000 2,600
LADRILLO GAMBOTE 18 HUECOS PZA 18,000 1,160 20,880
TOTAL MATERIALES 31,480
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 1,6 14,000 22,400
AYUDANTE HR. 1,6 9,380 15,008
SUBTOTAL MANO DE OBRA 37,408
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 20,574
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 8,663
TOTAL MANO DE OBRA 66,645
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 3,332
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3,332
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 10,146
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,146
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 5,580
TOTAL UTILIDAD 5,580
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 3,621
TOTAL IMPUESTOS 3,621
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 120,804

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 27




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: PUERTA MADERA 1 X240 M Cantidad: | 33,6
Unidad: m2 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
PUERTA DEMADERA M2 1,000 355,000 355,000
BISAGRA DE 4" PZA 3,000 3,000 9,000
TOTAL MATERIALES 364,000
2 |MANO DE OBRA
CARPINTERO hr 2,20 14,500 31,900
AYUDANTE hr 2,13 9,380 19,979
SUBTOTAL MANO DE OBRA 51,879
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 28,534
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 12,014
TOTAL MANO DE OBRA 92,427
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 4,621
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,621
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 46,105
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 46,105
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 25,358
TOTAL UTILIDAD 25,358
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 16,455
TOTAL IMPUESTOS 16,455
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 548,965

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 28




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:VENTANA DE MADERA2.00 X 1.20M

Cantidad:

| 99,7

Unidad:M2 Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
VENTANA DE MADERA M2 1,000 150,000 150,000
BISAGRA DE 2" PZA. 0,900 5,000 4,500
PICAPORTE DE 2" PZA. 0,700 9,400 6,580
TOTAL MATERIALES 161,080
2 |MANO DE OBRA
CARPINTERO HR. 2,000 14,500 29,000
AYUDANTE HR. 2,500 9,380 23,450
SUBTOTAL MANO DE OBRA 52,450
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 28,848
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 12,146
TOTAL MANO DE OBRA 93,443
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 4,672
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,672
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 25,920
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 25,920
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 14,256
TOTAL UTILIDAD 14,256
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 9,251
TOTAL IMPUESTOS 9,251
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 308,621

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 29




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:COLOCADO DE VIDRIO DOBLE (3mm)

Cantidad:

| 158,29

Unidad:M2

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
MATERIALES
VIDRIO PLANO ARG.INCOLOR 3MM M2 1,100 45,700 50,270
SILICONA POMO 0,250 22,000 5,500
CLAVOS PARA VIDRIO KG 0,070 13,000 0,910
TOTAL MATERIALES 56,680
MANO DE OBRA
ESPECIALISTA HR. 0,500 14,500 7,250
AYUDANTE HR. 0,500 9,380 4,690
SUBTOTAL MANO DE OBRA 11,940
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 6,567
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 2,765
TOTAL MANO DE OBRA 21,272
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 1,064
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,064
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 7,902
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 7,902
UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 4,346
TOTAL UTILIDAD 4,346
IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 2,820
TOTAL IMPUESTOS 2,820
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 94,083

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 30




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: PINTURA AL ACEITE S/CARP. DE MADERA

Cantidad: | 133,3

Unidad: M2

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
LIJA HOJA 0,400 1,500 0,600
PINTURA AL ACEITE MATE GALON 0,090 145,500 13,095
TIZA MOLIDA KG 0,300 2,500 0,750
COLA FRESCA KG 0,080 6,500 0,520
TOTAL MATERIALES 14,965
2 |MANO DE OBRA
PINTOR hr 0,40 14,500 5,800
AYUDANTE hr 0,40 9,380 3,752
SUBTOTAL MANO DE OBRA 9,552
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 5,254
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 2,212
TOTAL MANO DE OBRA 17,018
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 0,851
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,851
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 3,283
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3,283
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 1,806
TOTAL UTILIDAD 1,806
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 1,172
TOTAL IMPUESTOS 1,172
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 39,094

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 31




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: REJAS METALICA EN VENTANAS

Cantidad:

| 99,7

Unidad:M2

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TUBO RECTANGULAR(20x40 MM) M 1,000 350,000 350,000
PINTURA ANTICORROSIVA L 0,050 500,000 25,000
AGUARRAS L 0,100 8,000 0,800
TOTAL MATERIALES 375,800
2 |MANO DE OBRA
ESPECIALISTA HR. 2,0 14,500 29,000
AYUDANTE HR. 2,500 9,380 23,450
SUBTOTAL MANO DE OBRA 52,450
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 28,848
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 12,146
TOTAL MANO DE OBRA 93,443
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 4,672
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,672
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 47,392
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 47,392
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 26,065
TOTAL UTILIDAD 26,065
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 16,914
TOTAL IMPUESTOS 16,914
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 564,286

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 32




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: QUINCALLERIA PUERTA Cantidad: | 11
Unidad:Pza. Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CHAPA LLAVE PLANA PZA 1,000 80,000 80,000
BISAGRAS DE 4" PZA 3,000 4,500 13,500
TOTAL MATERIALES 93,500
2 |MANO DE OBRA
CARPINTERO HR. 6,0 14,500 87,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 87,000
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 47,850
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 20,147
TOTAL MANO DE OBRA 154,997
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 7,750
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7,750
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 25,625
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 25,625
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 14,094
TOTAL UTILIDAD 14,094
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 9,145
TOTAL IMPUESTOS 9,145
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 305,110

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 33




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:QUINCALLERIA DE VENTANAS

Cantidad:

| 24

Unidad:Pza.

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
BISAGRAS DE 3" PZA 0,900 5,000 4,500
TOTAL MATERIALES 4,500
2 |MANO DE OBRA
CARPINTERO HR. 2,00 14,500 29,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 29,000
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 15,950
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 6,716
TOTAL MANO DE OBRA 51,666
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 2,583
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2,583
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 5,875
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 5,875
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 3,231
TOTAL UTILIDAD 3,231
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 2,097
TOTAL IMPUESTOS 2,097
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 69,952

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 34




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:PRO.COLOCADO PIZARRAS DE CARTON E.2,4x1,2 M

Cantidad: | 19

Unidad:Pza. Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CARTON ELONITE P/PIZARRA PZA. 1,000 85,000 85,000
MARCO DE MADERA 2"x4" M3 7,900 30,000 237,000
BARNIZ L 0,150 35,000 5,250
TACOS DE MADERA PZA. 8,000 1,000 8,000
PORTATIZAS PZA. 2,000 15,000 30,000
TOTAL MATERIALES 365,250
2 |MANO DE OBRA
CARPINTERO HR. 2,00 14,500 29,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 29,000
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 15,950
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 6,716
TOTAL MANO DE OBRA 51,666
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 2,583
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2,583
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 41,950
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 41,950
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 23,072
TOTAL UTILIDAD 23,072
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 14,972
TOTAL IMPUESTOS 14,972
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 499,493

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 35




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:CANALETA DE CALAMINA Cantidad: | 79,2
Unidad: M Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CALAMINA PLANA # 26 M2 0,500 42,500 21,250
SOLDADURA PARA CALAMINA KG 0,700 15,000 10,500
TOTAL MATERIALES 31,750
2 |MANO DE OBRA
ESPECIALISTA HR 1,5 14,500 21,750
AYUDANTE HR 1,5 9,380 14,070
SUBTOTAL MANO DE OBRA 35,820
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 19,701
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 8,295
TOTAL MANO DE OBRA 63,816
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 3,191
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3,191
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 9,876
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 9,876
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 5,432
TOTAL UTILIDAD 5,432
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 3,525
TOTAL IMPUESTOS 3,525
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 117,588

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 36




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: BAJANTE CALAMINA Cantidad: | 74,8
Unidad:M Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
SOLDADURA P/CALAMINA KG 0,700 15,000 10,500
CALAMINA # 28 M2 0,420 42,500 17,850
TOTAL MATERIALES 28,350
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR 1,000 14,500 14,500
AYUDANTE HR 1,000 9,380 9,380
SUBTOTAL MANO DE OBRA 23,880
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 13,134
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 5,530
TOTAL MANO DE OBRA 42,544
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 2,127
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2,127
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 7,302
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 7,302
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 4,016
TOTAL UTILIDAD 4,016
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 2,606
TOTAL IMPUESTOS 2,606
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 84,339

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 37




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:INSTALACION ELECTRICA Cantidad: | 83
Unidad: PTO Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,000
2 |MANO DE OBRA
ELECTRICISTA HR 3,5 16,200 56,700
SUBTOTAL MANO DE OBRA 56,700
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 31,185
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 13,130
TOTAL MANO DE OBRA 101,015
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 5,051
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 5,051
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 10,607
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,607
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 5,834
TOTAL UTILIDAD 5,834
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 3,785
TOTAL IMPUESTOS 3,785
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 126,291

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 38




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: TABLERO PARA 4 TERMICOS Cantidad: | 3
Unidad: PZA Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TERMICOS DE 30 AMP ROLLO 0,300 5,000 1,500
CAJA PLASTICA PARA TERMICOS PZA 4,000 25,000 100,000
PZA 1,000 20,000 20,000
TOTAL MATERIALES 121,500
2 |MANO DE OBRA
ELECTRICISTA HR 3,0 15,000 45,000
AYUDANTE HR 3,0 8,500 25,500
SUBTOTAL MANO DE OBRA 70,500
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 38,775
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 16,326
TOTAL MANO DE OBRA 125,601
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 6,280
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6,280
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 25,338
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 25,338
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 13,936
TOTAL UTILIDAD 13,936
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 9,043
TOTAL IMPUESTOS 9,043
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 301,70

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 39




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: TOMA CORRIENTE DOBLE

Cantidad:

| 57

Unidad: PZA

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TOMA CORRIENTE DOBLE PZA 1,000 10,155 10,155
CABLE AISLADO MONOPOLAR #14 M2 25,000 2,500 62,500
TUBO BERGMAN M2 10,000 3,500 35,000
CINTA AISLANTE ROLLO 0,500 5,000 2,500
CAJA PLASTICA PZA 2,000 1,500 3,000
TOTAL MATERIALES 113,155
2 |MANO DE OBRA
ESPECIALISTA HR 2,00 14,500 29,000
AYUDANTE HR 2,0 9,380 18,760
SUBTOTAL MANO DE OBRA 47,760
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 26,268
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 11,060
TOTAL MANO DE OBRA 85,088
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 4,254
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,254
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 20,250
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 20,250
UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 11,137
TOTAL UTILIDAD 11,137
IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 7,227
TOTAL IMPUESTOS 7,227
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 241,11

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 40




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:PROVISION Y COLOCADO DE VENTILADOR DE TECHO Cantidad: | 12
Unidad: ml Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
VENTILADOR PANASONIC PZA 1,000 580,000 580,000
TORNILLOS DE 2 PZA 2,0000 1,500 3,000
TARUGOS PZAA 2,000 1,000 2,000
TOTAL MATERIALES 585,000
2 |MANO DE OBRA
ELECTRICISTA HR 2,0 16,000 32,000
AYUDANTE HR 2,0 9,000 18,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 50,000
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 27,500
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 11,579
TOTAL MANO DE OBRA 89,079
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 4,454
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,454
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 67,853
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 67,853
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 37,319
TOTAL UTILIDAD 37,319
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 24,216
TOTAL IMPUESTOS 24,216
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 807,921

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 42




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: MESON DE H°A° CON REVEST. DE AZULEJO

Cantidad: |

39,9

Unidad:ml.

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
AZULEJO COLOR NAL. 15X15 M2 1,100 45,000 49,500
CEMENTO PORTLAND KG 30,000 1,000 30,000
ACERO ESTRUCTURAL KG 6,000 8,420 50,520
ARENA M3 0,050 112,500 5,625
MADERA DE CONSTRUCCION PIE2 4,000 4,090 16,360
CLAVOS KG 0,010 10,000 0,100
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,010 10,000 0,100
LADRILLO GAMBOTE (24X11X0,6)) PZA 40,000 0,800 32,000
TOTAL MATERIALES 184,205
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 6,0 14,380 86,280
AYUDANTE HR. 6,0 9,380 56,280
SUBTOTAL MANO DE OBRA 142,560
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 78,408
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 33,013
TOTAL MANO DE OBRA 253,981
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 12,699
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12,699
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 45,088
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 45,088
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 24,799
TOTAL UTILIDAD 24,799
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 16,092
TOTAL IMPUESTOS 16,092
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 536,864

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 41




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: CAMARA DE INSPECCION (60x60)CM Cantidad: | 1
Unidad:PZA Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
CEMENTO PORTLAND KG 130,000 1,000 130,000
MADERA DE CONSTRUCCION P2 15,000 4,090 61,350
FIERRO CORRUGADO KG 6,000 8,420 50,520
CLAVOS KG 1,200 10,000 12,000
ALAMBRE DE AMARRE KG 1,000 10,000 10,000
ARENA COMUN M3 0,300 112,500 33,750
PIEDRA PARA CIMIENTOS M3 0,650 110,000 71,500
TOTAL MATERIALES 369,120
2 |MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 8,0 14,000 112,000
AYUDANTE HR. 8,0 9,380 75,040
SUBTOTAL MANO DE OBRA 187,040
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 102,872
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 43,313
TOTAL MANO DE OBRA 333,225
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 16,661
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 16,661
GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 71,901
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 71,901
UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 39,545
TOTAL UTILIDAD 39,545
IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 25,661
TOTAL IMPUESTOS 25,661
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 856,113

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 43




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: PROV. COLOCADO DE LAVANDERIAS

Cantidad:

| 16

Unidad: PZA

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
LAVAMANOS + ACCESORIOS + GRIFERIA PZA 1,000 355,000 355,000
CEMENTO BLANCO IMPORTADO KG 0,400 0,400 0,160
CHICOTILLO METALICO (45CM) PZA 1,000 1,000 1,000
TOTAL MATERIALES 356,160
2 |MANO DE OBRA
PLOMERO HR 15 35,000 52,500
AYUDANTE HR 1,0 18,000 18,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 70,500
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 38,775
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 16,326
TOTAL MANO DE OBRA 125,601
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 6,280
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6,280
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 48,804
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 48,804
5 |UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 26,842
TOTAL UTILIDAD 26,842
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 17,418
TOTAL IMPUESTOS 17,418
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 581,105

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 44




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad: PLACA ENTREGA DE OBRAS Cantidad: | 1
Unidad: PZA Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
PLACA METALICA DE ENTRAGA DE OBRA F.I.S PZA 1,000 100,000 100,000
TOTAL MATERIALES 100,000
2 |MANO DE OBRA
ALBARNIL HR 0,5 14,000 7,000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 7,000
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 3,850
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 1,621
TOTAL MANO DE OBRA 12,471

3 [EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 0,624
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,624
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 11,309
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 11,309
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 6,220
TOTAL UTILIDAD 6,220
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 4,036
TOTAL IMPUESTOS 4,036
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 134,66

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| | | | [ITEM 45




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:RETIRO DE ESCOMBROS C/CARGUIO

Cantidad:

[ 104,67

Unidad: M3

Moneda: Bolivianos

Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,000
2 |MANO DE OBRA
PEON HR 1,200 9,380 11,256
SUBTOTAL MANO DE OBRA 11,256
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 6,191
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 2,607
TOTAL MANO DE OBRA 20,053
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 1,003
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,003
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 2,106
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,106
5 JUTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 1,158
TOTAL UTILIDAD 1,158
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 0,751
TOTAL IMPUESTOS 0,751
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 24,320

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ITEM 46




PROYECTO:DISENO ESTRUCTURAL DE UN NUEVO BLOQUE EN LA UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

Actividad:LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

Cantidad: |

25,12

Unidad:Pza. Moneda: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo
Productivo Total
1 |MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0,000
2 |MANO DE OBRA
PEON HR. 0,50 9,380 4,690
SUBTOTAL MANO DE OBRA 4,690
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de obra) 55,00% 2,580
Impuestos IVA MO (% de MO + Cargas Sociales) 14,94% 1,086
TOTAL MANO DE OBRA 8,356
3 |EQUIPO Y HERRAMIENTAS
Herramientas - % del Total de Mano de Obra 5,00% 0,418
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,418
4 |GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales (% de 1+2+3) | 10,00% 0,877
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,877
5 [|UTILIDAD
Utilidad (% de 1+2+3+4) 5,00% 0,483
TOTAL UTILIDAD 0,483
6 |IMPUESTOS
Impuestos IT (% de 1+2+3+4+5) 3,09% 0,313
TOTAL IMPUESTOS 0,313
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 10,446




130 10,83333333



COMPUTO METRICO

X Cantidad
No Actividad Uikl e
1|DEMOLICION DE CONSTRUCCION glb 1,00
2[INSTALACION DE FAENAS m2 15,00
3|REPLANTEO GENERAL m2 217,28
Z|EXCAVACION MANUAL (0- 3 M) SUELO SEMIDURO m3 238,82
5|ZAPATAS DE Ho Ao m3 25,32
6|RELLENO Y COMPACTADO MANUAL m3 155,23
7|CIMIENTO DE Ho Co (50% P.D.) m3 106
8|SOBRECIMIENTOS DE Ho Ao m3 13,01
9|IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m2 23.06
T0|MURO DE LADRILLO 6H e=18 (24x18x12) m2 711.64
11| COLUMNA DE Ho Ao m3 18.91
12|VIGA ENCADENADO DE Ho Ao m3 27.18
13|LOSA ALIV. H=15 CON VIGUETA PRETENSADA m2 42557
T4|CIELO RASO BAJO LOSA m2 325,89
15|CUB. DE TEJA COLONIAL C/ESTR.MADERA m2 364,08
16]|REVOQUE INTERIOR ACABADO FINO CAL - CEMENTO - YESO m2 865,73
17|REVOQUE EXTERIOR CAL - CEMENTO m2 700,83
18|ESCALERAS DE HORMIGON ARMADO m2 331,48
19|EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HP m3 .49
20|INSTALACION SANITARIA pto 3
21|BARANDA METALICA DE 2" Y 1/2" m2 334
22|PINTURA INTERIOR LATEX m2 865,73
23|PINTURA EXTERIOR LATEX m2 700,83
24|PISO DE CERAMICA ESMALTADA m2 637,18
25|Z0CALO DE CERAMICA m 369,7
26|BOTAGUAS DE LADRILLO 18H m 54.6
27|PUERTA DE MADERA (MARCO 2"x4") m2 33,6
28] VENTANA MADERA (2"X3") m2 99,7
29|COLOCADO DE VIDRIO DOBLE m2 158,29
30|PINTURA AL ACEITE SICARPINTERIA DE MADERA m2 133,3
31|REJAS DE SEGURIDAD EN VENTANAS m2 99,7
32|PROV.Y COLOCADO PIZARRAS CARTON E.2,4x1.2 M pza 11
33|QUINCALLERIA P/PUERTA MADERA pza 24
34| QUINCALLERIA P/VENTANA MADERA pza 19
35|CANALETA DE CALAMINA m 79,2
36|BAJANTES DE CALAMINA m 74.8
37|INSTALACION ELECTRICA pto 83
38| TABLERO DE TERMICOS (2 CIRCUITOS) pza 3




39| TOMACORRIENTE DOBLE pza 57
40]PROV Y COLOCADO VENTILADORES DE TECHO pza 12
41]CAMARA DE INSPECCION 0,60x0,60 M pza 1
42]PROV. Y COLOC. DE LAVANDERIAS m2 39,9
43]MESON DE H°A° CON REVEST. DE AZULEJO pza 16
44]PLACA DE ENTREGA DE OBRA pza 1
45]RETIRO DE ESCOMBROS CON CARGUIO m3 104,67
46]LIMPIEZA GENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS m3 25,12
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FOT.2.- Ubicacion de laUnidad Educativa JUAN X X111 (plano de la ciudad de Tarija)



ACTUAL UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXI1I

FOT. 3.- VistaNorte de las aulas y patio interior. Elab. Propia

FOT. 4.-Vista de las aulas antiguas ubicadas en €l sector este de la unidad educativa
(moduloB)  Elab. Propia



FIG.6 Vistalatera (Nor - Este) FIG.7 Vista lateral (Sur -Este)

REALIZANDO EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO




REALIZANDO EL ESTUDIO DE SUELOS




REPORTE FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA 1.- Vista Satelital de la ubicacion de la Unidad Educativa
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FOT.2.- Ubicacion de la Unidad Educativa JUAN XXIII (plano de la ciudad de Tarija)



ACTUAL UNIDAD EDUCATIVA JUAN XXIII

FOT. 3.- Vista Norte de las aulas y patio interior. Elab. Propia

FOT. 4.-Vista de las aulas antiguas ubicadas en el sector este de la unidad educativa
(modulo B)  Elab. Propia
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FIG.6 Vista lateral (Nor - Este) FIG.7 Vista lateral (Sur -Este)

REALIZANDO EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO




REALIZANDO EL ESTUDIO DE SUELOS
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