GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas
Fecha: 3/8/2019
Estudiante: Jaime Chavez

Muestra: Suelo subrasante

Identificacion: Suelo 1 - natural

Peso Total (gr.) 1000 AS.T.M.
. Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 2,40 2,40 0,24 99,76
N°40 0,425 7,30 9,70 0,97 99,03
N°200 0,075 436,00 445,70 44,57 55,43
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas

Muestra: Suelo subrasante Fecha: 3/8/2019
Identificacion: Suelo 1 - natural Estudiante: Jaime Chavez
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes

Suelo Humedo + Capsula

Suelo Seco + Capsula

Peso del agua

Peso de la Capsula

Peso Suelo seco
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LIMITE LIQUI @Q&
35,00 X :
e

30,00
25,00
20,00
15,00 —
10,00

X @
5,00 g{& .
0,00
’ \ ) 0
o@ 0,2 0,0 N°DEQROLPES 4 1 1,2

Determinacion de :imite Plastico

% DE HUMEDAD

Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)

Peso de suelo humedo + Capsula 0

Peso de suelo seco + Capsula Limite Plastico (LP)

Peso de capsula 0

Peso de suelo seco Indice de plasticidad (IP

Peso del agua 0

Contenido de humedad Indice de Grupo (IG)
4

Univ. Jaime W. Chavez G. Ing. José Ricardo Arce

ESTUDIANTE CIV-502 RESPONSABLE DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Poryecto: Estabilizaciéon de subrasantes finas con emulsiones asfalticas
Fecha: 3/8/2019
Estudiante: Jaime Chavez

Muestra: Suelo subrasante
Identificacion: Suelo 1 - natural

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 86,89 92,36 95,78
Peso de suelo seco + Capsula 85,34 90,25 93,85
Peso de capsula 18,07 18,44 17,82
Peso de suelo seco 67,27 71,81 76,03
Peso del agua 1,55 2,11 1,93
Contenido de humedad 2,30 2,94 2,54
PROMEDIO 2,59
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML i ) ) .
Arena fina con presencia de limo y arcilla.
AASHTO: A-4 (4)

Univ. Jaime W. Chavez G.
ESTUDIANTE CIV-502

Ing. José Ricardo Arce

RESPONSABLE DE LAB. DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA
Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas
Muestra: Suelo subrasante Fecha: 3/8/2019
Identificacion: Suelo 2 - natural Estudiante: Jaime Chavez
Peso Total (gr.) 600 AS.T.M.
. Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 15,34 15,34 2,56 97,44
N°40 0,425 15,26 30,60 5,10 94,90
N°200 0,075 44,27 74,87 12,48 87,52
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Muestra: Suelo subrasante
Identificacion: Suelo 2 - natural

Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas

Fecha: 3/8/2019
Estudiante: Jaime Chavez

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 15 20 25 30

Suelo Himedo + Capsula 59,40 67,50 61,40 61,10
Suelo Seco + Capsula 48,3 54,1 50,3 50,3
Peso del agua 11,1 13,4 11,1 10,8
Peso de la Capsula 22,1 17,5 18,30 17,5
Peso Suelo seco 26,2 36,6 32 32,8
Porcentaje de Humedad 42,37 36,61 34,69 32,93
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Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 18,92 19,31 20,95 35
Peso de suelo seco + Capsula 18,60 19,00 20,50 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 17,20 17,70 18,60 23
Peso de suelo seco 1,40 1,30 1,90 hdice de plasticidad (IH
Peso del agua 0,32 0,31 0,45 1
Contenido de humedad 22,86 23,85 23,68 Indice de Grupo (IG)
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Univ. Jaime Chavez
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Poryecto: Estabilizaciéon de subrasantes finas con emulsiones asfalticas
Muestra: Suelo subrasante
Identificacion: Suelo 2 - natural

Fecha
Estudiante

: 3/8/2019
: Jaime Chavez

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 87,44 85,32 89,18
Peso de suelo seco + Capsula 85,25 82,79 86,85
Peso de capsula 19,16 18,21 18,64
Peso de suelo seco 66,09 64,58 68,21
Peso del agua 2,19 2,53 2,33
Contenido de humedad 3,31 3,92 3,42
PROMEDIO 3,55
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SucCs:

CL

AASHTO:

A6 (8)

Arcilla inorganica de baja a mediana compresibilidad.

Univ. Jaime Chavez
ESTUDIANTE CIV-502

Ing. José Ricardo Arce

RESPONSABLE DE LAB. DE SUELOS




GRANULOMETRIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas
Fecha: 3/8/2019
Estudiante: Jaime Chavez

Muestra: Suelo subrasante

Identificacion: Suelo 3 - natural

Peso Total (gr.) 600 AS.T.M.
. Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,40 1,40 0,23 99,77
N°200 0,075 12,70 14,10 2,35 97,65
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LIMITES DE ATTERBERG

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas

Muestra: Suelo subrasante
Identificacion: Suelo 3 - natural

Fecha: 3/8/2019

Estudiante: Jaime Chavez

Capsula N° 1 2 3 4 5

N° de golpes 15 20 25 30 40

Suelo Himedo + Capsula 56,80 50,80 54,80 50,80 48,70
Suelo Seco + Capsula 42,8 39 41,4 39 37,6
Peso del agua 14 11,8 13,4 11,8 11,1
Peso de la Capsula 13,4 13,7 12,00 12,6 12,4
Peso Suelo seco 29,4 25,3 29,4 26,4 25,2
Porcentaje de Humedad 47,62 46,64 45,58 44,70 44,05
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Determinacion de Limite Plastico

Capsula 1 2 3

Peso de suelo humedo + Capsula 13,93 14,14 14,13
Peso de suelo seco + Capsula 13,51 13,82 13,81
Peso de capsula 12,00 12,70 12,65
Peso de suelo seco 1,51 1,12 1,16
Peso del agua 0,42 0,32 0,32
Contenido de humedad 27,81 28,57 27,59

Univ. Jaime Chavez
ESTUDIANTE CIV-502

Limite Liquido (LL)
46

Limite Plastico (LP)
28

Indice de plasticidad (IP
18

Indice de Grupo (IG)
12

Ing. José Ricardo Arce
RESPONSABLE DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Poryecto: Estabilizaciéon de subrasantes finas con emulsiones asfalticas
Muestra: Suelo subrasante Fecha: 3/8/2019
Identificacion: Suelo 3 - natural Estudiante: Jaime Chavez

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 67,36 96,67 88,41
Peso de suelo seco + Capsula 65,07 93,24 85,25
Peso de capsula 12,02 13,75 12,60
Peso de suelo seco 53,05 79,49 72,65
Peso del agua 2,29 3,43 3,16
Contenido de humedad 4,32 4,32 4,35
PROMEDIO 4,33
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL o o ) .
Arcilla inorganica de media compresibilidad.
AASHTO: A-7-6 (12)

Univ. Jaime Chavez Ing. José Ricardo Arce

ESTUDIANTE CIV-502 RESPONSABLE DE LAB. DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL. SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION T-180

Muestra: Suelo subrasante
Identificacion. Suelo 2 - natural

Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas

Fecha: 3/8/2019
Estudiante: Jaime Chavez

Ensayo 1 4

N° de capas 3 3

N° de golpes por capa 56 56 56 56
Peso molde +suelo humedo (gr) 3984.8 4054.3 4136.7 41236
Peso molde {gr} 2174.2 21742 2174.2 2174.2
Peso suelo humedo {ar] 18106 1880 1 1962 5 1949 4
Volumen de la muestra {cm®) 9111 911.1 9111 9111
Densidad de suelo humedo (gr/cm?) 1.99 2.06 215 214
Capsula N° 1 2 3 4
Peso de suelo humedo + capsula (gr) 89.9 92.6 111.80 109.3
Peso de suelo seco + capsula (gr) 85.60 86.30 100.10 95.50
Peso del agua (gr) 430 6.30 11.70 13.80
Peso de la capsula (gr) 12.6 12.5 1310 12.4
Peso de suelo seco (g1) 73.00 73.80 87.00 83.10
Contenido de humedad (%) 5.89 8.54 13.45 16.61
Densidad de suelo seco (gr/cm?) 1.88 1.90 1.90 1.83
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Univ. Jamme Chavez

ESTUDIANTE CIV-502

DENSIDAD - HUMEDAD
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Ing. José Ricardo Arce
RESPONSABLEDE LAB. DE SUH.OS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfélticas

Muestra: Suelo subrasante

ldentificacién: Suelo 1 - natural

Fecha: 3/8/2019

Estudiante: Jaime Chavez

CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO

N° capas 5 5 5
N°® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes de mojarse | D.deM |Antes demojarse(D.de M
Peso muestra hum.+molde 10860 10590 13280 13290 14350 14245
Peso Molde 6730 6730 7775 7775 7396 7396
Peso muestra himeda 4130 3880 5505 5515 6954 6849
Volurmen de la muestra 3211 321 3211 3211 3211 3211
Peso Unit. Muestra Him 1.286 1.202 1.714 1.718 2.166 2133
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra him + tara 719 | 779 81 68.3 85.2 85.9 81 |117.9| 801 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 63.7 | 691 | 724 | 607 | 743 | 77.88 | 73.3 |106.7| 73.9 10.55| 1.92
Peso delagua 8.2 8.8 8.6 7.6 10.9 | 8.02 77 | 112 ] 6.2
Peso de tara 13.1 | 129 | 128 13 13.7 | 1441 18.4 18 18.6
Peso de la nuestra seca 506 | 56.2 | 596 477 | 606 | 6378 | 549 | 887 | 553
Contenido humedad % 16.21 | 1566 | 1443 | 15933 | 1799 [12.574| 14.03 | 12.63| 11.21
Promedio cont. Humedad 15.93 14.43 16.96 12.574 13.33 11.21
Peso Unit.nmuestra seca 1.109 1.0505 1.466 1.5257 1.911 1.918
EXPANSION
TEMPO MOLDEN®1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS.| CM. % |EXTENS| CM. % gricm3]
3-nov 10:50 1 1404 | 140 | 000 | 1989 | 199 | 0.00 | 1424 | 142 | 0.00 11.66|1.109
4-nov 10:50 2 164 | 164 | 133 | 2159 | 216 | 096 | 1753 | 1.75| 185 13.14|1.466
5-nov 10:50 3 1659 | 166 | 143 | 2151 | 215 | 091 | 1753 | 1.75 | 1.85 14.62|1.911
6-nov 10:50 4 1954 | 195 | 3.09 | 2443 | 244 | 255 | 1853 | 1.85 | 241
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDEN® 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG [CARGA ENSAYO CBR.CORREGLARGA ENSAYOCBR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |[Kglem2| Kg % Kg |Kglem2| Kg % Kg [Ka/em2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 083 47.9 25 47.9 2.5 68.0 | 35
0.05 1.27 57.9 3.0 64.6 3.3 98.2 | 5.1
0.075 1.9 747 39 84.8 4.4 165.3| 85
0.1 254 1360| 1586 | 82 11.66 | 178.7 | 9.2 13.14] 1989 | 10.3 14,62
02 5.08 2040 219.0 | 11.3 10.74 | 2962 | 153 14.52| 3700 | 191 18.14
0.3 782 286.1| 14.8 3499 | 181 4942 | 255
04 10.16 326.4| 16.9 4372 | 226 719.0 | 37.2
05 12.7 360.0| 186 5244 | 2741 819.7 | 424




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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ESTUDIANTE CIV-502 RESPONSABLEDE LAB. DESUE.OS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL. SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUH_OS
COMPACTACION T-180
Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas
Muestra: Suelo subrasante Fecha: 3/8/2019
Identificacion: Suelo 2 - natural Estudiante: Jaime Chavez

Ensayo 1 2 3 4
N° de capas 3 3 3 3
N° de golpes por capa 56 56 56 56
Peso molde + suelo humedo (gr) 3951.0 4132.8 4182.8 A4133.7
Peso molde {gr) 21748 2174.8 21748 21748
Peso suelo humedo (gr) 1776.2 1958 2008 19589
Volumen de la muestra {cm®) 9111 9111 9111 9111
Densidad de suelo humedo (gr/cm?) 1.95 215 220 215
Capsula N° 1 2 3 4
Peso de suelo humedo + capsula (gr) 98.37 153.88 104.32 123.64
Peso de suelo seco + capsula (gr) 93.90 141.30 83.20 106.00
Peso del agua (gr) 4.47 12.58 11.12 17.64
Peso de la capsula (gr) 12.62 17.29 18.05 17.69
Peso de suelo seco (gr) 81.28 124.01 75.15 88.31
Contenido de humedad {%) 5.50 10.14 14.80 19.98
Densidad de suelo seco (gr/cm?) 1.85 1.95 1.92 1.79

DENSIDAD - HUMEDAD

2.10 y =-0.0024x? + 0.0576x + 1.6075
R?=0.9889
P 2.05
£
L 200
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G 190
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S 180
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0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 2500
Humedad {%]
Densidad Maxima 1.95 gricm’
Humedad Optima 12.00 %
Univ. Jamme Chavez Ing. José Ricardo Arce

ESTUDIANTE CIV-502 RESPONSABLEDE LAB. DE SUH OS




LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra: Suelo subrasante

Proyecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfélticas
ldentificacién: Suelo 2 - natural

Fecha: 3/8/2019
Estudiante: Jaime Chavez

CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO

N° capas 5 5 5
N°® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes de mojarse | D.deM |Antes demojarse(D.de M
Peso muestra hum.+molde 11290 11540 13645 139860 13200 13280
Peso Molde 7380 7380 8180 8180 6270 6270
Peso muestra himeda 3910 4160 5465 5780 6930 7010
Volurmen de la muestra 3211 321 3211 3211 3211 3211
Peso Unit. Muestra Him 1.218 1.296 1.702 1.800 2.158 2183
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra him + tara 487 | 604 | T3.7 60.5 B63.5 61.2 69.2 | 529 | 583 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 435 | 53.7 | 66.1 537 | 55.8 | 54.8 | 622 | 483 | 53 12.00] 1.95
Peso delagua 52 6.7 76 6.8 7.7 6.4 7 46 53
Peso de tara 128 | 134 | 135 13.4 128 | 124 | 128 13 13.2
Peso de la muestra seca 30.7 | 40.3 52.6 40.3 43 42.4 49.4 | 35.3 | 39.8
Contenido humedad % 16.94 | 1663 | 14.449| 16.873 | 17.91 | 15.094 | 1417 | 13.03| 13.32
Promedio cont. Humedad 16.78 14.449 17.39 15.094 13.60 13.32
Peso Unit.ruestra seca 1.043 1.132 1.450 1.564 1.900 1.927
EXPANSION
TEMPO MOLDEN®1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS.| CM. % |EXTENS| CM. % gricm3]
3-nov 10:50 1 157 | 157 | 000 | 1125 | 113 | 000 | 1223 | 1.22 | 000 4.01 |11.043
4-nov 10:50 2 217 | 217 | 3.37 | 16.07 | 161 271 | 1651 | 185 | 241 5.25 |1.450
5-nov 10:50 3 2267 | 227 | 392 | 17.01 | 1.70 | 324 | 1751 | 1.75| 297 7.71 |1.900
6-nov 10:50 4 23.71| 237 | 451 | 1752 | 1.75 | 3.53 | 18.04 | 1.80 | 327
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG [CARGA ENSAYO CBR.CORREGLARGA ENSAYOCBR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |[Kglem2| Kg % Kg |Kglem2| Kg % Kg [Ka/em2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 083 47.9 25 51.2 2.6 579 | 30
0.05 1.27 51.2 26 54.6 2.8 714 | 37
0.075 1.9 54.6 28 61.3 3.2 88.1 | 46
0.1 254 1360| 54.6 28 4.01 7.4 3.7 525 [ 1049 | 54 7.7
02 5.08 2040| 61.3 32 3.00 | 915 47 449 | 1150| 59 564
0.3 782 64.6 33 98.2 5.1 121.7| 63
04 10.16 714 37 1049 54 1284 | 66
05 12.7 714 37 1116 | 58 1385 7.2
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL. SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

COMPACTACION T-180

Muestra: Suelo subrasante
Identificacion. Suelo 1 - natural

Poryecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfalticas

Fecha: 3/8/2019
Estudiante: Jaime Chavez

Ensayo 1 4

N° de capas 3 3

N° de golpes por capa 56 56 56 56
Peso molde + sualo humedo (gr) 4014.3 4190.2 4258.9 4198.5
Peso molde {gr) 21748 2174.8 21748 21748
Peso suelo humedo {ar] 1839 5 20154 2085 1 2024 7
Volumen de la muestra {cm®) 9111 911.1 9111 9111
Densidad de suelo humedo (gr/cm?) 202 2.21 229 222
Capsula N° 1 2 3 4
Peso de suelo humedo + capsula (gr) 102.91 66.90 124.48 106.66
Peso de suelo seco + capsula (gr) 96.90 61.90 109.50 92.60
Peso del agua (gr) 6.01 500 14.98 14.06
Peso de la capsula (gr) 18.44 18.79 16.02 18.79
Peso de suelo seco (gr) 78.46 4311 90.48 73.81
Contenido de humedad {%) 7.66 11.60 16.56 19.05
Densidad de suelo seco (gr/cm?) 1.88 1.98 1.96 1.87

Univ. Jamme Chavez
ESTUDIANTE CIV -502

DENSIDAD - HUMEDAD

240 y = -0.0039¢ + 0.1039x + 1.3067
< 2.05 R%=0.993
S 200
E 1.95
5 X
¢ 190
=]
8 185
S 180
[}
1.75
1.70
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Humedad {%]
Densidad Maxima 2.00 gricm®
Humedad Optima 13.32 %

Ing. José Ricardo Arce
RESPONSABLEDE LAB. DE SUH.OS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Proyecto: Estabilizacion de subrasantes finas con emulsiones asfélticas
ldentificacién: Suelo 3 - natural

Muestra: Suelo subrasante

Fecha: 3/8/2019
Estudiante: Jaime Chavez

CONTENIDO DE HUMEDAD ¥ PESO UNITARIO

N° capas 5 5 5
N°® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes de mojarse | D.deM |Antes demojarse(D.de M
Peso muestra hum.+molde 12405 12655 14050 14145 14395 14465
Peso Molde 7235 7235 8180 8180 7240 7240
Peso muestra himeda 5170 5420 5870 5965 7155 7225
Volurmen de la muestra 3211 321 3211 3211 3211 3211
Peso Unit. Muestra Him 1.610 1,688 1.828 1.858 2.228 2.250
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra him + tara 635 | 694 | 79.3 497 66.4 814 626 | 679 | 78.7 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 565 | 616 | 705 | 447 | 59.7 | 733 | 56.7 | 614 | 70.6 13.32] 2.00
Peso delagua 7 7.8 8.8 5 6.7 8.1 59 6.5 8.1
Peso de tara 128 | 127 | 13.4 12.3 139 | 182 | 152 | 124 | 134
Peso de la muestra seca 437 | 48.9 57.1 32.4 45.8 55.1 41.5 49 57.2
Contenido humedad % 16.02 | 1595 | 15412 | 15432 | 1483 | 14.701| 14.22 | 13.27 | 14.16
Promedio cont. Humedad 15.98 15.412 15.03 14.701 13.74 14.16
Peso Unit.nmuestra seca 1.388 1.4625 1.589 16196 1.959 1.971
EXPANSION
TEMPO MOLDEN®1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS.| CM. % |EXTENS| CM. % gricm3]
3-nov 10:50 1 1211 1.21 0.00 | 1795 | 1.80 | 000 | 16.11 | 161 | 0.00 4.26 |1.388
4-nov 10:50 2 1828 | 183 | 347 | 2167 | 217 | 209 | 179 | 1.79 | 1.01 5.00 |1.589
5-nov 10:50 3 19.75| 198 | 4.30 246 | 246 | 3.74 21 210 | 275 6.11 |1.959
6-nov 10:50 4 19.97 | 200 | 442 | 2576 | 258 | 439 | 23.59 | 2.36 | 4.21
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDEN® 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG [CARGA ENSAYO CBR.CORREGLARGA ENSAYOCBR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |[Kglem2| Kg % Kg |Kglem2| Kg % Kg [Ka/em2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 083 47.9 25 47.9 2.5 512 | 28
0.05 1.27 51.2 26 54.6 2.8 646 | 33
0.075 1.9 54.6 28 61.3 3.2 747 | 39
0.1 254 1360| 57.9 3.0 426 | 68.0 3.5 5.00 | 831 | 43 6.11
02 5.08 2040| 68.0 35 3.33 4.7 39 366 | 915 | 47 449
0.3 782 714 37 81.4 42 982 | 51
04 10.16 78.1 4.0 88.1 4.6 108.3| 56
05 12.7 814 42 94.9 4.9 118.3 | 6.1




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
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Ensayo 3 4 5

N°® de capas 3 3 3 3 3

N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Contenido de emulsion (%) 2 4 6 8 10
Peso molde + suelo humedo (gr) 3914.6 3983.2 4018.3 4001.9 3934.6
Peso molde (gr) 22455 22455 22455 22455 22455
Peso suelo humedo (gr) 1669.1 1737.7 1772.8 1756.4 1689.1
Volumen de la muestra (cm?) 911.1 911.1 911.1 911.1 911.1
Densidad de suelo humedo (gr/cm?) 1.83 1.91 1.95 1.93 1.85
Capsula N° 1 2 3 4 4
Peso desuelo humedo +capsula (gr) 75.1 89.4 78.30 95.10 90.30
Peso desuelo seco +capsula (gr) 74.90 88.60 77.00 91.80 86.70
Peso del agua (gr) 0.20 0.80 1.30 3.30 3.60
Peso dela capsula (gr) 12.2 13:5 15.10 13.8 17.2
Peso desuelo seco (gr) 62.70 75.10 61.90 78.00 69.50
Contenido de humedad (%) 0.32 1.07 2.10 4.23 5.18
Densidad de suelo seco (gr/em?) 1.83 1.89 1.91 1.85 1.76

DENSIDAD - EMULSION




Ensayo a4
N°? decapas 3
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Contenido de emulsidn (%} 2 4 6 8 10
Peso molde +suelo humedo {gr) 39146 3983.2 4018.3 4001.9 3934.6
Peso molde {gr) 22455 22455 2245 5 22455 22455
Pesa suele humedo (gr) 1669.1 17377 17728 1756.4 1689.1
Volumen de la muestra {em?) a911.1 911.1 a11.1 9111 911.1
Densidad de suelo humedea {gr/cm®) 1.83 191 1.95 1.93 1.85
Capsula N° 1 2 3 4 4
Peso de suelo humedo +capsula (gr) 75.1 89.4 78.30 95.10 80.30
Peso de suelo seco +capsula {gr) 74.90 88.60 77.00 91.80 86.70
Peso del agua {gr} 0.20 0.80 1.30 3.30 360
Peso dela capsula (gr} 12.2 13.5 15.10 13.8 17.2
Peso de suelo seco (gr} 62.70 75.10 61.90 78.00 69.50
Contenido de humedad (%) 0.32 1.07 2.10 4.23 5.18
Densidad de suelo seco (gr/em?®) 1.83 1.89 1.91 1.85 1.76
DENSIDAD - HUMEDAD
L
0.00 1.00 2100 3.00 5.00 5.00
Cantenida de humedad (%)
Densidad Maxima 1.91 gricm’

Humedad Optima

Univ._ Jaime Chavez

ESTUDIANTECIV-502

2.40 %

Ing. José Ricardo Arce

RESPONSABLEDE LAB. DE SUE 05




N® capas 5 5 5
N® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes demojarse | D.deM [Antes demojarse{D.de M
Peso muestra hum.+molde 11265 11515 11530 11560 13560 13645
Peso Molde 7270 7270 8315 6315 7255 7255
Peso muestra htimeda 3985 4245 5215 5245 6305 6390
Volumen de la muestra 321 321 3211 3211 3211 3211
Peso Unit. Muestra Him 1.244 1.322 1.624 1.633 1.964 1.990
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra hum+ tara 838 | 835 | 71.5 | 120.2 | 1054 | 117.8 | 1154 | 107.3| 123.5 % |gricm3]
Peso muestra seca + tara 801 | 80.3 | 69.1 | 115.8 | 1022 | 1134 | 111.4 | 104.7| 1189 240 | 1.91
Peso del agua 37 32 24 4.4 32 4.4 4 2.6 4.6
Peso de tara 12.7 | 131 12.8 22.2 19.2 18.1 18.1 | 188 | 19.7
Peso de la muestra seca 674 | 67.2 56.3 93.6 83 95.3 | 93.3 | 859 | 99.2
Contenido hurredad % 5.49 | 4.762 | 4.2629 | 4.7009 | 3.855 | 4.617 | 4.287 | 3.027 | 4.637
Promedio cont. Humedad 5.13 4.2629 4.28 4.617 3.66 4.637
Peso Unit.muestra seca 1.183 1.268 1.557 1.5614 1.894 1.902
EXPANSION
TEEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit,
DIAS EXTENS| CM. % EXTENS.| CM. Y EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 744 | 0.74 | 0.00 5.11 0.51 0.00 18.1 | 1.81 | 0.00 549 [1.183
4-nov 10:50 2 748 | 0.75 | 0.02 5.09 051 | -0.01 | 18.78 | 1.88 | 0.38 9.44 |1.557
5-nov 10:50 3 7.5 0.75 | 0.03 583 0.58 | 040 | 18.71 | 1.87 | 0.34 13.88|1.894
6-nov 10:50 4 7.55 | 0.76 | 0.06 5.84 058 | 041 | 1871 | 1.87 | 0.34
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDEN® 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG [CARGA ENSAYO CBR.CORREGLARGA ENSAYOCBR.CORREG]
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg [Kaglenm2| Kg % Kg |Ka/lcm@ Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 0.63 54.6 28 57.9 3.0 646 | 33
0.05 1.27 61.3 32 84.8 4.4 915 | 47
0.075 1.9 68.0 35 1083 | 56 118.3 | 6.1
0.1 2.54 1360| 74.7 3.9 549 | 1284 | 6.6 9.44 | 1888 | 9.8 13.88
0.2 5.08 2040( 81.4 42 399 (1385 | 7.2 6.79 | 2358 | 12.2 11.56
0.3 762 88.1 4.6 1653 | 8.5 2526 | 13.0
04 10.16 94.9 4.9 209.0 | 10.8 2996 | 15.5
0.5 12.7 1016| 52 2190 | 113 319.7 | 16.5
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Peso muestra him + tara 835 | 825 828 | 109.7 | 1044 | 1186 | 852 | 82.2 | 896 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 81.3 | 80.3 | 80.1 | 106.7 | 1022 | 1158 | 825 | 79.7 | 874 240 | 191
Peso del agua 22 22 27 3 22 28 27 25 22
Peso de tara 12.3 13.1 12.7 18.2 19.2 22.2 126 | 124 | 13.8
Peso de la muestra seca 69 67.2 | 67.4 88.5 83 93.6 699 | 67.3 | 73.6
Contenido hurredad % 3.188 | 3.274 | 4.0059 | 3.3898 | 2.651 |2.9915| 3.863 | 3.715| 2.989
Promedio cont. Humedad 3.23 4.0059 3.02 29915 3.79 2.989
Peso Unit.nuestra seca 1.285 1.313 1.660 1.7584 1.884 1.904
EXPANSION
TIEMPO M OLDE N® 1 MOLDEN°2 MOLDEN°3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION | LECT.| EXPANSION % | Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS.| CM. % |[EXTENS| cM. % gricm3
3-nov 10:50 1 1265 | 1.27 0.00 8.43 0.84 0.00 3.01 | 030 | 000 4.26 |1.285
4-nov 10:50 2 1272 | 1.27 0.04 8.48 0.85 0.03 499 | 050 | 1.11 7.22 |1.660
5-nov 10:50 3 1279 | 1.28 0.08 8.55 0.86 0.07 346 | 0.35 | 0.25 11.05|1.884
6-nov 10:50 4 1284 | 1.28 011 8.57 0.86 0.08 319 | 032 | 010
CB.R
PEMETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG [CARGA ENSAYO CBR.CORREG[LARGA ENSAYO C.BR.CORREG
Pulg. mm Kag Kg |Kglen2| Ka % Kg |Kglem2| Kag %o Kg [Kg/cm@ Kg %o
4} 0 0.0 4} 0.0 0 0.0 0
0.025 063 479 25 51.2 26 646 33
0.05 1.27 51.2 26 714 37 1049 | 54
0.075 19 54.6 2.8 84.8 4.4 1318 | 6.8
01 2.54 1360| 57.9 30 4.26 98.2 5.1 7.22 ([1502)] 78 11.05
0.2 5.08 2040| 81.3 32 3.00 108.3 56 5.31 | 162.0| 84 7.94
03 7.62 64.6 3.3 121.7 6.3 172.0| 89
04 1016 714 37 151.9 7.8 185.5| 96
05 12.7 84.8 44 1754 9.1 195.5 | 101
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Peso muestra him + tara 827 | 824 | 80.7 856 89.3 83.8 9 | 778 771 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 80.8 | 80.2 | 785 | 837 | 867 | 81.2 | 705 | 759 | 754 240 | 191
Peso del agua 19 22 22 1.9 26 28 14 1.9 17
Peso de tara 164 | 17.5 | 18.3 18.6 179 | 164 | 17.0 | 182 | 187
Peso de la muestra seca 644 | 827 | 60.2 65.1 68.8 64.8 53.5 | 57.7 | 56.7
Contenido hummedad % 2.95 | 3.509 | 3.6545| 2.9186 | 3.779 | 4.0123| 2.617 | 3.293| 2.998
Promedio cont. Humedad 3.23 3.6545 3.35 4.0123 2.95 2.998
Peso Unit.nmuestra seca 1.448 1.4947 1.691 1.7995 1.891 1.899
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. | EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS.| CM. % [EXTENS| CM. % gricm3
3-nov 10:50 1 10.33| 1.03 | 0.00 373 | 037 | 0.00 | 2027 | 203 | 0.00 4,75 |1.448
4-nov 10:50 2 1048 | 1.05 | 0.08 385 | 039 | 0.07 | 2038 | 2.04 | 0.06 7.47 |1.691
5-nov 10:50 3 1052 | 1.05 | 0.11 394 | 039 | 012 | 2034 | 203 | 0.04 9.94 |1.891
6-nov 10:50 4 1069 | 1.07 | 0.20 402 | 040 | 016 | 2034 | 203 | 0.04
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[LARGA ENSAYOCBR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |[Kaglerm2| Kg % Kg |Kaglem2| Kg % Kg [Ka/lem2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 063 47.9 25 51.2 26 68.0 | 35
0.05 1.27 51.2 26 68.0 35 915 | 47
0.075 1.9 54.6 28 84.8 44 115.0| 59
0.1 2.54 1360| 64.6 33 475 (1016 | 52 747 | 1351 | 7.0 9.94
02 5.08 2040| 71.4 37 350 | 1183 | 6.1 5.80 | 155.3 | 8.0 7.61
0.3 782 814 | 42 135.1 7.0 178.7| 9.2
04 10.16 915 | 47 1553 | 8.0 2056 | 10.6
05 12.7 1016| 52 1754 | 91 22241 115
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N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes de mojarse | D.deM |Antes demojarse|D.de M
Peso muestra hum.+molde 11580 11620 12465 12830 14305 14320
Peso Molde 7570 7570 7350 7350 7970 7970
Peso muestra humeda 4010 4050 5115 5480 6335 6350
Volumen de la muestra 321 3211 321 3211 3211 321
Peso Unit. Muestra Him 1.249 1.261 1.593 1.707 1.973 1.978
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra hum+ tara 97.7 | 948 | 93.3 | 1056 | 988 | 934 | 903 | 904 | 985 % |griem3
Peso muestra seca + tara 954 | 927 | 913 | 1028 | 96.3 | 915 | 874 | 875 | 955 2.40 | 1.91
Peso del agua 23 21 2 28 25 19 29 29 3
Peso de tara 164 | 17.5 | 183 186 | 179 | 164 | 128 | 122 | 135
Peso de la nuestra seca 79 75.2 73 842 | 784 | 751 746 | 753 | 82
Contenido hurredad % 2.911| 2.793 | 2.7397 | 3.3254 | 3.189 | 2.53 | 3.887 | 3.851| 3.659
Promedio cont. Hurmedad 2.85 2.7397 3.26 2.53 3.87 3.659
Peso Unit.nmuestra seca 1.214 1.2277 1.543 1.6645 1.899 1.908
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT.| EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION %o Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % [EXTENS.| cm. % |[EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 6.27 | 063 | 0.00 3.7 0.37 | 0.00 |18.25| 1.83| 0.00 426 [1.214
4-nov 10:50 2 7.02 | 0.70 0.42 483 0.48 064 | 1953 | 195 | 072 7.96 |1.543
5-nov 10:50 3 7.51 0.75 0.70 4.98 0.50 072 | 1957 | 196 | 0.74 12.16|1.899
6-nov 10:50 4 7.99 | 0.80 | 097 531 053 | 091 [ 1954 | 195| 073
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[ARGA ENSAYOC.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kaler2| Kg % Kg |Kalem2| Kg % Kg [Kag/emd Kg %
n n An n An P An n
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Peso muestra him + tara 879 | 848 | 83.8 20.7 925 91.3 88.2 | 881 | B46 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 858 | 829 | 815 | 888 | 90.3 | 89.2 | 856 | 86.3 | 825 240 | 191
Peso del agua 21 19 23 1.9 22 21 26 1.8 21
Peso de tara 142 | 153 | 148 141 132 | 171 16.4 | 168 | 17.0
Peso de la muestra seca 716 | 67.6 | 66.7 74.7 Al 72.1 69.2 | 89.5 | 65.5
Contenido hummedad % 2.933 | 2.811 | 3.4483 | 2.5435 | 2.853 |2.9126| 3.757 | 2.59 | 3.206
Promedio cont. Humedad 2.87 3.4483 2.70 2.9126 3.17 3.206
Peso Unit.nmuestra seca 1.296 1.3096 1.631 1.7143 1.902 1.907
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. | EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS.| CM. % [EXTENS| CM. % gricm3
3-nov 10:50 1 147 | 147 | 0.00 18.5 1.85 | 0.00 9.7 | 097 | 0.00 4.51 [1.296
4-nov 10:50 2 152 | 152 | 0.28 19.4 194 | 051 103 | 1.03 | 0.34 7.71 | 1.631
5-nov 10:50 3 159 | 159 | 0.67 20 200 | 084 | 109 | 1.09 | 0.67 11.42]1.902
6-nov 10:50 4 164 | 164 | 096 201 201 090 | 112 | 112 | 084
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[LARGA ENSAYOCBR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |[Kaglerm2| Kg % Kg |Kaglem2| Kg % Kg [Ka/lem2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 063 47.9 25 51.2 26 747 | 39
0.05 1.27 54.6 28 74.7 39 115.0| 59
0.075 1.9 57.9 3.0 88.1 46 1385 7.2
0.1 2.54 1360| 61.3 32 451 (1049 | 54 7.71 | 1553 | 8.0 11.42
02 5.08 2040| 71.4 37 350 | 1251 8.5 6.13 | 202.2 | 10.4 9.91
0.3 782 88.1 46 1385 | 7.2 2224 | 115
04 10.16 98.2 51 1519 | 7.8 24251 125
05 12.7 1083 | 586 1653 | 85 2626 | 136
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Ensayo 1 5

N° de capas 3 3

N°? de golpes por capa 56 56 56 56 56
Contenido de emulsian (%) 4 6 8 10 12
Pesa molde + suelo humedo (ar) 37885 38915 30559 3982 6 39534
Peso molde {gr) 2174.8 2174.8 2174.8 2174.8 2174.8
Peso suelo humedo (gr) 1613.7 1716.7 1781.1 1807.8 17786
volumen de la muestra {cm?) 9111 9111 9111 9111 9111
Densidad de suelo humedo {grfcm?) 177 1.88 1.95 1.98 1.95
Capsula N° 1 2 3 4 4
Peso de suelo humedo + capsula (gr) 71 139.8 95.50 148.5 134.4
IPeso de suelo seco +capsula (gr) 70.90 138.20 93.80 143.50 128.60
IPeso del agua (gr) 0.20 1.60 1.70 5.00 5.80
IPeso dela capsula (gr) 12.9 12.6 2270 126 13
|Peso de suelo seco (er) 58.00 125.60 71.10 130.90 115.60
Contenido de humedad (%) 0.34 1.27 2.39 3.82 5.02
Densidad de suelo seco (gr/cm?) 1.77 1.86 1.91 1.91 1.86

DENSIDAD - EMULSION
2.00
2 4 3 12 14
Contenide de Emulsian {%)
Densidad Maxima___1.92 gricm’

Univ. Jaime Chavez

ESTUDIANTECIV-502

Emulsion Optima|

8.99 %

Ing. José Ricardo Arce

RESPONSABLE DE LAB. DE SUELOS




Ensayo 1 5

N° de capas 3 3

N°? de golpes por capa 56 56 56 56 56
Contenido de emulsion (%} 4 6 8 10 12
Pesa molde +suelo humedo {gr) 37885 38915 39559 39826 39534
Peso molde tgr) 2174.8 21748 2174.8 2174.8 21748
Peso suelo humedo (gr) 1613.7 1716.7 17811 18078 17786
Volumen de la muestra {cm?) 9111 9111 9111 2111 9111
Densidad de suelo humedo {grfcm?) 1.77 1.88 1.95 1.98 1.95
Capsula N° 1 2 3 4 4
Peso de suelo humedo + capsula (gr) 7.1 139.8 95.50 148.5 134.4
IPeso desuelo seco +capsula (gr) 70.90 138.20 93.80 143.50 128.60
IPeso del agua (gr) 0.20 1.60 1.70 5.00 5.80
IPeso dela capsula (gr) 12.9 12.6 2270 126 13
|Peso de suelo seco (er) 58.00 125.60 71.10 130.90 115.60
Contenido de humedad (%) 0.34 1.27 2.39 3.82 5.02
Densidad de suelo seco (gr/cm?) 1.77 1.86 1.91 1.91 1.86

DENSIDAD - HUMEDAD
20N
000 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 .00

Univ_ Jaime Chavez

ESTUDIANTECIV-502

Contenido de humedad (%)
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317 %

Ing. José Ricardo Arce
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N® capas 5 5 5
N® golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes demojarse | D.deM [Antes demojarse{D.de M
Peso muestra hum.+molde 12075 12910 13210 13440 14345 14360
Peso Molde 7910 7910 7900 7900 7940 7940
Peso muestra htimeda 4165 5000 5310 5540 6405 6420
Volumen de la muestra 321 321 3211 3211 3211 3211
Peso Unit. Muestra Him 1.297 1.557 1.654 1.725 1.995 1.999
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra him + tara 71.7 | 718 | 734 829 74.4 78.5 876 | 81.7 | 861 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 686 | 688 | 709 | 799 | 719 76 84.4 | 788 | 831 3.17 | 1.92
Peso del agua 31 3 25 3 25 25 32 2.9 3
Peso de tara 128 | 136 | 131 12.6 12.9 13.4 149 | 135 | 134
Peso de la muestra seca 55.8 | 55.2 57.8 67.3 59 62.6 69.5 | 65.3 | 69.7
Contenido hurredad % 5.556 | 5.435 | 4.3253 | 4.4577 | 4.237 | 3.9936 | 4.604 | 4.441| 4.304
Promedio cont. Humedad 5.50 4.3253 4.35 3.9936 4.52 4.304
Peso Unit.muestra seca 1.230 1.4926 1.585 1.6591 1.908 1.917
EXPANSION
TEEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION % Unit,
DIAS EXTENS| CM. % EXTENS.| CM. Y EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 18.08 | 1.81 0.00 3.24 0.32 | 0.00 | 15.13 | 1.51 | 0.00 4.01 [1.230
4-nov 10:50 2 2072 | 2.07 | 1.48 6.12 0.61 162 | 1597 | 160 | 047 7.47 |1.585
5-nov 10:50 3 2158 | 2.16 | 1.97 6.88 0.69 | 2.05 | 17.38 | 1.74 | 1.27 10.68|1.908
6-nov 10:50 4 22.06 | 2.21 2.24 714 0.71 219 | 1887 | 1.89 | 2.10
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDEN® 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG [CARGA ENSAYO CBR.CORREGLARGA ENSAYOCBR.CORREG]
Pulg. mm Kg Kg |Kglem2| Kg % Kg [Kaglenm2| Kg % Kg |Ka/lcm@ Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 0.63 47.9 25 57.9 3.0 646 | 33
0.05 1.27 51.2 26 714 37 881 | 46
0.075 1.9 54.6 28 84.8 4.4 1251 | 65
0.1 2.54 1360| 54.6 2.8 401 | 1016 | 5.2 747 | 1452 75 10.68
0.2 5.08 2040( 68.0 35 333 | 1183 | 641 5.80 | 1855 | 986 9.09
0.3 762 814 | 42 135.1 7.0 212.3 | 11.0
04 10.16 949 | 49 1620 | 84 249.2 | 12.9
0.5 12.7 1049 | 54 182.1 9.4 289.5| 15.0
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FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION o unit.
DIAS EXTENS| CM. % EXTENS.| CM. Y EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 18.08 | 1.81 0.00 3.24 0.32 | 0.00 | 15.13 | 1.51 | 0.00 414 |1.372
4-nov 10:50 2 2072 | 2.07 1.48 6.12 0.61 162 | 1597 | 160 | 047 6.85 |1.738
5-nov 10:50 3 2158 | 2.16 1.97 6.88 069 | 205 |17.38 | 1.74 | 1.27 9.20 [1.895
6-nov 10:50 4 22.06 | 2.21 2.24 714 0.71 219 | 1887 | 1.89 | 210
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG [CARGA ENSAYO CBR.CORREGLARGA ENSAYOCBR.CORREG]
Pulg. mm Kg Kg |[Kaglerm2| Kg % Kg |Kglenm2| Kg % Kg [Kg/lem2@ Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 063 47.9 25 54.6 2.8 613 | 32
0.05 1.27 51.2 26 61.3 32 747 | 39
0.075 1.9 54.6 2.8 78.1 4.0 1016 | 52
0.1 2.54 1360| 56.3 29 4.14 93.2 4.8 6.85 | 125.1| 6.5 9.20
02 5.08 2040( 61.3 32 300 1150 | 59 5.64 | 1553 | 8.0 7.61
0.3 7.62 68.0 3.5 1418 | 7.3 198.9 | 10.3
04 10.16 74.7 39 1586 | 8.2 238.2 | 124
0.5 12.7 84.8 4.4 195.5 | 101 255.9 | 13.2
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N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes de mojarse | D.deM |Antes demojarse|D.de M
Peso muestra hum.+molde 11180 11430 12470 12780 13195 13215
Peso Molde 6995 6995 7045 7045 6820 6820
Peso muestra humeda 4185 4435 5425 5735 6375 6395
Volumen de la muestra 321 3211 321 3211 3211 321
Peso Unit. Muestra Him 1.303 1.381 1.690 1.786 1.985 1.992
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra hum+ tara 75 79.2 | 781 738 | 804 | 787 | 761 | 66.9 | 69.7 % |griem3
Peso muestra seca + tara 724 | 763 | 754 | 711 | 778 | 763 | 736 | 648 | 676 317 | 1.92
Peso del agua 286 29 27 27 286 24 25 21 2.1
Peso de tara 14.9 13.2 13.8 14.5 14.7 15.1 154 | 156 | 16.1
Peso de la nuestra seca 575 | 831 61.6 566 | 631 612 | 582 | 492 | 51.5
Contenido hurredad % 4522 | 4596 |4.3831 | 4.7703 | 4.12 [3.9216| 4.296 | 4.268| 4.078
Promedio cont. Hurmedad 4.56 4.3831 4.45 3.9216 4.28 4.078
Peso Unit.nmuestra seca 1.247 1.3232 1618 1.7186 1.904 1.914
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT.| EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION %o Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % [EXTENS.| cm. % |[EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 98 | 098 | 0.00 7.6 0.76 | 0.00 58 | 058 | 000 4.01 [1.247
4-nov 10:50 2 104 1.04 0.34 8.3 0.83 0.39 6.4 064 | 0.34 7.22 |1.618
5-nov 10:50 3 1" 1.10 0.67 8.9 0.89 0.73 6.7 0.67 | 0.51 10.18|1.904
6-nov 10:50 4 1.7 | 147 | 1.07 9.1 091 | 084 69 | 069 | 062
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[ARGA ENSAYOC.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kaler2| Kg % Kg |Kalem2| Kg % Kg [Kag/emd Kg %
n n An n An P An n
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Peso muestra him + tara 873 | 89.2 | 833 75.3 82.5 831 813 | 798| 722 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 839 | 857 | 804 | 726 | 795 | 80.2 | 786 | 77.1 | 69.8 3.17 | 1.92
Peso del agua 34 35 29 27 3 29 27 27 24
Peso de tara 128 | 129 | 118 13.7 132 | 139 | 131 | 132 | 117
Peso de la muestra seca 711 | 728 | 68.6 58.9 66.3 66.3 655 | 83.9 | 581
Contenido hummedad % 4782 | 4.808 |4.2274 | 4584 | 4525 |4.3741| 4122 | 4.225| 4.131
Promedio cont. Humedad 4.79 42274 4.55 4.3741 417 4.131
Peso Unit.nmuestra seca 1.218 1.3715 1.565 16127 1.900 1.916
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. | EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS.| CM. % [EXTENS| CM. % gricm3
3-nov 10:50 1 175 | 1.75 | 0.00 2.7 027 | 000 | 136 | 1.36 | 0.00 426 (1.218
4-nov 10:50 2 18.1 | 1.81 0.34 3.5 035 | 045 | 141 | 141 | 0.28 7.15 |1.565
5-nov 10:50 3 188 | 188 | 0.73 3.9 039 | 067 | 143 | 143 | 0.39 10.43|1.900
6-nov 10:50 4 194 | 194 | 1.07 4.3 043 | 090 | 145 | 145 | 051
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[LARGA ENSAYOCBR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |[Kaglerm2| Kg % Kg |Kaglem2| Kg % Kg [Ka/lem2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 063 445 23 57.9 3.0 68.0 | 35
0.05 1.27 479 25 71.4 37 1016 52
0.075 1.9 51.2 28 84.8 44 1251 | 6.5
0.1 2.54 1360| 57.9 3.0 426 | 97.2 5.0 715 | 1418| 7.3 10.43
02 5.08 2040| 64.6 33 317 [ 1116 | 58 5.47 | 1754 | 91 8.60
0.3 782 714 37 1217 | 8.3 2056 | 10.6
04 10.16 78.1 40 1553 | 8.0 2358 | 12.2
05 12.7 915 | 47 1955 | 101 2626 | 136
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Peso muestra him + tara 1026 | 99.2 | 941 106.4 | 99.4 93.9 998 | 966 | 93.5 % |gricm3
Peso muestra seca + tara 985 | 953 | 90.7 | 102.9 | 956 | 90.3 | 96.1 | 93.3 | 90.7 3.17 | 1.92
Peso del agua 4.1 39 34 3.5 38 38 37 33 28
Peso de tara 157 | 164 | 138 15.9 144 | 148 | 135 | 158 | 161
Peso de la muestra seca 828 | 789 | 76.9 87 81.2 75.5 826 | 775 | 746
Contenido hummedad % 4952 | 4943 |4.4213| 4023 | 468 |4.7682| 4479 | 4258 3.753
Promedio cont. Humedad 4.95 44213 4.35 4.7682 4.37 3.753
Peso Unit.nmuestra seca 1.276 1.3689 1.568 1.5769 1.904 1.918
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT. | EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % |EXTENS.| CM. % [EXTENS| CM. % gricm3
3-nov 10:50 1 4.9 049 | 0.00 8.1 0.81 000 | 104 | 1.04 | 000 4.26 |1.276
4-nov 10:50 2 55 0.55 | 0.34 8.6 086 | 028 | 108 | 1.08 | 0.22 6.97 |1.568
5-nov 10:50 3 6.4 064 | 0.84 9.5 095 | 079 | 11.3 | 1.13 | 0.51 10.06|1.904
6-nov 10:50 4 71 0.71 1.24 10.2 102 | 118 | 117 | 117 | 073
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[LARGA ENSAYOCBR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |[Kaglerm2| Kg % Kg |Kaglem2| Kg % Kg [Ka/lem2 Kg %
0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0
0.025 063 445 23 61.3 3.2 68.0 | 35
0.05 1.27 479 25 781 40 915 | 47
0.075 1.9 51.2 28 88.1 46 121.7| 63
0.1 2.54 1360| 57.9 3.0 426 | 949 49 6.97 | 1368 | 7.1 10.06
02 5.08 2040| 64.6 33 317 | 1150 | 5.9 5.64 | 168.7 | 87 8.27
0.3 782 714 37 1418 | 7.3 185.5| 96
04 10.16 78.1 40 1653 | 85 225.7 | 11.7
05 12.7 915 | 47 2090 | 108 2626 | 136
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Ensayo

1 2 3 4 5
N°® de capas 3 3 3 3 3
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Contenido de emulsion (%) 6 8 10 14 18
Peso molde + suelo humedo (gr) 4045.8 4091.5 4149.3 4202.6 4206.6
Peso molde (gr) 2288.5 2288.5 2288.5 2288.5 2288.5
Peso suelo humedo (gr) 1757.3 1803 1860.8 1914.1 19181
Volumen de la muestra (cm?) 911.1 911.1 911.1 911.1 911.1
Densidad de suelo humedo (gr/cm?) 1.93 1.98 2.04 210 2.1
Capsula N° 1 2 3 4 4
Peso de suelo humedo +capsula (gr) 1091 101.4 119.50 116.5 94.2
Peso desuelo seco +capsula (gr) 108.60 99.90 115.60 110.10 87.70
Peso del agua (gr) 0.50 1.50 3.90 6.40 6.50
Peso dela capsula (gr) 17.4 15.8 17.20 17.9 19.1
Peso desuelo seco (gr) 91.20 84.10 98.40 92.20 68.60
Contenido de humedad (%) 0.55 1.78 3.96 6.94 9.48
Densidad de suelo seco (gr/cm?) 1.92 1.94 1.96 1.96 1.92

2.05
2.03
2.01
1.99
1.97
1.95
1.93
1.91

DensidadSeca (gr/cm?)

1.89

1.87

DENSIDAD - EMULSION

y = -0.0014x% + 0.0332x + 1.7677
R?=0.9974

* Emulsio
n




Humedad Optima 5.08 %

Univ._ Jaime Chavez

ESTUDIANTECIV-502

Ing. José Ricardo Arce
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Ensayo a4
N°? decapas 3
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Contenido de emulsidn (%} 6 8 10 14 18
Peso molde +suelo humedo {gr) 40458 4091.5 4149.3 4202.6 4206.6
Peso molde {gr) 2288 5 2288 5 2288 5 2288 5 2288 5
Pesa suela humedo (ar) 17573 1803 1860.8 19141 19181
Volumen de la muestra {em?) 911.1 a911.1 a11.1 9111 911.1
Densidad de suelo humede {grfem?) 1.93 1.98 204 210 21
Capsula N° 1 2 3 4 4
Peso de suelo humedo +capsula (gr) 1098.1 101.4 119.50 116.5 94.2
Peso de suelo seco +capsula {(gr) 108.60 99.90 115.60 110.10 87.70
Peso del agua {gr} 0.50 1.50 3.90 6.40 6.50
Peso dela capsula (gr} 17.4 15.8 17.20 17.9 19.1
Peso de suelo seco (gr} 91.20 84.10 98.40 92 20 68.60
Contenido de humedad (%) 0.55 1.78 3.96 6.94 9.48
Densidad de suelo seco (gr/em?®) 1.92 1.94 1.96 1.96 1.92
DENSIDAD - HUMEDAD
L&D
0.00 2.00 400 5.00 B.00 10010
Cantenida de humedad (%)
Densidad Maxima 1.97 gricm’




Peso muestra hum+ tara 98.7 | 99.2 | 100.2 | 99.1 | 108.7 | 110.2 | 103.4 | 100.3| 102.8 % |griem3
Peso muestra seca + tara 938 | 946 | 951 943 | 1038 | 1054 | 98.7 | 955 | 975 5.08 | 1.97
Peso del agua 49 46 51 4.8 49 4.8 4.7 4.8 53
Peso de tara 185 | 193 | 175 16.9 | 184 | 181 19.2 | 179 | 17.5
Peso de la nuestra seca 753 | 753 | 716 774 | 854 | 873 | 795 | 776 | 80
Contenido hurredad % 6.507 | 6.109 | 6.5722 | 6.2016 | 5.738 | 5.4983| 5.912 | 6.186| 6.625
Promedio cont. Hurmedad 6.31 6.5722 597 54983 6.05 6.625
Peso Unit.nmuestra seca 1.201 1.2551 1.6086 1.6871 1.948 1.958
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT.| EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION %o Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % [EXTENS.| cm. % |[EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 15 | 015 | 0.00 4.6 046 | 0.00 18 | 018 | 0.00 4.14 |1.201
4-nov 10:50 2 286 0.26 0.62 5.1 0.51 0.28 23 023 | 028 6.85 | 1.606
5-nov 10:50 3 32 0.32 0.96 5.8 0.58 0.67 28 0.28 | 0.56 9.44 |1.948
6-nov 10:50 4 37 | 037 | 1.24 6.4 064 | 1.0 31 | 031 073
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[ARGA ENSAYOC.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kaler2| Kg % Kg |Kalem2| Kg % Kg [Kag/emd Kg %
n n An n An P An n
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FECHA HORA EN LECT.| EXPANSION LECT. | EXPANSION | LECT.| EXPANSION o unit.
DIAS [EXTENS| CM. % [EXTENS.| cm. % |[EXTENS| CM. % gricm3]
3-nov 10:50 1 13.7 | 1.37 | 0.00 9.4 0.94 | 0.00 6.1 | 0.61 ] 000 4.01 [1.136
4-nov 10:50 2 14.8 1.48 0.62 10.3 1.03 0.51 6.5 085 | 022 6.48 | 1.499
5-nov 10:50 3 154 1.54 0.96 10.8 1.08 0.79 7.2 0.72 | 0862 9.52 |1.953
6-nov 10:50 4 166 | 166 | 163 | 119 | 119 | 1.41 76 | 076 | 084
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL [CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[ARGA ENSAYOC.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg [Kalen2| Kg % Kg |[Kalem2| Kg % Kg [Ka/cmd Kg %
~ ~ nn ~ An ~ nn n
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N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes de mojarse | D.deM |Antes demojarse|D.de M
Peso muestra hum.+molde 11895 12110 12360 12535 13950 13955
Peso Molde 7560 7560 7220 7220 7260 7260
Peso muestra humeda 4335 4550 5140 5315 6690 6695
Volumen de la muestra 321 3211 321 3211 3211 321
Peso Unit. Muestra Him 1.350 1417 1.601 1.655 2.083 2,085
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra hum+ tara 783 | 824 | 789 | 823 | 776 | 817 | 747 | 838 | 79.5 % |griem3
Peso muestra seca + tara 748 | 784 | 751 784 | 739 | 776 | 710 | 795 | 758 5.08 | 1.97
Peso del agua 35 4 38 39 37 4.1 37 4.3 37
Peso de tara 173 | 159 | 17.7 16.8 | 143 | 148 | 139 | 145 | 137
Peso de la nuestra seca 575 | 825 | 574 61.6 596 | 628 | 571 65 | 62.1
Contenido hurredad % 6.087| 64 |6.6202)|6.3312 | 6.208 |6.5287 | 6.48 |6.615| 5.958
Promedio cont. Hurmedad 6.24 6.6202 6.27 6.5287 6.55 5.958
Peso Unit.nmuestra seca 1.271 1.329 1.508 1.5538 1.955 1.968
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT.| EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION %o Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % [EXTENS.| cm. % |[EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 75 | 075 | 0.00 164 | 164 | 000 | 119 | 1.19| 000 3.96 |1.271
4-nov 10:50 2 8.1 0.81 0.34 17.2 1.72 0.45 12.7 | 1.27 | 045 6.31 [1.506
5-nov 10:50 3 8.8 0.88 0.73 17.9 1.79 0.84 131 | 1.31 | 0.67 8.90 |1.955
6-nov 10:50 4 99 | 099 | 1.35 185 | 185 | 1.18 | 135 | 1.35| 0.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[ARGA ENSAYOC.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kaler2| Kg % Kg |Kalem2| Kg % Kg [Kag/emd Kg %
n n An n An P An n




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION

250.0

200.0

150.0

CARGA (Kg)

0 0.1

PESC

0.500

0.000
3.00

0.2 0.3 0.4 (o}
PENETRACION (Plg)

y =0.13935x + 0.68699
R?=0.97788

i3

5.00 7.00
C.B.R.(%)

9.00

0.6

11.00

12
GOLPES
25
GOLPES
56
GOLPES

CBR 100% D.max
19.07 %

CBR 95% D.Meax.
18.36 %




N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse| D.deM | Antes de mojarse | D.deM |Antes demojarse|D.de M
Peso muestra hum.+molde 11275 11715 12225 12355 12800 12820
Peso Molde 7090 7090 6865 6865 6135 6135
Peso muestra humeda 4185 4625 5360 5490 6665 6685
Volumen de la muestra 321 3211 321 3211 3211 321
Peso Unit. Muestra Him 1.303 1.440 1.669 1.710 2.076 2,082
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo | Superf. | 2" sup. | Fondo |Superf.| 2" sup. Hum | Peso
Tara N* 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. | Unit.
Peso muestra hum+ tara 688 | 648 | 67.2 | 66.1 69.9 | 71.8 | 69.9 | 69.1 | 741 % |griem3
Peso muestra seca + tara 654 | 617 | 638 | 629 | 666 | 685 | 666 | 659 | 706 5.08 | 1.97
Peso del agua 34 31 34 32 33 33 33 32 35
Peso de tara 138 | 152 | 139 14.1 148 | 135 | 127 | 126 | 129
Peso de la nuestra seca 516 | 465 | 499 48.8 51.8 55 539 | 533 | 57.7
Contenido hurredad % 6.589 | 6.667 |6.8136 | 6.5574 | 6.371 | 6.00 | 6.122 | 6.004 | 6.066
Promedio cont. Hurmedad 6.63 6.8136 6.46 6.00 6.06 6.066
Peso Unit.nmuestra seca 1.222 1.3485 1.568 1.613 1.957 1.963
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT.| EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION %o Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % [EXTENS.| cm. % |[EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 1183 | 118 | 000 | 13.83 | 138 | 0.00 | 2141 | 214 | 0.00 4.01 [1.222
4-nov 10:50 2 13.16 | 1.32 0.75 1478 | 1.48 053 | 2205 | 221 | 036 6.36 | 1.568
5-nov 10:50 3 1476 | 1.48 1.65 1596 | 1.60 120 | 2382 | 2.38 | 1.36 9.07 |1.957
6-nov 10:50 4 1515| 152 | 1.87 | 16.88 | 169 | 1.72 | 23.85| 239 | 137
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[ARGA ENSAYOC.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kaler2| Kg % Kg |Kalem2| Kg % Kg [Kag/emd Kg %
n n An n An P An n
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Peso muestra hum+ tara 86.6 | 90.7 84 898 | 879 | 88.7 | 896 | 835 | 86 % |griem3
Peso muestra seca + tara 825 | 864 | 80.1 857 | 836 | 845 | 852 | 794 | 821 5.08 | 1.97
Peso del agua 4.1 43 39 4.1 4.3 42 4.4 4.1 39
Peso de tara 194 | 182 | 186 19.1 19 164 | 17.8 | 185 | 17.3
Peso de la nuestra seca 631 | 882 | 615 666 | 646 | 68.1 674 | 609 | B4.8
Contenido hurredad % 6.498 | 6.305 | 6.3415 | 6.1562 | 6.656 | 6.1674 | 6.528 | 6.732| 6.019
Promedio cont. Hurmedad 6.40 6.3415 6.41 6.1674 6.63 6.019
Peso Unit.nmuestra seca 1.367 1.4599 1.639 1.6676 1.947 1.962
EXPANSION
TIEMPO MOLDE N°1 MOLDEN®2 MOLDEN®3 CBR.| Peso
FECHA HORA EN LECT.| EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION %o Unit.
DIAS [EXTENS| CM. % [EXTENS.| cm. % |[EXTENS| CM. % griem3
3-nov 10:50 1 838 | 084 | 0.00 | 16.89 | 169 | 0.00 | 534 | 053 | 0.00 3.89 |1.367
4-nov 10:50 2 9.71 0.97 0.75 17.35 | 1.74 0.26 6.33 | 0.63 | 056 6.11 [1.639
5-nov 10:50 3 11.04 | 1.10 1.50 18.53 | 1.85 0.92 7.24 | 0.72 | 107 7.71 |1.947
6-nov 10:50 4 1278 | 128 | 247 | 1976 | 198 | 161 | 7.98 | 0.80 | 148
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDEN® 1 MOLDE N° 2 MOLDEN® 3
NORMAL |[CARGA ENSAYO CBR.CORREG |CARGA ENSAYO CBR.CORREG[ARGA ENSAYOC.BR.CORREG
Pulg. mm Kg Kg |Kaler2| Kg % Kg |Kalem2| Kg % Kg [Kag/emd Kg %
n n An n An P An n
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