ANEXOS



ANEXO - A

ENSAYOS TRADICIONALES
EN LABORATORIO




GRANULOMETRIA




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Suelo Natural)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 29.06.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 29.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 121.00 [%] 80.67
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3 76.20 0.00 100.00 : [ Y
2" 50.80 0.00 100.00 :
1" 25.40 0.00 100.00 80 : N
3/4"  19.00 0.00 100.00 1
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ :
3/8" 9.00 0.00 100.00 % '
1/4" 6.30 0.00 100.00 3 60 [
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 060 466 9689 |% 40 :
50  0.30 149 9590 |5 ;
100 0.15 6.73  91.41 e |
200 0.08 15.72  80.93 20 :
Bandeja 0.36 0.00 |
Lavado 121.00 |
Total masa [g] 149.96 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

Nota.- La masa de finos total, es la suma de la masa de suelo fino perdido en lavado y la masa retinida en la bandeja.

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:

Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: - Cu: -

Arena, %: 19.1 D25, mm: - D60, mm: - Cc: -

Finos, %: 80.9 D30, mm: - D75, mm: - So: -
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 3% de CAL)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 14.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 : \
1" 2540 0.00 100.00 80 : \
3/4"  19.00 0.00 100.00 1
172" 13.00 0.00 100.00 |® : \
3/8" 9.00 0.00 100.00 % '
1/4" 6.30 0.00 100.00 3 60 [
4 475 0.00 100.00 |3 : \
10  2.00 0.00 100.00 2 " \
30 060 61.96 58.61 < 40 : LY
50 030 3119 3778 |5 ; \
100 0.15 23.51  22.07 e | AN
200 008 1692 1077 20 : k'Y
Bandeja 16.12 0.00 |
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.70 0 . Il
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.45 Cu: -
Arena, %: 89.2 D25, mm: 0.17 D60, mm: 0.62 Cc: -
Finos, %: 10.8 D30, mm: 0.21 D75, mm: 0.97 So: 2.38
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccién X X X X
Av. Petrolera Km 4 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 6% de CAL)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 15.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ :
3/8"  9.00 0.00 100.00 % :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 & :
10 2.0 0.00 10000 |& | \
30 0.60 58.92 60.66 < 40 :
50 0.30 31.57 39.58 8 5
100 0.15 2452 23.21 e I
200 008 1882 1064 20 : Y
Bandeja 15.94 0.00 |
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.77 0 . Il
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.42 Cu: -
Arena, %: 89.4 D25, mm: 0.16 D60, mm: 0.59 Cc: -
Finos, %: 10.6 D30, mm: 0.20 D75, mm: 0.93 So: 2.40

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 9% de CAL)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 15.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T AN
2" 50.80 0.00 100.00 | N
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
1/2"  13.00 0.00 100.00 e : y
3/8"  9.00 0.00 100.00 g : \
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 " \
30 0.60 3840 74.23 < 40 : AN
50 0.30 35,59 50.34 8 5 \
100 0.15 30.48 29.88 e I \
200 0.08 23.74 13.95 20 :
Bandeja 20.78  0.00 | hN
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 148.99 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.30 Cu: -
Arena, %: 86.1 D25, mm: 0.12 D60, mm: 0.40 Cc: -
Finos, %: 13.9 D30, mm: 0.15 D75, mm: 0.62 So: 2.26
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 3% de CEMENTO)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 18.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 : \
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 1
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ :
3/8" 9.00 0.00 100.00 % '
1/4" 6.30 0.00 100.00 g— 60 [
4 475 0.00 100.00 z : \
10  2.00 0.00 100.00 2 " \\
30 0.60 60.25 59.80 < 40 :
50 030 3197 3847 |5 ; \o
100 0.15 2406 2242 e | \N
200 008 1742 1080 20 : LY
Bandeja 16.19 0.00 |
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.89 0 . Il
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.44 Cu: -
Arena, %: 89.2 D25, mm: 0.17 D60, mm: 0.60 Cc: -
Finos, %: 10.8 D30, mm: 0.21 D75, mm: 0.95 So: 2.38

Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 6% de CEMENTO)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 18.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 001HND001D000C
C. DATOS DEL ENSAYO
Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didam. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 )
1/2"  13.00 0.00 100.00 e\° : \
3/8"  9.00 0.00 100.00 @ T \‘t
0 T 60 "
1/ 6.30 0.00 100.00 3 | \
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 56.38 62.34 < 40 : \
50 0.30 31.09 41.58 g 5 N\
100 0.15 2575 2438 e | AW
200 008 1943 1140 20 : '\\
Bandeja 17.07 0.00 |
Lavado 0.00 i
Total masa [g] 149.72 0 . [l
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

Nota.- Estabilizado con 6% de Cemento

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.40 Cu: -
Arena, %: 88.6 D25, mm: 0.15 D60, mm: 0.55 Cc: -
Finos, %: 11.4 D30, mm: 0.19 D75, mm: 0.90 So: 242
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(691) 4 4236858 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 9% de CEMENTO)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 18.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 2540 0.00 100.00 80 : ‘N\
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ : \,‘
3/8"  9.00 0.00 100.00 % ' X
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I \
4 475 0.00 100.00 & :
10 200 0.00 100.00 2 L “\
30 060 4805 6786 |5 40 : N
50 030  31.18 4700 |5 ; N\
100 0.15 26.62 29.19 e | hY
200 0.08 20.45 15.51 20 : N
Bandeja 23.18 0.00 | o
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.48 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
Nota.- Estabilizado con 9% de Cemento
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.33 Cu: -
Arena, %: 84.5 D25, mm: 0.12 D60, mm: 0.46 Cc: -
Finos, %: 15.5 D30, mm: 0.15 D75, mm: 0.78 So: 2.54
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4 Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1 001/21 (Estabilizado con 3% de Aluvial)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 29.06.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T AN
2" 50.80 0.00 100.00 | N
1" 2540 0.00 100.00 80 : N
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
12" 13.00 0.00 100.00 [ ;
3/8"  9.00 0.00 100.00 g :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 |3 : \
10  2.00 0.00 100.00 2 " ‘\
30 0.60 31.15  79.21 < 40 : \
50 030 1329 7034 |5 ; \
100 0.15 31.92  49.04 e I
200 008 7103 164 20 ; N
Bandeja 2.45 0.00 |
Lavado 0.00 [ N
Total masa [g] 149.84 0 . Py
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
Nota.- Estabilizado con 3 % Aluvial.
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.08 D50, mm: 0.15 Cu: 2.53
Arena, %: 98.4 D25, mm: 0.11 D60, mm: 0.21 Cc: 0.71
Finos, %: 1.6 D30, mm: 0.1 D75, mm: 0.43 So: 2.02
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1 001/21 (Estabilizado con 6% de Aluvial)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 29.06.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T AN
2" 50.80 0.00 100.00 , N
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ :
3/8"  9.00 0.00 100.00 § :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 z : \
10  2.00 0.00 100.00 2 " \‘
30 0.60 30.90 79.19 < 40 : \
50 0.30 23.30 63.49 8 A \
100 0.15 28.65 44.20 e | \
200 0.08 61.30 2.91 20 : N
Bandeja 4.32 0.00 |
Lavado 0.00 0 N
Total masa [g] 148.47 0 . L
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
Nota.- Estabilizado con 6 % Aluvial.
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.08 D50, mm: 0.18 Cu: 3.13
Arena, %: 97 1 D25, mm: 0.11 D60, mm: 0.26 Cc: 0.62
Finos, %: 29 D30, mm: 0.12 D75, mm: 0.50 So: 2.14
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1 001/21 (Estabilizado con 9% de Aluvial)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 29.06.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T
2" 50.80 0.00 100.00 |
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
12" 13.00 0.00 100.00 [ ; \\
3/8"  9.00 0.00 100.00 % : X
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 ! \
4 475 0.00 10000 |3 : A
10  2.00 0.00 100.00 2 " \
30 0.60 29.60 80.20 < 40 : \
50 0.30 25.60 63.08 8 5 \
100 0.15 3210 41.61 e I \
200 008 5590 422 20 : ‘N
Bandeja 6.31 0.00 |
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.51 0 . hﬂ
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
Nota.-Estabilizado con 9 % Aluvial.
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.08 D50, mm: 0.20 Cu: 3.25
Arena, %: 95.8 D25, mm: 0.1 D60, mm: 0.27 Cc: 0.65
Finos, %: 4.2 D30, mm: 0.12 D75, mm: 0.49 So: 2.10
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Suelo Natural)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 19.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 26.70
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 123.30 [%] 82.20
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 : T .
2" 50.80 0.00 100.00 : N
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 1
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ :
3/8" 9.00 0.00 100.00 % '
1/4" 6.30 0.00 100.00 3 60 [
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 060 660 9560 |& 40 :
50  0.30 120 9480 |5 ;
100 0.15 445 91.83 e |
200 0.08 14.18 82.38 20 :
Bandeja 0.27 0.00 |
Lavado 123.30 |
Total masa [g] 150.00 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:

Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: - Cu: -

Arena, %: 17.6 D25, mm: - D60, mm: - Cc: -

Finos, %: 82.4 D30, mm: - D75, mm: - So: -
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Ay, Petipreccion Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 3% de CAL)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 20.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 002HNDO001D000C
C. DATOS DEL ENSAYO
Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 2540 0.00 100.00 80 : \~
3/4"  19.00 0.00 100.00 L \
12" 13.00 0.00 100.00 [ ; \
3/8"  9.00 0.00 100.00 g :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 ! \
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 53.97 64.02 < 40 :
50 030 3484 4079 |5 ;
100 0.15 28.92 21.51 e I N\
200 0.08 18.60 9.1 20 : \
Bandeja 13.66  0.00 | R
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.99 0 . Il
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.08 D50, mm: 0.39 Cu: 6.75
Arena, %: 90.9 D25, mm: 0.17 D60, mm: 0.53 Cc: 0.99
Finos, %: 9.1 D30, mm: 0.20 D75, mm: 0.87 So: 2.26
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 6% de CAL)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 20.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00

Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00

Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00

Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa

NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas

3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 25.40 0.00 100.00 80 : \W

3/4"  19.00 0.00 100.00 " \

1/2"  13.00 0.00 100.00 [ : \\

3/8"  9.00 0.00 100.00 % : X

1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I \

4 475 0.00 100.00 & :
10 2.00 000 10000 |2 - \
30 0.60 55.45 63.03 < 40 : \
50 0.30 36.29 38.84 8 5 \

100 0.15 28.07 20.12 e | \

200 0.08 17.35 8.55 20 : AN
Bandeja 12.83  0.00 | \\
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.99 0 . Il

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.08 D50, mm: 0.41 Cu: 6.73
Arena, %: 914 D25, mm: 0.18 D60, mm: 0.55 Cc: 1.04
Finos, %: 8.6 D30, mm: 0.22 D75, mm: 0.89 So: 222

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422
A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 9% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 20.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C
C. DATOS DEL ENSAYO
Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava ° Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 25.40 0.00 100.00 80 : \
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
1/2"  13.00 0.00 100.00 e : \
3/8"  9.00 0.00 100.00 § : \
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 4944  66.97 < 40 : X
50 0.30 32.83 45.03 8 A \
100 0.15 29.46 25.34 & I
200 008 2103 1129 20 ; s
Bandeja 16.90 0.00 |
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.66 0 . Il
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.35 Cu: -
Arena, %: 88.7 D25, mm: 0.15 D60, mm: 0.48 Cc: -
Finos, %: 11.3 D30, mm: 0.18 D75, mm: 0.80 So: 2.34
Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 3% de CEMENTO)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 22.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava ° Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T AN
2" 50.80 0.00 100.00 |
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 )
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ : N
3/8"  9.00 0.00 100.00 % :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 " \
30 0.60 4230 71.68 < 40 :
50 030 3414 4881 5 ; \
100 0.15 36.87 24.13 e | \
200 0.08 20.68 10.28 20 : A
Bandeja 15.35 0.00 |
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.34 0 . Il
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.31 Cu: -
Arena, %: 89.7 D25, mm: 0.15 D60, mm: 0.42 Cc: -
Finos, %: 10.3 D30, mm: 0.18 D75, mm: 0.69 So: 212
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 6% de CEMENTO)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 22.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didam. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 25.40 0.00 100.00 80 : \
3/4"  19.00 0.00 100.00 " N
1/2"  13.00 0.00 100.00 e :
3/8"  9.00 0.00 100.00 % :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 10000 |3 : A
10  2.00 0.00 100.00 2 " \
30 0.60 5218 65.18 < 40 : AN
50 030 3510 4176 |5 ;
100 0.15 28.15  22.97 e I
200 0.08 19.79 9.76 20 : X
Bandeja 14.63 0.00 |
Lavado 0.00 i
Total masa [g] 149.85 0 . [l
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.08 D50, mm: 0.38 Cu: 6.78
Arena, %: 90.2 D25, mm: 0.16 D60, mm: 0.51 Cc: 0.97
Finos, %: 9.8 D30, mm: 0.19 D75, mm: 0.84 So: 2.28
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 9% de CEMENTO)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 22.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T N\
2" 50.80 0.00 100.00 |
1" 2540 0.00 100.00 80 : A
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ :
3/8"  9.00 0.00 100.00 § 60 : \
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 I \
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 4586  69.42 < 40 :
50 0.30 35.61 45.68 8 A
100 0.15 2593 28.39 e | X
200 008 2244 13.42 20 : \,v
Bandeja 2013 0.00 : ot
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.97 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.34 Cu: -
Arena, %: 86.6 D25, mm: 0.13 D60, mm: 0.46 Cc: -
Finos, %: 134 D30, mm: 0.16 D75, mm: 0.75 So: 2.41
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Www_gt_um::i;,:_ﬁz Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1 001/21 (Estabilizado con 3% de Aluvial)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 19.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didam. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 " \
1/2"  13.00 0.00 100.00 °\° :
3/8"  9.00 0.00 100.00 § :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 & :
10 200 0.00 100.00 2 L \\
30 0.60 57.44 61.70 < 40 :
50 0.30 3475 38.52 g 5 \
100 0.15 2473  22.03 e | N\
200 0.08 17.30  10.50 20 : k'Y
Bandeja 15.74 0.00 |
Lavado 0.00 i
Total masa [g] 149.96 0 . [l
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

Nota.- Estabilizado con 3 % Aluvial.

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.42 Cu: -
Arena, %: 89.5 D25, mm: 0.17 D60, mm: 0.57 Cc: -
Finos, %: 10.5 D30, mm: 0.21 D75, mm: 0.91 So: 2.32
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Av. pem'.’;?;,‘:ﬁ Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1 001/21 (Estabilizado con 6% de Aluvial)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 19.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didam. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 2540 0.00 100.00 80 : \
3/4"  19.00 0.00 100.00 " N
1/2"  13.00 0.00 100.00 e :
3/8"  9.00 0.00 100.00 % :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 ES : \
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 61.68 58.86 < 40 :
50 0.30 36.45 34.54 g X
100 0.15 2254 19.51 e I
200 0.08 15.15 9.40 20 :
Bandeja 14.09 0.00 | \\
Lavado 0.00 i hd
Total masa [g] 149.91 0 . [l
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:

Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.08 D50, mm: 0.47 Cu: 7.94

Arena, %: 90.6 D25, mm: 0.19 D60, mm: 0.62 Cc: 1.22

Finos, %: 9.4 D30, mm: 0.24 D75, mm: 0.96 So: 2.23
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4

Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1 001/21 (Estabilizado con 9% de Aluvial)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 19.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00

Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00

Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00

Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa

NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas

3" 76.20 0.00 100.00 T \
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 2540 0.00 100.00 80 : \

3/4"  19.00 0.00 100.00 )

1/2"  13.00 0.00 100.00 °\° : ‘&

3/8"  9.00 0.00 100.00 % :

1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I

4 475 0.00 100.00 |3 : \
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 62.32 5841 < 40 :
50 0.30 33.70 35.92 g X

100 0.15 2415 19.81 e [ N\

200 0.08 16.41 8.86 20 : N
Bandeja 13.27  0.00 | \\
Lavado 0.00 i I
Total masa [g] 149.85 0 . Il

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:

Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.08 D50, mm: 0.46 Cu: 7.79

Arena, %: 91.1 D25, mm: 0.19 D60, mm: 0.63 Cc: 1.07

Finos, %: 8.9 D30, mm: 0.23 D75, mm: 0.97 So: 2.27
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4

(5Tgil)é£°:2°3’6;;§ Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Suelo natural)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 23.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 71.01
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 78.99 [%] 52.66
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 " \
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ : \
3/8"  9.00 0.00 100.00 % : \
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I !
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 060 137 9909 |5 40 :
50  0.30 521 9561 |5 ;
100 0.15 4410 66.20 e I
200 008 2011 5279 20 ;
Bandeja 0.16 0.00 |
Lavado 78.99 |
Total masa [g] 149.94 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: - Cu: -
Arena, %: 47.2 D25, mm: - D60, mm: 0.11 Cc: -
Finos, %: 52.8 D30, mm: - D75, mm: 0.18 So: -
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
(5"'991')3'?:2"3’6;;; Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 3% de CAL)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 24.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didam. Masaret. M. Pasa
Ne mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 ; N
2" 50.80 0.00 100.00 X NC
1" 25.40 0.00 100.00 80 :
3/4"  19.00 0.00 100.00 ) \
1/2"  13.00 0.00 100.00 °\° :
3/8"  9.00 0.00 100.00 § T \
0 60 ;
1/ 6.30 0.00 100.00 3 I
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 " \\
30 0.60 2462 8358 < 40 : \
50 0.30 43.02 54.90 8 5
100 0.15 56.37 17.31 e |
200 008 1847  4.99 20 : \
Bandeja 7.49 0.00 | *\
Lavado 0.00 [ N
Total masa [g] 149.97 0 . T1
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.10 D50, mm: 0.27 Cu: 3.41
Arena, %: 95.0 D25, mm: 0.17 D60, mm: 0.34 Cc: 1.07
Finos, %: 5.0 D30, mm: 0.19 D75, mm: 0.49 So: 1.68

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 6% de CAL)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 24.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00

Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00

Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00

Tamiz Didam. Masaret. M. Pasa

N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas

3" 76.20 0.00 100.00 T AN
2" 50.80 0.00 100.00 | N
1" 25.40 0.00 100.00 80 :

3/4"  19.00 0.00 100.00 L

12" 13.00 0.00 100.00 [ ;

3/8"  9.00 0.00 100.00 @ T \

0 9 60 L
1/ 6.30 0.00 100.00 iy | \
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 " \
30 0.60 36.52 7564 < 40 : \
50 0.30 37.02 50.94 g X

100 0.15 54.16  14.82 e | \

200 008 1516 4.70 20 : \
Bandeja 7.05 0.00 | \\
Lavado 0.00 0 N
Total masa [g] 149.91 0 . T’l

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.1 D50, mm: 0.29 Cu: 3.59
Arena, %: 95.3 D25, mm: 0.18 D60, mm: 0.39 Cc: 0.97
Finos, %: 4.7 D30, mm: 0.20 D75, mm: 0.59 So: 1.80

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 9% de CAL)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 24.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00

Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00

Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00

Tamiz Didam. Masaret. M. Pasa

N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas

3" 76.20 0.00 100.00 T q
2" 50.80 0.00 100.00 |
1" 25.40 0.00 100.00 80 :

3/4"  19.00 0.00 100.00 " \

1/2"  13.00 0.00 100.00 e : \

3/8"  9.00 0.00 100.00 § :

1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 ! \

4 475 0.00 100.00 |3 : \
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 17.83  88.04 < 40 : \
50 0.30 31.63 66.83 8 5 \

100 0.15 55.49 29.62 e | \

200 0.08 26.43 11.90 20 : \
Bandeja 17.74 0.00 | i
Lavado 0.00 i
Total masa [g] 149.12 0 . [l

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.22 Cu: -
Arena, %: 88.1 D25, mm: 0.13 D60, mm: 0.26 Cc: -
Finos, %: 11.9 D30, mm: 0.15 D75, mm: 0.39 So: 1.77

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 3% de CEMENTO)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 25.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00

Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00

Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00

Tamiz Didam. Masaret. M. Pasa

N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas

3" 76.20 0.00 100.00 T I
2" 50.80 0.00 100.00 |
1" 25.40 0.00 100.00 80 :

3/4"  19.00 0.00 100.00 )

1/2"  13.00 0.00 100.00 °\° : \

3/8"  9.00 0.00 100.00 § :

1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I

4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 " \\
30 0.60 3159 78.94 < 40 :
50 0.30 37.42 53.99 8 5

100 0.15 52.07 19.27 e | \

200 0.08 19.43 6.31 20 : \
Bandeja 9.47 0.00 | \
Lavado 0.00 i
Total masa [g] 149.98 0 . h

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:

Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.09 D50, mm: 0.28 Cu: 3.88

Arena, %: 93.7 D25, mm: 0.17 D60, mm: 0.35 Cc: 1.07

Finos, %: 6.3 D30, mm: 0.19 D75, mm: 0.54 So: 1.79
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 6% de CEMENTO)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 25.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T I
2" 50.80 0.00 100.00 |
1" 25.40 0.00 100.00 80 : N
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ : \
3/8"  9.00 0.00 100.00 § :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I \
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 " \\
30 0.60 31.80 7879 < 40 : \
50 0.30 39.33 52.55 8 A \
100 0.15 51.78 18.02 e I
200 0.08 18.34 5.78 20 : A\
Bandeja 8.67 0.00 | X
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.92 0 . T‘l
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: 0.10 D50, mm: 0.29 Cu: 3.83
Arena, %: 94.2 D25, mm: 0.17 D60, mm: 0.37 Cc: 1.05
Finos, %: 58 D30, mm: 0.19 D75, mm: 0.54 So: 1.77

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizado con 9% de CEMENTO)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 25.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
N© mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T
2" 50.80 0.00 100.00 | N
1" 25.40 0.00 100.00 80 ! \
U
3/4"  19.00 0.00 100.00 ) \
12" 13.00 0.00 100.00 [ ; \
3/8"  9.00 0.00 100.00 § : \
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 ! \
4 475 0.00 100.00 3 :
10  2.00 0.00 100.00 2 " \
30 0.60 1251  91.62 < 40 : \
50 0.30 2824 72.71 = ; X
100 0.15 56.71 34.72 e I \
200 0.08 28.20 15.83 20 : \N\
Bandeja 2364  0.00 : o
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.30 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.20 Cu: -
Arena, %: 84.2 D25, mm: 0.10 D60, mm: 0.24 Cc: -
Finos, %: 15.8 D30, mm: 0.13 D75, mm: 0.33 So: 1.76
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Estabilizacion con 3% de Aluvial)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 23.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T AN
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 2540 0.00 100.00 80 : A
3/4"  19.00 0.00 100.00 )
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ :
3/8"  9.00 0.00 100.00 g :
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 10000 |3 : \
10  2.00 0.00 100.00 2 " \‘
30 0.60 50.12  66.54 < 40 : \
50 030 3649 4218 |5 ; N
100 0.15 2211 2742 e | Y
200 0.08 21.48 13.08 20 : X
Bandeja 1960  0.00 : N
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.80 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.37 Cu: -
Arena, %: 86.9 D25, mm: 0.13 D60, mm: 0.50 Cc: -
Finos, %: 13.1 D30, mm: 0.17 D75, mm: 0.81 So: 2.47
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1 001/21 (Estabilizado con 6% de Aluvial)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 23.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 152.29
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T N\
2" 50.80 0.00 100.00 |
1" 25.40 0.00 100.00 80 : N
3/4"  19.00 0.00 100.00 )
1/2"  13.00 0.00 100.00 e :
3/8"  9.00 0.00 100.00 % T \
.. 60 b
1/ 6.30 0.00 100.00 Y i \
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 4562  69.56 < 40 :
50 030 3514 4612 |5 ;
100 0.15 2760 27.71 e | &
200 008 2241 1276 20 : \~
Bandeja 19.12 0.00 |
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.89 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.34 Cu: -
Arena, %: 87.2 D25, mm: 0.13 D60, mm: 0.45 Cc: -
Finos, %: 12.8 D30, mm: 0.16 D75, mm: 0.74 So: 2.37
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS GRUESAS EN UN SUELO (GRANULOMETRIA) ASTM D 422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1 001/21 (Estabilizado con 9% de Aluvial)

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 23.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C

C. DATOS DEL ENSAYO

Masa seca inicial de la muestra (Antes del lavado): [a] 150.00
Masa seca tamizada de la muestra (Después del lavado): [a] 150.00
Masa de suelo fino perdido en el lavado con el tamiz #200: [a] 0.00 [%] 0.00
Tamiz Didm. Masaret. M. Pasa
NO mm g % 100 Gerava . Arena | Limos/Arcillas
3" 76.20 0.00 100.00 T N\
2" 50.80 0.00 100.00 | \
1" 2540 0.00 100.00 80 : A
3/4"  19.00 0.00 100.00 L
1/2"  13.00 0.00 100.00 [ : \
3/8"  9.00 0.00 100.00 % : \
1/4"  6.30 0.00 100.00 3 60 I
4 475 0.00 100.00 & :
10  2.00 0.00 100.00 2 :
30 0.60 4987 66.73 < 40 :
50 030 3164 4562 |5 ;
100 0.15 2514 28.85 e I
200 008 2340 1324 20 : N
Bandeja 19.84  0.00 : N
Lavado 0.00 0
Total masa [g] 149.89 0 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Tamafio de particula, mm
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Fracciones SUCS: Diametros efectivos: Parametros:
Grava, %: 0.0 D10, mm: - D50, mm: 0.35 Cu: -
Arena, %: 86.8 D25, mm: 0.13 D60, mm: 0.48 Cc: -
Finos, %: 13.2 D30, mm: 0.16 D75, mm: 0.81 So: 2.53
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LIMITES DE CONSISTENCIA



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Suelo Natural)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 28.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

Profundidad: Superficial

Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Go::es Hurr;zdad 45.0
23 4458 I r\ =-43.45l09(x) + 104.05
29 41.18 < 43.0 :
35 3659 | . _
g 41.0 ' R2=0.979
he] I
2 I
S 39.0
S |
E AN
37.0 ) Y
35.0
10 20 30 40 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 18.83
2 2009 | 60
3 1852 | 5
S 40
o
£
S
T 20 * * *
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 43.31 [ ]
Limite pléstico, %: 19.14 24.16
indice de plasticidad,%: 24.16 0% 19.14 43.31 80%

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 3% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 29.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 001HNDO001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido

Golpes  Humedad 62.0
# % \
23 59.55 52.0 y=-350.39log(x) + 537.61
S \
.64 5 42.0 | \ R2=0.9903 |
@®©
T I
g 32.0 1
S |
T 20 !
. | ‘
12.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 2712
2 27.14 N 60
3 22.25 -g‘
° 40
£
> * ¢
I 20 . 3
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 47.78
Limite pléstico, %: 2550 22.28
» indice de plasticidad,%: 22.28 0% 25.50 47.78 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 6% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 29.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes Humedad
# %
18 43.89 y=-20.37log(x) + 69.47
27 40.34 ° 42.0 ]
X . —
30 39.35 L Rz =0.9999
T
B @ ke - e - - = = - -
©
o |
£ I
S
I |
|
|
38.0 !
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 23.65
2 24.07 X 60
3 23.22 -
3 40
[7]
£
£ 5 * . .
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 40.99
Limite plastico, %: 23.65 [ 17.34 ]
» indice de plasticidad,%: 17.34 0% 23.65 40.99 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Cochabamba Bolivia



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MAYOR D

LIMITES DE CONSISTENCIA

E SAN SIMON

ASTM D 4318

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 9% de CAL)

Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 29.07.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad: Superficial

Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Golpes  Humedad 41.5
# %
21 41.13 y=-4.07log(x) + 46.50
26 40.73 2
29 40.56 n
8 410 \ i
b - R? = 0.9984
£
S || | erececcacecea]es
I |
|
|
40.5 !
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 30.39
2 30.86 X 60
3 3119 | 3
3 40
[}
£ * < 2 2
S
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 40.81 [ ]
Limite plastico, %: 30.81 10.00
indice de plasticidad,%: 10.00 0% 30.81 40.81 80%
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 3% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 30.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 001HNDO001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido

Golpes  Humedad 42.0
# % X
24 4157 MO0 === =-32.48log(x) + 86.48
28 39.63 e \
32 37.50 - 40.0 t
I | R? = 0.9954
8 390 !
£ : | \
2 |
I
38.0 t
TN
37.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 19.24
2 19.37 X 60
3 21.20 -g'
° 40
[
£
>
T 20 & * *
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 41.07
Limite plastico, %: 19.94 21.13
» indice de plasticidad,%: 21.13 0% 19.94 41.07 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 6% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 30.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes  Humedad 42.0
# % \
17 41.51 410 y=-8.09log(x) + 51.48
26 40.09 ° R? =0.9984
34 39.06 "
B 400 [~~~ =====<
3 i )
] I
£ !
=
I 39.0 !
38.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 22.75
2 23.81 X 60
3 23.43 -
3 40
[
E
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 40.18 [ ]
Limite pléstico, %: 23.33 16.85
» indice de plasticidad,%: 16.85 0% 23.33 40.18 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
°a§7‘23 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizacion con 9% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 30.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes  Humedad 46.0
# %
16 45.14 450 «K y=-9.52log(x) + 56.59
24 43.42 °
31 42.41 5
8 440 R2 =0.9997
)
£
I S
I 430 |
| \
|
42.0 1
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 28.65
2 27.38 X 60
3 27.08 -
3 40
£
E] * L 2 *
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 43.28 [ ]
Limite plastico, %: 27.71 15.58
Sitio web indice de plasticidad,%: 1558 0% 2771 43.28 80%

www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 3% de Aluvial)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 28.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 001HNDO001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido

Golpes  Humedad 62.0
# % \
23 59.55 52.0 y=-350.39log(x) + 537.61
S \
G4 g 420 .\ R2=0.9903
@©
° |
g 32.0 1
> |
T 20 !
. | ‘
12.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 22.06
2 33.41 X 60
3 33.03 -g'
2 40
: . .
T 20 . 3
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 47.78
Limite pléstico, %: 29.50 18.28
» indice de plasticidad,%: 18.28 0% 29.50 47.78 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizacion con 6% de Aluvial)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 28.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes Humedad
u L 56.0 N
18 5955 6. y=-156.16log(x) + 255.38
27 31.28 2
33 18.64 - 46.0
3 \
° R2=0.9994
@ 360 F-========= .
£
2 '\
26.0 :
AN
16.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 32.09
2 9.78 X 60
3 20.11 -
-§ 40
£ <
S
I 20 L 4
\ 4
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 37.08
Limite pléstico, %: 20.66 16.42
» indice de plasticidad,%: 16.42 0% 20.66 37.08 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizacion con 9% de Aluvial)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 28.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes Humedad
4 % 47.0
17 41.90 =-80.60log(x) + 141.54
24 31.28 ° \
X
33 1864 | -. 37.0
g
b R? =0.9946
£  krecccaacacacaa|aa
2 |
2 27.0 !
I
|
17.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 21.18
2 7.59 X 60
3 13.23 -g‘
° 40
19
£
=]
T 20 *
L 4
*
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 28.87
Limite plastico, %: 14.00 [ 14.87 ]
» indice de plasticidad,%: 14.87 0% 14.00 28.87 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Suelo natural)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 02.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Golpes  Humedad 52.0
# % \
18 51.37 51.0 =-14.27log(x) + 69.31
28 4879 | o \
32 4773 | ° 50.0 1
LENy : R? = 0.9957
@©
T  kreeccccacaaaaa
g 49.0 |
2 I
* 48.0 i
. )
I ;
47.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 27.26
2 2770 | R 60
3 2776 | 5
3 40
£
E * L 2 L 2
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 49.36 [ ]
Limite pléstico, %: 27.58 21.78
» indice de plasticidad,%: 21.78 0% 27.58 49.36 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 3% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 05.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C
Profundidad: Superficial

Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido

Golpes  Humedad 43.5
# %
16 43.43 430 y=-5.79log(x) + 50.39
23 42.46 °
32 41.69 "
T
g 425 R2 = 0.9983 |
(]
£ )
=
T 42.0 |
| \
|
415 1
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 23.46
2 22.96 X 60
3 22.98 -g‘
o 40
[
£
>
I 20 * 2 <*
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 42.29 [ ]
Limite pléstico, %: 23.13 19.16
» indice de plasticidad,%: 19.16 0% 23.13 42.29 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D 4318

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 6% de CAL)

Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 05.08.2021

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad: Superficial

Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Golpes  Humedad 43.5
# %
19 42.96 \ =-11.26log(x) + 57.31
22 4211 e 42.5
28 41.04 5 R2 = 0.9942
@®©
©
£
5 415 F==========
I \
I
40.5
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 2414
2 2450 | R 60
3 2222 |35
3 40
£
3 L 4 2 *
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 41.56 [ ]
Limite pléstico, %: 23.62 17.94
st indice de plasticidad,%: 17.94 0% 23.62 41.56 80%
itio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760
Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 9% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 05.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Golpes  Humedad 41.0
# %
17 40.96 40.8 y=-3.15log(x) + 44.82
23 40.50 )
29 4024 | °. R2=0.9938
T
®
S 40.5
]
£
S
== 40.3
40.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 34.40
2 3291 | R 60
3 29.59 -g"
A 40 .
E ‘ o
s A 4
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 40.42
Limite pléstico, %: 32.30 8.12
. indice de plasticidad,%: 8.12 0% 32.30 40.42 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casila Supervisor Univ: | eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 3% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 05.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes  Humedad 47.5
# %
23 47.37 y=-7.14log(x) + 57.08
27 46.85 e 47.0 )
34 46.15 5 |
© 2 =
8 | Rz =0.9995
g |
S 465 I
I |
I
|
46.0 !
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 29.29
2 29.53 X 60
3 28.93 -
S 40
[
E * * *
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 47.10
Limite pléstico, %: 29.25 17.85
» indice de plasticidad,%: 17.85 0% 29.25 47.10 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Caes;gg Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 6% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 05.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes  Humedad 56.0
# %
17 55.02 55.0 y=-7.54log(x) + 64.32
27 53.59 <
33 52.82 " R2=0.9973
T
@®©
S 540 |
]
£ |
> |
T 530 i N
I
52.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 38.02
2 36.77 X 60
3 39.41 -
@©
g 40 ® * L 4
£
>
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 53.78 [ ]
Limite plastico, %: 38.07 15.71
. indice de plasticidad,%: 15.71 0% 38.07 53.78 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casila Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 9% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 05.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes  Humedad 47.0
# % \
16 46.51 46.0 =-10.17log(x) + 58.77
24 44.75 2
32 43.45 5
8 45.0 R?=0.9999 |
0 ———————————
£ )
=
T 44.0 |
| \
|
43.0 !
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 35.11
2 34.67 X 60
3 33.24 -
@©
o 40
o L 4
£ ¢ .
>
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 44.55 [ ]
Limite plastico, %: 34.34 10.21
. indice de plasticidad,%: 10.21 0% 34.34 44.55 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 3% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 02.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000S
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Golpes  Humedad 42.0
# %
37.0
16 3433 < =-49.70log(x) + 93.69
23 25.00 e 32.0 R? = 09865
32 941 | \ =0
8 270 }\
g __________
22.0 1
>
T W
17.0
12.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 7.31
2 8.52 X 60
3 4.12 Ee}
IS 40
19
£
=]
T 20
'y L 4
0 *
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 24.21
Limite pléstico, %: 6.65 17.56
siti indice de plasticidad,%: 17.56 0% 6.65 24.21 80%
itio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 6% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 02.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000S
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes Humedad
# %
33.0
19 31.53 =-45.81log(x) + 89.94
23 27.30 2 \
32 21.09 5 28.0 R2=0.998 |
[v]
T e e e e e = -
o
E I
£ 230 I
N
18.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 8.70
2 11.99 X 60
3 12.82 -
S 40
[7]
£
=
T 20
*
* <
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 25.90
Limite pléstico, %: 147 14.73
» indice de plasticidad,%: 14.73 0% 11.17 25.90 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 9% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 02.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000S
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes Humedad
# % 40.0
17 37.42 y=-24.39log(x) + 67.40
2 313 e \ R? = 0.9997
29 31.77 5 36.0
@
T
)
§
£ 320
28.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 16.67
2 23.32 X 60
3 22.26 -
3 40
19
£
I 20 * . 3
L 4
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 33.31 [ ]
Limite pléstico, %: 20.75 12.56
» indice de plasticidad,%: 12.56 0% 20.75 33.31 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
°a§7‘23 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Suelo natural)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 06.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Golpes  Humedad 36.0
# %
17 35.68 y=-8.65log(x) + 46.29
23 34.47 e 35.0
31 33.42 "
T R2 = 0.9987
©
L i
E 340 |
I |
|
|
33.0 !
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 19.31
2 20.30 X 60
3 20.15 -g‘
° 40
[7]
£
=
T 20 & * *
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 34.20
Limite plastico, %: 19.92 [ 14.28 ]
» indice de plasticidad,%: 14.28 0% 19.92  34.20 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
°a§7‘23 Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 3% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 07.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes  Humedad 33.0
# % \
21 32.88 325 y=-7.21log(x) + 42.34
24 32.31 L L _______
35 31.24 5 )
3 32.0 i R2=0.9913
) |
£ I
=]
I 315 '
| \
|
31.0 !
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 18.83
2 20.12 X 60
3 19.19 -
S 40
[}
£
S
T 20 * * *
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 32.27
Limite pléstico, %: 19.38 12.89
» indice de plasticidad,%: 12.89 0% 19.38 32.27 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 9% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 07.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes Humedad
# % 39.0
16 39.16 =-19.24log(x) + 62.21
5w s
: 5 37.0 —]
I R? = 0.9954
T
)
E Lo ______
£ 350 ,
I
|
33.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 27.25
2 25.00 X 60
3 25.85 -
S 40
£
= L ¢ <
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 35.32
Limite pléstico, %: 26.03 9.29
» indice de plasticidad,%: 9.29 0% 26.03 35.32 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 6% CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 07.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes Humedad
4 % 33.0
18 33.10 =-26.82log(x) + 66.88
28 28.48 2 31.0
34 25.53 "
E: Rz =0.9911
T 200 [~~~ -577 | e
£ \
S |
T 270 |
|
I
25.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 16.41
2 16.86 X 60
3 18.05 -g‘
° 40
[
£
£
20 . . *
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 29.39
Limite plastico, %: 17.11 12.29
» indice de plasticidad,%: 12.29 0% 17.11 29.39 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Caes;gg Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 3% de cemento)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 08.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes  Humedad 39.0
# %
15 36.44 38.0 N y=-7.96l0g(x) + 47.82
28 36.39 <
32 35.75 ;. R2=0.9958
@©
8 370
0 ———————————
£ |
£ 360 !
: I
S 8
35.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 25.10
2 25.53 X 60
3 23.08 -
3 40
[}
; .
£ 2 ¢ *
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 36.69
Limite pléstico, %: 2457 12.12
. indice de plasticidad,%: 12.12 0% 24.57 36.69 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760 Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: Pl - 001/21 (Estabilizacion con 6% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 08.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 003HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido

Golpes  Humedad 40.0
# %
16 39.13 39.0 y=-7.73log(x) + 48.44
27 37.36 2
33 36.70 n 38.0
=7 S S
@©
. I
g e
I
36.0
35.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 27.89
2 25.22 X 60
3 27.55 -g'
k) 40
£
5 . . 2
T 20
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 37.63
Limite pléstico, %: 26.89 10.74
» indice de plasticidad,%: 10.74 0% 26.89 37.63 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
°a§7‘23 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizacion con 9% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 08.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Golpes  Humedad 35.5
# %
20 3521 \ y=-5.20log(x) + 42.01
26 34.72 e 35.0
33 34.08 n
I
3 [T mm------ R? = 0.9897
] |
E 345 |
I |
I
|
34.0 !
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 25.73
2 2267 | R 60
3 2827 |5
S 40
£
5 * *
I 20 <*
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 34.74
Limite pléstico, %: 25.56 9.18
siti indice de plasticidad,%: 9.18 0% 25.56 34.74 80%
itio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Caes;gg Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 3% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 06.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000S
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido
Golpes  Humedad 30.0
# %
21 25.29 25.0 =-72.93log(x) + 122.22
24 22.24 °
=
35 9.43 5 200 p========—== R2=0.9947
[} |
o 15.0 !
£ ' I
S
I |
10.0 i
5.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 5.95
2 8.38 X 60
3 12.48 -g‘
k) 40
[7]
£
=
T 20
L 2
* L 2
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 20.27
Limite plastico, %: 8.94 11.33
» indice de plasticidad,%: 11.33 0% 8.94 20.27 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760 Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizado con 6% ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 06.07.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000S
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Limite liquido

Golpes  Humedad 35.0
# % 30.0
20 2673 \ y=-118.83log(x) + 183.28
28 1120 o 250
34 137 | ° \
® 150 R? = 0.9999
S ! \
=
T 10.0 : \
5.0 '
| \
0.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 7.97
2 1416 |2 60
3 1.79 £l
IS 40
[
£
>
T 20
L 4
L 2
0 *
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 17.17
Limite pléstico, %: 7.97 9.20
siti indice de plasticidad,%: 9.20 0% 797 1717 80%
itio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG’I'A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D 4318
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI-001/21 (Estabilizacion con 9% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 06.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000S
Profundidad: Superficial
Mét. extraccién: Extraccion manual
C. DATOS DEL ENSAYO
Limite liquido
Golpes Humedad
# %
35.0
16 35.06 =-45.35log(x) + 89.77
b
- 'g' 30.0 R2=0.9956 —
©
o
g ___________
£ 250 ! \
|
20.0
10 20 30 40 50 70 100
Golpes, #
Limite plastico
Ensayo Humedad 80
# %
1 18.60
2 21.48 X 60
3 18.41 -
3 40
[7]
£
=
T 20 * * *
0
1 2 3
Ensayo, #
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Limite liquido, %: 26.37
Limite pléstico, %: 19.50 6.88
. indice de plasticidad,%: 6.88 0% 19.50 26.37 80%
Sitio web -
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
6760

Cochabamba Bolivia



CLASIFICACION



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (suclo natural)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 10.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] lg] [121] 100 |‘\ |
3" 76.200 0.00 100.00 90
- | | N
2" 50.800 0.00 100.00 X i N
x 80 1 1 1
1" 25.400 0.00 100.00 S 70 I | I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | |
a
1/2" | 13.000 0.00 100.00 o 80 [ [ [
=]
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 § 20 | | |
10 2.000 0.00 100.00 ;cj I | |
30 0.600 4.66 96.89 20 | | |
50 0.300 1.49 95.90 10 I I I
00 | 0.150 673 0141 0 | | |
200 0.075 1572 30.93 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 0.36 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: Suelo muy fino Cce: No necesario
% de arena, SF: 19.1 Dsj, mm: Suelo muy fino Cu: No necesatio
% de finos: 80.9 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 43.31 19.14 2417
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION;
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arcilla magra con arena
Indice de grupo: CL
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-7-6
indice de grupo: 19
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccién
Av. Petrolera Km 4 i _ _ _
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21PI 001/21 (Estabilizado con 3% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa

Supervisor: A. Cruz

Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Fecha:

10.08.2021

Operador: J. Huarachi

Profundidad: Superficial

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] el | [%] | 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 | | \ I
N 80 1 1 \ 1
1" 25.400 0.00 100.00 g 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" [ 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 OCE 20 | | \ |
30 0.600 61.96 58.61 | | N
50 0.300 31.19 37.78 10 f } ™
100 | 0.150 2351 22.07 0 | | |
200 | 0075 16.92 10.77 762 1000 475 20 1.00 010 0075 0.01
Bandeja|  0.000 16.12 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.63 Cc 1.01
% de arena, SF: 89.2 D;j, mm: 0.21 Cu 8.78
% de finos: 10.8 Dy, mm: 0.07
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 47.78 25.50 22.28
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena bien gradada con arcilla
Indice de grupo: SW-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 PI001/21 (Estabilizado con 6% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 10.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 < 80 | | |
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I | I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 } } \ }
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 58.92 60.66 | | N
50 0.300 31.57 39.58 10 I I N
00 | 0.150 2452 2321 0 | | |
200 0.075 18.82 1004 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 15.94 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.59 Cc: 0.94
% de arena, SF: 89.4 D;j, mm: 0.20 Cu: 8.11
% de finos: 10.6 Dy, mm: 0.07
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 40.99 23.65 17.34
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada con arcilla
indice de grupo: SP-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Av. petm?;ch,f: Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 PI001/21 (Estabilizado con 9% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 10.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
1D muestra: 001HNDO001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i i N i
2" 50.800 0.00 100.00 X i N X
x 80 1 1 1
1" 25.400 0.00 100.00 S 70 I I \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | |
30 0.600 38.40 74.12 | | |
50 0.300 35.59 50.14 10 I I .
00 | 0.150 30.48 29.60 0 | | |
500 TGS 31 550 762 10.00 475 20 1.00 010 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 20.78 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: 0.40 Cc: No necesatio
% de arena, SF: 86.4 D5y, mm: 0.15 Cu: No necesario
% de finos: 13.0 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 40.81 30.81 10.00
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena limosa
Indice de grupo: SM
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-5
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 3% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 10.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i i i
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 | | \ |
1" 25.400 0.00 100.00 :“, 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I \ I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 60.25 59.80 | | N
50 0.300 31.97 38.47 10 I I ™y
00 | 0.150 2406 2242 0 | | |
200 0.075 1742 10.80 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 16.19 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.60 Cc 1.00
% de arena, SF: 89.2 D;j, mm: 0.21 Cu: 8.45
% de finos: 10.8 Dy, mm: 0.07
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 41.07 19.94 21.13
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena bien gradada con arcilla
Indice de grupo: SW-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 6% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 10.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
1D muestra: 001HNDO001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i i i
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I I
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I I I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 56.38 62.34 | | \\I
50 0.300 31.09 41.58 10 I I .
00 | 0.150 25.75 2438 0 | | |
500 TGS o5 T 762 10.00 475 20 1.00 010 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 17.07 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.55 Cc 0.92
% de arena, SF: 88.6 D;j, mm: 0.19 Cu 7.97
% de finos: 11.4 Dy, mm: 0.07
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 40.18 23.33 16.85
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada con arcilla
indice de grupo: SP-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto:
Ubicacién:

Supervisor:

Procesador:

PI001/21 (Estabilizado con 9% de CEMENTO)
Santa Rosa

A. Cruz

J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra:

Met. extraccién:

001HNDO001D000C

Manual

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Fecha: 10.08.2021
Operador: J. Huarachi

Profundidad: Superficial

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | \ |
2" 50.800 0.00 100.00 X i \ X
x 80 1 1 1
1" 25.400 0.00 100.00 g 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4.750 0.00 100.00 o I I \ I
O 30
10 2.000 0.00 100.00 S | | \ |
30 | 0.600 48.05 67.86 20 I I N
50 0.300 31.18 47.00 10 I I f
00 | 0.150 2664 20.18 0 | | |
200 0.075 20.45 1551 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 23.18 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: 0.46 Cce: No necesario
% de arena, SF: 84.5 D;j, mm: 0.15 Cu:  No necesatio
% de finos: 15.5 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 43.28 27.71 15.57
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena limosa
indice de grupo: SM
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Ay, Petroreccion Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto:

Ubicacién:

Supervisor:

Procesador:

PI001/21 (Estabilizado con 3% de ALUVIAL)
Santa Rosa

A. Cruz
J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra:

Met. extraccién:

001HNDO001D000C

Manual

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Fecha: 10.08.2021
Operador: J. Huarachi

Profundidad: Superficial

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I \ I
1" 25.400 0.00 100.00 c;“. 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ I
30 0.600 31.15 79.21 | | |
50 0.300 1329 70.34 10 f f f
00 | 0.150 3192 49.04 0 | |
200 0.075 71.03 T.04 76.2 10.00 4,75 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 2.45 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.21 Cc: 0.71
% de arena, SF: 98.4 D;j, mm: 0.11 Cu: 2.53
% de finos: 1.6 Dy, mm: 0.08
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 47.78 29.50 18.28
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada
indice de grupo: SP
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccién
Av. Petrolera Km 4 Supervisor Univ: | eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM 1)IJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 6% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 10.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamis Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm)] [g] [121] 100 ] I
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 < 80 | | |
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 } } \ }
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 30.90 79.19 | | |
50 0.300 23.30 63.49 10 I I f
00 | 0.150 28.65 4420 0 | |
200 0.075 5130 501 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 4.32 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.26 Cc: 0.62
% de arena, SF: 97.1 Dj), mm: 0.12 Cu: 3.13
% de finos: 29 Dy, mm: 0.08
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 37.08 20.66 16.42
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada
indice de grupo: SP
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Av. petm?;ch,f: Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 PI001/21 (Estabilizado con 9% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa Fecha: 10.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm)] [g] [121] 100 I I
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I I
1" 25.400 0.00 100.00 cc'“. 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | |
30 0.600 29.60 80.20 | | |
50 0.300 25.60 63.08 10 f f }
100 | 0.150 32.10 4101 0 | |
00 007 =500 o 76.2 1000 475 20 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 6.31 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.27 Cc: 0.65
% de arena, SF: 95.8 D;j, mm: 0.12 Cu: 3.25
% de finos: 4.2 Dy, mm: 0.08
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LD, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 28.87 14.00 14.87
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada
indice de grupo: SP
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Suelo natural)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 10.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamis Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] o & 100 !
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | N
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 | | \I
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I | I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 I | |
30 0.600 6.60 95.60 | | I
50 0.300 1.20 94.80 10 I I I
100 | 0150 445 91.83 0 | | |
200 0.075 14.18 3238 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 0.27 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.00 Do, mm: Suelo muy fino Cce: No necesario
% de arena, SF: 17.6 Dj;j, mm: Suelo muy fino Cu: No necesario
% de finos: 82.4 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
1L, % LD, % P, %
Muestra secada al ambiente: 49.36 27.58 21.78

Observaciones: Suelo inorganico

E. CLASIFICACION;;
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)

Arcilla magra con arena

Nombre de grupo:

Indice de grupo: CL
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-7-6
Indice de grupo: 20

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 3% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 11.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 < 80 | | \ |
1" 25.400 0.00 100.00 cc'“. 70 I | I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 } } \ }
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 53.97 64.02 | | N |
50 0.300 34.84 40.79 10 I I =
00 | 0.150 28.92 2151 0 | | |
200 0.075 18.60 o1l 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 13.66 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.53 Cc: 0.99
% de arena, SF: 90.9 D;j, mm: 0.20 Cu: 6.75
% de finos: 9.1 Dy, mm: 0.08
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 4229 23.13 19.16
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada con arcilla
indice de grupo: SP-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Av. petm?;ch,f: Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 6% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 11.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 - 80 I I I
1" 25.400 0.00 100.00 g 70 I | I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 55.45 63.03 | | N
50 0.300 36.29 38.84 10 f f ™~
100 | 0.150 28.07 20.12 0 | | |
00 007 EED 55s 76.2 1000 475 20 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 12.83 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.55 Cc: 1.04
% de arena, SF: 91.4 D;j, mm: 0.22 Cu: 6.73
% de finos: 8.6 Dy, mm: 0.08
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 41.56 23.62 17.94
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena bien gradada con arcilla
indice de grupo: SW-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 9% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 11.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
1D muestra: 002HNDO001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i i \ i
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I \ I
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I I \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 49.44 66.97 | | \\I
50 0.300 32.83 45.03 10 I I .
00 | 0.150 29.46 2534 0 | | |
200 0.075 21.03 11.20 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 16.90 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.48 Cc: 0.92
% de arena, SF: 88.7 D;j, mm: 0.18 Cu: 6.84
% de finos: 113 Dy, mm: 0.07
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
1L, % LP,% P, %
Muestra secada al ambiente: 40.42 32.30 8.12

Observaciones: Suelo inorganico

E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo:

Indice de grupo: SP-SM

SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)

Nombre de grupo: A-2-5

Indice de grupo: 0

Arena pobremente gradada con limo

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 3% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | N |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I \ I
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 42.30 71.68 | | N
50 0.300 34.14 48.81 10 f f N
100 | 0.150 36.87 24.13 0 | | |
00 007 2008 1038 76.2 1000 475 20 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 15.35 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.42 Cc: 1.00
% de arena, SF: 89.7 D;j, mm: 0.18 Cu: 5.69
% de finos: 10.3 Dy, mm: 0.07
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 47.10 29.25 17.85
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada con limo
indice de grupo: SP-SM
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto:

Ubicacién:

Supervisor:

Procesador:

PI001/21 (Estabilizado con 6% de CEMENTO)
Santa Rosa, Riberalta

A. Cruz
J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra:

Met. extraccién:

002HNDO001D000C

Manual

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Fecha: 11.08.2021
Operador: J. Huarachi

Profundidad: Superficial

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | \ |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I I
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 52.18 65.18 | | N
50 0.300 35.10 41.76 10 f f N
00 | 0.150 2815 22.97 0 | | |
200 0.075 19.79 976 76.2 10.00 4,75 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 14.63 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.51 Cc: 0.97
% de arena, SF: 90.2 Dj), mm: 0.19 Cu: 6.78
9 de finos: 9.8 Dy, mm: 0.08
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LD, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 53.78 38.07 15.71
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada con limo
indice de grupo: SP-SM
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia




Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 9% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 11.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
1D muestra: 002HNDO001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i N i
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 | | N |
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I I \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I \ I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 I | |
30 0.600 45.86 69.42 | | |
50 0.300 35.61 45.68 10 I I .
100 | 0150 25.93 28.39 0 | | |
500 TGS > D) 762 10.00 475 20 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 20.13 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: 0.46 Cc: No necesatio
% de arena, SF: 86.6 D5y, mm: 0.16 Cu: No necesario
% de finos: 13.4 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 44.55 34.34 10.21
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena limosa
Indice de grupo: SM
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 3% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Riberalta

Supervisor: A. Cruz

Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Fecha: 11.08.2021
Operador: J. Huarachi

Profundidad: Superficial

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 ) | )
°\° 80 T T T
1" 25.400 0.00 100.00 g 70 I | I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 57.44 61.70 | | N
50 0.300 34.75 38.52 10 f f N
100 | 0.150 2473 22.03 0 | | |
200 0.075 17,30 10.50 76.2 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 15.74 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.57 Cc: 1.06
% de arena, SF: 89.5 Dj), mm: 0.21 Cu: 7.83
% de finos: 10.5 Dy, mm: 0.07
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 24.21 6.65 17.56
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena bien gradada con arcilla
indice de grupo: SW-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 6% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa

Supervisor: A. Cruz

Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

Met. extraccién: Manual

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Fecha: 11.08.2021
Operador: J. Huarachi

Profundidad: Superficial

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I \ I
1" 25.400 0.00 100.00 :“, 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 61.68 58.86 | | N
50 0.300 36.45 34.54 10 f f ™
100 | 0.150 2254 19.51 0 | | |
200 0.075 15.15 9.40 76.2 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 14.09 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.62 Cc: 1.22
% de arena, SF: 90.6 D;j, mm: 0.24 Cu: 7.98
% de finos: 9.4 Dy, mm: 0.08
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 25.90 11.17 14.73
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena bien gradada con arcilla
indice de grupo: SW-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto:

Ubicacién:

Supervisor:

Procesador:

PI001/21 (Estabilizado con 9% de ALUVIAL)
Santa Rosa, Riberalta

A. Cruz
J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra:

Met. extraccién:

002HNDO001D000C

Manual

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Fecha: 11.08.2021
Operador: J. Huarachi

Profundidad: Superficial

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 ) | \ )
x 80 1 1 \ !
1" 25.400 0.00 100.00 g 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
1/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 62.32 58.41 | | N
50 0.300 33.70 35.92 10 f } ™~
100 | 0.150 2415 19.81 0 | | |
200 0.075 T6.41 3.86 76.2 10.00 4,75 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 13.27 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.63 Cc: 1.06
% de arena, SF: 91.1 D;j, mm: 0.23 Cu: 7.84
% de finos: 8.9 Dy, mm: 0.08
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 33.31 20.75 12.56
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena bien gradada con arcilla
Indice de grupo: SW-SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Suelo natural)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 I _\ i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i i i
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 | | \ |
1" 25.400 0.00 100.00 :“. 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ AN
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | |
30 0.600 1.37 99.09 | | |
50 0.300 521 95.61 10 I I f
00 | 0.150 4410 66.20 0 | | |
200 0.075 2011 52.79 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 0.16 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: 0.11 Cce: No necesario
% de arena, SF: 47.2 D5y, mm: Suelo muy fino Cu: No necesatio
% de finos: 52.8 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 34.45 20.45 14.00
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION;
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arcilla magra arenosa
indice de grupo: CL
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-6
Indice de grupo: 5
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 3% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 T~ i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | N |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 | | \ |
1" 25.400 0.00 100.00 :“, 70 I | I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 I | |
30 0.600 24.62 83.58 | | \ |
50 0.300 43.02 54.90 10 I I N
100 | 0150 5637 17,31 0 | |
200 0.075 1847 2,99 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 7.49 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.34 Cc: 1.07
% de arena, SF: 95.0 D;j, mm: 0.19 Cu: 3.41
% de finos: 5.0 Dy, mm: 0.10
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 32.27 19.38 12.89
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada
Indice de grupo: SP
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto:

Ubicacién:

Supervisor:

Procesador:

PI001/21 (Estabilizado con 6% de CAL)
Santa Rosa, Rurrenabaque

A. Cruz
J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra:

Met. extraccién:

003HND001D000C

Manual

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Fecha: 12.08.2021
Operador: J. Huarachi

Profundidad: Superficial

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | N |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I \ I
1" 25.400 0.00 100.00 :“, 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 36.52 75.64 | | \ |
50 0.300 37.02 50.94 10 f f Sy
100 | 0.150 5416 14.82 0 | |
00 0073 510 0 76.2 1000 475 20 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 7.05 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.39 Cc: 0.97
% de arena, SF: 95.3 D5y, mm: 0.20 Cu: 3.59
% de finos: 4.7 Dy, mm: 0.11
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 29.39 17.11 12.28
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremente gradada
indice de grupo: SP
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-7
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccién
Av. Petrolera Km 4 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 9% de CAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] [l [121] 100 T~ i
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | ™ |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I \ I
1" 25.400 0.00 100.00 cc'“, 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 17.83 88.04 | | ‘\!
50 0.300 31.63 66.83 10 f f }
100 | 0.150 55.49 29.62 0 | | |
200 0.075 2643 11.90 76.2 10.00 4,75 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 17.74 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.26 Cc: 1.24
% de arena, SF: 88.1 Dj), mm: 0.15 Cu: 3.79
% de finos: 11.9 Do, mm: 0.07
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 35.32 26.03 9.29
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena pobremenente gradada
indice de grupo: SP
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-4
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 3% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm)] [g] [121] 100 ] I
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 I I I
1" 25.400 0.00 100.00 cc'“, 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 % | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 i i \ i
/4" | 6300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 31.59 78.94 | | |
50 0.300 37.42 53.99 10 f f |
100 | 0.150 5207 19.27 0 | | |
00 007 o1 i 76.2 1000 475 20 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 9.47 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.35 Cc: 1.07
% de arena, SF: 93.7 D;j, mm: 0.19 Cu: 3.88
% de finos: 6.3 Dy, mm: 0.09
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 36.69 24.57 12.12
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena limosa
indice de grupo: SM
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 6% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm)] [g] [121] 100 ] I
3" 76.200 0.00 100.00 90 | | |
2" 50.800 0.00 100.00 < 80 | | |
1" 25.400 0.00 100.00 S 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 } } \ }
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 | | \ |
30 0.600 31.80 78.79 | | |
50 0.300 39.33 52.55 10 I I f
00 | 0.150 5178 18.02 0 | |
200 0.075 1834 578 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 8.67 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Dy, mm: 0.37 Cc: 1.05
% de arena, SF: 94.2 D5y, mm: 0.19 Cu: 3.83
% de finos: 5.8 Dy, mm: 0.10
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 37.63 26.89 10.74
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena arcillosa
indice de grupo: SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccién
Av. Petrolera Km 4 Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO) ASTM DIJ2J487/ D 3282
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 9% de CEMENTO)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Met. extraccién: Manual Profundidad: Superficial

C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)

Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] 2] | [%] | 100 l\ |
3" 76.200 0.00 100.00 90 i i \ i
2" 50.800 0.00 100.00 X i \ X
x 80 1 1 1
1" 25.400 0.00 100.00 S 70 I I \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
a
1/2" | 13.000 0.00 100.00 o 80 [ [ \ [
=]
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | \ |
4 4750 0.00 100.00 @ I I \ I
© 30
10 2.000 0.00 100.00 OCE | | \\ |
30 0.600 12,51 91.62 20 | | N
50 0.300 28.24 72.71 10 I I I
00 | 0.150 5671 3472 0 | | |
200 0.075 28.20 15.83 76.2 10.00 475 20 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 23.64 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: 0.24 Cce: No necesario
% de arena, SF: 84.2 Dj), mm: 0.13 Cu:  No necesario
% de finos: 15.8 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 34.74 25.56 9.18
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena limosa
Indice de grupo: SM
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-4
Indice de grupo: 0
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Av. petrm;chc,f: Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 3% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
1D muestra: 003HNDO001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i i \ i
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 | | \ |
1" 25.400 0.00 100.00 cc'“, 70 I I \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I \ I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 I | |
30 0.600 50.12 66.54 | | |
50 0.300 36.49 42.18 10 I I .
100 | 0150 211 27.42 0 | | |
500 TGS ST 308 762 10.00 475 20 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 19.60 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: 0.50 Cc: No necesario
% de arena, SF: 86.9 D;j, mm: 0.17 Cu: No necesario
% de finos: 13.1 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 20.27 8.94 11.33
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena arcillosa
Indice de grupo: SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-6
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 9% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
1D muestra: 003HNDO001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamis Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i i \ i
2" 50.800 0.00 100.00 o 80 | | \ |
1" 25.400 0.00 100.00 cc'“, 70 I I \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
172" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I \ I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 I | |
30 0.600 49.87 66.73 | | |
50 0.300 31.64 45.62 10 I I .
100 | 0150 25.14 28.85 0 | | |
200 0.075 23.40 13.04 76.2 10.00 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 19.84 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: 0.48 Cce: No necesario
% de arena, SF: 86.8 D;j, mm: 0.16 Cu: No necesario
% de finos: 13.2 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 26.37 19.50 6.87
Observaciones: Suelo inorganico
E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)
Nombre de grupo: Arena limosa arcillosa
Indice de grupo: SC-SM
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-4
Indice de grupo: 0
Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- CLASIFICACION DE SUELOS (SUCS/AASHTO)

ASTM D 2487/ D 3282

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21 (Estabilizado con 6% de ALUVIAL)
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 12.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
Procesador: J. Huarachi
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C
Met. extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D 422)
Tamiz Didmetro | Masa ret., Mat. pasa Grava Arena ‘ Limo/Arcilla
[mm] gl [121] 100 N i
3" 76.200 0.00 100.00 90 i N i
2" 50.800 0.00 100.00 X i \ X
x 80 1 1 1
1" 25.400 0.00 100.00 S 70 I | \ I
3/4" 19.000 0.00 100.00 & | | \ |
1/2" | 13.000 0.00 100.00 ; 60 [ [ \ [
3/8" 9.000 0.00 100.00 g 50 I I \ I
1/4" 6.300 0.00 100.00 T 40 | | |
4 4750 0.00 100.00 g 20 | | \ |
10 2.000 0.00 100.00 S 2 I | |
30 0.600 45.62 70.02 | | |
50 0.300 35.14 46.93 10 I I I
100 | 0150 2760 28.79 0 | | |
200 0.075 2241 14.07 76.2 475 2,0 1.00 0.10 0,075 0.01
Bandeja|  0.000 19.12 0.00 Diametro de particulas, mm
% de grava, GF: 0.0 Do, mm: 0.44 Cce: No necesario
% de arena, SF: 85.9 D5y, mm: 0.16 Cu: No necesatio
% de finos: 14.1 Do, mm: Suelo muy fino
Observaciones: -
D. LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D 4318)
LL, % LP, % 1P, %
Muestra secada al ambiente: 17.17 7.97 9.20

Observaciones: Suelo inorganico

E. CLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO (ASTM D 2487)

Arena arcillosa

Nombre de grupo:

Indice de grupo: SC
SISTEMA AASHTO (ASTM D 3282)
Nombre de grupo: A-2-4
Indice de grupo: 0

Supervisor

Univ: | eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




HIDROMETRIA




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG{A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULAS FINAS EN UN SUELO (HIDROME TRiA) ASTM D422

A. DATOS GENERALES

Proyecto:
Localizacién:

Supervisor:

P1001/21
Santa Rosa
A. Cruz

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra:

Meét. Extraccion:

001HNDO001D000C
Manual

C. INFORMACION DEL ENSAYO

Operador: J. Huarachi
Fecha: 18/6/2021
Profundidad: Superficial

Equipo: Mezclador Gravedad especifica: 2.81
Dispersién: Normal Masa suelo: [g] 50
Hidrémetro: 152H
Método: Ensayo de gravedad especifica (ASTM D 854)
C. DISTRIBUCION DE TAMANO DE PARTICULAS
Diametro part. .
% que pasa CURVA DE GRADACION
mm
0.075 100.00
0.059 89.58 100 ‘ Limos . Arcillas
0.042 85.71 \ !
2 :
0.030 81.84 > 80 S— |
@©
0.022 76.03 @ S ——
2 60 ' —
0.016 74.09 o |
> |
0.012 72.16 .g 40 :
0.008 68.29 £ !
0.006 64.90 g 20 :
0.004 63.93 g 0 |
0.008 6127 0.1000 0.0100 0,005 0.0010
0.001 57.40 Diametro de particula, mm

D. RESULTADOS

Fraccién con tamario de particulas entre 0.074 y 0.005 mm

Fraccién con tamario de particulas menores a 0.005 mm

(Limo)
(Arcilla)

[%] 35.59
[%] 64.41

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTiICULAS FINAS EN UN SUELO (HIDROMETRiA) ASTM D422

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 Operador: J. Huarachi
Localizacion: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 18/6/2021
Supervisor: A. Cruz

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000C

Meét. Extraccion: Manual Profundidad: Superficial

C. INFORMACION DEL ENSAYO

E quipo: Mezclador Gravedad especifica: 2.81
Dispersion: Normal Masa suelo: [g] 50
Hidrémetro: 152H

Método: Ensayo de gravedad especifica (ASTM D 854)

C. DISTRIBUCION DE TAMANO DE PARTICULAS

Diémetro part. .
% que pasa CURVA DE GRADACION
mm
0.075 100.00
0.059 88.13 100 ‘ Limos : Arcillas
0.043 8232 \ |
= i
0.031 79.42 s> 80 i
© \
0.022 78.45 8 S ———
2 60 +
0.016 74.58 ) |
> ]
0.012 72.64 Z 40 :
0.008 68.77 g :
0.006 6635 g 20 |
0.004 6345 g o I
0.003 60.54 0.1000 0.0100 0,005 0.0010
0.001 57.64 Diametro de particula, mm
D. RESULTADOS
Fracci6n con tamafio de particulas entre 0.074 y 0.005 mm (Limo) [%] 34.87
Fracci6n con tamafo de particulas menores a 0.005 mm (Arcilla) [%] 65.13

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ANALISIS DEL TAMANO DE PARTiICULAS FINAS EN UN SUELO (HIDROME TRiA) ASTM D422
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI001/21 Operador: J. Huarachi
Localizacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 18/6/2021
Supervisor: A. Cruz
B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C
Mét. Extraccion: Manual Profundidad: Superficial
C. INFORMACION DEL ENSAYO
E quipo: Mezclador Gravedad especifica: 2.7
Dispersion: Normal Masa suelo: [g] 50
Hidrémetro: 152H
Método: Ensayo de gravedad especifica (ASTM D 854)
C. DISTRIBUCION DE TAMANO DE PARTICULAS
Diémetro part. .
% que pasa CURVA DE GRADACION
mm
0.075 100.00
0.054 97.90 100 [ Limos . Arcillas
0.040 88.98 \ !
® |
0.029 82.64 S 80 i
<
0.021 7412 8 \ i
S i
0.015 67.18 © 60 i
=)
0.011 61.24 .Z 40 ! —
0.008 55.29 g !
0.006 51.13 820 :
0.004 45.78 & o |
0.003 41.82 0.1000 0.0100 0,005 0.0010
0.001 35.47 Diametro de particula, mm

D. RESULTADOS

Fracci6n con tamafio de particulas entre 0.074 y 0.005 mm

Fraccion con tamafio de particulas menores a 0.005 mm

(Limo) [%]
(Arcilla) [%]

51.70
48.30

Supervisor

Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director



GRAVEDAD ESPECIFICA




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- GRAVEDAD ESPE CIFICA DEL SUELO (PICNOMETRO DE AGUA) ASTM D 854

A.DATOS GENIPI 001/21

Proyecto: PI001/21 Fecha: 04.06.2021
Ubicacion: Santa Rosa Técnico: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad: Superficial
Meét. extraccion:  Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Meétodo Utilizado: Meétodo "B" Procedimiento para muestras secadas al horno

Porcentaje que paza el tamiz ntimero 4 (%P #4 - 4.75 mm): -

Masa picnémetro [gl] 165.37
Volumen picnémetro [em’] 499.42
Masa de suelo seco [gl] 98.75
Masa picnémetro, agua y suelo [l 727.84
Temperatura del agua [°C] 16.00
Densidad del agua [g/cms] 1.00
Masa de agua [g] 463.72
Volumen de agua [em’] 464.21
Volumen s6lidos del suelo [em’] 35.22
Densidad de los s6lidos del suelo lg /cm3] 2.80
Densidad del agua a 20 °C [g/cm’] 1.00
Gravedad especifica de los solidos del suelo 2.81

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Gravedad especifica del suelo a 20 °C: 2.81

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(5691) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGI{A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (PICNOMETRO DE AGUA) ASTM D 854
A.DATOS GENERALES
Proyecto: PI1001/21 Fecha: 04.06.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Técnico: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Meét. extraccion:  Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Meétodo Utilizado: Método "B" Procedimiento para muestras secadas al horno

Porcentaje que paza el tamiz ntmero 4 (%P #4 - 4.75 mm): -

Profundidad: Superficial

Masa picnémetro [gl 152.68
Volumen picnémetro [em’] 499.24
Masa de suelo seco [gl 98.20
Masa picnémetro, agua y suelo [gl 714.56
Temperatura del agua [°C] 16.00
Densidad del agua [g/cm’] 1.00
Masa de agua [g] 463.68
Volumen de agua [em’] 464.17
Volumen sélidos del suelo [em’] 35.07
Densidad de los so6lidos del suelo lg /cm3] 2.80
Densidad del agua a 20 °C g Jem’] 1.00
Gravedad especifica de los solidos del suelo 2.81
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Gravedad especifica del suelo a 20 °C: 2.81
Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(5691) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGI{A
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- GRAVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO (PICNOMETRO DE AGUA) ASTM D 854
A.DATOS GENERALES
Proyecto: PI1001/21 Fecha: 04.06.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Técnico: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 003HND001D000C
Meét. extraccion:  Manual

C.DATOS DEL ENSAYO

Meétodo Utilizado: Método "B" Procedimiento para muestras secadas al horno

Porcentaje que paza el tamiz ntmero 4 (%P #4 - 4.75 mm): -

Profundidad: Superficial

Masa picnémetro [gl 165.37
Volumen picnémetro [em’] 499.42
Masa de suelo seco [gl 98.37
Masa picnémetro, agua y suelo [gl 726.97
Temperatura del agua [°C] 20.80
Densidad del agua [g/cm’] 1.00
Masa de agua [gl 463.23
Volumen de agua [em’] 464.14
Volumen sélidos del suelo [em’] 35.28
Densidad de los so6lidos del suelo lg /cm3] 2.79
Densidad del agua a 20 °C g Jem’] 1.00
Gravedad especifica de los solidos del suelo 2.79
D. RESULTADOS DEL ENSAYO
Gravedad especifica del suelo a 20 °C: 2.79
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
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LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG,iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO

(MAQUINA DE LOS ANGELES) ASTM C 535 (Concreto)
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001-21 (Suelo natural)

Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 06.09.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001DO000G (-)

Mét. extraccion: Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Numero de esferas utilizadas: 1 Masa promedio de las esferas: [al 418
Numero de revoluciones: 500 Velocidad de revolucion de la maquina:  [rev/min] 33
Tamafo maximo de particula: [mm] 36.67
Tipo de gradacion: B
Tamiz
Pasa Retenido Masa Seca
ld]
[mm] [mm]

3" 75,0 212" 63,0 -

212" 63,0 2" 50,0 -

2" 50,0 112" 37,5 -

112" 37,5 1" 25,0 -

1" 25,0 3/4" 19,0 -

3/4" 19,0 1/2" 12,5 2 500.00

1/2" 12,5 3/8" 9,5 2500.00

3/8" 9,5 1/4" 6,3 -

1/4" 6,3 #4 4,75 -

#4 4,75 #3 2,36 -

TOTAL 5000.00

Masa final: [a] 3 247.50

Masa degradada: [a] 1752.50

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Porcentaje degradado: [%] 35.05

E. OBSERVACIONES

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electronico Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
gtumss@fcyt.umss.edu.bo

Oficina central y campus
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG,iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO

(MAQUINA DE LOS ANGELES) ASTM C 535 (Concreto)
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001-21 (Suelo natural)

Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 07.09.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HNDO001D000G (-)

Mét. extraccion: Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Numero de esferas utilizadas: 1 Masa promedio de las esferas: [al 418
Numero de revoluciones: 500 Velocidad de revolucion de la maquina:  [rev/min] 33
Tamafo maximo de particula: [mm] 36.12
Tipo de gradacion: B
Tamiz
Pasa Retenido Masa Seca
ld]
[mm] [mm]

3" 75,0 212" 63,0 -

212" 63,0 2" 50,0 -

2" 50,0 112" 37,5 -

112" 37,5 1" 25,0 -

1" 25,0 3/4" 19,0 -

3/4" 19,0 1/2" 12,5 2 500.00

1/2" 12,5 3/8" 9,5 2500.00

3/8" 9,5 1/4" 6,3 -

1/4" 6,3 #4 4,75 -

#4 4,75 #3 2,36 -

TOTAL 5000.00

Masa final: [a] 2956.30

Masa degradada: [a] 2043.70

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Porcentaje degradado: [%] 40.87

E. OBSERVACIONES

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico . . . .
gtumss@feyt.umss.edu.bo Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Oficina central y campus
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG,iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO

(MAQUINA DE LOS ANGELES) ASTM C 535 (Concreto)
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001-21 (Suelo natural)

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 07.09.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HNDO001D000G (-)

Mét. extraccion: Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Numero de esferas utilizadas: 1 Masa promedio de las esferas: [al 418
Numero de revoluciones: 500 Velocidad de revolucion de la maquina:  [rev/min] 33
Tamafo maximo de particula: [mm] 36.21
Tipo de gradacion: B
Tamiz
Pasa Retenido Masa Seca
ld]
[mm] [mm]

3" 75,0 212" 63,0 -

212" 63,0 2" 50,0 -

2" 50,0 112" 37,5 -

112" 37,5 1" 25,0 -

1" 25,0 3/4" 19,0 -

3/4" 19,0 1/2" 12,5 2 500.00

1/2" 12,5 3/8" 9,5 2500.00

3/8" 9,5 1/4" 6,3 -

1/4" 6,3 #4 4,75 -

#4 4,75 #3 2,36 -

TOTAL 5000.00

Masa final: [a] 2845.23

Masa degradada: [a] 2154.77

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Porcentaje degradado: [%] 43.10

E. OBSERVACIONES

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico . . . .
gtumss@feyt.umss.edu.bo Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Oficina central y campus
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



PERMEABILIDAD



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG'iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- PERMEABILIDAD EN CELDA TRIAXIAL

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Suelo natural)
Ubicacion: Santa Rosa Fecha: 30.08.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

Procesdor: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 001HNDO001D010C

Tipo de Muestra: Recompactada

Profundidad:

1m

C. DATOS DEL ENSAYO

Método de compactacion: Proctor estandar Masa de la muestra: 208.34 [a] Presién de entrada: 10.0 [kPa]
Diametro de la muestra: 38.10 [mm] Humedad inicial: 9.57 [%] Gradiente hidraulico inicial: 11.6
Longitud de la muestra: 88.12 [mm] Peso unitario seco: 18.56 [ kN/mq]
Tiempo Permeabilidad
Ensayo .
(min) cm/s

1 60.0 7.08E-08

2 120.0 1.14E-07

3 195.0 1.14E-07

3.1E-07
4 260.0 2.90E-07
5 352.0 7.46E-08
2.6E-07

6 416.0 1.07E-07

7 478.0 1.38E-07

8 558.0 1.07E-07 21E-07

9 621.0 1.35E-07 ’\

@ 1.6E-07 X
10 686.0 1.57E-07 E \
1 789.0 4.96E-08 =
= o (SR VA0, Wy S W Sy IR IR ) WY Epn A

12 909.0 7.10E-08 L1E-07 ¥ [ '

13 1031.0 9.79E-08

14 | 1061.0 3.13E-07 6.0E-08 V- V

15 1184.0 2.78E-08

16 1244.0 1.69E-07 1.0E-08 ‘ ‘ ‘ ‘ ; ; ‘

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
17 1304.0 9.87E-08 .
18 1364.0 1.83E-07 ¢ [min]
- R = === Coeficiente de permeabilidad
19 1441.0 1.32E-07
D. RESULTADO
Coeficiente de permeabilidad, K= 1.19E-07  [cm/s]
Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccién
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG'iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- PERMEABILIDAD EN CELDA TRIAXIAL

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Suelo natural)
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Fecha: 03.09.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

Procesdor: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA

ID muestra: 002HNDO001D010C

Tipo de Muestra: Recompactada

Profundidad: 1m

C. DATOS DEL ENSAYO

Método de compactacion: Proctor estandar Masa de la muestra: 209.40 [a] Presién de entrada: 10.0 [kPa]
Diametro de la muestra: 38.10 [mm] Humedad inicial: 12.16 [%] Gradiente hidraulico inicial: 11.6
Longitud de la muestra: 88.12 [mm] Peso unitario seco: 18.23 [ kN/mq]
Tiempo Permeabilidad
Ensayo .
(min) cm/s

1 60.0 1.65E-06

2 120.0 1.67E-06 2.0E-06

3 180.0 1.41E-06

4 240.0 1.42E-06 1-8E-06

5 300.0 1.23E-06 Lemos 1

6 360.0 8.98E-07 \

7 420.0 9.56E-07 1.4E-06 A

8 480.0 8.00E-07 \ ‘// \

9 540.0 9.56E-07 § L2EB-06  — A o= ’_

10 600.0 8.23E-07 = \ f \ A {

1 660.0 9.95E-07 = LOE-06 \/\/\/\1 v

12 728.0 8.65E-07 8.0E-07 V

13 758.0 1.20E-06

14 818.0 1.25E-06 6.0E-07

15 878.0 1.45E-06

16 954.0 8.78E-07 4.0E-07 ‘ ‘ ‘ ;

0 200 400 800 1000 1200
17 1019.0 1.15E-06 .
18 1112.0 9.65E-07 ¢ [min]
- = = === Coeficiente de permeabilidad
19 1176.0 1.23E-06

D. RESULTADO

Coeficiente de permeabilidad, K=

1.15E-06  [cm/s]

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG'iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

- PERMEABILIDAD EN CELDA TRIAXIAL

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21 (Suelo natural)
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Fecha: 08.09.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D010C Tipo de Muestra: Recompactada

Profundidad: 1m

C. DATOS DEL ENSAYO

Método de compactacion: Proctor estandar Masa de la muestra: 1686.50 [a] Presion de entrada:  50.0 [kPa]
Diametro de la muestra: 101.26  [mm] Humedad inicial: 13.36 [%] Gradiente hidraulico inicial:  44.1
Longitud de la muestra: 115.59  [mm] Peso unitario seco: 15.67 [kN/m?]
Ensayo Tiempo Permeabilidad
(min) cm/s

1 60.0 7.06E-08

2 120.0 4.23E-08

3 180.0 3.60E-08

4 210.0 3.53E-08

5 240.0 3.53E-08 7 56-08

6 270.0 3.39E-08

7 300.0 3.81E-08 6.5E-08 \

8 330.0 4.37E-08

9 360.0 2.68E-08 \

10 | 390.0 2.54E-08 5.:5E-08

11 420.0 2.40E-08 \

12 | 456.0 2.47E-08 = 4SE08

13 | 4860 2.40E-08 E N\ //\

14 516.0 2.26E-08 =4 3.5E-08 -y

15 546.0 2.96E-08 --—---——----—-{—\:-----—/C;-------X:A—--

16 566.0 2.75E-08 2.5E-08 L e WJ N \

17 616.0 2.62E-08

18 646.0 2.40E-08 1.5E-08 | | | | | | | | |

19 676.0 2.26E-08 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

20 706.0 2.40E-08 t [min]

21 736.0 2.12E-08 = === Cocficiente de permeabilidad

22 766.0 2.26E-08

23 796.0 2.12E-08

24 826.0 2.82E-08

25 856.0 2.54E-08

26 886.0 2.26E-08

27 916.0 3.39E-08

28 946.0 2.12E-08

D. RESULTADO

Coeficiente de permeabilidad, k = 2.98E-08 [cm/s]

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccién

Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

6760



ANEXO

- C

CLASIFICACION DE SUELOS

LATERITICOS — M

STODOLOGIA
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CLASIFICACION “MCT”

MINI MCV-PERDIDA POR
INMERSION
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ANEXO - E

EVALUACION DEL “CBR” CON
40%, 50% Y 60% DE SUELO
ALUVIAL




Evaluacion del CBR con mayor porcentaje de suelo aluvial

En este apartado del anexo, se avaluard la variacion de la resistencia CBR y su Expansion
del suelo natural de la muestra M-1 (Santa Rosa, Beni). Con una variacion del

estabilizante del 40%, 50% y 60% en mezcla con el suelo natural.
e Resultados de los ensayos realizados:

A continuacion, se muestra el grafico comparativo (Carga-Deformacion) incluido con los

porcentajes de 40%, 50% y 60% de suelo aluvial.

Ensayo Mini CBR

320
300 -
280 -
260 -
240 -
220 -
200 -
180 -
160 -
140
120 -
100 - t
80 - S
60 -
40
20

0 L L B B A BB B B L
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Carga [kgf]

L 2
L & AR
b4

—o—Natural ==3% ——06% —4—9% =4=40% =0=50% =—0=60%

Penetracion [mm]




mini CBR [%]
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Expansion [%]
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0.30
0.27

Natural ®m3%

0.22

m6%

0.15

0.09

0.06
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e Analisis de resultados:

Segun los graficos comparativos, hay un aumento muy considerable del valor del CBR
con los nuevos porcentajes anadidos de 40, 50 y 60 %, se tiene una variacion del CBR de
61.21% al 86.59%, ademas sus valores de expansion de igual manera disminuyen

considerablemente.

Estos valores representan valores muy buenos de CBR y su uso podria ser aplicado en la

capa base en la construccion de carreteras.



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electronico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG'iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION

Norma Brasilefia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcién:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 40% Aluvial)

Fecha: 11.01.2022

Ubicacién: Santa Rosa, Beni

Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccion Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada (SP)

Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-2-7 (0)

Peso Seco Maximo: 16.13 [ kn/m®]

indice de plasticidad: [%] 18.28

Contenido de Humedad Optimo: 18.3 [%]

Condicién del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 16.82
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.00
Prueba de expansion [%] 0.09
Ensayo Mini CBR
250.0
212.19
199.80 202.90 205.07 21064 y
200.0 + 1sama T
175.95

=

2 1500 | 194

®©

2

©

96.34
© 1000 -
50.0
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 59.87
Mini CBR (2,5 mm) [%] 61.21
Valor de Mini CBR [%] 61.21
E. OBSERVACIONES
Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electronico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG'iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION

Norma Brasileia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcién:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 50% Aluvial)

Fecha: 12.01.2022

Ubicacién: Santa Rosa, Beni

Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccion Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada (SP)

Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-2-7 (0)

Peso Seco Maximo: 16.13 [ kn/m®]

indice de plasticidad: [%] 18.28

Contenido de Humedad Optimo: 18.3 [%]

Condicién del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 16.82
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.00
Prueba de expansion [%] 0.06
Ensayo Mini CBR
300.0
241, 245.96 ! 250.29 252.46
250.0 | yaz5a 23790 00 245.96 s
215.29
200.0 A
5 184.93
=
®©
o 150.0 1
= 128.55
(@]
100.0 -
50.0 A
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 73.54
Mini CBR (2,5 mm) [%] 74.25
Valor de Mini CBR [%] 74.25
E. OBSERVACIONES
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electronico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG'iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION

Norma Brasileia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcién:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 60% Aluvial)

Fecha: 12.01.2022

Ubicacién: Santa Rosa, Beni

Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccion Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada (SP)

Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-2-7 (0)

Peso Seco Maximo: 16.13 [ kn/m®]

indice de plasticidad: [%] 18.28

Contenido de Humedad Optimo: 18.3 [%]

Condicién del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 16.82
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.00
Prueba de expansion [%] 0.02
Ensayo Mini CBR
350.0
305.12 308.22
| 286.54 289.32 295.52 >
300.0 27415 28034
250.0 - 256.49
) 214.36
= 200.0 4
S 160.15
S 150.0 -
100.0 -
50.0 1
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 85.20
Mini CBR (2,5 mm) [%] 86.59
Valor de Mini CBR [%] 86.59
E. OBSERVACIONES
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



ANEXO - F

CARACTERIZACION DEL SUELO
— MUNICIPIO "EL PUENTE"
DE TARIJA




CARACTERIZACION DEL SUELO MUNICIPIO EL PUENTE TARIJA

e Ubicacion municipio

En el area de desarrollo se ubica en el municipio de El Puente que estd ubicado al Nor Este
del departamento de Tarija y en la zona Oeste del territorio de la provincia Méndez. Segin
la lectura de los mapas cartograficos entre las coordenadas 20° 56' y 21° 37' 45" de latitud

Sur, y 64° 49' 30" y 65° 15' de longitud Oeste, respecto del meridiano de Greenwich.

Figura - Mapa departamento de Tarija provincia Méndez, municipio El Puente

Provincia
MENDEZ

saaa i ke GRS T

Fuente: www.educa.com.bo.

Ese realiz6 la toma de 3 puntos de estudio que se describen a continuacion.

e Ubicacion sitio de estudio

El lugar donde se realiz6 la primera toma de muestra, estd ubicado en las siguientes

coordenadas del municipio El Puente provincia Méndez del departamento de Tarija.



Figura - Muestra de av. Juan Veldsquez (Suelo PI)

Fuente: Foto satelital Google Earth.
Coordenadas (UTM)
Coordenada Este: 271083,357m E

Coordenada Norte: 7650053,733m N
Figura - Muestra camino a Chinchilla (Suelo PII)

Fuente: Foto satelital Google Earth.



Segunda toma de muestra, ubicado en las siguientes coordenadas del municipio El Puente

provincia Méndez del departamento de Tarija.
Coordenadas (UTM)
Coordenada Este: 271369,83 m E

Coordenada Norte: 7649601,66 m N

Figura - Muestra de quebrada Abra colorada (Suelo PIII)

Fuente: Foto satelital Google Earth.

Tercera toma de muestra, ubicado en la quebrada Abra Colorada del municipio El Puente

provincia Méndez del departamento de Tarija. Con las siguientes coordenadas
Coordenadas (UTM)
Coordenada Este: 271231,57 m E

Coordenada Norte: 7647124,71 m N



¢ [Extraccion de muestras

Figura - Recoleccion y extraccion de las muestras

Fuente: Elaboracion propia.

¢ Clasificacion del suelo municipio El Puente
Se realizo la clasificacion de este suelo mediante la metodologia MCT, realizando los

siguientes ensayos correspondientes en laboratorio:

e Compactacion Mini-MCV (segiin norma DNER-ME 258/94)
e Pérdida de masa por inmersion (segun norma DNER-ME 256/94)

El resultado que se obtuvo es un suelo tipo NA”

“NA’ : Mezclas de arenas cuarzosas con finos de comportamiento no lateritico”

Por lo tanto, el suelo no es lateritico, por ello se decidié cambiar la zona de estudio para
cumplir con el objetivo de este proyecto que es el estudio de suelos lateriticos.

Planilla de calculo se adjunta:
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ANEXO - G

EVALUACION DEL SUELO
ALUVIAL - COMO MATERIAL
ESTABILIZANTE




e Metodologia

Para evaluar el suelo aluvial como uso para material estabilizantes se evalué su grado de
resistencia mediante dos ensayos en laboratorio (Ensayo Sulfato de Sodio y Abrasion de
los Angeles).

e Ensayo de sulfato de sodio — (ASTM C88)

El ensayo de Sulfato de sodio, nos permite determinar la durabilidad de los agregados
para determinar la resistencia de la muestra que es aplicable en agregados gruesos y finos
y evalda la pérdida de sus propiedades fisicas o de apariencia, segin la norma ASTM
C88.

La finalidad del ensayo es determinar el porcentaje de pérdida de masa y el porcentaje
total de la pérdida de firmeza, que nos permite evaluar la resistencia del material a la
disgregacion.

Figura 1 — Realizacién del ensayo sulfato de sodio

Fuente: Elaboracion propia

e Analisis de los resultados

Segun los resultados del ensayo, se tiene un porcentaje de pérdida total de firmeza de
6.35%, es un valor bastante pequefio que indica que el material tiene buena resistencia a
la disgregacion y podria ser usada como material estabilizante.

Ademis, también se realizé el ensayo de Abrasién de los Angeles (ASTM C131) para
evaluar el grado de desgaste del material en la parte granular del suelo Aluvial se obtuvo
un valor de desgaste de 13.35%, de igual manera es un indicativo bueno que induce que
el material tiene buena resistencia ante un proceso de desgaste.

Con los resultados de los ensayos realizados, consideramos que el suelo aluvial puede ser
utilizada como material estabilizante.

Adj: Planillas de calculo



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOQIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

ENSAYO PARA DETERMINAR LA DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS
METODO DE SULFATO DE SODIO

ASTM C 88
A. DATOS GENERALES
Proyecto:  PI001/21
Ubicacion: Fecha: 13.09.2021

Descripcion de la muestra; Suglo Ahuvial

Tipo de muestra: Disturbada Operador: J. Huarachi

Extraccion de la muestra: Mammal Procesador: J. Huarachi

B. DATOS TECNICOS
I'ipo de Solucion Utilizada:  Sulfato de Sodio (Gs : 1,16)
Masa total inicial de la muestra (g): 7000
Nimnero de ciclos: 5

C.DATOS DEL SULFATO DE SODIO

D.2. Preparacion de la solucian Sulfato de sodio

Volumen de Temperatura
Nombre de la solucion Formula Peso (g) Gs
agua (litros) (4]
Sal Anhydra de sulfato de sodio Na,SO, 11.932 2580.0 28.2 1.16
D.2, Determinacion de la densidad de Ia solucion sulfato de sodio
N de Picnometro Peso picnometro | Temp de | Pesodel | Volumen Peso de la Densidad
30 41,79 28.2 90.4 48.734 57.61 1.18
74 41.43 28.2 99.1 49.971 57.67 1.15
74 41.43 28.2 991 49.971 57.67 1.15
C. RESULTADOS
Masa seca T T
M, Masa antes del M,,,Masa | Pérdida de | Pérdida de
Nimmero Tamiz que pasa Tamiz retemudo preparada | %6 Mo preparada final| masa |firmeza total
micial (g) ensayo (2 (%) (%)
(®
9.5 (38 " 4,75 (N° 4
1 HIEGIED v 1 205580, 3977.15 | 3895.46 2.05 2.0
2 4,75 mm (N° 4) 2,36 mm (N° 8) 1921.25
2,36 mm (N° 8 1,18 mm (N° 16
3 ¢ ) ( ) 1096.04 97 1619.22 1596.63 1.40 1.4
4 1,18 mm (N° 16) 600 um (N° 30) 523.18
600 N° 30 300 N° 50
> pm (N° 30) pm(N'50) | 67610] 100958 |  991.62 1.78 1.7
6 300 pm (N° 50) 150 pm (N° 100) 333.48
7 150 um (N° 100) menor 298.40 99 298.40 294.56 1.29 1.3
Pérdida total de firmeza [%]: 6.35

Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG'iA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DEL AGREGADO GRUESO

(MAQUINA DE LOS ANGELES) ASTM C 535 (Concreto)
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001-21 (Suelo Aluvial)

Ubicacion: - Fecha: 08.09.2021
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

Procesador: J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000G (-)

Mét. extracciéon: Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Numero de esferas utilizadas: 11 Masa promedio de las esferas: [a] 418
Numero de revoluciones: 500 Velocidad de revolucion de la maquina: [rev/min] 33
Tamafio maximo de particula: [mm] 36.23
Tipo de gradacion: B
Tamiz
Pasa Retenido Masa Seca
la]
[mm] [mm]

3" 75,0 212" 63,0 -

212" 63,0 2" 50,0 -

2" 50,0 112" 37,5 -

112" 37,5 1" 25,0 -

1" 25,0 3/4" 19,0 -

3/4" 19,0 12" 12,5 2500.00

12" 12,5 3/8" 9,5 2500.00

3/8" 9,5 1/4" 6,3 -

1/4" 6,3 #4 4,75 -

#4 4,75 #3 2,36 -

TOTAL 5000.00

Masa final: [a] 4 332.62

Masa degradada: [a] 667.38

D. RESULTADOS DEL ENSAYO

Porcentaje degradado: [%] 13.35

E. OBSERVACIONES

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico K . . )
gtumss@fcyt.umss.edu.bo Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Oficina central y campus
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



ANEXO -H

REPORTE FOTOGRAFICO
ENSAYOS EN LABORATORIO




Ensayos tradicionales

Secado de muestra de suelo.

Ensayo granulométrico por tamizado del suelo.



Extraccién de vacios del suelo para
Determinar su peso especifico.

Ensayo de Hidrometria.



Ensayo de Abrasién de los Angeles.



Ensayo para determinar el coeficiente de
permeabilidad del suelo.




Ensayo de Sulfato de Sodio.

Ensayo MCT

Suelo tamizado por la malla N°10 para los
Ensayos miniatura.



Compactacién por el ensayo Mini
Proctor con energia intermedia.

Extraccion de 10mm del espécimen después
de la compactacion durante el ensayo Mini-MCV




Obtencion de las masas perdidas por inmersion
de los cinco especimenes del suelo.

Secado de muestras en el horno. Masas secas correspondientes a lo perdido
durante la inmersion de los especimenes.

Lectura de las alturas iniciales de los
suelos para determinar sus expansiones en el ensayo
Mini- CBR.



Especimenes al finalizar la penetracion en la
prensa correspondiente al ensayo Mini CBR.

ESTABILIZACION

Estabilizados con porcentajes de Cal, Cemento y Aluvial (3%,6% y 9%).



Ensayo de Limites estabilizados con cal, cemento y aluvial.



Ensayo de mini CBR.



Laboratorio De Geotécnia GTUMSS




ANEXO -1

ANALISIS DE COSTOS



ANALISIS DE COSTOS

En este apartado se evaluard los precios, con la utilizacion de los estabilizantes en las 3 muestras
de suelo que se obtuvo en este proyecto. Mediante la elaboracion del andlisis de precios unitarios

de cada muestra de suelo.

Los cuales se muestran en la siguiente tabla resumen de precios unitarios.

PRECIO DE LA ESTABILIZACION
o Suelo o . 0
DESCRIPCION natural 3% 6% %
Bs/m3 Bs/m3 Bs/m3 Bs/m3
ALUVIAL 46.38 50.40 54.42
M-1 CAL 0 137.96 224.98 312.54
Santa Rosa
CEMENTO 110.16 178.14 237.66
ALUVIAL 46.38 50.40 54.42
M-2

. . 234. 288.24

Riberalta CAL 0 140.64 34.75 88
CEMENTO 110.08 175.48 238.31
ALUVIAL 46.38 50.40 54.42
M-3 CAL 0 141.89 240.83 338.81

Rurrenabaque

CEMENTO 113.98 182.34 249.37

Como se ve en la tabla comparativa, los precios van en aumento con mayor porcentaje de
estabilizante, pero en el caso del suelo aluvial los precios se mantienen constante en las 3
muestras debido a que este este estabilizante no modifica de gran manera a las densidades de

las nuestras ensayadas.

A continuacion, se muestran los grafico comparativos entre los estabilizantes:
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COMPARACION ESTABILIZANTES - 3% (M-3)
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Precio [Bs/m3]
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Estabilizantes al 9%
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COMPARACION ESTABILIZANTES - 9% (M-3)
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e Analisis de resultados

Como se denota en los graficos comparativos, sin lugar a duda el estabilizante mas caro es la
CAL, por lo tanto tiene una desventaja particular tomando en cuenta la economia, mientras que

el aluvial es considerablemente econdmico y el cemento viene a ser un valor intermedio.



MUESTRA (M-1)

SANTA ROSA 3% CAL

Analisis Economico de Porcentajes Optimos
Analisis de Costos de Estabilizacion, con Cal 3 %

Estabilizacion de explanada “in situ”
Actividades:
1. Escarificacion
2. Disgregacion
3. Adicion de conglomerante (cal, aluvial y cemento )
4. Adicion de agua
5. Mezclado
6. Extendido, compactado y acabado de la superficie de la capa

Determinacion de la Cantidad de Cal:

Unidad : m3
Determinacion del Peso del Suelo Natural (SANTA ROSA):
Densidad max o Peso vol. Max= 1.605 gr/cm3 = 1605

Peso = Volumen*Peso volumetrico seco maximo
Peso delsuelo= 1605 kg

Porcentaje de CAL Optimo = 3 %
Peso de la bolsa de CAL = 12 kg
Costo por bolsa de CAL = 20 Bs

Peso de la CAL= 48.15 kg

Numero de bolsas de Cal=  4.01 bolsas
Costo Total de Cal= 80.25 Bs

Determinacion de la Cantidad de Agua:

Unidad : m3
CHO suelo - cal= 20.93 %
Peso del Agua= 346 kg

Volumen de agua= 0.346 m3

Resumen de Materiales:
PesodelSuelo= 1605 kg
Peso delCal= 48.15 kg
Volumen de Agua = 0.346004 m3

kg/m3



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

PROYECTO : CONTRAST ACION DEL CBR Y EXPANSION DE UN SUELO LATERITICO REALIZANDO TRES
' TIPOSDE EST ABILIZANTES
ACTIVIDAD : ESTABILIZACION CON 3 % DE CAL
UNIDAD : m3
MONEDA : Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO TOTAL
PRODUCTIVO
1 |CAL kg 48.15 1.67 80.25
TO TAL MATERIALES 80.25
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO TOTAL
PRODUCTIVO
1 |OPERADOR EQUIPO PESADO hr. 0.050 22.00 1.10
2 [PEON hr. 0.050 12.00 0.60
3 |CHOFER hr. 0.060 20.00 1.20
4 |CAPATAZ hr. 0.005 23.00 0.12
SUBTO TAL MANO DE OBRA 3.02
CARGAS SOCIALES =(% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% a 71.18%) 60.00 % 181
IMPUEST OS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOT AL DE MANO DE OBRA + 14.94 % 072
CARGAS SOCIALES) (14.94%) : 0 :
TOTAL MANO DE OBRA 5.54

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTA

' PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO | COSTO TOTAL
1 |[MOTONIVELADORA hr. 0.025 413.00 10.33
> |VOLQUETA 12 m3 hr. 0.040 199.50 7.98
3 [CAMION CISTERNA 10 m3 hr. 0.020 182.00 3.64
VIBROCOMPACT ADORA RODILLO LISO hr. 0.025 311.50 7.79
4
HERRAMIENT AS = (% MANO DE OBRA)l 5.00 % 0.28
TO TAL MAQ UINARIA, EQ UIPO Y HERRAMIENTAS 30.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVO S
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3)| 7.00 % 8.11
TOTAL GASTOS GENERALES 8.11
5. UTILIDAD
UTILIDAD =% DE (1+2+3+4)| 8.00 % 9.91
TO TAL UTILIDAD 9.91
6. IMPUESTO S
IMPUESTOS=%DE(1+2+3+4+5)| 3.09 % 4.14
TOTAL IMPUESTO S 4.14
TOTAL PRECIO UNITARIO = (1+2+3+4+5+6) 137.96
TO TAL PRECIO UNITARIO CON DOS (2) DECIMALES 137.96




MUESTRA (M-2)

RIBERALTA 6% CEMENTO

Analisis Economico de Porcentajes Optimos
Analisis de Costos de Estabilizacion, con Cemento

Estabilizacion de explanada “in situ”
Actividades:
1. Escarificacion
2. Disgregacion
3. Adicion de conglomerante (cal, aluvial y cemento )
4. Adicion de agua
5. Mezclado
6. Extendido, compactado y acabado de la superficie de la capa

Determinacion de la Cantidad de Cemento:

Unidad : m3
Determmacion del Peso del Suelo Natural:
Densidad max o Peso vol. Max= 1.552 gr/em3 = 1552 kg/m3

Peso = Volumen*Peso volumetrico seco maximo
Peso delsuelo= 1552 kg

Porcentaje de CEMENTO Optimo = 6 %
Peso de la bolsade CEMENTO = 50 kg
Costo por bolsa de CEMENTO = 60 Bs

Peso de la CEMENTO= 93.12 kg

Numero de bolsas de Cemento= 1.86 bolsas
Costo Total de Cemento = 111.74 BS

Determinacion de la Cantidad de Agua:

Unidad : m3
CHO suelo - cemento = 24.66 %
Peso del Agua = 405.7 kg

Volumen de agua = 0.406 m3

Resumen de Materiales:
Peso del Suelo= 1552 kg
Peso del Cemento = 93.12 kg
Volumen de Agua= 0.40569 m3



ANALISIS DE PRECIO S UNITARIOS

DATOS GENERALES

PROYECTO - CONTRASTACION DEL CBR Y EXPANSION DE UN SUELO LATERITICO
REALIZANDO TRES TIPOS DE ESTABILIZANTES
ACTIVIDAD : EST ABILIZACION CON 6 % DE CEMENTO
UNIDAD : m3
MONEDA : Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO cOsTO
PRODUCTIVO [ TOTAL
1 [CEMENTO kg 93.12 1.20 111.74
TO TAL MATERIALES 111.74
2. MANO DE O BRA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO COsTO
PRODUCTIVO [ TOTAL
1 |OPERADOR EQUIPO PESADO hr 0.050 22.00 1.10
2 [|PEON hr 0.050 12.00 0.60
3 |CHOFER hr 0.060 20.00 1.20
4 |CAPATAZ hr 0.005 23.00 0.12
SUBTOTAL MANO DE O BRA 3.02
CARGAS SOCIALES =(% DEL SUBTOT AL DE MANO DE OBRA) (55% a
71.18%) 60-00 % 1.81
IMPUEST OS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOT AL DE 14.94 9% 0.72
MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) (14.94%)
TOTAL MANO DE OBRA 5.54
3. EQUIPO, MAQ UINARIA Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO COsTO
PRODUCTIVO [ TOTAL
1 |[MOTONIVELADORA hr 0.025 413.00 10.33
2 [VOLQUETA 12 m3 hr 0.040 199.50 7.98
3 |CAMION CISTERNA 10 m3 hr 0.020 182.00 3.64
A VIBROCOMPACT ADORA RODILLO 0.025 31150 77
LISO hr
HERRAMIENTAS = (% MANO DE OBRA)l 5.00 % 0.28
TO TAL MAQ UINARIA, EQ UIPO Y HERRAMIENTAS 30.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVO S
GASTOS GENERALES = % DE (1+2+3)| 7.00 % 10.31
TOTAL GASTOS GENERALES 10.31
5. UTILIDAD
UTILIDAD =% DE (1+2+3+4)| 8.00 % 12.61
TO TAL UTILIDAD 12.61
6. IMPUESTO S
IMPUESTOS = % DE (1+2+3+4+5)| 3.09 % 5.26
TOTAL IMPUESTO S 5.26
TO TAL PRECIO UNITARIO = (1+2+3+4+5+6) 175.48
TO TAL PRECIO UNITARIO CON DOS (2) DECIMALES 175.48




MUESTRA (M-3)

RURRENABAQUE 9% ALUVIAL

Analisis Economico de Porcentajes Optimos
Analisis de Costos de Estabilizacion, con Aluvial

Estabilizacion de explanada “in situ”
Actividades:
1. Escarificacion
2. Disgregacion
3. Adicion de conglomerante (cal, aluvial y cemento )
4. Adicion de agua
5. Mezclado
6. Extendido, compactado y acabado de la superficie de la capa

Determinacion de la Cantidad de Aluvial:

Unidad : m3
Determinacion del Peso del Suelo Natural:
Densidad max o Peso vol. Max= 1.779 gr/em3 = 1779 kg/m3
Peso = Volumen*Peso volumetrico seco maximo
Peso del suelo= 1779 kg

Porcentaje de ALUVIAL Optimo = 9 %
1 Volqueta = 4 m3

Peso del ALUVIALde 4 m3= 7116 kg
Costo por Volqueta= 450  Bs

Peso de ALUVIAL= 160.11 kg

Costo Total de Aluvial= 10.13 BS
Determinacion de la Cantidad de Agua:
Unidad : m3
CHO suelo - aluvial=  12.32 %
Peso del Agua = 238.898352 kg
Volumen de agua = 0.23889835 m3
Resumen de Materiales:
PesodelSuelo= 1779 kg

Peso del Aluvial= 160.11 kg
Volumen de Agua = 0.238898 m3



ANALISIS DEPRECIOS UNITARIO S

DATO S GENERALES

PROYECTO - CONTRASTACION DEL CBR Y EXPANSION DE UN SUELO LATERITICO REALIZANDO TRES TIPOS
DE ESTABILIZANTES
ACTIVIDAD : EST ABILIZACION CON 9 % DE ALUVIAL
UNIDAD : m3
MONEDA : Bs
1. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |[ALUVIAL kg 160.1100 0.0632 10.13
TOTAL MATERIALES 10.13
2. MANO DEOBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |OPERADOR EQUIPO PESADO hr 0.050 22.00 1.10
2 [PEON hr 0.050 12.00 0.60
3 |CHOFER hr 0.060 20.00 1.20
4 |CAPATAZ hr 0.005 23.00 0.12
SUBTOTAL MANO DE O BRA 3.02
CARGAS SOCIALES =(% DEL SUBTOT AL DE MANO DE OBRA) (55% a 71.18%) 60.00 % 181
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOT AL DE MANO DE OBRA + CARGAS 1494 9, 0.7
SOCIALES) (14.94%)
TOTAL MANO DE OBRA 5.54
3. EQUIPO, MAQ UINARIA Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1| |MOTONIVELADORA hr 0.025 413.00 10.33
2 |VOLQUETA 12 m3 hr 0.040 199.50 7.98
3 |CAMION CISTERNA 10 m3 hr 0.020 182.00 3.64
4 VIBROCOMP ACT ADORA RODILLO LISO . 0.025 311.50 7.79
HERRAMIENTAS = (% MANO DE OBRA)l 5.00 % 0.28

TO TAL MAQUINARIA, EQ UIPOY HERRAMIENTAS 30.01

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVO S

GASTOS GENERALES =% DE (1+2+3)| 7.00 % 3.20
TO TAL GASTO S GENERALES 3.20
5. UTILIDAD

UTILIDAD =% DE (1+2+3+4)| 8.00 % 3.91
TOTAL UTILIDAD 3.91

6. IMPUESTO S
IMPUESTOS = % DE (1+2+3+4+5)| 3.09 % 1.63
TO TAL IMPUESTO S 1.63

TO TAL PRECIO UNITARIO = (1+2+3+4+5+6) 54.42

TOTAL PRECIO UNITARIO CON DOS (2) DECIMALES 54.42




EVALUACION DEL “COSTOS” CON
40%, 50% Y 60% DE SUELO ALUVIAL



MUESTRA (M-1)

SANTA ROSA -40% ALUVIAL

Analisis Economico de Porcentajes Optimos
Analisis de Costos de Estabilizacion, con Aluvial

Estabilizacion de explanada “in situ”
Actividades:
1. Escarificacion
2. Disgregacion
3. Adicion de conglomerante (cal, aluvial y cemento )
4. Adicion de agua
5. Mezclado
6. Extendido, compactado y acabado de la superficie de la capa

Determinacion de la Cantidad de Aluvial:

Unidad : m3
Determinacion del Peso del Suelo Natural:
Densidad max o Peso vol. Max= 1.817 gr/cm3 = 1817 kg/m3
Peso = Volumen*Peso volumetrico seco maximo
Peso del suelo= 1817 kg

Porcentaje de ALUVIAL Optimo= 40 %
1 Volqueta = 4 m3

Peso del ALUVIALde 4 m3 = 7268 kg
Costo por Volqueta= 450 Bs

Peso de ALUVIAL= 726.8 kg

Costo Total de Aluvial= 45.00 BS
Determinacion de la Cantidad de Agua:

Unidad : m3
CHO suelo - aluvial= 12.67 %
Peso del Agua= 322.3 kg

Volumen de agua = 0.322 m3

Resumen de Materiales:
Peso delSuelo= 1817 kg
Peso del Aluvial= 726.8 kg
Volumende Agua= 0.3223 m3



ANALISIS DEPRECIOS UNITARIO S

DATOS GENERALES

PROYECTO : CONTRASTACION DEL CBR Y EXPANSION DE UN SUELO LATERITICO
REALIZANDO TRES TIPOS DE ESTABILIZANTES
ACTIVIDAD : EST ABILIZACION CON 40 % DE ALUVIAL
UNIDAD : m3
MONEDA : Bs

1. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |ALUVIAL kg 726.80 0.06 45.00
TO TAL MATERIALES 45.00
2. MANO DE OBRA
DESCRIP CION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |OPERADOR EQUIPO PESADO hr 0.050 22.00 1.10
2 |PEON hr 0.050 12.00 0.60
3 |CHOFER hr 0.060 20.00 1.20
4 |CAPATAZ hr 0.005 23.00 0.12
SUBTO TAL MANO DE O BRA 3.02
CARGAS SOCIALES =(% DEL SUBTOT AL DE MANO DE OBRA) (55% a
71.18%) 6000 % 1.81
IMPUEST OS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE 14.94 % 0.7
MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) (14.94%)
TOTAL MANO DE O BRA 5.54
3. EQUIPO, MAQ UINARIA Y HERRAMIENTA
DESCRIP CION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |MOTONIVELADORA hr 0.025 413.00 10.33
2 [VOLQUETA 12 m3 hr 0.040 199.50 7.98
3 |CAMION CISTERNA 10 m3 hr 0.020 182.00 3.64
VIBROCOMPACT ADORA RODILLO
4 |Liso e 0.025 311.50 7.79
HERRAMIENTAS = (% MANO DE OBRA)l 5.00 % 0.28
TO TAL MAQ UINARIA, EQ UIPOY HERRAMIENTAS 30.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVO S
GASTOS GENERALES =% DE (1+2+3)| 7.00 % 5.64
TOTAL GASTOS GENERALES 5.64
5. UTILIDAD
UTILIDAD =% DE (1+2+3+4)| 8.00 % 6.90
TO TAL UTILIDAD 6.90
6. IMPUESTO S
IMPUESTOS = % DE (1+2+3+4+5)| 3.09 % 2.88
TOTAL IMPUESTO S 2.88
TOTAL PRECIO UNITARIO = (1+2+3+4+5+6) 95.97
TOTAL PRECIO UNITARIO CON DOS (2) DECIMALES 95.97




MUESTRA (M-1)

SANTA ROSA -50% ALUVIAL

Analisis Economico de Porcentajes Optimos
Analisis de Costos de Estabilizacion, con Aluvial

Estabilizacion de explanada “in situ”
Actividades:
1. Escarificacion
2. Disgregacion
3. Adicion de conglomerante (cal, aluvial y cemento )
4. Adicion de agua
5. Mezclado
6. Extendido, compactado y acabado de la superficie de la capa

Determinacion de la Cantidad de Aluvial:

Unidad : m3
Determinacion del Peso del Suelo Natural:
Densidad max o Peso vol. Max= 1.903 gr/em3 = 1903 kgm3
Peso = Volumen*Peso volumetrico seco maximo
Peso delsuelo= 1903 kg

Porcentaje de ALUVIAL Optimo = 50 %
1 Volqueta = 4 m3

Peso del ALUVIALde4 m3 = 7612 kg
Costo por Volqueta= 450 Bs

Peso de ALUVIAL= 951.5 kg

Costo Total de Aluvial = 56.25 BS
Determinacion de la Cantidad de Agua:

Unidad : m3
CHO suelo - aluvial= 10.58 %
Peso del Agua= 302 kg

Volumen de agua = 0.302 m3

Resumen de Materiales:
Peso delSuelo= 1903 kg
Peso del Aluvial= 951.5 kg
Volumen de Agua = 0.30201 m3



ANALISIS DEPRECIOS UNITARIO S

DATOS GENERALES

PROYECTO : CONTRASTACION DEL CBR Y EXPANSION DE UN SUELO LATERITICO
REALIZANDO TRES TIPOS DE ESTABILIZANTES
ACTIVIDAD : EST ABILIZACION CON 50 % DE ALUVIAL
UNIDAD : m3
MONEDA : Bs

1. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |ALUVIAL kg 951.50 0.06 56.25
TO TAL MATERIALES 56.25
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COsTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |OPERADOR EQUIPO PESADO hr 0.050 22.00 1.10
2 |PEON hr 0.050 12.00 0.60
3 |CHOFER hr 0.060 20.00 1.20
4 |CAPATAZ hr 0.005 23.00 0.12
SUBTO TAL MANO DE O BRA 3.02
CARGAS SOCIALES =(% DEL SUBTOT AL DE MANO DE OBRA) (55% a
71.18%) 6000 % 1.81
IMPUEST OS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE 14.94 % 0.7
MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) (14.94%)
TOTAL MANO DE O BRA 5.54
3. EQUIPO, MAQ UINARIA Y HERRAMIENTA
DESCRIP CION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |[MOTONIVELADORA hr 0.025 413.00 10.33
2 [VOLQUETA 12 m3 hr 0.040 199.50 7.98
3 |CAMION CISTERNA 10 m3 hr 0.020 182.00 3.64
VIBROCOMPACT ADORA RODILLO
4 |Lso e 0.025 311.50 7.79
HERRAMIENTAS = (% MANO DE OBRA)l 5.00 % 0.28
TO TAL MAQ UINARIA, EQ UIPOY HERRAMIENTAS 30.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVO S
GASTOS GENERALES =% DE (1+2+3)| 7.00 % 6.43
TOTAL GASTOS GENERALES 6.43
5. UTILIDAD
UTILIDAD =% DE (1+2+3+4)| 8.00 % 7.86
TO TAL UTILIDAD 7.86
6. IMPUESTO S
IMPUESTOS = % DE (1+2+3+4+5)| 3.09 % 3.28
TOTAL IMPUESTO S 3.28
TOTAL PRECIO UNITARIO = (1+2+3+4+5+6) 109.37
TOTAL PRECIO UNITARIO CON DOS (2) DECIMALES 109.37




MUESTRA (M-1)

SANTA ROSA - 60% ALUVIAL

Analisis Economico de Porcentajes Optimos
Analisis de Costos de Estabilizacion, con Aluvial

Estabilizacion de explanada “in situ”
Actividades:
1. Escarificacion
2. Disgregacion
3. Adicion de conglomerante (cal, aluvial y cemento )
4. Adicion de agua
5. Mezclado
6. Extendido, compactado y acabado de la superficie de la capa

Determinacion de la Cantidad de Aluvial:

Unidad : m3
Determinacion del Peso del Suelo Natural:
Densidad max o Peso vol. Max= 2.85 gr/em3 = 2850 kg/m3
Peso = Volumen*Peso volumetrico seco maximo
Peso del suelo= 2850 kg

Porcentaje de ALUVIAL Optimo= 60 %
1 Volqueta = 4 m3

Peso del ALUVIAL de 4 m3 = 11400 kg
Costo por Volqueta= 450 Bs

Pesode ALUVIAL= 1710 kg

Costo Total de Aluvial= 67.50 BS
Determinacion de la Cantidad de Agua:

Unidad : m3
CHO suelo - aluvial= 9.84 %
Peso del Agua = 448.7 kg

Volumen de agua = 0.449 m3

Resumen de Materiales:
Peso del Suelo= 2850 kg
Peso del Aluvial= 1710 kg
Volumen de Agua= 0.4487 m3



ANALISIS DEPRECIOS UNITARIO S

DATOS GENERALES

PROYECTO : CONTRASTACION DEL CBR Y EXPANSION DE UN SUELO LATERITICO
REALIZANDO TRES TIPOS DE ESTABILIZANTES
ACTIVIDAD : EST ABILIZACION CON 60 % DE ALUVIAL
UNIDAD : m3
MONEDA : Bs

1. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |ALUVIAL kg 1710.00 0.04 67.50
TO TAL MATERIALES 67.50
2. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COsTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |OPERADOR EQUIPO PESADO hr 0.050 22.00 1.10
2 |PEON hr 0.050 12.00 0.60
3 |CHOFER hr 0.060 20.00 1.20
4 |CAPATAZ hr 0.005 23.00 0.12
SUBTO TAL MANO DE O BRA 3.02
CARGAS SOCIALES =(% DEL SUBTOT AL DE MANO DE OBRA) (55% a
71.18%) 6000 % 1.81
IMPUEST OS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE; SUBTOTAL DE 14.94 % 0.7
MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES) (14.94%)
TOTAL MANO DE O BRA 5.54
3. EQUIPO, MAQ UINARIA Y HERRAMIENTA
DESCRIP CION UNIDAD [CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1 |[MOTONIVELADORA hr 0.025 413.00 10.33
2 [VOLQUETA 12 m3 hr 0.040 199.50 7.98
3 |CAMION CISTERNA 10 m3 hr 0.020 182.00 3.64
VIBROCOMPACT ADORA RODILLO
4 |Lso e 0.025 311.50 7.79
HERRAMIENTAS = (% MANO DE OBRA)l 5.00 % 0.28
TO TAL MAQ UINARIA, EQ UIPOY HERRAMIENTAS 30.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVO S
GASTOS GENERALES =% DE (1+2+3)| 7.00 % 7.21
TOTAL GASTOS GENERALES 7.21
5. UTILIDAD
UTILIDAD =% DE (1+2+3+4)| 8.00 % 8.82
TO TAL UTILIDAD 8.82
6. IMPUESTO S
IMPUESTOS = % DE (1+2+3+4+5)| 3.09 % 3.68
TOTAL IMPUESTO S 3.68
TOTAL PRECIO UNITARIO = (1+2+3+4+5+6) 122.77
TOTAL PRECIO UNITARIO CON DOS (2) DECIMALES 122.77




e Comparacion de precios con distintos porcentajes de estabilizante
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Como se muestra en la grafica comparativa los precios con estabilizantes del 40 al 60% hace
variar los precios en promedio de 55 bs, la diferencia de precios no es muy significativa, con

ello se puede concluir que el suelo aluvial es un estabilizante bastante econdmico.



UNIVERSIDAD AUTONOMA
“JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
Departamento de Topografia y Vias de Comunicacién
Zona El tejar - Tel. 6644947 - Casilla 51 - Tarija - Bolivia

Tarija, 26 de abril del 2021
DPTO. TOP. Y VIAS DE COMUNICACION OF. N° 039/2021

Sefior

M. Sc. Ing. Hugo Fernandez Rios

DIRECTOR LABORATORIO DE GEOTECNIA - UM.S.S.
Cochabamba.-

Ref.: Solicitud uso del laboratorio de geotecnia de la U.M.S.S. para suelos
lateriticos

Sefior Director:

Mediante la presente solicito muy respetuosamente a su Direccion, autorizacién para el
uso del Mde geotecnia de la Universidad Mayor de San Simén de la ciudad de
Cochabamba, para la Univ. Huarachi Lépez Jeaneth Marlene, R.U. 55595, C.L 7177760
Tja. estudiante del Departamento de Topografia y Vias de Comunicaci6n, Carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad Auténoma “Juan Misael Saracho”, para completar el
trabajo ﬁnal tie gmdo de la asignatura CIV502 Proyecto de Ingenieria Civil II (M. Vias)

INTRA srACmN DEL CBR Y EXPANSION DE UN SUELO

MB&' ag'ldwidb por su comprension y colaboracién, saludo a usted con las
COHSJdG‘BClOl‘lﬂS mas distinguidas.
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UMSS.
N UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON
\ - - FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
' LABORATORIO DE GEOTECNIA

Cochabamba, 25 de febrero de 2022
AC-01/22

M.Sc. Ing. Mario L. Ticona Copa
Director del Dpto. de Topografia y Vias de Comunicacién
Presente. -

Ref.- Trabajos realizados por la Univ. Jeaneth Marlene Huarachi Lépez

Mediante nota N° 039/2021 del Departamento de Topografia y Vias de Comunicacién de la
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho de fecha 26 de abril de 2021, se ha solicitado al Laboratorio
de Geotecnia de la Universidad Mayor de San Simé6n (UMSS) el uso de equipos de laboratorio de mecanica
de suelos para la realizacion de ensayos en suelos lateriticos a favor de la Univ. Jeaneth Marlene Huarachi
Lopez, quien se encuentra desarrollando el proyecto de grado titulado “Contrastacién del CBR y expansion
de un suelo lateritico realizando tres tipos de estabilizantes™.

Los ensayos solicitados fueron realizados a partir de fecha 5 de mayo hasta fecha 8 de octubre del
afio 2021 en ambientes del Laboratorio de Geotecnia de la UMSS. En este periodo la Univ. Jeaneth Marlene
Huarachi Lépez ha realizado ensayos en suelos lateriticos enmarcado en los objetivos de su proyecto de
grado bajo la supervision de técnicos especialistas en ensayos de laboratorio de mecanica de suelos.
Posteriormente, el procesamiento y resultados de estos ensayos son de entera responsabilidad de la
universitaria Huarachi.

Es lo que se puede comunicar con respecto al trabajo realizado por la Univ. Huarachi en el Laboratorio de
Geotecnia de la UMSS.

Saludos cordiales,

Laboratorio de Geotecnia
Universidad Mayor de San Simén

c.e Arch.

Av. Petrolera, km 4.2 Teléfono/Fax: +/591/(0)4+4236858
Casilla 6760 Cochabamba — Bolivia e-mail: gtumss@feyt.umss.edu.bo



Tarija, 3 de marzo del 2022

Sefior

M.Sc. Ing Mario L. Ticona Copa
Director del Dpto. de Topografia y Vias de Comunicacién
Tarija:

Ref.: Respaldo de nota enviada al Laboratorio de Geotecnia UMSS

Sefior Director:

A tiempo de saludarlo, mediante la presente quiero informarle a su distinguida
autoridad, que mi persona solicito de forma verbal al Laboratorio de Geotecnia de la
UMSS una nota redactada por su persona en fecha 23 de febrero 2022, en la cual se
menciona el lapso de tiempo y una justificacion sobre las rubricas, de todos los ensayos

que mi persona realizo en dicho laboratorio.

Sin embargo, en la nota que recibi por parte del Laboratorio de Geotecnia no justifica

adecuadamente lo referente a las rubricas que se tiene en las planillas.

Para lo cual adjunto la nota redacta.

Con este motivo, saludo a usted atentamente.

Uniw/ Jeaneth Marlene Huarachi Lopez
CI: 7177760 TJA

i MUNICACION
CARRERA ING. CIVIL - UALMS.
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