ANEXO -D

PROPIEDADES DE COMPACTACION,
RESISTENCIA Y EXPANSION DE
SUELOS LATERITICOS —
METODOLOGIA “MCT”




MINI-COMPACTACION



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto:
Ubicacién:
Supervisor:
Descripcién:

PI 001/2021
Santa Rosa
A. Cruz
Muestra M-1 (Natural)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra:

001HND001D000C

Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:

16.08.2021

Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CImaro 3 3 3 3 3 16.4 :
Masa de suelo humedo (g) 160.02 170.57 180 200.6 208.09 :
§ 1 Lectura del deformimetro (mm) 61.98 60.59 60.53 59.61 56.99 :
S 8 Altura del C.p. (mm) 48.92 50.09 50.22 50.89 5367 | |l :
&2 Masa de suelo humedo (g) /
9 ‘E 2 Lectura del deformimetro (mm) A
g‘ 3 Altura del C.p. (mm) 15.9
8 Masa de suelo humedo (g)
3 Lectura del deformimetro (mm)
Altura del C.p. (mm) E
Altura final alcanzada. cm 4.89 5.01 5.02 5.09 5.37 2
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 96.44 98.59 98.88 100.28 105.76 S /
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1025.9 1035.99 1045.46 1065.69 1073.36 g15.4
Masa del molde + tapa+ anillos. G 865.88 865.88 865.88 865.88 865.88 3
Masa del suelo humedo compactado. G 160.02 170.11 179.58 199.81 207.48 ',E
=
Numero de lata 43 43 10 10 12 12 68 68 81 81 Z
- Masa de lata g 33.29| 33.29 |32.92| 32.92(32.89(32.89| 32.83 | 32.83 | 33.45 | 33.45 §14 9 /
-] Masa del suelo humedo + lata g 57.26| 57.26 |152.02| 52.02 | 50.23|50.23| 50.41 | 50.41 | 59.73 | 59.73 . 7 -
g Masa del suelo seco + lata g 55.17| 55.17 | 49.68 | 49.68 |47.82 | 47.82| 47.26 | 47.26 | 54.69 | 54.69 ‘y = 000383 + 0'1251:(: T2 TOTIx 27556
E Masa de agua. G 209 | 2.09 [ 234 | 2.34 [ 241|241 | 3.15| 3.15 | 5.04 | 5.04
o) Masa de suelo seco g 21.88|21.88[16.76]16.76 | 14.93|14.93( 1443 | 1443 | 21.24 | 21.24
Humedad % 9.55 | 9.55 [13.96]13.96 |16.14|16.14(21.83 | 21.83 | 23.73 | 23.73
Humedad media % 9.55 13.96 16.14 21.83 23.73
Masa de suelo seco compactado g 146.07 149.27 154.62 164.01 167.69 14.4
MEAS gr/cm3 1.51 151 1.56 1.64 1.59 13 15 17 19 21 23
MEAS KN/m3 1486 1485 15.34 16.04 15.55 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN[ —16.10
[Contenido de humedad 6ptimo. |~ 20.80

Supervisor

Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacion: Santa Rosa

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacién con 3 % Cal)

B. DATOS TECNICOS
Identificacion muestra: 003HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 18.08.2021
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIIAro 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 160.11 169.52 179.87 184.12 180.23
é 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.72 58.39 59.3 62.22 61.67
L o Altura del C.p. (mm) 50.02 52.29 50.31 48.47 49.1
&2 Masa de suelo humedo (g)
R 2 Lectura del deformimetro (mm)
g‘ Ea, Altura del C.p. (mm)
8 Masa de suelo humedo (g)
3 Lectura del deformimetro (mm)
Altura del C.p. (mm)
Altura final alcanzada. cm 5.00 5.23 5.03 4.85 491
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 98.29 102.88 99.02 95.02 96.18
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1022.41 1031.9 1042.49 1047.12 1042.89
Masa del molde + tapa+ anillos. G 862.89 862.89 862.89 862.89 862.89
Masa del suelo humedo compactado. G 159.52 169.01 179.6 184.23 180
Numero de lata 58 58 81 81 72 72 57 57 4 4
Masa de lata g 33.08| 33.08 [33.24| 33.24|33.02|33.02| 33.23 | 33.23 [ 33.26 | 33.26
bt Masa del suelo humedo + lata g 48.24| 48.24 150.35| 50.35 | 68.55| 68.55| 50.47 | 50.47 | 52.01 | 52.01
b Masa del suelo seco + lata g 46.77| 46.77 [48.01| 48.01 | 63.01|63.01 | 47.6 | 47.6 | 48.53 | 48.53
E Masa de agua. G 147 | 147 | 234 | 234 | 554 | 554 | 2.87 | 2.87 | 348 | 348
o) Masa de suelo seco g 13.69| 13.69 |14.77| 14.77 |1 29.99[29.99| 14.37 | 14.37 | 15.27 | 15.27
Humedad % 10.74] 10.74 |15.84| 15.84 | 18.47 |18.47[19.97| 19.97 | 22.79 | 22.79
Humedad media % 10.74 15.84 18.47 19.97 22.79
Masa de suelo seco compactado g 144.05 145.90 151.60 153.56 146.59
ME AS gr/cm3 1.47 1.42 1.53 1.62 1.52
MEAS KN /m3 14.38 13.91 15.02 15.85 14.95
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m{ 16.05
[Contenido de humedad 6ptimo. % [~ 20.93

Supervisor
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Contenido de Humedad %

25

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/2021

Ubicacién: Santa Rosa

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacién con 6 % Cal)

B. DATOS TECNICOS
Identificacion muestra: 001HND001D000C
Método Usado Energja Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:

18.08.2021

Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIndro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 161.32 160.45 177.25 187.83 180.96 15.6 :
é 1 Lectura del deformimetro (mm) 59.7 59.3 63.3 60.51 59.33
S @ Altura del C.p. (mm) 50.96 50.23 48.63 50.3 50.98 :
E E Masa de suelo humedo(gy | [ [ b :
R 2 Lectura del deformimetro (mm) /\
g‘ é Altura del C.p. (mm)
8 Masa de suelo humedo (g) . 151
3 Lectura del deformimetro (mm) E
Altura del C.p. (mm) Z
Altura final alcanzada. cm 5.10 5.02 4.86 5.03 5.10 S
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 99.98 98.78 95.37 98.65 99.62 b4
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1023.66 1026.58 1024.38 1050.38 1043.01 .314 6
Masa del molde + tapa+anillos. G 862.89 862.89 862.89 862.89 862.89 8
Masa del suelo humedo compactado. G 160.77 163.69 161.49 187.49 180.12 g
o
Numero de lata 8 [ 8 [ 17 [ 17 [11 [ 11| 5 [ 5 | 8 | 84 || 8
Masa de lata g 33.13| 33.13 [32.89| 32.89 |33.4433.44|33.34 | 33.34 | 33.24 | 33.24
9 Masa del suelo humedo + lata g 50.57 | 50.57 [47.32| 47.3249.63|49.63|49.64 | 49.64 | 50.21 | 50.21 141
S Masa del suelo seco + lata g 48.58 | 48.58 [45.37|45.37 | 47.1647.16(46.73 | 46.73 | 469 | 469
5 Masa de agua. G 1.99 | 199 [ 195|195 [ 247 | 247|291 | 291 | 3.31 | 331 K/
en) Masa de suelo seco g 15.45|15.45112.48|12.48|13.72|13.72{ 13.39 | 13.39 | 13.66 | 13.66 y = -0.0201x + 1.1684x2 - 22.167x + 152.03
Humedad % 12.88| 12.88 |15.63| 15.63 | 18.00|18.00( 21.73 | 21.73 | 24.23 | 24.23 ‘ R2=1 ‘
Humedad media % 12.88 15.63 18.00 21.73 2423 ‘
Masa de suelo seco compactado g 142.43 141.57 136.85 154.02 144.99 13.6 ; ; ;
MEAS gr/cm3 1.42 1.43 143 1.56 1.46 15 17 19 21 23 25
MEAS KN/m3 13.97 14.06 14.08 15.32 14.28 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN /m 15.33
[Contenido de humedad 6ptimo. % {  21.97

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Provecto: PI001/21

Ubicacion: Santa Rosa

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacién con 9 % cal)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 001HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 18.08.2021
Procesador :]. Huarachi

Operador:  J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIlindro 3 3 3 3 3 18.0
Masa de suelo humedo (g) 162.47 165.4 178.18 186.76 194.05
3 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.18 60.23 60.87 62.51 60.38
E. ‘Altura del C.p. (mm) 504 507 50.03 481 50.45 17.5
& g Masa de suelo humedo (g)
9= 2 Lectura del deformimetro (mm) 17.0
=8 ‘Altura del C.p. (mm)
8 Masa de suelo humedo (g) o 16.5
3 Lectura del deformimetro (mm) £
Altura del C.p. (mm) <
‘Altura final alcanzada. cm 5.04 5.07 5.00 181 5.05 s 16.0
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 99.04 99.75 97.84 94.14 101.37 § / \
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1024.69 103343 1040.85 1049.19 105649 o 155
Masa del molde + tapa+anillos. G 862.89 862.89 862.89 862.89 862.89 g / \
Masa del suelo humedo compactado. G 161.8 170.54 177.96 186.3 193.6 s T QP s ey S el Gl s e s e s e e s
o
Numero de lata 68 68 81 81 70 70 62 62 12 12 § /
Masa de lata g 32.85| 32.85 | 33.41| 33.4133.77|33.77| 33.21 | 33.21 | 32.89 | 32.89 14.5 /
] Masa del suelo humedo + lata g 48.64| 48.64 |50.25| 50.25 | 52.72|52.72| 54.21 | 54.21 | 53.54 | 53.54
b Masa del suelo seco + lata g 46.77 | 46.77 | 47.7 | 47.7 | 49.8 | 49.8 | 50.4 | 50.4 | 49.56 | 49.56 14.0
g Masa de agua. G 187 | 1.87 | 255 | 255|292 | 292|381 | 3.81 [ 398 | 3.98
fes] Masa de suelo seco 13.92]| 13.92 |14.29| 14.29 |16.03 | 16.03[17.19| 17.19 | 16.67 | 16.67 - 1
FHumedad % & 13.43] 13.43 [17.84] 17.84 | 18.22]18.22[ 22.16| 22.16 | 23.88 | 23.88 135 ’7ﬂy = 0.0599%* - 3'96,-\?3 ff 86.816x- 612'75‘
Humedad media % 13.43 17.84 18.22 22.16 23.88 ‘ ‘
Masa de suelo seco compactado g 142.64 144.72 150.54 152.50 156.29 13.0 i i
MEAS gr/cm3 1.44 1.45 1.54 1.62 154 17 19 21 23 25
MEAS KN/m3 14.13 14.23 15.09 15.89 15.12 Contenido de Humedad %
| C.RESULTADOS
|Peso Unitario seco maximo. KN/m3[ 15.12
|Contenido de humedad éptimo. % : [ 23.96

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES
Provecto: P1001/21 Fecha: 18.08.2021
Ubicacion: Santa Rosa Procesador :J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
' Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacién con 3 % Cemento)
v B. DATOS TECNICOS
i Fraccién ret. en el Tamiz 2mm: 100
P i Identificacion muestra: 001HND001D000C
H g Meétodo Usado Energja Intermedia (Procedimiento B)
] | CURVA DE COMPACTACION
f 1} TD CIINAro 3 3 3 3 3
i i Masa de suelo humedo (g) 161.65 1686 17659 18344 191.64 17.0
] l | ﬁ é 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.52 60.51 61.84 62.64 60.7
(N | i g & Altura del C.p. (mm) 50.18 50.19 48.6 48.94 50.36
I - LR Masa de suelo humedo (g) 16.5
y - g8 2 Lectura del deformimetro (mm)
w . e g ‘Altura del C.p. (mm) 16.0
M=, K Masa de suelo humedo (g) - '
3 Lectura del deformimetro (mm) £
Altura del C.p. (mm) = 15.5
Altura final alcanzada. cm 5.02 5.02 4386 4.89 5.04 = ~
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 98.49 98.86 95.62 96.17 98.92 8
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1023.81 1030.96 1039.1 1045.9 1054.18 3 15.0
Masa del molde + tapa+anillos. G 862.89 862.89 862.89 862.89 862.89 o
Masa del suelo humedo compactado. G 160.92 168.07 176.21 183.01 191.29 §
‘€145
Numero de lata 86 86 44 44 69 69 43 43 61 61 | 2
Masa de lata g 33.42|33.42 (32.74] 32.74 | 33.58 | 33.58| 33.29 | 33.29 | 32.85 | 32.85 8
S Masa del suelo humedo + lata g 47.15)| 4715 [50.17| 50.17 [46.88 | 46.88| 47.16 | 47.16 | 53.29 | 53.29 ﬁ 14.0
b Masa del suelo seco + lata g 45.26| 45.26 |47.68 | 47.68 [44.67 |44.67|44.81 | 4481 | 494 | 494 /
E Masa de agua. G 1.89 | 1.89 | 249 | 249 | 221 | 2.21 | 2.35 | 2.35 | 3.89 | 3.89 y = -0.0158x3 + 0.8902x2 - 16.22x + 110.27
T Masa de suelo seco g 11.84] 11.84 [14.94[14.94[11.09[11.09|11.52] 11.52 | 16.55 [ 1655 13.5 R2=1
Humedad % 15.96] 15.96 |16.67| 16.67 [19.93]19.93]20.40 | 20.40 | 23.50 | 23.50
Humedad media % 15.96 16.67 19.93 20.40 23.50
Masa de suelo seco compactado g 13877 144.06 146.93 152.00 154.89 13.0
ME AS gr/cm3 141 1.46 154 158 157 15 17 19 21 23
~ MEAS KN/m3 1382 1429 15.07 1551 1536 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
£ [Peso Unitario seco méximo. KN/m*[ 1581 |
[Contenido de humedad éptimo. % : | 2220 |

Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Provecto: PI001/21 Fecha: 19.08.2021

Ubicacion: Santa Rosa Procesador :J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
" Descripcién:  Muestra M-1 (Estabilizacién con 6 % Cemento)

B. DATOS TECNICOS

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100
Identificacién muestra: 001HND001D000C
Método Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINAro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 167.22 188.03 197.98 186.8 185.84 16.4
§ 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.61 60.6 59.87 61.52 61.23 ‘ ‘ :
238 Altura del C.p. (mm) 50.09 50.06 50.72 50.58 50.32 ‘ =-0.0106x3 + 0.6818x2 - 14.252x + 111.41‘
] Masa de suelo humedo (g) 2=1
] 2 Lectura del deformimetro (mm)
E“ § Alturadel Cp. 0y | | | [ [ | e 8
8 Masa de suelo humedo (g)
3 Lectura del deformimetro (mm)
Altura del C.p. (mm) 15.4
Altura final alcanzada. cm 5.01 5.01 5.07 5.06 5.03 % /
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 98.39 97.86 99.35 98.24 99.16 >
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1032.54 1053.4 1063.18 1051.88 1050.31 <
Masa del molde + tapa+anillos. G 865.82 865.82 865.82 865.82 865.82 8
Masa del suelo humedo compactado. G 166.72 187.58 197.36 186.06 184.49 &
[}
Numero de lata 4 4 [12] 12 [48 [ 48] 62 ] 62 [ 60 [ 60 2
Masa de lata g 33.25| 33.25 | 32.91| 3291 32.97|32.97| 332 | 332 | 33.69 |33.69| | 5144
bt Masa del suelo humedo + lata g 62.58 | 62.58 |47.15| 47.15|54.98 54.98 [ 66.99 | 66.99 | 87.09 | 87.09 %
e Masa del suelo seco + lata g 58.38 | 58.38 [44.53 | 44.5350.32|50.32| 59.6 | 59.6 | 75.23 | 75.23 o \
S Masa de agua. G 42 | 42 [262] 262 [4.66 | 466|739 | 7.39 | 11.86 | 11.86
T Masa de suelo seco g 25.13|25.13 |11.62|11.62|17.35[17.35[ 264 | 26.4 | 41.54 |41.54
Humedad % 16.71| 16.71 [ 22.55| 22.55 [ 26.86 [ 26.86| 27.99 | 27.99 | 28.55 | 28.55
Humedad media % 16.71 2255 26.86 27.99 28.55
Masa de suelo seco compactado g 142.85 153.07 155.57 145.37 143.52
~ MEAS gr/cm3 145 1.56 157 148 145 134
R | MEAS KN/m3 1474 1534 1536 1452 T4.20 16 18 20 22 24 26 28
-y Contenido de Humedad %

C. RESULTADOS

[Peso Unitario seco maximo. KN /nj 15.83 |
[Contenido de humedad 6ptimo. % | 2496 |

Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21
Ubicacion: Santa Rosa
- Supervisor: A. Cruz
d Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacién con 9 % Cemento)

B. DATOS TECNICOS

) Identificacion muestra: 001HNDO001D000C
ol | Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 19.08.2021
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

I8 ® TD CIINdro 3 3 3 3 3
‘ ' | Masa de suelo humedo (g) 161.36 17036 174.77 193.73 190.3 15.4 :
' | ”,l § 1 Lectura del deformimetro (mm) 62.38 62.58 62 60.16 60.12
[, 9 B S ‘Altura del C.p. (mm) 48.65 1998 50.02 5096 50.92 3
% 1 b & E Masadesuwelohumedo(® | | [ | =
wr W R 2 Lectura del deformimetro (mm)
3 e g Altura del C.p. (mm)
8 Masa de suelo humedo (g) -
3 Lectura del deformimetro (mm) g 14.9
Altura del C.p. (mm) Z
Altura final alcanzada. cm 4.87 5.00 5.00 5.10 5.09 ~
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 96.17 98.65 98.57 100.10 99.90 8
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1023.88 1032.89 1036.87 1055.36 1051.88 2
Masa del molde + tapa+ anillos. G 862.89 862.89 862.89 862.89 862.89 o
Masa del suelo humedo compactado. G 160.99 170 173.98 192.47 188.99 §
c
Numero de lata 98 98 80 80 | 53 | 53 7 7 97 97 12144
Masa de lata g 33.61| 33.61 | 33.72 | 33.72|33.09|33.09| 32.77 | 32.77 | 32.86 | 32.86 8 /
e Masa del suelo humedo + lata g 4714|4714 49 49 [49.89]49.89(46.68 | 46.68 | 47.48 | 47.48 &
é Masa del suelo seco + lata g 45.19|45.19 | 46.52 | 46.52 [46.96|46.96|43.93 | 43.93 | 44.31 | 4431 \—/
Masa de agua. G 195|195 | 248 | 2.48 | 293 | 293 | 2.75 | 275 | 3.17 | 3.17
= Masa de stelo seco g 11.58] 11.58 | 12.8 | 12.8 |13.87|13.87 | 11.16| 11.16 | 11.45 | 1145 =-0.0115x3 + 0.7771x - 17.265x + 140.42
Humedad % 16.84]16.84| 194 [19.38[21.12]21.12]|24.64 | 24.64 | 27.69 | 27.69 R =1
S Humedad media % 16.84 19.38 21.12 24.64 27.69 ‘
3 Masa de suelo seco compactado g 137.79 14241 143.64 154.42 148.01 13.9 ‘ ‘
= MEAS gr/cm3 143 144 146 154 1438 19 23 25
-, | MEAS KN/m3 14.05 1416 14.30 15.13 1453 Contenido de Humedad %
.
C. RESULTADOS
i
[Peso Unitario seco maximo. KN/~ 15.18
[Contenido de humedad 6ptimo. %[ 25.40

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOQfA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacion: Santa Rosa

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 3 % Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 001HNDO001D000C
Meétodo Usado Energja Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 19.08.2021
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CINATo 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 156.44 170 180 190.65 181.99 16.4 ;
é 1 Lectura del deformimetro (mm) 59.39 60.28 59.98 62.73 61.9
_8 § Altura del C.p. (mm) 50.2 50.88 50.56 49.68 50.84 :
8 & Masa de suelo humedo(@ | | ([ s
g = 2 Lectura del deformimetro (mm) /\
& g Altura del C.p. (mm)
3 Masa de suelo humedo (g)
3 Lectura del deformimetro (mm) =
Altura del C.p. (mm) >
Altura final alcanzada. cm 5.02 5.09 5.06 497 5.08 <
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 98.61 99.78 98.68 97.62 99.74 §
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1018.21 1032.31 1041.86 1053 1042.9 S 454 /
Masa del molde + tapa+ anillos. G 862.9 862.9 862.9 862.9 862.9 2
Masa del suelo humedo compactado. G 155.31 169.41 178.96 190.1 180 .g
=)
Numero de lata 51 51 4 4 50 50 64 64 52 52 %
Masa de lata g 33.42| 33 |33.25|33.25(32.74[32.74|33.24|33.24 [ 34.12 | 34.12|
2 Masa del suelo humedo + lata g 54.7 | 55 |[43.78]43.7855.02|55.02|50.64 | 50.64 | 51.51 | 51.51 /
b1 Masa del suelo seco + lata g 52.98| 53 |42.66|42.66|52.12(52.12|47.92 | 47.92 | 48.46 | 48.46
g Masa de agua. G 1721172 1112 112 | 29 | 29 [ 272 | 272 | 3.05 | 3.05
us} Masa de suelo seco 19.56]19.56 | 941 | 9.41 [19.38[19.38]|14.68 | 14.68 | 14.34 | 14.34
Humedad % § 879 | 879 |11.90] 11.90 |14.96|14.96| 18.53 | 18,53 | 21.27 | 21.27 ¥ =-0.0121x% + 0.5487x2 - 7.9421x + 52.156
Humedad media % 8.79 11.90 14.96 18.53 21.27 I I =1 I I
Masa de suelo seco compactado g 142.76 151.39 155.67 160.38 148.43 14.4 j ' i j
MEAS gr/cm3 145 152 1.58 1.64 149 " 13 15 17 19 21
MEAS KN/m3 1420 14.33 15.48 16.12 14.60 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/n[ — 16.15
[Contenido de humedad 6ptimo. %[ 18.03

Supervisor

Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



>

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21

Ubicacién: Santa Rosa

Supervisor: A. Cruz

Descripcién:  Muestra M-1 (E stabilizacién con 6 % Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra: 001HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 19.08.2021
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

22

TD CIINAro 3 3 3 3 3
Y . Masa de suelo humedo (g) 167.06 191.14 19845 188.26 186.97 \ i \ \
g Lectura del deformimetro (mm) 60.52 62.3 59.84 60.44 60.34 y = 0.0067x3 - 0.432x2 + 8.6625x - 38.398
S 9 Altura del C.p. (mm) 50.63 49.3 50.98 50.63 50.56 2 = 1
L] Masa de suelo humedo (g)
9 ag 2 Lectura del deformimetro (mm) 17.0 b e
g* g Altura del C.p. (mm)
S Masa de suelo humedo (g) / \
3 Lectura del deformimetro (mm)
Altura del C.p. (mm)
Altura final alcanzada. cm 5.06 493 5.10 5.06 5.06 -
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 99.01 96.76 98.42 100.33 98.88 % 6.0
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1032.7 1056.02 1063.02 1052.82 1051.82 =
Masa del molde + tapa+anillos. G 865.82 865.82 865.82 865.82 865.82 g
Masa del suelo humedo compactado. G 166.88 190.2 197.2 187 186 o
o
Numero de lata 8 ] 8 |69 ] 69 ] 8 | 8 13 ] 13 44 | 44 | &
Masa de lata g 33.61]33.61 |33.56] 33.56 [12.73[12.73] 33.63 | 33.63 | 32.74 [ 32.74| | §
o Masa del suelo humedo + lata g 63.45| 63.45 | 44.23| 44.23 |155.98|55.98| 63.02 | 63.02 | 64.48 | 64.48 815'0
° Masa del suelo seco + lata g 60.28] 60.28 |42.87[ 42.87 |49.45]49.45[57.96 | 57.96 | 58.42 |58.42| | & I
g Masa de agua. G 317|317 [ 136 | 1.36 [ 6.53 | 6.53 | 5.06 | 5.06 [ 6.06 | 6.06
st Masa de suelo seco g 26.67 | 26.67 | 9.31 | 9.31 |36.72|36.72|24.33 | 24.33 | 25.68 | 25.68
Humedad % 11.89]11.89 |14.61| 14.61|17.78]17.78]20.80 | 20.80 | 23.60 | 23.60
Humedad media % 11.89 14.61 17.78 20.80 23.60
Masa de suelo seco compactado g 149.15 165.96 167.43 154.80 150.49 14.0
MEAS gr/cm3 151 1.72 1.70 154 152 10 12 14 16 18 20
MEASKN/m3 1478 16.83 16.69 15.14 1493 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
Peso Unitario seco maximo. KN /1 17.04
Contenido de humedad 6ptimo. % 15.92

Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacién: Santa Rosa

Supervisor: A. Cruz

Descripcién:  Muestra M-1 (Estabilizaciéon con 9 % Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra: 001HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 19.08.2021
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIIaro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 162.3 161.56 194 196 198
é 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.47 61.84 60.64 62.3 60.85
S @ Altura del C.p. (mm) 50.71 48.21 50.43 50.34 50.77
&2 Masa de suelo humedo (g)
R 2 Lectura del deformimetro (mm)
g‘ 5 Altura del C.p. (mm)
8 Masa de suelo humedo (g)
3 Lectura del deformimetro (mm)
Altura del C.p. (mm)
Altura final alcanzada. cm 5.07 4.82 5.04 5.03 5.08
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 99.17 94.62 97.36 99.75 99.29
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1027.73 1026.81 1060.53 1061.76 1062.98
Masa del molde + tapa+ anillos. G 865.88 865.73 866.64 865.85 865.85
Masa del suelo humedo compactado. G 161.85 161.08 193.89 19591 197.13
Numero de lata MO7 | MO7 [ MA | MA | M9 | M9 [ M10 | M10 | M21 | M21
Masa de lata g 97.69]97.69 | 98.1 | 98.1 [105.5|105.5|109.8| 109.8 [111.14| 111.1
-t Masa del suelo humedo + lata g 150 | 150 [154.4|154.4]158.9]158.9]1160.8 | 160.8 | 163.44| 163.4
S Masa del suelo seco + lata g 145.7| 145.7 | 148.4| 148.4 | 152 | 152 |153.9| 153.9 | 154.38 | 154.4
5 Masa de agua. G 431 ] 431 | 6.02| 6.02 | 696 | 696 [ 694 | 694 | 9.06 | 9.06
el Masa de suelo seco g 48.02 | 48.02 |50.32| 50.32 | 46.49 |46.49 [ 44.07 | 44.07 | 43.24 | 43.24
Humedad % 8.98 | 8.98 |11.96]11.96|14.97|14.97[15.75| 15.75 | 20.95 | 20.95
Humedad media % 8.98 11.96 14.97 15.75 20.95
Masa de suelo seco compactado g 148.52 143.87 168.64 169.26 162.98
MEAS gr/cm3 1.50 1.52 1.73 1.70 1.64
MEAS KN/m3 14.69 14.92 16.99 16.64 16.10
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/n] 17.15
[Contenido de humedad éptimo. % | 15.67

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez
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Contenido de Humedad %
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Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta
Supervisor: A. Cruz
Descripciéon:  Muestra M-2 ( Natural )

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 002HND001D000C
Método Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 16.08.2021
Procesador :]. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINAro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 169.63 182.13 195.17 19756 187.06 16.8 w w m— w
g 1 Lectura del deformimetro (mm) 6341 63.84 6249 60.32 62.36 ¥ =0.0022x* - 0.1601x° + 4.3302x" - 50.766x + 231.85
g 2 Altura del C.p. (mm) 48.96 48.87 49.95 50.81 49.81 — 1
R Masadesuelohumedo(® | | [ 1 "1 """ | oo~
g3 2 Lectura del deformimetro (mm)
g" g Altura del C.p. (mm) 16.3
8 Masa de suelo humedo (g) .
3 Lectura del deformimetro (mm) E
Altura del C.p. (mm) >
Altura final alcanzada. cm 4.90 4.89 5.00 5.08 498 <
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 96.25 96.07 97.49 99.85 97.92 8
Masa del suelo compactado+Molde+ T+ A.g 1051.65 1064.14 1077.1 1078.77 1069.46 a 15.8
Masa del molde + tapa+anillos. G 882.45 882.45 882.45 882.45 882.45 2
Masa del suelo humedo compactado. G 169.2 181.69 194.65 196.32 187.01 .*g
=1
Numero de lata 55 55 85 85 47 | 47 50 50 48 48 §
Masa de lata g 33.11| 33 [33.14[33.14[32.76|32.76| 33.6 | 33.6 | 3297 |3297|
-] Masa del suelo humedo + lata g 52.36| 52 |[52.77|52.77[52.35|52.35]| 50.9 | 509 | 52.8 | 52.8 15.3
T Masa del suelo seco + lata g 49.98| 50 |[50.04|50.04[49.31/49.31]47.92|47.92 | 49.21 | 49.21 /
§ Masa de agua. G 2.38 | 238 [ 273 | 2.73 [ 3.04 | 3.04] 298 | 298 | 359 | 3.59
fes] Masa de suelo seco g 16.87|16.87 [ 169 | 16.9 [16.55|16.55|14.32| 14.32 | 16.24 | 16.24
Humedad % 14.11]14.11 [16.15] 16.15 | 18.37]18.37| 20.81 | 20.81 | 22.11 | 22.11
Humedad media % 14.11 16.15 18.37 20.81 22.11
Masa de suelo seco compactado g 148.28 156.42 164.44 16251 153.15 14.8
MEAS gr/cm3 154 1.63 1.69 1.63 156 13 15 17 19 21 23
MEAS KN/m3 1511 1597 1655 1597 1534 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
Peso Unitario seco méximo. KN/m? [ 16.55
[ Contenido de humedad 6ptimo. % :| 1850

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI 001/21
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta
- Supervisor: A. Cruz
| Descripciéon:  Muestra M-2 (E stabilizaciéon con 3 % Cal)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra: 002HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 23.08.2021
Procesador :]J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINAro 3 3 3 3 3
f | Masa de suelo humedo (g) 164.36 186.04 195.17 198.69 204.4 17.6 :
| & | I8 2 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.37 60.35 615 61.76 59.09 17.3 :
[ . £ Altura del C.p. (mm) 50.65 4998 18.64 1923 51.37 170 :
¢ It R Masa de suelo humedo (g) : :
t g -g 2 Lectura del deformimetro (mm) 16.7 e e
§~ g8 Altura del C.p. (mm) 16.4
8 Masa de suelo humedo (g) o 161 \
3 Lectura del deformimetro (mm) E / \
Altura del C.p. (mm) Z15.8
Altura final alcanzada. cm 5.07 5.00 4.86 4.92 5.14 5155 / \
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 100.17 98.49 9470 96.43 100.70 $ s 7 s
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1044.53 1054.71 1061.21 1074.8 1071.78 o /
Masa del molde + tapa+ anillos. G 881.21 881.21 881.21 881.21 881.21 & 14.9
Masa del suelo humedo compactado. G 163.32 173.5 180 193.59 190.57 €146 /
3143 \ /
Numero de lata 13 13 80 80 4 4 12 12 43 43 S \
Masa de lata g 33.59|33.59 |32.75| 32.75 [33.25|33.25[32.87 | 32.87 | 33.28 | 33.28 14.0
b1 Masa del suelo humedo + lata g 48.66| 48.66 |56.77| 56.77 | 41.08|41.08| 46.89 | 46.89 | 54.21 | 54.21 13.7
T Masa del suelo seco + lata g 47.24|47.24 |53.79| 53.79 [39.97|39.97 | 44.6 | 44.6 | 50.44 | 50.44 '
g Masa de agua. G 142 | 142 298| 2.98 | 111 | 111|229 | 229 | 377 | 3.77 134
o) Masa de suelo seco g 13.65| 13.65|21.04|21.04| 6.72 | 6.72 |11.73| 11.73 | 17.16 | 17.16 131 - 4 3 5
Fumedad % 10.40] 1040 [14.16] 1416 1652|1652 | 1952 ] 19.52 | 21.97 | 21.97 128 ,777743/ = 0.0018x" - 018747 + 37264 - 42.738x + 189-24L7
Humedad media % 10.40 14.16 16.52 19.52 21.97 ’ ; ; - ; ;
Masa de suelo seco compactado g 147.93 151.98 154.48 161.97 156.24 125 ' ' ! '
MEAS gr/cm3 148 .54 1.63 1.68 155 8 " Contiahido de Humedad % 20 23
ME AS KN/m3 14.49 15.14 16.00 16.48 15.22
. C.RESULTADOS
[Peso Unitario seco méximo. KN/n{ — 16.50
|Contenido de humedad éptimo. % | 18.88

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta

Supervisor: A. Cruz

Descripcién:  Muestra M-2 (Estabilizacién con 6 % Cal)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra: 002HND001D000C
Método Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

23.08.2021

Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIindro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 166.1 190.63 198.06 188.79 186.34 16.8 = : : :
2 1 Lectura del deformimetro (mm) 61.23 60.36 59.65 60.44 60.2 ‘y = 0.0008x% - 0.0651x3 + 1.8068x2 - 21.088x + 101.67
=] Altura del C.p. (mm) 49.36 50.5 50.94 50.63 50.81 2 =1
E 3= Masa de suelo humedo (g) 7
9 8 2 Lectura del deformimetro (mm) :
e85 Aluradel Cp. (mm) | | | | 1|  prees :
8 Masa de suelo humedo (g) / \
3 Lectura del deformimetro (mm) . 15.8
Altura del C.p. (mm) c
Altura final alcanzada. cm 494 5.05 5.09 5.06 5.08 2
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 97.00 99.32 100.06 98.94 100.12 S
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1031.41 1055.97 1063.23 1052.85 1051.15 3
Masa del molde + tapa+anillos. G 865.82 865.82 865.82 865.82 865.82 g
Masa del suelo humedo compactado. G 165.59 190.15 197.41 187.03 185.33 'E
c
Numero de lata 31 31 68 68 81 81 43 43 10 10 g 14.8
Masa de lata g 33.2 | 33.2 |32.84|32.84|33.45|33.45|33.63 | 33.63 | 32.93 | 32.93 3
bt Masa del suelo humedo + lata g 62.92] 62.92 |43.21| 43.21|53.51|53.51| 65.52 | 65.52 [ 66.26 | 66.26 &
S/ Masa del suelo seco + lata g 59.07 | 59.07 |41.63 | 41.63 |50.05|50.05| 59.4 | 59.4 [ 59.19 | 59.19
S Masa de agua. G 385|385 | 158|158 | 346|346 | 612 | 612 | 7.07 | 7.07 ~"
fas) Masa de suelo seco g 25.87|25.87 ] 8.79 | 8.79 | 16.6 | 16.6 [25.77 | 25.77 | 26.26 | 26.26
Humedad % 14.88| 14.88 [17.97| 17.97 [20.84|20.84 [ 23.75 | 23.75 | 26.92 | 26.92
Humedad media % 14.88 17.97 20.84 23.75 26.92
Masa de suelo seco compactado g 144.14 161.18 163.36 151.14 146.02 138
MEAS gr/cm3 149 162 163 153 146 18 20 2 24 26
MEAS KN/m3 458 1502 T6.02 T4.99 431 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/nf 16.15
[Contenido de humedad 6ptimo. % [ 19.61

Supervisor

Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21 Fecha: 23.08.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Procesador :J. Huarachi
-— Supervisor: A. Cruz Operador:  J. Huarachi

Descripcion:  Muestra M-2 (E stabilizacion con 9 % Cal)

B. DATOS TECNICOS

Fraccion ret. en el Tamiz 2m 100
Identificacién muestra: 002HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINATo 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 154.3 154.72 169.6 172.92 176.77 14.0
g 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.34 62.3 60.52 61.75 62.5
L 2 Altura del C.p. (mm) 49.85 49.3 50.33 49.08 48.79 :
&3 Masa de suelo humedo (g)
9= 2 Lectura del deformimetro(om) | | | | | ||
g‘ § Altura del C.p. (mm) /’_\ \
6 Masa de suelo humedo (g) /
3 Lectura del deformimetro (mm) -
Altura del C.p. (mm) £ 135
Altura final alcanzada. cm 4.99 493 5.03 491 4.88 Z
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 97.49 96.76 97.17 97.26 95.42 g
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1019.32 1019.78 1033.99 1038.16 1041.76 o
| [Masa del molde + tapa+anillos. G 865.82 865.82 865.82 865.82 865.82 )
Masa del suelo humedo compactado. G 153.5 153.96 168.17 172.34 175.94 S
=
=1
Numero de lata 791 79 [ 59 [ 89 [ 3 [ 37 7 10 10 2130 [y = 0.0048x° - 0.4021x2 + 11.153x - 88.636%,,,
Masa de lata g 33.49] 3349|3327 33.27 [32.71|32.71| 31.99 | 31.99 | 3295 |3295| | & / Re=1
bt Masa del suelo humedo + lata g 49.94| 49.94 [51.02| 51.02 | 47.96|47.96 [ 55.12 | 55.12 | 57.75 | 57.75
b Masa del suelo seco + lata g 48.18|48.18 [47.89|47.89| 45 | 45 [50.18 | 50.18 | 51.65 | 51.65
é Masa de agua. G 1.76 | 1.76 | 313 | 313 | 2.96 | 2.96 | 494 | 4.94 6.1 6.1
es) Masa de suelo seco g 14.69| 14.69 |14.62| 14.62|12.29]12.29(18.19| 18.19 | 18.7 | 187
'I‘“' 1 Humedad % 11.98] 11.98 |21.41| 21.41 | 24.08|24.08|27.16 | 27.16 | 32.62 | 32.62
Humedad media % 11.98 2141 24.08 27.16 32.62
— =8 Masa de suelo seco compactado g 137.08 126.81 135.53 135.53 132.66 12.5
MEAS gr/cm3 T41 131 139 139 139 20 22 24 26 28 30 32
MEAS KN/m3 13.79 1286 1368 1367 1364 Contenido de Humedad %

C. RESULTADOS

[Peso Unitario seco maximo. KN/m7 1376 |
[Contenido de humedad 6ptimo. % :| 2541 |

Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON o
COMPACTACCION MINI-PROCTOR
DNER-ME 228/ 94
A. DATOS GENERALES
Proyecto: PI 001/21 Fecha: 23.08.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Procesador :J. Huarachi
- Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
| Descripciéon:  Muestra M-2 (E stabilizacion con 3% Cemento)
L 4
o B. DATOS TECNICOS
o Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100
ﬂ{ ﬁ Identificacion muestra: 002HND001D000C
at | Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)
|
‘ CURVA DE COMPACTACION
Il i
I n | E TD CIINAro 3 3 3 3 3
| ‘\ Masa de suelo humedo (g) 153.29 157.67 173.53 189.48 180.95 16.5 :
3, % i § 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.62 60.62 59.98 61.76 61.49 :
.} = S 2 Altura del C.p. (mm) 50.22 50.68 48.88 49.27 49.19
L 8 Masa de suelo humedo (g) '
g -g 2 Lectura del deformimetro (mm) | [ | | |1 | | e /*.7‘*
g‘ g8 Altura del C.p. (mm) 155
8 Masa de suelo humedo (g) .
3 Lectura del deformimetro (mm) .
Altura del C.p. (mm) E
Altura final alcanzada. cm 5.02 5.07 4.89 493 4.92 <
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 98.73 99.55 96.09 96.71 93.06 S /
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 993.89 999.51 1015.46 1031.12 1022.02 §|4_5
Masa del molde + tapa+anillos. G 84147 842.33 842.33 842.33 842.33 o
Masa del suelo humedo compactado. G 15242 157.18 173.13 188.79 179.69 S
c
Numero de lata 69 69 31 31 33 33 58 58 12 12 §
Masa de lata g 3 3 33.19]33.1933.24|33.24| 34 34 |3293 (3293 °
b1 Masa del suelo humedo + lata g 52.54|52.54 |49.45|49.45|53.61|53.61|53.87 | 53.87 [ 49.78 | 49.78 13.5 [y = 5E-05x3 - 0.0684x2 + 3.1739x - 21.675] |
T Masa del suelo seco + lata g 46.3 | 46.3 |47.03|47.03 |50.24|50.24 | 50.24 | 50.24 | 46.13 | 46.13 / ‘ R? =
§ Masa de agua. G 624 | 624 [ 242 | 242 [ 3.37 | 337 | 3.63 | 3.63 | 3.65 | 3.65
fes) Masa de suelo seco g 433 | 433 [13.84|13.84| 17 17 [16.24| 1624 132 | 132
= Humedad % 14.41] 1441 (17491 17.49119.82]19.82|22.35] 22.35 | 27.65 | 27.65
i Humedad media % 14.41 17.49 19.82 22.35 27.65 125
ot Bl Masa de suelo seco compactado g 133.22 133.79 14449 154.30 140.77 :
e MEAS gr/cm3 135 134 150 7,60 151 16 18 20 22 " 24 o 26 28 30
MEAS KN/m3 1324 13.18 475 15.65 483 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco méximo. KN/nf 1579 ]
|Contenido de humedad éptimo. % | 23.82 |

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director
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COMPACTACCION MINI-PROCTOR

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta

Supervisor: A. Cruz

Descripciéon:  Muestra M-2 (E stabilizacion con 6% Cemento)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra:

002HND001D000C

Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 23.08.2021
Procesador :]. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIIdro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 184.49 188.16 197.45 186.09 185.84 16.0 T
g 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.53 62.15 60.95 60.32 62.05 :
S 2 Altura del C.p. (mm) 50.3 48.35 49.65 50.57 49.25
] Masa de suelo humedo (g) :
é ‘E 2 Lectura del deformimetro (mm)
9 AlturadelCp. o) (  ( [ | (| —
§ Masa de suelo humedo (g) TN
3 Lectura del deformimetro (mm) .
Altura del C.p. (mm) §
Altura final alcanzada. cm 5.03 4.84 4.97 5.06 4.93 =
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 96.96 95.05 97.37 99.10 9543 3
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1050.31 1032.46 1053.56 1062.47 1050.69 _§ 15.0
Masa del molde + tapa+ anillos. G 865.82 865.82 865.82 865.82 865.82 2
Masa del suelo humedo compactado. G 184.49 166.64 187.74 196.65 184.87 3
0
jo}
Numero de lata 53 53 7 5 5 64 64 42 42 *
Masa de lata g 33.07|33.07 | 32.77 | 32.77|33.33|33.33|33.23| 33.23 | 33.19 | 33.19
-1 Masa del suelo humedo + lata g 62.34| 62.34 | 46.07 |46.07 [55.02|55.02(77.65| 77.65 | 75.38 | 75.38
T Masa del suelo seco + lata g 58.12| 58.12 | 43.88 | 43.8850.98]50.98|68.28 | 68.28 | 65.73 | 65.73 / ¥ =0.0013X - 0.1351x% + 4.339x - 28.424
§ Masa de agua. G 422|422 | 219 | 219 [4.04|4.04)|937 ] 937 [ 9.65 | 9.65 ‘ R2=1
es) Masa de suelo seco g 25.05]25.05| 11.11 | 11.11 [17.65]|17.65[35.05| 35.05 | 32.54 | 32.54
Humedad % 16.85]16.85| 19.71 | 19.71(22.89|22.89|26.73 | 26.73 | 29.66 | 29.66
Humedad media % 16.85 19.71 22.89 26.73 29.66
Masa de suelo seco compactado g 157.89 139.20 152.77 155.17 142.59 14.0
MEAS gr/cm3 1.63 1.46 1.57 1.57 1.49 18 20 22 24 26 28 30 32
ME AS KN/m3 15.98 14.37 15.39 15.36 14.66 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/ 1553
|Contenido de humedad éptimo. %] 24.66

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta
L Supervisor: A. Cruz
Descripciéon:  Muestra M-2 (Estabilizacién con 6% Cemento)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 002HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 24.8.2021
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

IIJ | i
[l B J TD CIIAro 3 3 3 3 3
| ;‘_ . Masa de suelo humedo (g) 162.98 175.86 185.34 188.03 179.08 158 7
N et 5] 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.73 61.3 62.14 58.79 59.36 ;
e £ Altura del C.p. (mm) 1994 4897 1871 50.9 50.12 ;
W E E Masa de suelo humedo (g) :
] 2 Lectura del deformimetro (mm) | | | | | b :
&8 Altura del C.p. (mm)
LO) Masa de suelo humedo (g)
3 Lectura del deformimetro (mm) 148
Altura del C.p. (mm) .
Altura final alcanzada. cm 499 4.90 4.87 5.09 5.01 §
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 97.59 96.19 94.57 98.23 96.73 e
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1028.18 1038.12 1050.6 1052.21 1043.06 2
Masa del molde + tapa+anillos. G 865.82 865.82 865.82 865.82 865.82 kel
Masa del suelo humedo compactado. G 162.36 172.3 184.78 186.39 177.24 2
o
Numero de lata 89 | 89 | 91 | 91 | 98 | 98 5 5 13 13 8 138 \J
Masa de lata g 32.36| 32.36 |33.22| 33.22 | 33.6 | 33.6 | 33.34 | 33.34 | 33.61 | 33.61 o
b Masa del suelo humedo + lata g 45.92 | 45.92 |48.68| 48.68 [56.01 | 56.01 [ 48.88 | 48.88 | 55.68 | 55.68
S Masa del suelo seco + lata g 43.68| 43.68 [45.82( 45.82 [51.41|51.41| 454 | 454 | 50.38 | 50.38
= § Masa de agua. G 224|224 1286|286 | 46 | 46 | 348 | 348 [ 53 | 53
e jas] Masa de suelo seco g 11.32]11.32 ]| 12.6 | 12.6 |17.81|17.81|12.06| 12.06 | 16.77 | 16.77 ‘y =0.0017x* - 0.1769x° +26;7502X2 - 1M2.97x + 71054‘
o y Humedad % 19.79]19.79 122.70{ 22.70 | 25.83 | 25.83] 28.86 | 28.86 | 31.60 | 31.60 —
i Humedad media % 19.79 22.70 25.83 28.86 31.60 128 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Masa de suelo seco compactado g 135.54 14043 146.85 144.65 134.68 ’ y y y y y
MEAS gr/cm3 139 146 155 147 139 18 20 e % % ¥
e MEAS KN/m3 13.63 14.32 15.23 14.45 13.66
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco méximo. KN/m[ — 15.23
[Contenido de humedad 6ptimo. % | 25.91

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta
{ Supervisor: A. Cruz
» Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacién con 3% Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 002HND001D000C
Método Usado Energja Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 24.08.2021
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIImdro

3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 153.35 160.8 166.36 186.15 184.68 16.9
é 1 Lectura del deformimetro (mm) 61.62 59.81 59.12 60.66 62.09
S @ Altura del C.p. (mm) 493 50.8 50.87 50.03 48.53 166 fooooeoee e -
&2 Masa de suelo humedo (g)
5 ‘E 2 Lectura del deformimetro (mm) 16.3
g‘ 3 Altura del C.p. (mm) 16.0 /
8 Masa de suelo humedo (g) e °
3 Lectura del deformimetro (mm) E157
Altura del C.p. (mm) <
Altura final alcanzada. cm 493 5.08 5.09 5.00 4.85 5154
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 96.84 99.75 99.76 97.84 95.21 §
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1033.88 1041.49 1047.06 1066.71 1065.21 o151
Masa del molde + tapa+ anillos. G 881.21 881.21 881.21 881.21 881.21 E 148
Masa del suelo humedo compactado. G 152.67 160.28 165.85 185.5 184 €
2145
Numero de lata 56 56 73 73 47 47 42 42 10 10 2 =
Masa de lata g 32.62| 32.62 | 33.38| 33.38 [32.76 | 32.76| 32.22 | 32.22 | 32.95 | 32.95 14.2 ~
B Masa del suelo humedo + lata g 46.65|46.65 | 47.5 | 47.5 |51.14|51.14|46.17 | 46.17 | 48.36 | 48.36
k5 Masa del suelo seco + lata g 45.34| 45.34 |46.07| 46.07 [49.0149.01| 44.27 | 44.27 | 45.92 | 45.92 13.9 ‘y =-0.0296x3 + 1.2942x2 - 18.217x + 97.401 ’»f
§ Masa de agua. G 131 131 {143 ] 143 [213[213]| 19 | 19 [ 244 [ 244 136 R?=1
e} Masa de suelo seco g 12.72|12.72112.69| 12.69 [ 16.25]16.25]|12.05 | 12.05 | 12.97 | 12.97 :
Humedad % 10.30) 10.30 |1 11.27]| 11.27|13.11|13.11|15.77 | 15.77 | 18.81 | 18.81 13.3
Humedad media % 10.30 11.27 13.11 15.77 18.81
Masa de suelo seco compactado g 138.41 144.05 146.63 160.23 154.87 13.0
| ME AS gr/cm3 1.43 1.44 1.47 1.64 1.63 11 13 15 17 19
= MEAS KN /m3 14.02 1417 14.42 16.07 15.96 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/n[ — 16.56
[Contenido de humedad 6ptimo. % | 17.36

Supervisor

Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 6 % Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra: 002HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

24.08.2021

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINATo 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 165.31 167.6 172.8 180 187
2 1 Lectura del deformimetro (mm) 61.72 60.16 60.85 61 62.3
] Altura del C.p. (mm) 48.75 48.66 50.33 48.36 49.6
] Masa de suelo humedo (g)
g g 2 Lectura del deformimetro (mm)
E" g Altura del C.p. (mm)
S Masa de suelo humedo (g)
3 Lectura del deformimetro (mm)
Altura del C.p. (mm)
Altura final alcanzada. cm 4.88 4.87 5.03 4.84 4.96
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 95.76 95.66 98.23 95.03 9731
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1028 1029.9 1034.9 1042.5 1046
Masa del molde + tapa+anillos. G 862.9 862.9 862.9 862.9 862.9
Masa del suelo humedo compactado. G 165.1 167 172 179.6 183.1
Numero de lata 48 48 60 60 17 17 42 42 11 11
Masa de lata g 3297|3297 33.7 | 33.7 |32.84|32.84|33.22| 33.22 | 3242 | 3242
pi Masa del suelo humedo + lata g 52.33| 52.33 | 58.43 | 58.43 | 50.23 |50.23[49.11 | 49.11 [ 64.05 | 64.05
b5 Masa del suelo seco + lata g 50.62| 50.62 |56.07| 56.07 [48.1848.18[47.16 | 47.16 | 58.79 | 58.79
g Masa de agua. G 1.71 | 1.71 | 2.36 | 2.36 [ 2.05 | 2.05]| 1.95 | 1.95 [ 5.26 | 5.26
ot Masa de suelo seco g 17.65| 17.65 [22.37| 22.37 | 15.34|15.34| 13.94 | 13.94 | 26.37 | 26.37
Humedad % 9.69 | 9.69 [10.55|10.5513.36|13.36]| 13.99 | 13.99 [ 19.95 | 19.95
Humedad media % 9.69 10.55 13.36 13.99 19.95
Masa de suelo seco compactado g 150.52 151.06 151.72 157.56 152.65
MEAS gr/cm3 157 1.58 1.54 1.66 1.57
MEAS KN/m3 15.42 15.49 15.15 16.26 15.39
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/n| 1659
|Contenido de humedad éptimo. % | 16.44

Supervisor

Peso unitario seco, kN/m*

\

\

\

v = -0.0071x3 + 0.2749x2 - 3.3111x + 28.119F \
\ 21 E===
| | | |
11 13 15 17 19

Contenido de Humedad %

21

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG{A

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta

Supervisor: A. Cruz

Descripciéon:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 9 % Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 001HNDO001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 24.08.2021
Procesador :]. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mi1100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINATo 3 3 3 3 18.0
Masa de suelo humedo (g) 167.1 180.02 194.23 196.28 192.3
g 1 Lectura del deformimetro (mm) 63.12 61.84 61.16 59.3 60.8 177
L o Altura del C.p. (mm) 48.26 49.18 49.61 48.21 50.84 ’
R Masadeswelohumedo (@) [ | |1 1 1| o [z
g8 2 Lectura del deformimetro (mm) 174
g" g Altura del C.p. (mm) \
S Masa de suelo humedo (g) o 1741
3 Lectura del deformimetro (mm) £ / \
Altura del C.p. (mm) Z 16.8
Altura final alcanzada. cm 4.83 4.92 4.96 4.82 5.08 g / \
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 94.87 96.80 97 .45 94.74 99.86 2 16.5
Masa del suelo compactado+Molde+ T+ A.g 1029.79 1042.2 1056.95 1058.86 1054.77 2
Masa del molde + tapa+ anillos. G 862.9 862.9 862.9 862.9 862.9 I /
Masa del suelo humedo compactado. G 166.89 1793 194.05 19596 191.87 g 162 \
2
Numero de lata 1] 11 ] 6 [ 6 |3 [ 3] 66 66 17 [ 17 g 159
Masa de lata g 32.62(32.62 |33.12|33.12 [32.81|32.81(33.11 | 33.11 | 33.17 | 33.17 \
E Masa del suelo humedo + lata g 54.97| 54.97 |54.95| 54.95 [51.74|51.74(49.95| 49.95 | 64.1 | 64.1 15.6 \
o Masa del suelo seco + lata g 53.21|53.21 |52.63 | 52.63 | 49.41(49.41(47.35 | 47.35 | 58.61 | 58.61
E Masa de agua. G 176 | 176 | 232 | 232 | 233 | 233 | 26 | 26 | 549 | 549 153 77# = 0.0009x* - 0.0613x" + 1.4209x* - 13.797x + 62'726%————
fes] Masa de suelo seco g 20.59]20.59 [19.51]19.51| 16.6 | 16.6 [14.24| 14.24 | 25.44 | 2544 =1
Humedad % 8.55 | 8.55 |11.89] 11.89 [ 14.0414.04| 1826 18.26 | 2158 | 21.58 15.0 i i i |
Humedad media % 8.55 11.89 14.04 18.26 21.58 8 11 14 17 20 23
Masa de suelo seco compactado g 153.75 160.24 170.17 165.70 157.81
MEAS gr/cm3 1.62 1.66 175 175 1.58 Contenido de Humedad %
ME AS KN/m3 15.90 16.24 17.13 17.16 15.50
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco méximo. KN /m] 17.53 |
[Contenido de humedad 6ptimo. % | 1623 |

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI1001/21 Fecha: 16.08.2021
Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Procesador :J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi

B Descripcion:  Muestra M-3 (Natural)

g B. DATOS TECNICOS

il | Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100
[ 3 Identificacion muestra: 003HND001D000C

Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

| CURVA DE COMPACTACION

b TD CImdro

3 3 3 3 3
F Masa de suelo humedo (g) 175.17 189.08 192.65 195.06 186.98 172
p g 1 Lectura del deformimetro (mm) 61.64 6174 61.14 60.17 6227 ‘y =0.027x!- 1.6399% *Rflolﬁlxz - 369.27x +1384.7
L o Altura del C.p. (mm) 48.41 48.86 49.19 50.58 48.03 i —
- &3 Masa de suelo humedo (g)
i 9 ‘E 2 Lectura del deformimetro (mm)
¥ g‘ 3 AlturadelCp. (m) | | | | | ] bbb S
5 S Masa de suelo humedo (g) . / /-\
3 Lectura del deformimetro (mm) Rl 167
Altura del C.p. (mm) Z .
Altura final alcanzada. cm 4.84 4.89 4.92 5.06 4.80 3
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 95.02 96.13 96.86 99.51 94.27 2
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1056.92 1071.19 1074.5 1076.98 1068.5 2
Masa del molde + tapa+ anillos. G 882.49 882.49 882.49 882.49 882.49 fg
Masa del suelo humedo compactado. G 174.43 188.7 192.01 194.49 186.01 2 \/
2
o
Numero de lata 91 91 14 14 85 | 8 56 56 97 o7 |~ 16.2
Masa de lata g 33.23|33.23 |31.26| 31.26|33.11|33.11| 32.6 | 32.6 | 32.82 | 32.82
bt Masa del suelo humedo + lata g 54.11| 54.11 [59.23| 59.23 | 46.5 | 46.5 [54.72 | 54.72 | 55.65 | 55.65
b Masa del suelo seco + lata g 51.79| 51.79 [55.63 | 55.63 | 44.7244.72|51.55 | 51.55 [ 52.18 | 52.18
E Masa de agua. G 2321232 |36 | 36 | 178|178 317 | 317 | 3.47 | 347 \_/
- e Masa de suelo seco g 18.56| 18.56 | 24.37| 24.37 |11.61|11.61[18.95| 18.95 | 19.36 | 19.36
Humedad % 12.50| 12.50 | 14.77| 14.77 |15.33|15.33[ 16.73 | 16.73 | 17.92 | 17.92
Humedad media % 12.50 14.77 15.33 16.73 17.92
" Masa de suelo seco compactado g 155.05 16441 166.49 166.62 157.74 15.7
— MEAS gr/cm3 1.63 1.71 1.72 1.67 1.67 12 13 14 15 16 17
B ME AS KN /m3 16.01 16.78 16.86 16.43 16.41 Contenido de Humedad %

C. RESULTADOS

[ Peso Unitario seco méximo. KN/m*: [ 1686 |
|__Contenido de humedad éptimo. % : | 1529 |

Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

comeostectronicc DN'E R-ME 228/ 94

‘glumss@foyt.umss.edu.bo
Sitio web
‘wiw.gtumss edu bo

oncnacenas A DATOS GENERALES

Av. Petrolera K 4,2

‘Secretaria Administrativa
ucre

e TOYECtO: Pro01/21 Fecha: 25.08.2021
ot Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque Procesador :J. Huarachi
casita  SUpETVisOT: A. Cruz Operador: J. Huarachi

6760

Descripcion:  Muestra M-3 (E stabilizaciéon con 9 % Cal)

Cochabamba, sowis

B. DATOS TECNICOS

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100
Identificacién muestra: 003HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINATo 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 161.67 166.36 192.03 171.08 178.15 18.0 :
é 1 Lectura del deformimetro (mm) 59.81 59.12 64.86 62.09 62.09
£ ‘Altura del C.p. (mm) 50.8 50.87 50.03 1312 50 17.5 ;
&3 Masa de suelo humedo (g)
o L; 2 Lectura del deformimetro (mm) 17.0 :
ge Altura del C.p. (mm) O SN 0 O R N
5 Masa de suelo humedo (g) .
3 Lectura del deformimetro (mm) £ 16.0
Altura del C.p. (mm) Z \
Altura final alcanzada. cm 5.08 5.09 5.00 4.81 5.00 8"15 5
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 99.87 99.92 98.35 94.46 94.60 o \
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1002.61 1008.18 1012.76 1033.9 1017.98 215.0
Masa del molde + tapa+ anillos. G 842.33 842.33 842.33 842.33 842.33 8
Masa del suelo humedo compactado. G 160.28 165.85 170.43 191.57 175.65 145
o
Numero de lata 1 1 047 | 047 | 042 | 042 | 10 10 0.04 | 0.04 § 14.0 RN /
Masa de lata g 33.3833.38 [32.76| 32.76 | 33.22|33.22| 32.95 | 32.95 | 33.26 | 33.26
E Masa del suelo humedo + lata g 47.65| 47.65 | 51.64 | 51.64 | 46.2246.22 [ 48.44 | 48.44 | 57.28 | 57.28 13.5
I Masa del suelo seco + lata g 46.12|46.12 | 49.1 | 49.1 [44.23|44.23|45.74|45.74 | 52.6 | 52,6 - 3 2
£ Masa de agua. G 153 | 153 | 254 | 254 [1.99 | 1.99 | 27 | 27 | 468 | 468 130 }y = 70.0346:C+ 1,978 - 37 dddx 24485%———
es) Masa de suelo seco g 12.74|12.74 116.34| 16.34 | 11.01 [11.01{12.79| 12.79 | 19.34 | 19.34
Humedad % 12.01] 12.01 |15.54| 15.54 118.07|18.07(21.11 | 21.11 | 24.20 | 24.20 12.5
Humedad media % 12.01 15.54 18.07 21.11 2420
Masa de suelo seco compactado g 143.10 14354 144.34 158.18 14143 12.0
MEAS gr/cm3 143 144 147 1.67 1.50 15 17 19 21 23
MEAS KN/m3 14.06 14.09 14.40 1643 14.67 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
»
[Peso Unitario seco maximo. KN/m?® : | 1659 |
[Contenido de humedad 6ptimo. % : | 21.90 |

Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

)

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

NIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI001/21

Ubicacién: Santa Rosa, Rurrenabaque

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-3 (E stabilizacién con 3 % cal)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 003HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:
Procesador :]. Huarachi
Operador: J. Huarachi

25.08.2021

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIIMAro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 164.2 171.84 182.1 192.88 200.22 17.0 1
é 1 Lectura del deformimetro (mm) 59.99 62.3 61.78 62.58 60.09 ;
£y Altura del C.p. (mm) 50.7 4938 48.89 48.46 O e e e e e e S S e s P ‘
s 5 Masa de suelo humedo (g) 4\
E = 2 Lectura del deformimetro (mm) 16.5
g‘ E) Altura del C.p. (mm)
S Masa de suelo humedo (g) /
3 Lectura del deformimetro (mm) "§1 6.0
Altura del C.p. (mm) z
Altura final alcanzada. cm 5.07 4.98 4.89 4.85 5.10 S
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 100.27 98.13 96.30 95.42 100.98 8
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1036.52 1050.62 1060.17 1070.13 1059.83 & 55
Masa del molde + tapa+ anillos. G 881.21 881.21 881.21 881.21 881.21 £l
Masa del suelo humedo compactado. G 155.31 169.41 178.96 188.92 178.62 §
o
Numero de lata 31 31 69 69 44 44 42 42 10 10 a‘nyl 5.0
Masa de lata g 33.18| 33.18 | 33.58| 33.58 [32.75|32.75| 33.21 | 33.21 | 32.92 | 32.92 e
e Masa del suelo humedo + lata g 51.28| 51.28 | 52.66 | 52.66 |46.42|46.42|56.15| 56.15 | 519 | 51.9
e Masa del suelo seco + lata g 49.97|49.97 [50.86| 50.86 | 44.8 | 44.8 [52.95| 52.95 | 48.76 | 48.76
5 Masa de agua. G 131 131 | 1.8 1.8 1162|162 32 32 3.14 | 3.14 14.5 y
T Masa de suelo seco g 16.79] 16.79 [17.28 17.28 [ 12.05| 12.05| 19.74 | 19.74 | 15.84 | 15.84 Y = -0.014xC + 0.5574x2 - 7.0669x + 44 247
Humedad % 7.80 | 7.80 [10.42[10.4213.44|13.44(16.21| 16.21 | 19.82 | 19.82 R2=1 ‘
Humedad media % 7.80 10.42 13.44 16.21 19.82
Masa de suelo seco compactado g 144.07 153.43 157.75 162.57 149.07 14.0 T T T
MEAS gr/cm3 1.44 1.56 1.64 1.70 1.48 10 12 14 16 18 20
MEAS KN /m3 14.10 15.34 16.07 16.71 14.48 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m?®: | 16.71
[Contenido de humedad 6ptimo. % : [ 1622

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




Correo electrénico
gtumss@foytumss edu.bo

Sitioweb
Wi gtumss.edu.bo

Oficina central
Av. Petrolera Km 4,2

Secretaria Administrativa
. Sucre esq, P. La Torre

TeléfonolFax
(591) 4 4236658
(1) 4 4761466

casila
6760
e

Cochabamba, sais

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacién con 6 % Cal)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 003HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:

25.08.2021

Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINdro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 164.73 17335 183.63 193.73 199.55 17.0 :
é 1 Lectura del deformimetro (mm) 61.37 61.66 60.42 60.22 60.17
R Altura del C.p. (mm) 49.37 49.98 50.37 50.32 50.96 i
E g Masa de suelo humedo (g) %74+ :
g S 2 Lectura del deformimetro (mm)
e g ‘Altura del C.p. (mm) / /\
8 Masa de suelo humedo (g) o 16.4
3 Lectura del deformimetro (mm) £
Altura del C.p. (mm) Z
Altura final alcanzada. cm 494 5.00 5.04 5.03 5.10 8‘
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 97.60 98.65 99.26 98,84 99.98 g 161
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1050.41 1062.5 1075.86 1078.77 1068.27 o
Masa del molde + tapa+ anillos. G 881.21 881.21 881.21 881.21 881.21 _§ /
Masa del suelo humedo compactado. G 169.2 181.29 194.65 197.56 187.06 S 15.8
o
Numero de lata 98 98 53 53 72 72 81 81 62 62 §
Masa de lata g 33.62| 33.62 |33.07| 33.07 [33.32|33.32| 33.39 | 33.39 | 33.19 | 33.19 15.5
e Masa del suelo humedo + lata g 55.88|55.88 | 45.6 | 45.6 [54.58|54.58|60.14 | 60.14 | 60.89 | 60.89
b Masa del suelo seco + lata g 53.79 | 53.79 [44.09 | 44.09 | 51.61|51.6155.85 | 55.85 | 55.89 | 55.89 \
E Masa de agua. G 209|209 | 151 | 1.51 | 297 | 297 | 429 | 4.29 5 5
= Masa de suelo seco g 20.17] 20.17 | 11.02] 11.02 | 18.29]18.29| 22.46 | 22.46 | 22.7 | 22.7 15.2 y = 0.0006x" - 0.0418x® + 1.1071x2 - 12.141x + 62.521
Humedad % 10.36] 10.36 {13.70| 13.70 [ 16.24|16.24]19.10 | 19.10 | 22.03 | 22.03 ‘ = ‘
Humedad media % 10.36 13.70 16.24 19.10 22.03 ‘ ‘
Masa de suelo seco compactado g 153.31 159.44 167.46 165.88 153.29 14.9 ; ; ; T
ME AS gr/cm3 1.57 1.62 1.69 1.68 1.53 11 14 17 20 23
MEAS KN/m3 1541 15.86 16.55 16.46 15.04 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m? : 16.66
[Contenido de humedad 6ptimo. % : 17.50

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
'UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94
A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Fecha:

25.08.2021

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Procesador :J. Huarachi
- Supervisor: A. Cruz Operador: J. Huarachi
L B Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacién con 3 % Cemento)
L
B. DATOS TECNICOS
el |_ Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100
H Identificacion muestra: 003HND001D000C
] 1 Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)
| CURVA DE COMPACTACION
l‘ TD CIINAro 3 3 3 3
| 1 Masa de suelo humedo (g) 164.32 173.84 183.4 193.97 203.8 16.8 3
4 = ':| é Lectura del deformimetro (mm) 60.86 60.35 61.53 61.9 59.75 -
o T S ‘Altura del C.p. (mm) 499 50.51 4936 4892 50.78 \
- " i ] Masa de suelo humedo (g)
e - = "E 2 Lectura del deformimetro (mm) \
g* 8 Altura del C.p. (mm) 163
S Masa de suelo humedo (g) :
3 Lectura del deformimetro (mm) —
Altura del C.p. (mm)
' [Altura final alcanzada. cm 4.99 5.05 4.94 4.89 5.08 E
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 98.14 99.49 97.46 95.98 99.31 Z — 3 3
Masa del suelo compactado+ Molde+ T+ A.g 1029.6 1038.97 10488 1059.38 1068.81 G581 74Y =0.0032x - 0-19'3255 1* 3.7978x - 7.7506|
~ |Masa del molde + tapa+anillos. G 865.88 865.88 865.88 865.88 865.88 8 - |
Masa del suelo humedo compactado. G 163.72 173.09 182.92 193.5 202.93 g
Numero de lata 5 5 7 7 48 48 68 68 64 64 ’g
Masa de lata g 33.34| 33.34 [32.77[ 32.77 | 32.96 | 32.96 | 32.84 | 32.84 | 33.23 | 33.23 g
] Masa del suelo humedo + lata g 53.97 | 53.97 [48.32| 48.32 | 55.35|55.35[ 60.98 | 60.98 | 66.48 | 66.48 5.3
b Masa del suelo seco + lata g 51.94| 51.94 [46.71| 46.71 [ 52.68 | 52.68 | 56.25 | 56.25 | 60.07 | 60.07 o
E Masa de agua. G 2.03| 203 | 1.61 | 1.61 [ 2.67 | 2.67 | 473 | 473 | 641 | 641
e} Masa de suelo seco g 18.6 | 18.60 [13.94]| 13.94 (19.72[19.72|23.41 | 23.41 | 26.84 | 26.84
Humedad % 10.91]10.91 [11.55(11.55[13.54|13.54]20.21 | 20.21 | 23.88 | 23.88
o Humedad media % 1091 11.55 13.54 20.21 23.88
2 Masa de suelo seco compactado g 147.61 155.17 161.11 160.97 163.81 14.8
ME AS gr/cm3 1.50 1.56 1.65 1.68 1.65 1 14 17 20 23
— ='w MEAS KN/m3 1476 1530 16.22 1645 16.18 Contenido de Humedad %
H C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m?: | 16.70
[Contenido de humedad 6ptimo. % : 16.87

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 6 % Cemento)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra: 003HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:

26.08.2021

Procesador ;J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccién ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIndro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 16835 17392 181.95 190.32 1853 16.6 ;
§ 1 Lectura del deformimetro (mm) 60.4 60.32 60.49 60.77 60.24 §
S Altura del C.p. (mm) 50 50.6 50.31 49.88 50.85 |
§ E Masa de suelo humedo(gy | | || b ‘
R 2 Lectura del deformimetro (mm)
‘El' 5 Altura del C.p. (mm)
8 Masa de suelo humedo (g) 16.1
3 Lectura del deformimetro (mm)
Altura del C.p. (mm) o
Altura final alcanzada. cm 5.00 5.06 5.03 4.99 5.09 £
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 98.29 99.71 98.82 98.14 99.64 Z
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1025.51 1039.23 104491 1055.64 1050.89 8‘ 156
Masa del molde + tapa+ anillos. G 865.88 865.88 865.88 865.88 865.88 o
Masa del suelo humedo compactado. G 159.63 173.35 179.03 189.76 185.01 o
_‘:;? =-0.0101x3 + 0.4608x2 - 6.7151x + 46.901‘
Numero de lata 44 44 42 42 13 13 80 80 4 4 S 2=1
Masa de lata g 32.75| 32.75 [33.22| 33.22 (33.59|33.59| 32.74 | 32.74 | 33.25 | 33.25 2
9 Masa del suelo humedo + lata g 55.95| 55.95 [48.65| 48.65 [56.94|56.94|53.98 | 53.98 | 579 | 579 e 15.1
S Masa del suelo seco + lata g 53.96| 53.96 | 46.96 | 46.96 |53.93|53.93 | 50.89 | 50.89 | 53.54 | 53.54
g Masa de agua. G 1.99 | 199 [1.69 | 1.69 [ 3.01 | 3.01 | 3.09 | 3.09 | 4.36 | 4.36
o) Masa de suelo seco g 21.21|21.21 (13.74| 13.74 (20.34|20.34| 18.15 | 18.15 [ 20.29 | 20.29
Humedad % 9.38 | 9.38 |12.30{12.30|14.80|14.80({17.02| 17.02 | 21.49 | 21.49
Humedad media % 9.38 12.30 14.80 17.02 2149
Masa de suelo seco compactado g 145.94 154.36 155.95 162.15 152.29 14.6
MEAS gr/cm3 1.48 1.55 1.58 1.65 1.53 12 14 16 18 20 22
MEAS KN/m3 1457 15.19 1548 T6.21 12.99 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m? : 16.33
[Contenido de humedad 6ptimo. % : 18.23

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque
- Supervisor: A. Cruz
! Descripcién:  Muestra M-3 (Estabilizacién con 9 % Cemento)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra: 003HND001D000C
Método Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:

26.08.2021

Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIIAro 3 3 3 3 3 17.0 :
Masa de suelo humedo (g) 160.79 164.29 168.87 185.3 180.69 ;
§ 1 Lectura del deformimetro (mm) 59.49 60.35 60.13 60.13 61.86 :
R Altura del C.p. (mm) 50.89 50.05 50.54 49.87 49.19 :
E E Masa de suelo humedo (g) 16.5
] 2 Lectura del deformimetro (mm) :
g‘ § Altwradel Cp oy (| | 1 —= ‘
8 Masa de suelo humedo (g) 16.0
3 Lectura del deformimetro (mm) E
Altura del C.p. (mm) g /
Altura final alcanzada. cm 5.09 5.01 5.05 4.99 492 S 155
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 99.96 98.16 98.64 98.00 96.51 s
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1023.04 1026.9 1030.9 1048.22 10429 g
Masa del molde + tapa+anillos. G 862.9 8629 862.9 862.9 862.9 L
Masa del suelo humedo compactado. G 160.14 164 168 185.32 180 ‘g 15.0 5
o
Numero de lata 60 60 14 14 55 55 51 51 48 48 3
Masa de lata g 33.73| 34 | 30.3 | 30.3 |33.13]33.13|35.69 | 35.69 | 32.97 | 3297 | % 145
-] Masa del suelo humedo + lata g 58.93| 59 |52.39|52.39[53.62|53.62(53.12 | 53.12 | 52.8 | 52.8
3 Masa del suelo seco + lata g 56.16| 56 [49.41]49.41|50.64|50.64(50.31| 50.31 | 49.11 | 49.11
§ Masa de agua. G 2.77 | 277 | 298 | 298 | 298 | 298 | 2.81 | 2.81 | 3.69 | 3.69 14.0 ~ ]
fos] Masa de suelo seco g 2243|2243 (19.11|19.11 (17.51|17.51|14.62| 14.62 | 16.14 | 16.14 : y =-0.035x3 + 1.9424x2 - 35.31x + 225.15(
Humedad % 12.35]12.35 [15.59| 15.59 | 17.02|17.02| 19.22 | 19.22 | 22.86 | 22.86 R?=1
Humedad media % 1235 15.59 17.02 19.22 22.86 ‘ ‘
— Masa de suelo seco compactado g 142.54 141.88 143.57 155.44 146.51 135 T T T
| MEAS gr/cm3 1.43 1.45 1.46 1.59 1.52 14 16 18 20 22 24
- MEAS KN/m3 13.99 14.18 14.28 15.56 14.89 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m? : 16.09
[Contenido de humedad 6ptimo. % : 20.93

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI1001/21
Ubicacién: Santa Rosa Rurrenabaque
- Supervisor: A. Cruz
| Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacién con 3 % Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 003HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:

26.08.2021

Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret.

en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIINAro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 165.86 1785 189.23 196.23 190.23 17.4 ;
“i.. | : § Lectura del deformimetro (mm) 62.48 61.82 62.18 60.5 60.25
St S @ Altura del C.p. (mm) 48.53 49.05 48.69 50.23 50.44 !
%l o & E Masa de suelo humedo (g) L T S S S S S S O B :
z ¥ ] ..E 2 Lectura del deformimetro (mm)
i g‘ b] Altura del C.p. (mm) \
S Masa de suelo humedo (g) , 168
3 Lectura del deformimetro (mm) E
Altura del C.p. (mm) <
Altura final alcanzada. cm 4.85 491 4.87 5.02 5.04 516.5
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 95.40 96.54 95.64 98.71 99.08 § /
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1028.33 1041.02 1051.86 1059 1053.1 o
Masa del molde + tapa+ anillos. G 862.9 862.9 862.9 862.9 8629 E 16.2
Masa del suelo humedo compactado. G 165.43 178.12 188.96 196.1 190.2 = /
o
Numero de lata 71 71 47 47 64 64 85 85 42 42 E 15.9 ~=
Masa de lata g 33.76| 33.76 | 32.76 | 32.76 | 33.2433.24( 33.15 | 33.15 | 33.22 | 33.22
b Masa del suelo humedo + lata g 51.21| 51.21 | 49.12| 49.12 | 46.04 | 46.04 [ 47.69 | 47.69 | 50.17 | 50.17
3 Masa del suelo seco + lata g 49.74|49.74 |47.38| 47.38 |44.47 | 4447 | 45.71 | 45.71 | 475 | 475 15.6
g Masa de agua. G 147 | 147 [174 | 174 | 157 [ 157 | 1.98 | 1.98 | 2.67 | 2.67 \/ ‘y =0.0038x" - 0.2189x° + 24-5664X2 -40.849x + 148.02
es Masa de suelo seco g 15.98| 1598 | 14.62| 14.62 [11.23|11.23[12.56 | 12.56 | 14.28 | 14.28 =1
- Humedad % 9.20 | 9.20 [11.90] 11.9 [13.98]13.98]15.76| 15.76 | 18.70 | 18.7 15.3 ‘ ‘ ‘
7 Humedad media % 9.20 11.90 13.98 15.76 18.70 11 13 15 17 19
~— Masa de suelo seco compactado 151.49 159.18 165.78 169.40 160.24 .
! MEAS gr/cm3 £ : 159 65 173 172 162 Contenido de Humedad %
- MEAS KN/m3 15.58 16.17 17.00 16.84 15.87
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m? : 17.04
[Contenido de humedad 6ptimo. % : 14.54

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




Correo electrénico
glumss@loytumssedu.bo
Sitio web
www.gtumss.edu.bo

Oficina central
Av. Petrolera Km 4.2

Secretaria Administrativa
c. Sucreesa, P. La Torre
TeléfonolFax

(591) 4 4236858

(591)4 4761466

Casilla
- 6760

Cochabamba, sanis

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI1001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque

Supervisor: A. Cruz

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacién con 6 % Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacion muestra: 003HND001D000C
Meétodo Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha:

26.08.2021

Procesador ;J. Huarachi

Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2mm: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIIAro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 190.45 191.2 196.76 193.7 187.79 18.0 ;
§ 1 Lectura del deformimetro (mm) 61.5 63.54 60.52 60.17 63.9
S @ Altura del C.p. (mm) 49.13 49.38 50.77 49.97 46.63 :
& g Masa de suelo humedo (g)
R 2 Lectura del deformimetro (mm) !
=8 Altura del C.p. (mm) w75 |
°© Masa de suelo humedo (g) S S :
v 3 Lectura del deformjmetr%) (mm) Z R
Altura del C.p. (mm) g \
Altura final alcanzada. cm 491 4.94 5.08 5.00 4.66 b
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 96.62 97.31 96.72 98.16 91.63 2 /
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1070.23 1073.23 107851 1075.31 1069.48 g1 7.0
Masa del molde + tapa+ anillos. G 882.49 882.49 882.49 882.49 882.49 s va
Masa del suelo humedo compactado. G 187.74 190.74 196.02 192.82 186.99 2
I
a
Numero de lata 17 17 11 11 10 10 4 4 53 53
Masa de lata g 32.83|32.83(33.11|33.11 | 32.9 | 32.9 | 33.26 | 33.26 | 33.07 | 33.07
e Masa del suelo humedo + lata g 59.32| 59.32 |57.32| 57.32|55.01|55.01| 58.36 | 58.36 | 54.32 | 54.32 16.5
b Masa del suelo seco + lata g 56.39|56.39 | 54.6 | 54.6 [51.98|51.98|54.45 | 54.45 | 50.16 | 50.16
g Masa de agua. G 293|293 | 272|272 13.03|3.03 (391 | 391 | 416 | 4.16 \
e} Masa de suelo seco g 23.56| 23.56 (21.49|21.49(19.08]19.08)| 21.19 | 21.19 | 17.09 | 17.09 y = 0.0143x3 - 0.7355x2 + 12.26x - 49.232
Humedad % 1244|1244 12.66] 12.66 [15.88|15.88| 18.45 | 18.45 | 24.34 [ 24.34 ' "Re=1 ’ ‘
Humedad media % 12.44 12.66 15.88 18.45 24.34 ‘ ‘
Masa de suelo seco compactado g 166.97 169.31 169.16 162.78 150.38 16.0 T T T T
ME AS gr/cm3 1.73 1.74 1.75 1.66 1.64 12 13 14 15 16 17 18 19
MEAS KN /m3 16.95 17.07 17.16 16.27 16.10 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m? : 1444 |
[Contenido de humedad 6ptimo. % : 1424 |

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director



-

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

COMPACTACCION MINI-PROCTOR

DNER-ME 228/ 94

A. DATOS GENERALES

Proyecto: PI 001/21

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque

Supervisor: A. Cruz

Descripcién:  Muestra M-3 (Estabilizacién con 9 % Aluvial)

B. DATOS TECNICOS

Identificacién muestra: 003HND001D000C
Método Usado Energia Intermedia (Procedimiento B)

Fecha: 26.08.2021
Procesador :J. Huarachi
Operador: J. Huarachi

Fraccion ret. en el Tamiz 2m: 100

CURVA DE COMPACTACION

TD CIindro 3 3 3 3 3
Masa de suelo humedo (g) 184.73 190.16 192 190.77 188.64 18.0
2 1 Lectura del deformimetro (mm) 62.5 62.47 61.87 62.42 63.31
L2 Altura del C.p. (mm) 48.95 48 48.88 48.13 4932 || b =
E ; Masa de suelo humedo (g)
] 2 Lectura del deformimetro (mm)
& g Altura del C.p. (mm)
8 Masa de suelo humedo (g) o
3 Lectura del deformimetro (mm) E
Altura del C.p. (mm) Z
Altura final alcanzada. cm 490 4.80 4.89 4.81 493 g
Volumen del cuerpo de prueba (cm3) 96.15 94.40 96.21 94.50 97.11 §
Masa del suelo compactado+Molde+T+A.g 1066.33 1071.99 1072.61 1069.85 1070.61 217.0
Masa del molde + tapa+anillos. G 882.49 882.49 882.49 882.49 882.49 E !
Masa del suelo humedo compactado. G 183.84 189.5 190.12 187.36 188.12 5
o
Numero de lata 1 | 4 [ 31 [ 31 [ 48[4 [ 60 [ 60 [ 98 [ 98 8
Masa de lata g 32.75| 32.75 |33.06 | 33.06 [32.96|32.96| 33.73 | 33.73 | 34.02 | 34.02 \/
° Masa del suelo humedo + lata g 53.2 | 53.2 |52.32|52.32|57.28|57.28|54.36| 54.36 | 63.9 | 63.9
e Masa del suelo seco + lata g 51.23| 51.23 [50.32| 50.32 | 54.12|54.12| 51.36 | 51.36 | 59.1 | 59.1 y = 0.0396x3 - 1.7038x2 + 23.945x - 92_681‘
S Masa de agua. G 197 | 1.97 2 2 3.16 | 3.16 3 3 4.8 4.8 Rz2=1
fas) Masa de suelo seco g 18.48|18.48 117.26]17.26|21.16|21.16|17.63 | 17.63 | 25.08 | 25.08
Humedad % 10.66| 10.66 [11.59| 11.59 [14.93|14.93[17.02| 17.02 | 19.14 | 19.14
Humedad media % 10.66 11.59 1493 17.02 19.14
Masa de suelo seco compactado g 166.13 169.82 165.42 160.11 157.90 16.0
MEAS gr/cm3 1.73 1.80 1.72 1.69 1.63 10 12 14 16 18
ME AS KN/m3 16.95 17.65 16.87 16.62 15.95 Contenido de Humedad %
C. RESULTADOS
[Peso Unitario seco maximo. KN/m? : 17.79 |
[Contenido de humedad 6ptimo. % : 1232 |

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director




MINI-CBR Y EXPANSION



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION

Norma Brasilefia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Natural)

Fecha: 30.08.2021

Ubicacion: Santa Rosa, Beni

Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arcilla magra con arena (CL)

Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-7-6 (19)

Peso Seco Maximo: 16.1 [kn/m?]

indice de plasticidad: [%] 2417

Contenido de Humedad Optimo: 20.8 [%]

Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 22.60
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.55
Prueba de expansion [%] 0.30
Ensayo Mini CBR
100.0
90.0 A
16,82 79.92 82.09
80.0 A .
70.63 73.73
70.0 4 66.60
g 60.0 | 61.33
= ' 53.90
o 50.0
[
] 400 | 43.68
30.0 124.16
20.0 A
10.0
0.0 : : : . . : : : :
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracién [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 22.27
Mini CBR (2,5 mm) (%] 2252
Valor de Mini CBR [%] 22.52
E. OBSERVACIONES
Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 3% Cal) Fecha: 05.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena bien gradada con arcilla (SW-SC) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7(0) Peso Seco Maximo: 16.05 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 22.28 Contenido de Humedad Optimo: 20.93 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 11.75
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 22.06
Prueba de expansion [%] 0.13
Ensayo Mini CBR
120.0
99.44 100.68
100.0 - 8457 88.28 g5 o 96.96 \
79.30
= 80.0 -
=y 73.42
=3
62.57
& 60.0
®©
o 39.03
40.0
20.0
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 28.04
Mini CBR (2,5 mm) [%] 28.17
Valor de Mini CBR [%] 28.17
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / F
(59:;940:2036822 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 6% Cal) Fecha: 05.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada con arcilla (SP-SC) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7(0) Peso Seco Maximo: 15.33 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 17.34 Contenido de Humedad Optimo: 21.97 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 23.33
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 21.53
Prueba de expansion [%] 0.10
Ensayo Mini CBR
160.0
140.0 1 126.08 127.62
121.43 >
113.69 117.09
120.0 1 105,94
96.65
% 1000 4
X
;‘ 84.57
S 80.0 -
© 69.70
O 60.0 -
41.82
40.0
20.0 A
0.0 . . . : : . . . :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 33.48
Mini CBR (2,5 mm) [%] 34.79
Valor de Mini CBR [%] 34.79
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
(51;,:';'*2":2"32222 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 6% Cal) Fecha: 05.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena limosa (SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-5(0) Peso Seco Maximo: 15.12 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 10 Contenido de Humedad Optimo: 23.96 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 21.54
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 21.11
Prueba de expansion [%] 0.08
Ensayo Mini CBR
200.0
180.0 -
157.36
160.0 150.24 15427 4
133120 136.92 14311
140.0 1 127.62
=
2 120.0 1 115.23
©  100.0 1
= 90.45
O 80.0 -
60.0 {51.73
40.0
20.0
0.0 . . . : : . . . :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 42.95
Mini CBR (2,5 mm) [%] 43.12
Valor de Mini CBR [%] 43.12
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236856 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 3% Cemento) Fecha: 09.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena bien gradada con arcilla (SW-SC) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7(0) Peso Seco Maximo: 16.59 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 211 Contenido de Humedad Optimo: 21.9 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 22.48
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 2210
Prueba de expansion [%] 0.08
Ensayo Mini CBR
160.0
140.0 1 12701 13041
119.57
120.0 113.07
101,60 105.94
% 1000 - 95.72
=3 88.90
®© |
S 80.0 ba98
®©
O 60.0 -
46.47
40.0
20.0 A
0.0 . . . : : . . . :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 33.19
Mini CBR (2,5 mm) [%] 33.46
Valor de Mini CBR [%] 33.46
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591)4 4236856 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 6% Cemento) Fecha: 09.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada con arcilla (SP-SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7(0) Peso Seco Maximo: 16.08 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 16.8 Contenido de Humedad Optimo: 22.2 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 21.78
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 22.31
Prueba de expansion [%] 0.06
Ensayo Mini CBR
200.0
1800 1 188.60 | 16356 {
160.0 153.34
13134 13592 14021
140.0 -
= 124.22
2 1200 1 11214
©  100.0 1
% 91.38
O 80.0 -
60.0 {5514
40.0
20.0
0.0 . . . : : . . . :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 41.92
Mini CBR (2,5 mm) [%] 42.55
Valor de Mini CBR [%] 4255
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858 - - - -
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 9% Cemento) Fecha: 09.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena limosa (SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7 (0) Peso Seco Maximo: 15.25 [ kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 15.5 Contenido de Humedad Optimo: 25.71 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 22.20
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 35.44
Prueba de expansion [%] 0.03
Ensayo Mini CBR
250.0
206.93  209.09
200.0 1 1bo.1g 187.41 12870
153.65
E': 150.0 A 144.97
© 127.62
2
8 1000 | 106.25
57.93
50.0
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 48.14
Mini CBR (2,5 mm) [%] 49.29
Valor de Mini CBR [%] 49.29
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 3% Aluvial) Fecha: 01.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada (SP) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7 (0) Peso Seco Maximo: 16.13 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 18.28 Contenido de Humedad Optimo: 18.3 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 17.15
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.00
Prueba de expansion [%] 0.27
Ensayo Mini CBR
100.0
i 86.12
90.0 ol 83.02 85.19 4
76.82 :
80.0 -
72.18
70.0 1 66.60
E: 60.0 60.10
@ 52.35
) 50.0 1
©
O 400 {3562
30.0 A
20.0 A
10.0
0.0 T T T : : T T T T
00 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 23.98
Mini CBR (2,5 mm) [%] 24.28
Valor de Mini CBR [%] 24.28
Sitio web E. OBSERVACIONES
www.gt.umss.edu.bo .
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 6% Aluvial) Fecha: 01.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HNDO001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada (SP) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-6 (0) Peso Seco Maximo: 17.04 [kn/m°]
indice de plasticidad: [%] 16.42 Contenido de Humedad Optimo: 15.92 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 17.15
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.00
Prueba de expansion [%] 0.22
Ensayo Mini CBR
100.0 5138
90.0 | 8612 87.97 8890 045 s
’ 81.16
80.0 1 74.96
70.0 1
65.67
=
g 60.0
© 54.21
) 50.0 1
©
(@] 40.0 36.55
30.0 A
20.0 A
10.0
0.0 T T T T : T T T T
00 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 26.66
Mini CBR (2,5 mm) [%] 27.11
Valor de Mini CBR [%] 27.11
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-1 (Estabilizacion con 9% Aluvial) Fecha: 01.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Beni Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 001HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada (SP) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-6 (0) Peso Seco Maximo: 17.15 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 14.87 Contenido de Humedad Optimo: 15.67 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 17.15
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.00
Prueba de expansion [%] 0.15
Ensayo Mini CBR
120.0
L 0037 102.53 105.94  105.32
100.0 o3
85.50
= 80.0 77.75
o
=3
% 60.0 61.02
8
40,0 - 38.41
20.0
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 29.99
Mini CBR (2,5 mm) [%] 30.58
Valor de Mini CBR [%] 30.58
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236856 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Natural) Fecha: 10.09.2021
Ubicacion: Sata Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arcilla magra con arena (CL) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-7-6 (CL) Peso Seco Maximo: 16.55 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 21.78 Contenido de Humedad Optimo: 18.5 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 22.60
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.55
Prueba de expansion [%] 0.35
Ensayo Mini CBR
70.0
59.48
| 57.62
60.0 54.52
50.49
50.0 47.70
43.99
=
2 400 | 37.48
®©
o
© 300 30.36
(&)
23.54
20.0 194,87
10.0 A
0.0 . . . : : . . . :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 14.33
Mini CBR (2,5 mm) [%] 15.27
Valor de Mini CBR [%] 15.27
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 3% Cal) Fecha: 16.09.2021

Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada con arcilla (SP-SC) Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-2-7 (0) Peso Seco Maximo: 16.15 [kn/m®]

indice de plasticidad: [%] 19.1 Contenido de Humedad Optimo: 19.61 [%]

Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 23.58
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 24.03
Prueba de expansion [%] 0.18
Ensayo Mini CBR
120.0
100.37
100.0 A 96.03
88.28
74.96 82.09
80.0 A 69.08
=
=)
= 63.19
®© |
=) 60.0 55.14
©
(6]
40.0 41.82
26.33
20.0
0.0 . : : . . : : : :
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
Penetracion [mm]

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

Mini CBR (2 mm) %] 22.88
Mini CBR (2,5 mm) %] 23.31
Valor de Mini CBR %] 23.31

E. OBSERVACIONES

Supervisor

Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 6% Cal) Fecha: 16.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena bien gradada con arcilla (SW-SC) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7(0) Peso Seco Maximo: 15.83 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 17.94 Contenido de Humedad Optimo: 24.96 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 23.59
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 24.31
Prueba de expansion [%] 0.14
Ensayo Mini CBR
140.0
120.0 - 11214 11492
105.94 ?
100.0 8p.28 90.65
81.16
=
2 g0 | 75.89
®© 69.70
o
S 600 61.33
(&)
41.82
40.0
20.0 A
0.0 . . . : : . . : :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 26.96
Mini CBR (2,5 mm) [%] 27.11
Valor de Mini CBR [%] 27.11
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 9% Cal) Fecha: 16.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada con limo (SP-SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-5 (0) Peso Seco Maximo: 13.76 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 8.12 Contenido de Humedad Optimo: 25.41 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 23.35
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 24.39
Prueba de expansion [%] 0.10
Ensayo Mini CBR
160.0
140.0
125.46
120.0 119.26
’ 97.27 10470 11028
= 100.0 | 91.38
2 ' 85.19
S 8001 75.89
© 68.15
(&) |
60.0 48.32
40.0
20.0 A
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 29.90
Mini CBR (2,5 mm) [%] 30.29
Valor de Mini CBR [%] 30.29
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 3% Cemento) Fecha: 19.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada con limo (SP-SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7 (0) Peso Seco Maximo: 15.79 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 17.85 Contenido de Humedad Optimo: 23.82 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 22.60
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.55
Prueba de expansion [%] 0.13
Ensayo Mini CBR
120.0
104.70
99.13
100.0 + 93.55
81.47 87.35
74.96
80.0 -
=
g 65.98
© 60.0
2 53.90
®©
(&)
23.23
20.0
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 23.78
Mini CBR (2,5 mm) [%] 25.16
Valor de Mini CBR [%] 25.16
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 6% Cemento) Fecha: 19.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada con limo (SP-SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7(0) Peso Seco Maximo: 15.53 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 15.71 Contenido de Humedad Optimo: 24.66 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 23.96
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 28.36
Prueba de expansion [%] 0.09
Ensayo Mini CBR
140.0
110.26 124.53
16.16 :
120.0 100.37 109.04
92.31
100.0
= 84.26
2 800 76.82
®©
> 65.67
®© 60.0
o 4554
40.0
20.0
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 29.60
Mini CBR (2,5 mm) [%] 30.58
Valor de Mini CBR [%] 30.58
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 9% Cemento) Fecha: 19.09.2021

Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena limosa (SM) Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-2-7 (0) Peso Seco Maximo: 15.23 [kn/m®]

indice de plasticidad: [%] 10.21 Contenido de Humedad Optimo: 25.91 [%]

Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 22.79
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 29.56
Prueba de expansion [%] 0.06
Ensayo Mini CBR
160.0
138.78
140.0 - 132.58
124.03
109.66 118.02
120.0 + 100.98
% 1000 4 92.00
=3
80.85
% 80.0
© 69.08
O 60.0 -
45.23
40.0
20.0 1
0.0 . : : . . : : : :
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
Penetracion [mm]

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

Mini CBR (2 mm) %] 32.03
Mini CBR (2,5 mm) %] 33.27
Valor de Mini CBR %] 33.27

E. OBSERVACIONES

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 3% Aluvial) Fecha: 12.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena bien gradada con arcilla (SW-SC) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-6 (0) Peso Seco Maximo: 16.56 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 17.56 Contenido de Humedad Optimo: 17.36 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 20.25
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 21.72
Prueba de expansion [%] 0.32
Ensayo Mini CBR
80.0
69.39 70.63
70.0 A 65.67 ?
62.57
60.0 1 57.31
’ 52.97
48.01
E 50.0 1
= 43.06
% 40.0
®© 34.69
O 300 -
21.06
20.0
10.0 A
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 17.89
Mini CBR (2,5 mm) [%] 18.17
Valor de Mini CBR [%] 18.17
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591)4 4236856 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 6% Aluvial) Fecha: 12.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena bien gradada con arcilla (SW-SC) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-6 (0) Peso Seco Maximo: 16.58 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 14.73 Contenido de Humedad Optimo: 16.44 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 17.15
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 19.89
Prueba de expansion [%] 0.26
Ensayo Mini CBR
90.0
80.0 -
so30 7187 73.73 74.96 74.65 {
70.0 1 65.67
60.10
60.0
=)
< 500 A .73
S
= 40.0
®©
8 38.10
30.0 1
21.06
20.0 A
10.0
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 21.87
Mini CBR (2,5 mm) [%] 22.23
Valor de Mini CBR [%] 22.23
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-2 (Estabilizacion con 9% Aluvial) Fecha: 12.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Riberalta Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 002HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena bien gradada con arcilla (SW-SC) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-6 (0) Peso Seco Maximo: 17.53 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 12.56 Contenido de Humedad Optimo: 16.23 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 22.76
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 23.55
Prueba de expansion [%] 0.22
Ensayo Mini CBR
120.0
96.65 97.58
100.0 - so2s 9231 S
83.02 ’
78.06
= 8001 72.80
o
=3 65.67
% 60.0
®© 52.04
(&)
400 13036
20.0
0.0 . . . : : . . . :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 25.97
Mini CBR (2,5 mm) [%] 26.13
Valor de Mini CBR [%] 26.13
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
(522';"2";‘2"32223 Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION

Norma Brasilefia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Natural)

Fecha: 21.09.2021

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque

Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arcilla magra arenosa (CL)

Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-6 (5)

Peso Seco Maximo: 16.86 [ kn/m°’]

indice de plasticidad: [%] 14

Contenido de Humedad Optimo: 15.29 [%]

Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 22.60
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 25.55
Prueba de expansion [%] 0.27
Ensayo Mini CBR
80.0
70.0 1 63.50  65.05
58.86 61.33 >
60.0 56.69
52.97
g 50.0 47.70
= 43.37
© 40.0 A
> 37.17
©
(6] 30.0 A
22.92
20.0 A
10.0 A
0.0 &+n——/—"—"+——+—"r"+—r—r—"—"r"—r—"r"r"~—t—————
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 17.78
Mini CBR (2,5 mm) (%] 18.17
Valor de Mini CBR [%] 18.17
E. OBSERVACIONES
Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 3% Cal) Fecha: 26.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada (SP) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-6 (0) Peso Seco Maximo: 16.71 [kn/m°]
indice de plasticidad: [%] 12.89 Contenido de Humedad Optimo: 16.22 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 16.09
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 21.54
Prueba de expansion [%] 0.17
Ensayo Mini CBR
140.0
118.64
120.0 - 110.90 4
103.77
100.0 - 86.19 93.55
= 78.06
X 80.0 72.80
8 68.30
& 60.0 £2.57
(&)
41.82
40.0
20.0 A
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 25.97
Mini CBR (2,5 mm) [%] 26.13
Valor de Mini CBR [%] 26.13
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
(5Tge1|f£°:2°3g§g§ Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 6% Cal) Fecha: 26.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena pobremente gradada (SP) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-7(0) Peso Seco Maximo: 16.66 [kn/m’]
indice de plasticidad: [%] 12.29 Contenido de Humedad Optimo: 17.5 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 15.67
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 22.22
Prueba de expansion [%] 0.14
Ensayo Mini CBR
140.0
120.0 - 10504 114.00 115.23 {
97.58 .
92.31 19346
100.0 -
= 84.26
2 g0 |
© 71.56
2
®© 60.0
o 52.97
40.0 {34.69
20.0 A
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 29.60
Mini CBR (2,5 mm) [%] 30.58
Valor de Mini CBR [%] 30.58
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236858
Casilla Supervisor Univ: ) eaneth Marlene Huarachi Lopez Director

6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 9% Cal) Fecha: 26.09.2021

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena limosa (SM) Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-2-4(0) Peso Seco Maximo: 16.59 [kn/m®]

indice de plasticidad: [%] 9.29 Contenido de Humedad Optimo: 21.9 [%]

Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 15.73
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 19.82
Prueba de expansion [%] 0.10
Ensayo Mini CBR
160.0
141.87
140.0 1 135.37
125.46
120.0 1 109.66 117:40
100.37
% 1000 4 92.31
=3
% 80.0 78.06
S
60.0 55.14
40.0 30.36
20.0 1
0.0 : : : . . : : : :
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
Penetracion [mm]

Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

Mini CBR (2 mm) %] 32.13
Mini CBR (2,5 mm) %] 33.07
Valor de Mini CBR %] 33.07

E. OBSERVACIONES

Supervisor

Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez

Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 3% Cemento) Fecha: 29.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena limosa (SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-6 (0) Peso Seco Maximo: 16.7 [ kn/m°]
indice de plasticidad: [%] 12.12 Contenido de Humedad Optimo: 16.87 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 13.56
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 22.16
Prueba de expansion [%] 0.10
Ensayo Mini CBR
120.0 110.28
103.31 4
100.0 | 97.58
sape 8828 9169
800 J 78.68
5 71.87
X
= 65.05
S 60.0
®©
O 41.51
40.0
20.0
0.0 . . . : : . . : :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 27.84
Mini CBR (2,5 mm) [%] 28.07
Valor de Mini CBR [%] 28.07
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION

Norma Brasilefia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 6% Cemento)

Fecha: 29.09.2021

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque

Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena arcillosa

Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: SC

Peso Seco Maximo: 16.33 [kn/m’]

indice de plasticidad: [%] 10.74

Contenido de Humedad Optimo: 18.23 [%]

Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 13.18
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 22.34
Prueba de expansion [%] 0.07
Ensayo Mini CBR
160.0
140.02
140.0 132.27 >
125.46
120.0 - 19377 P04 115.23
s 100.0 A 96.03
=3
82.71
% 80.0 -
5 71.87
O 60.0 {51.11
40.0
20.0 A
0.0 . . . : : . . . :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 33.28
Mini CBR (2,5 mm) [%] 34.12
Valor de Mini CBR [%] 3412
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax
(591) 4 4236856 Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 9% Cemento) Fecha: 29.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena limosa (SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-4 (0) Peso Seco Maximo: 16.1 [kn/m’]
indice de plasticidad: [%] 9.18 Contenido de Humedad Optimo: 20.8 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 14.43
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 22.59
Prueba de expansion [%] 0.05
Ensayo Mini CBR
180.0
160.0
144.97
136.92
140.0 131.65
117.00 12174 127.93
= 120.0 ohos 110.90
= 100.0 - .
) 95.41
= 80.0 -
®©
3 66.60
60.0
40.0 A
20.0
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 37.87
Mini CBR (2,5 mm) [%] 38.21
Valor de Mini CBR [%] 38.21
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



Sitio web
www.gt.umss.edu.bo

Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo

Direccion
Av. Petrolera Km 4

Teléfono / Fax
(591) 4 4236858

Casilla
6760

Cochabamba Bolivia

LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION

Norma Brasilefia DNER-ME 254/97

A. DATOS GENERALES
Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 3% Aluvial)

Fecha: 23.09.2021

Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque

Operador: J. Huarachi

Supervisor: A. Cruz

Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena arcilla (SC)

Compactacion: Mini Proctor

Clasificacion AASHTO: A-2-6 (0)

Peso Seco Maximo: 17.04 [kn/m®]

indice de plasticidad: [%] 11.33

Contenido de Humedad Optimo: 14.54 [%]

Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 16.00
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 17.61
Prueba de expansion [%] 0.24
Ensayo Mini CBR
100.0
90.0 A
| 76.51
80.0 ohso 68.46 7457 74.65 7527
70.0 :
E: 60.0 A 56.38
% 50.0 1 46.78
S 400 - 39.03
30.0 126.02
20.0 A
10.0
0.0 &n——/Y—""7+—"7—""r"r—"r—"—""r"—"—""_-—
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
Penetraciéon [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 20.65
Mini CBR (2,5 mm) [%] 21.54
Valor de Mini CBR [%] 21.54
E. OBSERVACIONES
Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 6% Aluvial) Fecha: 23.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena arcilla (SC) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0) Peso Seco Maximo: 14.44 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 9.2 Contenido de Humedad Optimo: 14.24 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 19.75
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 17.73
Prueba de expansion [%] 0.18
Ensayo Mini CBR
120.0
100.0 - . 90.45
78.06 8302 85.19 . >
800 J 71.87
=
g 65.67
© 60.0
o
5 53.28
(&)
40.0 41.20
26.33
20.0
0.0 . . . : : . . . .
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 23.68
Mini CBR (2,5 mm) [%] 24.19
Valor de Mini CBR [%] 24.19
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
Teléfono / Fax Supervisor Univ: ] eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
(591) 4 4236858
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia



LABORATORIO DE GEOTECNIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

ENSAYO - MINI CBR y EXPANCION Norma Brasileia DNER-ME 254/97
A. DATOS GENERALES

Proyecto: P1001/21

Descripcion:  Muestra M-3 (Estabilizacion con 9% Aluvial) Fecha: 23.09.2021
Ubicacion: Santa Rosa, Rurrenabaque Operador: J. Huarachi
Supervisor: A. Cruz Procesador:  J. Huarachi

B. DATOS DE LA MUESTRA
ID muestra: 003HND001D000C

Profundidad:  Superficial

Mét. extraccién Manual

C. DATOS DEL ENSAYO

Clasificacion Unificado: Arena limosa arcillosa (SC-SM) Compactacion: Mini Proctor
Clasificacion AASHTO: A-2-4(0) Peso Seco Maximo: 17.79 [kn/m®]
indice de plasticidad: [%] 6.87 Contenido de Humedad Optimo: 12.32 [%]
Condicion del ensayo: Muestra sumergida

D. RESULTADOS

Numero de Golpes 12
Contenido de humedad [%] 16.49
Contenido de humedad, (Sumergido) [%] 4.18
Prueba de expansion [%] 0.15
Ensayo Mini CBR
120.0
105.94
99.75
100.0 88.28 g5 31 2665
81.78
80.0 - 75.58
=
o
=3 65.05
% 60.0
®©
S 50.80
40.0 3253
20.0
0.0 . . . : : . . . :
0.0 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetracion [mm]
Mini CBR (2 mm) [%] 26.86
Mini CBR (2,5 mm) [%] 27.30
Valor de Mini CBR [%] 27.30
Sitio web
www.gt.umss.edu.bo E. OBSERVACIONES
Correo electrénico
gtumss@umss.edu.bo
Direccion
Av. Petrolera Km 4
(SIJ:I)éEO:ZOSIGEZE Supervisor Univ: J eaneth Marlene Huarachi Lopez Director
Casilla
6760

Cochabamba Bolivia
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