
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

MEDICIÓN DE AHUELLAMIENTOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

 

 

PROCESO DE EXTRACCIÓN DE NÚCLEOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

 

 

TOMA DE MUESTRAS DE NÚCLEO DEL EXTRACTOR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

SELLADO DE CARPETA ASFÁLTICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

PROCESO TOMOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE LIGANTE DE MEZCLAS 

ASFÁLTICAS POR CENTRIFUGACIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



 

 

 

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO DE ÁRIDOS PROVENIENTES DE 

EXTRACCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

1 7,0 1300,0 1227,5 72,5 5,58

2 6,5 1300,0 1230,8 69,2 5,32

3 6,7 1300,0 1229,5 70,5 5,42

4 7,1 1300,0 1228,9 71,1 5,47

5 7,2 1300,0 1227,6 72,5 5,57

6 6,4 1300,0 1225,9 74,1 5,70

7 7,0 1300,0 1229,9 70,1 5,40

8 6,5 1300,0 1230,9 69,1 5,32

9 7,5 1300,0 1226,1 73,9 5,68

10 6,2 1300,0 1228,4 71,6 5,51

11 7,7 1300,0 1226,5 73,5 5,65

12 6,3 1300,0 1229,4 70,6 5,43

13 5,7 1300,0 1229,2 70,8 5,44

14 6,2 1300,0 1227,8 72,2 5,55

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

"MÉTODO EXTRACTOR CENTRÍFUGO"

NÚCLEOS CON AHUELLAMIENTO

Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

RESPONSABLE  DEL  LABORATORIO DE ASFALTOS

Univ. Horacio García Zambrana

LABORATORISTA

CONTENIDO DE LIGANTE ASFÁLTICO

Tipo de pavimento

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Flexible convencional

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

FECHA: Diciembre del 2021

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana



Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

15 6,7 1300,0 1227,6 72,4 5,57

16 5,9 1300,0 1229,9 70,1 5,39

17 5,8 1300,0 1227,9 72,1 5,55

18 6,5 1300,0 1228,2 71,8 5,52

19 7,4 1300,0 1230,9 69,1 5,31

20 6,3 1300,0 1228,5 71,5 5,50

21 6,5 1300,0 1229,7 70,3 5,40

22 5,7 1300,0 1230,3 69,7 5,36

23 7,6 1300,0 1229,1 70,9 5,45

24 6,3 1300,0 1226,7 73,3 5,64

25 7,7 1300,0 1227,8 72,2 5,55

26 6,3 1300,0 1230,9 69,1 5,32

Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

LABORATORISTA RESPONSABLE  DEL  LABORATORIO DE ASFALTOS

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Univ. Horacio García Zambrana

Flexible convencional

"MÉTODO EXTRACTOR CENTRÍFUGO"

NÚCLEOS CON AHUELLAMIENTO

Tipo de pavimento

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

CONTENIDO DE LIGANTE ASFÁLTICO

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN
LABORATORIO DE ASFALTOS



Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

27 5,1 1300,0 1226,6 73,4 5,64

28 5,3 1300,0 1227,5 72,5 5,58

29 5,5 1300,0 1228,0 72,0 5,54

30 5,3 1300,0 1228,8 71,2 5,48

CONTENIDO DE LIGANTE ASFÁLTICO

LABORATORISTA RESPONSABLE  DEL  LABORATORIO DE ASFALTOS

Flexible convencional

Flexible convencional

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

"MÉTODO EXTRACTOR CENTRÍFUGO"

NÚCLEOS CON AHUELLAMIENTO

Tipo de pavimento

Flexible convencional

Flexible convencional

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN
LABORATORIO DE ASFALTOS



Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

1 6,7 1300,0 1226,9 73,1 5,62

2 6,8 1300,0 1226,6 73,4 5,64

Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

3 7,1 1300,0 1226,7 73,3 5,64

4 6,6 1300,0 1227,1 72,9 5,61

5 6,7 1300,0 1228,8 71,2 5,47

6 6,9 1300,0 1228,2 71,8 5,52

7 7,2 1300,0 1225,7 74,3 5,72

8 6,8 1300,0 1226,5 73,5 5,65

"MÉTODO EXTRACTOR CENTRÍFUGO"

NÚCLEOS CON AHUELLAMIENTO

NÚCLEOS SIN AHUELLAMIENTO

Tipo de pavimento

Flexible convencional

Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

RESPONSABLE  DEL  LABORATORIO DE ASFALTOS

Univ. Horacio García Zambrana

LABORATORISTA

CONTENIDO DE LIGANTE ASFÁLTICO

Tipo de pavimento

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

FECHA: Mayo del 2022

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN
LABORATORIO DE ASFALTOS

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"



Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

9 6,4 1300,0 1226,2 73,8 5,68

10 6,6 1300,0 1226,9 73,1 5,62

Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

11 6,5 1300,0 1230,8 69,2 5,32

12 6,2 1300,0 1227,8 72,2 5,55

13 6,7 1300,0 1227,5 72,5 5,58

14 6,5 1300,0 1227,3 72,7 5,60

15 6,9 1300,0 1226,6 73,4 5,64

16 6,8 1300,0 1226,2 73,8 5,68

LABORATORISTA RESPONSABLE  DEL  LABORATORIO DE ASFALTOS

Flexible convencional

Flexible convencional

Univ. Horacio García Zambrana

Flexible convencional

Flexible convencional

Flexible convencional

Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

NÚCLEOS SIN AHUELLAMIENTO

Flexible convencional

CONTENIDO DE LIGANTE ASFÁLTICO

NÚCLEOS CON AHUELLAMIENTO

Tipo de pavimento

Flexible convencional

Flexible convencional

Tipo de pavimento

"MÉTODO EXTRACTOR CENTRÍFUGO"

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

LABORATORIO DE ASFALTOS



Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

17 5,6 1300,0 1226,0 74,0 5,70

18 5,5 1300,0 1228,7 71,3 5,49

Nº de 

Núcleo

Altura 

(cm)

Peso inicial 

muestra 

(gr)

Peso final 

muestra

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(gr)

Contenido 

de asfalto 

(%)

19 5,5 1300,0 1228,2 71,8 5,52

20 5,4 1300,0 1226,1 73,9 5,69

21 5,4 1300,0 1225,2 74,8 5,75

22 5,5 1300,0 1226,8 73,2 5,63

Flexible convencional

Flexible convencional

LABORATORISTA RESPONSABLE  DEL  LABORATORIO DE ASFALTOS

Flexible convencional

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Seila Claudia Ávila Sandoval

Flexible convencional

NÚCLEOS SIN AHUELLAMIENTO

Tipo de pavimento

"MÉTODO EXTRACTOR CENTRÍFUGO"

CONTENIDO DE LIGANTE ASFÁLTICO

NÚCLEOS CON AHUELLAMIENTO

Tipo de pavimento

Flexible convencional

Flexible convencional

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFÍA Y VÍAS DE COMUNICACIÓN

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

LABORATORIO DE ASFALTOS



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 14,5 14,50 1,18 98,82

1/2" 12,5 135,0 149,50 12,21 87,79

3/8" 9,50 83,1 232,60 19,00 81,00

Nº4 4,75 360,9 593,50 48,49 51,51

Nº8 2,36 165,6 759,10 62,02 37,98

Nº16 1,18 91,2 850,30 69,47 30,53

Nº30 0,60 61,1 911,40 74,46 25,54

Nº40 0,42 44,7 956,10 78,11 21,89

Nº50 0,30 30,0 986,10 80,56 19,44

Nº100 0,15 101,6 1087,70 88,86 11,14

Nº200 0,075 63,3 1151,00 94,04 5,96

BASE - 73,0 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Ing. Moisés Díaz AyardeUniv. Horacio García Zambrana

LABORATORISTA

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº1 
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1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 7,4 7,40 0,60 99,40

1/2" 12,5 142,4 149,80 12,24 87,76

3/8" 9,50 80,1 229,90 18,78 81,22

Nº4 4,75 339,8 569,70 46,54 53,46

Nº8 2,36 178,7 748,40 61,14 38,86

Nº16 1,18 97,4 845,80 69,10 30,90

Nº30 0,60 65,5 911,30 74,45 25,55

Nº40 0,42 50,2 961,50 78,55 21,45

Nº50 0,30 41,7 1003,20 81,96 18,04

Nº100 0,15 104,1 1107,30 90,47 9,53

Nº200 0,075 60,1 1167,40 95,38 4,62

BASE - 56,6 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº2 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº2"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 15,6 15,60 1,27 98,73

1/2" 12,5 140,1 155,70 12,72 87,28

3/8" 9,50 81,5 237,20 19,38 80,62

Nº4 4,75 345,7 582,90 47,62 52,38

Nº8 2,36 168,9 751,80 61,42 38,58

Nº16 1,18 90,8 842,60 68,84 31,16

Nº30 0,60 62,7 905,30 73,96 26,04

Nº40 0,42 51,4 956,70 78,16 21,84

Nº50 0,30 35,3 992,00 81,05 18,95

Nº100 0,15 102,4 1094,40 89,41 10,59

Nº200 0,075 65,0 1159,40 94,72 5,28

BASE - 64,6 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº3 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº3"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 15,2 15,20 1,24 98,76

1/2" 12,5 133,6 148,80 12,16 87,84

3/8" 9,50 85,4 234,20 19,13 80,87

Nº4 4,75 341,6 575,80 47,04 52,96

Nº8 2,36 163,1 738,90 60,37 39,63

Nº16 1,18 94,0 832,90 68,05 31,95

Nº30 0,60 66,6 899,50 73,49 26,51

Nº40 0,42 58,0 957,50 78,23 21,77

Nº50 0,30 32,2 989,70 80,86 19,14

Nº100 0,15 101,5 1091,20 89,15 10,85

Nº200 0,075 64,7 1155,90 94,44 5,56

BASE - 68,1 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº4 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 Q

U
E 

P
A

SA

TAMAÑO (mm)

Curva Granulométrica "Núcleo Nº4"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,9 13,90 1,14 98,86

1/2" 12,5 136,6 150,50 12,30 87,70

3/8" 9,50 82,2 232,70 19,01 80,99

Nº4 4,75 355,8 588,50 48,08 51,92

Nº8 2,36 160,9 749,40 61,23 38,77

Nº16 1,18 92,7 842,10 68,80 31,20

Nº30 0,60 64,4 906,50 74,06 25,94

Nº40 0,42 49,5 956,00 78,10 21,90

Nº50 0,30 38,8 994,80 81,27 18,73

Nº100 0,15 101,0 1095,80 89,53 10,47

Nº200 0,075 61,9 1157,70 94,58 5,42

BASE - 66,3 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº5 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº5"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 18,1 18,10 1,48 98,52

1/2" 12,5 134,4 152,50 12,46 87,54

3/8" 9,50 84,4 236,90 19,35 80,65

Nº4 4,75 352,9 589,80 48,19 51,81

Nº8 2,36 161,8 751,60 61,41 38,59

Nº16 1,18 95,4 847,00 69,20 30,80

Nº30 0,60 63,6 910,60 74,40 25,60

Nº40 0,42 52,7 963,30 78,70 21,30

Nº50 0,30 36,3 999,60 81,67 18,33

Nº100 0,15 97,0 1096,60 89,59 10,41

Nº200 0,075 64,9 1161,50 94,89 5,11

BASE - 62,5 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº6 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº6"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 10,9 10,90 0,89 99,11

1/2" 12,5 131,1 142,00 11,60 88,40

3/8" 9,50 88,4 230,40 18,82 81,18

Nº4 4,75 344,4 574,80 46,96 53,04

Nº8 2,36 171,4 746,20 60,96 39,04

Nº16 1,18 93,1 839,30 68,57 31,43

Nº30 0,60 69,9 909,20 74,28 25,72

Nº40 0,42 53,6 962,80 78,66 21,34

Nº50 0,30 32,1 994,90 81,28 18,72

Nº100 0,15 102,2 1097,10 89,63 10,37

Nº200 0,075 63,8 1160,90 94,84 5,16

BASE - 63,1 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº7 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 Q

U
E 

P
A

SA

TAMAÑO (mm)

Curva Granulométrica "Núcleo Nº7"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 17,7 17,70 1,45 98,55

1/2" 12,5 135,8 153,50 12,54 87,46

3/8" 9,50 83,7 237,20 19,38 80,62

Nº4 4,75 349,6 586,80 47,94 52,06

Nº8 2,36 160,6 747,40 61,06 38,94

Nº16 1,18 90,2 837,60 68,43 31,57

Nº30 0,60 62,4 900,00 73,53 26,47

Nº40 0,42 57,4 957,40 78,22 21,78

Nº50 0,30 32,8 990,20 80,90 19,10

Nº100 0,15 101,2 1091,40 89,17 10,83

Nº200 0,075 62,6 1154,00 94,28 5,72

BASE - 70,0 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº8 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº8"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 14,7 14,70 1,20 98,80

1/2" 12,5 132,2 146,90 12,00 88,00

3/8" 9,50 82,7 229,60 18,76 81,24

Nº4 4,75 340,4 570,00 46,57 53,43

Nº8 2,36 174,5 744,50 60,83 39,17

Nº16 1,18 89,9 834,40 68,17 31,83

Nº30 0,60 68,4 902,80 73,76 26,24

Nº40 0,42 55,5 958,30 78,29 21,71

Nº50 0,30 33,6 991,90 81,04 18,96

Nº100 0,15 103,8 1095,70 89,52 10,48

Nº200 0,075 64,1 1159,80 94,75 5,25

BASE - 64,2 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº9 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº9"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 18,4 18,40 1,50 98,50

1/2" 12,5 135,6 154,00 12,58 87,42

3/8" 9,50 83,9 237,90 19,44 80,56

Nº4 4,75 337,9 575,80 47,04 52,96

Nº8 2,36 169,7 745,50 60,91 39,09

Nº16 1,18 93,4 838,90 68,54 31,46

Nº30 0,60 64,8 903,70 73,83 26,17

Nº40 0,42 58,1 961,80 78,58 21,42

Nº50 0,30 30,5 992,30 81,07 18,93

Nº100 0,15 102,8 1095,10 89,47 10,53

Nº200 0,075 67,1 1162,20 94,95 5,05

BASE - 61,8 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº10 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº10"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 14,9 14,90 1,22 98,78

1/2" 12,5 141,8 156,70 12,80 87,20

3/8" 9,50 82,9 239,60 19,58 80,42

Nº4 4,75 353,4 593,00 48,45 51,55

Nº8 2,36 166,6 759,60 62,06 37,94

Nº16 1,18 88,2 847,80 69,26 30,74

Nº30 0,60 60,3 908,10 74,19 25,81

Nº40 0,42 49,7 957,80 78,25 21,75

Nº50 0,30 36,0 993,80 81,19 18,81

Nº100 0,15 99,8 1093,60 89,35 10,65

Nº200 0,075 65,3 1158,90 94,68 5,32

BASE - 65,1 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº11 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº11"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 17,3 17,30 1,41 98,59

1/2" 12,5 129,0 146,30 11,95 88,05

3/8" 9,50 87,3 233,60 19,08 80,92

Nº4 4,75 346,3 579,90 47,38 52,62

Nº8 2,36 165,8 745,70 60,92 39,08

Nº16 1,18 96,4 842,10 68,80 31,20

Nº30 0,60 63,5 905,60 73,99 26,01

Nº40 0,42 49,4 955,00 78,02 21,98

Nº50 0,30 33,1 988,10 80,73 19,27

Nº100 0,15 98,4 1086,50 88,77 11,23

Nº200 0,075 67,4 1153,90 94,27 5,73

BASE - 70,1 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº12 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº12"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 14,1 14,10 1,15 98,85

1/2" 12,5 133,4 147,50 12,05 87,95

3/8" 9,50 84,5 232,00 18,95 81,05

Nº4 4,75 358,1 590,10 48,21 51,79

Nº8 2,36 162,9 753,00 61,52 38,48

Nº16 1,18 95,6 848,60 69,33 30,67

Nº30 0,60 56,8 905,40 73,97 26,03

Nº40 0,42 53,7 959,10 78,36 21,64

Nº50 0,30 30,9 990,00 80,88 19,12

Nº100 0,15 102,0 1092,00 89,22 10,78

Nº200 0,075 68,6 1160,60 94,82 5,18

BASE - 63,4 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº13 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 Q

U
E 

P
A

SA

TAMAÑO (mm)

Curva Granulométrica "Núcleo Nº13"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 16,9 16,90 1,38 98,62

1/2" 12,5 130,5 147,40 12,04 87,96

3/8" 9,50 85,8 233,20 19,05 80,95

Nº4 4,75 355,7 588,90 48,11 51,89

Nº8 2,36 166,0 754,90 61,67 38,33

Nº16 1,18 92,6 847,50 69,24 30,76

Nº30 0,60 62,9 910,40 74,38 25,62

Nº40 0,42 46,6 957,00 78,19 21,81

Nº50 0,30 35,6 992,60 81,09 18,91

Nº100 0,15 106,6 1099,20 89,80 10,20

Nº200 0,075 60,9 1160,10 94,78 5,22

BASE - 63,9 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº14 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº14"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 15,8 15,80 1,29 98,71

1/2" 12,5 129,8 145,60 11,90 88,10

3/8" 9,50 86,5 232,10 18,96 81,04

Nº4 4,75 342,2 574,30 46,92 53,08

Nº8 2,36 175,8 750,10 61,28 38,72

Nº16 1,18 93,5 843,60 68,92 31,08

Nº30 0,60 59,9 903,50 73,82 26,18

Nº40 0,42 51,6 955,10 78,03 21,97

Nº50 0,30 35,5 990,60 80,93 19,07

Nº100 0,15 103,9 1094,50 89,42 10,58

Nº200 0,075 64,3 1158,83 94,68 5,32

BASE - 65,2 1224,03 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº15 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº15"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 17,4 17,40 1,42 98,58

1/2" 12,5 133,3 150,70 12,31 87,69

3/8" 9,50 83,7 234,40 19,15 80,85

Nº4 4,75 342,9 577,30 47,17 52,83

Nº8 2,36 160,6 737,90 60,29 39,71

Nº16 1,18 88,9 826,80 67,55 32,45

Nº30 0,60 71,8 898,60 73,42 26,58

Nº40 0,42 56,9 955,50 78,06 21,94

Nº50 0,30 33,8 989,30 80,83 19,17

Nº100 0,15 101,2 1090,50 89,09 10,91

Nº200 0,075 62,0 1152,50 94,16 5,84

BASE - 71,5 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº16 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 Q

U
E 

P
A

SA

TAMAÑO (mm)

Curva Granulométrica "Núcleo Nº16"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 14,9 14,90 1,22 98,78

1/2" 12,5 140,2 155,10 12,67 87,33

3/8" 9,50 79,9 235,00 19,20 80,80

Nº4 4,75 352,3 587,30 47,98 52,02

Nº8 2,36 159,7 747,00 61,03 38,97

Nº16 1,18 88,2 835,20 68,24 31,76

Nº30 0,60 65,8 901,00 73,61 26,39

Nº40 0,42 54,0 955,00 78,02 21,98

Nº50 0,30 33,2 988,20 80,74 19,26

Nº100 0,15 99,9 1088,10 88,90 11,10

Nº200 0,075 68,9 1157,00 94,53 5,47

BASE - 67,0 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº17 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº17"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 15,0 15,00 1,23 98,77

1/2" 12,5 135,2 150,20 12,27 87,73

3/8" 9,50 85,4 235,60 19,25 80,75

Nº4 4,75 339,5 575,10 46,99 53,01

Nº8 2,36 163,1 738,20 60,31 39,69

Nº16 1,18 94,8 833,00 68,06 31,94

Nº30 0,60 67,8 900,80 73,59 26,41

Nº40 0,42 52,0 952,80 77,84 22,16

Nº50 0,30 31,1 983,90 80,38 19,62

Nº100 0,15 100,9 1084,80 88,63 11,37

Nº200 0,075 70,5 1155,30 94,39 5,61

BASE - 68,7 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº18 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº18"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,4 13,40 1,09 98,91

1/2" 12,5 136,7 150,10 12,26 87,74

3/8" 9,50 83,1 233,20 19,05 80,95

Nº4 4,75 358,7 591,90 48,36 51,64

Nº8 2,36 165,9 757,80 61,91 38,09

Nº16 1,18 87,9 845,70 69,09 30,91

Nº30 0,60 65,7 911,40 74,46 25,54

Nº40 0,42 45,3 956,70 78,16 21,84

Nº50 0,30 43,5 1000,20 81,72 18,28

Nº100 0,15 102,5 1102,70 90,09 9,91

Nº200 0,075 62,3 1165,00 95,18 4,82

BASE - 59,0 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº19 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº19"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 14,0 14,00 1,14 98,86

1/2" 12,5 131,9 145,90 11,92 88,08

3/8" 9,50 85,0 230,90 18,86 81,14

Nº4 4,75 340,8 571,70 46,71 53,29

Nº8 2,36 164,2 735,90 60,12 39,88

Nº16 1,18 95,8 831,70 67,95 32,05

Nº30 0,60 69,7 901,40 73,64 26,36

Nº40 0,42 54,6 956,00 78,10 21,90

Nº50 0,30 34,7 990,70 80,94 19,06

Nº100 0,15 98,7 1089,40 89,00 11,00

Nº200 0,075 74,4 1163,80 95,08 4,92

BASE - 60,2 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº20
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº20"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 9,4 9,40 0,77 99,23

1/2" 12,5 141,4 150,80 12,32 87,68

3/8" 9,50 80,3 231,10 18,88 81,12

Nº4 4,75 338,9 570,00 46,57 53,43

Nº8 2,36 179,7 749,70 61,25 38,75

Nº16 1,18 98,2 847,90 69,27 30,73

Nº30 0,60 66,8 914,70 74,73 25,27

Nº40 0,42 48,9 963,60 78,73 21,27

Nº50 0,30 38,4 1002,00 81,86 18,14

Nº100 0,15 94,6 1096,60 89,59 10,41

Nº200 0,075 65,7 1162,30 94,96 5,04

BASE - 61,7 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº21
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº21"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 12,7 12,70 1,04 98,96

1/2" 12,5 137,4 150,10 12,26 87,74

3/8" 9,50 83,9 234,00 19,12 80,88

Nº4 4,75 353,9 587,90 48,03 51,97

Nº8 2,36 161,7 749,60 61,24 38,76

Nº16 1,18 91,8 841,40 68,74 31,26

Nº30 0,60 65,3 906,70 74,08 25,92

Nº40 0,42 50,8 957,50 78,23 21,77

Nº50 0,30 37,5 995,00 81,29 18,71

Nº100 0,15 101,4 1096,40 89,58 10,42

Nº200 0,075 66,2 1162,60 94,98 5,02

BASE - 61,4 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº22
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº22"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 17,0 17,00 1,39 98,61

1/2" 12,5 137,7 154,70 12,64 87,36

3/8" 9,50 83,9 238,60 19,49 80,51

Nº4 4,75 337,9 576,50 47,10 52,90

Nº8 2,36 164,8 741,30 60,56 39,44

Nº16 1,18 93,7 835,00 68,22 31,78

Nº30 0,60 68,9 903,90 73,85 26,15

Nº40 0,42 54,2 958,10 78,28 21,72

Nº50 0,30 35,9 994,00 81,21 18,79

Nº100 0,15 102,4 1096,40 89,58 10,42

Nº200 0,075 66,7 1163,10 95,02 4,98

BASE - 60,9 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº23
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº23"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 11,7 11,70 0,96 99,04

1/2" 12,5 130,7 142,40 11,63 88,37

3/8" 9,50 89,8 232,20 18,97 81,03

Nº4 4,75 343,5 575,70 47,03 52,97

Nº8 2,36 173,5 749,20 61,21 38,79

Nº16 1,18 92,4 841,60 68,76 31,24

Nº30 0,60 70,8 912,40 74,54 25,46

Nº40 0,42 51,7 964,10 78,77 21,23

Nº50 0,30 31,5 995,60 81,34 18,66

Nº100 0,15 102,9 1098,50 89,75 10,25

Nº200 0,075 62,1 1160,60 94,82 5,18

BASE - 63,4 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº24
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº24"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 12,9 12,90 1,05 98,95

1/2" 12,5 137,0 149,90 12,25 87,75

3/8" 9,50 82,4 232,30 18,98 81,02

Nº4 4,75 361,7 594,00 48,53 51,47

Nº8 2,36 165,1 759,10 62,02 37,98

Nº16 1,18 93,4 852,50 69,65 30,35

Nº30 0,60 64,5 917,00 74,92 25,08

Nº40 0,42 49,7 966,70 78,98 21,02

Nº50 0,30 33,4 1000,10 81,71 18,29

Nº100 0,15 97,9 1098,00 89,71 10,29

Nº200 0,075 67,1 1165,10 95,19 4,81

BASE - 58,9 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº25
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº25"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 14,2 14,20 1,16 98,84

1/2" 12,5 131,2 145,40 11,88 88,12

3/8" 9,50 84,1 229,50 18,75 81,25

Nº4 4,75 338,6 568,10 46,41 53,59

Nº8 2,36 176,4 744,50 60,83 39,17

Nº16 1,18 92,8 837,30 68,41 31,59

Nº30 0,60 66,1 903,40 73,81 26,19

Nº40 0,42 56,4 959,80 78,42 21,58

Nº50 0,30 36,9 996,70 81,43 18,57

Nº100 0,15 101,7 1098,40 89,74 10,26

Nº200 0,075 63,6 1162,00 94,93 5,07

BASE - 62,0 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº26
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº26"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,5 13,50 1,10 98,90

1/2" 12,5 129,9 143,40 11,72 88,28

3/8" 9,50 87,3 230,70 18,85 81,15

Nº4 4,75 357,7 588,40 48,07 51,93

Nº8 2,36 166,0 754,40 61,63 38,37

Nº16 1,18 92,5 846,90 69,19 30,81

Nº30 0,60 62,9 909,80 74,33 25,67

Nº40 0,42 47,2 957,00 78,19 21,81

Nº50 0,30 35,6 992,60 81,09 18,91

Nº100 0,15 103,4 1096,00 89,54 10,46

Nº200 0,075 64,1 1160,10 94,78 5,22

BASE - 63,9 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº27
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº27"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 10,1 10,10 0,83 99,17

1/2" 12,5 137,4 147,50 12,05 87,95

3/8" 9,50 86,3 233,80 19,10 80,90

Nº4 4,75 339,7 573,50 46,85 53,15

Nº8 2,36 171,2 744,70 60,84 39,16

Nº16 1,18 93,1 837,80 68,45 31,55

Nº30 0,60 65,6 903,40 73,81 26,19

Nº40 0,42 58,2 961,60 78,56 21,44

Nº50 0,30 33,7 995,30 81,32 18,68

Nº100 0,15 101,5 1096,80 89,61 10,39

Nº200 0,075 62,9 1159,70 94,75 5,25

BASE - 64,3 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº28
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº28"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 16,8 16,80 1,37 98,63

1/2" 12,5 130,2 147,00 12,01 87,99

3/8" 9,50 84,4 231,40 18,91 81,09

Nº4 4,75 355,0 586,40 47,91 52,09

Nº8 2,36 161,7 748,10 61,12 38,88

Nº16 1,18 95,8 843,90 68,95 31,05

Nº30 0,60 63,2 907,10 74,11 25,89

Nº40 0,42 50,8 957,90 78,26 21,74

Nº50 0,30 32,5 990,40 80,92 19,08

Nº100 0,15 103,2 1093,60 89,35 10,65

Nº200 0,075 67,1 1160,70 94,83 5,17

BASE - 63,3 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº29
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº29"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,2 13,20 1,08 98,92

1/2" 12,5 134,8 148,00 12,09 87,91

3/8" 9,50 87,2 235,20 19,22 80,78

Nº4 4,75 335,5 570,70 46,63 53,37

Nº8 2,36 172,5 743,20 60,72 39,28

Nº16 1,18 95,1 838,30 68,49 31,51

Nº30 0,60 62,8 901,10 73,62 26,38

Nº40 0,42 53,8 954,90 78,01 21,99

Nº50 0,30 36,3 991,20 80,98 19,02

Nº100 0,15 104,6 1095,80 89,53 10,47

Nº200 0,075 65,8 1161,60 94,90 5,10

BASE - 62,4 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Diciembre del 2021

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº30
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº30"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 18,6 18,60 1,52 98,48

1/2" 12,5 132,8 151,40 12,37 87,63

3/8" 9,50 88,8 240,20 19,62 80,38

Nº4 4,75 344,0 584,20 47,73 52,27

Nº8 2,36 161,9 746,10 60,96 39,04

Nº16 1,18 99,1 845,20 69,05 30,95

Nº30 0,60 67,2 912,40 74,54 25,46

Nº40 0,42 45,2 957,60 78,24 21,76

Nº50 0,30 38,4 996,00 81,37 18,63

Nº100 0,15 108,9 1104,90 90,27 9,73

Nº200 0,075 61,1 1166,00 95,26 4,74

BASE - 58,0 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº1 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº1"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,8 13,80 1,13 98,87

1/2" 12,5 128,1 141,90 11,59 88,41

3/8" 9,50 80,8 222,70 18,19 81,81

Nº4 4,75 360,4 583,10 47,64 52,36

Nº8 2,36 164,4 747,50 61,07 38,93

Nº16 1,18 89,6 837,10 68,39 31,61

Nº30 0,60 68,5 905,60 73,99 26,01

Nº40 0,42 53,1 958,70 78,33 21,67

Nº50 0,30 37,7 996,40 81,41 18,59

Nº100 0,15 94,5 1090,90 89,13 10,87

Nº200 0,075 63,1 1154,00 94,28 5,72

BASE - 70,0 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº2 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº2"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1225,1

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 10,8 10,80 0,88 99,12

1/2" 12,5 137,0 147,80 12,06 87,94

3/8" 9,50 113,1 260,90 21,30 78,70

Nº4 4,75 311,3 572,20 46,71 53,29

Nº8 2,36 163,7 735,90 60,07 39,93

Nº16 1,18 98,5 834,40 68,11 31,89

Nº30 0,60 66,3 900,70 73,52 26,48

Nº40 0,42 56,4 957,10 78,12 21,88

Nº50 0,30 37,9 995,00 81,22 18,78

Nº100 0,15 108,2 1103,20 90,05 9,95

Nº200 0,075 64,7 1167,90 95,33 4,67

BASE - 57,2 1225,10 100,00 0,00

SUMA 1225,1

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº3 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº3"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1226

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 20,0 20,00 1,63 98,37

1/2" 12,5 120,4 140,40 11,45 88,55

3/8" 9,50 80,4 220,80 18,01 81,99

Nº4 4,75 331,6 552,40 45,06 54,94

Nº8 2,36 177,6 730,00 59,54 40,46

Nº16 1,18 99,0 829,00 67,62 32,38

Nº30 0,60 75,2 904,20 73,75 26,25

Nº40 0,42 44,5 948,70 77,38 22,62

Nº50 0,30 40,7 989,40 80,70 19,30

Nº100 0,15 94,7 1084,10 88,43 11,57

Nº200 0,075 73,3 1157,40 94,40 5,60

BASE - 68,6 1226,00 100,00 0,00

SUMA 1226,0

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº4 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº4"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1227,8

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 19,6 19,60 1,60 98,40

1/2" 12,5 138,4 158,00 12,87 87,13

3/8" 9,50 91,7 249,70 20,34 79,66

Nº4 4,75 329,8 579,50 47,20 52,80

Nº8 2,36 158,8 738,30 60,13 39,87

Nº16 1,18 88,8 827,10 67,36 32,64

Nº30 0,60 73,4 900,50 73,34 26,66

Nº40 0,42 55,4 955,90 77,85 22,15

Nº50 0,30 42,2 998,10 81,29 18,71

Nº100 0,15 93,9 1092,00 88,94 11,06

Nº200 0,075 71,0 1163,00 94,72 5,28

BASE - 64,8 1227,80 100,00 0,00

SUMA 1227,8

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº5 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº5"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1227,3

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 18,9 18,90 1,54 98,46

1/2" 12,5 138,9 157,80 12,86 87,14

3/8" 9,50 86,6 244,40 19,91 80,09

Nº4 4,75 329,4 573,80 46,75 53,25

Nº8 2,36 162,2 736,00 59,97 40,03

Nº16 1,18 97,2 833,20 67,89 32,11

Nº30 0,60 72,7 905,90 73,81 26,19

Nº40 0,42 55,2 961,10 78,31 21,69

Nº50 0,30 39,9 1001,00 81,56 18,44

Nº100 0,15 100,5 1101,50 89,75 10,25

Nº200 0,075 67,4 1168,90 95,24 4,76

BASE - 58,4 1227,30 100,00 0,00

SUMA 1227,3

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº6

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº6"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224,7

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 16,1 16,10 1,31 98,69

1/2" 12,5 133,8 149,90 12,24 87,76

3/8" 9,50 82,3 232,20 18,96 81,04

Nº4 4,75 337,3 569,50 46,50 53,50

Nº8 2,36 168,4 737,90 60,25 39,75

Nº16 1,18 86,9 824,80 67,35 32,65

Nº30 0,60 73,5 898,30 73,35 26,65

Nº40 0,42 51,9 950,20 77,59 22,41

Nº50 0,30 40,2 990,40 80,87 19,13

Nº100 0,15 94,0 1084,40 88,54 11,46

Nº200 0,075 72,6 1157,00 94,47 5,53

BASE - 67,7 1224,70 100,00 0,00

SUMA 1224,7

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº7

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº7"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1225,5

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 18,0 18,00 1,47 98,53

1/2" 12,5 129,6 147,60 12,04 87,96

3/8" 9,50 90,5 238,10 19,43 80,57

Nº4 4,75 348,9 587,00 47,90 52,10

Nº8 2,36 157,6 744,60 60,76 39,24

Nº16 1,18 91,9 836,50 68,26 31,74

Nº30 0,60 64,6 901,10 73,53 26,47

Nº40 0,42 56,8 957,90 78,16 21,84

Nº50 0,30 37,6 995,50 81,23 18,77

Nº100 0,15 94,2 1089,70 88,92 11,08

Nº200 0,075 69,7 1159,40 94,61 5,39

BASE - 66,1 1225,50 100,00 0,00

SUMA 1225,5

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº1 "Puente de San Jorge II - Ingreso a Nueva Terminal de Buses"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº8 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº8"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,1 13,10 1,07 98,93

1/2" 12,5 130,7 143,80 11,75 88,25

3/8" 9,50 87,5 231,30 18,90 81,10

Nº4 4,75 336,1 567,40 46,36 53,64

Nº8 2,36 166,4 733,80 59,95 40,05

Nº16 1,18 98,4 832,20 67,99 32,01

Nº30 0,60 69,8 902,00 73,69 26,31

Nº40 0,42 55,8 957,80 78,25 21,75

Nº50 0,30 40,2 998,00 81,54 18,46

Nº100 0,15 98,7 1096,70 89,60 10,40

Nº200 0,075 65,2 1161,90 94,93 5,07

BASE - 62,1 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº9

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº9"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 15,3 15,30 1,25 98,75

1/2" 12,5 137,9 153,20 12,52 87,48

3/8" 9,50 82,7 235,90 19,27 80,73

Nº4 4,75 351,4 587,30 47,98 52,02

Nº8 2,36 161,4 748,70 61,17 38,83

Nº16 1,18 95,8 844,50 69,00 31,00

Nº30 0,60 66,1 910,60 74,40 25,60

Nº40 0,42 48,2 958,80 78,33 21,67

Nº50 0,30 30,6 989,40 80,83 19,17

Nº100 0,15 104,0 1093,40 89,33 10,67

Nº200 0,075 67,3 1160,70 94,83 5,17

BASE - 63,3 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº10

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº10"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1229,7

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 18,8 18,80 1,53 98,47

1/2" 12,5 144,7 163,50 13,30 86,70

3/8" 9,50 90,8 254,30 20,68 79,32

Nº4 4,75 355,5 609,80 49,59 50,41

Nº8 2,36 147,8 757,60 61,61 38,39

Nº16 1,18 90,6 848,20 68,98 31,02

Nº30 0,60 61,3 909,50 73,96 26,04

Nº40 0,42 56,7 966,20 78,57 21,43

Nº50 0,30 40,4 1006,60 81,86 18,14

Nº100 0,15 101,7 1108,30 90,13 9,87

Nº200 0,075 63,5 1171,80 95,29 4,71

BASE - 57,9 1229,70 100,00 0,00

SUMA 1229,7

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº11 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº11"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1226,7

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 19,0 19,00 1,55 98,45

1/2" 12,5 128,3 147,30 12,01 87,99

3/8" 9,50 91,4 238,70 19,46 80,54

Nº4 4,75 332,2 570,90 46,54 53,46

Nº8 2,36 154,9 725,80 59,17 40,83

Nº16 1,18 98,1 823,90 67,16 32,84

Nº30 0,60 75,0 898,90 73,28 26,72

Nº40 0,42 56,7 955,60 77,90 22,10

Nº50 0,30 45,4 1001,00 81,60 18,40

Nº100 0,15 109,3 1110,30 90,51 9,49

Nº200 0,075 61,7 1172,00 95,54 4,46

BASE - 54,7 1226,70 100,00 0,00

SUMA 1226,7

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº12 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº12"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1226,5

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 15,9 15,90 1,30 98,70

1/2" 12,5 130,2 146,10 11,91 88,09

3/8" 9,50 90,4 236,50 19,28 80,72

Nº4 4,75 335,2 571,70 46,61 53,39

Nº8 2,36 159,2 730,90 59,59 40,41

Nº16 1,18 96,2 827,10 67,44 32,56

Nº30 0,60 72,3 899,40 73,33 26,67

Nº40 0,42 58,3 957,70 78,08 21,92

Nº50 0,30 39,5 997,20 81,30 18,70

Nº100 0,15 110,3 1107,50 90,30 9,70

Nº200 0,075 62,8 1170,30 95,42 4,58

BASE - 56,2 1226,50 100,00 0,00

SUMA 1226,5

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº13 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº13"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1226,2

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 18,2 18,20 1,48 98,52

1/2" 12,5 141,0 159,20 12,98 87,02

3/8" 9,50 89,9 249,10 20,31 79,69

Nº4 4,75 338,6 587,70 47,93 52,07

Nº8 2,36 157,9 745,60 60,81 39,19

Nº16 1,18 95,1 840,70 68,56 31,44

Nº30 0,60 59,6 900,30 73,42 26,58

Nº40 0,42 59,2 959,50 78,25 21,75

Nº50 0,30 42,7 1002,20 81,73 18,27

Nº100 0,15 94,6 1096,80 89,45 10,55

Nº200 0,075 70,5 1167,30 95,20 4,80

BASE - 58,9 1226,20 100,00 0,00

SUMA 1226,2

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº14

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº14"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1225,8

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,7 13,70 1,12 98,88

1/2" 12,5 135,7 149,40 12,19 87,81

3/8" 9,50 80,7 230,10 18,77 81,23

Nº4 4,75 347,6 577,70 47,13 52,87

Nº8 2,36 168,2 745,90 60,85 39,15

Nº16 1,18 91,1 837,00 68,28 31,72

Nº30 0,60 68,2 905,20 73,85 26,15

Nº40 0,42 50,7 955,90 77,98 22,02

Nº50 0,30 34,5 990,40 80,80 19,20

Nº100 0,15 103,7 1094,10 89,26 10,74

Nº200 0,075 69,5 1163,60 94,93 5,07

BASE - 62,2 1225,80 100,00 0,00

SUMA 1225,8

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº15

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº15"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1225,3

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 17,6 17,60 1,44 98,56

1/2" 12,5 141,7 159,30 13,00 87,00

3/8" 9,50 82,4 241,70 19,73 80,27

Nº4 4,75 346,2 587,90 47,98 52,02

Nº8 2,36 164,9 752,80 61,44 38,56

Nº16 1,18 95,6 848,40 69,24 30,76

Nº30 0,60 55,8 904,20 73,79 26,21

Nº40 0,42 49,2 953,40 77,81 22,19

Nº50 0,30 42,4 995,80 81,27 18,73

Nº100 0,15 105,6 1101,40 89,89 10,11

Nº200 0,075 64,2 1165,60 95,13 4,87

BASE - 59,7 1225,30 100,00 0,00

SUMA 1225,3

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº2 "Hotel Los Ceibos - Pasarela del Colegio Fe y Alegría"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº16

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº16"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,0 13,00 1,06 98,94

1/2" 12,5 141,9 154,90 12,66 87,34

3/8" 9,50 80,6 235,50 19,24 80,76

Nº4 4,75 350,0 585,50 47,83 52,17

Nº8 2,36 169,4 754,90 61,67 38,33

Nº16 1,18 95,0 849,90 69,44 30,56

Nº30 0,60 58,0 907,90 74,17 25,83

Nº40 0,42 49,8 957,70 78,24 21,76

Nº50 0,30 32,2 989,90 80,87 19,13

Nº100 0,15 105,3 1095,20 89,48 10,52

Nº200 0,075 65,0 1160,20 94,79 5,21

BASE - 63,8 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº17 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº17"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 15,5 15,50 1,27 98,73

1/2" 12,5 136,2 151,70 12,39 87,61

3/8" 9,50 84,4 236,10 19,29 80,71

Nº4 4,75 350,5 586,60 47,92 52,08

Nº8 2,36 167,8 754,40 61,63 38,37

Nº16 1,18 94,6 849,00 69,36 30,64

Nº30 0,60 59,4 908,40 74,22 25,78

Nº40 0,42 49,9 958,30 78,29 21,71

Nº50 0,30 31,9 990,20 80,90 19,10

Nº100 0,15 98,4 1088,60 88,94 11,06

Nº200 0,075 70,8 1159,40 94,72 5,28

BASE - 64,6 1224,00 100,00 0,00

SUMA 1224,0

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº18 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº18"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1227,1

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 14,3 14,30 1,17 98,83

1/2" 12,5 160,2 174,50 14,22 85,78

3/8" 9,50 85,2 259,70 21,16 78,84

Nº4 4,75 352,2 611,90 49,87 50,13

Nº8 2,36 149,2 761,10 62,02 37,98

Nº16 1,18 77,9 839,00 68,37 31,63

Nº30 0,60 66,8 905,80 73,82 26,18

Nº40 0,42 49,4 955,20 77,84 22,16

Nº50 0,30 33,3 988,50 80,56 19,44

Nº100 0,15 98,2 1086,70 88,56 11,44

Nº200 0,075 72,7 1159,40 94,48 5,52

BASE - 67,7 1227,10 100,00 0,00

SUMA 1227,1

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº19 

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº19"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1225,2

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 16,3 16,30 1,33 98,67

1/2" 12,5 154,8 171,10 13,97 86,03

3/8" 9,50 91,1 262,20 21,40 78,60

Nº4 4,75 357,3 619,50 50,56 49,44

Nº8 2,36 151,7 771,20 62,94 37,06

Nº16 1,18 76,4 847,60 69,18 30,82

Nº30 0,60 66,3 913,90 74,59 25,41

Nº40 0,42 48,1 962,00 78,52 21,48

Nº50 0,30 35,2 997,20 81,39 18,61

Nº100 0,15 97,4 1094,60 89,34 10,66

Nº200 0,075 71,4 1166,00 95,17 4,83

BASE - 59,2 1225,20 100,00 0,00

SUMA 1225,2

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº20

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº20"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1224,3

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 16,4 16,40 1,34 98,66

1/2" 12,5 138,1 154,50 12,62 87,38

3/8" 9,50 85,7 240,20 19,62 80,38

Nº4 4,75 348,2 588,40 48,06 51,94

Nº8 2,36 162,9 751,30 61,37 38,63

Nº16 1,18 99,2 850,50 69,47 30,53

Nº30 0,60 66,2 916,70 74,88 25,12

Nº40 0,42 48,3 965,00 78,82 21,18

Nº50 0,30 32,4 997,40 81,47 18,53

Nº100 0,15 97,2 1094,60 89,41 10,59

Nº200 0,075 64,8 1159,40 94,70 5,30

BASE - 64,9 1224,30 100,00 0,00

SUMA 1224,3

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº21

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº21"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200



1225,9

1" 25,4 0,0 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,0 13,6 13,60 1,11 98,89

1/2" 12,5 143,0 156,60 12,77 87,23

3/8" 9,50 84,9 241,50 19,70 80,30

Nº4 4,75 344,6 586,10 47,81 52,19

Nº8 2,36 172,8 758,90 61,91 38,09

Nº16 1,18 95,5 854,40 69,70 30,30

Nº30 0,60 68,0 922,40 75,24 24,76

Nº40 0,42 46,2 968,60 79,01 20,99

Nº50 0,30 34,8 1003,40 81,85 18,15

Nº100 0,15 100,7 1104,10 90,06 9,94

Nº200 0,075 63,6 1167,70 95,25 4,75

BASE - 58,2 1225,90 100,00 0,00

SUMA 1225,9

PÉRDIDAS 0,0

Peso Total (gr.)      

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DEPARTAMENTO DE ESTRUCTURAS Y CIENCIAS DE LOS MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PROYECTO: “Evaluación del fenómeno de ahuellamiento con rayos-x de tomografía computarizada en pavimentos en servicio”

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Tramo Nº3 "Av. Defensores del Chaco - Zona Mercado Campesino"

LABORATORISTA:  Univ. Horacio García Zambrana FECHA: Mayo del 2022

GRANULOMETRÍA NÚCLEO ASFÁLTICO Nº22

Univ. Horacio García Zambrana Ing. Moisés Díaz Ayarde

LABORATORISTA ENC. LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.

Tamices Tamaño (mm) Peso Ret. Ret. Acum % Ret
% que pasa del 

total
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Curva Granulométrica "Núcleo Nº22"

1" ¾" ½" ⅜"     Nº4       Nº8     Nº16      Nº30 Nº40 Nº50   Nº100   Nº200
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