ANEXO 1: TABLAS, CUADROS Y ABACOS PARA
DISENO Y CALCULO DEL HORMIGON
ARMADO



ANEXO 1: TABLAS Y ABACOS UTILIZADOS PARA EL DISENO DE
ELEMENTOS DE H°A°

Tabla 1: Didmetros y areas de aceros (Barras lisas y corrugadas)

Diametro | 4 8 10 12 16 20 | 25 32 | 40 | 50
(mm)
Are;l 0.126 | 0.283 | 0503 | 0.785 | 1.131 | 2,011 | 3.142 | 4.909 | 8.042 | 12.56 | 19.63
(cm?)

Fuente: Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87

Tabla 2: Barras corrugadas — Caracteristicas mecénicas minimas garantizadas

Limite Carga Alargamiento Relacion
. ., | Clase - unitariade |derotura,en% | fs/fy, en
Designacidn elastico fy,
de roturafs,en | sobrebasede | ensayo no
@ en MPa no g
acero MPa no (5) diametros, | menor que
menor que
menor que (2) | no menor que 3
AH400N | D.N. 400 520 16 1.29
AH400F | E.F. 400 440 12 1.10
AH500N | D.N. 500 600 14 1.20
AH500F | E.F. 500 550 10 1.10
AH 600N | D.N. 600 700 12 1.16
AHG600F | E.F. 600 660 8 1.10

(1) AH = Acero para hormigon (D.N. = Dureza natural, E.F. = Estirado en frio).
(2) Para el calculo de los valores unitarios se utilizara la seccion nominal.
(3) Relacion minima, admisible, entre los valores de la carga unitaria de rotura y
del limite elastico, obtenidos en cada ensayo.

Fuente: Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87




Tabla 3: Barras Corrugadas — Diametro de los mandriles

Designacion Doblado simple Doblado-desdoblado
a = 180° a=90° p=20°
O<12 12<® <25 @>25 |@=<12 12<P<25 [@=>25

AH 400N 3do 350 4 @ 6D 7D S O
AH400F id 350 4 @ 6D 7 Q 3 D
AHS00N 4@ 4,5 @ 5 D 8@ cRol 10®
AHS00F 4@ 4,5 @ 5 D 8@ cRol 10®
AH 600N 5@ 559 6 D 10 @ 11® 12 @
AH600F 5@ 559 6 D 10 @ 11® 12 @

O = Diametro nominal de la barra en mm
o = Angulo de doblado

B = Angulo de desdoblado

Tabla 4: Cargas permanentes

Materiales y elementos

Peso especifico aparente

kKN/m?

Fabrica

Ladrillo ceramico hueco 12.0

Hormigones y morteros

Hormigon Armado 25.0

Hormigo6n normal 24.0

Mortero de yeso 12.0

Mortero de cemento 19.0

Materiales y elementos Peso

kN/m?

Elemento de pavimentacion

Baldosa hidraulica o ceramica (incluyendo material de | 0.5

agarre) e = 3cm

Cubierta

Cubierta impermeabilizante con base de tela o carton 0.1

asfaltico de 7 capas®

Fuente: Codigo Técnico de Edificacion, Espafia, 2006




Abaco 1: Diagrama en roseta para Flexion Esviada de Grasser
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Fuente: Jiménez Montoya, P. (2000). Hormigon Armado — 14° edicion. Editorial



Tabla 5: Valores de Ecm

H-(I;Iregiggn Ecm, en MPA | Ecm, en kg/cm?
H 55 26 000 260 000
H 50 27 000 270 000
H 45 28 000 280 000
H 40 29 000 290 000
H 35 30 500 305 000
H 30 32000 320 000
H 25 33 300 333 000
H 20 34 500 345 000

H175 36 000 360 000
H125 37 000 370 000
H 15 38 000 380 000

Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87



Cuadro 1: Coeficientes para el disefio de losas nervadas rectangulares

sustentadas perimetralmente, sometidas a cargas distribuidas uniformes

Losa Formula Coef Lx/Ly
1.00 | 0.90 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50
gt T |A=0.0001 g6 L,/ (EL) |5 200 241 281( 315 336 339
! Il ] M, =0.0001 q.m, 1t my 564 659 752 830 878 887
é, %- NN éﬁ( M,-=0.0001 gmy L |my 258 | 319| 378 428| 459| 464
;‘11 ? ! f} Ly | M, =00001 qmy LS |my 564 | 577| 574| 559 538 520
AT S mgs M,.=0.0001 qmy. L, |m,. 258 242 208 157 126 123
y A
——mix= L
rd
—_—
Lx _
ey T |A=0.0001 q.5L,/ (EL’) |5 265| 347| 443| 545 635| 691
. M, =00001 qm, L2 |m, | 597| 736| 899| 1071| 1222| 1317
e 11 i- i E' [ | |My=00001qmy L} |my | 269 3621 4731 590 694| 759
ST ? Ly |M,_=00001 qm, L’ |mg 718| 779| 819| 829 808| 773
4 SFEF MR My = 0.0001 g.m - -L'x] Mo 354 368 359 318 239 179
: J
bR
A7 y B
_
Lz _
ST |A=00001 q5 L,/ (ER) |6 265| 297 322 339| 345 339
M, =0.0001 qm, L |m, 718| 790| 850| 888 902| 888
AN NN My = 0.0001 qmy L |my 354| 401| 439 464| 473| 464
12re E 3 q-Mye Ly ¥
”‘T‘ ? $, Ly | M. =0.0001 q.m, -I—-5: My 597 586 56% 548 532 520
y ./_.\_.Hm'“.' L M =0.0001 gmy L |m.. 269 240 205 185 167 177
(3]
o |
R m—
Lx _
I' o "i r|A=0.0001q5L,*/ (E_lfj 5 323 456 644 894| 1191| 1479
' ' M,.=0.0001 qm, . L’ |[my 231| 340| 496 705| 9s52| 1191
| %- : - M, =0.0001qm, L  |ma. 853 | 985| 1119| 1232| 1288| 1268
T Ly |Me=00001 qm L |m,. 440 | 498| 547 566| 525| 400
TTTTTTTeTl ] [4=0.0001 8L,/ (EL) |5 323| 340 351| 354| 348| 335
y M, =0.0001 qm, L, |my 853| 891| 914| 921| 909| 878
4 EEE M, =00001 qmy L |my | 440| 465| 481| 485 477| 458
;‘$ 1 i Ly | M =00001 qmy L;? |my | 231| 199| 183| 174| 165| 178
g mididLlid
A 5 V- L
Liiiliiol
P
Lx




Coef

Losa Formula Lx/Ly
1.00 | 0.90 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50
el T |A=0.0001 @81,/ (EY) | 6 406| 489| 572| 644| 693 712
..... . M,_=0.0001 q.m 12 my 839 980 | 1120 1240| 1323 1353
ﬁ- [ é M= 00001 qmy Ly |my 428 525| 621 704| 761| 782
? ! _:}; Ly | M. =00001 qmy L2 |my 839 857 852| 827| 793| 764
BRcCd i ’ Mo =0.0001 qmyp L |my 428 409| 369| 310 271 238
A Bl .
Lk
—TTTTTT ==1.T |A=00001q5L/(EL")|5 569| 630| 681 715 729| 718
M, =00001qm, L} |m, | 1118] 1220| 1303 | 1360| 1382 1364
M,.=00001 qmg L, |my 616| 687 746| 785| 802| 790
M,.=00001 qm_. L > |my 433 375 311| 269| 252| 238
} ™ {
e T |A=0.0001 g5 L,/ (ER) | 6 569 | 754|979 1230| 1469 | 1644
' Myp-=00001 qmy Ly |my 433 | 587 775 984| 1183 1329
ﬁf [ - M, =00001 qmy L |m, | 1118 1225| 1304| 1334| 1308| 1246
? . 1 Ly |[Me=00001 qm,e Ly |mg. 616| 654| 659| 615 527 434
L i
A=0.0001q5L./(EL) |5 969 | 1170 1371| 1550| 1684| 1749
M,.=0.0001 qm L} |my 765| 932| 1101| 1250| 1361| 1416
M,.=00001 qm,. LS |m. 765| T37| 665| S47| 439| 397
A=0.0001q.5L,/(EhY) |5 355| 567 944| 1637| 2935| 5348
M, =0.0001 qm, L, |m, 542| 664| 834 | 1084 1494| 2205
M,.=0.0001 qm Ly |my. 13| 128] 125 86 14 7
M, =0.0001 qmy L |m, 698 | 800| 925| 1086| 1298 1552
M,, =0.0001 q.m,_ _L; m, | 898| 1132| 1452 1886| 2456| 3131
M,.=00001qm, L  |mu. 344 | 384 432| 490| 563| 639
M,,.=00001 qm,. L2 |my. | 471| 596| 766| 993| 1278| 1575




Losa Formula Coef Lx/Ly

1.00 | 090 [ 0.80 [ 0.70 | 0.60 | 0.50

m——— T |A=0.0001q5L;" / (EL’) |G 355| 337| 327| 326| 326| 326

B Tl M, =0.0001 qm,. Lo |m, | 698| 746| 791| 829| 853| 836
1,E %- - Mp_=0.0001 qmy. L;> |mp | 898 877| 859 858 857| 856
:]E‘ $ TTTEL Ly | My-=0.0001 q_ﬂ_l:‘,,r_]__x2 My 344 | 374 403 42B| 442| 445
/:; = FFmRE 1 i M}'b—z 0.0001 (] 110 i+ _sz n1,ﬁ,_ 471 457 444 445 445 445
y U ' M, =00001 qm, Lo |m, | 542| 543| 542/ 38| 532| 522
y ELcannnnn M, =00001 qm.. 1> |m, | 13| 122| 124| 125 127| 127

T |A=0.0001q5L,'/(EL) 789 | 1230| 1768| 3216| 5298| 8520
M, =00001 qm, L} |m, | 768| 943| 1196| 1584| 2201| 3133
M,.=00001 qmy. L, |my | 126/ 113} 87| 42 7 4
Ly [M, =00001 qm, L. |m,. | 914| 1039| 1194| 1388 1607 1799
My =00001 qmy L2 |my | 1390| 1721| 2145| 2668| 3254| 3760
M =0.0001 qmy L |m. | 484| 538 603 681| 758| 800
My = 00001 qmye L2 |my. | 807| 1000| 1241| 1527| 1816| 1977

(=]

Lx

n ry) 1 7 |A=0.0001 q.8Ls /(ELY) |5 789 758| 718 679| 674 672
"% ‘-% M;_=0.0001 q.my _Lx] my 914 990 1074 1159) 1233 1278
1Es 8 My =0.0001 qm,. L |my | 1390| 1369| 1335 1296| 1287| 1285
:]E‘ ? _ | Ly |[M,-=00001 qm L |m. 4841 536| 593 651 701 733
v Myp.=0.0001 qmy L |my. | 807| 793| 771 744| 739| 737
1(13) M,_=0.0001 q.m .I_.f m,_ T68 175 T80 780 775 764
b M,.=0.0001 qm_. 1> |mx 126 151 165 176 174 179

A=0.0001 q.5L, /(EL%) |5 1937 | 2866 | 4277| 6355| 919212510
M, =00001 qm, L, |m, | 1191| 1486| 1912| 2522| 3343| 4292
M,.=0.0001 qm, L  |my 88| 52| 16 0 0 0
Mg =0.0001 qmee Ly | mae 698| 770| 998| 907| 916 8187
M- =0.0001 qmye L |my. | 1406 | 1665| 1941| 2183 | 2284| 2093

A=0.0001 q.6L,/ (Eb%) |5 1937| 1941| 1895| 1800| 1676| 1620
M,-= 00001 qm L,° |m. | 698 776| 870| 983| 1108| 1225
My = 00001 qmyp Ly |my- | 1406| 1430| 1426| 1394| 1341 1309
M, =00001 qm, L,® |m, | 1191| 1189| 1196| 1208| 1214| 1208
M,.=00001 qm,.. L2 |m,. 88| 138| 196| 239| 267| 262




Losa Formula Coef Lx/Ly

1.00 0.90 0.80 0.70 0.60 0.50

b

====T====7 7 |A=0.0001q8L}/(EL)|S 2005 | 3182| 5274 924117450 36620
My-=0.0001 q.my Ly’ |my 337 368 393 409 415 409
Mg+ =0.0001 q.m .+ .sz m e+ 1078 1150 1248 1384 1580 1873

mabel | o | M. = 0.0001 qmue L2 |mg. | 1533 | 1945| 2521| 3353 | 4622| 6703

Lx
" 1T |A=00001q8L"/(EL)|S 2005 | 1908 | 1795| 1678 | 1654 1651
" Eﬁ : M,.=0.0001 qmy L |my | 1078 | 1128| 1187| 1250| 1304 | 1334
" % L] . M = 0.0001 q.m g+ .ijg my, | 1533 | 1482| 1422| 1357| 1336| 1334
; r 1 |y | Mx:=0.0001 qmye Ly [mye 337| 369| 392| 396| 407| 406
B =FFmx+ | "
U L
' @ )
+ +
I A I g A g I 1
—i

Lx _

, T |A=0.0001q3LS/(Eh’)|S 11330 | 13660 | 15920 | 17770 | 18820 | 18680
?-g M, =0.0001 q.m,_ L, |m, | 1720| 2026| 2358 | 2709 | 3095| 3572
: My = 0.0001 q.m . .L; my, | 3528| 4113| 4602 5191| 5527| 5625

4E Ly | My = 0.0001 q.mx Ly My 1720 | 1758 1760 1734 1705 1699

? Mg, =0.0001 qm, Lo |my_ | 3528| 3621| 3626 3566 | 3503 | 3505
inns
hamn— | |
Lx
Fuente: Hormigén Armado Escuela Politécnica del Ejercito
Simbologia:

O : valor adimensional para determinar la deflexién méxima en la losa

k: division entre la distancia entre nervios y el ancho de los nervios (b / b,)

A deflexiéon maxima en la losa

Lx: longitud mas corta de la losa rectangular

Ly: longitud mas larga de la losa rectangular

E: modulo de elasticidad del hormigén

h: espesor de la losa maciza equivalente en inercia a la losa nervada

q: carga uniformemente distribuida por unidad de supertficie de losa

my. :  valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo alrededor
del eje y

myy- © valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo de borde
libre alrededor del eje ¥

my+ :  valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de tramo
alrededor del eje y

myp+ - valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de borde
libre alrededor del eje y

my. : valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo alrededor
del eje x

myp,- - valor adimensional para calcular momento flector negativo méaximo de borde




my: :  valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de tramo
alrededor del gje x

My : valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de borde
libre alrededor del eje x

My.: momento flector negativo maximo alrededor del eje y, por metro de ancho de
losa

Myp- : momento flector negativo maximo de borde libre alrededor del eje v, por metro
de ancho de losa

My~ : momento flector positivo maximo alrededor del eje y, por metro de ancho de
losa

Myy,+ : momento flector positivo maximo de borde libre alrededor del eje y, por metro
de ancho de losa

M. : momento flector negativo maximo alrededor del eje x, por metro de ancho de
losa

M- : momento flector negativo maximo de borde libre alrededor del eje x, por metro
de ancho de losa

M. : momento flector positivo maximo alrededor del eje x, por metro de ancho de
losa

M+ : momento flector positivo méaximo de borde libre alrededor del eje x, por metro
de ancho de losa

Tabla 6: Temperaturas Maximas y Minimas

Temperatura Maxima Diaria °C Estacion Tarija Aeropuerto 2016
DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC TOTAL
1 29 24.4 27.5 32.4 25.8 30.8 25.4 20.3 27.4 21 36.5 28 27.4
2 28.7 24 28 31.8 22.4 19.4 27.7 22.5 20 25.8 14.3 28 24.4
3 29.4 28.4 21.8 32.5 13.4 21.9 32.8 25.1 9.4 18 25.8 29 24
4 28 29.5 25.6 34.5 25 25.8 31.6 31.5 12.8 28 28.6 30.4 27.6
5 29.8 30.3 20 32.6 20.3 21.5 15.1 35.3 14 20.8 30.8 34.1 25.4
6 28.2 28.5 23.5 34.3 21.1 16.2 18.4 21.6 18.2 24.5 33 31 24.9
7 28.4 33.3 22.9 34 22 19.5 20.2 14.5 24 31.2 32.4 30.5 26.1
8 29.6 33.8 26.6 31.8 23.9 16 27 21.5 25.8 22.8 27.8 29 26.3
9 27.6 27.5 21.6 30 25.3 20.8 31.9 19.9 28.5 25 30 25.4 26.1
10 29.6 29.2 25.2 29.3 22.1 11 32 20.4 30.4 28.3 31.4 26.3 26.3
11 31.3 32.8 22 21.6 22 15.8 32.2 25.4 33.6 30.8 26.5 28 26.8
12 33.5 33 24.4 25.6 23.3 18.5 25 25.4 39.5 35.2 26.6 31.3 28.4
13 25.2 34 18.9 31.4 24.5 23.6 31 31.6 22 32.5 29.6 32.2 28
14 28.4 27 29.4 32.9 34 26.2 31 30 23 32 31 24.6 29.1
15 28.8 28.9 31.2 36.8 32 21.4 23.8 30.4 25 35.5 30 29.2 29.4
16 28 32.8 31 37 17.4 15.4 16 32.1 28.7 34.8 29.2 31.4 27.8
17 28 36.8 35 31.6 19.8 12.5 18.4 30 35.3 30.5 17.2 31.6 27.2
18 26.2 31.4 37 31 19.6 16 17.5 27.5 26.7 35.9 24.9 32.5 27.2
19 29 34 29 33 22.5 14.6 14.9 31.4 18 35 26.8 24.4 26
20 30 27.9 28.2 33.2 20.3 16.4 25.2 22.4 26 18.2 24.6 27.4 25
21 31.3 27.2 22 28.4 19.5 16.6 24.6 16.2 30.4 17.2 17.6 30.5 23.5
22 32 29 27.4 30 14.3 20.6 24.5 27 30.5 26.6 18.6 31.7 26
23 32 28.8 21.8 36.6 22 26 29.8 29.6 21 33.4 24.5 32 28.1
24 36.5 28.7 25 35.6 24.4 22 26 34 16.4 34.2 29 30.7 28.5
25 32.8 29.2 22.6 27.6 31.8 13.5 31.5 31.4 24.1 29.6 31.4 33 28.2
26 27.9 32 19.5 10.6 17 12 22.8 35 29.4 16.4 32.9 37.3 24.4
27 28 24 20 17.8 11.5 18.8 19.8 29.6 31.1 24.4 30.3 19.5 22.9
28 30.1 27.1 25.4 20.2 15.9 12.7 19.9 23.4 30 23.2 26.2 24 23.2
29 32.2 27.8 26.2 22.4 21.9 27.6 24.6 13 29.6 27.5 20.4 26.6 25
30 26 el 28.7 14.5 20.5 29 31.5 22.3 33 33.5 25 29.8 26.7
31 21.8 HkEx 32 Hrkx 21.5 Hrkx 32.7 30 il 33.6 HrAx 30.6 28.9
SUM 907.3 861.3 799.4 881 677 582.1 784.8 810.3 763.8 865.4 812.9 910 9655.3
MED 29.3 29.7 25.8 29.4 21.8 19.4 25.3 26.1 25.5 27.9 27.1 29.4 26.4
MAX 36.5 36.8 37 37 34 30.8 32.8 35.3 39.5 35.9 36.5 37.3 39.5
MIN 21.8 24 18.9 10.6 11.5 11 14.9 13 9.4 16.4 14.3 19.5 9.4
N 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 366




Temperatura Minima Diaria °C Estacion Tarija Aeropuerto 2016

DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC TOTAL
1 15.1 14.5 16.8 15.7 8.8 =15 1.7 10 4.8 13.4 10.6 15.5 10.4
2 16.8 13.7 15.4 14.6 4.2 1.7 3.4 9.3 9.8 11.2 8 15.6 10.3
3 14.3 13.9 16.5 16.4 9.1 5.7 4.7 7.4 3.8 11.3 6.8 15.4 10.4
4 18.1 16.7 16.4 16.8 7.5 0 6.4 5.6 1.1 9.5 5.8 17.4 10.1
5 13.4 13.7 15.5 15.8 6.6 4 6.4 6.5 2.3 10.3 6.9 15.7 9.8
6 14.8 13.7 14.5 14.6 5.3 5 -1.8 13.2 1.2 10 10.2 15.6 9.7
7 16.5 14.5 15.1 15.5 11.1 1.5 -1.2 10.8 -1 8.2 11.6 15 9.8
8 16.4 14.7 14 15.6 8.9 6.6 5.1 10.1 0.3 14 13.6 17.3 11.4
9 16.4 16 14.3 17 9.6 7.1 3.1 6.8 3.9 11 13.2 13.5 11
10 13 16.4 12.3 17.6 8.7 4.4 2.5 6.2 5.4 13.1 12.4 15.8 10.6
11 15.4 16.4 12.3 13.6 12.2 5 4 6.4 8.1 15 14 15.2 11.5
12 16.5 17.4 14.2 14.5 12.5 -0.7 1.8 6.5 9 12.3 11.6 11.2 10.6
13 15.4 16.9 13.8 14.4 12 -0.6 3.4 5.5 15.5 13.6 12.5 11 11.1
14 10.4 17 14.2 11.3 8.6 0.5 2.8 6.6 7.6 16.4 15 14.8 10.4
15 14.5 18.7 10.7 15.1 7 1.6 2.5 6.1 4.1 13.8 15.8 12 10.2
16 14.1 16.8 14 12.6 10.7 8 8.8 8.2 5.6 14.1 15 10.1 11.5
17 15.4 17.2 13 13.8 8.5 6.4 2 7.5 8.9 15 10 13.8 11
18 16 18.5 13 18.5 9.1 6.4 1.6 7.9 10 15 9.2 13.2 11.5
19 13.3 18.3 15.5 16.1 3.4 5 4.3 7.3 11.2 13.3 8.4 16.8 11.1
20 11.7 16.3 15.6 12.8 5.6 7.2 -2 4.3 7.6 11 13.3 13.9 9.8
21 11.8 15.9 14 10.7 8 6.2 -0.5 2.8 8.3 10.7 11.3 14 9.4
22 13 16.5 15.2 8.4 7 -1.5 0.7 -0.4 8.9 11.3 11 14.8 8.7
23 12.8 15.2 11 7 -1 -1.4 1.8 1.6 15.5 11.6 12 14.5 8.4
24 12.7 15.6 14.3 9 1.7 1 2.8 3.4 11.4 15 14.9 17 9.9
25 15.6 17.5 10.6 10.6 0.7 6.8 3.7 5 10.5 15.2 15.4 18 10.8
26 18 16.6 10.7 5.6 6.8 4.8 8.6 5.8 5.9 11.4 15.1 17 10.5
27 15.1 19.4 10.7 -1.8 8.4 5 5.2 9.4 9 5.3 15.8 15.4 9.7
28 14.5 14.5 12.2 0.3 6.3 2 3.4 11.8 10.2 9.2 13.7 14.4 9.4
29 17 17.4 13.4 2 0 2.5 0.5 6.9 14.3 10 14.9 13.8 9.4
30 16.8 roHEX 12.4 8 0.4 2.1 2 0 13.3 9.4 13.9 17.4 8.7
31 14.6 kel 14.2 ek 1.9 HoHHx 5.3 2.2 ke 9 ke 17 9.2

SUM 459.4 469.9 425.8 362.1 209.6 100.8 93 200.7 226.5 369.6 361.9 462.1 3741.4
MED 14.8 16.2 13.7 12.1 6.8 3.4 3 6.5 7.6 11.9 12.1 14.9 10.2

MAX 18.1 19.4 16.8 18.5 12.5 8 8.8 13.2 15.5 16.4 15.8 18 19.4

MIN 10.4 13.7 10.6 -1.8 -1 -1.5 -2 -0.4 -1 5.3 5.8 10.1 -2
N 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 366

Fuente: SISMET

De la tabla se obtiene los siguientes datos, temperaturas maximas y minimas registradas

en un dia;

Tmax =t = 30.8 °C

Tmin=t,=-15°C



Tabla 7: Coeficientes de Presion externa Cp para paredes y cubiertas

Sisterma principal resistente a la fuerza del viento Para fodo b

Figura 3 (cont.) I Coeficientes de presion externa, Cs

Paredes y cubiertas
Edificios cerrados total o parcialmente

Coaficientas de presién en paredas, Cp

Superficia Le Cp Usar con
Pared a barlovanto Todos los valores 0.8 gz
0-1 -0.5
Pared a solavento 2 -0.3 gn
=4 -0.2
Paredes laleralas Todos los valores -0.7 [+

Coeficientes de presion para cubiertas, C,, para usar con g
Barlowento Sotaventa
m Angulo 8 en grados Angulo 4 en grados
hiL 10 15 ] 5 30 35 45 =a0" 10 15 =20
07 | 05 ) -03 0,2 0.2 0,0
o0 | 02 |03 | 03 | 04 | 04 |oote| O3 | 05 | 08

Mormal | =025

ala
5 | 07 |04 |03 | 0z | 02 |00
“‘;‘;’E'f"“ 0.5 o0 |02 | 02 | 03 | 04 |ope| 95| 05 | 06

13| 10|07 [ 05 | 03 0.2 | o0
0,0 0,2 02 0.3 | 0010
Distancia honzontel desds

Bz10° | 218 07 | 08 | 08

Normel el barde & barlovento % |+ ge daelvaior para fines de interpolacidn
ala 05 Oaniz 0.0
cumbrera | =0, hZah 1.8 | ™ El valor puede reducirse linealimenis con el
para haZh 1.5 | &rea sobre la ceal es apliceble como sigue:
8<10° = 2h 0.3
Y p:m 05 hi 4.3+ Area {m'} Factor de reduccidn
cumbrera . =10 1.0
para todo . 25 0.8
i = 2 0.7 -
=100 0.8
Molas:

1. Los signos més y menos significan presiones que acblan scercandose & ke superfice o alejandose de
ella, respectivamenta.

2. Se permite la interpodscitn lineal para valores de LS, Wil y O distinios & los indicados. La interpolecion
shlo se Bevard & cabo entre valores del mismo signo. Donde no s dan valores del mismo signo, 2 toma
0.0 a los fines de la intenpolacidn.

3. Donde =e listan dos valores de G, se gulere indicar que la pendienie de |la cublerta a berovento estd
sujeta & preskomnes positives o negativas v ke estruciura de I8 cublerts se debe calcular para ambas
condiciones. La interpolacidn pera relaciones intermedias de WL en este caso se puede Bevar a cabo
solamente entre velores de O, del mismo shgno.

4. Para cubdenss con ung sola pendients, s superficle completa de la misma es superfice & barlovents o &

sotavento.

. Para edificios flesibles se debe user un valor de Gy aproplado, determinado mediante un andlisis racional.

. Para cublerias en arco se debe waar la Tabla 8.

. Simbodogla:

B dimenssn horizontal del edificio, en m, medida normal a la direccidn del vienbo.

L: dimensibn horizontal ded edificio, en m, medida paralela a la direccidn del viento.

ho alura media de la cublerta en m, excepto que para 6 <10%, se wsara la alura del aleno.
z: altura sobre el termeno, en m.

G fecior de efecto de rafaga.

. Jn: Presion dingmica, en Nfm®, evaluada a la altura respectiva.

0: angulo del plano de la cubderta respectn de la horizontal, en gredos.

8. Para cublertas en mansarda. la superfice superior horzontal v la supedfice inclinada a sotavento se
consideran en la tabla como superficies a sotavento.

# Para cublerias con pendiente mayor gue 80° se debe wsar Cp= 0.8

=4 O L
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ANEXO 2: PLANO TOPOGRAFICO:

Plano topografico obtenido por el programa Google Earth, para verificar la topografia
que fue otorgado por la empresa. (ANEXO 10: Planos Arquitectdnicos).
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PERFILES DE TERRENO

Se puede observar la pendiente del terreno

31.8m

3p | 1985

Grafico: mir




ANEXO 3
ESTUDIO DE SUELOS



ANEXO 3: ANALISIS DEL ESTUDIO DE SUELOS
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CEPAS CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

E ENSAYOS S.P.T.
CONSTRUCCION EDIFICIO MULTIFAMILIAR WALTER BARRIENTOS

1. INTRODUCCION

A solicitud del contratante, nuestra Empresa Consultora y Constructora CEPAS, movilizé a
campo el equipo de laboratorio de suelos y ha empezado con los trabajos el dia 21 de enero de
2020 culminando esta actividad el mismo dia y se continué con las siguientes fases que son los
trabajos de laboratono de suelos y gabinete.

El presente informe contiene los resultados obtenidos de los ensayos de suelos y el
relevamiento geotécnico del area de proyecto.

2. OBJETIVO

El objetivo principal de la investigacion geotécnica, es la determinacion e interpretacion de las
caracteristicas geotécnicas del terreno de fundacion que comprometan la estabilidad y la
seguridad de la estructura.

Dentro del presente trabajo se establece los siguientes objetivos.
a) Inspeccion Visual de la Calicata
b) Descripcién del perfil del suelo y deteccidén de las anomalia
c) Deteccién del nivel fredtico
d) Ejecucion del Ensayo de Penetracion Estandar
@) Extraccidon de muestras

Cale 1V Cemenario | TREFOND
N92180 FRX
Bamio Mirafiores CORSED ELECTRONICO

Tartja - Botvia
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3. DESCRIPCION Y UBICACION DEL PROYECTO
El proyecto consiste en la Construccidn Edificio Multifamiliar Walter Barrientos ubicado en la
ciudad de Tarija.

4. GEOTECNICA

4.1. UBICACION DE LOS ENSAYOS

EL ensayo se realizd en una calicata de exploracion preparada en el sitio, misma gque se
encuentra ubicada en las siguientes coordenadas:

- 31598898 S
- 761761997 E

Esta ubicacion se muestra graficamente en los esquemas de los anexos.
4.2. TRABAJO DE LABORATORIO

El trabajo de laboratorio consistid en el procesamiento de las muestras obtenidas en campo
con la finalidad de determinar las caracteristicas y propiedades de las mismas.

4.2.1. ANALISIS FISICO-MECANICO

La relacion de los ensayos es la siguiente: Distribucién granulométrica, Humedad Natural y
Limites de Consistencia. Finalmente, con los parémetros analizados y &l nimero de Golpe@a.
fue calculada la Tension Admisible del Suelo. [F'

4.2.2. DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS / Ao X /
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4.2.2. DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

La muesira abtenida en la cuchara de TERZAGH! una vez examinadas las caracteristicas
granulométricas, fue colocada en bolsa plastica para ser procesada en laboratorio de suelos.

4.2.3. ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

La muestra fue extraida por medio de la cuchara partida (TERZAGHI) la misma permite
ejecutar ensayos de penetracion dinamica S.P.T. mediante la percusion con caida libre del
martillo de 63.5 kg cada 76.2cm de altura registrandolos el nimero de golpes (N) necesario
para un total de 30 centimetros.

4.2.4. PROPIEDADES FISICO-MECANICAS
i.  Distribucion Granulomeétrica
El procesamiento consiste en un analisis mecanico, del andlisis realizado a las muestras

obtenidas en sitio del ensayo se obtuvo la siguiente informacion:

Profundidad Sondeo: S-01
; (m) - Descripcion
0,00-2,20 | Material con piedra grande, ya que es un material
i i en s que pradominan fragmeantas de piedra
E | grava y arena con o sin material ligante bien

i

L |graduado .

Profundidad | Sondeo: S-02
; (m) Descripcion

0,00- 420 | Material con piedra grande. ya que es un materia

| en las que predominan fragmernas de piedra
- grava y arena con & i material ligante bien

I

| CEPAS
I

[

LT

graduado,

Calle IV Contenario
NEZ21B0

Barrio Miraflores
Tanja - Bolhea

Lﬂ{?j / 5
&6 84055 - ?.E‘)QA |

4 66 B30 55
estebantarijiyEhotmal.com

TELEFONG
Fax
CORBED ELECTRONICS
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ii Humedad Natural
El contenido de humedad del terreno ensayado es medio, no se encontré nivel freatico en el

ensayo realizado.

Profundidad | Sondeo | Grado de Humedad
(m) S-01% Promedio
2,20 6.96 % Bajo

Profundidad | Sondeo Grado de Humedad
(m) S-02 % Promedio
4.20 5.56 % | Bajo

5.-CALCULOS
ENSAYO N°1

Profundidad 2,20 metros

numero de golpes 35

Descripcion Es un material en los que
predominan fragmentos de piedra
grava y arena con o sin material
ligante bien graduado.

Humedad Natural 6,96%

| Resistencia Admisible 2,00 (Kg/m2)

Los resultados del SPT para €] poso N°1 nmmmmelmnmdounam%
ya que se encuentran en el rango (N 30 - 50). 1 0?«,-‘

Calle 1V Centenario TEAROND
NO2180 Fax
Barmo Miraficres CORRED ELECTRONICO

Tarts - Bolvia
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ENSAYO N°2

Profundidad 4,20 metros

numero de golpes 33

Descripcion Es un material en los que
predominan fragmentos de piedra
grava y arena con o sin material
ligante bien graduado.

Humedad Natural 5.56 %

Resistencia Admisible 2,40 (Kg/im2)

Calle IV Centenario
NO2180

Barrio Miraflores
Tarifa - Bolivia

FAX
CORREO ELECTRONICO




6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-La investigacion geotécnica, se ha realizado con el objetivo de determinar parametros fisico-
mecanicos del subsuelo.

- Debido al tipo de suelo, las compacidades y el angulo de razonamiento son uniformes.
-Como se puede observar en la excavacion, €l material es uniforme a lo largo de la excavacion,
es decir no existen estratos diferentes de suelos.

-En funcion a los ensayos de SPT realizados, se determina que los valores del célculo de la
Tensién Admisible se muestran los valores recomendados.

Muestra Profundidad | SAdm (Kg/lcm?)

220 2,00
2 4,20 2,40

-En base a los resultados obtenidos en el prasente informe de acuerdo a los ensayos realizados
en el sitio el Ingeniero Calculista debera considerar en su disefio el esfuerzo admisible del suelo
y la clasificacion del mismo a fin de proyectar la fundacion mas adecuada que compatibilice el
tipo de estructura y el tipo de suelo.

Es responsabilidad del Ingeniero Caiculista la definicidn de las fundaciones méas adecuadas
para ala estructura en base a los resultados reportados en el presente informe.

Calle IV Centenanio TeLfronD
NS2180 FAX
Barrio Mirafiores CORRED ELECTRONICO

Taria - Bolvia




CE PAS CONSULTORA Y CONSTRUCTORA

ANEXOS

Calle IV Centenario TELEFONO 66 64059 - 779

N02180 FAX 04 66 64059
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UBICACION GENERAL

h t CEPAS | Calle IV Centenario TELEFONO
’ No2180 FAX
A X Barrio Miraflores

CORREO ELECTRONICO estebantarija@hotmail.com
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INFORMES DE
LABORATORIO

Calle 1V Centenario ! TELEFONO
No2180 FAX
Barrio Miraflores CORREO ELECTRONICO

Tarlja - Bolivia
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LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Y ASFALTOS

CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO M 145

PROYECTO: TDFICO MULTFAMLIAR WAL TER BARRENTOS [oerarTAMENTO: | TARGA
PROCEDENCIA: Mt Netural FECHA © { 21 ce enero de 2020
DESTING B0 o PROFUNDIDAD (M): [
PROGRESIVA: {w Pozo I::ica
|REALZADOS ] ]
Mum adad N° Tara Psh+T | Pss+T | Pa | PT | Pse % Hum.
__Hgrescopica 13 16700 | 198 | a3 28 | 1284 6.9%
Muestra Total Seca Pesc Himedo wial |  Agr. Grweso Ret W 4 P SosloHum N 4 P8 <\ 4 Peso Total
5100 3105 1585 1865, 1 48701
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
P30 total seco (grs.) I 4970,15 lluutnguumh W 467,5)
Terz I Pee Peso Rmtec % e % Retendc % 0w | Aberurs E-mm
N Temz (prs ) Acwruiodo (grs ) Tamic Pesa Mn
7 250 2500 50 5.0 95,0 0,60
1z 450.0) 7000 9.1 14,1 95,9 38.10
" 545,0) 12450 10| 259 75,0 2540
s 310,0! 1555.0] 62 313 88,7 19.05
e 950.0 25350 107! 510 49,0 9,525
4 570.0 31050 "5 25 3.5 4,800
[ 8.7 787 18 X3 31,2 2000
[ (A 1958 24 8.2 78 0,420)
200 160.8 3848 341 91,7 8,3 0.074
LIMITES DE ATTERBERG ite Liguido) AASHTO T-89 Gréfico Limite Liquido
Feio G | Feia | Paso | Pen | Peso [oemm | Woe
NTern Swo | | | sonb &b Limite Liguido
Hemslars |S0090 | o0 | Ta Secs Dewes
1 l up
|
| | s
i |
| ] g =
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-80 g ™
v =l
1 » "
J NP Nimero de Golpes
8 g SRAIMRONETRIQ
S pA S H B % u ¥ow
100
[ ]
” A
»
80 S
]
2% A
4
je -
50 c \g
$ 5 o
a 40 - & ? 0“&“
0 — et ¢
2 S e A
e - / “ﬁ\\\‘
1] =

oA
a

2

.15
LEd
1908
n4
M

/
/

s
é
3

| o8 jusm
| Plastico
Calle IV Centenario
N°2180
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LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Y ASFALTOS
CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO M 145
PROYECTO: EDFICO MULTFAMLIAR WAL TER BARRENTOS [oerARTAMENTD: TARUA
PROCEDENCIA: Mot Natral FECHA : 21 de enero de 2020'
DESTING BTo0 o PROFUNDIDAD (M.): 420
prOGRESIVA: | N POZO [ z
REALIZADO= 1 ]
Mam edad N° Tara Psh+T | Pss+T | Pa PT | Pss % Hum.
Hgroscopica 12 167.60 | 188 ST T ] %26 | 1264 555
Pesc Himedo tolsl|  Agr. Grueso Ret N 4 P. Suslo Hum N* 4 PEs<N4 Peso Total
St Tatai s 5100 3105 1585 18651 4701
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total sece jgof] [ 4970,15 ]Iunn pasatamiz W4 467,5
Tene Peso Retendo Peyo Raterioo % Reterido % Retendc % Oue Aberwrs apecificacionss|
w Temz (grs.) A (@re) Tarmiz Pasa M
7 250 2500 50 5.0} 5,0 0,80
1z 4500 7000 (X 14,1 35,9 38.10
" 5450 12450 11.0[ 2590 75,0 2540
ue 3100 15550 62| 313 887 19.05)
oy 980.0 25350 197/ 510 49,0 9528
4 570.0 31050 150 625 37,5 4,800/
0 78T 787 18 CY 31,2 2000
40 HI.1 1958 4 78,2 u.u,' 0,429
200 ¥60.8 3845 34 81,7 8,3 0,074
LIMITES DE ATTERBERG (Limite L?-uo)mm T-89 Grafico Limite Liquido
Fwo Gwle | Fese | Fese Feac [woawem. | Woe
Tee soe | ‘ pelr i Lim ite Liquido
Hensles (50060 oog | e | Ses Qelves
1 Y
| ] -
1 -
1 {-
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plistico) AASHTO T-80 s =
| ?
+ 1 » 0
| NP Nimero de Gepes
8 GRANULOMETRIA
4 : * ¥ O® Ka ¥
100
L
” )
»
80 -
1
70
4
S #
/s
P g
e =i oW
- A — = il @
% g Y/ v
10 — o
0 \
4 g b B 8% 3
s -] s . Ad ) ¥ g = & X
SPTPOZON' 1 L
i [ /
| o0 iuuvu | wp. e | o CLASIFICACION aastfo M€ /
| Pldstico ] Pastcds AASHTO | A-1a® [Unifcafa I
Calle IV Centenario TELEFONO
N°2180
Barrio Miraflores CORREO ELECTRONICO
Tarija - Bolivia
(s e a2 A v
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CEPAS

Proyecto: Edif Multifamiliar Walter Barrientes

Laboratorista: Miguel Angel Soliz Aharado |
Procedencia: Terreno Natural Profundidad 2,20 m

Identificacion de Muestra: M-1

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T))

Datos Standarizados del Equipo Datos de Campo
rmra de penetracion 30cm N° de Golpes de 04 30cm 35
Peso del Martillo 65 kg
Altura de caida 75cm
Pozo |Produndidad N® Resistencia Tipo de Suelo
N° mts Golpes Admisible
4 2.20 15 20 Fuelo en los que predominan fragmentos de piedra
Kgilem2 lgmva con o sin material ligante bien graduado.

DESCRIPCION GRAFICA

1.00m

A

v

220m
S.P. 6
v o ?ﬁ A‘\(‘b
i OBSERVACIONES: _&&‘{\._
Suelos en los que predominan fragmentos de piedra o grava,con o sin material ligante Sien graduado Q&‘F‘ o°;-
resitencia admisible & 2,0 Kg/em2. W
e

Calle IV Centenario TELEFONO 66 64059

NO2180 FAX 04 66 64059

Barrio Miraflores CORREQ ELECTRONICO esteba hotmal

Tarifa - Bolivia
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Proyecto: Edif. Multifamiliar Walter Barrientos
Procedencia: Terreno Natural Profundidad 4,20 m

I CEPAS

Laboratorista: Miguel Angei Soliz Alvarado
Identificacion de Muestra: M-2

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T)

Datos Standarizados del Equipo Datos de Campo
tura de penetracion 30cm N° de Golpes de 04 30cm 33
Peso del Martillo 65 kg
Altura de caida 75¢cm
Pozo |Produndidad N Resistencla Tipo de Suelo
Ne° mts Golpes Admisible
T 5
5 420 o 2.40 Suelo en los que predominan fragmentos de piedra
Kgiem2 rava con o sin material ligante bien graduado.
DESCRIPCION GRAFICA
= 1.00m "
4,20m
S.P.
' ®
L &
PUNTO DE ENSAYO :
. OBSERVACIONES:
Suelos en los que predominan fragmentos de piedra o grava,con o sin material figante Sien qraduado
resitencia admisible a 2,4 Kg/em2. A

Calle Iv
NO2180

Centenario

Barrio Miraflores
Tarifa - Bolivia
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PERFIL GEOTECNICO

Calle 1V Centenarlo TELEFONO 66 64059 7264
No2180 FAX 04 66 64059

Barrio Miraflores CORREQ ELECTRONICO estebantarija@hotmail.com
Tarija - Bolivia
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PERFIL GEQTECNICO

L2 OEF 100 TF FORMA TR

SONDEQ N°01
v Y Material en los que predominan
¢ X NN O fragmentos de pledra grava y arena
T . con o sin material Bgante bien graduado.
£
&
od




CEPAS coiicioniv st

TRATCS OEF 1 MDOS DO FOSVA VIDUM

PERFIL GEQTECNICO

SONDEO N° 02

-
Tk e Material en los que predominan
R IS fragmentos de pledra grava y arena
by ® . con o sin material Bgante bien graduado.
=
Q
NQ
<
A' .'
[ 4
s
P = 4
o ;
e NI
Cadle IV Cermenaro TILEROND
NO2180 FAX

Tari@a - Bolivia
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REPORTE FOTOGRAFICO

Calle IV Centenario TELEFONO
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ANEXO 4
ANALISIS DE CARGAS



ANEXO 4: ANALISIS DE CARGAS
Cargas consideradas sobre la estructura:
Se determinaran dos tipos de cargas:

1) Carga permanente: La cual comprende:
- Peso propio del forjado.
- Peso del sobrepiso y acabados.
- Peso de muros més revoques.
- Peso de barandado
- Peso de escaleras.
2) Sobrecargas de Disefio:
- Sobrecarga en la losa encasetonada
- Sobrecarga en escalera.
- Carga de viento.
Forjado reticular o Losa casetonada. - Las cargas consideradas para la losa

unidireccional son las que a continuacion se mencionan:

Figura 1. Corte transversal.

Malla + — Varlk Posible. gancho
= g ~Tivos \ en positivo
n S —
= 3 )
2 / l'4| <
11 ¢ N ! ZF"_‘
Posmvos Casetdn / i R |
recuperahble i )
Colocar, al menos, 2@10 corridos -
cada 25 cm, sielmacizado = a
25cm Ver armado de
a viga de
horde

Fuente: Elaboracién propia.
La carga muerta calculada a continuacion corresponde a los acabados considerados
sobre la losa.



La carga muerta correspondiente al forjado reticular, que es calculada por el programa
CYPECAD, con las siguientes caracteristicas:

- FORJADO DE LOSA ENCASETONADA O FORJADO RETICULAR
- Canto de bovedilla: 30 cm

- Espesor capa compresion: 5 cm

- Intereje: 82 cm

- Casetdn: Polietileno

- Ancho del nervio: 12 cm

- Volumen de hormigon: 0.117 m3/m?2

Estados de carga. - Para poder realizar las hipotesis de cargas para el
dimensionamiento, las cargas deben cuantificarse por separado. La carga permanente

y la carga viva se describen en detalle a continuacion.

1) Cargas Permanentes

Peso propio del forjado

Se optara por una losa alivianada de viguetas de hormigdn pretensado con
complemento de plastoformo por ser una opcion conveniente en el aspecto economico

y técnico.

El programa CYPECAD introduce automéaticamente el peso que corresponde a la

geometria de la estructura.

PP = Viemento - YHeae



Donde:
PP: Peso Propio
VElemento: VOlumen del Elemento Estructural
yHoao: Peso Especifico del Hormigén = 2400 kg/m?

Peso del sobrepiso y acabados

e Carpeta de Nivelacion

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 2400 kg/m?, asumiendo

una carpeta de nivelacion de 2 cm. de espesor.

Peso de la carpeta de nivelacion:

Pey = Ymortero - R

Pcen = 2400 kg/m?® . 0,02 m = 48 kg/m?

e Peso de las Baldosas de Ceramico.

PBC = Vbc-€
Donde:

Pec = Peso de las baldosas ceramicas (Kg /m?)

Ybe = Peso especifico del material a utilizar para el piso (se considerd un peso
especifico de 1800Kg/m?, para baldosa ceramica seglin Fuente: Hormigdn Armado de

Jiménez Montoya; Peso especifico de materiales. (142 Edicion).
e = Espesor a considerar para el disefio (1cm)

Pec = 1800 Kg/m?. 0,01m = 18 kg/m?

e Peso del Cielo raso

El peso del cielo raso se determina con la siguiente expresion:
Per = Vyeso - €

Donde:



Pcr = Peso del cielo raso (Kg/m?)

Yyeso = Peso especifico del material a utilizar, se considerd un peso especifico de 1250
kg/m?3

e = Espesor a considerar para el disefio (1cm)
Pcr = 1250 Kg/m?. 0,01m = 12.5 Kg/m?

Por lo tanto, la carga de sobrepiso y acabado por metro cuadrado que actua sobre los

ambientes sera:

e Carga de sobrepisos y acabados.

Qsa = Pcy + Ppe + Per

kg kg kg

QSA = 78.5 kg/mz

Qsa =48

Se adoptara 80 kg/m?

Peso de muros mas revoques

e Carga de muro de ladrillo 6 huecos e = 18 cm (Exterior)

24 tm - 12cm
12cm

] //
10 %%% I | /
18 cm {
T L - e
e Junta Vertical =1 cm. |0 E0 O
S
e Junta Horizontal = 2 cm. '
18 cm
Numero de ladrillos en 1 m horizontal = 100cm =4 Pza

25cm m



10cem _7 4, P22
l4cm m

Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical =

Conjunto de ladrillos en 1m?de muro = 4.7,14 = 28,56 pza/m?
Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18.12.24.28,56 = 148055,04 cm3 /m?
Vol. de mortero en m?=100.100 .18 — 148055,04 = 31944,96 cm3 /m?

- Enfoscado o revoque de cemento 21 kg/m?

- Revoque de yeso 12 kg/m?
Se sabe por la informacién del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.6 kg (unidad), el
mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 2100 kg/m?, por lo que el

peso de muro por m? es:

3

P36 K9 121 %9 1omi12 X9 gem1 210049 0,0810™ = 202.81%9
m

28.56—;
m Pza m“cm m°cm m m

La altura del muro que se tiene es de h = 2,76 m, para lo cual:
Pm = 2,76 * 202,81= 559,75 Kg/m

P,, = 559,75 kg/m
Se tomara el valor de carga de muro de 560 kg/m = 0,56 t/m

e Carga de vidrio:
Cvid.= Jvidrio .e.h

Datos:

Jvidrio = peso especifico del vidrio plano templado 2600 Kg/m?3
e = 6 mm espesor del vidrio

h = 2,76 m altura de la pared

Cvid. = 2600 . 0,006 . 2,76 = 43,05 kg/m.



Cyia = 43,10 kg/m
Se tomara el valor de carga de vidrio = 0.0431 t/m

Peso del barandado del balcén.

Pasamanos de tubo galvanizado
- Didmetro externo 2plg  (d1)
- Diametro interno 1.6 plg (d?2)
- Espesor1cm
Peso especifico 7.8 ton/m?
- Altura del pasamanos 0.9 m.

Figura 2: Detalle de barandado de tubo galvanizado

L 4.30 L

\/ 35 h

Area externa

Area interna




Area total= Area externa-Area interna
Area total= 19.63 cm?- 12.57 cm?
Area total= 7.06 cm?
- Carga de los tubos horizontales de la baranda (g1)
q1 = Area;orq - Long de influencia . Ygaivanizaaa - N°barras

7800kg

q, = 7,06 x107*m? . 4,30m. —

qi= 142,07 Kg
- Carga de los tubos verticales de la baranda (q2)
4z = AreQyiq; - Altura barra . Ygawanizada - N°barras

7800kg

m3

g1 = 7,06 x10"*m?. 1.00 m. 6 = 33,04 kg

- Carga total del barandado.
Qt= a1t Q2
Qu = 142,07 Kg + 33,04 Kg = 175,04 Kg
Qw = 142,07 Kg + 33,04 Kg = 143,18 Kg
- Carga del barandado en una longitud de influencia de 4,30 m.

175,04
£™ 430

= 40,70

- Como carga del barandado se tomara:
Qu barandado = 40,70 kg/m
Qt2 barandado = 40,90 kg/m
Adoptando 0.20 t/m

Peso de escaleras

Cargas que actlan sobre la escalera



Sobrepiso = 100 Kg/m?
Peso propio = Determinado por el CYPECAD

Tabla 1: Peso Especifico de diferentes materiales

PESO DE FABRICAS Y MACIZOS
Elemento Peso (Kg/m3)
A. Silleria
De basalto 3.000
De granito 2.800
De caliza compacta o marmol 2.800
De arenisca 2.600
De arenisca porosa o caliza porosa 2.400
B. Mamposteria con mortero
De arenisca 2.400
De basalto 2.700
De caliza compuesta 2.600
De granito 2.600
C. Fabrica de ladrillo
Cerédmico macizo 1.800
Ceramico perforado 1.500
Ceramico hueco 1.200
Silicocalcareo macizo 2.000
D. Fabrica de blogques
Bloque hueco de mortero(pesado) 1.600
Bloque hueco de mortero (ligero) 1.300
Bloque hueco de yeso 1.000
E. Hormigones
De grava, armado 2.400
De grava, en masa 2.200
De cascote de ladrillo 1.900
De escoria 1.600
F. Revestimientos
Argamasa, cemento, cal y arena 1.900
Argamasa, cemento y arena 2.100
Argamasa de yeso 1.200

Fuente: Hormigon Armado, de Pedro Jiménez Montoya, 14 Edicion.



2) Sobrecargas de Disefio.
e Sobrecarga en losas y escaleras
Las sobrecargas de disefio o cargas vivas seran aquellas referentes a la funcién que

desempefiard la edificacidn en su vida util, carga de presion de viento.

La sobrecarga de uso para la edificacion que tendra con categoria B. Viviendas sera

aplicada de acuerdo a la norma. Tendra los siguientes valores:

Habitaciones de vivienda: SC =200 kg/m?
En escaleras y accesos publicos: SC =300 kg/m?
Accesible solo para conservacion: SC =100 kg/m?

e Sobrecarga del barandado

La sobrecarga del barandado en el muro de ladrillo de la terraza se asumira:

SC =200 Kg/m

Tabla 2: Sobrecarga de Uso

SOBRECARGA DE USOS
Uso del elemento Sobrecarga(Kg/m?)
A. Azoteas
Accesibles solo para conservacion 100
Accesibles solo privadamente 150
Accesibles al publico Segun su uso
B. Viviendas
Habitaciones de viviendas econdémicas 150
Habitaciones en otro caso 200
Escaleras y accesos publicos 300
Balcones volados *
C. Hoteles, hospitales, carceles, etc.
Zonas de dormitorio 200
Zonas publicas, escaleras, accesos 300




Locales de reunion y de espectaculo 500
Balcones volados *
D. Oficinas y comercios

Locales privados 200
Oficinas publicas, tiendas 300
Galerias comerciales, escaleras y accesos 400
Locales de almacén Segun su uso
Balcones volados *
E. Edificios docentes

Aulas, despachos y comedores 300
Escaleras y accesos 400
Balcones volados *
F. Iglesias, edificios de reunién y de espectaculos
Locales con asientos fijos 300
Locales sin asientos, tribunas, escaleras 500
Balcones volados *

Fuente: Hormigon Armado, de Pedro Jiménez Montoya 142 edicién

Accion del viento:
Velocidad del viento: V =22,0 m/s

. v_z b 22,02
16 16
P = 30,25%
Sobrecarga de viento:
W=C=xP

Superficie a remanso:
Lado Barlovento: C; =0.8
Lado Sotavento: C, =-05
Los valores de los coeficientes C fueron obtenidos de la Tabla 6 de ANEXO 1.
Por lo tanto, la sobrecarga es:

Kg
Wgariovento = 24,20 W



Kg
m2

La anterior informacién queda de la siguiente manera en el programa CYPECAD:

Wsotavento = —15,12

Figura 3: Consideracion de la sobrecarga de viento por el programa CYPECAD.
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ANEXO 5
ESPECIFICACIONES TECNICAS



MO01 — OBRAS PRELIMINARES

ITEM N°1: INSTALACION DE FAENAS
DEFINICION

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean
necesarias para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.

Estas instalaciones estardn constituidas por una oficina de obra, galpones para
depdsitos, caseta para el cuidador, sanitarios para obreros y para el personal, cercos de
proteccion, porton de ingreso para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros
servicios.

Asi mismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y
equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean
necesarios.

TIPO DE MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debe proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados
previamente por el SUPERVISOR. En ningin momento estos materiales seran
utilizados en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

- Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el CONTRATISTA
solicitard al SUPERVISOR la ubicacion respectiva.

- EI SUPERVISOR tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté
de acuerdo con lo presupuestado y realizar un informe inicial.

-  EICONTRATISTA dispondra de 1 sereno para el cuidado del material y equipo
que permaneceran bajo su total responsabilidad.

- En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes
respectivo y un juego de planos para uso del CONTRATISTA vy del
SUPERVISOR.

- Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,
deberan retirarse, limpidndose completamente las &reas ocupadas y quedando
en propiedad del contratante los materiales empleados.

MEDICION

La instalacion de faenas serd medida en forma global, en concordancia con lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas.

FORMA DE PAGO



El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se efectuara bajo la siguiente denominacion.

Instalacion de Faenas ....................ccoveeennnnn.GIb

ITEM N°2: REPLANTEO Y TRAZADO
DEFINICION

Comprende el relevamiento preliminar de toda la obra que debe realizar el
CONTRATISTA, a objeto de verificar en el terreno si la informacion de los planos es
la adecuada y necesaria para la ejecucion de los trabajos de ubicacion de las areas
destinadas al emplazamiento de las estructuras de acuerdo con los planos de
construccién y formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la realizacién de éste item
deberén ser provistos por el CONTRATISTA, como ser equipo topografico, pintura,
cemento, arena, estuco, cal, etc.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El trazado debe recibir aprobacion escrita del SUPERVISOR, antes de proceder con
los trabajos.

Para la ejecucion de este item el CONTRATISTA debe realizar:

- El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas de las
estructuras, con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos
respectivos.

- Lademarcacion de toda el area donde se efectuard el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volumenes
de tierra movida.

- El preparado del terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, procediendo
arealizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50
metros de los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

- La definicién de los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones
corridas con alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en
los caballetes de madera, s6lidamente anclados en el terreno. Las lienzas seran



dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo
entre las mismas.
- Los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se
marcaran con yeso o cal.
El CONTRATISTA seré el Unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas
y marcas requeridas para la medicion de los voliumenes de obra ejecutada.

MEDICION

El replanteo de las construcciones de estructuras sera medido en metro cuadrado;
cuando las unidades de medicion proyectan areas, tomando en cuenta Unicamente las
magnitudes netas de la construccion.

FORMA DE PAGO

El pago seréa realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. Verificaran, en forma conjunta, el avance de la obra el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Replanteo y trazado..................cccoeveeerennenn.?

M02 — OBRA GRUESA

ITEM N°1: EXCAVACION COMUN
DEFINICION

Este item comprende la ejecucidn de los trabajos de excavacion para estructuras como
ser cimientos, tanque de almacenamiento, camaras en general, zanjeo para la
instalacion de las redes de distribucidn (instalacion de agua potable agua fria y caliente,
instalacién sanitaria e instalacion pluvial), ademas de la excavacion y zanjeo segln sea
requerido, manipuleo, acopio y uso ultimo o distribucion de todos los materiales
excavados, nivelacion y otros trabajos pertinentes.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion
del SUPERVISOR.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

a) Generalidades



La excavacion tanto de estructuras como de zanjas se efectuara de acuerdo con las
alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o aquella
ordenada por el SUPERVISOR; debiendo ser realizada en forma segura y conveniente,
tomando las precauciones necesarias para todos los espacios y claridades que requiera
el trabajo, estos deben ser realizados subsecuentemente para la instalacion y remocion
de ademas cuando fuera necesario su uso. En ningun caso los cortes de excavacion
seran socavados para extender fundaciones.

b) Proteccion del publico y propiedad privada

Durante todo el proceso del trabajo de excavacion, el contratista tendra el cuidado
necesario para evitar dafios a las estructuras y al posible pablico que se halle cerca de
los sitios objeto de la excavacion; tomara las medidas mas aconsejables para mantener
en forma ininterrumpida todos los servicios domiciliarios existentes (agua, luz,
teléfono, etc.). El Polvo sera controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o
mediante el empleo de un método que apruebe el SUPERVISOR.

c) Estabilizacion

El fondo de la excavacion en estructuras, asi como de las zanjas debera ser firme, denso
y suficientemente compacto y consolidado, libres de lodo.

Deberan ser lo suficientemente estables para permanecer firmes e intactas bajo los pies
de los trabajadores. Si no se da esta situacion, el Contratista debe sustituir este material
por otro granular o por material sobrante de otro sitio que sea empleado y cumpla con
lo especificado.

Todo trabajo de estabilizacion debera ser realizado por el Contratista a su propio costo.
Longitud de Excavacion abierta

El Contratista no debera adelantar la apertura de zanjas a la colocacién de tuberias mas
alla de lo que sea necesario para aligerar el trabajo.

La distancia maxima de zanja abierta, en cualquier linea bajo construccién, no debera
ser mayor de 100 metros (cualquiera que sea menor).

Toda excavacion de zanjas debera ser un corte abierto en la superficie, excepto donde
se muestren tdneles en los planos o se especifique, o sean permitidos o requeridos por
el SUPERVISOR.

MEDICION

Este item sera medido por metros cubicos de trabajo ejecutado, determinados entre las
secciones transversales, cotas y niveles de las secciones tedricas mostradas en los



planos y las tomadas, verificadas y aprobadas por el SUPERVISOR; después de
realizada la excavacion.

Los excedentes de excavacion que no fueran autorizados por el SUPERVISOR por
escrito no serdn computados ni pagados.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acapite
anterior, seran pagados por metro cubico ejecutado, al precio unitario de la propuesta
aceptada. Este pago es la compensacion total por todos los gastos de materiales, mano
de obra, equipo, herramientas, gastos administrativos, etc. y otros concernientes a la
ejecucion de este item.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Excavacion ComuUn.........cocveeeeeeeeeenn m3

ITEM N° 2: RELLENO Y COMPACTADO DE TIERRA
DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
con material excavado después de haber sido concluidas las excavaciones ejecutadas
para estructuras como fundaciones, zanjas y otros segun se especifique en los planos
de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o
instrucciones del SUPERVISOR, esta actividad se iniciara una vez concluidos y
aceptados los trabajos de tendido de tuberias y otras obras.

TIPO DE MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

- Las herramientas y equipo seran también adecuados para el relleno y seran
descritos en el formulario de presentacion de propuestas para su provision por el
CONTRATISTA y usados previa aprobacion por parte del SUPERVISOR.

- No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del
suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 [cm] de
didmetro.

- Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debe disponer en obra del numero
suficiente de pisones manuales de peso adecuado y apisonadores mecanicos.

- El equipo de compactacion a ser empleado sera el ofertado en la propuesta; en
caso de no estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser
empleado. En todos los casos se exigira el cumplimiento de la densidad de
compactacién especificada.



- En ningun caso se admitiran capas compactadas mayores de 0.20 [m] de
espesor.
Procedimiento para la ejecucion

- El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara
especificado en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

- El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un
contenido 6ptimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecénico,
segun se especifique.

- Para el relleno y compactado del terreno donde se realice la fundacién de alguna
estructura la compactacién efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor
al 90% del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberén ser
efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

- Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el CONTRATISTA o
podra solicitar la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a
su cargo el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido,
se debera exigir el grado de compactacion indicado.

- El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta, en
caso de no estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser
empleado. En ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion
especificada.

Para zanjas

Una vez concluida la instalacion y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicara
al SUPERVISOR, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

En el caso de tuberias de agua potable, el relleno se completara después de realizadas
las pruebas hidraulicas.

MEDICION

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion
final de secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR.

En la medicion se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias,
camaras, estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

FORMA DE PAGO



El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Relleno y compactado de tierra.................... m3

ITEM N°3: HORMIGON POBRE
DEFINICION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1: 3: 5,
que servira de cama o asiento para la construccién de diferentes estructuras o para otros
fines, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle,
formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225
kilogramos por metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier
otra substancia perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas provenientes
de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desagues.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigon pobre en el
espesor o altura sefialada en los planos.

El hormigdn se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una
regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

MEDICION

La base de hormigon pobre se medira en metros cubicos o metros cuadrados, teniendo
en cuenta Unicamente los volimenes o areas netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Carpeta de Hormigon Pobre...........ccccceevenenee. m?3

HORMIGON ARMADO FCK=250 Kg/cm2

ITEM N° 4: ZAPATAS DE H° A°
ITEM N° 5: COLUMNAS DE H° A°
ITEM N° 6: VIGA DE H° A°

ITEM N° 8: LOSA MACIZA DE H° A°
ITEM N° 9: ESCALERA DE H° A°
ITEM N° 10: MURO DE H° A°

DEFINICION

Este item comprende la ejecucion de estructuras de Hormigdn Armado como ser:
zapatas, sobrecimientos, columnas, vigas de cimentacion, vigas, losas, escaleras,
botaguas, dinteles, muros, tapas, etc.

Alcance de los Trabajos

Este item se refiere a todas las construcciones de hormigén armado que estan
comprendidas en el contrato.

Los trabajos abarcan el suministro y puesta a disposicion de todos los materiales y
equipos requeridos, disponibilidad de mano de obra necesaria, preparacion de
hormigon, transporte y colocacion adecuada, asi como los trabajos preparatorios y el
curado del hormigon.

También o estan incluidos en esta clausula los ensayos de calidad, las medidas de
curado, la elaboracion de las juntas de construccion y extension, los trabajos de
encofrado, asi como también el empotrado de los anclajes y piezas de acero de toda
clase, segun los planos estructurales o las instrucciones del SUPERVISOR.

Requisitos del Hormigdn



Si no se estipulara lo contrario, el hormigén se preparara de acuerdo a la Norma
Boliviana del Hormigon CBH-87 para el hormigén armado y cemento Portland,
agregados graduados de acuerdo a normas y agua.

La composicion de la mezcla de hormigén sera tal que:

a) Demuestre una buena consistencia plastica de acuerdo a las exigencias de
la norma boliviana del hormigdn o prescripciones similares para las
condiciones determinantes en caso de vaciado.

b) Garantice del fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e
impermeabilidad de las construcciones de hormigon.

c) El contenido de agua de la mezcla de hormigoén se determinara previamente
ala iniciacion de los trabajos, para lo cual el CONTRATISTA presentara
al SUPERVISOR para su aprobacién y en cada caso el disefio de mezcla
correspondiente.

Las calidades de hormigon exigidas para cada una de las estructuras estaran indicadas
en el indice de medidas o en los planos, y se acogen a la norma boliviana del hormigon
aprobada por el SUPERVISOR.

De acuerdo a la Norma CBH-87 se empleara el siguiente tipo de hormigon:

Hormigon Tipo|Resistencia nominal minima de|Cantidad minima de cemento

probetas cilindricas a 28 dias (Kg/m3)

(Kg/cm2)

H 25 250 350 Est. de H°A°

MATERIALES PARA LA PREPARACION DE HORMIGON

Cemento

Tipos de cemento

Se empleara cemento Portland.

El CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser
empleado en las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de
reputacién conocida, y presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigon preparadas con este cemento serdn convenientemente
identificadas, fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de
conseguir informacion antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al
vapor. Las pruebas y ensayos de resistencia tendran lugar en el laboratorio de las
OBRAS vy seran realizados por el CONTRATISTA bajo la supervision del
SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o similar.



Los trabajos de vaciado de hormig6n podran comenzarse después de que los ensayos
hayan dado resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.
Transporte y almacenamiento del cemento

El cemento se transportara al lugar de la OBRA en seco y protegido contra la humedad.
En caso de transporte de bolsas, estas tendran que estar perfectamente cerradas.

Se rechazaré el cemento que llegue en bolsas rotas.

El CONTRATISTA queda obligado a entregar al SUPERVISOR una guia de
expedicidn o suministro.

Los recintos y superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de
poder controlar en todo momento las existencias almacenadas.

El cemento deberda emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su
llegada. Si el almacenaje se extendiera por un periodo superior a 4 meses, el cemento
debera someterse a las pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.
Para periodos cortos de almacenaje (30 dias como maximo), el cemento suministrado
en bolsas se apilara en altura no mayor de 14 bolsas. Dicha altura se reduciraa 7 bolsas
si el tiempo de almacenaje fuera mayor.

Agregados

Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigon (arena, grava y piedra) se
extraeran de las canteras proximas a la obra previa verificacion de las caracteristicas
de cada material especificadas en la dosificacion de hormigones o de otras fuentes
previamente aprobadas por el SUPERVISOR.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de la Norma boliviana del
hormigon; el SUPERVISOR tendré el derecho de rechazar todo material que no reina
estas condiciones.

Granulometria

Para el hormigén se empleara como agregados, solamente agregados lavados de
acuerdo a la norma Boliviana del hormigon, excluyendo los componentes capaces de
entrar en suspension, con un didmetro inferior a 0.02 mm, cuando estos sobrepasen un
3% del peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacidn del hormigén habra
de corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-87. La mezcla debera contener una
cantidad minima de arena fina (diametro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% 0 61%
y una cantidad maxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segun didmetros
méaximos del agregado de 63, 32, 16 y 8mm respectivamente.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje de materias organicas o himicas,
0 particulas de carbon, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por
DIN.



Los diametros maximos de los componentes de los agregados no deberan sobrepasar,
en relacion al uso del hormigdn, las dimensiones siguientes:

- 63 mm para hormigén y muros de contencion de un espesor igual o

superior a 0.3 m.

- 32 mm para estructuras con un espesor inferior a 0.3 m.

- Segun indicacion del SUPERVISOR para hormigon ciclépeo.
Los agregados se almacenaran limpios, separados seguin granulometria y protegidos en
el lugar de las OBRAS, de manera tal que no se alteren sus propiedades ni que se
mezclen las diferentes granulometrias.
El CONTRATISTA deberé tener a disposicion, en el lugar de las diferentes obras, una
reserva suficiente de agregados, con el objeto de que sea posible, en caso necesario,
una fabricacion continua de hormigon.
Agua
Para las mezclas de hormigdn se dispondra de agua limpia o EIl CONTRATISTA queda
obligado a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su
bondad.
Preparacion del hormigon
Composicion de la mezcla
La mezcla de hormigdn se efectuara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segun
la forma de colocacion y objeto de empleo.
Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en una forma que
garanticen la calidad del hormigén exigida y demas requisitos. Las pruebas seran
realizadas por personal especializado y se hara de acuerdo a las prescripciones de las
Normas DIN o similares aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que
se observen, en el lugar de las OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de
acuerdo a los resultados de los ensayos de dosificacion de hormigones y aprobados por
el SUPERVISOR. ElI SUPERVISOR podra instruir la modificacion de las
proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los requisitos de calidad de las
obras.
El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion
del hormigén, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a
disposicion los aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la
composicién de la mezcla de hormigén. Se facilitara debidamente y en todo momento
la comprobacion de la dosificacion.
Proceso de mezclado
Mezcladora y dispositivos de pesado
El proceso de mezclado se hard con mezcladoras de hormigon, los componentes de la
mezcla, se empleara el cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculard en
forma tal que en ella se empleen contenidos completos de bolsas.



Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de
pesado, debera ser aprobado por el SUPERVISOR. EI CONTRATISTA tiene la
obligacion de realizar periodicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso
de mezclado, que se llevara a cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR,
corriendo los costos a cargo del CONTRATISTA. Cualquier correccion que resultara
necesaria sera obligacion del CONTRATISTA hacerla oportunamente.
El método de agregar el agua deberd garantizar una dosificacion perfecta, incluso en
caso de necesitarse volumenes pequefios de agua.
Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR, la dosificacion del
cemento, agua y agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:

Cemento 3%

Agua 3%

Agregados 3%
Para atenerse a las tolerancias especificadas deberan emplearse mezcladoras con
dosificador regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de
cemento y agua a emplearse.
Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR
esta facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.
Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigon que se
haya especificado para las OBRAS.
Tiempos de mezclado
La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el
namero de mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso
de mezclado una vez transcurrido el tiempo fijado.
El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos
los componentes solidos (por ejemplo, cemento y agregados). El uso de la capacidad
del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse en todo
momento a las especificaciones de fabrica. EI SUPERVISOR tendra el derecho de
modificar el proceso y tiempo de mezclado si se comprobara que la forma de carga de
los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado no produce la deseada
uniformidad, composicion y consistencia del hormigon. No estara permitido cargar la
mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de
obtener una determinada consistencia.
El SUPERVISOR esté facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que
no cumplieran con los requisitos exigidos.
Consistencia del hormigén
La consistencia del hormigon sera de tal manera que permita un buen manejo de la
mezcla durante el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos
de consistencia que efectuard el CONTRATISTA.



Ensayos de calidad de los Materiales

Generalidades

Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS,
y constatar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas y
reglamentos y Disposiciones del SUPERVISOR, el CONTRATISTA sera responsable
de instalar y mantener un laboratorio a disposicion del personal adecuado.

El personal encargado de latoma de muestras y ensayos de materiales deberd ser idoneo
y especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere
inadecuado.

El SUPERVISOR esta autorizado para supervisar los ensayos. En caso de existir
dudas, estos ensayos serdn rechazados y el CONTRATISTA esté en la obligacién de
realizar nuevas pruebas.

Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR,
para su aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que
dispondran en el laboratorio.

El CONTRATISTA debera hacer un formulario donde se anotara los resultados de los
ensayos que después de firmado seran entregados al SUPERVISOR.

Cemento y aditivos

Antes del inicio de las labores de hormigdn, el CONTRATISTA presentara certificados
de calidad del cemento y aditivos que seran empleados en las OBRAS. Estos
certificados podran ser preparados por los fabricantes, pudiendo el SUPERVISOR
exigir la constatacion por otro laboratorio de la calidad certificada.

El cemento podra llegar a las OBRAS en bolsas debiendo el CONTRATISTA certificar
la calidad de cada despacho, segun guia de remision.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las OBRAS vy ser almacenados en sus envases
originales.

Agregados

Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigén y cada vez que se
cambie el material o lugares de préstamo el CONTRATISTA efectuara los ensayos de
agregados gruesos (grava, cascajo, piedra chancada) como para los agregados finos
(arena), rigiéndose por lo dispuesto por la Norma CBH-87.

El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste
de los agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua

El CONTRATISTA debera realizar o encargar ensayos de calidad del agua que
empleara en la preparacion del hormigon. Estos ensayos deberan repetirse por lo
menos cada 3 meses, durante el tiempo que duren los trabajos de hormigon.
Hormigén

Ensayos de la calidad del hormigon



Los ensayos de calidad del hormigon seran efectuados durante todo el tiempo que duren
los trabajos de hormigon en las OBRAS.

a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigén sera controlado por lo menos por
cada 50 m3, de hormigon producido.

b) Consistencia

La consistencia del hormigon fresco serd medida al inicio de los trabajos de hormigdn
y cada vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos
de probetas de hormigon.

c) Resistencia a la comprension

La resistencia a la comprension del hormigon sera determinada mediante ensayos de
rotura de por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes
obras.

La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por lo menos cada
50 m3 de hormigon colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.

Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a
los 7 dias de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las
formulas indicadas en la Norma CBH-87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran
realizadas a su equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la
Norma CBH-87.

Control estadistico de los resultados

Para el caso de hormigdn empleado en obras mayores, la resistencia caracteristica
resultara de la interpretacion estadistica de los resultados obtenidos en por lo menos 9
ensayos, o sea 36 cilindros de prueba, y sera definida por las relaciones o ecuaciones
contenidas en la Norma CBH-87:

fk = fm - K*S - fm (1- K*V)

Donde:

fm = media aritmética de los diferentes resultados de ensayos de rotura a los 28 dias.

S = desviacion estandar

V = desviacion cuadratica media relativa, o coeficiente de dispersion =S/ fm

K = coeficiente que depende, por un lado, de la probabilidad aceptada "a priori” de

tener los resultados de ensayos inferiores al valor fk y por otro, del nimero de ensayos

que definen fm.

El valor (1 - KV) no debe ser, en ningln caso, superior a 0,87; es decir que se requiere:
fm=fK/0,87=1,15fK o un valor mayor



Si después de construido un elemento, el valor es inferior al especificado, pero ain es
suficiente para resistir las tensiones calculadas, el elemento sera aceptado, debiendo el
CONTRATISTA mejorar ya sea la dosificacion o el control de los trabajos, a fin de
que no se repita la situacion. Si el valor es inferior al especificado e insuficiente para
resistir las tensiones calculadas, se procedera a extraer una muestra o probeta cilindrica
del mismo elemento para ser sometido a ensayo; si el resultado del ensayo es
desfavorable, el elemento sera puesto en observacion hasta llegar a una decision.

En todo caso, el CONTRATISTA debera cubrir los gastos que ocasionan las
situaciones mencionadas.

La frecuencia del control estadistico debera ser determinada por el SUPERVISOR.
Para el caso de hormigones empleados en obras menores, no sera necesario el control
estadistico para su aceptacion, considerandose los valores absolutos de los resultados
obtenidos.

Acero de construccion

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicién del acero
estructural a ser empleado en las estructuras, certificados de calidad del producto
realizados por un laboratorio competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes
tipos y didmetros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de
la fluencia del acero, Elongacion.

Transporte del hormigon

El hormigdn debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar
de su colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion
alguna ni pérdida de materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m.

Colocacion del hormigén

Condiciones especiales

Condiciones previas y aprobacion del SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a
juicio del SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacion perfecta del
hormigon y una ejecucion adecuada de los trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzara antes que el SUPERVISOR haya dado su
conformidad.

Equipos y sistemas de colocacion

ElI CONTRATISTA propondrd los equipos y sistemas de colocacion y el
SUPERVISOR dara su conformidad, o en su defecto, dispondra la modificacion de
ellos.

Vaciado correcto



El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar
debidamente Ilenados todos los &ngulos y esquinas de encofrado, asi como también
debe estar perfectamente tanto los esfuerzos metélicos y piezas, empotradas. El
hormigon sera debidamente vibrado.

Lugar de colocacion en las estructuras

Se pondra especial cuidado en que el hormigon fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacion, con el objeto de evitar un flujo
controlado de la masa de hormigon y el peligro consecuente de la segregacion de los
agregados, debiéndose mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el
SUPERVISOR autorice lo contrario.

Colocacion en las zonas de cimentacion

Limpieza, humedecimiento y recubrimiento de las cimentaciones

El hormigon sélo debe vaciarse en excavaciones de cimentacién humedecidas y
limpias, debiendo eliminarse toda agua empozada.

Proteccién de piezas empotradas

El CONTRATISTA ha de asegurar las tuberias, drenes y demas instalaciones que
sirvan para mantener las cimentaciones libres de aguas detenidas o corrientes, de forma
tal, que al colocar el hormigon no se suelten o desplacen.

Vaciado en capas horizontales

Espesor de vaciado

Tratandose de hormigon armado, las alturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30
cm., mientras que en el caso de hormigon ciclépeo los espesores pueden alcanzar una
altura de 50 cm., salvo otras instrucciones del SUPERVISOR.

Fraguado del hormigon vaciado

La colocacion y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar
terminados antes de que fragiie el hormigdn, con el objeto de obtener una union
perfecta.

También las capas superpuestas que no hayan fraguado, seran vibradas en igual forma,
para evitar juntas visibles de construccion.

Interrupcion del proceso de hormigonado

En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente
y en consecuencia, el hormigon vaciado se hubiera endurecido, la superficie de la capa
deberd escarificarse y limpiarse de toda particula suelta de los ingredientes del
hormigon o materias extrafias antes de comenzar con el préximo vaciado.

Especial cuidado dedicara el acabado de las superficies que quedaran posteriormente
visibles. De igual manera, se eliminaran los restos de hormigén y demas materiales
extrafios de las barras metalicas descubiertas, de las piezas empotradas y de los
encofrados, antes de continuar con los trabajos interrumpidos. Esta limpieza se hard,
de ser posible, antes de que se comience a fraguar el hormigén. Si se realizara méas



tarde habré de ponerse atencion en que no se dafie la union entre el acero y el hormigon
en las zonas donde se termind el vaciado.

Limites permisibles de la altura

Los limites permisibles de la parte de construccion ejecutada en una fase de
hormigonado no deberan sobrepasar los valores que se detallan en el cuadro que sigue
salvo en el caso de que existan otras instrucciones del SUPERVISOR o que la
construccién de la parte de las Obras exigiera tomar medidas. lgualmente, habra de
conservarse los tiempos intermedios para la ejecucion de las diversas fases de
hormigonado.

Elementos Altura maxima Intervalos a los min.
en la ejecucion de las
diversas fases de
hormigonado

de la parte de construccion
ejecutada en una fase de
hormigonado.

Columnas, pilares y|Segun instrucciones del | 2 Horas
paredes antes de | SUPERVISOR
hormigonar los techos y
vigas superpuestas.

Todas las demas partes de | Segln instrucciones del | Segun instrucciones del
estructuras SUPERVISOR SUPERVISOR.

La ejecucion de partes de construccion adyacentes, las cuales fueron realizadas en fases
diferentes y que deberan unirse entre si por medio de juntas de construccion, tendran
un intervalo de 72 horas como minimo.

Colocado de hormigdén masivo

Cuando se cologuen blogues masivos de hormigdn y en especial durante el segundo
vaciado, el CONTRATISTA debera mantener el area del hormigdn fresco a un minimo,
vaciando en capas horizontales sucesivas en todo el ancho del bloque. El talud formado
entre la capa de hormigon fresco y la siguiente debera ser lo mas empinada posible, a
fin de reducir el area al minimo. Durante la operacion de vibrado, debera tenerse
especial cuidado de vibrar capas ya anteriormente concluidas.

Las piedras del agregado grueso que queden sueltas deberan ser retiradas antes de
recibir la siguiente capa de hormigon.

El vaciado de hormigdon masivo sera planificado y ejecutado de modo que se asegure
que no se interrumpira el trabajo hasta la conclusion del vaciado de todo el bloque.
Vaciado del hormigdn en columnas, vigas, y muros de contencion



El hormigdn para muros de contencion se vaciaré en capas horizontales. Las juntas de
construccion serdn igualmente horizontales; en este caso, antes del vaciado de
hormigon se colocara una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.

El vaciado tendra lugar igualmente en capas horizontales para columnas y pilares.
Colocacion del hormigdén en las zonas armadas con anclajes y otras piezas
empotradas

Situacion de las piezas empotradas antes del revestimiento

Antes de proceder a recubrir de hormigdn, segun los planos o instrucciones del
SUPERVISOR, las piezas empotradas de acero o cualquier otro material se aseguraran
para que no se desplacen. También se comprobara que estén completamente limpias y
libres de aceite, suciedad o cualquier otro componente suelto.

En ningln caso deberan recubrir con concreto los elementos de madera.

Refuerzos metalicos cerca del encofrado

Se tendra sumo cuidado de que no se produzca segregacion alguna del hormigon, si
este hubiera de vaciarse a través de armaduras metalicas. En techos, losas y vigas
donde las armaduras van colocadas en el lado inferior cerca del encofrado, a fin de
conseguir una superficie inferior llana y compacta del hormigén se prepararan dados
de mortero de 4 x 4 cm. con un espesor igual al recubrimiento especificado.

Este mortero tendra las mismas proporciones de cemento y arena que las de la mezcla
de hormigdn, el hormigdn debera colocarse antes de que frague el mortero.

En casos especiales indicados en los planos, y el CONTRATISTA habra de prever
medidas que posibiliten una inyeccién del mortero por debajo o lateralmente, segun
convenga, a los elementos de construccion. Todos los trabajos de esta indole necesitan
aprobacién del SUPERVISOR.

Colocacion a bajas temperaturas

En caso de periodos de heladas continuas el CONTRATISTA tomara las medidas mas
apropiadas para proteger el hormigdn contra estos efectos negativos.

Compactacion del hormigon

Eleccion de los aparatos vibratorios

El hormigén se compactara durante y después del vaciado en forma mecanica,
mediante aparatos vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios
deberan ser aprobados por el SUPERVISOR.

El CONTRATISTA estd obligado a tener a disposicion un nimero de vibradores
suficientes para cada vaciado de hormigon, antes de que frague.

Transporte de hormigon mediante aparatos vibratorios

El efecto de vibracidn no debera ser aprovechado, en ningln caso, para transportar el
hormigon fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

Trabajo de encofrado

Requisitos generales



Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigén
los requieran. EI material que se usaré en los encofrados podra ser de metal, madera o
ambos. Estos tendran que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y
empujes del hormigon durante los procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su
forma o desalinearse en forma alguna

ElI CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de
encofrado, metal o madera. Es determinante el acabado que se exige para las
superficies del hormigdn en las estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de
hormigén terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del
SUPERVISOR. Por otro lado, debera de tomarse igualmente en consideracion los
asentamientos y deformaciones que tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran
orificios especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.
Tratamiento de los elementos de encofrado

Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma
que no permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a
una limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.
Humedecimiento del encofrado de madera

Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de
proceder al vaciado del hormigon. Se librardn de toda particula suelta y dafiina, asi
como también de charcos de agua. EI SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes
de cada vaciado de hormigoén.

Desencofrado y reparacion de fallas

Tiempos

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las
cargas existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigon (Vea sus
Normas DIN 1045). Sin embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser
fijados de conformidad con el SUPERVISOR y de acuerdo a las condiciones
prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigon ya terminadas, solo podrian tener lugar
con la autorizacién o aprobacion del SUPERVISOR.

Los rellenos detréas de las estructuras no se haran antes de los 21 dias de haber vaciado
el hormigon y reparacion de la misma:

ElI CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma que el
hormigon no sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse deterioros, el
CONTRATISTA corregira por cuenta propia y a plena satisfaccion del SUPERVISOR



todas las imperfecciones en la superficie del hormigén, debidas al desencofrado, lo
mismo que todos aquellos otros dafios que no provengan de los trabajos de
desencofrado.

Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de
tener la propiedad de dejar en las superficies de hormigon agujeros lo mas pequefios
posibles. Las caras visibles de las estructuras se rasparan o someteran a un tratamiento
posterior, si hubiera necesidad de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de
profundidad de la superficie exterior, revocando debidamente los agujeros.

La superficie de hormigon expuesta a la vista (cara vista), deberd quedar libre de
manchas desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10mm.
ARMADURA

Las barras de hierro se cortardn y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas
por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser
utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacidn contraria en los planos sera:
- Acero 5000 Kg/cm? (fatiga de fluencia): 13 veces el diametro

Latendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,
sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpiezay colocacion

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente,
mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello
que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metélicas que se construiran con la debida
anticipacion, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se



colocaran en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando
terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurard adecuadamente, para lo cual el
Contratista tendra la obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero
no menor a 4 piezas por m?,

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en
forma de S, en un nimero adecuado, pero no menor a 4 por m?, los cuales deberan
agarrar las barras externas de ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la
armadura y autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del
hormigon.

Empalmes en las barras
Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las
barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme
cada cinco barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la
barra.

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su
longitud de empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo
a lo especificado en los planos, no admitiéndose dichos ganchos en
armaduras sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales
suplementarias para mejorar las condiciones del empalme.

c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados
cuando el Contratista demuestre satisfactoriamente mediante ensayos,
que el acero a soldar reune las caracteristicas necesarias y su resistencia



no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacion escrita de parte
del Supervisor de Obra.

Toda recepcidn debera ser autorizada por el SUPERVISOR.

MEDICION

La medicion del hormigdn armado correspondera al volumen de material colocado en
metros cubicos, comprendiendo el suministro de materiales, equipos, mano de obra,
colocacién, instalacion, remocion de los encofrados, acero estructural y curado del
hormigén de acuerdo con las presentes especificaciones y en general todo gasto
necesario para terminar el trabajo a entera satisfaccion del SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:

Zapata de HO A%.......c.oviiiiececee e m?3

Columna de HO AC.........ooeieiceceeceee e m?3

Vigade HO AL, ..o m?3
Escalera de HO A°.......ccovevieeeee e m?3
IMIUFO 08 HO A°. oo m®

ITEM N° 7: LOSA CASETONADA
DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de losas reticulares o casetonadas de hormigon
armado indicadas en los planos del proyecto.

La losa casetonada o forjado reticular pertenece a la familia de las losas de hormigon
armado, no homogéneas, aligeradas y armadas en dos direcciones ortogonales.

La estructura asi formada, admite que sus flexiones puedan ser descompuestas y
analizadas segun las direcciones del armado, y forma con los soportes un conjunto
estructural espacial, capaz de soportar las acciones verticales muy adecuadamente y las
horizontales razonablemente bien.

Las losas casetonadas deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas,
niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las
presentes especificaciones.

El trabajo incluira la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados,
remocién de encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su
satisfactorio cumplimiento.

El hormigon a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias
de 250 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350Kg. /m3.



Para las losas casetonadas de altura de 20cm deberan tener una cuantia minima de
28kg/m2 de cemento, para losas casetonadas de 40cm de altura se debera considerar
una cuantia minima de 35 kg/m2 de cemento.

Se debe considerar una distancia maxima de eje en eje de 40 cm para las losas de altura
20 cm; en cuanto a las losas de 40 cm la longitud méaxima debera ser 60 cm.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

a. Cemento

El cemento utilizado serd Cemento Pdrtland de tipo normal de calidad y condicion
aprobadas, cuyas caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Pértland
tipo "I" y cuya procedencia no haya sido observada por la H.A.M.

Se deberd utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad
de empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y
calidad requeridas para el uso destinado, o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en
forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas,
con la marca de fabrica. La aceptacién del cemento, podra estar basada en la
certificacion de la fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor
mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie
y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado,
guedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El
uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista
por un periodo de méas de 60 dias necesitara la aprobacién del Supervisor antes de ser
utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por
separado.



El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos
de: finura de molido, peso especifico, fraguado, expansion y resistencia, pudiendo ser
exigida su comprobacién por el Supervisor de Obra.

b. Acero

Las barras de acero se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos, las mismas deberan ser verificadas por el Supervisor antes de
su utilizacion. El doblado de las barras se realizara en frio mediante el equipo adecuado
y velocidad limitada, sin choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.

Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiard adecuadamente
librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la
adherencia.

Agregados
a) Generalidades

La naturaleza de los &ridos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del hormigon.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigon y el recubrimiento completo de las
armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las
siguientes medidas:

1/5 de la minima dimension del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02mm a7 mm

Grava de 7.00mm a 25 mm

C. Arena

Los agregados finos para el hormigdn se compondran de arenas naturales y deberan
estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias
perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros.



Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segln
el método AASHTO T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida
de peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas
resistencia a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el modulo de fineza
en muestras representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por
el Supervisor de Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en
muestras representativas de cada yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas
anélogas, no deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada
(caolinizacion de los feldespatos).

d. Grava

La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros,
yeso 0 compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los
limites permisibles de las sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente
tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5

Terrones de Arcilla 0.25

Material que pasa al tamiz No0.200 | 1




La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.

La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

Abertura del Tamiz (mm) | % Que Pasa
31.5 100

16 62 — 80

8 38 - 62

4 23 - 47

2 14 - 37

1 8-28

0,2 1-8

d. Agua

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr/lt de materiales en suspension
ni mas de 15 gr/It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberan emplearse aguas de alta montafia, ya que por su gran pureza son agresivas
al hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos
de carbono.

Tampoco se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
FORMA DE EJECUCION

La losa casetonada o losa de H°A?C reticular tendra una altura total de losa de 0.30 m
dependiendo su ubicacion detallada en los planos constructivos.

Tendran una altura de la capa de compresion de 0.05m., con un ancho de nervios de
0.10 m. y un entre eje de 0.40 m., por lo que el bloque aligerante (plastofor).

f. Encofrados

Los encofrados podran ser de madera, metalicos u otro material lo suficientemente
rigido.



Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del
vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del hormigén durante el vaciado;
asimismo, deberan soportar los esfuerzos debidos a la accion del viento.

Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente
pequefias como para no afectar al aspecto de la obra terminada.

Deberan ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigon por
escurrimiento del agua. Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los
angulos de los encofrados se colocaran molduras o filetes triangulares cepillados.

Para el hormigdn visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso,
el encofrado deberd ser realizado con suma prolijidad.

Para facilitar la inspeccién y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o
muros, se dejaran a distintas alturas ventanas provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,
interrumpird las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.

Como medida previa a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua
sobre la superficie.

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse
perfectamente antes de su nuevo uso.

El nimero méximo de usos del encofrado se obtendra del analisis de precios unitarios.

No se deberan utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos
que asi se especifique.

g. Mezclado
El hormigon preparado en obra serda mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Se utilizard una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacién de los
trabajos requeridos.

- Se comprobaré el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro
modo, habré que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

- El hormigdn se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.



- El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro ctbico o menos.
El tiempo mé&ximo de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los
agregados.

h. Transporte

Para el transporte se utilizardn procedimientos concordantes con la composicion del
hormigon fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacion sin
experimentar variacion de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin
presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios en el contenido de agua.

Se deberé evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su
puesta en obra y vibrado.

En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debe colocarse en su posicién
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su
preparacion.

I. Vaciado
No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la
autorizacion del Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigdn se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado,
teniendo en cuenta que el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe
ser vaciado en forma continua. La temperatura de vaciado sera mayor a 5°C. No podra
efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocara una capa
de mortero de cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente al
hormigon.

No sera permitido disponer de grandes cantidades de hormigdn en un solo lugar para
esparcirlo posteriormente. Por ningun motivo se podra agregar agua en el momento de
hormigonar.

La velocidad del vaciado sera la suficiente para garantizar que el hormigdn se mantenga
plastico en todo momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y
encofrados.

No se podréa verter el hormigon libremente desde alturas superiores a 1.50m, debiendo
en este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.



Las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que, al vaciar la capa
siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.

j. Vibrado

La compactacién de los hormigones se realizard mediante vibrado de manera tal que
se eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la
disgregacion de los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que
deberan ser manejadas por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla

En ningun caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras
en perfecto estado.

Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45cm. entre si y durante 5
a 15 segundos para evitar la disgregacion.

Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinadas.

El vibrado mecénico se completara con un apisonado del hormigon y un golpeteo de
los encofrados. Queda prohibido el vibrado en las armaduras.

k. Desencofrado

La remocién de encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que sera el mas
conveniente para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones
de la estructura. Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de
Obra.

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en
la estructura.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, l0s
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto
como el hormigdn tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o
maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.



El plazo minimo de desencofrados de losas serd de 14 dias. Para el desencofrado de
elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerira la autorizacion del
Supervisor.

l. Proteccién y curado

El hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en
general contra toda accion que lo perjudique.

El hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo
menos durante 96 horas.

El tiempo de curado serd de 7 dias a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento.

m. Elementos embebidos
Se debera prever la colocacion de los elementos antes del hormigonado.

Se evitard la ruptura del hormigdn para dar paso a conductos o cafierias de descarga de
aguas servidas. S6lo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de
Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no
reduzcan la resistencia del hormigén.

En ningln caso el diametro del tubo serd mayor a 1/3 del espesor del elemento y la
separacion entre tubos serd mayor a 3 diametros.

n. Reparacion de la losa casetonada

El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su
importancia y magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra.

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., seran reparados en forma
inmediata al desencofrado previa autorizacion por el Supervisor.

El hormigdn defectuoso serd eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la
estabilidad de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigon se eliminara hasta
que quede un espesor minimo de 2.5cm. alrededor de la barra.

La reparacion se realizara con hormigon cuando se afecten las armaduras, en todos los
demas casos se utilizara mortero. Las rebabas y protuberancias seran totalmente
eliminadas y las superficies desgastadas hasta condicionarlas con las zonas vecinas.



La mezcla de parchado deberd ser de los mismos materiales y proporciones del
hormigdn excepto que sera omitido el agregado grueso y el mortero deberé constituir
de no més de una parte de cemento y una o dos partes de arena. El area parchada debera
ser mantenida humeda por siete dias.

p. Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados
durante la construccion, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de
encontrarse cualquier defecto en forma posterior.

- Laboratorio

Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica
debidamente aprobado por el Supervisor.

- Frecuencia de los ensayos

Al iniciarse la obra y durante los primeros 4 dias de hormigonado, se tomaran 4
probetas diarias para ser analizadas 2 a los 7 dias y 2 a los 28 dias.

En el transcurso de la obra, se tomaran 4 probetas en cada vaciado o cada vez que lo
exija el Supervisor. El Contratista podra moldear un mayor nimero de probetas para
efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable
de los hormigones.

Se deberé individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente.

Las probetas seran preparadas en presencia del Supervisor de Obra.

Es obligacion del Contratista realizar cualquier correccion en la dosificacion para
conseguir el hormigon requerido. El Contratista debera proveer los medios y mano de
obra para realizar los ensayos.

Queda sobreentendido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones
en la dosificacion, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento,
el Supervisor dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

- Evaluacion y aceptacion del hormigon

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estara
representada por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigon, cuando dos
de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y
ademas que ningln ensayo sea inferior en 35 Kg /cm? a la especificada.



- Aceptacion de la estructura

Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones sera aceptado, si los resultados son
menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

1) Resistencia del 80 a 90 %.
Se procedera a:
1. Ensayo con esclerémetro, senoscopio u otro no destructivo.

2. Carga directa seguin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados
satisfactorios, sera aceptada la estructura.

ii) Resistencia inferior al 60 %.

El contratista procedera a la demolicion y reemplazo de los elementos estructurales
afectados.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por
el Contratista.

MEDICION

Las cantidades del hormigén para la losa casetonada se computardn en metros
cuadrados de acuerdo a los volimenes indicados en los planos, las mismas que seran
debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago sélo se
incluiran los trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervision.

FORMA DE PAGO

Los volimenes de hormigon se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta.
Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion,
transporte, colocacién de los encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacion. En
resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algiin modo inciden en el
costo del hormigon.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:
Losa Casetonada.........c.oovvriiriniiiiiiieeee e m

ITEM N° 11: IMPERMEABILIZACION DE MUROS
DEFINICION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de



presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que
se sefialan a continuacion:

El objeto de evitar el ascenso capilar del agua a traves de los muros deteriore los
mismos, los revoques y/o los revestimientos se aplica este impermeabilizante.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacién se emplearan: alquitran, polietileno de 200
micrones,

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Impermeabilizacion

Una vez seca y limpia la superficie, se aplicara una primera capa de alquitran diluido o
una capa de alquitrdn mezclado con arena fina; sobre ésta se colocara el polietileno
cortado en un ancho mayor a 2 cm. al de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo
de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacion, se
colocara una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos,
bloques u otros elementos que conforman los muros.

MEDICION

La impermeabilizacion serd& medida en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente el area neta del trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los coémputos métricos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Impermeabilizacion de Muros................. m?



ITEM N° 12: EMPREDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON
DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra y cemento en
edificaciones.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana™ o similar,
cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigdn simple de cemento, arena'y grava a ser empleado sera en proporcion 1:
3: 4, salvo indicacidén contraria sefialada en los planos respectivos o instrucciones del
SUPERVISOR.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones sefialadas anteriormente.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

En todos los casos, previamente se procederd a retirar del &rea especificada todo
material suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las
cotas de nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena del 30 %
aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra hUmeda cada 15 a 20
cm. de espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto sera aquél que se encuentre establecido en el
formulario de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado
en los planos.

Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en
los planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.



Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellado de las juntas
entre piedra y piedra, el mismo se efectuard con mortero de cemento y arena en
proporcion 1: 3.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente
y limpio éste de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciard una carpeta de
hormigon simple de 3 cm. de dosificacion 1 : 3 : 4 en volumen con un contenido
minimo de cemento de 250 kilogramos por metro cubico de hormigon, teniendo
especial cuidado de llenar y compactar (chucear con varillas de fierro) los intersticios
de la soladura de piedra y dejando las pendientes apropiadas de acuerdo a lo establecido
en los planos de detalle ¢ instrucciones del Supervisor de Obra. Previamente al vaciado
de la carpeta deberd humedecerse toda la superficie del empedrado.

Para el caso de contrapisos en exteriores y de acceso vehicular deberd vaciarse el
hormigon simple en pafos de 2 x 2 metros, debiendo dejarse juntas de dilatacion de 1
cm. de espesor, tanto transversales como longitudinales, las mismas que deberan
rellenarse con asfalto o alquitran mezclado con arena fina.

MEDICION

Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados,
tomando en cuenta unicamente las superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado segun los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Si en el formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada los
items contrapisos y entrepisos, el pago se efectuara igualmente en forma independiente,
pero si en los items de pisos y pavimentos se indicara la inclusion de contrapisos y/o
entrepisos, el Contratista deberd considerar este aspecto en la elaboracion de sus
precios unitarios.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Empredrado y Contrapiso de hormigon...................... m?



ITEM N° 13: MURO LADRILLO 6 HUECOS (15cm)

ITEM N° 14: MURO LADRILLO 6 HUECOS (20cm)
DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de muros con diferentes tipos de ladrillo (gambote
ceramico 6H, de dimensiones comerciales previa instruccion del Supervisor de Obra.

Se define como ladrillo ceramico, a aquel mampuesto o elemento de construccién
constituido esencialmente por tierra arcillosa de caracteristicas apropiadas, moldeado
en forma de rectangular y sometido a un adecuado proceso de secado y coccion. Los
ladrillos ceramicos se deben adecuar en todo a las normas N.B. 065 - 74 y N.B. 066 -
74.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Bloques de ladrillo
(Especificaciones adecuadas a la Norma Boliviana 065-74 y 066-74)

a) Caracteristicas de las materias primas
Los ladrillos deberan fabricarse de arcilla o tierra arcillosa bien preparada, con o sin
adicion de materias aridas, de suficiente plasticidad y consistencia para que pueda
tomar forma permanente y secarse sin que presente grietas, nédulos o deformaciones y
no deba contener material alguno que pueda causar eflorecencia 0 manchas en el
acabado.

b) Caracteristicas del ladrillo terminado
Los ladrillos se fabricaran por el procedimiento de coccion al rojo y una vez terminados
deben estar libres de grietas, sales o granos y de carbonato célcico y otros defectos que
puedan influir en su calidad, reducir su resistencia o limitar su uso.

Cuando se les golpea deben emitir un sonido metélico de campana, las superficies
deben ser planas y los angulos deben ser rectos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los ladrillos de ceramico 6H y ladrillo gambote se mojaran abundantemente antes de
su colocacién e igualmente antes de la aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose
en hiladas perfectamente horizontales y a plomada

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.

Los ladrillos de ceramico 6H y ladrillo gambote deberan tener una trabazon adecuada
en las hiladas sucesivas, de tal manera que eviten la continuidad de las juntas verticales.



Para el efecto, de acuerdo al ancho de los muros, el Contratista deberd acatar y cumplir
con las siguientes recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del
muro igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada
deberan coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior

c) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se
podra emplear aparejo de asta y media, que consistird en colocar en una hilada
un ladrillo de soga en un paramento y uno de tizon en el otro paramento,
invirtiendo esta posicion en la siguiente hilada, de tal manera que las juntas
verticales de las hiladas de un mismo tipo en cualquiera de los paramentos se
correspondan.

Se cuidara que los ladrillo tengan una correcta trabazén en los cruces entre muros y
tabiques.

Cuando los parios de los muros de ladrillo se encuentren limitados por columnas, vigas
o losas, previa la colocacion del mortero se picard adecuadamente la superficie de los
elementos estructurales de hormigén armado, de tal manera que se obtenga una
superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Una vez que el muro haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara este
espacio acufiando firmemente los ladrillos o los bloques de cemento correspondientes
a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcion 1: 5 serd mezclado en las cantidades necesarias
para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta minutos o mas
a partir del momento de mezclado.

El mortero serd de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la
manipulacion de masas compactas, densas y con un aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de muros deberéan ajustarse estrictamente a las dimensiones sefialadas en
los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito otra
cosa.

A tiempo de construirse los muros, en los casos que sea posible, se dejaran los espacios
necesarios para las tuberias de los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas,
tacos de madera y otros accesorios que pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas se prevera la colocacion de dinteles.

MEDICION



Los muros seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area
neta del trabajo ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales
que no sean construidos con ladrillo o bloques deberan ser descontados.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado segun los precios
unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Muro ladrillo 6 Huecos (15cm)...........coooeivininnn. .. m?

Muro ladrillo 6 Huecos (20 cm)..........cccovveviininnnn.n. m?

ITEM N° 15: CARPETA DE NIVELACION SOBRE LOSA
DEFINICION

Este item se refiere al acabado de las superficies sobe losa y otros, de acuerdo a los
planos de construccién, formulario de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En la preparacion del mortero se empleara Gnicamente cemento y arena que cumplan
con los requisitos de calidad sefialados en las especificaciones correspondientes a
Materiales de Construccion.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, cartén, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Los morteros a utilizarse serdn en las proporciones 1:3 y 1:5 (cemento y arena),
dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

Antes de aplicar el mortero de cemento y arena se debera limpiar todas las superficies
de hormigdn a ser recubiertas, con el objetivo de obtener una superficie aspera para
mejorar la adherencia.

Posteriormente deberan humedecerse y limpiarse dichas superficies.



MEDICION

Corresponde efectuar medicion, por tanto, la cuantificacion métrica de carpeta de
nivelacion serd por metro cuadrado neto bien ejecutado, en conformidad al precio
unitario del item.

FORMA DE PAGO

El precio a pagarse por este item, sera de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada, que incluye la compensacion total por todos los materiales, herramientas,
mano de obra y equipo empleado en las actividades necesarias para la ejecucion de este
trabajo.

Carpeta de nivelacion sobre losa...................ocoeeee.. m?

ITEM N° 16: CUBIERTA CALAMINA GALV. N° 28

ITEM N° 17: ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA
DEFINICION

Este item se refiere a la provisién y colocacion de cubiertas de calamina galvanizada
ondulada y/o calamina ondulada pléstica, de acuerdo a los planos de construccién,
detalles respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La calamina para la cubierta debera ser ondulada y galvanizada y el espesor de la misma
deberd corresponder al calibre N° 28 o aquél que se encuentre especificado en el
formulario de presentacidn de propuestas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Cuando la estructura portante sea de madera, la cubiertas de calamina ondulada sera
clavada a los listones mediante clavos galvanizados de cabeza plana (clavos de
calamina) de 3 pulgadas de longitud.

Para las estructuras metalicas, las cubiertas de calamina galvanizada y plasticas, seran
fijadas a las correas mediante ganchos “J” y en la cantidad minima especificada por el
fabricante de calaminas, que estaran provistos de su respectivo casco sellador y tuerca,
sobre la estructura portante.



El traslape entre hojas no podra ser inferior a 25 cm. en el sentido longitudinal y a 1.5
canales en el sentido lateral.

No se permitira el uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal
almacenadas o utilizadas anteriormente.

El contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo,
tanto para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad
del conjunto.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de
estas estructuras. Cualquier modificacion que crea conveniente realizar, debera ser
aprobada y autorizada por el Supervisor de Obra y presentada con 15 dias de
anticipacion a su ejecucion.

MEDICION

Las cubiertas de calamina ondulada galvanizada y/o calamina ondulada plastica se
medirdn en metros cuadrados de superficies netas ejecutadas, incluyendo aleros y
cumbreras.

Si las cumbreras se especificaran en el formulario de presentacion de propuestas de
manera separada a la cubierta, éstas se medirdn en metros lineales y se pagaran
independientemente.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

ITEM N° 18: IMPERMEABILIZACION DE LOSA
DEFINICION



Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que
se sefialan a continuacion:

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacién se emplearan: membrana asfaltica no crak,
previa la aprobacion del Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez seca y limpia la superficie de la losa de cubierta, se aplicara una primera capa
de sellante. Sobre ésta se colocara la membrana asfaltica extendiéndolo a lo largo de
toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm.

Los trabajos de impermeabilizacion de losas seran ejecutados por personal
especializado.

Durante la ejecucion de las impermeabilizaciones se deberd tomar todas las
precauciones y medidas de seguridad, a fin de evitar intoxicaciones, inflamaciones y
explosiones.

La impermeabilizacion en todos los casos exige un trabajo completamente estanco de
agua, de manera que ademas de los materiales, se debera utilizar las técnicas adecuadas.

En la impermeabilizacion de losas se podran emplear hidr6fugos apropiados, ldminas
asfalticas, alquitrdn y otros, de acuerdo al detalle sefialado en los planos
correspondientes y en el formulario de presentacion de propuestas. Dichos materiales
deberan ser aprobados por el Supervisor de obra, previo su empleo en obra. La
impermeabilizacion se debera efectuar siguiendo estrictamente las recomendaciones e
instrucciones de los fabricantes.

MEDICION

La impermeabilizacion de losa c/membrana asfaltica no crak es medida en metros
cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta del trabajo ejecutado y de
acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.

FORMA DE PAGO



Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Impermeabilizacion de losa.............cooeveeiiiiiiiinn, m

ITEM N° 19: GRADAS DE HORMIGON CICLOPEO
DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de gradas de H° C° ubicado en el punto de
descarga de la planta de tratamiento al rio, de acuerdo al disefio establecido en los
planos de detalle y formulario de presentacion de propuestas en coordinacion con el
SUPERVISOR.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecucioén de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el
SUPERVISOR.

Piedra: Las caracteristicas de éste agregado deberan cumplir con las especificaciones
Técnicas de los Materiales.

Cemento: Este material deberd cumplir con las esp. Técnicas de los Materiales.
Arena: Este material debera cumplir con las esp. Técnicas de los Materiales.
Grava: Este material debera cumplir con las esp. Técnicas de los Materiales.
Agua: El agua que se emplee debe regirse a las esp. Técnicas de los Materiales.
FORMA DE EJECUCION

La grada de H® C° se construira de acuerdo a lo indicado en los planos y en el sitio
indicado en los mismos. La superficie sobre la que se asentard la estructura sera
nivelada y limpiada, debiendo estar totalmente libre de cualquier material nocivo o
suelto. Con anterioridad a la iniciacion del vaciado, se procedera a disponer una capa
de mortero pobre de dosificacion 1:7 y espesor de 5 cm., la cual servira de superficie
de trabajo para vaciar el hormigon ciclépeo. El vaciado se hara por capas de 20 cm. de
espesor, dentro de las cuales se colocaran las piedras desplazadoras, cuidando que entre



piedra y piedra haya suficiente espacio para ser completamente cubiertas por el
hormigon.

El hormigon cicldpeo se compactara a mano, mediante varillas de fierro, cuidando que
las piedras desplazadoras, se coloquen sin tener ningin contacto con el encofrado y
estén a una distancia minima de 3 cm. Las piedras, previamente lavadas y humedecidas
al momento de ser colocadas en la obra, deberdn descansar en toda su superficie de
asiento, cuidando de dar la méxima compacidad posible y que la mezcla de dosificacion
1:3:4 rellene completamente todos los huecos y no tengan contacto con piedras
adyacentes.

Las piedras desplazadotas deberan colocarse cuidadosamente a mano sin dejarlas caer,
ni lanzarlas evitando dafios al encofrado.

El hormigdn sera mezclado en cantidades necesarias para su uso inmediato; sera
rechazada toda mezcla que se pretenda utilizar a los 30 minutos de preparada. En caso
de duda acerca de la calidad del mezclado, el SUPERVISOR requerir la toma de
muestras en forma de probetas para proseguir con los respectivos ensayos de
resistencia; si los resultados de estos ensayos demuestran que la calidad de la mezcla
utilizado estd por debajo de los limites establecidos en estas especificaciones, el
Contratista estara obligado a demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen
de obra que el Supervisor de Obra considere haya sido construido con dicha mezcla,
sin consideracion del tiempo empleado en esta reposicion para efectos de extension en
el plazo de conclusion de la obra.

El hormigon ciclopeo tendra una resistencia a la compresion simple en probetas
cilindricas de 160 kg/cm2 a los 28 dias.

El desencofrado se podra realizar a las doce horas de terminado el vaciado; para luego
proceder a humedecerlo periddicamente por espacio de tres dias como minimo.

MEDICION

La grada de H°C° serd medida por metros cubicos (m3) vaciados, debidamente
aprobada por el SUPERVISOR, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuesta.

FORMA DE PAGO

Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para
la ejecucion de este item.

Gradas de hormigon ciclOpeo........cccveeveveeeciieeeciieeeieeenee m



ITEM N° 20: CUBIERTA DE VIDRIO TEMPLADO + ESTRUC.
DEFINICION

El trabajo se refiere a la provision y colocado de estructuras de aluminio y la utilizacién
y colocado de mamparas con vidrio templado existentes de 10 mm, incluyendo
batientes y marcos metalicos de acuerdo a las dimensiones especificadas en planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La estructura metalica, los vidrios, el revestimiento y los accesorios que se requieran
deberan estar acordes a dimensiones y calidad indicadas en el proyecto. Asimismo, el
contratista deberd presentar el disefio.

Todos los materiales a emplearse deberan merecer la aprobaciéon del Supervisor de
Obra.

FORMA DE EJECUCION

Las mamparas deben construirse de acuerdo con instrucciones de la Supervision y los
planos, las batientes y marcos conformaran la base de soporte para los vidrios
templados que seran colocados en el nivel que indique en los planos. La parte inferior
deberé regirse al disefio del proyecto.

Los mddulos, medidas y su reparticion seran obtenidos de los planos de detalle, como
también las medidas de dimensiones.

Las mamparas seran instaladas en el lugar indicado por el Supervisor de Obra y su
acabado seré de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto.

MEDICION
Este item ser4 medido en metros cuadrados.
FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados seran cancelados de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio sera la compensacion total por todos los materiales, mano de
obra, herramientas y otras actividades necesarias para la ejecucion de este trabajo.

Cubierta de Vidrio Templado + EStruC.........ccccceeevevveriesvesinennenn, m?

MO03 - OBRA FINA
ITEM N° 1: REVOQUE INTERIOR CAL CEMENTO

DEFINICION
Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos interiores de muros y



tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de
piedra, paramentos de hormigon (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se
encuentran expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccion,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada y almacenada en
pozos hiumedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

El cemento seré del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas.

En general, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2: 6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1: 3y 1: 5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o los planos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado en el
formulario de presentacion de propuestas, se seguiran los procedimientos de ejecucion
gue a continuacion se detallan:

Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques
de suelo cemento, paramentos de hormigon, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos
de todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras
horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan
estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion
de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de
mezcla, tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas
las irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente
con una regla entre maestra y maestra. Después se efectuara un rayado vertical con
clavos a objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.
Posteriormente, se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para
el efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.



A continuacion, se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:
Emboquillados en paramentos interiores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos interiores
de muros vistos, mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta apropiada de
pasta o lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y homogéneo.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las
intersecciones de muros con cielos falsos o rasos sean terminadas conforme a los
detalles de los planos o instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los
angulos interiores entre muros.

Las aristas, en general, deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segun
indicacion del Supervisor de Obra.

MEDICION

Los revoques interiores se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran
todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas
de las jambas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Revoque interior cal cemento. ........cccocvvrvrereeeerenenieenennn. m?

ITEM N° 2: REVOQUE EXTERIOR CAL CEMENTO

ITEM N° 4: REVOQUE CIELO RASO CAL CEMENTO

DEFINICION

Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de muros y
tabiques de adobe, ladrillo, blogues de cemento, bloques de suelo cemento, muros de
piedra, paramentos de hormigon (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se
encuentran expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccion,
formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada y almacenada en
pozos humedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas



provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas.

En general, los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

Se utilizard mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcién 1: 2: 6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1: 3y 1: 5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o los planos.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado en el
formulario de presentacion de propuestas, se seguiran los procedimientos de ejecucion
que a continuacion se detallan:

Revoques de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, blogues de cemento, bloques
de suelo cemento, paramentos de hormigén, muros de piedra y otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos
de todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras
horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan
estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion
de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de
mezcla, tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas
las irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente
con una regla entre maestra y maestra. Después se efectuard un rayado vertical con
clavos a objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.
Posteriormente, se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para
el efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

A continuacion, se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:
Emboquillados en paramentos exteriores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos exteriores
de muros vistos, mediante la aplicacién con brocha u otra herramienta apropiada de
pasta o lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y homogéneo.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las
intersecciones de muros con cielos falsos o rasos sean terminadas conforme a los
detalles de los planos o instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los
angulos interiores entre muros.



Las aristas, en general, deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segun
indicacion del Supervisor de Obra.

MEDICION

Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran
todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas
de las jambas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Revoque exterior cal cemento. ........cccoceeerieeiiiiiienienieeeenne m?

Revoque Cielo raso cal cemento........cccceeeeveeerieeecieenceeeenneen. m?

ITEM N° 3: REVOQUE CIELO RASO DE YESO

DEFINICION

Este item se refiere al acabado de las superficies de losas (losas, columnas, vigas) en
los ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones
ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida
de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material
para su aprobacion.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia.

En general los agregados deberdn estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
El Contratista deberd lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse seré de buena calidad.
Cuando se especifique revoque impermeable se utilizara productos impermeabilizantes
de marca reconocida.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION



De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de
propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:
Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas,
estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencidn de una superficie
pareja y uniforme en toda la extension de los paramentos.

Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos y se
aplicara una primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel
determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del
muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm. de
espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante
planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de
ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

- Reparacion de superficies porosas.

- Reparacion de bordes o esquinas en elementos de hormigon.

- Reparacion de grietas en estucos.

- Regulacidn de superficies en espesores minimos.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las
intersecciones de muros con cielos rasos o falsos sean terminadas conforme a los
detalles de los planos o instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los
angulos interiores entre muros.

Las aristas en general deberén ser terminadas con chanfle o arista redondeada segln
indicacion del Supervisor de Obra.

En caso de que se especificara en el formulario de presentacion de propuestas el
acabado con ocre color en el revoque, éste serd incorporado a la ultima capa en los
lugares y colores que se especifiquen en los planos o de acuerdo a las indicaciones del
Supervisor de Obra.

MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran
en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo
ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros,
pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta



ejecucion de los trabajos.
Revoque Cielo 1as0 de YES0. ...courvririiriieiirineeieieriseeeeeen, m?

ITEM N° 5: CIELO FALSO SUSPENDIDO PLACAS DE DRYWALL
DEFINICION

Este item comprende la provisién, colocacion de placas de yeso con aglomerados de
medidas 60x60 cm con espesor de 10 mm, o similar, suspendido e independizado del
techo por una estructura de soporte.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los materiales a utilizar en el precio unitario presente item seran:

- Placas de Cielo Falso resistente a la humedad 61x61 cm
- Perfileria de acero galvanizado

El contratista proveera los materiales, las herramientas y los equipos necesarios para
ejecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por la supervision de obra.

FORMA DE EJECUCION

Se realizaran con placas de CIELO FALSO PREFABRICADO, de marca reconocida,
al igual que los soportes y accesorios necesarios.

El contratista ejecutara este item siguiendo las recomendaciones del fabricante e
instrucciones impartidas por la supervisién de obra.

Dentro de la ejecucion de los cielos falsos se deberan prever todos los trabajos relativos
a gargantas de iluminacidn, casetones, vacios o huecos destinados a alojar embutidos
de iluminacion, etc.

Se rechazaran todas las piezas que una vez colocada, presenten, desportilladuras,
rajaduras u otros defectos que perjudique la calidad y estética del cielo falso y/o su
colocacién, debiendo EIl Contratista cambiar las piezas hasta que éstas sean aprobadas
por la supervision de obra. Se empleard mano de obra especializada para la ejecucion.

MEDICION

La medicidn se hara por metro cuadrado (m2) tomando en cuenta las superficies netas
ejecutadas.

FORMA DE PAGO



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con encargado de la obra y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios ser&n compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Cielo falso suspendido placas de Drywall..........ccocooiiiiiiininiiiieeee, m?

ITEM N° 6: PISO DE PORCELANATO
DEFINICION

Este item se refiere a: La provisién y colocacion de diferentes tipos de pisos en sectores
de planta baja y planta alta, tanto en interiores como también en exteriores, sobre losas
y contrapisos de diferentes clases.

Comprende el suministro e instalacion de piso en porcelanato de primera calidad de
0,50m x 0,50, del color establecido en los disefios o en su defecto el que sea acordado

Todos los trabajos anteriormente sefialados seran ejecutados de acuerdo a lo
especificado en los planos de detalles constructivos, formulario de presentaciéon de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El piso de porcelanato, seran de manufactura garantizada y deberan presentar
superficies homogéneas en cuanto a su pulimento y color. Sus dimensiones seran
aquéllas que se encuentren establecidas en los planos de detalle 6 en su caso las que
determine el Supervisor de Obra.

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y
obtener la aprobacion correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no
eximira al Contratista sobre la calidad del producto.

FORMA DE EJECUCION

De acuerdo al tipo de pisos especificados en el formulario de presentacion de
propuestas, se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacién se detallan:

Pisos de porcelanato.

Este item comprende la colocacion de piso de porcelanato. Los contrapisos ejecutados
con anterioridad, preparados en su terminacion de acuerdo lo establecido en el item



correspondiente, se picaran si fuera necesario para remover cualquier material extrafio
0 morteros sueltos y se lavaran adecuadamente. Luego se colocaran maestras a
distancias no mayores a 3.0 metros.

Si el piso lo requiriera o se indicara expresamente, se le daran pendientes del orden del
0.5 al 1%, hacia las rejillas de evacuacion de aguas u otros puntos indicados en los
planos.

Sobre la superficie limpia y himeda del contrapiso de concreto, se colocaran a lienza
y nivel las baldosas, asentdndolas con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3
y cuyo espesor no serd inferior a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenaran las juntas
entre pieza 'y pieza con lechada de cemento cola de color de acuerdo al color del piso.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las
baldosas recién colocadas, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

Debido a la variedad existente y denominacion de los diferentes materiales de cerdmica
para pisos, de acuerdo a las regiones, el Contratista deberad considerar las siguientes
definiciones:

No se permitira el transito sobre el piso de porcelanto recién colocadas, hasta que no
se encuentren completamente consolidadas al contrapiso, debiendo transcurrir por lo
menos setenta y dos (72) horas.

MEDICION

Los pisos descritos en sus diferentes tipos se medirdn en metros cuadrados, tomando
en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Si en el formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada los
items contrapisos y entrepisos, el pago se efectuard igualmente en forma
independiente, pero si en los items de pisos y pavimentos se indicara la inclusion de
contrapisos y/o entrepisos, el Contratista deberd considerar este aspecto en la
elaboracion de sus precios unitarios.



Piso de porcelanato..............covviieriieeniieeee e, m

ITEM N° 7: PISO DE CERAMICA ANTIDESLIZANTE A HUM.
DEFINICION

Son todas las actividades y especificaciones necesarias para la elaboracion de un
acabado de piso de ceramica nacional antideslizante a humedad. De acuerdo con las
presentes especificaciones y de conformidad con los detalles indicados en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Ceramica nacional antideslizante de alto trafico PEI 3, mortero adhesivo para ceramica,
emporado. Equipo minimo: Herramienta menor

Mano de obra minima calificada: Estructura Ocup. E2, D2, C1
Control de calidad, referencias normativas, aprobaciones: Requerimientos previos:

Color: Las piezas seran de color uniforme, las piezas deberan presentar el color natural
de los materiales que la conforman, lo que se indica en los planos de detalles.

Dimensiones y Tolerancias: Las dimensiones de las Baldosas seran para alto transito y
de las dimensiones que se detalla en cada uno de los rubros respectivamente. La
tolerancia admitida en las dimensiones de las aristas sera de mas o menos 0.6%; y mas
0 menos 5% en el espesor.

Caracteristicas: Las piezas deberan cumplir con los requisitos establecidos por las
normas de ITINTEC 333.004 para la sonoridad, escuadria, alabeo, absorcion de agua,
resistencia al impacto y resistencia al desgaste.

El piso debe estar completamente nivelado, ya que de lo contrario la nueva ceramica
no quedara bien instalada.

La Fiscalizacion debe observar que el disefio y medidas de las piezas seran exactamente
igual al propuesto en los planos de detalle.

FORMA DE EJECUCION

Se colocara la ceramica como lo indica en los planos de detalles. EI punto de inicio o
guia para iniciar la colocacion debera ser verificado por fiscalizacién segun los planos
de acabados de pisos. Para evitar el desperdicio de material. La separacion entre las
piezas debera ser uniforme y estara en el rango de 2 a 4mm.



En todos los limites del acabado del piso con las paredes o elementos se debera dejar
un espacio vacio de 5mm de ancho que funcionara como junta de dilatacion de la
ceramica. La junta intermedia de la ceramica debera ser especificada por el proveedor
de la misma, dentro del promedio de 6 a 8 metros.

Posterior a la ejecucion: El constructor garantizara el estado de este rubro, hasta el
cumplimiento del afio de colocacion. Verificacion del numero de metros cuadrados que
fueron ejecutados

MEDICION

Unidad de medicién: el metro cuadrado (m2), para pisos, se totalizard las areas
comprendida entre los paramentos sin revestir, ejecutados y aceptado por el supervisor
de la obra.

FORMA DE PAGO

Se pagard en forma proporcional (porcentaje) al avance ejecutado, dicho pago
constituira compensacion total por el costo de material, equipo, mano de obra e
imprevistos necesarios para su correcta ejecucion

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente, se pagarén a los
precios unitarios contractuales. Estos precios y pagos constituirdn la compensacion
total por el suministro, transporte, mezclado y colocacién de todos los materiales
requeridos.
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ITEM N° 8: PISO CERAMICA ESCALERA
DEFINICION

Son todas las actividades para la provision y aplicacién de un recubrimiento ceramico
a los pisos de la edificacion, por lo general utilizada en ambientes como ser escaleras.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Materiales minimos: Ceramica alto tréfico, antideslizante, Clase A, de fabricacion
nacional tipo exportacion, Porcelana, mortero monocomponente con polimeros
(bondex Premium o similar); que cumpliran con las especificaciones técnicas de
materiales. Color: beige en areas publicas y en todos los bafios, color azul oscuro.
Formato sugerido: 40 x 40.

Equipo minimo: Herramienta general, amoladora.



Mano de obra minima calificada: Maestro mayor, albafil, ayudante.
FORMA DE EJECUCION

El objetivo es la construccion del recubrimiento ceramico, disponiendo de una
superficie de proteccién impermeable y facil limpieza, segun los planos del proyecto,
y las indicaciones de fiscalizacion.

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los
sitios a ubicar la ceramica en pisos. Seleccidén y muestra aprobada de fiscalizacion de
los materiales ceramicos y otros a utilizar. La hidratacion de la cerdmica sera por medio
de inmersidn en agua, por un minimo periodo de 6 horas.

Se verificard las indicaciones y recomendaciones del fabricante, sobre productos
preparados para emporar. Debera limpiarse el polvo, grasas y otras sustancias que
perjudique la adherencia del mortero monocomponente con polimeros y se humedecera
previamente la superficie a revestir.

Se protegera de forma general los sitios o0 elementos que se afecten con el trabajo.

Las indicaciones anteriores son referidas a la colocacion de ceramica con mortero
monocomponente con polimeros (tipo bondex premium o similar). Se controlara la
ubicacion y colocacion de maestras de piola y codal, que definan los alineamientos y
horizontalidad.

Se verificara que la capa del mortero monocomponente con polimeros sea uniforme y
gue no exceda de 5 mm, distribuida con tarraja dentada. La distancia de separacion
minima entre azulejos sera de 2 mm. +/- 0,5 mm.

El recorte de las piezas ceramicas se lo efectuara a base de cortadora manual especial
para ceramicas y/o con amoladora y disco de corte.

Para los puntos de encuentro con salidas de instalaciones o similares, el recorte de la
ceramica tomara la forma del elemento saliente

Asentamiento a presion de la ceramica al momento de colocarlo, para la extraccion del
exceso de la pasta.

Control del emporado de las juntas del azulejo.

Se comprobara que el alineamiento tanto horizontal como vertical, nivelacion y
remates del trabajo terminado sean de acuerdo a planos e indicaciones de la
Fiscalizacion.



La Fiscalizacion realizard la recepcion y posterior aprobacion o rechazo del rubro
ejecutado, para lo cual se observaran las siguientes indicaciones:

Pruebas de la nivelacion, empalmes y adherencia de la ceramica: mediante golpes de
percusion se comprobaran que no existan ceramicas mal adheridas.

Verificacion de la uniformidad, alineamiento de juntas y plomo de los empalmes en
aristas. Para emporar las juntas entre ceramicas, se esperara un minimo de 48 horas,
luego de haber colocado la cerdmica. EI emporado se lo realizard con porcelana
existente en el mercado, en el color escogido y conforme las indicaciones del
fabricante, llenando totalmente las mismas a presion, con espatula plastica,
procediendo al retiro de los excesos, iniciado el proceso de fraguado. Las juntas se
limpiaran concurrentemente con su ejecucion y se las hidratara por 24 horas, para su
correcto fraguado.

La ceramica de piso (de alto trafico) que el contratista usara, sera de primera calidad y
de produccidén nacional con una dureza garantizada por el proveedor de por o menos
7 aflos 0 mas afios y que sea perfectamente seleccionada, sin fallas ni defectos; los
tamarios, tipos y color se sujetaran a las disposiciones del MSP.

La pendiente minima en caso de que sea necesaria sera del 1% hacia la puerta de
ingreso o hacia los desagties en el caso de los bafios.

La Fiscalizacion aprobara o rechazard la ejecucién parcial o total del rubro con las
tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

MEDICION
La medicion seré de acuerdo a la cantidad real ejecutada e instalada en obra.
FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro cuadrado (m2), con aproximacién de dos decimales. Unidad:
metro cuadrado (m2).
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ITEM N° 9: PISO CERAMICA CIRCULACION COMUN
DEFINICION

Son todas las actividades para la provision y aplicacion de un recubrimiento ceramico
a los pisos de la edificacion, por lo general utilizada en ambientes expuestos a
circulacion de muchas personas.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Materiales minimos: Ceramica alto tréafico, antideslizante, Clase A, de fabricacion
nacional tipo exportacion, Porcelana, mortero monocomponente con polimeros
(bondex Premium o similar); que cumpliran con las especificaciones técnicas de
materiales. Color: beige en areas publicas y en todos los bafios, color azul oscuro.
Formato sugerido: 40 x 40.

Equipo minimo: Herramienta general, amoladora.
Mano de obra minima calificada: Maestro mayor, albafiil, ayudante.
FORMA DE EJECUCION

El objetivo es la construccion del recubrimiento ceramico, disponiendo de una
superficie de proteccion impermeable y facil limpieza, segin los planos del proyecto,
y las indicaciones de fiscalizacion.

Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos del proyecto, determinando los
sitios a ubicar la ceramica en pisos. Seleccidén y muestra aprobada de fiscalizacion de
los materiales ceramicos y otros a utilizar. La hidratacion de la ceramica sera por medio
de inmersidn en agua, por un minimo periodo de 6 horas.

Se verificard las indicaciones y recomendaciones del fabricante, sobre productos
preparados para emporar. Debera limpiarse el polvo, grasas y otras sustancias que
perjudique la adherencia del mortero monocomponente con polimeros y se humedecera
previamente la superficie a revestir.

Se protegera de forma general los sitios o elementos que se afecten con el trabajo.

Las indicaciones anteriores son referidas a la colocacion de cerdamica con mortero
monocomponente con polimeros (tipo bondex premium o similar). Se controlara la
ubicacion y colocacion de maestras de piola y codal, que definan los alineamientos y
horizontalidad.

Se verificara que la capa del mortero monocomponente con polimeros sea uniforme y
que no exceda de 5 mm, distribuida con tarraja dentada. La distancia de separacion
minima entre azulejos sera de 2 mm. +/- 0,5 mm.

El recorte de las piezas ceramicas se lo efectuara a base de cortadora manual especial
para ceramicas y/o con amoladora y disco de corte.

Para los puntos de encuentro con salidas de instalaciones o similares, el recorte de la
cerdmica tomaré la forma del elemento saliente



Asentamiento a presion de la ceramica al momento de colocarlo, para la extraccion del
exceso de la pasta.

Control del emporado de las juntas del azulejo.

Se comprobara que el alineamiento tanto horizontal como vertical, nivelacion y
remates del trabajo terminado sean de acuerdo a planos e indicaciones de la
Fiscalizacion.

La Fiscalizacion realizara la recepcion y posterior aprobacién o rechazo del rubro
ejecutado, para lo cual se observaran las siguientes indicaciones:

Pruebas de la nivelacion, empalmes y adherencia de la ceramica: mediante golpes de
percusion se comprobaran que no existan ceramicas mal adheridas.

Verificacion de la uniformidad, alineamiento de juntas y plomo de los empalmes en
aristas. Para emporar las juntas entre cerdmicas, se esperara un minimo de 48 horas,
luego de haber colocado la ceramica. EI emporado se lo realizara con porcelana
existente en el mercado, en el color escogido y conforme las indicaciones del
fabricante, llenando totalmente las mismas a presion, con espatula plastica,
procediendo al retiro de los excesos, iniciado el proceso de fraguado. Las juntas se
limpiaran concurrentemente con su ejecucion y se las hidratara por 24 horas, para su
correcto fraguado.

La ceramica de piso (de alto trafico) que el contratista usara, sera de primera calidad y
de produccidén nacional con una dureza garantizada por el proveedor de por lo menos
7 afos 0 mas afios y que sea perfectamente seleccionada, sin fallas ni defectos; los
tamanos, tipos y color se sujetaran a las disposiciones del MSP.

La pendiente minima en caso de que sea necesaria serd del 1% hacia la puerta de
ingreso o hacia los desaguies en el caso de los bafios.

La Fiscalizacion aprobara o rechazara la ejecucion parcial o total del rubro con las
tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se entrega el rubro concluido.

MEDICION
La medicion sera de acuerdo a la cantidad real ejecutada e instalada en obra.
FORMA DE PAGO

Su pago sera por metro cuadrado (m2), con aproximacién de dos decimales. Unidad:
metro cuadrado (m2).

Piso Ceramica circulacion COmMUN.......coo et m?2



ITEM N° 10: PISO DE CERAMICA NACIONAL PISO EXTERIOR
DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion de piso de ceramica nacional, en
sectores de planta baja y planta alta, tanto en interiores como también en exteriores.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las baldosas de ceramica a emplearse, seran de ceramica nacional, y de manufactura
garantizada, que presenten superficies homogéneas en cuanto a su pulimento y color.
Sus dimensiones seran aquellas que se encuentren establecidas en los planos de detalle
30cm x 30cm, o en su caso las que determine el Supervisor de Obra. El Contratista
debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la
aprobacién correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacién no eximira al
Contratista sobre la calidad del producto.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Este item comprende la colocacion de baldosas de cerdmica nacional, u otros materiales
de arcilla cocida y de alto tréfico.

Los contrapisos ejecutados con anterioridad, preparados en su terminacion de acuerdo
lo establecido en el item correspondiente, se picaran si fuera necesario para remover
cualquier material extrafio o morteros sueltos y se lavaran adecuadamente. Luego se
colocaran maestras a distancias no mayores a 3.0 metros. Si el piso lo requiere o0 se
indicara expresamente, se le daran distancias del orden del 0.5 al 1 %, hacia las rejillas
de evacuacion de aguas u otros puntos indicados en los planos.

Sobre la superficie limpia y himeda del contrapiso de concreto, se colocaran a lienza
y nivel las baldosas, asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3 'y
cuyo espesor no sera inferior a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre
piezay pieza con lechada de cemento puro, blanco o gris u ocre de acuerdo al color del
piso. El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito
sobre las baldosas recién colocas, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

MEDICION

El piso de ceramica nacional, se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra; sera



pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran
compensacion total de los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM N° 11: ZOCALO PORCELANATO AREA HABITABLE

ITEM N° 12: ZOCALO CERAMICA ANTIDESLIZANTE AREA HUMEDA
ITEM N° 13: ZOCALO DE CERAMICA ESCALERA 0.10M

ITEM N° 14: ZOCALO DE CERAMICA CIRCULACION COMUN

ITEM N° 15: ZOCALO CERAMICA NACIONAL PISO EXTERIOR 0.10M
DEFINICION

Este item se refiere a la ejecucion de zocalos de acuerdo a las alturas, dimensiones,
disefio y en los sectores singularizados en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los zocalos ceramicos seran de 8 a 10cm. de altura, tanto el espesor como el largo,
igual a la ceramica del piso.

En todos los casos el CONTRATISTA debera presentar muestras al SUPERVISOR
para su aprobacion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los zébcalos de altura h = 8 a 10 cm seran obtenidos mediante el cortado de una pieza
de la ceramica nacional, estos cortes de la cerdmica deberan estar debidamente pulidos
y esmerilados.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, se humedeceran
los paramentos para posteriormente aplicar la capa de revoque grueso castigando todas
las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.

Luego se colocarén los z6calos con cemento cola conservando una perfecta alineacion
y nivelacion.

Después de colocados los zocalos se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con pastina
del color del piso, esta ultima actividad debera ser definida por el SUPERVISOR.

MEDICION



Los zo6calos ceramicos se mediran en metros lineales (m) tomando en cuenta,
Unicamente las longitudes netas ejecutadas y aprobadas por el SUPERVISOR. En la
medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:
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ITEM N° 16: REVESTIMIENTO DE CERAMICA AREA HUMEDA

DEFINICION

Se aplicara a los ambientes sefialados en los planos o de acuerdo a indicaciones del
Supervisor.

El objeto de este revestimiento es servir de acabado de muros y tabiques,
protegiendolos de la accion del agua, humedad u otros elementos y brindando al mismo
una superficie facil de limpiar.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara elementos ceramicos del tamafio, forma y del color o decorados segln sea
el caso.

Para la colocacion de estos elementos se empleara un mortero compuesto por cemento
y arena lavada, en proporcion 1:3. Tambien pueden utilizarse colas, mastiques y
resinas sintéticas, cuya composicion esté garantizada para este uso, por el fabricante.

FORMA DE EJECUCION

Las paredes a revestir deben ejecutarse de tal forma que permita recibir el
recubrimiento de elementos ceramicos en las condiciones debidas, es decir no presentar
irregularidades en su superficie, estar perfectamente niveladas y a plomada.



Para alinear los elementos se empleardn maestras verticales, que pueden ejecutarse de
yeso, sobre las cuales se haran correr las lienzas o cordel.

La maxima separacion aconsejable, incluyendo el grueso del mortero y la pieza
ceramica sera de 2 mm.

La fijacion de las baldosas ceramicas puede realizarse recurriendo al sistema
tradicional o bien empleando pegamentos adecuados para éste objeto.

En el primer caso, antes de colocar las piezas, se debe humedecer la superficie a
revestir. Por su parte los elementos se pondran en remojo, a fin de quedar saturadas de
agua y dejandolas escurrir por lo menos una hora antes de su utilizacion, los elementos
se deben colocar de tal forma que presenten una alineacion perfecta, utilizando para
ello lineadas plasticas.

Concluida la operacién del colocado, se usara una lechada de cemento blanco para
cubrir juntas, limpiandose con un trapo seco la superficie obtenida.

Para la colocacion de elementos cerdmicos por medio de pegamentos sintéticos,
previamente debera efectuarse un revoque de cemento similar al especificado para
interiores y una vez que dicho revoque esté completamente seco, se aplicaré la pasta
adhesiva, tal como es suministrada por el fabricante, mediante una espatula de dientes.

Los elementos ceramicos se colocaran sin necesidad de mojarla previamente,
aplicandolas directamente desde la caja a la pared, y en cuanto al rellenado de juntas,
se efectuara con mastiques plasticos adecuados e impermeables, blancos o de color.

MEDICION
Este tipo de revestimientos, se pagara por metro cuadrado ejecutado y aprobado.
FORMA DE PAGO

Este trabajo serd cancelado segun el precio unitario de la propuesta aceptada y sera
compensacion total por materiales, herramientas, mano de obra y demas gastos en que
incurriera el Contratista para la ejecucion del trabajo.
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ITEM N° 17: REVOQUE DE YESO
DEFINICION

El trabajo comprendido en este item se refiere a los acabados de revoque de yeso de
muros y tabiques de ladrillo y otros en los ambientes interiores de las construcciones,
de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones
ni impurezas de ninguna naturaleza, con anterioridad al suministro de cualquier partida
de yeso.

FORMA DE EJECUCION

Se ejecutara en primer lugar una capa de revoque empleando estuco de segunda y
estuco de primera, mezclados. Luego de efectuados los trabajos preliminares, se
humedeceran los paramentos y se aplicard una primera capa de yeso, Cuyo espesor sera
el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras y que cubra todas las
irregularidades de la superficie del muro. Se colocara maestras a distancias no mayores
de dos metros, estas maestras deberan ser perfectamente verticales y alineadas entre si,
a fin de asegurar el logro de una superficie uniforme y pareja en toda su extension.
Sobre este revoque se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm. de
espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante
planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de
ondulaciones, empleando mano de obra especializada. El espesor de la primera capa
sera de revoque sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras.
Sobre la primera capa ejecutada como se tiene indicado se colocard una segunda y
ultima capa de enlucido empleando estuco puro.

MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran
en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo
ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros,
pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido de acuerdo a
las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario de la propuesta
aceptada. Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

RevOqUE d€ YESO.......ovevieriiiriecieteiceee e m?

ITEM N° 18: BOTAGUAS DE H°A°
DEFINICION



Este sub-item se refiere a todos los botaguas en el antepecho de las ventanas.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara Hormigon Armado con una resistencia de 210 Kg/cm2. Los materiales en
la preparacion del hormigdn se sujetaran estrictamente a lo especificado en el capitulo
de Hormigon Armado, en lo que se refiere a la calidad de los mismos, la armadura
consistirad en barras longitudinales de diametro 1/4" ¢/25 cm, la mezcla de terminacion
sera de cemento brufildo mas el ocre elegido por el Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

La cara superior tendra una pendiente de 26%, la cara inferior tendré una corta gotas a
los 2 cm de la arista inferior de una seccion de 1,5*1,5 cm en toda la longitud del
botaguas y sin retorno hacia el muro. Durante el vaciado se cuidara que la armadura
quede en el centro del bota aguas, después del franqueado se aplicard una mano de
revoque para obtener una superficie brufiida con plancha metaliza. El mismo revoque
cubrira en conjunto a los elementos verticales y horizontales de los remarcos.
MEDICION

Los botaguas seran medidos en metros lineales.

FORMA DE PAGO

Los botaguas seran pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

El pago se efectuard bajo la siguiente denominacion: Botaguas de Hormigén
Armado ML.

Botaguas de H® A® .. ... m

ITEM N° 19: MESON DE GRANITO 0.6 ANCHO
DEFINICION

Comprende el hormigon simple de f'c=210Kg/cm2 espesor 0.07m, ancho 0.60m,
longitud de acuerdo a los planos y su encofrado, que se utiliza para la fabricacion de
mesones, y que por lo general se utiliza para soportar, cargas domesticas y similares, y
que requieren de acero de refuerzo y encofrados.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Materiales minimos: Cemento tipo portland, arido fino, arido grueso, acero estructural
de fy=4200Kg/cm2, agua, tiras, tablas, cuartones, puntales, clavos, alambre No 18 ;
que cumplirén con las especificaciones técnicas de materiales. Granito, color a definir.

Equipo minimo: Herramienta menor. Mano de obra minima calificada: Categorias I,
I 1ylv.



FORMA DE EJECUCION

El hormigdn cumpliréd con lo indicado en la especificacion técnica de “Preparacion,
transporte, vertido y curado del hormigén” El proceso de hormigonado se lo realizara
luego de la verificacion y aprobacion de: encofrados, acero de refuerzo, instalaciones
embebidas y de terminados y aprobados los paramentos de mamposterias a arriostrar,
tanto para verticales, como horizontales. Las superficies de contorno del hormigon a
fundir, seran limpias, estancas, aplomadas y niveladas, libres de mortero, aserrin u otras
impurezas. Previa a la fundicion, se humedecera adecuadamente la mamposteria y los
encofrados. Con el hormigon simple elaborado en obra se inicia la fundicion, coladas
y compactadas continuamente para garantizar una ejecucion monolitica con la
mamposteria. Fiscalizacion aprobara o rechazaréa la entrega del rubro concluido, que se
sujetard a las pruebas de campo y de ser necesario a resultados de laboratorio; asi como
las tolerancias y condiciones en las que se hace dicha entrega.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se la haré en unidad de longitud y su pago sera por metro lineal “m*, en
base de una medicidn ejecutada en el sitio y conforme los detalles indicados en los
planos del proyecto.
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ITEM N° 20: REJILLA DE INGRESO
DEFINICION

Comprende trabajos de carpinteria metalica y albafiileria que incluyen la provision y
colocacion de la rejilla metalica en la camara desarenadora de la planta de tratamiento.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los materiales a utilizar son los perfiles metalicos de acuerdo a los disefios de planos.
FORMA DE EJECUCION

Los trabajos de carpinteria metalica se ejecutaran de acuerdo al disefio con el material
y las dimensiones y detalles indicados en los planos. Todos estos elementos recibiran
3 manos de pintura antioxido de color rojo antes de su colocacion y posteriormente,
dos de acabado. La fijacion en hormigdn debera realizarse con pernos de alta resistencia
y de expansion en ubicaciones previamente acordadas y verificadas por el Supervisor
de Obras.

MEDICION



Este item sera medido segun la pieza colocada incluyendo anclajes, fijaciones y otras
actividades necesarias, y terminado a satisfaccion del Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Los precios a pagar seran los establecidos en el contrato que representan una
compensacion total por concepto de mano de obra, materiales, herramientas, equipo e
imprevistos.
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ITEM N° 21: PUERTA DE INGRESO
DEFINICION

Serén todas las actividades que se requieren para la fabricacion, colocacion y acabado
de puertas en perfiles laminados de hierro, tales como tol, angulo, te, pletina y
similares.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Materiales minimos: tol de 1/20” tubo rectangular de hierrol” x 2 x2mm, angulos de
25 x 3mm, bisagras de acero, manija de acero, electrodos 6011, thinner, pintura
anticorrosiva, pintura esmalte color, tacos fisher, tornillos galvanizado de cabeza
avellanada, silicdn; los que cumpliran con el capitulo de especificaciones técnicas de
materiales. Puertas renovadas: azul oscuro brillante pulidas y lacadas

Equipo minimo: Herramienta menor, soldadora eléctrica, compresor y soplete.
Mano de obra minima calificada: Categoria L.y IV
FORMA DE EJECUCION

El objetivo seré la construccidn e instalacion de todas las puertas elaboradas en perfiles
laminados de hierro, que se sefialen en planos del proyecto y las indicaciones de la
Fiscalizacion.

Previo al inicio de éste rubro se verificaran los planos del proyecto que determinan la
ubicacion de las puertas; el constructor preparara planos de taller, ampliando y
complementando todos los detalles requeridos para su fabricacién y adecuado control.
Igualmente verificara los vanos en los cuales se colocara éstas puertas. Verificados y
aprobados los detalles de fabricacién, el cumplimiento de los requerimientos previos y
el material ingresado, fiscalizacion autorizard el inicio de la fabricacion de las puertas.
Se iniciara con el corte, destajes y demas trabajos de preparacion de los perfiles, lijado



y pulido de los cortes, para su armado previo, con un punteado de suelda, en el que se
verificaran las escuadras, dimensiones, planitud, realizando los ajustes
correspondientes. No se permitiran aberturas superiores a 1 mm. En todos los
empalmes y uniones de los perfiles. Verificadas las dimensiones y pre armado, se
procedera con suelda de todas las uniones y empalmes, mediante suelda continua, luego
de lo que se controlard que no existan variaciones causadas por el calor de la suelda.
Se procedera con el esmerilado y pulido y resoldado en los sitios que lo ameriten, para
colocar todos los elementos de bisagras y hojas abatibles, verificando su correcto
funcionamiento.

Verificado por el constructor, de que el vano se encuentra listo para recibir la
instalacion de la puerta, se perforaran con taladro en los sitios sefialados, para la
colocacion, nivelacion, aplomado y fijacion de la puerta, con tornillos galvanizados de
50 mm. y taco fisher N° 10, en sentido vertical y horizontal a distancias no mayores de
600 mm. Se concluira con el sellado exterior e interior, con silicon, mediante un cordon
continuo de 3 mm en todo el contorno de contacto entre el vano y la puerta. El enlucido
sera seco, limpio de polvo o manchas que impidan la total adhesion del silicon.
Cualquier falla, mancha o desprendimiento en el acabado de la puerta, durante el
proceso de instalacion, deberd ser reparado a costo del constructor. Fiscalizacion
realizara la aprobacion o rechazo, ya sea parcial o total del rubro, con las tolerancias y
pruebas de las condiciones en las que se entrega la puerta instalada.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion serd de acuerdo a la cantidad efectiva fabricada e instalada en obra,
incluyendo el acabado de pintura esmalte. Su pago sera por metro cuadrado “m2. «
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ITEM N° 22: PORTON DE INGRESO
DEFINICION

Los alcances de este trabajo comprenden los materiales, la mano de obra y todo lo que
sea necesario para ejecutar la fabricacion, el suministro e instalacion de las Puertas
Metalicas, sean estos de una hoja o de dos hojas, forrados con lamina de hierro, con
cuadricula o reja de tubo, etc. embisagrada o corrediza, terminada con acabado de
pintura tipo esmalte sobre dos capas de pintura anticorrosiva de base. Estas puertas, se
colocaran en los sitios indicados en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO



Se fabricaran tal como lo muestran los detalles indicados en los planos. En las puertas
que asi lo indiquen, el marco metalico sera de tubo de 1 y los refuerzos, también seran
de 1”. Las puertas con forro sencillo y con doble forro, llevaran lamina de hierro de
1/32” y como base del acabado final, dos manos de pintura anticorrosiva aplicada a
soplete y como acabado final dos manos de pintura tipo esmalte aplicada a soplete. La
mocheta, sera de de angulo de 1/2”X 1727 X 3/16” o como se indique en planos. Cada
hoja o cuerpo de puerta, se instalara con bisagras del tipo alcayate o de capsula (de 4”
x 1", Segun se indique en planos), las cuales podran ser fabricadas en torno o
prefabricadas de venta en plaza, dejando el acople de la capsulay el pin completamente
ajustado, llevaran en la parte superior un agujero el cual servird para aceitarla. Estas
bisagras se soldaran directamente a la mocheta o se instalaran ancladas a la pared,
nervio o columna de concreto por medio de un pin de varilla de ’2”. Cuando se
especifique en planos, llevaran pasador con porta candado al interior y/o exterior, de
varilla de 5/8" de diametro y de 8" de largo.

FORMA DE EJECUCION

Las mochetas para las puertas metalicas tendran contramarcos de angular de 1 1/2" x 1
1/2" x 3/16”. Se fijaran al marco de la puerta y/o estructura por medio de anclas
metalicas expansivas y pernos con cabeza avellanada. Las puertas metalicas tendran
tres bisagras tipo capsula. Incluye el suministro e instalacion de chapas, bisagras,
pasadores haladeras y otros accesorios necesarios para dejar en perfecto
funcionamiento las puertas. Los herrajes empotrados, seran hechos con precision y
limpieza, especialmente los que se refieren a los cortes y saques. Los herrajes seran
fijados con tornillos adecuados a la calidad y tamafio del mismo. Las cerraduras o
chapas para las puertas metalicas, seran de parche y contaran con doble pasador de
seguridad y con la facilidad para ponerle llave desde el exterior e interior. La
instalacion de cerraduras de las puertas, debe efectuarse de tal manera que sean
removibles. En las puertas de doble hoja se colocaran pasadores al piso y al cargadero,
éstas se colocaran en la hoja donde se instalara el recibidor de la chapa y el batiente-
tope para otra hoja. Los pasadores seran de barra de 450 mm. El Contratista
suministrard dos llaves para cada chapa de llave. Todas las cerraduras y herrajes
deberan ser del tipo pesado, del tipo institucional y de la mejor calidad.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La forma de medicion y pago para las puertas sera por Unidad (c/u), incluyendo el
suministro de materiales, ajuste e instalacion de las puertas incluyendo su acabado, sus
cerraduras y herrajes y todos los accesorios, anclajes, estructuras de apoyo y todo los
materiales que se encuentran indicadas en los planos.
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ITEM N° 23: PUERTA DE MADERA
DEFINICION

Este item comprende la fabricacion de elementos tales como, marcos de puertas y
puertas, de acuerdo al tipo de madera y disefios establecidos en los planos de detalle,
formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Si en los planos de detalle y/o en el formulario de presentacion de propuestas, no
hubiese indicacion especifica sobre el tipo de madera que debe emplearse, se usaran
maderas consideradas como semiduras y aptas para la produccion de puertas, ventanas
y otros elementos de madera.

En general, la madera debera estar bien estacionada, seca, sin defectos como nudos,
astilladuras, rajaduras y otras irregularidades. EI contenido de humedad no debera ser
mayor al 15 %.

FORMA DE EJECUCION

El Contratista antes de proceder a la fabricacion de los elementos, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra, sobre todo aquellas que estan referidas
a los niveles de pisos terminados.

La madera en bruto debera cortarse en las escuadrias indicadas para los diferentes
elementos, considerando que las dimensiones que figuran en los planos son las de
piezas terminadas, por consiguiente, en el corte se debera considerar las disminuciones
correspondientes al cepillado y lijado.

Las piezas cortadas, antes del armado, deberan estacionarse el tiempo necesario para
asegurar un perfecto secado.

Conseguido este objetivo, se procedera al cepillado y posteriormente se realizaran los
cortes necesarios para las uniones y empalmes.

Los elementos de madera que formen los montantes o travesafios de puertas seran de
una sola pieza en toda su longitud. Los travesafios inferiores deberan tener uno a dos
centimetros mas en su ancho, con objeto de permitir su rebaje en obra.

Los encuentros entre molduras se realizaran a inglete (45 grados) y no por
contraperfiles.



Las uniones se ejecutaran conforme a lo indicado en los planos de detalle. Cuando
precisen el empleo de falsas espigas, éstas se confeccionaran de madera dura.

En caso de especificarse puertas placa, los bastidores seran de madera semidura de
primera calidad cubiertos por ambas caras con placas de madera del espesor establecido
en los planos. En la ejecucion de estas puertas no se permitira la utilizacion de clavos,
debiendo realizarse todo encuentro mediante ensambles.

Previa aceptacion del Supervisor de Obra, podran utilizarse puertas placa fabricadas
industrialmente de marca y calidad reconocidas.

Los marcos de puertas se deberdn colocar paralelamente a la elevacion de los muros, a
objeto de lograr el correspondiente ajuste entre éstos y los muros. Los marcos iran
sujetos a los paramentos con clavos de 4", cruzados para mayor firmeza y dispuestos
de tal manera que no dafien el muro. El nGmero minimo de empotramientos sera de 6
con 3 clavos de 4" por cada empotramiento.

Las hojas de puertas se sujetaran al marco mediante un minimo de tres bisagras dobles
de 4" con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan colocarse
en las hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus correspondientes
marcos.

Las hojas de ventanas se sujetaran a los marcos mediante un minimo de dos bisagras
simples de 3" (para hojas de alturas hasta 1.50 m., para mayores alturas se emplearan
tres bisagras) con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan
colocarse en las hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus marcos.
Salvo indicacidn contraria, sefialada en los planos y/o en el formulario de presentacién
de propuestas.

La hojas de ventanas deberan llevar el correspondiente botaguas con su lacrimal
respectivo en la parte inferior, a objeto de evitar el ingreso de aguas pluviales.

Otros elementos de carpinteria se regiran estrictamente a lo especificado en los planos
de detalle y/o formulario de presentacion de propuestas.

MEDICION

La carpinteria de madera de puertas serd medida en metros cuadrados, incluyendo los
marcos y tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

Los elementos de marcos de puertas, cuando se especifiquen en forma independiente
en el formulario de presentacion de propuestas, seran medidos en metros lineales,
tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas y asimismo seran
canceladas independientemente.

FORMA DE PAGO



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra (incluyendo
el costo de la instalacion de las piezas de quincalleria), herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM N° 24: PUERTA MADERA INTERIOR DORMITORIOS
DEFINICION

Se refiere al suministro e instalacion de la puerta panelada indicada en los planos
respectivos y aprobados por el fiscalizador

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Tablones de cedro rojo o laurel de 4 cm. de espesor para la estructura. Tabla de cedro
rojo o laurel de 2,5 cm. de espesor para los paneles, cerradura.

FORMA DE EJECUCION

Se construira con estructura de tablon de cedro o laurel con marcos y tapa marcos del
mismo material, cerradura de seguridad y un acabado final con laca de la mejor calidad.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Estos pagos constituiran la compensacion total de los trabajos que contienen la mano
de obra, herramientas, equipo, materiales y operaciones conexas. La medida sera por
unidad de puertas totalmente terminadas e instaladas y aprobadas por el fiscalizador.
El precio sera a lo establecido en el contrato. Se lo pagaré por unidad.
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ITEM N° 25: PUERTA DE MADERA EXTERIOR
DEFINICION

Los alcances de este trabajo comprenden los materiales, la mano de obra y todo lo que
sea necesario para ejecutar la fabricacion, el suministro e instalaciéon de las Puertas de
Madera, con estructura de cedro y doble forro de plywood, acabado con laminado
plastificados con base tinte y laca. Este tipo de puerta, se colocara exclusivamente en
los sitios indicados en los planos.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Toda la madera natural y procesada a usarse serd de primera calidad y debera estar
completamente seca y libre de defectos. Las clases de madera y materiales estan
indicadas en los planos respectivos, Io mismo que los accesorios a usarse en cada una.
Para estos trabajos en general debera atenderse lo siguiente con relacion a los
materiales: La madera natural a utilizar serd de cedro, acabada mecénicamente y
alisada, las piezas deberan ser rectas, libres de corteza, bisel, bolsas de betin, nudos
sueltos y otras imperfecciones. La humedad de la madera debera ser verificada, antes
de su instalacion. Las piezas de madera industrialmente procesadas seran de espesor
segun se indique en los planos. Las puertas de madera seran de una o dos hojas, de
accion simple o doble, podran ser corredizas, y segun lo indiquen los planos. Las
puertas estaran construidas con un marco perimetral (bastidor) y la estructura o
refuerzos horizontales de 2x2.8 cms a cada 35 cm. en la mitad superior y a cada 45 cm
en la mitad inferior (7 piezas horizontales). EI marco perimetral sera de riostra de cedro
de 4x2 cms, estructurado al uso y dimension de cada puerta, segln se detalla en planos.

FORMA DE EJECUCION

Al marco descrito se pegaran con cola blanca las dos laminas de plywood tipo A de
(1/2") de espesor, formado un todo rigido y estable, a un metro de altura y en ambos
lados de la puerta, en el nucleo llevaran dos piezas de madera solida de 15 x 15 cm.
aproximadamente, para colocar la chapa. Los cantos seran de madera de cedro, el cual
sera lijado, sellado, base, tinte y laca. Finalmente las puertas que asi lo indiquen,
tendran un acabado con forro de plastico laminado de 1.2 mm de espesor, y color
escogido por el propietario. Cuando las puertas se especifiquen con visores o mirillas
de vidrio, el nicleo incluira piezas adicionales de riostra de cedro que enmarquen dicha
mirilla, la cual estaré sostenida por batientes de madera. Se usara vidrio laminado de 5
mm. de espesor, y el ancho y altura deberan de referirse a detalles de puertas en planos.
Ademas cada puerta contara con 3 bisagras tipo alcayate de 4” (ver detalle en planos).
Atributos especiales que se pueden encontrar y deberan cumplirse en las puertas de
madera que asi lo especifiquen:

e Puerta tipo corrediza.

e Proteccion interior; con lamina de plomo de 1 mm de espesor especificado en
“Memoria de Célculo de blindajes” a realizar por el Contratista.

e Con proteccion exterior de hule o acero inoxidable para topes de camillas de 20 cm.
de alto en ambas caras, fijada a estructura con tornillos de aluminio



e Con tope metalico para carros de aluminio de 20 cm. de alto, fijada a estructura con
tornillos de aluminio

e Con visor de vidrio fijo laminado, color claro, 6 mm de espesor en dimensiones
variables.

e Con brazo hidraulico ajustable.
e Con rejilla de dimensiones de acuerdo a planos de aire acondicionado.

Las mochetas y bisagras, seran de un tipo adecuado a las caracteristicas propias de la
puerta. Las puertas de madera seran de marco de cedro de 9x2 cms. En casos de paredes
de tabla yeso, el perfil metalico que conforma la mocheta, se reforzara con una pieza
de madera y abrazara a la pared de una pieza entera, integrando el tope de la puerta, se
atornillard al montaje terminal de la pared, utilizando un nimero adecuado de tornillos
para asegurar su fijeza. En todas las puertas de madera, se instalaran tres bisagras tipo
alcayate de 4". Algunas puertas especiales por su peso, como las de R-X y las puertas
de Emergencia, tendran cuatro bisagras. Las puertas de madera doble acciéon llevaran
una bisagra de pin, cuando asi lo indiquen los planos o estas especificaciones. Algunas
puertas de una sola accién llevaran un cierra-puertas visto en la parte superior de la
puerta, (Consultar con el Supervisor).

CERRADURAS Y HERRAIJES: EI trabajo aqui descrito incluye el suministro e
instalacion de chapas, bisagras, pasadores haladeras y otros accesorios necesarios para
dejar en perfecto funcionamiento las puertas. La colocacion de cerraduras y herrajes
sera limpia y precisa. EI material de manijas y chapetones en los lugares indicados
seran de acero o de aluminio reforzado. Si los herrajes van empotrados, los cortes y
saques seran hechos con precision y limpieza, también seran fijados con tornillos.

El Contratista suministrara dos llaves para cada chapa de llave, cinco copias de cada
Ilave maestra zonal, cinco copias de la Ilave gran maestra y 50 patrones lisos del mismo
tipo de las llaves del conjunto.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las puertas de madera de una sola hoja, se pagaran por Unidad (C/U), las puertas de
madera de dos hojas, se pagaran por Unidad (C/U) considerando que la unidad esta
formada por las 2 hojas y dicho costo debera cubrir su fabricacion, mano de obra,
materiales, herrajes, mochetas, rejillas, tapones, chapas, herrajes y acabado final.

Puerta Madera EXLEIIOr. .. ... veveeceeeeeeeeeeeeeeeieeeseeeeeeeeesseeessines m?



ITEM N° 26: PUERTA INTERIOR ACCESO
DEFINICION

Se refiere al suministro e instalacion de la puerta panelada indicada en los planos
respectivos y aprobados por el fiscalizador.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Tablones de cedro rojo o laurel de 4 cm. de espesor para la estructura. Tabla de cedro
rojo o laurel de 2,5 cm. de espesor para los paneles, cerradura.

FORMA DE EJECUCION

Se construira con estructura de tablon de cedro o laurel con marcos y tapa marcos del
mismo material, cerradura de seguridad y un acabado final con laca de la mejor calidad.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Estos pagos constituiran la compensacion total de los trabajos que contienen la mano
de obra, herramientas, equipo, materiales y operaciones conexas. La medida sera por
unidad de puertas totalmente terminadas e instaladas y aprobadas por el fiscalizador.
El precio sera a lo establecido en el contrato. Se lo pagaré por unidad.
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ITEM N° 27: PUERTA DE BANO
DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion de puertas de madera segun indique el
encargado de obra o el Supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

- Puerta de madera para bafio.
FORMA DE EJECUCION

La construccion de estas puertas seran réplicas de las existentes en la planta. El acabado
debe ser de buena calidad y aprobado por la supervision de obra. Las medidas de las
puertas se encuentran en los computos métricos, deben garantizar su sujecion.



MEDICION

La medicion de este item sera en metros cuadrados (m2), la medicion incluira el ancho
de marcos y hojas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado con materiales aprobados de acuerdo a las especificaciones
técnicas, y aprobado por el Supervisor de Obra debe ser pagado en base al precio
unitario de la propuesta aceptada. Este precio serd en compensacién total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para
la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM N° 28: PUERTA DE ALUMINIO C/VIDRIO
DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion de puertas corredizas con vidrio o
acrilico segun indique el encargado de obra o el Supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

- Vidrio incolor 3mm
- Puerta de aluminio
- Tacos Fischer

FORMA DE EJECUCION

La construccion de estas puertas seran réplicas de las existentes en la planta. El acabado
debe ser de buena calidad y aprobado por la supervision de obra. Las medidas de las
puertas se encuentran en los computos métricos, deben garantizar su sujecion.

MEDICION

La medicion de este item serd en metros cuadrados (m2), la medicion incluird el ancho
de marcos y hojas.

FORMA DE PAGO



Este item ejecutado con materiales aprobados de acuerdo a las especificaciones
técnicas, y aprobado por el Supervisor de Obra debe ser pagado en base al precio
unitario de la propuesta aceptada. Este precio sera en compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo Yy otros gastos que sean necesarios para
la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM N° 29: VENTANA DE ALUMINIO CON VIDRIO TEMPLADO
DEFINICION

Este item comprende la provision y colocacion de ventanas + vidrio Tipo 1 que
corresponden a ventanas de vidrio traslucido con un espesor de 6 mm mas la estructura
de aluminio necesaria para la construccion de dichas ventanas como se indican en los
planos.

La estructura de aluminio necesaria para sujetar los vidrios seran perfiles T 8” cortado
y colocados segun la forma que se indica en los planos arquitectonicos.

Cualquier variacion a lo anteriormente indicado estara sujeta a consideracion y decision
ultima del supervisor de estudio

En su totalidad los vidrios a colocarse seran vidrio incoloro con las caracteristicas y
dimensiones indicadas en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los vidrios traslucidos de 6mm seran de primera calidad, aprobados por el Supervisor
de obra.

Vidrio Traslucido 6mm
Perfil p/ventana

Acces p/ventanas batiente
- Silicona

FORMA DE EJECUCION

Las ventanas de vidrio traslucido de 6mm seran colocadas con su respectiva estructura
de aluminio y accesorios necesarios con el consentimiento del supervisor, estos seran
completamente sujetos a la estructura de aluminio mediante silicona en pasta.

Cualquier vidrio colocado en forma defectuosa o que presente rajaduras debera ser
repuesto por el Contratista bajo su propio costo.



Luego de ser colocados los vidrios para la entrega provisional deberan ser limpiados
prolijamente.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las ventanas de vidrio traslucido y estructura de aluminio de soporte seran medidos en
metros cuadrados tomando en cuenta las areas netas de trabajo ejecutado.

Este item sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Ventana de aluminio con vidrio templado............................. m2

ITEM N° 30: VENTANA EXTERIOR

ITEM N° 31: VENTANA INTERIOR
DEFINICION

Seran todas las actividades que se requieren para la fabricacion e instalacion de
ventanas fijas con perfiles de aluminio anodizado con sistemas de fijacion, anclaje y
seguridad que se requiera y vidrio claro de 4mm.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Materiales minimos: Perfiles de aluminio anodizado serie 100, vidrio de 4 mm, botdon
0 agarradera con seguridad, empaques de vinil y felpas; que cumpliran con las
especificaciones técnicas de materiales.

Equipo minimo: Herramienta general, cortadora o cizalla.
Mano de obra minima calificada: Carpintero metalico, ayudante.
FORMA DE EJECUCION

Las ventanas fijas seran elaboradas con perfiles de aluminio anodizado serie 100, de
acuerdo a los planos y a las indicaciones del I/A Fiscalizador. Los dinteles, riostras o
columnas deben estar perfectamente aplomados y concluidos para poder realizar la
instalacion de las ventanas. La mamposteria, el enlucido u otro recubrimiento deben
estar perfectamente terminados y concluidos. El enlucido o acabado del cielo raso se
encontrard terminado. Verificacion y sacado de filos y bordes de ventanas. El borde
exterior en el que se asienta el perfil de ventana, tendra una pendiente minima del 3 %,
para la evacuacion del agua. Colocacion de tuberias para instalaciones de alarmas y
otras, que vayan bajo los perfiles.

Previo al inicio de la instalacidn se verificaran los planos del proyecto y de detalle, asi
como se revisaran los vanos en los cuales se colocara éstas ventanas; se observaran y
cumpliran las siguientes indicaciones: La dimension de los vanos seran los determinado



en los planos y estaran aplomadas y a escuadra, verificados antes del inicio de los
trabajos. Muestras aprobadas de los perfiles a utilizar, seguridades, y otros materiales
complementarios, presentados por el constructor, con la certificacion del fabricante de
las especificaciones y caracteristicas técnicas de los materiales. Fiscalizacion podra
solicitar los ensayos y pruebas en un laboratorio calificado, para su verificacion. Los
perfiles de aluminio seran limpios de rebaba, grasas u otras sustancias que perjudiquen
la fabricacion de las ventanas; rectos, de dimensiones, color y espesor constantes.
Verificacion y ajuste de medidas en obra, previo el inicio de la fabricacion. La ventana
tendra la forma y dimension del vano construido. Verificar el ancho maximo de la hoja
corrediza, conforme recomendaciones de los fabricantes. Descuentos méximos en las
medidas de fabricacion de ventanas corredizas: del marco con relacion al vano: - 3 mm,
y de las hojas fijas y corredizas. Las ventanas se las fabricara con corte a escuadra y a
90 grados de todos los perfiles, utilizando sierra eléctrica, tomando en cuenta los
descuentos que se requieren: limpieza y limado fino de toda rebaba. Para union de la
jamba marco y el riel inferior, el primero tendra el corte inclinado necesario para
realizar un ensamble sin aberturas. Destaje de las aletas de los perfiles riel superior e
inferior en los vértices de union, hecho con sierra eléctrica de precisién. Ensamble del
marco de ventana. Perforaciones con taladro para ensambles del marco y hojas:
utilizacion de tornillo auto roscante de % “x 8 y de cabeza avellanada de 2” x 8
respectivamente. Verificacion de medidas del marco ensamblado: corte de perfiles de
hojas fijas y corredizas, con los descuentos maximos y destajes necesarios para el
ensamble. Armado de las hojas fijas: perforacion, destaje y limado necesarios para
instalacion de seguridades y manijas. Corte y colocacion del vidrio claro de 4mm con
el empaque de vinil requerido. Colocacion de felpa en los perfiles “vertical y horizontal
de hoja”. Cuidados generales para no maltratar, rayar o destruir los perfiles. Limpieza
de grasas, polvos y retiro de toda rebaba. Cuidados en el transporte de la ventana
fabricada: protegerlas evitando el rozamiento entre ellas y en caballetes adecuados para
la movilizacion. Las ventanas seran perfectamente instaladas, ajustadas a los vanos, sin
rayones u otro desperfecto visible en los perfiles de aluminio. Los perfiles
corresponderan a los determinados en esta especificacion, estaran limpios, libres de
grasa, manchas de otros materiales.

El sellado exterior con silicon o masilla elastica, sera verificado luego de colocado el
vidrio, con pruebas de chorro de agua y no existira filtracion alguna. Las uniones entre
perfiles, no tendran abertura alguna. Verificacion de sistemas de fijacion, felpas,
seguridades, tiraderas y otros instalados. Pruebas y tolerancias que fiscalizacion estime
necesarias para la aprobacion de la ventana instalada.

MEDICION Y FORMA DE PAGO



La medicién sera de acuerdo a la cantidad real ejecutada e instalada en obra. Su pago
sera por metro cuadrado (m2), con aproximacion de dos decimales Unidad: metro
cuadrado (m2).

Ventana EXterior.........ccooeeviiiiii .. m
Ventana INterior. ......oovvevieeeeeeiiiiaeeeennnn. m

ITEM N° 32: PINTURA LATEX INTERIOR
DEFINICION

Este item se refiere a la aplicacion de pintura latex lavable en las paredes interiores de los
diferentes ambientes.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La pintura a utilizarse serd de reconocida marca, suministrada en el envase original de
fabrica, no se permitird emplear pintura preparada en la obra, se utilizara solamente cola
fresca. Los colores y tonalidades de todas las pinturas a emplearse seran los que indique
el Supervisor.

El contratista someterd una muestra de todos los materiales que se propone emplear a la
aprobacion del Supervisor con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de pintura.
Las herramientas a utilizar en la aplicacion de la pintura deben ser las apropiadas y
aprobadas por el supervisor

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura, se corregira todas las irregularidades que
pudiera presentar el enlucido de estuco y mortero lijando prolijamente la superficie y
enmasillando donde fuera necesario.

A continuacion, se aplicard una mano de cola, la misma que se dejara secar
completamente.

Una vez seca la mano de cola, se aplicard una primera mano de pintura y cuando esta se
encuentre totalmente seca, se colocara una segunda mano de pintura, si esta resultare
insuficiente se dara una tercera mano final. El proceso de pintado puede ser realizado con
brocha 6 rodillo, dependiendo del contratista.

MEDICION
La pintura se medira en metros cuadrados, tomando en cuenta el area neta y se incluiran
las superficies netas de jambas, dinteles y alféizares.

FORMA DE PAGO



La pintura ejecutada con materiales aprobados y segun estas especificaciones, medidas
segun el acépite anterior, se pagaran al precio unitario de la propuesta aceptada. Este
precio unitario sera la compensacion por todos los  materiales, herramientas y mano de
obra gue incidan en el costo de este trabajo.

Pintura [AteX iNterior.......coovveeee e eeeeeeee e veeeeenns m?2

ITEM N° 33: PINTURA LATEX EXTERIOR
DEFINICION

Este item se refiere a la aplicacion de pinturas sobre las superficies de paredes
exteriores, cielos rasos y falsos, carpinteria metélica y de madera (puertas, ventanas,
closets, marcos, etc.), de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los diferentes tipos de pinturas, tanto por su composicion, como por el acabado final
que se desea obtener, se especificaran en el formulario de presentacidn de propuestas.
Se emplearan solamente pinturas o barnices cuya calidad y marca esté garantizada por
un certificado de fabrica.

La eleccion de colores o matices serd atribucion del Supervisor de Obra, asi como
cualquier modificacion en cuanto a éstos o al tipo de pintura a emplearse en los
diferentes ambientes o elementos.

Para la eleccion de colores, el Contratista presentard al Supervisor de Obra, con la
debida anticipacion, las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en
los formularios de presentacion de propuestas.

Para conseguir texturas, se usara tiza de molido fino, la cual se empleara también para
preparar la masilla que se utilice durante el proceso de pintado.

Para cada tipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por el fabricante.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

En paredes, cielos rasos y falsos. Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en
paredes, cielos rasos y falsos de los ambientes interiores, se corregiran todas las
irregularidades que pudiera presentar el enlucido de yeso o el mortero de cemento,
mediante un lijado minucioso, dando ademas el acabado final y adecuado a los detalles
de las instalaciones.

Luego se masillaran las irregularidades y a continuacion se aplicard una mano de
imprimante o de cola debidamente templada, la misma que se dejard secar
completamente.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de pintura



y cuando ésta se encuentre seca se aplicardn tantas manos de pintura como sean
necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y
homogénea en color y acabado.

En los casos que se especifique la ejecucion de pintados a la cal, la misma sera
efectuada con una lechada de cal mezclada con sal y limén. Previamente al pintado se
procedera a una limpieza de las superficies de las paredes, aplicandose luego la primera
mano de pintura y se dejara secar por lo menos 24 horas. Luego se efectuard a la
aplicacion de la segunda mano o las necesarias hasta cubrir en forma total, pareja y
uniforme las superficies.

En carpinteria metélica

Previamente se limpiard minuciosamente la carpinteria metalica con cepillo de acero,
eliminando todo material extrafio como cal, yeso, polvo y otros.

Una vez limpias las superficies se aplicara la primera mano de pintura anticorrosiva, la
misma que se dejara secar por 48 horas, después de lo cual se aplicara una segunda
mano de pintura anticorrosiva.

Seca completamente esta segunda mano, se aplicaré pintura al 6leo o al aceite tantas
manos como sea necesario, hasta dejar totalmente cubiertas las superficies en forma
homogénea y uniforme, aplicando estas capas cada 24 horas.

En carpinteria de madera

Previamente se lijaran y masillaran las superficies de toda la carpinteria de madera.
Preparadas asi las superficies se aplicara una primera mano de aceite de linaza de triple
cocido caliente y se dejara secar por lo menos 48 horas.

Revisadas las superficies, masilladas nuevamente las irregularidades, se procedera a
aplicar la mano de pintura al 6leo o al aceite o barniz copal o cristal segun lo establecido
en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra
y finalmente se aplicaran las manos de pintura necesarias hasta cubrir en forma
uniforme y homogénea las superficies.

Cuando se especifique la aplicacion de pintura a la cal, la misma se ejecutara diluyendo
la pasta de cal en agua y mezclandola en las proporciones adecuadas, de tal manera de
obtener un preparado homogéneo. Este preparado se aplicara sobre las superficies
sefialadas en los planos o donde instruya el Supervisor de Obra, mediante el empleo de
brochas o instrumentos apropiados, en dos manos o las necesarias hasta obtener un
acabado uniforme y parejo.

MEDICION

Las pinturas en paredes, cielos rasos y falsos seran medidas en metros cuadrados,
tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas, descontandose todos
los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirdn las superficies netas de las
jambas.

La medicion en puertas de madera o metalicas se efectuara en metros cuadrados,



tomando en cuenta la superficie neta ejecutada, incluyendo marcos y ambas caras.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Pintura LAteX EXIEIIOr..........ccoviveivieiiceeseeceeee e m?

ITEM N° 34: CUBRE CANTO DE ALUMINIO PARA ESCALERAS

DEFINICION

Este item se refiere a la instalacion de los cubre cantos ubicadas en los peldafios de las
escaleras.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Previo una limpieza a los peldafios de las escaleras ya instalado la ceramica se
procedera a realizar la medicion de los perfiles de aluminio que se implementaran en
los bordes de los peldafios, para ello se requiere pegamento (silicona o cemento de
contacto) para su adhesion.

FORMA DE EJECUCION

La colocacion es sencilla, consiste en colocar un Angulo de aluminio para evitar tener
que cambiar las plagquetas que estan estropeadas en sus cantos debido a la caida de
objetos. Se los instala con un pegamento aplicando de forma directa al cubre canto e
instalandolo en el borde de los peldafios.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera realizado con los materiales aprobados y las especificaciones descritas,
serd medido en metro lineal.

El trabajo se pagara por metro lineal de acuerdo a la propuesta aceptada.

Cubre canto de aluminio para escaleras............................. ml



iTEM N° 35: BARANDADO METALICO PARA ESCALERAS
ITEM N° 36: BARANDADO METALICO PARA BALCONES
DEFINICION

Este trabajo consistira en la provision y colocacion de una baranda metalica de tubo
circular ejecutada con materiales o combinacion de materiales indicados en los planos,
de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad con el disefio,
alineamientos, acotamientos y dimensiones fijadas en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las barandas deberan cumplir con las exigencias minimas de acabado establecidas en
la seccion correspondiente a estructuras metalicas. O, en su caso, a las normas que en
su criterio establezca el Supervisor de Obra; asimismo, debera cumplir con las
dimensiones y diametros establecidos en los planos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Las barandas prefabricadas se colocaran de acuerdo con los alineamientos y cotas
fijadas en los planos y no debera reflejar desigualdad alguna en la estructura.

A menos que se especifique de otro modo, todos los demés elementos componentes del
barandado (los postes, pasamanos y otros) se armaran en metallrgica, de acuerdo con
los alineamientos y ubicaciones establecidos en los planos, y deberan ser aprobados
por el Supervisor.

El barandado no se ejecutara en ningun tramo hasta que la cimbra o andamio haya sido
retirado, permitiendo que el tramo tenga su apoyo propio, de tal manera que el
alineamiento de la baranda se ajuste al alineamiento de la estructura.

En caso de no verificarse lo arriba mencionado, las barandas deberan ser rechazadas y
el contratista deberd reemplazarlas a satisfaccion del supervisor, corriendo con los
gastos adicionales que esto signifique.

MEDICION

La medicion seré cuantificada por metro lineal ejecutado segun se indica en planos y a
satisfaccion del Supervisor.

FORMA DE PAGO

La cantidad determinada segun lo antes indicado seré pagada a los precios del contrato
por metro lineal de medicidn; dicho precio de pago constituird la compensacion total



en concepto de suministro de todos los materiales, incluyendo toda la mano de obra,
equipo, herramientas, imprevistos, gastos directos e indirectos necesarios para terminar
la obra indicada en la presente seccion.

Baranda metalica para escaleras.............................. ml

Baranda metalica para balcones.............................. ml

ITEM N° 37: CESPED

DEFINICION

Una vez construido el contrapiso se procedera a colocar los rollos de pasto natural, por
eso se procederd al retiro de impurezas hasta que esté completamente limpio, piso sobre
el cual se colocara abono vy tierra de hojas, repartida en forma uniforme en toda la
superficie en cumplimiento con las especificaciones especiales.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se requiere los rollos de pasto natural, abono, tierra de hojas para preparar la superficie
donde se implantara los rollos de pasto, repartida uniforme con mano de obra
especializada en este rubro.

FORMA DE EJECUCION

Se considera la instalacion de pasto natural en zonas de juego, previo a la instalacion
del césped se debe mejorar el terreno retirando todo excedente como rocas y
mejorandolo con la aplicacion de abonos y tierra de hojas adecuada para la instalacién
de los rollos de pasto natural.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira el area total construida de acuerdo a planos y su pago se lo efectuara por
metro cuadrado “M2”.

ITEM N° 38: REVESTIMIENTO DE PIEDRA

DEFINICION

Este item se refiere al revestimiento con piedra, de acuerdo a las dimensiones,
espesores y caracteristicas sefialadas en los planos de disefio.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra a utilizarse debe ser de buena calidad, estructura homogeénea y durable, libre
de defectos, arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta
de planos de fractura y de desintegracion. La unidad pétrea en su dimension minima,
no debera ser menor de 20 cm.

FORMA DE EJECUCION

Deberan ser revestidas de piedra de acuerdo a lo especificado en los planos. Las piedras
deben estar completamente limpias y lavadas. EI mortero sera mezclado en cantidades
necesarias para su uso inmediato, debiendo ser rechazado todo aquel mortero que tenga
30 minutos 0 mas de preparado a partir del momento de mezclado. EI mortero sera de
una caracteristica que asegure la trabajabilidad y manipulacion de masas compactas,
densas y uniformes. *El revestimiento de piedra comanche debe colocarse en los 2
primeros peldafios segun lo indicado en los planos, en algunos casos las piedras deben
ser cortadas segun la forma que indica el plano de texturas de piso.

MEDICION

El item de revestimiento de piedra sera medido en metros cuadrados, de acuerdo a lo
especificado en la presentacion de propuestas y tomando en cuenta Unicamente las
areas netas ejecutados y aprobados por la persona designada por la entidad.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por la persona designada por
la entidad, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios
seran compensacion total por los materiales que forman parte de este item, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la correcta ejecucion
de los trabajos.

Revestimiento de Piedra.........oooviiiiiiin m

ITEM N° 39: ELEVADOR

DEFINICION

Los ascensores seran para uso de personas con movilidad y/o capacidad reducida. La
cabina de cada uno de los ascensores se dimensionara de acuerdo a la ley y de manera
que resulte factible el acompafiamiento de la persona discapacitada. Se incluye en el
alcance de la obra los tramites de habilitacion frente a las autoridades competentes



(municipales, empresas de servicios, etc.), tramite sin el cual no se recibira provisoria-
mente la obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los ascensores a proveer conforme a las presentes especificaciones, poseeran dos
paradas. En la cabina del ascensor se proporcionara informacion simultanea en forma
auditiva y visual con el objetivo de poder ser asimilada por personas con discapacidad
para ver o para escuchar. La lectura de las botoneras por el publico usuario, podra
realizarse alternativamente en forma visual o tactil. La misma condicion debe
cumplirse para establecer una comunicacion con la cabina de pasajeros ante una
emergencia. Quedan incluidos dentro del alcance de los trabajos todos los que se hallen
relacionados al desarrollo de la ingenieria de detalle. Todos los trabajos de montaje
seran ejecutados segun las reglas del arte de la construccion, dentro de las
especificaciones técnicas consignadas y las tolerancias admitidas. No se podran aplicar
métodos o sistemas de trabajo que, a juicio de la Inspeccion no aseguren la obtencién
satisfactoria de los trabajos y la proteccion de vidas humanas; por lo que advertido, ésta
podra disponer su inmediata suspension, coordinar su modificacion, etc. todo lo que
constituird una obligacion para el proveedor.

FORMA DE EJECUCION

El contratista efectuara las provisiones y tareas e numeradas en la presente
documentacién técnica, y toda otra tarea no mencionada en la misma y que resultara
necesaria para poder efectuar las provisiones y tareas conexas, quedando a su cargo
también, la ingenieria bésica y de detalle del equipamiento y del montaje de cada
ascensor a realizar, a efectos de la puesta en funcionamiento del mismo.

- Incluira la maquina de traccion, controles de maniobra, operadores de puerta,
sefializacion, sensores, alambrados, sistemas de posicion de cabinas, sistemas
de seguridad, y otros junto con los elementos que se faculta mantener.

- La alimentacién del edificio posee una acometida eléctrica trifasica de 380
VAC, 50 Hz. y monofésica de 220 voltios, debiendo proponerse equipos que
funcionen acorde a esta alimentacion eléctrica.

- Capacidad de carga por cabina: 14 personas (peso promedio por persona igual
a 70 KG) 980 Kilos.

- Velocidad minima de 2 m/s sujeta a distancias de sobre recorrido y pozo.

- El sistema de proteccion eléctrica del elevador debe incluir proteccion contra
picos y transientes, térmicos fusibles de energia asi como de interferencias
electromagnéticas, mediante dispositivos de proteccion segun especificado en
el rubro de control.



Recorrido aproximado de 36.6m, dato a ser verificado en la inspeccion previa
por el proveedor.

Numero de paradas habilitadas: 6 paradas SS, PB, 6, 7,8y 9.

Numero de accesos a la cabina. Un Gnico acceso.

SALA DE MAQUINAS

El proveedor adjudicado debe realizar los trabajos necesarios en sala de
maquinas, para apoyo Yy/o fijacion de controles, bases de anclaje de cables de
traccion (cachimbas), méaquinas de traccion y cualquier otro equipo de
ascensores en sala de maquinas.

El proveedor adjudicado debe realizar los trabajos necesarios para otorgar
seguridad a la puerta de acceso de la sala de maquinas.

CONTROLES

El cuadro de control debe ser una unidad totalmente digitalizada para regular el
voltaje, la frecuencia del motor, viajes y facilidad de mantenimiento.

La operacion sera automatica mediante los botones de piso para full colectivo
y de cabina.

Controles electrénicos de voltaje y frecuencia variables (VVVF) con
diagnostico de fallas, programable con comunicacion serial, para traslacion
mas suave de cabinas eliminando vibraciones y paradas bruscas.

Considerando las variaciones de alimentacion de tension de acometida al
edificio, los controles deberan contar con sistemas de filtros y transformadores
para regulacion y estabilizacion de voltaje requerido por los ascensores y a ser
provistos por el fabricante.

Controles de operacion de puertas, posicion y nivelacion de cabinas, registro de
Ilamadas de cabinas y pasillos, utilizando tarjetas electronicas, contactores,
filtros, protectores de inversion o falta de fases, otros elementos y accesorios
necesarios insertos en gabinete del control.

Los controles deben cancelar llamadas falsas (anti-vandalicos), que elimina
viajes inutiles provocados por el registro indebido (exceso de destinos) en los
botones de cabinas.

Controles para proteccion de cabinas demoradas, removiendo del grupo a
cualquier ascensor que falle en responder una llamada dentro de un tiempo
predeterminado.

LIMITADOR DE VELOCIDAD



El Limitador de velocidad, serd& mantenido y se realizara los respectivos
trabajos de mantenimiento en todo su sistema integrado.

SISTEMAS DE TRACCION

Maquinas de traccion completas y para accionamiento por voltaje y frecuencia
variables. Incluyen bancadas.

Maquinas de traccion con ventilacion forzada.

El sistema de traccion, debe satisfacer las condiciones de transito de personas
en el edificio, con disefio para un minimo de 240 arranques por hora a plena
carga, soportar altas de temperatura a una velocidad especialmente disefia para
soportar ciclos de viaje considerables sobrecargas en aceleracién y
desaceleracion, con lapsos de cargas uniformes y frecuencias de detencion.
Las maquinas de traccion deberan contar con gomas en sus puntos de apoyo a
losa de sala de maquinas.

Como norma de seguridad, las maquinas de traccion deberan contar con
protectores metalicos para las poleas de traccion.

Las maquinas de traccion deberan poseer dispositivos de accionamiento manual
para mover las cabinas en caso de atencion de emergencias.

Las maquinas deben poseer freno mecénico capaz de mantener el ascensor
detenido con sobrecarga adicional de 20%, o atender a la norma aplicable.
Dada la aplicacion de la variacion de frecuencia y voltaje de manera regulada,
las maquinas deberan detener su movimiento en forma eléctrica.

Las maquinas y sus motores deben ser disefiados para su trabajo a 3650 metros
sobre el nivel del mar y condiciones de humedad de la ciudad de La Paz -
Bolivia.

Los motores de las maquinas de traccion deben contar con protecciones
térmicas en caso de calentamiento.

Las maquinas de traccion deberan poseer un fino acabado en todos sus
componentes, aspecto que serd verificado y aceptado por la comision de
recepcion. La empresa proponente debera presentar documentacién de
descripcion técnica y grafica de los equipos ofertados.

FOSA'Y POZOS

Los ascensores deberan contar con todos los circuitos eléctricos y dispositivos
mecanicos de seguridad necesarios atendiendo normas para elevadores de
personas, sometidos a una revision, regulacion y testeados continuo.

El proponente debe verificar que todos los equipos y materiales a suministrar
seran adecuados para fosas, pozos y sala de maquina existentes.



Se deberdn implementar en fosas nuevos sistemas y elementos de
posicionamiento de cabinas y control de viaje.

Se cambiara todo el material de instalacion eléctrica como ser cables viajeros,
cableado de sefializacién y botoneras, cableado de seguridades y otros
recomendados por el fabricante.

Instalacion de cable viajero para audio y video desde la sala de maquinas a la
cabina, para una futura instalacion de camaras de vigilancia en cabina.

Como norma de seguridad y para detener el ascensor, en cada pozo debera
existir un interruptor accesible desde la puerta de primera parada de ingreso al
pozo (interior fosa).

Se debera proveer e instalar escaleras marineras fijas para ingreso a cada uno
de los pozos. Las mismas seran de facil acceso y estardn ubicadas en sector
lateral de la fosa, debiendo tener ancho minimo de 60 cm., una longitud de 80
cm. por encima del nivel de acceso (primera parada) y hasta 10 cm. antes de la
profundidad del pozo, y distancia minima de 30 cm. entre peldafios.

RIELES DE CABINA'Y CONTRAPESO

Los rieles de acero tanto para cabinas como para contrapesos se mantendran,
debiendo ser cepillados, limpiados y realineados para garantizar un viaje suave.
El proveedor revisara todo el recorrido de los rieles para garantizar su fijacion
perfecta a sus soportes y el anclaje de estos en la pared.

CABLES DE TRACCION

Los nuevos cables de traccion seran tipo SEALE, de acero con alma de fibras
naturales (sisal, yute o cafiamo) especiales para ascensores. Cantidades y
diametros acordes con las maquinas de traccion, la capacidad y velocidad de
traslacion establecidas para la cabina

Los extremos de los cables de traccion estaran asegurados a sus respectivos
nuevos soportes metalicos de anclaje en la losa de sala de maquinas y todos los
elementos correspondientes de sujecion.

CABINA

Los paneles de las cabinas seran cambiados, por paneles de acero inoxidable
cepillado, realizando un mejoramiento estético.

Los bastidores de cabinas seran mantenidos, debiendo realizarse su verificacion
estructural y de uniones, limpieza y pintado de los mismos con cambio de guias
Las poleas de suspensiéon en techo de cabinas se mantendran, la empresa
adjudicada deberd instalar, protectores de poleas, y con requerimientos de



seguridad adecuados a los cables de traccion y maquinas de traccion, debiendo
garantizarse su fijacion a los bastidores.

Los paneles internos de las puertas de la cabina de apertura central seran
cambiados, por dos paneles de acero inoxidable cepillado, realizando un
mejoramiento estético.

Las cajas de conexiones eléctricas y su cableado sobre techos de cabinas
deberan estar debidamente protegidos y organizados.

Se instalara sobre bastidores de cabinas una botonera de inspeccion para viajes
en revision, con botones direccionales de presién continua, boton de
emergencia y tomacorrientes.

Los techos internos de cabinas deberan contar con nuevo decorado e
iluminacion completa.

Los pisos de cabinas seran cambiados por la empresa proponente, por ceramica
o0 porcelanato a eleccidn del cliente con logo institucional.

Se debera realizar el balanceo dinamico y estatico de las cabinas.

Tablero de comando plano, de piso a techo, yen acero inoxidable cepillado u otro
similar con lo siguiente:

Botones de marcacion de destinos para cada parada, con nimero de piso y Led
de iluminacion de sefial de registro con la siguiente marcacion: SS, PB, MZ, 1,
2,3,4,5,6,7,8y09.

Botones de apertura y cierre de puerta.

Botdn de alarma

Intercomunicador (sin manos).

Indicador visual de posicion de planta

Indicador visual de direccion

Indicador alarma de sobrepeso audible

Llave para reserva (Servicio Independiente).

Luz de emergencia.

Cualquier otro dispositivo necesario.

El tablero de comando debera ubicarse segun especificaciones del fabricante.

Todos los botones deben poseer cédigo Braille, simbolo en alto/bajo
relieve.

La cabina deberd llevar sintetizador de voz

Motores Operadores de puertas, de voltaje y frecuencia variables, y regulacion
de velocidades de apertura y cierre. Deberan incluir la posibilidad de
apertura manual de puertas desde techo de cabinas en caso de emergencia.



Las puertas deberan contar con un sistema limitador de fuerza, capaz de
reabrirlas cuando se detecte una obstruccién o impedimento al cierre.

Control de ingreso a cabinas con cortina de rayos infrarrojos, a lo largo de toda
la altura libre de entrada a cabina. Al interrumpirse uno o mas rayos de dicha
cortina, las puertas deberan invertir su marcha de cierre y reabrirse.

Sistema automatico de encendido y apagado de  luz de cabinas
(temporizado durante un cierto tiempo sin uso).

Luz de emergencia en cabina, con bateria de respaldo de duracion minima de
tres horas, para cubrir cortes de energia eléctrica.

Boton de alarma en cabinas con habilitacion de comunicacién de
intercomunicador a sala de maquinas con bateria de respaldo de duracién
minima de tres horas, para cubrir cortes de energia eléctrica.

Balanza de medicion electronica de carga, para detectar carga minima, carga
llena y sobrecarga. Al existir sobrecarga debe impedirse el viaje de cabina en
dicha condicion, alertando a los usuarios mediante sefial acustica en cabina, e
impidiendo el cierre de puertas.

Cabinas con espejos de medio cuerpo en panel posterior.

Maniobra de Reserva (Servicio Independiente) en botonera de cabinas, a ser
activada con llave.

Pasamanos en panel posterior

CONTRAPESOS

Los contrapesos (bastidores y pesas) se mantendran, debiendo realizarse
limpieza y pintado de sus componentes.

Las poleas de contrapesos se mantendran debiendo realizarse limpieza y
mantenimiento de todos los componentes mecanicos.

Los blogues de contrapeso deben fijarse de forma que no admitan movimiento
alguno dentro del marco que les contiene.

No se utilizara plomo como material de relleno para aumentar el contrapeso.
Todo el conjunto debe ser debidamente controlado por el contratista.

PUERTASY MARCOS DE PASILLOS

Las puertas y marcos de piso se mantendran debiendo realizar un
mantenimiento a todos los cabezales de piso y cambio de guias de hojas de
puerta, si fuera necesario

Se debera realizar el mantenimiento o cambio de los contactos eléctricos
enlazados con el circuito de seguridad.



- Se deberd realizar el pintado de las puertas y marcos del Subsuelo, Pisos 6, 7, 8
y 9 con color a eleccion del cliente.
- Lahojas y marcos de PB deberan ser revestidas en acero Inoxidable

EN PASILLOS

- Las botoneras para los dos ascensores seran de maniobra colectiva
subida/bajada y ubicada seglin normas internacionales y del fabricante.

- Laaltura de instalacién de las botoneras, debe estar de acuerdo a normas.

- Botoneras en acero inoxidable con registro luminoso de llamada y pulsadores
antivandalicos de alta resistencia.

- Indicadores de posicién y direccion de cabina, instaladas en todas las paradas y
cabina.

- Sistema de bomberos instalado en PB.

- Sistema de retorno de cabina de seguridad con llave debe ser instalado en piso
7.

AMORTIGUADORES DE CABINAS Y CONTRAPESOS

Se deberé realizar una verificacién y mantenimiento de los amortiguadores para las
cabinas y contrapesos.

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS

- Laempresa adjudicada, sera responsable de acondicionar la sala de maquinas y
cualquier otra &rea que considere necesaria para la modernizacién de los
ascensores, para el 6ptimo funcionamiento de los ascensores.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por la persona designada por
la entidad, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios
seran compensacion total por los materiales que forman parte de este item, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la correcta ejecucion
de los trabajos.

Elevador.......ccooiiiiii glb

ITEM N° 40: PINTURA AL ACEITE S/ICARP. DE MADERA

DEFINICION



Este item se refiere a la aplicacion de pintura al aceite en carpinteria de madera de los
diferentes ambientes.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se requiere una brocha o pistola, thinner para la dilucion. Para posteriormente realizar
la aplicacion directa a la carpinteria de madera.

FORMA DE EJECUCION

Se utiliza para la proteccion y decoracién de puertas, ventanas, rejas, muebles, juguetes
y estructuras de madera, uso en ambientes interiores y exteriores.

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en la carpinteria de madera, o en los
ambientes interiores, se corregiran todas las irregularidades que pudiera presentar el
enlucido, mediante un lijado minucioso, dando ademas el acabado final y adecuado.
Se debe tomar en cuenta que el tiempo de secamiento a 25°C y humedad relativa del
60% al tacto segundas manos: 1 a 2 horas, 4 a 6 horas.

MEDICION

Las pinturas en superficies de carpinteria de madera serdn medidas en metros
cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

La medicion en puertas de madera o metalicas se efectuard en metros cuadrados,
tomando en cuenta la superficie neta ejecutada, incluyendo marcos y ambas caras.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado segun los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Pintura al aceite S/Carp. de Madera...........ccccevvrvrireeererisisseeesseeeenes m?

ITEM N° 41: ROPERO EMPOTRADO C/MADERA CEDRO

DEFINICION

La presente especificacion técnica establece los requerimientos funcionales, el disefio
geométrico, las caracteristicas constructivas y las dimensiones del mobiliario
denominado ropero empotrado. El ropero es propio de cualquier estancia de la casa,
adecuando su forma y dimensiones al uso al que va destinado.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO



Materiales minimos: Madera, bisagras, pernos, angulos, tornillos.
Equipo Minimo: Herramientas menores, amoladora, destornilladores.
Mano de obra minima calificada: Categorias I1,IV y V.

FORMA DE EJECUCION

Utilizando madera de cedro, se procedera a fabricar y colocar los roperos. Su disefio
corresponderd al indicado por la coordinacion del proyecto (ver detalles). Se verificara
que tanto travesafios y largueros se encuentren debidamente colados y asegurados,
formando un sélo cuerpo con los paneles. Se colocara en donde fiscalizacion autorice
dentro de los planos establecidos. De preferencia seran iguales a los existentes.

Caracteristicas: La superficie de los tableros de fibra de madera de densidad media es:
Plana, tersa, uniforme, compacta, carece de nudos (esto permite ejecutar las
operaciones de acabado con mayor facilidad y consistencia). Uniformidad de los cantos
(facilita la aplicacion de complicadas técnicas de maquinado y acabado de precision
que se requieren en la manufactura de muebles finos).

Resistencia y propiedades: Solidez, compacidad, muy resistente a la alta temperatura,
muy resistente a la humedad. El hecho de ser un panel de fibra no orientada permite
que sea cortado en cualquier sentido. Sus fibras posibilitan precision en la corte y, en
el momento de atornillar. Tiene resistencia a la flexion. Resistencia al arranque de
tornillos. Menor desgaste de herramientas, debido a que disminuye Excelentes
propiedades fisico-mecanicas.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este rubro se medird y se pagara en “metro cuadrado” (m2).

Ropero empotrado c/madera CeAro..........covvvrieeriesiniieie e m?

ITEM N° 42: MOLDURAS DE PLASTOFORM

DEFINICION

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros, ladrillo, bloques de
cemento, muros de piedra, paramentos de hormigon (muros, losas, columnas, vigas) y
otros en los ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO



La moldura a emplearse serd de primera calidad; no deberd contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier moldura
de plastoform, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este
material para su aprobacion.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
El Contratista deberad lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

FORMA DE EJECUCION

Las molduras y randas son de plastoformo de alta densidad y se pueden utilizar para
todo tipo de ambientes interiores. Se caracterizan por su rapida y practica instalacion,
presentan un acabado prolijo y son econémicamente accesibles.

Toda la instalacion debe estar bajo instrucciones del supervisor de Obra.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Este item se medird en metros lineales (m).

Molduras de PIastOfOrM..........eoeeee oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeiee e m?

ITEM N° 43: RECUADRE DE BUNAS DE FACHADA

DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de buias de fachada ubicadas de acuerdo a lo
indicado en los planos que se adjuntan al presente proyecto.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Se utilizaran materiales ya sea elasticos o impermeables que permite el movimiento.
FORMA DE EJECUCION

Las Bufas en fachada se dejaran vistas con la bufia de 2 cms; en la cara exterior del
muro interior una vez impermeabilizado se cubrira la bufia con un elemento eléstico e



impermeable que permita movimiento pero a su vez proteja de la introduccion de
humedad o alimanas.

Toda la instalacion debe estar bajo instrucciones del supervisor de Obra.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Este item se medira en metros lineales (m).
Recuadre de Bufias de fachada.............ccccooveviiiiiiici e, m?

ITEM N° 44: PISO DE PIEDRA
DEFINICION

Se refiere al enchape en piedra de rio con una cara plana, para los pisos de acuerdo a
lo establecido en los planos y ordenado por el Interventor.

MATERIALES, HERRAMIENTA'Y EQUIPO

Se utilizara piedra songa de rio de tamafio aproximado de 20 cm con una cara plana y
mortero. La base del acabado consistira en una capa de mortero 1:3 con arena limpia
que se extenderd uniformemente sobre la superficie de concreto. Una vez colocado la
capa de base de mortero se colocan las piedras con la cara plana hacia arriba, separadas
una a otra, aproximadamente 2,5 cm y estos espacios se rellena con mortero 1:4.

FORMA DE EJECUCION

La superficie de acabado se formara con una mezcla compuesta por piedra songa media
y mortero, mezcladas en seco. La piedra debe ser de rio con una cara plana ¢ la exigida
por el Interventor, quien podra exigir la preparacion de muestras con diferentes
dosificaciones para su aprobacion. Las capas subyacentes, comprendidas por una capa
de arena compactada de espesor 0,05 m y una capa de recebo compactado de 0,10 m
se deben de conservar como se entregaron a la Interventoria y segun los alineamientos
y cotas especificadas en los planos del proyecto y/o segun la Interventoria.

MEDICION



La unidad de medida sera el metro cuadrado (M2) ejecutado a satisfaccion de la
Interventoria.

FORMA DE PAGO

Los pagos se haran de acuerdo a los precios unitarios estipulados en el cuadro de
cantidades y precios unitarios para estos trabajos, que incluiran el costo de todos los
suministros de los materiales, mano de obra y demas costos necesarios para determinar
el acabado de acuerdo con lo estipulado y a satisfaccion del Interventor.

Pisode Piedra.......ccoouiunniiiiiiiiiiaaiinn, m



ANEXO 6: COMPUTOS METRICOS



ANEXO 6: COMPUTOS METRICOS CONDOMINIO B&B

ELEMENTO AREA (m2) ACERO CORRUGADO (m) HORMIGON | CEMENTO ARENA PIEDRA|GRAVA
DESCRIPCION Lateral Fondos 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm 25 mm (m3) (Bolsa) (m3) (m3) [ (m3)
FUNDACIONES

FUNDACIONES (ZAP AISLADAS Y CORRIDAS) C=-3. 32,79 157,31 21,17 2,20 158,49 281,79 2.756,52| 2.853,79 458,61 59,52 386,88 29,76 0,00 44,64

VIGAS Encofrado
VIGAS SUBSUELO C=-2.06m 34,96 263,30 175,80 115,70 0,00 4,29 27,89 2,15 0,00{ 3,22
VIGAS PL. BAJA C=+1,00m 31,38 790,60 418,30 288,40 6,95 45,18 3,48 0,00 521
VIGAS PL. PRIMER PISO C=+4,06m 28,55 753,30 412,40 241,30 9,80 6,33 41,15 3,17 0,00 4,75
VIGAS PL. SEGUNDO PISO C=+7,12m 28,55 754,20 400,80 250,80 7,90 6,33 41,15 3,17 0,00/ 4,75
VIGAS PL. TERCER PISO C=+10,18m 28,55 754,30 423,90 241,10 3,90 6,33 41,15 3,17 0,00 4,75
VIGAS PL. CUARTO PISO C=+13,24m 28,55 747,60 423,20 242,90 3,90 6,33 41,15 3,17 0,00 4,75
VIGAS PL. QUINTO PISO C=+16,30m 28,55 748,50 428,10 241,60 3,90 6,33 41,15 3,17 0,00| 4,75
VIGAS PL. SEXTO PISO C=+19,36m 28,55 748,60 426,10 244,10 3,90 6,33 41,15 3,17 0,00/ 4,75
VIGAS PL. CUBIERTA C=+22,42m 53,33 1.077,30 353,70 135,40 208,30 11,94 77,61 5,97 0,00 8,96
VIGAS PL. BASE TANQUES C=+23,92m 18,13 326,40 188,90 130,90 3,37 21,91 1,69 0,00/ 2,53
0,00 0,00 0,00/ 0,00

LOSAS Encofrado
LOSAS PL. BAJA C=+1.00m CASETONADA 356,18 466,20 356,80  4.413,60 55,80 14,50 55,70 362,05 27,85 0,00| 41,78
LOSAS PL. PRIMER PISO C=+4.06m CASETONADA 226,15 379,90 358,30 2.880,20 33,20 45,00 37,20 241,80 18,60 0,00 27,90
LOSA PL. SEGUNDO PISO C=7.12 m CASETONADA 226,15 359,30 376,30 2.884,30 37,60 38,20 37,20 241,80 18,60 0,00 27,90
LOSA PL. TERCER PISO C=10.18 m CASETONADA 226,16 386,70 348,30 2.883,60 33,50 25,40 37,21 241,87 18,61 0,00| 27,91
LOSA PL. CUARTO PISO C=13.24 m CASETONADA 226,16 350,60 373,40 2.862,70 63,00 30,10 37,20 241,80 18,60 0,00 27,90
LOSA PL. QUINTO PISO C=16.30 m CASETONADA 226,15 351,80 376,90 2.857,60 57,50 23,20 37,21 241,87 18,61 0,00 27,91
LOSA PL. SEXTO PISO C=19.36 m CASETONADA 226,16 371,30 355,70 2.871,80 33,00 30,20 37,22 241,93 18,61 0,00 27,92
LOSA PL. CUBIERTA C=22.42 m MACIZA 12,76 524,20 53,40 2,59 16,84 1,30 0,00/ 1,94
LOSA PL. BASE TANQUES C=23.92 m CASETON/MACIZA 28,4 10,00 230,40 268,30 4,03 26,20 2,02 0,00[ 3,02

ESCALERAS Encofrado
ESCALERAS (7 ESCALERAS) 79,38 1.291,70 752,50 13,16 85,54 6,58 0,00/ 9,87
MURO DE HORMIGON ARMADO 447,48 3.759,40 793,80 219,20 44,75 290,88 22,38 0,00{ 33,56
0,00 0,00 0,00/ 0,00

COLUMNAS Encofrado
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 1 SUBSUELO) 62,95 577,20 51,20 191,30 350,90 440,00 129,60 5,75 37,38 2,88 0,00/ 4,31
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 2 PLANTA BAJA) 56,05 382,80 104,00 175,00 97,20 91,00 4,48 29,12 2,24 0,00/ 3,36
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 3 PRIMER PISO) 93,32 644,60 14,90 208,60 237,40 259,20 72,80 7,98 51,87 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 4 SEGUNDO PISO) 93,32 673,20 254,50 371,90 48,60 7,98 51,87 3,99 0,00{ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 5 TERCER PISO) 93,32 665,50 249,60 412,40 7,98 51,87 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 6 CUARTO PISO) 93,32 669,70 249,60 412,40 7,98 51,87 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 7 QUINTO PISO) 93,32 684,60 250,80 414,00 7,98 51,87 3,99 0,00{ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 8 SEXTO PISO) 93,32 684,60 253,80 420,00 7,98 51,87 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 9 CUBIERTA) 97,22 717,30 179,80 290,60 8,28 53,82 4,14 0,00/ 6,21
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 10 BASE TANQUES) 21,24 153,60 1,68 10,92 0,84 0,00 1,26

CONSTRUCTIVOS

PARRILLA PARA LAS LOSAS 1754,27| 1.491,13 0,00 0,00 0,00 0,00




COMPUTOS METRICOS VIVIENDA MULTIFAMILIAR

ELEMENTO AREA (m2) ACERO CORRUGADO (Barras) HORMIGON | CEMENTO ARENA |PIEDRA|GRAVA
DESCRIPCION vertical | Horizontal 6 mm 8mm 10mm 12mm 16mm 20mm 25mm (m3) (Bolsa) (m3) (m3) | (m3)
FUNDACIONES

FUNDACIONES (ZAP AISLADAS Y CORRIDAS) C=-3.( 32,79 157,31 1,76| 0,18 13,21 23,48 229,71 237,82 38,22 59,52 387,00 29,76 0,00| 44,64

VIGAS Encofrado
VIGAS SUBSUELO C=-2.06m 34,96 0,00 21,94 0,00 14,65 9,64 - 4,29 28,00 2,15 0,00 3,22
VIGAS PL. BAJA C=+1,00m 31,38 0,00 65,88 0,00 34,86| 24,03 - 6,95 46,00 3,48 0,00 521
VIGAS PL. PRIMER PISO C=+4,06m 28,55 0,00 62,78 0,00 34,37| 20,11 0,82 6,33 42,00 3,17 0,00] 4,75
VIGAS PL. SEGUNDO PISO C=+7,12m 28,55 0,00 62,85 0,00 33,40 20,90 0,66 6,33 42,00 3,17 0,00] 4,75
VIGAS PL. TERCER PISO C=+10,18m 28,55 0,00 62,86 0,00 35,33| 20,09 0,33 6,33 42,00 3,17 0,00] 4,75
VIGAS PL. CUARTO PISO C=+13,24m 28,55 0,00 62,30 0,00 35,27| 20,24 0,33 6,33 42,00 3,17 0,00] 4,75
VIGAS PL. QUINTO PISO C=+16,30m 28,55 0,00 62,38 0,00 35,68 20,13 0,33 6,33 42,00 3,17 0,00] 4,75
VIGAS PL. SEXTO PISO C=+19,36m 28,55 0,00 62,38 0,00 35,51| 20,34 0,33 6,33 42,00 3,17 0,00] 4,75
VIGAS PL. CUBIERTA C=+22,42m 53,33 0,00 89,78 0,00 29,48| 11,28 17,36 11,94 78,00 5,97 0,00/ 8,96
VIGAS PL. BASE TANQUES C=+23,92m 18,13 0,00 27,20 0,00 15,74| 10,91 - 3,37 22,00 1,69 0,00 2,53
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00

LOSAS Encofrado
LOSAS PL. BAJA C=+1.00m CASETONADA - 356,18| - 38,85 29,73 367,80 4,65 1,21 55,70 363,00 27,85 0,00 41,78
LOSAS PL. PRIMER PISO C=+4.06m CASETONADA - 226,15| - 31,66 29,86 240,02 2,77 3,75 37,20 242,00 18,60 0,00| 27,90
LOSA PL. SEGUNDO PISO C=7.12 m CASETONADA - 226,15| - 29,94 31,36 240,36 3,13 3,18 37,20 242,00 18,60 0,00| 27,90
LOSA PL. TERCER PISO C=10.18 m CASETONADA 226,16| - 32,23 29,03 240,30 2,79 2,12 37,21 242,00 18,61 0,00| 27,91
LOSA PL. CUARTO PISO C=13.24 m CASETONADA 226,16| - 29,22 31,12 238,56 5,25 2,51 37,20 242,00 18,60 0,00 27,90
LOSA PL. QUINTO PISO C=16.30 m CASETONADA 226,15| - 29,32 31,41 238,13 4,79 1,93 37,21 242,00 18,61 0,00| 27,91
LOSA PL. SEXTO PISO C=19.36 m CASETONADA 226,16| - 30,94 29,64 239,32 2,75 2,52 37,22 242,00 18,61 0,00| 27,92
LOSA PL. CUBIERTA C=22.42 m MACIZA 12,76] - 43,68 4,45 0,00 - - 2,59 17,00 1,30 0,00 1,94
LOSA PL. BASE TANQUES C=23.92 m CASETON/MA( - 28,40 0,83 19,20 0,00 22,36 - - 4,03 27,00 2,02 0,00/ 3,02

ESCALERAS Encofrado
ESCALERAS (7 ESCALERAS) - 79,38 - 107,64 62,71 - - 13,16 86,00 6,58 0,00 9,87
MURO DE HORMIGON ARMADO - 447,48 - 0,00 313,28| 66,15 18,27 44,75 291,00 22,38 0,00| 33,56
0 - 0,00{ - 0,00 - - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00

COLUMNAS Encofrado
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 1 SUBSUELO) 62,95 - 48,10 4,27 0,00 15,94 29,24 36,67 10,80 5,75 38,00 2,88 0,00 4,31
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 2 PLANTA BAJA) 56,05 - 31,90| - 0,00 8,67 14,58 8,10 7,58 4,48 30,00 2,24 0,00 3,36
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 3 PRIMER PISO) 93,32 - 53,72] 1,24 0,00 17,38 19,78 21,60 6,07 7,98 52,00 3,99 0,00 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 4 SEGUNDO PISO) 93,32 - 56,10 - 0,00 21,21 30,99 4,05 0,00 7,98 52,00 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 5 TERCER PISO) 93,32 - 55,46| - 0,00 20,80 34,37 0,00 0,00 7,98 52,00 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 6 CUARTO PISO) 93,32 - 55,81 - 0,00 20,80 34,37 0,00 0,00 7,98 52,00 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 7 QUINTO PISO) 93,32 - 57,05 - 0,00 20,90 34,50 0,00 0,00 7,98 52,00 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 8 SEXTO PISO) 93,32 - 57,05 - 0,00 21,15 35,00 0,00 0,00 7,98 52,00 3,99 0,00/ 5,99
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 9 CUBIERTA) 97,22 - 59,78| - 0,00 14,98 24,22 0,00 0,00 8,28 54,00 4,14 0,00/ 6,21
PILARES - COLUMNAS (TRAMO 10 BASE TANQUES) 21,24 - 12,80| - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68 11,00 0,84 0,00/ 1,26

CONSTRUCTIVOS
PARRILLA PARA LAS LOSAS 1754,27 124,26 - - - - - - - - -




RESUMEN DE COMPUTOS METR

LISTADO DE INSUMOS TOTALES

ICOS

Hormigon Simple total fck=250Kg/cm2 = 535,59 m3 800,0 Bs/m3 | 428.472,00 Bs
Cemento Portland IP-30 (*)= 3.494,00 Bolsas 50,0 Bsibls | 174.700,00 Bs
Arena Comun (*)= 267,80 m3 145,0 Bs/m3 38.830,28 Bs
Piedra (*)= 0,00 m3 80,0 Bs/m3 0,00 Bs
Gravilla (*)= 401,69 m3 120,0 Bs/m3 48.203,10 Bs
Complemento plastoformo e15¢cms 7.017,08 Pza 18,0 Bs/Pza | 126.307,44 Bs
Madera (**)= 3.050,85 m2 70,0 Bs/m2 | 213.559,15 Bs

(*) datos referenciales para hormigones H25, se debe dosificar para contar un dato

real
(**) datos estimados para total de madera de encofrado,no computa puntales ni
listones
ACEROS
pulgadas mm barras Kg
1/4 6 mm 1.195,00 3.182,81
5/16 8 mm 399,00 1.889,27
3/8 10 mm 911,00 6.739,99
1/2 12 mm 2.256,00 | 24.034,90
5/8 16 mm 552,00 | 10.454,90
3/4 20 mm 326,00 9.647,58
1 25 mm 63,00 2.913,14
TOTAL 58.862,59 Kg
382.606,85 Bs

LISTADO DE ITEMS

601.599,97 Bs

RESUMEN DE ITEMS HORMIGONES

COSTO ESTIMADO

Mano de Obra

DESCRIPCION CANTIDAD [UNIDAD P Unit Parcial
Excavacion con maquinaria h= 1.50m 235,96[m3 20,00 4.719,15 Bs.
Excavacion manual h=0.20m 31,46|m3 70,00 2.202,27 Bs.
Hormigon pobre limpieza e=5-10cm 7,87|m3 650,00 5.112,41 Bs.
Zapatas Fundacion H°A° fck=250Kg/cm2 59,52|m3 => 157,31 m2 800,00 47.616,00 Bs.
relleno compactado (mat. Sin selecc.) 200,03[m3 70,00 14.002,33 Bs.
Columnas H°A° fck=250Kg/cm2 68,07[m3 850,00 57.859,50 Bs.
Vigas H°A° fck=250Kg/cm2 64,53[m3 850,00 54.850,50 Bs.
Losa casetonada H°A° fck=250Kg/cm2 (H30-25) Plastoform 281,53|m3 => 1.754,27 m2 120,00 210.512,40 Bs.
Losas Macizas H°A° fck=250Kg/cm2 (H30) 1,19|m3 => 28,40 m2 120,00 3.408,00 Bs.
Escaleras H°A° fck=250Kg/cm2 57,91m3 3.500,00 202.685,00 Bs.

602.967,56 Bs.




ANEXO 7: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS



ANEXO 7: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Item: Instalacion de faenas

(movilizacion) Unidad: glb
Fecha:
Proyecto: CONDOMINIO B&B 29/jun/2021
Tipo de
Modulo: (M01) - M01 - OBRAS cambio:
PRELIMINARES 6,96
Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Varios inst. de faenas (nacionales) glb 1 4.000,00 4.000,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 4.000,00
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 10 18 180
2 |- | Ayudante hr 20 14,5 290
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 141
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 611
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 23,5
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 23,5
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 4.634,50
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 278,07
M | Utilidad 10,00% de J) = 463,45
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 5.376,02
O | IVA 14,94% de (N) = 803,18
P |IT 3,09% de (N) = 166,12
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 6.345,32
> PRECIO ADOPTADO: 6.345,32

Son: Seis Mil Trescientos Cuarenta y Cinco con 32/100 Bolivianos




Item: Replanteo y trazado Unidad:m?
Fecha:
Proyecto: CONDOMINIO B&B 29/jun/2021
Tipo de
Modulo: (M01) - MO1 - OBRAS cambio:
PRELIMINARES 6,96
Parcial
N° | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Madera de construccion p2 0,4 4 1,6
2 |- | Alambre de amarre kg 0,02 13 0,26
3 |- | Clavos kg 0,02 13 0,26
D | TOTAL MATERIALES (A) = 2,12
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 0,05 18 0,9
2 |- | Ayudante hr 0,06 14,5 0,87
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 0,53
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 2,3
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,09
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,09
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 4,51
L | Gastos Generales 6,00% de ) = 0,27
M | Utilidad 10,00% de J) = 0,45
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 5,23
O | IVA 14,94% de (N) = 0,78
P LIT 3,09% de (N) = 0,16
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 6,17
> PRECIO ADOPTADO: 6,17

Son: Seis con 17/100 Bolivianos




Item: Excavacién comUn
Proyecto: CONDOMINIO B&B
Médulo: (MO02) - M02 - OBRA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

GRUESA Tipo de cambio: 6,96
Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
D | TOTAL MATERIALES (A) = 0
B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 0,08 22 1,76
2 |- | Ayudante hr 0,05 14,5 0,73
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 0,75
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 3,23
C | EQUIPO
1 |- | Retroexcavadora hr 0,07 260 18,2
2 |- | Volqueta m3 1 40 40
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,12
TOTAL HERRAMIENTAS Y
| EQUIPO (C+H) = 58,32
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 61,55
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 3,69
M | Utilidad 10,00% de J) = 6,16
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 71,4
0 | IVA 14,94%de | (N) = 10,67
P [IT 3,09% de (N) = 2,21
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 84,28
> PRECIO ADOPTADO: 84,28

Son: Ochenta y Cuatro con 28/100 Bolivianos




Item: Relleno y compactado de
tierra

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M02) - M02 - OBRA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

GRUESA Tipo de cambio: 6,96
Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- [ Agua It 120 0,003 0,36
D | TOTAL MATERIALES (A) = 0,36
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 0,6 18 10,8
2 |- | Ayudante hr 1 14,5 14,5
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 7,59
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 32,89
C | EQUIPO
1 |- | Compactadora hr 1 18 18
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 1,27
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 19,27
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 52,52
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 3,15
M | Utilidad 10,00% de )= 5,25
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 60,92
O | IVA 14,94% de (N) = 91
P LIT 3,09% de (N) = 1,88
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 71,9
> PRECIO ADOPTADO: 71,9

Son: Setenta y Uno con 90/100 Bolivianos




Item: Hormigén pobre

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 240 1 240
2 |- | Arenacomun m3 0,5 145 72,5
3 |- | Agua It 178,5 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 313,04
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 8 18 144
2 Ayudante hr 6 14,5 87
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 69,3
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 300,3
C | EQUIPO
1 |- | Mezcladora hr 1 15 15
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 11,55
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 26,55
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 639,89
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 38,39
M | Utilidad 10,00% de J) = 63,99
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 742,27
O | IVA 14,94% de (N) = 110,89
P LIT 3,09% de (N) = 22,94
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 876,1
> PRECIO ADOPTADO: 876,1

Son: Ochocientos Setenta y Seis con 10/100 Bolivianos




Item: Zapatas de H° A°
Proyecto: CONDOMINIO B&B
Modulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 335,00 1,00 335,00
2 | - | Fierro corrugado kg 40,00 9,10 364,00
3 |- | Arenacomin m3 0,45 145,00 65,25
4 |- | Grava comin m3 0,95 135,00 128,25
5 |- | Madera de construccion p2 20,00 4,00 80,00
6 |- | Clavos kg 0,20 13,00 2,60
7 | - | Alambre de amarre kg 1,00 13,00 13,00
8 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 988,64
B | OBRERO
1 |- | Encofrador hr 10 18,75 187,5
2 Armador hr 10 18,75 187,5
3 |- | Albafil hr 12 18 216
4 |- | Ayudante hr 14 14,5 203
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 238,2
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.032,20
C | EQUIPO
1 |- | Mezcladora hr 1 15 15
2 |- | Vibradora hr 0,8 12 9,6
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 39,7
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 64,3
J | SUB TOTAL (D+G+I) = 2.085,14
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 125,11
M | Utilidad 10,00% de J) = 208,51
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 2.418,76
O | IVA 14,94% de (N) = 361,36
P |IT 3,09% de (N) = 74,74
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.854,86
> PRECIO ADOPTADO: 2.854,86

Son: Dos Mil Ochocientos Cincuenta y Cuatro con 86/100 Bolivianos




Item: Columnas de H° A°
Proyecto: CONDOMINIO B&B
Médulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 |- | Fierro corrugado kg 125,00 9,10 1137,50
3 |- | Arenacomin m3 0,45 145,00 65,25
4 | - | Grava comin m3 0,85 135,00 114,75
5 |- | Madera de construccion p2 50,00 4,00 200,00
6 |- | Clavos kg 2,00 13,00 26,00
7 | - | Alambre de amarre kg 2,00 13,00 26,00
8 |- | Agua | 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.920,04
B | OBRERO
1 |- | Encofrador hr 12 18,75 225
2 Armador hr 10 18,75 187,5
3 |- | Albafil hr 10 18 180
4 |- | Ayudante hr 18 14,5 261
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 256,05
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.109,55
C | EQUIPO
1 |- | Mezcladora hr 1 15 15
2 |- | Vibradora hr 0,8 12 9,6
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 42,68
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 67,28
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 3.096,86
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 185,81
M | Utilidad 10,00% de J) = 309,69
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 3.592,36
O | IVA 14,94% de (N) = 536,7
P |IT 3,09% de (N) = 111
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 4.240,06
> PRECIO ADOPTADO: 4.240,06

Son: Cuatro Mil Doscientos Cuarenta con 06/100 Bolivianos




Item: Viga de H°® A°

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Modulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 | - | Fierro corrugado kg 120,00 9,10 1092,00
3 |- | Arenacomin m3 0,45 145,00 65,25
4 | - | Grava comin m3 0,85 135,00 114,75
5 |- | Madera de construccion p2 50,00 4,00 200,00
6 |- | Clavos kg 1,80 13,00 23,40
7 | - | Alambre de amarre kg 2,00 13,00 26,00
8 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.871,94
B | OBRERO
1 |- | Encofrador hr 10 18,75 187,5
2 Armador hr 10 18,75 187,5
3 |- | Albafil hr 10 18 180
4 |- | Ayudante hr 12 14,5 174
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 218,7
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 947,7
C | EQUIPO
1 |- | Mezcladora hr 1 15 15
2 |- | Vibradora hr 0,8 12 9,6
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 36,45
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 61,05
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 2.880,69
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 172,84
M | Utilidad 10,00% de J) = 288,07
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 3.341,60
O | IVA 14,94% de (N) = 499,23
P |IT 3,09% de (N) = 103,26
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 3.944,08
> PRECIO ADOPTADO: 3.944,08

Son: Tres Mil Novecientos Cuarenta y Cuatro con 08/100 Bolivianos




Item: Losas encasetonadas de h°
ae=30cm

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Fierro corrugado kg 19,60 9,10 178,36
2 |- | Clavos kg 0,05 13,00 0,65
3 | - | Madera de construccion p2 20,00 4,00 80,00
4 |- | Alambre de amarre kg 0,25 13,00 3,25
5 |- | Cemento portland kg 60,00 1,00 60,00
6 |- | Arenacomin m?3 0,06 145,00 8,99
7 |- | Gravacomln m3 0,10 135,00 13,23
8 |- | Plastoformo pza 4,00 25,00 100,00
9 |- | puntalesde 3m pza 1,50 17,00 25,50
10 | - | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 470,52
B | OBRERO
1 |- | Albaifil hr 1 18 18
2 | - | Armador hr 2 18,75 37,5
3 |- | Encofrador hr 4 18,75 75
4 |- | Ayudante hr 5 14,5 72,5
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 60,9
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 263,9
C | EQUIPO
1 |- | Vibradora hr 0,06 12 0,72
2 |- | Mezcladora hr 0,04 15 0,6
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 10,15
TOTAL HERRAMIENTAS Y
| | EQUIPO (C+H) = 11,47
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 745,89
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 44,75
M | Utilidad 10,00% de J) = 74,59
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 865,23
O | IVA 14,94% de (N) = 129,26
P [IT 3,09% de (N) = 26,74
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 1.021,23
> PRECIO ADOPTADO: 1.021,23

Son: Un Mil Veintiuno con 23/100 Bolivianos




Item: Losa maciza de H® A°
Proyecto: CONDOMINIO B&B
Médulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 |- | Fierro corrugado kg 80,00 9,10 728,00
3 |- | Arenacomin m3 0,45 145,00 65,25
4 | - | Grava comin m3 0,85 135,00 114,75
5 |- | Madera de construccion p2 70,00 4,00 280,00
6 |- | Clavos kg 2,00 13,00 26,00
7 | - | Alambre de amarre kg 2,00 13,00 26,00
8 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.590,54
B | OBRERO
1 |- | Encofrador hr 18 18,75 337,5
2 Armador hr 12 18,75 225
3 |- | Albafil hr 10 18 180
4 |- | Ayudante hr 20 14,5 290
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 309,75
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.342,25
C | EQUIPO
1 |- | Mezcladora hr 1 15 15
2 |- | Vibradora hr 0,8 12 9,6
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 51,63
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 76,23
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 3.009,01
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 180,54
M | Utilidad 10,00% de J) = 300,9
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 3.490,45
O | IVA 14,94% de (N) = 521,47
P |IT 3,09% de (N) = 107,86
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 4.119,78
> PRECIO ADOPTADO: 4.119,78

Son: Cuatro Mil Ciento Diecinueve con 78/100 Bolivianos




Item: Escalera de H® A°
Proyecto: CONDOMINIO B&B
Médulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 350,00 1,00 350,00
2 | - | Fierro corrugado kg 120,00 9,10 1092,00
3 |- | Arenacomin m3 0,45 145,00 65,25
4 | - | Grava comin m3 0,85 135,00 114,75
5 |- | Madera de construccion p2 60,00 4,00 240,00
6 |- | Clavos kg 2,00 13,00 26,00
7 | - | Alambre de amarre kg 2,00 13,00 26,00
8 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.914,54
B | OBRERO
1 |- | Encofrador hr 16 18,75 300
2 Armador hr 10 18,75 187,5
3 |- | Albafil hr 10 18 180
4 |- | Ayudante hr 20 14,5 290
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 287,25
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.244,75
C | EQUIPO
1 |- | Mezcladora hr 1 15 15
2 |- | Vibradora hr 0,8 12 9,6
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 47,88
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 72,48
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 3.231,76
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 193,91
M | Utilidad 10,00% de J) = 323,18
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 3.748,84
O | IVA 14,94% de (N) = 560,08
P |IT 3,09% de (N) = 115,84
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 4.424,76
> PRECIO ADOPTADO: 4.424,76

Son: Cuatro Mil Cuatrocientos Veinticuatro con 76/100 Bolivianos




Item: Muro de H° A°

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Médulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 335,00 1,00 335,00
2 | - | Fierro corrugado kg 60,00 9,10 546,00
3 |- | Arenacomin m3 0,45 145,00 65,25
4 |- | Grava comin m3 0,85 135,00 114,75
5 |- | Madera de construccion p2 65,00 4,00 260,00
6 |- | Clavos kg 1,50 13,00 19,50
7 | - | Alambre de amarre kg 1,50 13,00 19,50
8 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.360,54
B | OBRERO
1 |- | Encofrador hr 15 18,75 281,25
2 Armador hr 10 18,75 187,5
3 |- | Albafil hr 10 18 180
4 |- | Ayudante hr 15 14,5 2175
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 259,88
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 1.126,13
C | EQUIPO
1 |- | Mezcladora hr 0,8 15 12
2 |- | Vibradora hr 0,8 12 9,6
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 43,31
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 64,91
J | SUB TOTAL (D+G+I) = 2.551,57
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 153,09
M | Utilidad 10,00% de J) = 255,16
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 2.959,82
O | IVA 14,94% de (N) = 4422
P |IT 3,09% de (N) = 91,46
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 3.493,48
> PRECIO ADOPTADO: 3.493,48

Son: Tres Mil Cuatrocientos Noventa y Tres con 48/100 Bolivianos




Item: Impermeabilizacién de
muros

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Modulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Pardmetro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Alquitrdn kg 0,15 8,50 1,28
2 | - | Polietileno m2 1,10 3,50 3,85
3 |- | Arenafina m3 0,02 92,00 1,38
D | TOTAL MATERIALES (A) = 6,51
B | OBRERO
1 |- | Albail hr 0,3 18 54
2 |- | Peon hr 0,5 10 5
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 3,12
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 13,52
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,52
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,52
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 20,55
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 1,23
M | Utilidad 10,00% de )= 2,05
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 23,83
O | IVA 14,94% de (N) = 3,56
P LIT 3,09% de (N) = 0,74
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 28,13
> PRECIO ADOPTADO: 28,13

Son: Veintiocho con 13/100 Bolivianos




Item: Empedrado y contrapiso de
hormigon

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 20,00 1,00 20,00
2 |- | Arena comuln m3 0,06 145,00 8,70
3 |- | Gravacomuln m3 0,04 135,00 5,40
4 | - | Piedra manzana m3 0,15 77,40 11,61
5 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 46,25
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 2 18 36
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 19,5
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 84,5
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,25
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,25
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 134
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 8,04
M | Utilidad 10,00% de (J) = 13,4
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 155,43
O | IVA 14,94% de (N) = 23,22
P |IT 3,09% de (N) = 4.8
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 183,46
> PRECIO ADOPTADO: 183,46

Son: Ciento Ochenta y Tres con 46/100 Bolivianos




Item: Muro ladrillo 6 huecos (15
cm.)

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 15,00 1,00 15,00
2 |- | Arenafina m3 0,07 92,00 6,44
3 |- | Ladrillo6H. (24*15*11) pza 24,00 0,90 21,60
4 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 43,58
B | OBRERO
1 |- | Albail hr 1,8 18 32,4
2 |- | Ayudante hr 2,2 14,5 31,9
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 19,29
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 83,59
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,22
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,22
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 130,38
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 7,82
M | Utilidad 10,00% de (J) = 13,04
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 151,24
O | IVA 14,94% de (N) = 22,6
P LIT 3,09% de (N) = 4,67
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 178,51
> PRECIO ADOPTADO: 178,51

Son: Ciento Setenta y Ocho con 51/100 Bolivianos




Item: Muro ladrillo 6 huecos (20
cm.)

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 15,00 1,00 15,00
2 |- | Arenafina m3 0,07 92,00 6,44
3 |- | Ladrillo6H. (24*18*12) pza 36,00 0,90 32,40
4 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 54,38
B | OBRERO
1 |- | Albail hr 2,2 18 39,6
2 |- | Ayudante hr 2,5 14,5 36,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 22,76
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 98,61
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,79
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,79
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 156,77
L | Gastos Generales 6,00% de )= 9,41
M | Utilidad 10,00% de J) = 15,68
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 181,86
O | IVA 14,94% de (N) = 27,17
P LIT 3,09% de (N) = 5,62
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 214,65
> PRECIO ADOPTADO: 214,65

Son: Doscientos Catorce con 65/100 Bolivianos




Item: Carpeta de nivelacion
sobre losa

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M02) - M02 - OBRA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

GRUESA Tipo de cambio: 6,96
Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 11,00 1,00 11,00
2 |- | Arena comuln m3 0,06 145,00 8,70
3 |- | Gravacomuln m3 0,04 135,00 5,40
4 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 25,64
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 1 18 18
2 Ayudante hr 1,2 14,5 17,4
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 10,62
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 46,02
C | EQUIPO
1 |- | Mezcladora hr 0,5 15 7,5
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 1,77
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 9,27
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 80,93
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 4,86
M | Utilidad 10,00% de J) = 8,09
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 93,87
O | IVA 14,94% de (N) = 14,02
P |IT 3,09% de (N) = 2,9
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 110,8
> PRECIO ADOPTADO: 110,8

Son: Ciento Diez con 80/100 Bolivianos




Item: Cubierta calamina galv. n°
28

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Modulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Madera de construccion p2 5,80 4,00 23,20
2 | - | Calamina ondulada # 28 m2 1,18 51,80 61,12
3 |- | Clavos kg 0,20 13,00 2,60
4 |- | Clavos para calamina kg 0,20 17,30 3,46
D | TOTAL MATERIALES (A) = 90,38
B | OBRERO
1 |- | Albail hr 2,3 18 41,4
2 |- | Ayudante hr 2,6 14,5 37,7
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 23,73
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 102,83
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,96
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,96
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 197,17
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 11,83
M | Utilidad 10,00% de (J) = 19,72
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 228,72
O | IVA 14,94% de (N) = 34,17
P LIT 3,09% de (N) = 7,07
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 269,95
> PRECIO ADOPTADO: 269,95

Son: Doscientos Sesenta y Nueve con 95/100 Bolivianos




Item: Estructura metalica para
cubierta

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M02) - M02 - OBRA

Unidad: m?
Fecha: 29/jun/2021

GRUESA Tipo de cambio: 6,96
Parcial

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)

A | MATERIAL
1 |- |Pernode3/4x1 pza 3,20 3,50 11,20
2 |- | Soldadura p/calamina kg 0,05 16,70 0,84
3 | - | Costanera 80x40x15x2 m 1,80 38,10 68,58
4 | - | Calamina ondulada # 28 m? 1,05 51,80 54,39
5 |- | Electrodo 60-13 punto rojo kg 0,05 25,00 1,25

D | TOTAL MATERIALES (A) = 136,26

B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 0,8 22 17,6
2 |- | Soldador hr 0,5 22 11
3 | - | Ayudante soldador hr 1 16 16

F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 13,38

G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 57,98

C | EQUIPO

H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,23

TOTAL HERRAMIENTAS Y

I | EQUIPO (C+H) = 2,23

J | SUB TOTAL (D+G+) = 196,47

L | Gastos Generales 6,00% de )= 11,79

M | Utilidad 10,00% de )= 19,65

(J+K+L+M)

N | PARCIAL = 2279

O | IVA 14,94% de (N) = 34,05

P LIT 3,09% de (N) = 7,04
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 268,99
> PRECIO ADOPTADO: 268,99

Son: Doscientos Sesenta y Ocho con 99/100 Bolivianos




Item: Impermeabilizacion de losa
Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Recuplast-techo galon 0,20 170,00 34,00
2 |- | Manta m? 1,05 12,00 12,60
D | TOTAL MATERIALES (A) = 46,6
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 0,9 18 16,2
2 |- | Ayudante hr 0,9 14,5 13,05
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 8,78
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 38,03
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 1,46
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 1,46
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 86,09
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 517
M | Utilidad 10,00% de J) = 8,61
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 99,86
O | IVA 14,94% de (N) = 14,92
P LIT 3,09% de (N) = 3,09
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 117,87
> PRECIO ADOPTADO: 117,87

Son: Ciento Diecisiete con 87/100 Bolivianos




Item: Graderias de H° C°

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Modulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m3

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)

A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 160,00 1,00 160,00
2 |- | Arenacomin m3 0,60 145,00 87,00
3 |- | Piedrabruta m3 0,80 86,30 69,04
4 | - | Madera de construccion p2 10,00 4,00 40,00
5 |- | Clavos kg 0,30 13,00 3,90
6 |- | Alambre de amarre kg 0,30 13,00 3,90
7 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54

D | TOTAL MATERIALES (A) = 364,38

B | OBRERO
1 |- | Albaiil hr 5 18 90
2 |- | Ayudante hr 7 14,5 101,5

F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 57,45

G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 248,95

C | EQUIPO

H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 9,58

TOTAL HERRAMIENTAS Y

I | EQUIPO (C+H) = 9,58

J | SUB TOTAL (D+G+I) = 622,9

L | Gastos Generales 6,00% de J) = 37,37

M | Utilidad 10,00% de J) = 62,29

(J+K+L+M)

N | PARCIAL = 722,56

O | IVA 14,94% de (N) = 107,95

P |IT 3,09% de (N) = 22,33
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 852,84
> PRECIO ADOPTADO: 852,84

Son: Ochocientos Cincuenta y Dos con 84/100 Bolivianos




Item: Cubierta de vidrio
templado maés estructura
Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M02) - M02 - OBRA
GRUESA

Unidad: m?
Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Parcial
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Vidrio armado 6 mm. p/ cubiertas m2 1,02 265,99 271,31
2 | - | Costanera 80x40x15x2 m 1,80 38,10 68,58
3 |- | Soldadura p/calamina kg 0,05 16,70 0,84
4 | - | Electrodo 60-13 punto rojo kg 0,05 25,00 1,25
D | TOTAL MATERIALES (A) = 341,97
B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 3,5 22 77
2 | - | Ayudante soldador hr 1 16 16
3 Soldador hr 1 22 22
F | Beneficios Sociales 30,00% de (B) = 34,5
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 149,5
C | EQUIPO
1 |- | Equipo de soldadura hr 0,60 20,00 12
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 5,75
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 17,75
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 509,22
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 30,55
M | Utilidad 10,00% de (J) = 50,92
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 590,7
O | IVA 14,94% de (N) = 88,25
P LIT 3,09% de (N) = 18,25
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 697,2
> PRECIO ADOPTADO: 697,2

Son: Seiscientos Noventa y Siete con 20/100 Bolivianos




Item: Revoque Interior (cal-
cemento)

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- |[Cal kg 5,00 0,80 4,00
2 |- | Cemento portland kg 9,00 1,00 9,00
3 |- | Arenafina m?3 0,05 92,00 4,60
4 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 18,14
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 2,5 18 45
2 |- | Ayudante hr 2,5 14,5 36,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 24,38
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 105,63
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 4,06
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 4,06
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 127,82
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 7,67
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 12,78
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 148,27
0 | IVA 14,94% de | (N) = 22,15
P LIT 3,09% de (N) = 4,58
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 175,01
> PRECIO ADOPTADO: 175,01

Son: Ciento Setenta y Cinco con 01/100 Bolivianos




Item: Revoque exterior (cal-
cemento)

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- |[Cal kg 5,00 0,80 4,00
2 |- | Cemento portland kg 9,00 1,00 9,00
3 |- | Arenafina m?3 0,05 92,00 4,60
4 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 18,14
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 2,5 18 45
2 |- | Ayudante hr 3 14,5 43,5
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 26,55
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 115,05
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 443
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 4,43
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 137,61
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 8,26
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 13,76
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 159,63
O | IVA 1494%de | (N) = 23,85
P LIT 3,09% de (N) = 4,93
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 188,41
> PRECIO ADOPTADO: 188,41

Son: Ciento Ochenta y Ocho con 41/100 Bolivianos




Item: Revoque cielo raso de yeso
Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- |Yeso kg 0,60 0,45 0,27
2 | - | Madera de construccion p? 9,00 4,00 36,00
3 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 36,81
B | OBRERO
1 |- | Albail hr 2 18 36
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 19,5
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 84,5
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,25
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,25
J | SUB TOTAL (D+G+) = 124,56
L | Gastos Generales 6,00% de )= 7,47
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 12,46
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 144,48
O | IVA 1494%de | (N)= 21,59
P LIT 3,09% de (N) = 4,46
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 170,53
> PRECIO ADOPTADO: 170,53

Son: Ciento Setenta con 53/100 Bolivianos




Item: Revoque cielo raso (cal-
cemento)

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- |[Cal kg 6,00 0,80 4,80
2 |- | Cemento portland kg 10,00 1,00 10,00
3 |- | Arenafina m3 0,05 92,00 4,60
4 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 19,94
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 2 18 36
2 |- | Ayudante hr 2,5 14,5 36,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 21,68
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 93,93
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,61
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,61
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 117,47
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 7,05
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 11,75
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 136,27
O | IVA 1494%de | (N) = 20,36
P LIT 3,09% de (N) = 4,21
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 160,84
> PRECIO ADOPTADO: 160,84

Son: Ciento Sesenta con 84/100 Bolivianos




Item: Cielo falso acustico
(mineral)

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cielo falso mineral m2 1,02 125,90 128,42
D | TOTAL MATERIALES (A) = 128,42
B | OBRERO
1 |- | Albaifil hr 2 18 36
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 19,5
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 84,5
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,25
TOTAL HERRAMIENTAS Y
| EQUIPO (C+H) = 3,25
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 216,17
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 12,97
M | Utilidad 10,00%de | (J) = 21,62
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 250,75
0 | IVA 14,94% de | (N) = 37,46
P [IT 3,09% de (N) = 7,75
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 295,97
> PRECIO ADOPTADO: 295,97

Son: Doscientos Noventa y Cinco con 97/100 Bolivianos




Item: Piso porcelanato Unidad: m?
Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento cola kg 2,00 1,25 2,50
2 |- | Arenilla m3 0,05 101,00 5,05
3 | - | Piso porcelanato m2 1,10 146,00 160,60
4 |- | Agua It 0,06 0,003 0,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 168,15
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 1 18 18
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 14,1
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 61,1
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,35
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,35
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 231,6
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 13,9
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 23,16
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 268,66
O | IVA 1494%de | (N) = 40,14
P LIT 3,09% de (N) = 8,3
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 317,09
> PRECIO ADOPTADO: 317,09

Son: Trescientos Diecisiete con 09/100 Bolivianos




Item: Piso de ceramica antideslizante a
hum

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: m?
Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 11,20 1,00 11,20
2 |- | Arenafina m?3 0,04 92,00 3,68
3 |- | Agua It 6,00 0,003 0,02
4 | - | Ceramica antideslizante m2 1,00 80,00 80,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 94,9
B | OBRERO
1 |- | Albajil hr 15 18 27
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 16,8
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 72,8
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,8
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,8
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 170,5
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 10,23
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 17,05
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 197,78
O | IVA 1494%de | (N) = 29,55
P LIT 3,09% de (N) = 6,11
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 233,44
> PRECIO ADOPTADO: 233,44

Son: Doscientos Treinta y Tres con 44/100 Bolivianos




Item: Piso de ceramica escalera

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 18,00 1,00 18,00
2 |- | Arenafina m3 0,05 92,00 4,60
3 |- | Cerdmica esmaltada nal. 20*30 m? 1,10 80,50 88,55
4 |- | Cemento blanco kg 0,30 5,00 1,50
5 |- | Agua It 6,00 0,003 0,02
D | TOTAL MATERIALES (A) = 112,67
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 2 18 36
2 |- | Ayudante hr 2,5 14,5 36,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 21,68
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 93,93
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,61
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,61
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 210,21
L | Gastos Generales 6,00% de )= 12,61
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 21,02
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 243,84
O | IVA 1494%de | (N)= 36,43
P LIT 3,09% de (N) = 7,53
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 287,8
> PRECIO ADOPTADO: 287,8

Son: Doscientos Ochenta y Siete con 80/100 Bolivianos




Item: Piso de ceramica
circulacion comun

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 18,00 1,00 18,00
2 |- | Arenafina m3 0,05 92,00 4,60
3 |- | Ceramica nacional m?2 1,10 65,00 71,50
4 | - | Cemento blanco kg 0,30 5,00 1,50
5 |- | Agua It 6,00 0,003 0,02
D | TOTAL MATERIALES (A) = 95,62
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 15 18 27
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 16,8
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 72,8
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,8
TOTAL HERRAMIENTAS Y
| EQUIPO (C+H) = 2,8
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 171,22
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 10,27
M | Utilidad 10,00%de | (J) = 17,12
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 198,61
0 | IVA 14,94% de | (N) = 29,67
P [IT 3,09% de (N) = 6,14
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 234,42
> PRECIO ADOPTADO: 234,42

Son: Doscientos Treinta y Cuatro con 42/100 Bolivianos




Item: Piso de ceramica nacional piso

exterior

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 18,00 1,00 18,00
2 |- | Arenafina m3 0,05 92,00 4,60
3 |- | Ceramica nacional m?2 1,10 65,00 71,50
4 | - | Cemento blanco kg 0,30 5,00 1,50
5 |- | Agua It 6,00 0,003 0,02
D | TOTAL MATERIALES (A) = 95,62
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 15 18 27
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 16,8
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 72,8
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,8
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,8
J | SUB TOTAL (D+G+I) = 171,22
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 10,27
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 17,12
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 198,61
0 | IVA 14,94% de | (N) = 29,67
P |IT 3,09% de (N) = 6,14
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 234,42
> PRECIO ADOPTADO: 234,42

Son: Doscientos Treinta y Cuatro con 42/100 Bolivianos




Item: Zocalo porcelanato area
habitable

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Piso porcelanato m2 0,20 146,00 29,20
2 |- | Cemento blanco kg 0,30 5,00 1,50
3 |- | Agua It 6,00 0,003 0,02
D | TOTAL MATERIALES (A) = 30,72
B | OBRERO
1 |- | Albajil hr 1 18 18
2 |- | Ayudante hr 15 14,5 21,75
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 11,93
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 51,68
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 1,99
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 1,99
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 84,38
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 5,06
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 8,44
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 97,88
O | IVA 1494%de | (N) = 14,62
P LIT 3,09% de (N) = 3,02
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 115,53
> PRECIO ADOPTADO: 115,53

Son: Ciento Quince con 53/100 Bolivianos




Item: Z6calo ceramica antideslizante area
humeda

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: m
Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 2,00 1,00 2,00
2 |- | Arenafina m?3 0,01 92,00 0,92
3 |- | Cerdmica antideslizante m? 0,20 80,00 16,00
4 | - | Cemento blanco kg 0,03 5,00 0,15
5 |- | Agua It 0,70 0,003 0,002
D | TOTAL MATERIALES (A) = 19,07
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 0,50 18,00 9
2 |- | Ayudante hr 0,50 14,50 7,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 4,88
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 21,13
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,81
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,81
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 41,01
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 2,46
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 4,1
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 47,57
O | IVA 1494%de | (N) = 7,11
P LIT 3,09% de (N) = 1,47
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 56,15
> PRECIO ADOPTADO: 56,15

Son: Cincuenta y Seis con 15/100 Bolivianos




Item: Z6calo de ceramica
escalera 0.10m

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 2,00 1,00 2,00
2 |- | Arenafina m?3 0,01 92,00 0,92
3 |- | Cerdmica esmaltada nal. 20*30 m? 0,20 80,50 16,10
4 | - | Cemento blanco kg 0,03 5,00 0,15
5 |- | Agua It 0,60 0,003 0,002
D | TOTAL MATERIALES (A) = 19,17
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 0,5 18 9
2 |- | Ayudante hr 0,5 14,5 7,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 4,88
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 21,13
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,81
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,81
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 41,11
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 2,47
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 4,11
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 47,69
O | IVA 1494%de | (N) = 7,12
P LIT 3,09% de (N) = 1,47
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 56,28
> PRECIO ADOPTADO: 56,28

Son: Cincuenta y Seis con 28/100 Bolivianos




Item: Z6calo de ceramica circulacion
comun

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 2,00 1,00 2,00
2 |- | Arenafina m3 0,01 92,00 0,92
3 |- | Cerdmica nacional m? 0,20 65,00 13,00
4 |- | Agua It 0,70 0,003 0,002
D | TOTAL MATERIALES (A) = 15,92
B | OBRERO
1 |- | Albajil hr 0,5 18 9
2 |- | Ayudante hr 0,5 14,5 7,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 4,88
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 21,13
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,81
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,81
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 37,86
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 2,27
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 3,79
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 43,92
O | IVA 1494%de | (N) = 6,56
P LIT 3,09% de (N) = 1,36
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 51,84
> PRECIO ADOPTADO: 51,84

Son: Cincuenta y Uno con 84/100 Bolivianos




Item: Z6calo de cerdmica nacional piso
exterior 0.10m

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 2,00 1,00 2,00
2 |- | Arenafina m3 0,01 92,00 0,92
3 |- | Cerdmica nacional m? 0,15 65,00 9,75
4 |- | Agua It 0,70 0,003 0,002
D | TOTAL MATERIALES (A) = 12,67
B | OBRERO
1 |- | Albajil hr 0,5 18 9
2 |- | Ayudante hr 0,5 14,5 7,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 4,88
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 21,13
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,81
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,81
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 34,61
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 2,08
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 3,46
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 40,15
O | IVA 1494%de | (N) = 6
P LIT 3,09% de (N) = 1,24
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 47,39
> PRECIO ADOPTADO: 47,39

Son: Cuarenta y Siete con 39/100 Bolivianos




Item: Revestimiento de cerdmica area

humeda

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 12,00 1,00 12,00
2 |- | Azulejo decorado bras. 15*15 m? 1,06 65,00 68,90
3 |- | Cemento blanco kg 0,30 5,00 1,50
4 |- | Arenafina m3 0,05 92,00 4,60
5 |- | Agua It 0,70 0,003 0,002
D | TOTAL MATERIALES (A) = 87
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 2,9 18 52,2
2 |- | Ayudante hr 2,95 14,5 42,78
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 28,49
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 123,47
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 4,75
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 4,75
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 215,22
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 12,91
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 21,52
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 249,65
0 | IVA 14,94% de | (N) = 37,3
P LIT 3,09% de (N) = 7,71
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 294,67
> PRECIO ADOPTADO: 294,67

Son: Doscientos Noventa y Cuatro con 67/100 Bolivianos




Item: Revoque interior de yeso

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- |Yeso kg 10,50 0,45 4,73
2 |- | Agua It 0,70 0,003 0,002
D | TOTAL MATERIALES (A) = 473
B | OBRERO
1 |- | Albail hr 15 18 27
2 |- | Ayudante hr 15 14,5 21,75
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 14,63
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 63,38
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,44
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,44
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 70,54
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 4,23
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 7,05
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 81,83
O | IVA 1494%de | (N) = 12,22
P LIT 3,09% de (N) = 2,53
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 96,58
> PRECIO ADOPTADO: 96,58

Son: Noventa y Seis con 58/100 Bolivianos




Item: Botaguas de H® A°
Proyecto: CONDOMINIO B&B
Modulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 12,00 1,00 12,00
2 |- | Arena comln m3 0,04 145,00 5,80
3 |- | Fierro corrugado kg 1,50 9,10 13,65
4 |- | Cemento blanco kg 1,00 5,00 5,00
5 |- | Madera de construccion p? 3,50 4,00 14,00
6 |- | Clavos kg 0,20 13,00 2,60
7 |- | Agua It 178,50 0,003 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 53,59
B | OBRERO
1 |- | Albajil hr 2 18 36
2 |- | Ayudante hr 3 14,5 435
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 23,85
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 103,35
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,98
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,98
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 160,91
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 9,65
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 16,09
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 186,66
O | IVA 14,94%de | (N) = 27,89
P IT 3,09% de (N) = 5,77
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 220,31
> PRECIO ADOPTADO: 220,31

Son: Doscientos Veinte con 31/100 Bolivianos




Item: Meson de granito 0.60
ancho

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Meson Granito m 1,00 700,00 700,00
2 |- | Cemento portland kg 30,00 1,00 30,00
3 | - | Fierro corrugado kg 2,50 9,10 22,75
4 | - | Arenacomin m3 0,05 145,00 7,25
5 |- | Madera de construccion p2 4,00 4,00 16,00
6 |- | Clavos kg 0,10 13,00 1,30
7 | - | Alambre de amarre kg 0,10 13,00 1,30
8 |- | Ladrillo gambote (24*11*6) pza 40,00 0,90 36,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 814,6
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 6 18 108
2 |- | Ayudante hr 8 14,5 116
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 67,2
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 291,2
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 11,2
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 11,2
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 1.117,00
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 67,02
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 111,7
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 1.295,72
O | IVA 14,94%de | (N) = 193,58
P |IT 3,09% de (N) = 40,04
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 1.529,34
> PRECIO ADOPTADO: 1.529,34

Son: Un Mil Quinientos Veintinueve con 34/100 Bolivianos




Item: Rejilla de piso

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Modulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: pza

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL

1 |- | Regillade piso 20 x 20 pza 1,00 25,00 25,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 25
B | OBRERO

1 |- | Plomero hr 2,5 30 75
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 22,5
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 97,5
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,75

TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,75
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 126,25
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 7,58
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 12,63
(J+K+L+M)

N | PARCIAL = 146,45
O | IVA 1494%de | (N) = 21,88
P LIT 3,09% de (N) = 4,53

> |Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 172,85

> PRECIO ADOPTADO: 172,85

Son: Ciento Setenta y Dos con 85/100 Bolivianos




Item: Puerta de ingreso

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: pza

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Chapa exterior pza 1,00 100,00 100,00
2 | - | Puerta tablero cedro m2 1,00 648,00 648,00
3 |- | Marco 4"x2" cedro pza 1,00 130,00 130,00
4 |- | Bisagra 4" doble pza 3,00 8,10 24,30
5 |- | Barniz para madera galén 0,30 109,60 32,88
D | TOTAL MATERIALES (A) = 935,18
B | OBRERO
1 |- | Carpintero hr 10 20 200
2 |- | Ayudante hr 10 14,5 145
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 103,5
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 4485
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 17,25
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 17,25
J | SUB TOTAL (D+G+) = 1.400,93
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 84,06
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 140,09
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 1.625,08
0 | IVA 14,94% de | (N) = 242,79
P LIT 3,09% de (N) = 50,21
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 1.918,08
> PRECIO ADOPTADO: 1.918,08

Son: Un Mil Novecientos Dieciocho con 08/100 Bolivianos




Item: Porton de ingreso

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Plancha metélica de 1/8" m2 1,10 80,50 88,55
2 |- | Angulardel” m 4,00 6,90 27,60
3 |- | Electrodo 60-13 punto rojo kg 1,00 25,00 25,00
4 |- | Bisagrade3" pza 1,00 6,90 6,90
5 |- | Picaporte de 6" pza 0,28 14,40 4,03
6 |- | Pinturaanticorrosiva It 0,05 69,00 3,45
7 |- | Platinode 1" (e=1/8") m 2,40 5,20 12,48
D | TOTAL MATERIALES (A) = 168,01
B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 4 22 88
2 |- | Albapil hr 1 18 18
3 |- | Ayudante hr 4,4 145 63,8
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 50,94
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 220,74
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 8,49
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 8,49
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 397,24
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 23,83
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 39,72
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 460,8
O | IVA 14,94% de | (N) = 68,84
P |IT 3,09%de | (N)= 14,24
> |Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 543,88
> PRECIO ADOPTADO: 543,88

Son: Quinientos Cuarenta y Tres con 88/100 Bolivianos




Item: Puerta de madera

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

N° | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Chapa interior embutida pza 1,00 65,00 65,00
2 | - | Puertatablero cedro 0.8 x 2.1 pza 1,00 510,00 510,00
3 |- | Marco 3" x 2" cedro pza 1,00 120,00 120,00
4 |- | Bisagra4" simple pza 3,00 5,20 15,60
5 |- | Barniz para madera galén 0,30 109,60 32,88
D | TOTAL MATERIALES (A) = 743,48
B | OBRERO
1 |- | Carpintero hr 5 20 100
2 |- | Ayudante hr 5 14,5 72,5
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 51,75
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 224,25
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 8,63
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 8,63
J | SUBTOTAL (D+G+) = 976,36
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 58,58
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 97,64
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 1.132,57
O | IVA 1494%de | (N) = 169,21
P LIT 3,09% de (N) = 35
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 1.336,77
> PRECIO ADOPTADO: 1.336,77

Son: Un Mil Trescientos Treinta y Seis con 77/100 Bolivianos




Item: Puerta madera interior
dormitorios

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Chapa interior embutida pza 1,00 65,00 65,00
2 |- | Puerta moldeada m?2 1,00 388,80 388,80
3 |- | Marco 3" x 2" cedro pza 1,00 120,00 120,00
4 | - | Bisagra 4" simple pza 3,00 5,20 15,60
5 |- | Barniz para madera galén 0,30 109,60 32,88
D | TOTAL MATERIALES (A) = 622,28
B | OBRERO
1 |- [ Carpintero hr 4 20 80
2 |- | Ayudante hr 4 14,5 58
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 41,4
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 179,4
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 6,9
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 6,9
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 808,58
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 48 51
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 80,86
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 937,95
O | IVA 14,94% de | (N) = 140,13
P |IT 3,09% de (N) = 28,98
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 1.107,07
> PRECIO ADOPTADO: 1.107,07

Son: Un Mil Ciento Siete con 07/100 Bolivianos




Item: Puerta de madera exterior
Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: pza

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

N° | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Chapa exterior pza 1,00 100,00 100,00
2 | - | Puerta tablero cedro m2 1,00 648,00 648,00
3 |- | Marco 4"x2" cedro pza 1,00 130,00 130,00
4 |- | Bisagra 4" doble pza 3,00 8,10 24,30
5 |- | Barniz para madera galén 0,30 109,60 32,88
D | TOTAL MATERIALES (A) = 935,18
B | OBRERO
1 |- | Carpintero hr 4 20 80
2 |- | Ayudante hr 4 14,5 58
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 414
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 179,4
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 6,9
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 6,9
J | SUB TOTAL (D+G+) = 1.121,48
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 67,29
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 112,15
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 1.300,92
0 | IVA 14,94% de | (N) = 194,36
P IT 3,09% de (N) = 40,2
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 1.535,47
> PRECIO ADOPTADO: 1.535,47

Son: Un Mil Quinientos Treinta y Cinco con 47/100 Bolivianos




Item: Puerta interior acceso

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: pza

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Puerta de madera roble m2 2,73 512,90 1400,22
2 |- | Bisagrade4" pza 3,00 6,30 18,90
D | TOTAL MATERIALES (A) = 1.419,12
B | OBRERO
1 |- | Carpintero hr 2 20 40
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
3 |- | Albadil hr 1 18 18
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 26,1
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 113,1
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 4,35
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 4,35
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 1.536,57
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 92,19
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 153,66
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 1.782,42
O | IVA 1494%de | (N)= 266,29
P LIT 3,09% de (N) = 55,08
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 2.103,79
> PRECIO ADOPTADO: 2.103,79

Son: Dos Mil Ciento Tres con 79/100 Bolivianos




Item: Puerta de bafio

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: pza

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Puerta de madera m2 1,48 150,00 222,00
2 |- | Accesorios puertas (bisagras 4") pza 3,00 0,70 2,10
D | TOTAL MATERIALES (A) = 224,1
B | OBRERO
1 |- | Especialista carpintero hr 2,00 40,00 80
2 | - | Ayudante carpintero hr 3,00 16,00 48
3 |- | Albadil hr 1,00 18,00 18
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 43,8
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 189,8
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 7,3
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 7.3
J | SUB TOTAL (D+G+) = 421,2
L | Gastos Generales 6,00% de )= 25,27
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 42,12
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 488,59
O | IVA 1494% de | (N) = 73
P IT 3,09% de (N) = 15,1
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 576,69
> PRECIO ADOPTADO: 576,69

Son: Quinientos Setenta y Seis con 69/100 Bolivianos




Item: Puertas de aluminio
c/vidrio

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Puerta de aluminio c/vidrio m? 1,03 400,00 412,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 412
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 15 18 27
2 |- | Ayudante hr 2 14,5 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 16,8
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 72,8
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,8
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,8
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 487,6
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 29,26
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 48,76
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 565,62
O | IVA 1494%de | (N) = 84,5
P LIT 3,09% de (N) = 17,48
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 667,6
> PRECIO ADOPTADO: 667,6

Son: Seiscientos Sesenta y Siete con 60/100 Bolivianos




Item: Ventana de aluminio con vidrio

templado

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Vidriotemplado 6 mm m? 1,00 180,00 180,00
2 |- | Ventanade aluminio m? 1,00 350,00 350,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 530
B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 2 22 44
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 13,2
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 57,2
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,2
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,2
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 589,4
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 35,36
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 58,94
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 683,7
0 | IVA 14,94% de | (N) = 102,15
P LIT 3,09% de (N) = 21,13
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 806,98
> PRECIO ADOPTADO: 806,98

Son: Ochocientos Seis con 98/100 Bolivianos




Item: Ventana exterior aluminio
Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

N° | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Vidriotemplado 6 mm m2 1,00 180,00 180,00
2 | - | Ventana de aluminio m2 1,00 350,00 350,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 530
B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 2 22 44
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 13,2
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 57,2
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,2
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,2
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 589,4
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 35,36
M | Utilidad 10,00%de | (J) = 58,94
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 683,7
O | IVA 1494% de | (N) = 102,15
P |IT 3,09% de (N) = 21,13
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 806,98
> PRECIO ADOPTADO: 806,98

Son: Ochocientos Seis con 98/100 Bolivianos




Item: Ventana interior aluminio
Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Vidriotemplado 6 mm m2 1,00 180,00 180,00
2 |- | Ventanade aluminio m? 1,00 350,00 350,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 530
B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 2 22 44
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 13,2
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 57,2
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,2
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,2
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 589,4
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 35,36
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 58,94
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 683,7
O | IVA 14,94%de | (N) = 102,15
P IT 3,09% de (N) = 21,13
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 806,98
> PRECIO ADOPTADO: 806,98

Son: Ochocientos Seis con 98/100 Bolivianos




Item: Pintura latex interior

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- |Lijap/pared m 0,20 7,00 1,40
2 |- | Sellador para pared galén 0,02 85,00 1,70
3 | - | Pintura latex galén 0,09 97,00 8,73
D | TOTAL MATERIALES (A) = 11,83
B | OBRERO
1 |- | Pintor hr 0,25 15 3,75
2 |- | Ayudante hr 0,5 14,5 7,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 3,3
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 14,3
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,55
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,55
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 26,68
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 1,6
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 2,67
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 30,95
O | IVA 14,94%de | (N) = 4,62
P [IT 3,09% de (N) = 0,96
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 36,53
> PRECIO ADOPTADO: 36,53

Son: Treinta y Seis con 53/100 Bolivianos




Item: Pintura latex exterior

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Pintura latex galén 0,11 97,00 10,67
D | TOTAL MATERIALES (A) = 10,67
B | OBRERO
1 |- | Pintor hr 0,4 15 6
2 |- | Ayudante hr 0,5 14,5 7,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 3,98
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 17,23
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,66
TOTAL HERRAMIENTAS Y
| EQUIPO (C+H) = 0,66
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 28,56
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 1,71
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 2,86
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 33,13
0 | IVA 14,94% de | (N) = 4,95
P [IT 3,09% de (N) = 1,02
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 39,1
> PRECIO ADOPTADO: 39,1

Son: Treinta y Nueve con 10/100 Bolivianos




Item: Cubrecanto de aluminio para

escaleras

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
Cubrecantos de aluminio
1 |- | plescaleras m 1,00 100,00 100,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 100
B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 1 22 22
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 6,6
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 28,6
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 1,1
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 11
J | SUB TOTAL (D+G+) = 129,7
L | Gastos Generales 6,00% de )= 7,78
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 12,97
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 150,45
O | IVA 1494%de | (N) = 22,48
P LIT 3,09% de (N) = 4,65
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 177,58
> PRECIO ADOPTADO: 177,58

Son: Ciento Setenta y Siete con 58/100 Bolivianos




Item: Barandado metalico para
escaleras

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Tubo rectangular (20 x 40 mm) m 2,00 6,30 12,60
2 |- | Electrodo 60-13 punto rojo kg 0,70 25,00 17,50
3 |- | Cemento portland kg 1,00 1,00 1,00
4 | - | Arenacomin m3 0,01 145,00 1,45
5 | - | Pintura anticorrosiva It 0,05 69,00 3,45
6 |- | Tubo rectangular (20 x 20 mm) m 2,00 410 8,20
7 | - | Fierro liso de ¥x." m 5,00 410 20,50
D | TOTAL MATERIALES (A) = 64,7
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 1 18 18
2 |- | Especialista hr 4 22 88
3 |- | Ayudante hr 5 14,5 72,5
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 53,55
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 232,05
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 8,93
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 8,93
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 305,68
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 18,34
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 30,57
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 354,58
O | IVA 1494%de | (N) = 52,97
P LIT 3,09% de (N) = 10,96
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 418,51
> PRECIO ADOPTADO: 418,51

Son: Cuatrocientos Dieciocho con 51/100 Bolivianos




Item: Barandado metalico para
balcones

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Tubo rectangular (20 x 40 mm) m 2,00 6,30 12,60
2 |- | Electrodo 60-13 punto rojo kg 0,70 25,00 17,50
3 |- | Cemento portland kg 1,00 1,00 1,00
4 | - | Arenacomin m3 0,01 145,00 1,45
5 | - | Pintura anticorrosiva It 0,05 69,00 3,45
6 |- | Tubo rectangular (20 x 20 mm) m 2,00 410 8,20
7 | - | Fierro liso de ¥x." m 5,00 410 20,50
D | TOTAL MATERIALES (A) = 64,7
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 1 18 18
2 |- | Especialista hr 4 22 88
3 |- | Ayudante hr 5 14,5 72,5
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 53,55
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 232,05
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 8,93
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 8,93
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 305,68
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 18,34
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 30,57
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 354,58
O | IVA 1494%de | (N) = 52,97
P LIT 3,09% de (N) = 10,96
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 418,51
> PRECIO ADOPTADO: 418,51

Son: Cuatrocientos Dieciocho con 51/100 Bolivianos




Item: Césped

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- |Tierranegra m3 0,20 140,00 28,00
2 | - | Plantas ornamentales para jardines | m? 1,00 48,64 48,64
D | TOTAL MATERIALES (A) = 76,64
B | OBRERO
1 |- | Ayudante hr 0,50 14,50 7,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 2,18
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 9,43
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,36
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,36
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 86,43
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 5,19
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 8,64
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 100,26
0O | IVA 1494%de | (N) = 14,98
P |IT 3,09% de (N) = 3,1
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 118,33
> PRECIO ADOPTADO: 118,33

Son: Ciento Dieciocho con 33/100 Bolivianos




Item: Revestimiento de piedra

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 20,00 1,00 20,00
2 | - | Piedra pizarra cortada 15x30 m2 1,05 85,00 89,25
3 |- | Arenafina m3 0,10 92,00 9,20
4 |- | Agua It 178,50 0,00 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 118,99
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 2,00 18,00 36
2 |- | Ayudante hr 2,00 14,50 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 19,5
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 84,5
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 3,25
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 3,25
J | SUB TOTAL (D+G+l) = 206,74
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 12,4
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 20,67
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 239,81
O | IVA 1494%de | (N) = 35,83
P |IT 3,09% de (N) = 7,41
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 283,05
> PRECIO ADOPTADO: 283,05

Son: Doscientos Ochenta y Tres con 05/100 Bolivianos




Item: Elevador

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: glb

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Elevador glb 1,00 | 450000,00 450000,00
D | TOTAL MATERIALES (A) = 450.000,00
B | OBRERO
1 |- | Especialista hr 3,00 22,00 66
2 |- | Ayudante hr 2,00 14,50 29
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 28,5
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 123,5
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 4,75
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 4,75
J | SUB TOTAL (D+G+I) = 450.128,25
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 27.007,70
M | Utilidad 10,00%de | (J) = 45.012,83
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 522.148,77
O | IVA 1494%de | (N)= 78.009,02
P LIT 3,09% de (N) = 16.134,40
> |Q | TOTALITEM (N+O+P) = | 616.292,19
> PRECIO ADOPTADO: 616.292,19

Son: Seiscientos Dieciséis Mil Doscientos Noventa y Dos con 19/100 Bolivianos




Item: Pintura al aceite s/carp. de
madera

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m?2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Lija/madera hoja 1,00 7,00 7,00
2 |- | Pintura al aceite (mate) galon 0,04 145,00 5,80
3 |- | Tizamolida kg 0,20 1,70 0,34
4 |- | Colafresca kg 0,03 9,80 0,29
D | TOTAL MATERIALES (A) = 13,43
B | OBRERO
1 |- | Pintor hr 0,50 15,00 7,5
2 |- | Ayudante hr 0,50 14,50 7,25
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 4,43
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 19,18
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,74
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,74
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 33,35
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 2
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 3,33
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 38,68
O | IVA 1494%de | (N) = 5,78
P LIT 3,09% de (N) = 1,2
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 45,66
> PRECIO ADOPTADO: 45,66

Son: Cuarenta y Cinco con 66/100 Bolivianos




Item: Ropero empotrado c¢/madera de

cedro

Proyecto: CONDOMINIO B&B
Moddulo: (M03) - M03 - OBRA

Unidad: pza

Fecha: 29/jun/2021

FINA Tipo de cambio: 6,96
Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Madera tratada m? 1,10 867,10 953,81
2 |- | Colafresca kg 0,03 9,80 0,25
3 |- | Lija/madera hoja 0,60 7,00 4,20
D | TOTAL MATERIALES (A) = 958,26
B | OBRERO
1 |- | Carpintero hr 3,00 20,00 60
2 |- | Ayudante hr 1,50 14,50 21,75
3 |- | Albadil hr 1,00 18,00 18
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 29,93
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 129,68
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 4,99
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 4,99
J | SUBTOTAL (D+G+I) = 1.092,92
L | Gastos Generales 6,00% de (J) = 65,58
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 109,29
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 1.267,78
O | IVA 1494%de | (N) = 189,41
P LIT 3,09% de (N) = 39,17
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 1.496,37
> PRECIO ADOPTADO: 1.496,37

Son: Un Mil Cuatrocientos Noventa y Seis con 37/100 Bolivianos




Item: Molduras de Plastafor

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Moldura de plastoformo ml 1,10 15,00 16,50
2 |- | Pegamento kg 0,20 88,10 17,62
D | TOTAL MATERIALES (A) = 34,12
B | OBRERO
1 |- | Albail hr 0,20 18,00 3,6
2 |- | Ayudante hr 0,30 14,50 4,35
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 2,39
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 10,34
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,4
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0.4
J | SUB TOTAL (D+G+) = 44,85
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 2,69
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 4,49
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 52,03
O | IVA 1494%de | (N)= 7,77
P LIT 3,09% de (N) = 1,61
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 61,41
> PRECIO ADOPTADO: 61,41

Son: Sesenta 'y Uno con 41/100 Bolivianos




Item: Recuadre de Burias de
Fachada

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Moddulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Cemento portland kg 0,30 1,00 0,30
2 |- |Cal kg 0,40 0,80 0,32
3 |- | Arenafina m3 0,01 92,00 0,92
D | TOTAL MATERIALES (A) = 154
B | OBRERO
1 |- | Albafil hr 0,20 18,00 3,6
2 |- | Ayudante hr 0,30 14,50 4,35
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 2,39
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 10,34
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 0,4
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 0,4
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 12,27
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 0,74
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 1,23
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 14,24
O | IVA 1494%de | (N) = 2,13
P LIT 3,09% de (N) = 0,44
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 16,8
> PRECIO ADOPTADO: 16,8

Son: Dieciséis con 80/100 Bolivianos




Item: Piso de piedra

Proyecto: CONDOMINIO B&B

Madulo: (M03) - M03 - OBRA
FINA

Unidad: m2

Fecha: 29/jun/2021

Tipo de cambio: 6,96

Ne | P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A | MATERIAL
1 |- | Piedratarija color negro m2 1,05 110,00 115,50
2 |- | Cemento portland kg 24,00 1,00 24,00
3 |- | Arenafina m?3 0,06 92,00 5,52
4 |- | Agua It 178,50 0,00 0,54
D | TOTAL MATERIALES (A) = 145,56
B | OBRERO
1 |- | Albadil hr 1,50 18,00 27
2 |- | Ayudante hr 1,50 14,50 21,75
F | Beneficios Sociales 30,00% de | (B) = 14,63
G | TOTAL MANO DE OBRA (B+E+F) = 63,38
C | EQUIPO
H | Herramientas menores 5,00% de (B) = 2,44
TOTAL HERRAMIENTAS Y
I | EQUIPO (C+H) = 2,44
J | SUBTOTAL (D+G+l) = 211,37
L | Gastos Generales 6,00% de J) = 12,68
M | Utilidad 10,00% de | (J) = 21,14
(J+K+L+M)
N | PARCIAL = 245,19
O | IVA 1494%de | (N) = 36,63
P LIT 3,09% de (N) = 7,58
> | Q | TOTAL ITEM (N+O+P) = 289,39
> PRECIO ADOPTADO: 289,39

Son: Doscientos Ochenta y Nueve con 39/100 Bolivianos




ANEXO 8: PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA



ANEXO 8: PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA

Ne | Descripcion | Und. | Cantidad | Unitario | Parcial (Bs)
MODULO MO01- OBRAS PRELIMINARES
y | Instalacion de fagnas glb 1| 634532| 634532
(movilizacion)
2 | Replanteo y trazado m?2 598,79 6,17 3.694,53
Presupuesto MO01: 10.039,85
MODULO M02- OBRA GRUESA
1 | Excavacién comun m3 1.102,27 84,28 92.899,32
2 | Relleno y compactado de tierra | m3 110,23 71,9 7.925,54
3 | Hormigon pobre m3 10,59 876,1 9.277,90
4 | Zapatas de H° A° m3 59,52 2.854,86 | 169.921,27
5 | Columnas de H° A° m3 68,07 | 4.240,06 | 288.620,88
6 | Vigade H® A° m3 72,05 | 3.944,08| 284.170,96
7 | Losas encasetonadas de h°a m2 | 173555 | 1.021,23 ] 1.772.39573
e=30 cm
8 | Losa maciza de H° A° m3 5,04 4.119,78 20.763,69
9 | Escalera de H° A° m3 13,93 | 4.424,76 61.636,91
10 | Muro de H° A° m3 43,98 3.493,48 | 153.643,25
11 | Impermeabilizacion de muros m? 12,51 28,13 351,91
12 E(;rr‘ﬁ]elggafo y contrapiso de m2 522,14 183,46 |  95.791,80
13 | Muro ladrillo 6 huecos (15 cm.) | m? 2.280,79 178,51 | 407.143,82
14 | Muro ladrillo 6 huecos (20 cm.) | m? 1.425,04 214,65 | 305.884,84
15 | Carpeta de nivelacion sobre losa | m? 97,16 110,8 10.765,33
16 | Cubierta calamina galv. n° 28 m? 167,33 269,95 45.170,73
17 | Estructura metalica para m? 167,33 | 26899 | 45010,10
cubierta
18 | Impermeabilizacion de losa m? 46,63 117,87 5.496,28
19 | Graderias de H° C° m3 2,14 852,84 1.825,08
20 Cubierta de vidrio templado 2 20 697.2 13.944,00
mas estructura
Presupuesto M02: 3.792.639,34
MODULO MO03 - OBRA FINA
1 | Revoque Interior (cal-cemento) | m? 5.170,95 175,01 | 904.967,96
2 | Revoque exterior (cal-cemento) | m? 2.089,59 188,41 | 393.699,65
3 | Revoque cielo raso de yeso m? 340,93 170,53 58.138,79
4 5:%22?5 cieloraso (cal- me | 1.139,84| 160,84 | 183.331,87




5 | Cielo falso acustico (mineral) m? 471,19 295,97 | 139.458,10

6 | Piso porcelanato m? 1.192,95 317,09 | 378.272,52

F zlﬁgrge ceramica antideslizante 2 219 39 233 44 51.214,40

8 | Piso de ceramica escalera m?2 82,88 287,8 23.852,86

9 Piso ,de ceramica circulacion 2 130,3 234.42 30.544,03
comun

10 Piso de ceramica nacional piso 2 112,24 234.42 26.311.30
exterior

17 | Zocalo porcelanato area m 940,49 115,53 | 108.654,81
habitable

12 ,Zocalo, ceramica antideslizante m 121,95 56.15 6.847.49
area humeda

13 Zdbcalo de ceramica escalera m 126.7 56.28 7.130,68
0.10m

14 Zoca,lo de ceramica circulacién m 142,84 51.84 7.404,83
comun

15 Z_ocalo de_ceramlca nacional m 86 47.39 4.075.54
piso exterior 0.10m

16 Rgvestlmlento de cerdmica area 2 741.48 20467 | 218.491,91
himeda

17 | Revoque interior de yeso m? 4.429,47 96,58 | 427.798,21

18 | Botaguas de H° A° m 96,6 220,31 21.281,95

19 | Mesodn de granito 0.60 ancho m 48,35 1.529,34 73.943,59

20 | Rejilla de piso pza 1,44 172,85 248,9

21 | Puerta de ingreso pza 3,6 1.918,08 6.905,09

22 | Portdn de ingreso m? 32,04 543,88 17.425,92

23 | Puerta de madera m? 72,24 1.336,77 96.568,26

04 | Puerta madera interior m? 5292 | 1.107,07| 5858614
dormitorios

25 | Puerta de madera exterior pza 2,76 1.535,47 4.237,90

26 | Puerta interior acceso pza 44,16 2.103,79 92.903,37

27 | Puerta de bafio pza 77,28 576,69 44.566,60

28 | Puertas de aluminio c/vidrio m?2 221,46 667,6 | 147.846,70

og | Ventana de aluminio convidrio | 175,54 806,98 | 14165727
templado

30 | Ventana exterior aluminio m?2 48,05 806,98 38.775,39

31 | Ventana interior aluminio m?2 15,96 806,98 12.879,40

32 | Pintura latex interior m?2 6.310,79 36,53 | 230.533,16

33 | Pintura latex exterior m? 2.089,59 39,1 81.702,97




Cubrecanto de aluminio para

34 m 148,75 177,58 26.415,03
escaleras

35 Barandado metalico para m 38 4 41851 16.070,78
escaleras

36 | Barandado metalico para m 247,98 418,51 | 103.782,11
balcones

37 | Césped m2 64,98 118,33 7.689,08

38 | Revestimiento de piedra m?2 312,43 283,05 88.433,31

39 | Elevador glb 1/616.292,19 | 616.292,19

40 Pintura al aceite s/carp. de 2 285 45,66 13.013.10
madera

41 Se%prf)ro empotrado c/maderade | 89,61 | 1.496,37 | 134.089,72

42 | Molduras de Plastafor m 119,6 61,41 7.344,64

43 | Recuadre de Bufias de Fachada | m 119,6 16,8 2.009,28

44 | Piso de piedra m? 97,56 289,39 28.232,89
Presupuesto MO03: 5.083.630,59

Son Ocho millones ochocientos ochenta y seis mil trescientos nueve con 78/100

bolivianos.

(En el presente trabajo no se estd considerando en Modulo M02-OBRA GRUESA los items de Cimiento,

Sobrecimiento y Muro de H°C®.)




ANEXO 9: CRONOGRAMA DE EJECUCION



ANEXO 9: CRONOGRAMA DE EJECUCION

Estimacion de tiempos de ejecucion de cada item o actividad, célculo de las horas hombre

SIN SISMO

PRODUCTIVIDAD= Prodi /
Del P de las hojas Calculo de Productividad

DESCRIPCION Unidad Cantidad  [Albapil | Encofrad: yud: li Idad: Total Horas HombrelN2 de Hombre{Total Horas dimi (digProductividad (diaDias req Dias Laboral Total N2 TOTAL
CONSTRUCCION CONDOMINIO B&B por cuadrilla por cuadrilla |por cuadrillal  por cuadrilla por cuadrilla porcuadrila | porcuadrilla | de Cuadrillas DIAS
MO01 - OBRAS PRELIMINARES
Instalacion de faenas (movilizacion) glb 1,00 10 10 20,00 2 10,00 0,80 1,25 1,25 2,00 2,00 1,00
Replanteo y trazado m? 598,79 0,05 0,06 65,87 2| 32,93] 145,45/ 0,01} 4,12 5,00 2,00 3,00
MO02 - OBRA GRUESA 0,00
Excavacion comun m? 1102,27 0,05 0,08 143,30] 2| 71,65 123,08 0,01 8,96 9,00 4,00 3,00
Relleno y compactado de tierra m? 110,23 0,6 1 176,37, 2| 88,18| 10,00 0,10} 11,02 12,00 2,00 6,00
Hormigon pobre m? 10,59 8 6 148,26 4 37,07, 2,29 0,44 4,63 5,00 3,00 2,00
Zapatas de H2 A2 m? 59,52 12 10 10 14 2737,92 4 684,48 0,70, 1,44 85,56 86,00 3,00 29,00
Columnas de H2 A2 m? 68,07 10 10 12 18 3403,50 4 850,88| 0,64 1,56) 106,36 107,00 3,00 36,00
Viga de H° A° m? 72,05 10 10 10 12 3026,10 4 756,53] 0,76) 131 9457 95,00 3,00 32,00
Losas encasetonadas de h?ae=30cm m? 1735,55 1 2 4 5 20826,60 4 5206,65| 2,67, 0,38] 650,83 651,00 5,00 131,00
Losa maciza de H2 A2 m? 5,04 10 12 18 20 302,40 4 75,60 0,53 1,88 9,45 10,00 2,00 5,00
Escalera de H2 A? m? 13,93 10 10 16 20 780,08, 4 195,02 0,57 1,75 24,38 25,00 4,00 7,00
Muro de H2 A2 m? 43,98 10 10 15 15 2199,00 4 549,75 0,64 1,56 68,72 69,00 5,00 14,00
Impermeabilizacion de muros m? 12,51 0,3 0,5 10,01 2| 5,00} 20,00 0,05 0,63 1,00 5,00 1,00
Empedrado y contrapiso de hormigon m? 522,14 2 2 2088,56 2| 1044,28 4,00 0,25 130,54 131,00 2,00 66,00
Muro ladrillo 6 huecos (15 cm.) m? 2280,79 18 2,2 9123,16 2| 4561,58| 4,00 0,25 570,20 571,00 5,00 115,00
Muro ladrillo 6 huecos (20 cm.) m? 1425,04 22 2,5 6697,69 2| 334884 3,40 029 41861 419,00 5,00 84,00
Carpeta de nivelacion sobre losa m? 97,16 1 12 213,75 2| 106, 88| 7,27 0,14 13,36 14,00 2,00 7,00
Cubierta calamina galv. n2 28 m? 167,33 23 2,6 819,92 2| 409,96 3,27 0,31 51,24 52,00 3,00 18,00
Estructura metalica para cubierta m? 167,33 1 0,8 0,5 384,86 3 128,29 10,43 0,10 16,04 17,00 4,00 5,00
Impermeabilizacion de losa m? 46,63 0,9 0,9 83,93 2| 41,97, 8,89 0,11 5,25 6,00 4,00 2,00
Graderias de H2 C2 m? 2,14 5 7 25,68 2| 12,84 1,33 0,75 1,61 2,00 2,00 1,00
Cubierta de vidrio templado mas estructura m? 20,00 1 3,5 1 110,00| 3| 36,67, 4,36 0,23 4,58 5,00 1,00 5,00




PRODUCTIVIDAD= Pi

/

Del de las hojas Calculo de Productividad

DESCRIPCION Unidad Cantidad Albaiiil Armador li Total Horas | 2 de Hombre{Total Horas (digProductividad (dia|Dias Dias L Total N2 TOTAL
CONSTRUCCION CONDOMINIO B&B por cuadrilla por cuadrilla [por cuadrillal ~ por cuadrilla por cuadrilla por cuadrila | porcuadrilla | de Cuadrillas DIAS
MO3 - OBRA FINA 0,00
Revoque Interior (cal-cemento) m? 5170,95 2,5 2,5 25854,75 2| 12927,38 3,20 0,31 1615,92 1616,00 8,00 202,00
Revoque exterior (cal-cemento) m? 2089,59 2,5 3 11492,75 2| 5746,37| 2,91 0,34 718,30 719,00 7,00 103,00
Revoque cielo raso de yeso m? 340,93 2 2 1363,72 2| 681,86 4,00 0,25/ 85,23 86,00 4,00 22,00
Revoque cielo raso (cal-cemento) m? 1139,84 2 2,5 5129,28| 2| 2564,64] 3,56 0,28| 320,58 321,00 5,00 65,00
Cielo falso acustico (mineral) m? 471,19 2 2 1884, 76 2| 942,38 4,00 0,25/ 117,80 118,00 4,00 30,00
Piso porcelanato m? 1192,95 1 2 3578,85 2 1789,43 5,33 0,19, 223,68 224,00 5,00 45,00
Piso de ceramica antideslizante a hum m? 219,39 1,5 2 767,87 2| 383,93 4,57 0,22/ 47,99 48,00 5,00 10,00
Piso de ceramica escalera m? 82,88 2 2,5 372,96 2| 186,48 3,56 0,28] 23,31 24,00 5,00 5,00
Piso de ceramica circulacion comun m? 130,30 15 2 456,05 2 228,03 4,57 0,22, 28,50 29,00 5,00 6,00
Piso de ceramica nacional piso exterior m? 112,24 1,5 2 392,84 2| 196,42 4,57 0,22/ 24,55 25,00 5,00 5,00
Zocalo porcelanato area habitable m 940,49 1 1,5 2351,23 2 1175,61) 6,40 0,16 146,95 147,00 5,00 30,00
Zocalo ceramica antideslizante area humeda m 121,95 0,5 0,5 121,95 2 60,98| 16,00 0,06 7,62 8,00 4,00 2,00
Zocalo de ceramica escalera 0.10m m 126,70 0,5 0,5 126,70 2 63,35 16,00 0,06, 7,92 8,00 4,00 2,00
Zocalo de ceramica circulacion comun m 142,84 0,5 0,5 142,84 2| 71,42 16,00 0,06 8,93 9,00 4,00 3,00
Zocalo de ceramica nacional piso exterior 0.10m m 86,00 0,5 0,5 86,00 2| 43,00 16,00 0,06 5,38 6,00 4,00 2,00
Revestimiento de ceramica area humeda m? 741,48 2,9 2,95 4337,66) 2| 2168,83| 2,74 0,37 271,10 272,00 4,00 68,00
Revoque interior de yeso m? 4429,47 15 15 13288,41 2 6644,21 5,33 0,19 830,53 831,00 7,00 119,00
Botaguas de H2 A2 m 96,60 2 3 483,00 2 241,50 3,20 0,31 30,19 31,00 2,00 16,00
Meson de granito 0.60 ancho m 48,35 6 8 676,90 2| 338,45 1,14 0,88 42,31 43,00 2,00 22,00
Rejilla de piso pza 1,44 2,5 3,60 1] 3,60 3,20 0,31 0,45 1,00 2,00 1,00
Puerta de ingreso pza 3,60 10 10 72,00 2| 36,00 0,80 1,25 4,50 5,00 2,00 3,00
Porton de ingreso m? 32,04 1 4 4 288,36 3| 96,12 2,67 0,38 12,02 13,00 2,00 7,00
Puerta de madera m? 72,24 5 5 722,40 2| 361,20 1,60] 0,63/ 45,15 46,00 3,00 16,00
Puerta madera interior dormitorios m? 52,92 4 4 423,36 2| 211,68 2,00 0,50 26,46 27,00 2,00 14,00
Puerta de madera exterior pza 2,76 4 4 22,08 2| 11,04 2,00 0,50 1,38 2,00 2,00 1,00
Puerta interior acceso pza 44,16 1 2 2 220,80 3| 73,60 4,80 0,21 9,20 10,00 2,00 5,00
Puerta de baiio pza 77,28 1 3 2 463,68 3 154,56 4,00 0,25 19,32 20,00 2,00 10,00
Puertas de alumino c/vidrio m? 221,46 15 2 775,11 2 387,56 4,57, 0,22 48,44 49,00 2,00 25,00
Ventana de aluminio con vidrio templado m? 175,54 2 351,08 1] 351,08| 4,00 0,25 43,89 44,00 3,00 15,00
Ventana exterior aluminio m? 48,05 2 96,10 1 96,10 4,00 0,25/ 12,01 13,00 2,00 7,00
Ventana interior aluminio m? 15,96 2 31,92 1 31,92 4,00 0,25/ 3,99 4,00 2,00 2,00
Pintura latex interior m? 6310,79 0,5 0,25 4733,09 2 2366,55 21,33 0,05 295,82 296,00 5,00 60,00
Pintura latex exterior m? 2089,59 0,5 0,4 1880,63 2 940,32 17,78 0,06 117,54 118,00 5,00 24,00
Cubrecanto de aluminio para escaleras m 148,75 1 148,75 1] 148,75 8,00 0,13! 18,59 19,00 2,00 10,00
Barandado metalico para escaleras m 38,40 1 5 4 384,00 3 128,00 2,40 0,42! 16,00 16,00 2,00 8,00
Barandado metalico para balcones m 247,98 1 5 4 2479,80) 3 826,60 2,40 0,42! 103,33 104,00 3,00 35,00
Cesped m? 64,98 0,5 32,49 1] 32,49 16,00 0,06 4,06 5,00 2,00 3,00
Revestimiento de piedra m? 312,43 2 2 1249,72 2| 624,86 4,00 0,25/ 78,11 79,00 3,00 27,00
Elevador glb 1,00 2 3 5,00 2 2,50 3,20 0,31 0,31 1,00 1,00 1,00
Pintura al aceite s/carp. de madera m? 285,00 0,5 0,5 285,00 2| 142,50 16,00 0,06 17,81 18,00 2,00 9,00
Ropero empotrado ¢/madera de cedro pza 89,61 1 1,5 3 492,86 3| 164,29 4,36 0,23 20,54 21,00 2,00 11,00
Molduras de Plastafor m 119,60 0,2 0,3 59,80 2 29,90 32,00 0,03] 3,74 4,00 2,00 2,00
Recuadre de Bufias de Fachada m 119,60 0,2 0,3 59,80 2 29,90 32,00 0,03] 3,74 4,00 1,00 4,00
Piso de piedra m? 97,56 15 15 292,68 2 146,34 5,33] 0,19, 18,29 19,00 2,00 10,00




CON SISMO

PRODUCTIVIDAD= Produccion /

Del P Jimi de las hojas unitarias Calculo de Productividad
ITEM DESCRIPCION Unidad Cantidad  |Albapil ] Encofrad yud Especiali |dad Total Horas Hombre|N2 de Hombre{Total Horas limi (digProductividad (dialDias idogDias Laborales Total N2 TOTAL
CONSTRUCCION CONDOMINIO B&B por cuadrilla por cuadrilla |por cuadrillal ~ por cuadrilla por cuadrilla por cuadrila | porcuadrilla | de Cuadrillas DIAS
MO1 - OBRAS PRELIMINARES
1Instalacion de faenas (movilizacion) glb 1,00 10 10 20,00} 2| 10,00} 0,80 1,25 1,25 2,00 2,00 1,00
2[Replanteo y trazado m? 598,79 0,05 0,06 65,87 2 32,93 145,45 0,01 4,12 5,00 2,00 3,00
MO02 - OBRA GRUESA 0,00
1|Excavacion comun m? 1102,27 0,05 0,08 143,30 2 71,65 123,08 0,01 8,96 9,00 4,00 3,00
2|Relleno y compactado de tierra m® 110,23 0,6 1 176,37| 2| 88,18 10,00 0,10 11,02 12,00 2,00 6,00
3|Hormigon pobre m? 10,59 8 6 148,26 4 37,07] 2,29) 0,44 4,63 5,00 3,00 2,00
4|zapatas de He A2 m? 68,00 12 10 10 14 3128,00 4 782,00 0,70 144 97,75 98,00 3,00 33,00
5|Columnas de H2 A2 m? 96,07 10 10 12 18 4803,50 4 1200,88| 0,64 1,56 150,11 151,00 3,00 51,00
6|Vigade H° A° m? 72,05 10 10 10 12 3026,10) 4 756,53 0,76} 1,31 94,57 95,00 3,00 32,00
7|Losas encasetonadas de h2a e=30cm m? 1735,55 1 2 4 5 20826,60 4 5206,65 2,67, 0,38] 650,83 651,00 5,00 131,00
8|Losa maciza de H2 A2 m? 5,04 10 12 18 20 302,40 4 75,60) 0,53 1,88 9,45 10,00 2,00 5,00
9|Escalera de H2 A2 m 13,93 10 10 16 20 780,08 4 195,02 0,57| 1,75 24,38 25,00 4,00 7,00
10|Muro de He A2 m? 43,98 10 10 15 15 2199,00) 4 549,75 0,64 156| 68,72 69,00 5,00 14,00
11{Impermeabilizacion de muros m? 12,51 03 0,5 10,01 2| 5,00 20,00 0,05 0,63 1,00 5,00 1,00
12|Empedrado y contrapiso de hormigon m? 522,14 2 2 2088,56) 2| 1044,28| 4,00 0,25 130,54 131,00 2,00 66,00
13|Muro ladrillo 6 huecos (15 cm.) m? 2280,79 18 2,2 9123,16 2| 4561,58| 4,00 0,25 570,20 571,00 5,00 115,00
14{Muro ladrillo 6 huecos (20 cm.) m? 1425,04 2,2 25 6697,69) 2) 3348,84| 3,40) 0,29] 418,61 419,00 5,00 84,00
15|Carpeta de nivelacion sobre losa m? 97,16 1 12 213,75 2| 106,88 7,27 0,14 13,36 14,00 2,00 7,00
16|Cubierta calamina galv. n? 28 m? 167,33 23 2,6 819,92 2 409,96 3,27] 0,31 51,24 52,00 3,00 18,00
17|Estructura metalica para cubierta m? 167,33 1 0,8 0,5 384,86 3] 128,29 10,43 0,10} 16,04 17,00 4,00 5,00
18[Impermeabilizacion de losa m? 46,63 09 0,9 83,93 2| 41,97, 8,89 0,11 5,25 6,00 4,00 2,00
19|Graderias de He C2 m? 2,14 5 7 25,68 2| 12,84 1,33 0,75 1,61 2,00 2,00 1,00
20|Cubierta de vidrio templado mas estructura m? 20,00 1 3,5 1 110,00} 3] 36,67 4,36 0,23 4,58 5,00 1,00 5,00




PRODUCTIVIDAD= Py

/

Del di de las hojas unitarias Calculo de
ITEM DESCRIPCION Unidad Cantidad  |Albadil Armador iali Total Horas F N2 de Hombre{Total Horas (digP (dia|Dias Dias Laborales Total N2 TOTAL
CONSTRUCCION CONDOMINIO B&B por cuadrilla por cuadrilla [por cuadrillal  por cuadrilla por cuadrilla por cuadrila | porcuadrilla | de Cuadrillas DIAS
MO03 - OBRA FINA 0,00
1{Revoque Interior (cal-cemento) m? 5170,95 2,5 2,5 25854,75 2 12927,38, 3,20 0,31] 1615,92 1616,00 8,00 202,00
2|Revoque exterior (cal-cemento) m2 2089,59 2,5 3 11492,75 2 5746,37 2,91 0,34 718,30 719,00 7,00 103,00
3|Revoque cielo raso de yeso m? 340,93 2 2 1363,72 2| 681,86 4,00 0,25 85,23 86,00 4,00 22,00
4[Revoque cielo raso (cal-cemento) m? 1139,84 2 2,5 5129,28| 2 2564,64 3,56 0,28] 320,58 321,00 5,00 65,00
5|Cielo falso acustico (mineral) m2 471,19 2 2 1884,76| 2| 942,38 4,00 0,25 117,80 118,00 4,00 30,00
6|Piso porcelanato m? 1192,95 1 2 3578,85, 2| 1789,43| 5,33] 0,19 223,68 224,00 5,00 45,00
7|Piso de ceramica antideslizante a hum m? 219,39 15 2 767,87 2 383,93 4,57, 0,22] 47,99 48,00 5,00 10,00
8|Piso de ceramica escalera m? 82,88 2 2,5 372,96 2| 186,48 3,56 0,28 23,31 24,00 5,00 5,00
9|Piso de ceramica circulacion comun m2 130,30 1,5 2 456,05 2| 228,03 4,57 0,22 28,50 29,00 5,00 6,00
10|Piso de ceramica nacional piso exterior m? 112,24 1,5 2 392,84 2| 196,42 4,57 0,22 24,55 25,00 5,00 5,00
11{Zocalo porcelanato area habitable m 940,49 1 1,5 2351,23| 2| 1175,61] 6,40 0,16 146,95 147,00 5,00 30,00
12|Zocalo ceramica antideslizante area humeda m 121,95 0,5 0,5 121,95 2| 60,98| 16,00 0,06 7,62 8,00 4,00 2,00
13|Zocalo de ceramica escalera 0.10m m 126,70 0,5 0,5 126,70 2| 63,35 16,00 0,06 7,92 8,00 4,00 2,00
14|Zocalo de ceramica circulacion comun m 142,84 0,5 0,5 142,84 2| 71,42 16,00 0,06 8,93 9,00 4,00 3,00
15(Zocalo de ceramica nacional piso exterior 0.10m m 86,00 0,5 0,5 86,00 2| 43,00 16,00 0,06 5,38 6,00 4,00 2,00
16|Revestimiento de ceramica area humeda m2 741,48 29 2,95 4337,66] 2| 2168,83 2,74 0,37 271,10 272,00 4,00 68,00
17|Revoque interior de yeso m? 4429,47 15 15 13288,41 2| 6644,21 5,33] 0,19 830,53 831,00 7,00 119,00
18|Botaguas de H2 A2 m 96,60 2 3 483,00 2 241,50 3,20 0,31] 30,19 31,00 2,00 16,00
19[Meson de granito 0.60 ancho m 48,35 6 8 676,90 2| 338,45 1,14 0,88 42,31 43,00 2,00 22,00
20|Rejilla de piso pza 1,44 2,5 3,60 1] 3,60 3,20 0,31 0,45 1,00 2,00 1,00
21|Puerta de ingreso pza 3,60 10 10 72,00 2| 36,00 0,80 1,25] 4,50 5,00 2,00 3,00
22(Porton de ingreso m? 32,04 1 4 4 288,36 3 96,12 2,67 0,38] 12,02 13,00 2,00 7,00
23[Puerta de madera m? 72,24 5 5 722,40} 2| 361,20} 1,60) 0,63 45,15 46,00 3,00 16,00
24|Puerta madera interior dormitorios m? 52,92 4 4 423,36 2| 211,68 2,00 0,50 26,46 27,00 2,00 14,00
25[Puerta de madera exterior pza 2,76 4 4 22,08 2 11,04 2,00 0,50} 1,38 2,00 2,00 1,00
26|Puerta interior acceso pza 44,16 1 2 2 220,80 3| 73,60 4,80 0,21 9,20 10,00 2,00 5,00
27|Puerta de bafio pza 77,28 1 3 2 463,68, 3| 154,56 4,00 0,25 19,32 20,00 2,00 10,00
28|Puertas de alumino c/vidrio m? 221,46 15 2 775,11 2 387,56 4,57| 0,22] 48,44 49,00 2,00 25,00
29|Ventana de aluminio con vidrio templado m2 175,54 2 351,08 1] 351,08 4,00 0,25 43,89 44,00 3,00 15,00
30|Ventana exterior aluminio m2 48,05 2 96,10 1] 96,10 4,00 0,25 12,01 13,00 2,00 7,00
31{Ventana interior aluminio m? 15,96 2 31,92 1] 31,92 4,00] 0,25 3,99 4,00 2,00 2,00
32|Pintura latex interior m? 6310,79 0,5 0,25 4733,09 2 2366,55) 21,33 0,05 295,82 296,00 5,00 60,00
33|Pintura latex exterior m2 2089,59 0,5 0,4 1880,63 2| 940,32 17,78 0,06 117,54 118,00 5,00 24,00
34[Cubrecanto de aluminio para escaleras m 148,75 1 148,75 1 148,75 8,00| 0,13] 18,59 19,00 2,00 10,00
35|Barandado metalico para escaleras m 38,40 1 5 4 384,00 3 128,00 2,40 0,42 16,00 16,00 2,00 8,00
36|Barandado metalico para balcones m 247,98 1 5 4 2479,80| 3| 826,60 2,40 0,42] 103,33 104,00 3,00 35,00
37|Cesped m? 64,98 0,5 32,49 1] 32,49 16,00 0,06 4,06 5,00 2,00 3,00
38[Revestimiento de piedra m? 312,43 2 2 1249,72] 2 624,86 4,00] 0,25 78,11 79,00 3,00 27,00
39|Elevador glb 1,00 2 3 5,00 2 2,50] 3,20 0,31] 0,31 1,00 1,00 1,00
40|Pintura al aceite s/carp. de madera m2 285,00 0,5 0,5 285,00 2| 142,50 16,00 0,06 17,81 18,00 2,00 9,00
41|Ropero empotrado c/madera de cedro pza 89,61 1 1,5 3 492,86 3 164,29 4,36 0,23 20,54 21,00 2,00 11,00
42|Molduras de Plastafor m 119,60 0,2 0,3 59,80 2 29,90 32,00 0,03] 3,74 4,00 2,00 2,00
43|Recuadre de Bufias de Fachada m 119,60 0,2 0,3 59,80 2| 29,90 32,00 0,03 3,74 4,00 1,00 4,00
44/Piso de piedra m? 97,56 15 15 292,68 2| 146,34 5,33] 0,19 18,29 19,00 2,00 10,00




Id EDT |Modo |Mombre de tarea DuraciorComienzo
de 2023 2024 2025
tarea 2 | 13| 1t | 1| 12 13| | nn| ||l u | n

1 0 CONDOMINIO B&B 764 dias  lun4/7/22

2 N ! M0l TRABAJOS PRELIMINARES 4 dias lun 4/7/32

3 11 ! Instalacion de faenas (movilizacion) 1dia lun 4/7/22

4 12 l Replanteo y trazado 3 dias mar 5/7/22 %

5 |2 ! M2 OBRA GRUESA 266 dias  vie 8/7/22 1

B 2.1 ! Excavacion comun 3 dias vie 8/7/22 "

7 2.2 . Relleno y compactado de tierra 6 dias lun 15/8/22

g 3 BA Hormigon pobre 2 dias mar 12/7/22 d *

9 2« PR Zapatas de H® A° 29dias  jue 14/7/22 -

10 |25 . Columnas de He A2 36dias  jue 11/8/22 st |

11 [26 B Viga de H® A° 32dias  lun5/9/22

12 27 ! Losas encasetonadas de h? a e=30 cm 131 dias  vie 30/9/22 h

13 (28 . Losa maciza de H2 A2 5 dias jue 2/3/23 Y

14 |29 ! Escalera de H2 A2 7 dias vie 16/9/22

15 |20 . Muro de H2 A2 14 dias  jue 14/7/22 b4

16 211 ! Impermeabilizacion de muros 1dia dom 31/7/22 h

17 212 l Empedrade y contrapiso de hormigon 6B dias  mar 2/8/22 hd

18 [2.13 ! Muro ladrillo & huecos (15 cm.) 115 dias  sab 31/12/22 1

19 (214 ! Muro ladrillo & huecos (20 cm.) 84dias  jue 6/10/22 I %‘

20 [215 ! Carpeta de nivelacion sobre losa 7 dias Jue 2/3/23 Y

21 |2.16 . Cubierta calamina galv. n2 28 18dias  mar 14/3/23
Tarea Resumen inactivo [ I Tareas externas
Division Crrnnrrnnn oo larea manual | I Hito externo <&

. . Hito & solo duracion Fecha limite R 4
Proyecto: Proyecto Planificacion|
Fecha: jue 7/7/22 Resumen "1 Informe de resumen manual ——= Tareas criticas

Resumen del proyecto I I Resumen manual =1 Division critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso ———
Hito inactivo solo fin Progreso manual .




Id EDT |Modo |Nombre de tarea DuracioriComienzo
de 2023 2024 2025
tarea 2 | 3| | ||| @w | n3|@][mn
22 217 Estructura metalica para cubierta 5 dias mié 8/3/23 ?
23 [2.18 ! Impermeabilizacion de losa 2 dias vie 10/3/23 ™
24 219 . Graderias de H2 C¢ 2 dias lun 15/8/22
25 |2.20 l Cubierta de vidrio templade mas estructura 5 dias mar 14/3/23 o
26 |3 o M03 OBRA FINA 619 dias  mar 20/12/22 I
27 1 A Revoque Interior (cal-cementa) 202 dias  mar 20/12/22 _
28 |32 . Revoque exterior (cal-cemento) 103 dias  lun 29/5/23 _,]
29 |33 EA Revoque cielo raso de veso 22dias  mar 26/9/23 ‘
30 3.4 . Revoque cielo raso (cal-cemento) G65dias  sab 21/10/23 h]
31 35 A Cielo falso acustico (mineral) 30dias  vie 5/1/24 -
32 |36 ! Piso porcelanato 45dias  lun §/5/24 e
33 |37 ! Piso de ceramica 10dias  mar 4/6/24 Lm
34 |38 - Piso de ceramica escalera 5 dias mar 11/6/24 h
35 |39 . Piso de ceramica circulacion comun 6 dias lun 17/6/24
36 [3.10 . Pizo de ceramica nacional piso exterior 5 dias lun 24/6/24
37 311 ! Zocalo porcelanato area habitable 30dias  jue 27/6/24 m
38 [3.12 l Zocalo ceramica antideslizante area humeda 2 dias jue 5/9/24 L
39 (313 . Zocalo de ceramica escalera 0.10m 2 dias lun 17/6/24
40 [3.14 ! Zocalo de ceramica circulacion comun 3 dias lun 24/6/24
41 315 ! Zocalo de ceramica nacional piso exterior 0.10m 2 dias sab 29/6/24
42 [3.16 ! Revestimiento de ceramica area humeda 68dias  mar 18/6/24
Tarea Resumen inactivo I I Tareas externas
Divisian v larea manual | I Hito externo <
_ i Hito & solo duracién Fecha limite &
Proyecto: Proyecto Planificacion
Fecha: jue 7/7/22 Resumen "1 Informe de resumen manual S ——  Tareas criticas |
Resumen del proyecto I I Resumen manual 1 Divisidn critica i i
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso e —
Hito inactivo solo fin ] Progreso manual .




Id EDT |Modo |Nombre de tarea DuraciorComienzo
de 2023 2024 2025
tarea 2 | 13 ||| |||l B[ @]|n
43 317 Revoque de yeso 119 dias mar 23/1/24
44 31z A Botaguas de He AS 16dias  vie 6/9/24 ]:
45 [3.19 . Meson de granite 0.60 ancho 22dias lun 20/3/23 -
46 |3.20 l Rejilla de piso 1dia mig 25/9,/24 ?
47 321 ! Puerta de ingreso 3 dias jue 5/9/24 r
48 [3.22 ! Porton de ingreso 7 dias jue 5/9/24
49 [3.23 ! Puerta de madera 16dias  wie 13/9/24
50 [3.24 ! Puerta madera interior dormitorios 14dias  jue 26/9/24
51 [3.25 ! Puerta de madera exterior 1 dia sab 12/10/24
52 [3.26 . Puerta interior acceso 5 dias sdb 12/10/24 hd
53 [3.27 ! Puerta de bafio 10dias  wie 18/10/24
54 [3.28 ! Puertas de alumino c/vidrio 25dias  wie 18/10/24 L,
55 [3.29 ! Wentana de aluminio con vidrio templado 15dias  sdb 12/10/24
s6 [330 QA Ventana exterior 7 dias mié 30/10/24 E
57 331 ! Ventana interior 2 dias jue 7/11/24
58 [3.32 ! Fintura latex interior 60dias  lun 10/8/24 ~ h
s9 jpaz R Pintura latex exterior 24dias  lun 19/8/24 - 4
60 [3.34 ! Cubrecanto de aluminio para escaleras 10dias  mié 30/10/24 - d
51 |3.35 ! Barandado metalico para escaleras 8 dias lun 2/12/24
62 [3.36 ! Barandade metalico para balcones 35dias  mié 30/10/24 ﬂJ
63 337 A Cesped 3 dias jue 26/9/24 hy | |
Tarea Resumen inactivo [ [ Tareas externas
Division virnrnnnnnonn Jarea manual | I Hito externo ¢
. . Hito L 2 solo duracidn Fecha limite ¥
Proyecto: Proyecto Planificacion
Fecha: jue 7/7/22 Resumen "1 Informe de resumen manual E———  Tareas criticas |
Resumen del proyecto I I Resumen manual === Division critica | |
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso e —
Hito inactivo solo fin | Progreso manual e




Id EDT |Mode MNombre de tarea Duraciar|Comienzo
de 2023 2024 2025
tarea 2 | 3| || ||l n| ]| B [@|mn
B4 |3.38 Revestimiento de piedra 27dias  lun 30/9/24 r
g5 [3.39 ! Elevador 1dia jue 26/9/24 h
66 [3.40 . Pintura al aceite s/carp. de madera 9 dias sib 16/11/24 - d
67 341 l Ropero empotrade o/madera de cedro 1ldias  jus 26/9/24 v.]
68 [342 BH Molduras de Plastafor Jdias  mié9/10/24 h
6o [543 A Recuadre de Bufias de Fachada Adias  vie 11/10/24 'l
70 s A Piso de piedra 10dias  mié 16/10/24 -
Tarea Resumen inactivo I Tareas externas
Division virrnnnnnnooee Jarea manual I Hito externo <
. . Hito L 4 solo duracién Fecha limite L 4
Proyecto: Proyecto Planificacion
Fecha: jue 7/7/22 Resumen "1 Informe de resumen manual E———  Tareas criticas
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual 1 Divisién critica
Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso ——
Hito inactivo solo fin ] Progreso manual e




ANEXO 10: COMBINACIONES



Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

* Nombres de las hipotesis
PP

CM
Calamina
Qa
Sobrecarga de Uso Cubierta
V(+X exc.+)
V(+X exc.-)
V(-X exc.+)
V(-X exc.-)
V(+Y exc.+)
V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)
Viento 1
Granizo

SX

SY

= Categoria de uso
1. General

Peso propio

Cargas muertas

Calamina

Sobrecarga de uso
Sobrecarga de Uso Cubierta

Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-
+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-
1

Granizo
Sismo X
Sismo Y

*E.L.U. de rotura. Hormigon

CBH 87

Control de la ejecucién: Normal
Dafios previsibles: B. Dafios de tipo medio
Exposicién al viento: Normal
*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

CBH 87

Control de la ejecucién: Normal
Dafios previsibles: B. Dafios de tipo medio
Exposicién al viento: Normal
* E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigén y acero

CBH 87

Control de la ejecucién: Normal
Dafios previsibles: B. Dafios de tipo medio
Exposicién al viento: Normal



Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

Comb. | PP [ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) | V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
1 [0.900]0.900 [ 0.900
2 [1.600]1.600] 0.900
3 [0.900]0.900 [ 1.600
4 [1.6001.600 | 1.600
5 [0.900]0.900 [ 0.900 [1.600
6 [1.600]1.600 [ 0.900 |[1.600
7 |0.900[0.900 [ 1.600 [1.600
8 [1.600]1.600 | 1.600 |1.600
9 [0.900]0.900 | 0.900 1.600
10 [1.600 [ 1.600 [ 0.900 1.600
11 [ 0.900 [ 0.900 [ 1.600 1.600
12 [1.600 [ 1.600 | 1.600 1.600
13 [ 0.900 [ 0.900 [ 0.900 [ 1.600 1.600
14 [ 1.600 [ 1.600 | 0.900 [ 1.600 1.600
15 [ 0.900 [ 0.900 [ 1.600 | 1.600 1.600
16 | 1.600 [ 1.600 | 1.600 | 1.600 1.600
17 | 0.900 [ 0.900 [ 0.900 1.600
18 [ 1.600 | 1.600 | 0.900 1.600
19 [ 0.900 [ 0.900 [ 1.600 1.600
20 [1.6001.600 | 1.600 1.600
21 |0.900[0.900 | 0.900 |1.600 1.600
22 [1.600|1.600 | 0.900 |1.600 1.600
23 [0.900[0.900 | 1.600 |1.600 1.600
24 [1.600[1.600 | 1.600 | 1.600 1.600
25 | 0.900 | 0.900 | 0.900 1.600 1.600
26 | 1.6001.600 | 0.900 1.600 1.600
27 |0.900[0.900 | 1.600 1.600 1.600
28 |1.6001.600 | 1.600 1.600 1.600
29 [0.900[0.900 | 0.900 |1.600 1.600 1.600
30 [1.600[1.600 | 0.900 |1.600 1.600 1.600
31 |0.900[0.900 | 1.600 |1.600 1.600 1.600
32 [1.600[1.600 | 1.600 | 1.600 1.600 1.600
33 |0.925/00925] 0.925 1.440
34 |1.4401.440] 0.925 1.440
35 |0.925]0.0925| 1.440 1.440
36 | 1.4401.440 | 1.440 1.440
37 |0.925]00925| 0.925 |1.440 1.440
38 [1.440[1.440| 0.925 |1.440 1.440
39 [0.925|00925| 1.440 |1.440 1.440
40 [1.440[1.440 | 1.440 |1.440 1.440
41 |0.925|0925| 0.925 1.440 1.440
42 |1.440[1.440| 0.925 1.440 1.440
43 |0.925]0.0925 | 1.440 1.440 1.440
44 |1.440[1.440 | 1.440 1.440 1.440
45 | 0.925]00925| 0.925 |1.440 1.440 1.440
46 |1.440[1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440
47 |0.925]00925| 1.440 |1.440 1.440 1.440
48 [1.440[1.440 | 1.440 |1.440 1.440 1.440
49 [0.925[0925] 0.925 1.440
50 |1.4401.440| 0.925 1.440
51 |0.925]0.0925| 1.440 1.440
52 |1.440|1.440 | 1.440 1.440
53 |0.925|00925| 0.925 |1.440 1.440
54 |1.440[1.440 | 0.925 |1.440 1.440
55 |0.925]0.925| 1.440 |1.440 1.440
56 | 1.440|1.440 | 1.440 |1.440 1.440
57 |0.925|0925] 0.925 1.440 1.440
58 | 1.440|1.440 | 0.925 1.440 1.440
59 |0.925]0.0925| 1.440 1.440 1.440
60 |1.4401.440 | 1.440 1.440 1.440
61 |0.925]00925| 0.925 |1.440 1.440 1.440
62 |1.440|1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440
63 |0.925|00925| 1.440 |1.440 1.440 1.440
64 |1.440|1.440 | 1.440 |1.440 1.440 1.440
65 |0.925]|0925] 0.925 1.440
66 |1.440|1.440 | 0.925 1.440
67 |0.925]0.0925| 1.440 1.440
68 | 1.440|1.440 | 1.440 1.440
69 |0.925]00925| 0.925 |1.440 1.440
70 [1.440[1.440| 0.925 |1.440 1.440
71 |0.925[00925| 1.440 |1.440 1.440
72 [1.440[1.440 | 1.440 |1.440 1.440
73 |0.925|0925| 0.925 1.440 1.440
74 | 1.440[1.440| 0.925 1.440 1.440
75 | 0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440
76 | 1.440|1.440 | 1.440 1.440 1.440
77| 0.925]00925| 0.925 |1.440 1.440 1.440
78 |1.440[1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440
79 |0.925]00925| 1.440 |1.440 1.440 1.440
80 [1.440|1.440 | 1.440 |1.440 1.440 1.440
81 |0.925]|00925] 0.925 1.440
82 |1.4401.440| 0.925 1.440
83 |0.925]0.0925| 1.440 1.440
84 |1.4401.440 | 1.440 1.440
85 |0.925]00925| 0.925 |1.440 1.440
86 |1.440|1.440 | 0.925 |1.440 1.440
87 |0.925|00925| 1.440 |1.440 1.440
88 |1.440|1.440 | 1.440 |1.440 1.440
89 |0.925]0925] 0.925 1.440 1.440
90 [1.4401.440] o0.925 1.440 1.440
91 |0.925]0.0925] 1.440 1.440 1.440
92 [1.4401.440 | 1.440 1.440 1.440
93 [0.925[00925| 0.925 |1.440 1.440 1.440
94 [1.440[1.440| 0.925 |1.440 1.440 1.440
95 |0.925]00925| 1.440 |1.440 1.440 1.440
96 |1.440[1.440 | 1.440 |1.440 1.440 1.440
97 |0.925[0925] 0.925 1.440
98 |[1.4401.440| 0.925 1.440
99 [0.9250.0925| 1.440 1.440
100 [ 1.440 [ 1.440 | 1.440 1.440
101 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440
102 [ 1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440
103 [0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440
104 | 1.440 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
105 [0.925[0.925 | 0.925 1.440 1.440
106 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440
107 [ 0.925 [ 0.925 | 1.440 1.440 1.440
108 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
109 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
110 [1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
111 [0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
112 [ 1.440 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
113 [0.925[0.925 | 0.925 1.440
114 [ 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440
115 [ 0.925[0.925 | 1.440 1.440
116 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
117 [0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
118 [ 1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440
119 [0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440
120 [ 1.440 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
121 [ 0.925[0.925 | 0.925 1.440 1.440
122 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440
123 [ 0.925 [ 0.925 | 1.440 1.440 1.440
124 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
125 |0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
126 | 1.440 | 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
127 [ 0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
128 | 1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
129 [0.925[0.925 | 0.925 1.440
130 [ 1.440 [ 1.440 | 0.925 1.440
131 [0.925[0.925 | 1.440 1.440
132 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
133 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440
134 | 1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440
135 | 0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440
136 | 1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
137 [ 0.925[0.925 | 0.925 1.440 1.440
138 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440
139 [0.925[0.925 | 1.440 1.440 1.440
140 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
141 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
142 | 1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
143 [0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
144 | 1.440 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
145 [0.925[0.925 | 0.925 1.440
146 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440
147 [ 0.925[0.925 | 1.440 1.440
148 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
149 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440
150 | 1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440
151 | 0.925 [ 0.925 | 1.440 | 1.440 1.440
152 | 1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
153 [ 0.925 | 0.925 | 0.925 1.440 1.440
154 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440
155 | 0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
156 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
157 | 0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
158 | 1.440 | 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
159 | 0.925 [ 0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
160 | 1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
161 | 0.925 [ 0.925 | 0.925 1.440
162 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440
163 | 0.925 | 0.925 | 1.440 1.440
164 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
165 | 0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440
166 | 1.440 | 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440
167 | 0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440
168 | 1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440
169 | 0.925[0.925 | 0.925 1.440 1.440
170 [ 1.440 [ 1.440 | 0.925 1.440 1.440
171 [ 0.925[0.925 | 1.440 1.440 1.440
172 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
173 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
174 | 1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
175 |0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
176 | 1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
177 | 0.925 [ 0.925 | 0.925 1.440 1.440
178 [ 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440
179 [0.925[0.925 | 1.440 1.440 1.440
180 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
181 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
182 | 1.440 | 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
183 [0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
184 | 1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
185 | 0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440 1.440
186 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440 1.440
187 | 0.925 [ 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
188 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
189 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
100 [1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
101 [0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
102 [ 1.440 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
103 [0.925[0.925 | 0.925 1.440 1.440
104 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440
105 [0.925[0.925 | 1.440 1.440 1.440
196 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
107 [0.925[0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
108 [ 1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
109 [0.925[0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
200 |1.440]1.440 [ 1.440 | 1.440 1.440 1.440
201 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440 1.440
202 |1.440[1.440 | 0.925 1.440 1.440 1.440
203 | 0.9250.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
204 | 1.440 [ 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
205 |0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
206 |1.440]1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
207 |0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
208 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
209 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440
210 |1.4401.440 | 0.925 1.440 1.440
211 |0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440
212 |1.440 [ 1.440 | 1.440 1.440 1.440
213 | 0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
214 |1.440[1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440
215 | 0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
216 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
217 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440 1.440
218 |1.440[1.440 | 0.925 1.440 1.440 1.440
219 |0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
220 |1.4401.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
221 |0.925]0.925 | 0.925 |1.440 1.440 1.440 1.440
222 |1.440]1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440 1.440
223 | 0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
224 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
225 | 0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440
226 |1.440[1.440 | 0.925 1.440 1.440
227 |0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440
228 |1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
229 |0.925]0.925 | 0.925 |1.440 1.440 1.440
230 |1.440]1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440
231 |0.925]0.925 | 1.440 |1.440 1.440 1.440
232 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
233 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440 1.440
234 |1.4401.440 | 0.925 1.440 1.440 1.440




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
235 | 0.9250.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
236 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
237 |0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
238 |1.440]1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
239 |0.925]0.925 | 1.440 |1.440 1.440 1.440 1.440
240 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
241 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440
242 |1.440[1.440 | 0.925 1.440 1.440
243 | 0.9250.925 | 1.440 1.440 1.440
244 |1.440 [ 1.440 | 1.440 1.440 1.440
245 | 0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
246 |1.4401.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
247 |0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
248 |1.440 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
249 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440 1.440
250 |1.440[1.440 | 0.925 1.440 1.440 1.440
251 | 0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
252 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
253 | 0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
254 | 1.4401.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
255 | 0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
256 | 1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
257 | 0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440
258 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440
259 | 0.9250.925 | 1.440 1.440 1.440
260 |1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
261 | 0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
262 | 1.440 [ 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
263 | 0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
264 | 1.440 [ 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
265 | 0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440 1.440
266 | 1.440 | 1.440 | 0.925 1.440 1.440 1.440
267 | 0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
268 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
269 | 0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
270 |1.440]1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
271 |0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
272 |1.4401.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
273 | 0.9250.925 | 0.925 1.440 1.440
274 |1.440 [ 1.440 | 0.925 1.440 1.440
275 |0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440
276 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
277 |0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
278 |1.4401.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
279 |0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
280 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
281 |0.925]0.925| 0.925 1.440 1.440 1.440
282 |1.4401.440 | 0.925 1.440 1.440 1.440
283 | 0.9250.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
284 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
285 | 0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
286 | 1.440 | 1.440 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
287 |0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
288 |1.440 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
289 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440
200 |1.440[1.440 | 0.925 1.440 1.440
201 |0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440
202 |1.440[1.440 | 1.440 1.440 1.440
203 |0.925]0.925 | 0.925 | 1.440 1.440 1.440
204 |1.440]1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440
205 |0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
206 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440
207 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440 1.440
208 |1.4401.440 | 0.925 1.440 1.440 1.440
209 |0.925]0.925 | 1.440 1.440 1.440 1.440
300 |1.440 [ 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
301 |0.925]0.925 | 0.925 |1.440 1.440 1.440 1.440
302 |1.440]1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440 1.440
303 |0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
304 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 1.440
305 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 | 1.440
306 |1.440[1.440 | 0.925 1.440 | 1.440
307 |0.925]0.925 | 1.440 1.440 | 1.440
308 | 1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 | 1.440
309 |0.925]0.925 | 0.925 |1.440 1.440 | 1.440
310 |1.440]1.440 | 0.925 |1.440 1.440 | 1.440
311 |0.925]0.925 | 1.440 | 1.440 1.440 | 1.440
312 |1.440]1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 | 1.440
313 |0.925]0.925 | 0.925 1.440 1.440 | 1.440
314 |1.4401.440 | 0.925 1.440 1.440 | 1.440
315 | 0.9250.925 | 1.440 1.440 1.440 | 1.440
316 |1.440 | 1.440 | 1.440 1.440 1.440 | 1.440
317 |0.925]0.925 | 0.925 |1.440 1.440 1.440 | 1.440
318 |1.440]1.440 | 0.925 |1.440 1.440 1.440 | 1.440
319 |0.925]0.925 | 1.440 |1.440 1.440 1.440 | 1.440
320 |1.440]1.440 | 1.440 |1.440 1.440 1.440 | 1.440
321 |0.950 | 0.950 | 0.950 -1.000
322 |1.2801.280 | 0.950 -1.000
323 | 0.950 | 0.950 | 1.280 -1.000
324 |1.2801.280 | 1.280 -1.000
325 | 0.9500.950 | 0.950 | 1.280 -1.000
326 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 -1.000
327 |0.9500.950 | 1.280 | 1.280 -1.000
328 |1.280]1.280 | 1.280 |1.280 -1.000
320 |0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 -1.000
330 |1.2801.280 | 0.950 1.280 -1.000
331 | 0.9500.950 | 1.280 1.280 -1.000
332 |1.2801.280 | 1.280 1.280 -1.000
333 | 0.950 [ 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 -1.000
334 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 1.280 -1.000
335 | 0.9500.950 | 1.280 | 1.280 1.280 -1.000
336 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 -1.000
337 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 | -1.000
338 |1.2801.280 | 0.950 1.280 | -1.000
339 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 | -1.000
340 |1.2801.280 | 1.280 1.280 | -1.000
341 |0.9500.950 | 0.950 | 1.280 1.280 | -1.000
342 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 1.280 | -1.000
343 |0.950 [ 0.950 | 1.280 | 1.280 1.280 | -1.000
344 |1.280]1.280 | 1.280 |1.280 1.280 | -1.000
345 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 1.280 | -1.000
346 |1.2801.280 | 0.950 1.280 1.280 | -1.000
347 |0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 | -1.000
348 |1.2801.280 | 1.280 1.280 1.280 | -1.000
349 |0.9500.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 | -1.000
350 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 | -1.000
351 |0.950]0.950 | 1.280 | 1.280 1.280 1.280 | -1.000




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
352 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 1.280 | -1.000
353 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.000
354 |1.2801.280 | 0.950 1.000
355 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.000
356 | 1.280|1.280 | 1.280 1.000
357 | 0.9500.950 | 0.950 | 1.280 1.000
358 | 1.2801.280 | 0.950 | 1.280 1.000
359 | 0.9500.950 | 1.280 | 1.280 1.000
360 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.000
361 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 1.000
362 |1.2801.280 | 0.950 1.280 1.000
363 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
364 |1.2801.280 | 1.280 1.280 1.000
365 | 0.950 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
366 |1.2801.280 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
367 |0.9500.950 | 1.280 | 1.280 1.280 1.000
368 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 1.000
369 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 | 1.000
370 |1.2801.280 | 0.950 1.280 | 1.000
371 |0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 | 1.000
372 |1.2801.280 | 1.280 1.280 | 1.000
373 | 0.950 [ 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 | 1.000
374 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 1.280 | 1.000
375 |0.9500.950 | 1.280 | 1.280 1.280 | 1.000
376 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 | 1.000
377 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 1.280 | 1.000
378 |1.2801.280 | 0.950 1.280 1.280 | 1.000
379 |0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 | 1.000
380 |1.2801.280 | 1.280 1.280 1.280 | 1.000
381 | 0.9500.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 | 1.000
382 |1.2801.280 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 | 1.000
383 | 0.950 | 0.950 | 1.280 | 1.280 1.280 1.280 | 1.000
384 |1.2801.280 | 1.280 |1.280 1.280 1.280 | 1.000
385 | 0.950 | 0.950 | 0.950 -1.000
386 |1.2801.280 | 0.950 -1.000
387 | 0.950 | 0.950 | 1.280 -1.000
388 |1.280|1.280 | 1.280 -1.000
389 | 0.9500.950 | 0.950 | 1.280 -1.000
390 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 -1.000
391 |0.9500.950 | 1.280 |1.280 -1.000
302 |1.280]1.280 | 1.280 |1.280 -1.000
393 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 -1.000
394 |1.2801.280 | 0.950 1.280 -1.000
395 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 -1.000
396 |1.2801.280 | 1.280 1.280 -1.000
397 |0.9500.950 | 0.950 | 1.280 1.280 -1.000
308 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 1.280 -1.000
399 |0.9500.950 | 1.280 | 1.280 1.280 -1.000
400 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 -1.000
401 | 0.950 | 0.950 [ 0.950 1.280 -1.000
402 |1.2801.280 | 0.950 1.280 -1.000
403 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 -1.000
404 |1.2801.280 | 1.280 1.280 -1.000
405 | 0.950 [ 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 -1.000
406 |1.2801.280 | 0.950 | 1.280 1.280 -1.000
407 | 0.950 [ 0.950 | 1.280 | 1.280 1.280 -1.000
408 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 -1.000
409 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 1.280 -1.000
410 |1.2801.280 | 0.950 1.280 1.280 -1.000
411 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 -1.000
412 |1.2801.280 | 1.280 1.280 1.280 -1.000
413 | 0.950 [ 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 -1.000
414 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 -1.000
415 | 0.950 [ 0.950 | 1.280 | 1.280 1.280 1.280 -1.000
416 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 1.280 -1.000
417 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.000
418 |1.280|1.280 | 0.950 1.000
419 |0.950 | 0.950 | 1.280 1.000
420 |1.2801.280 | 1.280 1.000
421 | 0.9500.950 | 0.950 | 1.280 1.000
422 |1.2801.280 | 0.950 | 1.280 1.000
423 | 0.950 [ 0.950 | 1.280 | 1.280 1.000
424 |1.280]1.280 | 1.280 |1.280 1.000
425 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 1.000
426 |1.2801.280 | 0.950 1.280 1.000
427 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
428 |1.2801.280 | 1.280 1.280 1.000
429 |0.950 [ 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
430 |1.280]1.280 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
431 |0.9500.950 | 1.280 | 1.280 1.280 1.000
432 |1.2801.280 | 1.280 |1.280 1.280 1.000
433 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 1.000
434 |1.2801.280 | 0.950 1.280 1.000
435 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
436 |1.280|1.280 | 1.280 1.280 1.000
437 | 0.950 [ 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
438 |1.2801.280 | 0.950 | 1.280 1.280 1.000
439 | 0.950[0.950 | 1.280 | 1.280 1.280 1.000
440 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 1.000
441 | 0.950 | 0.950 | 0.950 1.280 1.280 1.000
442 |1.2801.280 | 0.950 1.280 1.280 1.000
443 | 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 1.000
444 |1.2801.280 | 1.280 1.280 1.280 1.000
445 | 0.950 [ 0.950 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 1.000
446 | 1.2801.280 | 0.950 | 1.280 1.280 1.280 1.000
447 | 0.950 [ 0.950 | 1.280 | 1.280 1.280 1.280 1.000
448 |1.2801.280 | 1.280 | 1.280 1.280 1.280 1.000




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

* E.L.S. Fisuracion. Hormigon en cimentaciones

CBH 87

Control de la ejecucién: Normal

Dafios previsibles: B. Dafos de tipo medio

Exposicion al viento: Normal

Comb. | PP CM [ calamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) [ V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | Viento 1 | Granizo | sX | SY
1 [1.000[1.000| 1.000
2 [1.000[1.000| 1.000 [ 1.000
3 [1.000 [ 1.000| 1.000 1.000
4 [1.000[1.000 | 1.000 |1.000 1.000
5 [1.000 [1.000| 1.000 1.000
6 [1.000[1.000 | 1.000 [ 1.000 1.000
7 [1.000 [1.000| 1.000 1.000 1.000
8 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
9 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900
10 [0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900
11 | 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
12 | 0.900 | 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
13 | 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900
14 | 0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900
15 | 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
16 | 0.900 | 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
17 | 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900
18 | 0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900
19 | 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
20 [0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
21 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900
22 [0.900[0.900 | 0.900 |0.900 0.900
23 [0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900
24 [0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
25 [0.900[0.900 | 0.900 0.900
26 [0.900 [0.900 | 0.900 |0.900 0.900
27 [0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900
28 [0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
29 [0.900[0.900 | 0.900 0.900
30 [0.900[0.900 | 0.900 |0.900 0.900
31 [0.900[0.900 | 0.900 0.900 0.900
32 [0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
33 [0.900[0.900 | 0.900 0.900
34 [0.900[0.900 | 0.900 |0.900 0.900
35 [0.900[0.900 | 0.900 0.900 0.900
36 [0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
37 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900
38 [0.900[0.900 | 0.900 |0.900 0.900
39 [0.900[0.900 | 0.900 0.900 0.900
40 [ 0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
41 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900
42 [0.900[0.900 | 0.900 |0.900 0.900
43 [0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900
44 [ 0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900
45 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900
46 [0.900 [0.900 | 0.900 |0.900 0.900 0.900
47 [0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
48 [ 0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
49 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900
50 [0.900[0.900 | 0.900 |0.900 0.900 0.900
51 [0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
52 [0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
53 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900
54 [0.900 [0.900 | 0.900 |0.900 0.900 0.900
55 |0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
56 | 0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
57 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900
58 [0.900 [0.900 | 0.900 |0.900 0.900 0.900
59 [0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
60 [0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
61 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900
62 [0.900[0.900 | 0.900 |0.900 0.900 0.900
63 [0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
64 [ 0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
65 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900
66 | 0.900 [0.900 | 0.900 |0.900 0.900 0.900
67 [ 0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
68 [ 0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
69 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900
70 [0.900 [0.900 | 0.900 |0.900 0.900 0.900
71 [0.900 [ 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
72 [ 0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
73 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900
74 [0.900 [0.900 | 0.900 |0.900 0.900 0.900
75 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
76 | 0.900 [ 0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 0.900
77 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 | 0.900
78 [0.900 [0.900 | 0.900 |0.900 0.900 | 0.900
79 [0.900 [0.900 | 0.900 0.900 0.900 | 0.900
80 [0.900 [0.900 | 0.900 | 0.900 0.900 0.900 | 0.900




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

* E.L.U. de rotura. Acero conformado
AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

* E.L.U. de rotura. Acero laminado
AISC 360-05 (LRFD)
ASCE 7



Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

Comb. | PP [ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) | V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
1 [1.400]1.400 [ 1.400
2 [1.200]1.200] 1.200
3 [1.200[1.200 [ 1.200 [1.600
4 [1.200[1.200| 1.200 1.600
5 [1.200[1.200 | 1.200 [1.600 1.600
6 [1.200[1.200 [ 1.200 |1.600 0.500
7 [1.200[1.200] 1.200 1.600 0.500
8 [1.200[1.200 | 1.200 |1.600 1.600 0.500
9 [1.200[1.200[ 1.200 [0.500 0.500
10 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 1.600
11 [1.200[1.200 [ 1.200 | 0.500 1.600
12 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 0.500 1.600
13 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 | 0.500 0.500 1.600
14 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 0.800 1.600
15 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 0.800 1.600
16 | 1.200 [ 1.200 | 1.200 0.800 1.600
17 [ 1.200 [ 1.200 [ 1.200 0.800 1.600
18 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 0.800 1.600
19 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 0.800 1.600
20 [1.200[1.200] 1.200 0.800 1.600
21 [1.200[1.200] 1.200 0.800 1.600
22 [1.200[1.200] 1.200 0.800 | 1.600
23 [1.200[1.200 ] 1.200 1.600
24 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600
25 [1.2001.200 ] 1.200 0.500 1.600
26 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 0.500 1.600
27 [1.200[1.200] 1.200 1.600
28 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600
20 [1.200[1.200] 1.200 0.500 1.600
30 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 0.500 1.600
31 [1.200[1.200] 1.200 1.600
32 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600
33 [1.200[1.200 ] 1.200 0.500 1.600
34 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 0.500 1.600
35 |1.2001.200 ] 1.200 1.600
36 [1.200[1.200| 1.200 | 0.500 1.600
37 [1.200[1.200] 1.200 0.500 1.600
38 [1.200[1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600
39 [1.200[1.200] 1.200 1.600
40 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600
41 [1.200[1.200 ] 1.200 0.500 1.600
42 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 0.500 1.600
43 [1.200[1.200 | 1.200 1.600
44 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600
45 [1.200[1.200 | 1.200 0.500 1.600
46 [1.200[1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600
47 [1.200[1.200 | 1.200 1.600
48 [1.200[1.200| 1.200 | 0.500 1.600
49 [1.200[1.200 1.200 0.500 1.600
50 [1.200[1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600
51 |1.2001.200 | 1.200 1.600
52 |1.200[1.200| 1.200 | 0.500 1.600
53 |1.2001.200 | 1.200 0.500 1.600
54 |1.200]1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600
56 |1.200|1.200 | 1.200 1.600
56 |1.200|1.200 | 1.200 | 0.500 1.600
57 |1.2001.200 | 1.200 0.500 1.600
58 |1.200|1.200 | 1.200 | 0.500 0.500 1.600
59 [1.2001.200 | 1.200 1.600 0.500
60 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600 0.500
61 |1.2001.200 ] 1.200 0.500 1.600 0.500
62 |1.200[1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600 0.500
63 |1.2001.200 | 1.200 1.600 0.500
64 |1.200[1.200| 1.200 | 0.500 1.600 0.500
65 |1.2001.200 | 1.200 0.500 1.600 0.500
66 |1.200[1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600 0.500
67 [1.200[1.200 ] 1.200 1.600 0.500
68 |1.200[1.200| 1.200 | 0.500 1.600 0.500
69 [1.2001.200 | 1.200 0.500 1.600 0.500
70 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 0.500 1.600 0.500
71 [1.200[1.200 ] 1.200 1.600 0.500
72 [1.200[1.200| 1.200 | 0.500 1.600 0.500
73 [1.200[1.200 | 1.200 0.500 1.600 0.500
74 |1.200[1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600 0.500
75 [1.200[1.200 | 1.200 1.600 0.500
76 |1.200[1.200| 1.200 | 0.500 1.600 0.500
77 [1.200[1.200 | 1.200 0.500 1.600 0.500
78 [1.200[1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600 0.500
79 [1.200[1.200 | 1.200 1.600 0.500
80 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600 0.500
81 |1.2001.200] 1.200 0.500 1.600 0.500
82 [1.200[1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600 0.500
83 |1.2001.200 | 1.200 1.600 0.500
84 |1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600 0.500
85 |1.2001.200 | 1.200 0.500 1.600 0.500
86 |1.200|1.200| 1.200 | 0.500 0.500 1.600 0.500
87 |1.2001.200 | 1.200 1.600 0.500
88 |1.200|1.200| 1.200 | 0.500 1.600 0.500
89 |[1.2001.200 ] 1.200 0.500 1.600 0.500
90 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 0.500 1.600 0.500
91 [1.200[1.200] 1.200 1.600 | 0.500
92 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 1.600 | 0.500
93 [1.200[1.200 ] 1.200 0.500 1.600 | 0.500
94 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 0.500 1.600 | 0.500
95 [1.2001.200 | 1.200 -1.000
96 |1.200[1.200| 1.200 |0.500 -1.000
97 [1.200[1.200] 1.200 0.500 -1.000
98 [1.200[1.200| 1.200 |0.500 0.500 -1.000
99 [1.200[1.200] 1.200 0.200 | -1.000
100 [1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.200 | -1.000
101 [ 1.200 | 1.200 | 1.200 0.500 0.200 | -1.000
102 [ 1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.500 0.200 | -1.000
103 [ 1.200 | 1.200 | 1.200 1.000
104 | 1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 1.000
105 [ 1.200 | 1.200 [ 1.200 0.500 1.000
106 | 1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.500 1.000
107 [ 1.200 | 1.200 | 1.200 0.200 | 1.000
108 [1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.200 | 1.000
109 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 0.500 0.200 | 1.000
110 [1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.500 0.200 | 1.000
111 [1.200 | 1.200 | 1.200 -1.000
112 [1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 -1.000
113 [1.200 | 1.200 | 1.200 0.500 -1.000
114 [1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.500 -1.000
115 [1.200 | 1.200 | 1.200 0.200 -1.000
116 | 1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.200 -1.000
117 [1.200 [ 1.200 | 1.200 0.500 0.200 -1.000




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
118 [1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.500 0.200 -1.000
119 [1.200 [ 1.200 [ 1.200 1.000
120 [1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 1.000
121 [ 1.200 | 1.200 | 1.200 0.500 1.000
122 [1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.500 1.000
123 [1.200 | 1.200 | 1.200 0.200 1.000
124 [ 1.200 [ 1.200 | 1.200 | 0.500 0.200 1.000
125 [1.200 | 1.200 | 1.200 0.500 0.200 1.000
126 | 1.200 | 1.200 | 1.200 | 0.500 0.500 0.200 1.000
127 | 0.900 | 0.900 [ 0.900
128 | 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
129 [ 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
130 [ 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
131 [ 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
132 [ 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
133 [ 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
134 | 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
135 [ 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
136 | 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.600
137 [ 0.900 | 0.900 [ 0.900 -1.000
138 | 0.900 | 0.900 [ 0.900 1.000
139 [ 0.900 | 0.900 [ 0.900 -1.000
140 [ 0.900 [ 0.900 | 0.900 1.000




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

= E.L.U. de rotura. Madera
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas

Comb. | PP [ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.) [ V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
1 [0.800]0.800] 0.800
2 [1.350]1.350 | 0.800
3 [0.800]0.800] 1.350
4 [1.350[1.350 | 1.350
5 |0.800]0.800[ 0.800 [1.500
6 [1.350]1.350 | 0.800 |1.500
7 |o0.800][0.800] 1.350 [1.500
8 [1.350[1.350 | 1.350 |1.500
9 [0.800]0.800] 0.800 1.500
10 [1.350[1.350 | 0.800 1.500
11 [ 0.800 [ 0.800 [ 1.350 1.500
12 [1.350 [ 1.350 | 1.350 1.500
13 [ 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500
14 [1.350[1.350 | 0.800 | 1.500 1.500
15 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500
16 | 1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500
17 | 0.800 [ 0.800 [ 0.800 1.500
18 [1.350 [ 1.350 | 0.800 1.500
19 [ 0.800 [ 0.800 [ 1.350 1.500
20 [1.350[1.350 | 1.350 1.500
21 |0.800|0.800 | 0.800 |1.050 1.500
22 [1.350[1.350 | 0.800 |1.050 1.500
23 [0.800[0.800 | 1.350 |1.050 1.500
24 [1.350[1.350 | 1.350 |1.050 1.500
25 |0.8000.800 | 0.800 1.050 1.500
26 |1.350|1.350 | 0.800 1.050 1.500
27 |0.8000.800 | 1.350 1.050 1.500
28 [1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500
20 [0.800|0.800 | 0.800 |1.050 1.050 1.500
30 [1.350[1.350 | 0.800 |1.050 1.050 1.500
31 |0.800[0.800 | 1.350 |1.050 1.050 1.500
32 [1.350[1.350 | 1.350 |1.050 1.050 1.500
33 |0.800|0.800 | 0.800 |1.500 0.900
34 [1.350[1.350 | 0.800 |1.500 0.900
35 |0.800|0.800 | 1.350 |1.500 0.900
36 [1.350|1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
37 |0.8000.800 | 0.800 1.500 0.900
38 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.900
39 |0.8000.800] 1.350 1.500 0.900
40 [1.350[1.350 | 1.350 1.500 0.900
41 |0.800|0.800 | 0.800 |1.500 1.500 0.900
42 [1.350[1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
43 |0.800[0.800 | 1.350 |1.500 1.500 0.900
44 [1.350[1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
45 | 0.800|0.800 | 0.800 1.500
46 |1.350|1.350 | 0.800 1.500
47 | 0.800|0.800 | 1.350 1.500
48 [1.350|1.350 | 1.350 1.500
49 [0.800|0.800 | 0.800 |1.050 1.500
50 [1.350|1.350 | 0.800 | 1.050 1.500
51 |0.800|0.800 | 1.350 |1.050 1.500
52 |1.350|1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
53 | 0.800|0.800 | 0.800 1.050 1.500
54 |1.3501.350 | 0.800 1.050 1.500
55 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500
56 |1.350|1.350 | 1.350 1.050 1.500
57 |0.800|0.800 | 0.800 |1.050 1.050 1.500
58 |1.350|1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
59 |0.800|0.800 | 1.350 |1.050 1.050 1.500
60 [1.350[1.350 | 1.350 |1.050 1.050 1.500
61 |0.800|0.800 | 0.800 |1.500 0.900
62 |1.350|1.350 | 0.800 | 1.500 0.900
63 |0.800|0.800 | 1.350 |1.500 0.900
64 |1.350[1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
65 | 0.800|0.800 | 0.800 1.500 0.900
66 |1.350|1.350 | 0.800 1.500 0.900
67 |0.8000.800 | 1.350 1.500 0.900
68 |1.350|1.350 | 1.350 1.500 0.900
69 |0.800|0.800 | 0.800 |1.500 1.500 0.900
70 [1.350[1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
71 |0.800[0.800 | 1.350 |1.500 1.500 0.900
72 [1.350[1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
73 |0.800 | 0.800 | 0.800 1.500
74 |1.350|1.350 | 0.800 1.500
75 | 0.800|0.800 | 1.350 1.500
76 |1.350|1.350 | 1.350 1.500
77 _|0.800 | 0.800 | 0.800 |1.050 1.500
78 [1.350|1.350 | 0.800 | 1.050 1.500
79 |0.800[0.800 | 1.350 |1.050 1.500
80 [1.350[1.350 | 1.350 |1.050 1.500
81 |0.8000.800 | 0.800 1.050 1.500
82 |1.3501.350 | 0.800 1.050 1.500
83 |0.8000.800 | 1.350 1.050 1.500
84 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500
85 |0.800|0.800 | 0.800 |1.050 1.050 1.500
86 |1.350|1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
87 |0.800[0.800 | 1.350 |1.050 1.050 1.500
88 |1.350|1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
89 |0.800|0.800 | 0.800 |1.500 0.900
90 [1.350[1.350| 0.800 |1.500 0.900
91 |0.800[0.800 | 1.350 |1.500 0.900
92 [1.350[1.350 | 1.350 |1.500 0.900
93 |0.8000.800 | 0.800 1.500 0.900
94 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.900
95 |0.8000.800 | 1.350 1.500 0.900
96 |1.350|1.350 | 1.350 1.500 0.900
97 |0.800|0.800 | 0.800 |1.500 1.500 0.900
98 [1.350|1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
99 [0.800[0.800 | 1.350 |1.500 1.500 0.900
100 [1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
101 [ 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500
102 [ 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500
103 [ 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500
104 [ 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500
105 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
106 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.500
107 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500
108 [1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
109 [ 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
110 [1.350 [ 1.350 | 0.800 1.050 1.500
111 [ 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500
112 [1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
113 [ 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
114 [1.350 [ 1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
115 |0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500




Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22
Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
116 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
117 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
118 [1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 0.900
119 [0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900
120 [1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
121 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
122 [ 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900
123 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900
124 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
125 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
126 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
127 [ 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
128 [1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
129 [ 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500
130 [1.350 | 1.350 | 0.800 1.500
131 [ 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500
132 [ 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500
133 [ 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
134 [1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.500
135 |0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500
136 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
137 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
138 [ 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500
139 [ 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500
140 [1.350 [ 1.350 | 1.350 1.050 1.500
141 [ 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
142 [1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
143 [0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
144 [1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
145 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
146 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 0.900
147 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900
148 [1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
149 [ 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
150 [ 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900
151 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900
152 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
153 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
154 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
155 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
156 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
157 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500
158 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500
159 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500
160 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500
161 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
162 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.500
163 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500
164 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
165 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
166 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500
167 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500
168 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
169 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
170 [1.350 [ 1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
171 [ 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
172 [ 1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
173 [ 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
174 | 1.350 [ 1.350 | 0.800 | 1.500 0.900
175 |0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900
176 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
177 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
178 [ 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900
179 [ 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900
180 [ 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
181 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
182 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
183 [ 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
184 |1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
185 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500
186 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500
187 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500
188 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500
189 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
100 [1.350 [ 1.350 | 0.800 | 1.050 1.500
101 [0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500
102 [1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
103 [ 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
104 [ 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500
195 [ 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500
196 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
197 [ 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
108 [1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
199 [0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
200 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
201 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
202 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.900
203 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 0.900
204 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
205 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
206 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.900
207 | 0.8000.800 | 1.350 1.500 0.900
208 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900
209 |0.800]0.800 [ 0.800 [ 1.500 1.500 0.900
210 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900
211 | 0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
212 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
213 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500
214 |1.3501.350 | 0.800 1.500
215 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500
216 |1.3501.350 | 1.350 1.500
217 |0.8000.800 | 0.800 | 1.050 1.500
218 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500
219 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.500
220 |1.350[1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
221 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
222 |1.3501.350 | 0.800 1.050 1.500
223 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500
224 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500
225 | 0.8000.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
226 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
227 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
228 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
229 |0.800]0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
230 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.500 0.900
231 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 0.900
232 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.500 0.900




Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22
Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy

233 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900

234 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.900

235 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900

236 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900

237 |0.800]0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900

238 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900

239 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900

240 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900

241 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500

242 |1.3501.350 | 0.800 1.500

243 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500

244 |1.3501.350 | 1.350 1.500

245 | 0.800 ] 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

246 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500

247 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.500

248 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500

249 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500

250 |1.3501.350 | 0.800 1.050 1.500

251 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500

252 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500

253 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500

254 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500

255 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500

256 | 1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500

257 | 0.800 ] 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

258 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 0.900

259 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.500 0.900

260 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

261 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900

262 |1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900

263 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900

264 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900

265 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900

266 |1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900

267 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900

268 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900

269 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500
270 |1.350[1.350 | 0.800 1.500
271 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500
272 |1.3501.350 | 1.350 1.500
273 | 0.8000.800 | 0.800 | 1.050 1.500
274 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500
275 |0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.500
276 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500
277 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
278 |1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500
279 |0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500
280 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500
281 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
282 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500
283 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
284 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
285 | 0.800 | 0.800 | 0.800 0.900 1.500
286 | 1.350 | 1.350 | 0.800 0.900 1.500
287 | 0.800 | 0.800 | 1.350 0.900 1.500
288 |1.350 | 1.350 | 1.350 0.900 1.500
289 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
200 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
201 |0.800]0.800 [ 1.350 |1.050 0.900 1.500
202 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
203 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 0.900 1.500
204 |1.3501.350 | 0.800 1.050 0.900 1.500
205 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 0.900 1.500
206 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
297 |0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
208 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
299 |0.800]0.800 [ 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
300 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
301 | 0.800 | 0.800 | 0.800 0.900 1.500
302 |1.3501.350 | 0.800 0.900 1.500
303 | 0.8000.800 | 1.350 0.900 1.500
304 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
305 | 0.800]0.800 [ 0.800 | 1.050 0.900 1.500
306 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
307 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
308 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
309 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 1.050 0.900 1.500
310 |1.3501.350 | 0.800 1.050 0.900 1.500
311 | 0.8000.800 | 1.350 1.050 0.900 1.500
312 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
313 | 0.8000.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
314 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
315 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
316 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
317 | 0.800 | 0.800 | 0.800 0.900 1.500
318 |1.3501.350 | 0.800 0.900 1.500
319 |0.800]0.800 | 1.350 0.900 1.500
320 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
321 |0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
322 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
323 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
324 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
325 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 0.900 1.500
326 |1.3501.350 | 0.800 1.050 0.900 1.500
327 |0.8000.800 | 1.350 1.050 0.900 1.500
328 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
329 |0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
330 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
331 |0.800]0.800 | 1.350 |1.050 1.050 0.900 1.500
332 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
333 | 0.800 | 0.800 | 0.800 0.900 1.500
334 |1.3501.350 | 0.800 0.900 1.500
335 | 0.8000.800 | 1.350 0.900 1.500
336 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
337 |0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
338 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
339 |0.800]0.800 | 1.350 |1.050 0.900 1.500
340 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
341 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 0.900 1.500
342 |1.3501.350 | 0.800 1.050 0.900 1.500
343 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 0.900 1.500
344 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
345 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
346 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
347 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
348 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
349 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 0.900 1.500




Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22
Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
350 |1.3501.350 | 0.800 0.900 1.500
351 | 0.800 | 0.800 | 1.350 0.900 1.500
352 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
353 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
354 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
355 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
356 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
357 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 0.900 1.500
358 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 0.900 1.500
359 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 0.900 1.500
360 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
361 | 0.8000.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
362 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
363 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
364 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
365 | 0.800 | 0.800 | 0.800 0.900 1.500
366 | 1.350 | 1.350 | 0.800 0.900 1.500
367 | 0.8000.800 | 1.350 0.900 1.500
368 |1.350 | 1.350 | 1.350 0.900 1.500
369 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
370 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
371 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
372 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
373 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 0.900 1.500
374 |1.3501.350 | 0.800 1.050 0.900 1.500
375 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 0.900 1.500
376 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
377 |0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
378 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
379 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
380 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
381 | 0.800 | 0.800 | 0.800 0.900 1.500
382 |1.3501.350 | 0.800 0.900 1.500
383 | 0.800 | 0.800 | 1.350 0.900 1.500
384 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
385 | 0.800 ] 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
386 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
387 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
388 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
389 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 0.900 1.500
390 |1.3501.350 | 0.800 1.050 0.900 1.500
391 |0.8000.800 | 1.350 1.050 0.900 1.500
392 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
393 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
394 |1.350]1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
395 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
396 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
397 | 0.8000.800 | 0.800 0.900 1.500
398 |1.3501.350 | 0.800 0.900 1.500
399 |0.8000.800 | 1.350 0.900 1.500
400 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
401 | 0.800 ] 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
402 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
403 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
404 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
405 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 0.900 1.500
406 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 0.900 1.500
407 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 0.900 1.500
408 |1.350[1.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
409 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
410 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 1.500
411 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
412 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
413 | 0.800 | 0.800 | 0.800 0.900 | 1.500
414 |1.350[1.350 | 0.800 0.900 | 1.500
415 | 0.800 | 0.800 | 1.350 0.900 | 1.500
416 |1.350|1.350 | 1.350 0.900 | 1.500
417 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 | 1.500
418 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 0.900 | 1.500
419 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 0.900 | 1.500
420 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 | 1.500
421 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 0.900 | 1.500
422 |1.3501.350 | 0.800 1.050 0.900 | 1.500
423 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 0.900 | 1.500
424 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 | 1.500
425 | 0.800 ] 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 | 1.500
426 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 0.900 | 1.500
427 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 | 1.500
428 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 | 1.500
429 |0.800]0.800 | 0.800 | 1.500 0.750
430 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.750
431 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 0.750
432 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.750
433 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
434 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.750
435 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750
436 |1.350|1.350 | 1.350 1.500 0.750
437 | 0.800 ] 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.750
438 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.750
439 | 0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.750
440 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.750
441 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
442 |1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.750
443 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750
444 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.750
445 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
446 |1.350 [ 1.350 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
447 |0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
448 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
449 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 0.750
450 |1.350 [ 1.350 | 0.800 1.050 1.500 0.750
451 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 0.750
452 |1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
453 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
454 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
455 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
456 | 1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
457 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
458 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
459 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
460 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
461 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 0.750
462 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900 0.750
463 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 0.750
464 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
465 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
466 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
467 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
468 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
469 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
470 |1.350 [ 1.350 | 0.800 1.500 0.750
471 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750
472 |1.350 [ 1.350 | 1.350 1.500 0.750
473 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
474 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
475 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
476 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
477_|0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 0.750
478 |1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500 0.750
479 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 0.750
480 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
481 | 0.800 ] 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
482 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
483 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
484 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
485 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
486 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
487 | 0.800 ] 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
488 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
489 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 0.750
490 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.900 0.750
491 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 0.750
492 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
493 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
494 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
495 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
496 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
497 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
498 |1.350 [ 1.350 | 0.800 1.500 0.750
499 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750
500 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.750
501 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
502 | 1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
503 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
504 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
505 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 0.750
506 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500 0.750
507 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 0.750
508 |1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
509 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
510 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
511 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
512 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
513 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
514 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
515 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
516 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
517 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 0.750
518 |1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900 0.750
519 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 0.750
520 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
521 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
522 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
523 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
524 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
525 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
526 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.750
527 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750
528 |1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.750
529 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
530 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
531 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
532 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
533 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 0.750
534 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500 0.750
535 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 0.750
536 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
537 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
538 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
539 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
540 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
541 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
542 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
543 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
544 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
545 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 0.750
546 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900 0.750
547 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 0.750
548 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
549 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
550 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
551 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
552 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
553 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
554 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.750
555 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750
566 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.750
557 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
558 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
559 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
560 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
561 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 0.750
562 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500 0.750
563 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 0.750
564 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
565 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
566 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
567 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
568 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
569 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
570 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
571 |0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
572 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
573 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 0.750
574 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.900 0.750
575 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 0.750
576 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
577 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
578 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
579 |0.8000.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
580 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
581 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
582 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.750
583 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750




Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22
Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
584 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.750
585 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
586 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
587 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
588 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
589 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 0.750
590 |1.3501.350 | 0.800 1.050 1.500 0.750
591 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 0.750
592 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
593 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
594 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
595 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
596 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
597 | 0.800 ] 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
598 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
599 | 0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
600 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
601 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 0.750
602 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.900 0.750
603 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 0.750
604 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
605 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
606 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
607 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
608 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
609 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
610 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.750
611 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750
612 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.750
613 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
614 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
615 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
616 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
617 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 0.750
618 |1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500 0.750
619 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 0.750
620 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
621 | 0.800]0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
622 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
623 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
624 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
625 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
626 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
627 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
628 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
629 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 0.750
630 |1.3501.350 | 0.800 1.500 0.900 0.750
631 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 0.750
632 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
633 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
634 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
635 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
636 | 1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
637 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
638 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.750
639 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.750
640 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.750
641 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
642 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
643 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
644 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
645 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 0.750
646 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.050 1.500 0.750
647 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 0.750
648 |1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
649 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
650 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 0.750
651 | 0.800 [ 0.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
652 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
653 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
654 | 1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
655 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
656 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
657 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 0.750
658 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900 0.750
659 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 0.750
660 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
661 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
662 | 1.350 | 1.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 0.750
663 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
664 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
665 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 | 0.750
666 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 | 0.750
667 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 | 0.750
668 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 | 0.750
669 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 | 0.750
670 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.500 | 0.750
671 | 0.800]0.800 | 1.350 | 1.050 1.500 | 0.750
672 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 | 0.750
673 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500 | 0.750
674 |1.3501.350 | 0.800 1.050 1.500 | 0.750
675 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.050 1.500 | 0.750
676 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500 | 0.750
677 | 0.800 [ 0.800 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 | 0.750
678 |1.3501.350 | 0.800 | 1.050 1.050 1.500 | 0.750
679 | 0.8000.800 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 | 0.750
680 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 | 0.750
681 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 | 0.750
682 | 1.3501.350 | 0.800 | 1.500 0.900 | 0.750
683 | 0.800 | 0.800 | 1.350 | 1.500 0.900 | 0.750
684 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 | 0.750
685 | 0.800 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900 | 0.750
686 | 1.350 | 1.350 | 0.800 1.500 0.900 | 0.750
687 | 0.800 | 0.800 | 1.350 1.500 0.900 | 0.750
688 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900 | 0.750
689 | 0.800 | 0.800 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 | 0.750
690 |1.3501.350 | 0.800 | 1.500 1.500 0.900 | 0.750
691 | 0.800]0.800 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 | 0.750
692 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 | 0.750
693 |1.000[1.000 [ 1.000 -1.000
694 |1.000]1.000 | 1.000 [ 0.300 -1.000
695 | 1.000[1.000 [ 1.000 0.300 -1.000
696 | 1.000[1.000 [ 1.000 | 0.300 0.300 -1.000
697 | 1.000[1.000 [ 1.000 1.000
698 | 1.000[1.000 [ 1.000 | 0.300 1.000
699 | 1.000[1.000 [ 1.000 0.300 1.000
700 |1.000]1.000 [ 1.000 [0.300 0.300 1.000




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

Comb PP CM | calamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | Viento 1 | Granizo | SX sy
701 1.000 | 1.000 1.000 -1.000
702 1.000 | 1.000 1.000 0.300 -1.000
703 1.000 | 1.000 1.000 0.300 -1.000
704 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 -1.000
705 1.000 | 1.000 1.000 1.000
706 1.000 | 1.000 1.000 0.300 1.000
707 1.000 | 1.000 1.000 0.300 1.000
708 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 1.000

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. | PP CM | Calamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | Viento 1 | Granizo | SX | SY
1 1.000 | 1.000 1.000
2 1.000 | 1.000 1.000 0.500
3 1.000 | 1.000 1.000 0.500
4 1.000 | 1.000 1.000 0.500 0.500
5 1.000 | 1.000 1.000 0.500
6 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
7 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
8 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
9 1.000 | 1.000 1.000 0.500
10 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
11 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
12 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
13 1.000 | 1.000 1.000 0.500
14 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
15 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
16 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
17 1.000 | 1.000 1.000 0.500
18 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
19 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
20 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
21 1.000 | 1.000 1.000 0.500
22 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
23 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
24 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
25 1.000 | 1.000 1.000 0.500
26 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
27 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
28 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
29 1.000 | 1.000 1.000 0.500
30 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
31 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
32 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
33 1.000 | 1.000 1.000 0.500
34 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
35 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
36 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
37 1.000 | 1.000 1.000 0.500
38 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
39 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.500
40 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.500
41 1.000 | 1.000 1.000 0.200
42 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.200
43 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.200
44 1.000 | 1.000 1.000 0.300 0.300 0.200




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

* E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22
Comb. | PP [ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) | V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
1 [1.000]1.000] 1.000
2 [1.350]1.350 | 1.000
3 [1.000]1.000] 1.350
4 [1.350[1.350 | 1.350
5 [1.000][1.000[ 1.000 [1.500
6 [1.350[1.350 | 1.000 |1.500
7 [1.000][1.000] 1.350 [1.500
8 [1.350[1.350 | 1.350 |1.500
9 [1.000][1.000] 1.000 1.500
10 [1.350[1.350 | 1.000 1.500
11 [1.000 [ 1.000 [ 1.350 1.500
12 [1.350 [ 1.350 | 1.350 1.500
13 [1.000 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.500 1.500
14 [1.350[1.350 | 1.000 | 1.500 1.500
15 [1.000 [ 1.000 [ 1.350 | 1.500 1.500
16 | 1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500
17 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.500
18 [1.350 [ 1.350 | 1.000 1.500
19 [1.000 [ 1.000 [ 1.350 1.500
20 [1.350[1.350 | 1.350 1.500
21 [1.000[1.000| 1.000 |1.050 1.500
22 [1.350[1.350 | 1.000 |1.050 1.500
23 [1.000[1.000| 1.350 |1.050 1.500
24 [1.350[1.350 | 1.350 |1.050 1.500
25 |1.0001.000 | 1.000 1.050 1.500
26 |1.350|1.350 | 1.000 1.050 1.500
27 [1.000]1.000] 1.350 1.050 1.500
28 [1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500
20 [1.000[1.000| 1.000 |1.050 1.050 1.500
30 [1.350[1.350 | 1.000 |1.050 1.050 1.500
31 [1.000[1.000| 1.350 |1.050 1.050 1.500
32 [1.350[1.350 | 1.350 |1.050 1.050 1.500
33 [1.000[1.000| 1.000 |1.500 0.900
34 [1.350[1.350 | 1.000 |1.500 0.900
35 [1.000[1.000| 1.350 |1.500 0.900
36 [1.350|1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
37 [1.0001.000[ 1.000 1.500 0.900
38 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900
39 [1.0001.000] 1.350 1.500 0.900
40 [1.350[1.350 | 1.350 1.500 0.900
41 [1.000[1.000| 1.000 |1.500 1.500 0.900
42 [1.350[1.350 | 1.000 |1.500 1.500 0.900
43 [1.000[1.000| 1.350 |1.500 1.500 0.900
44 [1.350[1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
45 |1.0001.000 | 1.000 1.500
46 |1.350|1.350 | 1.000 1.500
47 [1.000[1.000 | 1.350 1.500
48 [1.350|1.350 | 1.350 1.500
49 [1.000[1.000| 1.000 |1.050 1.500
50 [1.350|1.350 | 1.000 | 1.050 1.500
51 |1.000[1.000| 1.350 |1.050 1.500
52 |1.350|1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
53 |1.0001.000 | 1.000 1.050 1.500
54 |1.3501.350 | 1.000 1.050 1.500
56 |1.0001.000 | 1.350 1.050 1.500
56 |1.350|1.350 | 1.350 1.050 1.500
57 |1.000[1.000| 1.000 |1.050 1.050 1.500
58 |1.350|1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
59 |1.000[1.000| 1.350 |1.050 1.050 1.500
60 [1.350[1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
61 |1.000[1.000| 1.000 |1.500 0.900
62 |1.350|1.350 | 1.000 | 1.500 0.900
63 |1.000[1.000| 1.350 |1.500 0.900
64 |1.350[1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
65 |1.0001.000 | 1.000 1.500 0.900
66 |1.350|1.350 | 1.000 1.500 0.900
67 |1.0001.000] 1.350 1.500 0.900
68 |1.350|1.350 | 1.350 1.500 0.900
69 [1.000[1.000| 1.000 |1.500 1.500 0.900
70 [1.350[1.350 | 1.000 |1.500 1.500 0.900
71 [1.000[1.000| 1.350 |1.500 1.500 0.900
72 [1.350[1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
73 [1.000[1.000 | 1.000 1.500
74 |1.350|1.350 | 1.000 1.500
75 |1.000[1.000 | 1.350 1.500
76 |1.350|1.350 | 1.350 1.500
77 | 1.000[1.000| 1.000 |1.050 1.500
78 [1.350|1.350 | 1.000 | 1.050 1.500
79 [1.000[1.000| 1.350 |1.050 1.500
80 [1.350|1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
81 |1.000]1.000 | 1.000 1.050 1.500
82 |1.3501.350 | 1.000 1.050 1.500
83 |1.0001.000 | 1.350 1.050 1.500
84 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500
85 |1.000[1.000| 1.000 |1.050 1.050 1.500
86 |1.350|1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
87 [1.000[1.000| 1.350 |1.050 1.050 1.500
88 |1.350|1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
89 [1.000[1.000| 1.000 |1.500 0.900
90 [1.350[1.350 | 1.000 |1.500 0.900
91 [1.000[1.000| 1.350 |1.500 0.900
92 [1.350[1.350 | 1.350 |1.500 0.900
93 [1.0001.000 | 1.000 1.500 0.900
94 [1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900
95 |1.0001.000| 1.350 1.500 0.900
96 |1.350|1.350 | 1.350 1.500 0.900
97 [1.000[1.000| 1.000 |1.500 1.500 0.900
98 [1.350[1.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900
99 [1.000[1.000| 1.350 |1.500 1.500 0.900
100 [1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
101 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.500
102 [ 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500
103 [ 1.000 | 1.000 [ 1.350 1.500
104 [ 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500
105 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
106 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.050 1.500
107 [ 1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.050 1.500
108 [1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
109 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.050 1.500
110 [1.350 [ 1.350 | 1.000 1.050 1.500
111 [ 1.000 | 1.000 | 1.350 1.050 1.500
112 [1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
113 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
114 [1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
115 [1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
116 |1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
117 [1.000 [ 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900




Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22
Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
118 [1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.500 0.900
119 [1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.500 0.900
120 [1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
121 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.500 0.900
122 [ 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.900
123 [ 1.000 | 1.000 | 1.350 1.500 0.900
124 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
125 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900
126 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900
127 [1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
128 [1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
129 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.500
130 [1.350 [ 1.350 | 1.000 1.500
131 [ 1.000 | 1.000 | 1.350 1.500
132 [ 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500
133 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
134 [1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.050 1.500
135 [1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.050 1.500
136 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
137 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.050 1.500
138 [ 1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 1.500
139 [ 1.000 | 1.000 | 1.350 1.050 1.500
140 [1.350 [ 1.350 | 1.350 1.050 1.500
141 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
142 [1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
143 [1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
144 [1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
145 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
146 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.500 0.900
147 [ 1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.500 0.900
148 [1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
149 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.500 0.900
150 [ 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.900
151 [ 1.000 | 1.000 | 1.350 1.500 0.900
152 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
153 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900
154 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900
155 | 1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
156 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
157 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500
158 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500
159 [ 1.000 | 1.000 [ 1.350 1.500
160 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500
161 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
162 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.050 1.500
163 | 1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.050 1.500
164 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
165 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.050 1.500
166 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 1.500
167 | 1.000 | 1.000 | 1.350 1.050 1.500
168 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
169 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
170 [1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
171 [1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
172 [ 1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
173 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
174 [ 1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.500 0.900
175 [1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.500 0.900
176 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
177 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.500 0.900
178 [1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.900
179 [1.000 | 1.000 [ 1.350 1.500 0.900
180 [ 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
181 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900
182 [ 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900
183 [ 1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
184 |1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
185 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500
186 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500
187 [ 1.000 | 1.000 | 1.350 1.500
188 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500
189 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
100 [1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.050 1.500
101 [1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.050 1.500
102 [1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
103 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.050 1.500
104 [1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 1.500
195 [ 1.000 | 1.000 | 1.350 1.050 1.500
196 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
197 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
108 [1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
199 [1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
200 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
201 |1.000]1.000 | 1.000 [1.500 0.900
202 |1.350]1.350 | 1.000 | 1.500 0.900
203 |1.000[1.000 | 1.350 | 1.500 0.900
204 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
205 |1.000[1.000 [ 1.000 1.500 0.900
206 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900
207 |1.000[1.000 [ 1.350 1.500 0.900
208 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900
209 |1.000]1.000[ 1.000 [1.500 1.500 0.900
210 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900
211 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
212 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900
213 |1.000[1.000 | 1.000 1.500
214 |1.3501.350 | 1.000 1.500
215 |1.000[1.000 | 1.350 1.500
216 |1.3501.350 | 1.350 1.500
217 |1.000[1.000 [ 1.000 [1.050 1.500
218 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500
219 |1.000[1.000 | 1.350 | 1.050 1.500
220 |1.350[1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
221 |1.000[1.000 | 1.000 1.050 1.500
222 |1.3501.350 | 1.000 1.050 1.500
223 |1.0001.000 | 1.350 1.050 1.500
224 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500
225 |1.000]1.000 | 1.000 [1.050 1.050 1.500
226 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
227 |1.000[1.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
228 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
229 |1.000]1.000 [ 1.000 |[1.500 0.900
230 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900
231 |1.000]1.000 | 1.350 |1.500 0.900
232 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
233 |1.0001.000 [ 1.000 1.500 0.900
234 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900




Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22
Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy

235 |1.0001.000 | 1.350 1.500 0.900

236 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900

237 |1.000]1.000 | 1.000 |[1.500 1.500 0.900

238 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900

239 |1.000]1.000 | 1.350 |1.500 1.500 0.900

240 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900

241 |1.000[1.000 [ 1.000 1.500

242 |1.3501.350 | 1.000 1.500

243 |1.000[1.000 [ 1.350 1.500

244 |1.3501.350 | 1.350 1.500

245 |1.000[1.000 [ 1.000 [1.050 1.500

246 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500

247 |1.000[1.000 | 1.350 [ 1.050 1.500

248 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500

249 |1.000[1.000 [ 1.000 1.050 1.500

250 |1.3501.350 | 1.000 1.050 1.500

251 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 1.500

252 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500

253 |1.0001.000 | 1.000 [ 1.050 1.050 1.500

254 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500

255 |1.0001.000 [ 1.350 | 1.050 1.050 1.500

256 | 1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500

257 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.500 0.900

258 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900

259 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 0.900

260 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

261 |1.000[1.000 | 1.000 1.500 0.900

262 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900

263 |1.000[1.000 | 1.350 1.500 0.900

264 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900

265 |1.000]1.000 [ 1.000 | 1.500 1.500 0.900

266 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900

267 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900

268 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900

269 |1.0001.000 [ 1.000 1.500
270 |1.350[1.350 | 1.000 1.500
271 |1.000[1.000 [ 1.350 1.500
272 |1.3501.350 | 1.350 1.500
273 |1.000[1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.500
274 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500
275 |1.000[1.000 [ 1.350 | 1.050 1.500
276 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500
277 |1.000[1.000 | 1.000 1.050 1.500
278 |1.350|1.350 | 1.000 1.050 1.500
279 |1.0001.000 [ 1.350 1.050 1.500
280 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500
281 |1.000]1.000 | 1.000 [1.050 1.050 1.500
282 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500
283 |1.000]1.000 [ 1.350 |1.050 1.050 1.500
284 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500
285 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 0.900 1.500
286 |1.350 | 1.350 | 1.000 0.900 1.500
287 |1.000[1.000 | 1.350 0.900 1.500
288 |1.350 | 1.350 | 1.350 0.900 1.500
289 |1.000]1.000 | 1.000 [1.050 0.900 1.500
200 |1.350]1.350 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
201 |1.000]1.000[ 1.350 [1.050 0.900 1.500
202 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
203 |1.000[1.000 [ 1.000 1.050 0.900 1.500
204 |1.3501.350 | 1.000 1.050 0.900 1.500
205 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 0.900 1.500
206 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
207 |1.000[1.000 [ 1.000 [1.050 1.050 0.900 1.500
208 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 0.900 1.500
209 |1.000[1.000[ 1.350 [1.050 1.050 0.900 1.500
300 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
301 |1.000[1.000[ 1.000 0.900 1.500
302 |1.3501.350 | 1.000 0.900 1.500
303 |1.000[1.000 [ 1.350 0.900 1.500
304 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
305 |1.000]1.000 | 1.000 |[1.050 0.900 1.500
306 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
307 |1.000[1.000 [ 1.350 | 1.050 0.900 1.500
308 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
309 |1.000[1.000[ 1.000 1.050 0.900 1.500
310 |1.3501.350 | 1.000 1.050 0.900 1.500
311 |1.000]1.000 | 1.350 1.050 0.900 1.500
312 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
313 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.050 0.900 1.500
314 |1.350]1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 0.900 1.500
315 |1.000]1.000 [ 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
316 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
317 |1.0001.000 [ 1.000 0.900 1.500
318 |1.3501.350 | 1.000 0.900 1.500
319 |1.000[1.000 [ 1.350 0.900 1.500
320 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
321 |1.000]1.000[ 1.000 |[1.050 0.900 1.500
322 |1.350]1.350 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
323 |1.000]1.000 | 1.350 |1.050 0.900 1.500
324 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
325 |1.000[1.000 | 1.000 1.050 0.900 1.500
326 |1.3501.350 | 1.000 1.050 0.900 1.500
327 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 0.900 1.500
328 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
3290 |1.000]1.000] 1.000 [1.050 1.050 0.900 1.500
330 |1.350]1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 0.900 1.500
331 |1.000]1.000| 1.350 |1.050 1.050 0.900 1.500
332 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
333 |1.0001.000 | 1.000 0.900 1.500
334 |1.3501.350 | 1.000 0.900 1.500
335 |1.000]1.000 | 1.350 0.900 1.500
336 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
337 |1.000]1.000 | 1.000 |[1.050 0.900 1.500
338 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
339 |1.000]1.000| 1.350 |1.050 0.900 1.500
340 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
341 |1.000[1.000 [ 1.000 1.050 0.900 1.500
342 |1.3501.350 | 1.000 1.050 0.900 1.500
343 |1.0001.000 | 1.350 1.050 0.900 1.500
344 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
345 |1.000]1.000 | 1.000 [ 1.050 1.050 0.900 1.500
346 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 0.900 1.500
347 |1.000]1.000 | 1.350 |1.050 1.050 0.900 1.500
348 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
349 |1.000[1.000 [ 1.000 0.900 1.500
350 |1.3501.350 | 1.000 0.900 1.500
351 |1.000]1.000 | 1.350 0.900 1.500




Combinaciones

Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22
Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
352 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
353 |1.000]1.000 [ 1.000 | 1.050 0.900 1.500
354 |1.350]1.350 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
355 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
356 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
357 |1.0001.000 | 1.000 1.050 0.900 1.500
358 |1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 0.900 1.500
359 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 0.900 1.500
360 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
361 |1.000]1.000 [ 1.000 | 1.050 1.050 0.900 1.500
362 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 0.900 1.500
363 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
364 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
365 | 1.000 [ 1.000 [ 1.000 0.900 1.500
366 | 1.350 | 1.350 | 1.000 0.900 1.500
367 |1.0001.000 | 1.350 0.900 1.500
368 |1.350 | 1.350 | 1.350 0.900 1.500
369 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.050 0.900 1.500
370 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
371 |1.000]1.000 | 1.350 |1.050 0.900 1.500
372 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
373 |1.000[1.000 [ 1.000 1.050 0.900 1.500
374 |1.3501.350 | 1.000 1.050 0.900 1.500
375 |1.0001.000 | 1.350 1.050 0.900 1.500
376 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
377 |1.000[1.000 [ 1.000 [1.050 1.050 0.900 1.500
378 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 0.900 1.500
379 |1.000[1.000 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
380 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
381 |1.000]1.000 | 1.000 0.900 1.500
382 |1.3501.350 | 1.000 0.900 1.500
383 |1.0001.000 | 1.350 0.900 1.500
384 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
385 |1.000]1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
386 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
387 |1.000]1.000 | 1.350 |1.050 0.900 1.500
388 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
389 |1.000[1.000 | 1.000 1.050 0.900 1.500
390 |1.3501.350 | 1.000 1.050 0.900 1.500
391 |1.000[1.000[ 1.350 1.050 0.900 1.500
392 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
393 |1.000]1.000 | 1.000 [1.050 1.050 0.900 1.500
394 |1.350]1.350 | 1.000 |1.050 1.050 0.900 1.500
395 |1.000]1.000 | 1.350 |1.050 1.050 0.900 1.500
396 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
397 |1.000[1.000 [ 1.000 0.900 1.500
398 |1.3501.350 | 1.000 0.900 1.500
399 |1.000[1.000[ 1.350 0.900 1.500
400 |1.3501.350 | 1.350 0.900 1.500
401 |1.000[1.000 [ 1.000 [1.050 0.900 1.500
402 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
403 |1.000[1.000 [ 1.350 | 1.050 0.900 1.500
404 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
405 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.050 0.900 1.500
406 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 0.900 1.500
407 |1.000[1.000 [ 1.350 1.050 0.900 1.500
408 |1.350[1.350 | 1.350 1.050 0.900 1.500
409 |1.000[1.000 [ 1.000 [1.050 1.050 0.900 1.500
410 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 0.900 1.500
411 |1.000]1.000 [ 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
412 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 1.500
413 |1.000[1.000 [ 1.000 0.900 | 1.500
414 |1.3501.350 | 1.000 0.900 | 1.500
415 |1.000 [ 1.000 | 1.350 0.900 | 1.500
416 |1.350|1.350 | 1.350 0.900 | 1.500
417 |1.000[1.000 [ 1.000 [1.050 0.900 | 1.500
418 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 0.900 | 1.500
419 |1.000[1.000 | 1.350 | 1.050 0.900 | 1.500
420 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 0.900 | 1.500
421 |1.000[1.000 [ 1.000 1.050 0.900 | 1.500
422 |1.3501.350 | 1.000 1.050 0.900 | 1.500
423 |1.000[1.000 [ 1.350 1.050 0.900 | 1.500
424 |1.3501.350 | 1.350 1.050 0.900 | 1.500
425 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.050 0.900 | 1.500
426 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 0.900 | 1.500
427 |1.000[1.000 [ 1.350 | 1.050 1.050 0.900 | 1.500
428 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 0.900 | 1.500
429 |1.000]1.000 | 1.000 [1.500 0.750
430 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.750
431 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 0.750
432 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.750
433 |1.000[1.000 [ 1.000 1.500 0.750
434 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.750
435 |1.0001.000 | 1.350 1.500 0.750
436 |1.350|1.350 | 1.350 1.500 0.750
437 |1.000[1.000 [ 1.000 [ 1.500 1.500 0.750
438 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.750
439 |1.000[1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.750
440 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.750
441 |1.000[1.000 [ 1.000 1.500 0.750
442 |1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.750
443 |1.000 [1.000 | 1.350 1.500 0.750
444 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.750
445 |1.000[1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.500 0.750
446 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
447 |1.0001.000 [ 1.350 | 1.050 1.500 0.750
448 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
449 |1.000[1.000 [ 1.000 1.050 1.500 0.750
450 |1.350[1.350 | 1.000 1.050 1.500 0.750
451 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 1.500 0.750
452 |1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
453 |1.000[1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.050 1.500 0.750
454 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
455 |1.000[1.000 [ 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
456 | 1.350 [ 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
457 |1.000[1.000 [ 1.000 [ 1.500 0.900 0.750
458 | 1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
459 |1.0001.000 [ 1.350 | 1.500 0.900 0.750
460 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
461 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
462 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.900 0.750
463 | 1.000 [ 1.000 | 1.350 1.500 0.900 0.750
464 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
465 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
466 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
467 |1.0001.000 [ 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
468 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
469 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.500 0.750
470 |1.350[1.350 | 1.000 1.500 0.750
471 |1.000[1.000 | 1.350 1.500 0.750
472 |1.350 [ 1.350 | 1.350 1.500 0.750
473 |1.000[1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.500 0.750
474 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
475 |1.0001.000 [ 1.350 | 1.050 1.500 0.750
476 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
477_|1.000 [ 1.000 | 1.000 1.050 1.500 0.750
478 |1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 1.500 0.750
479 |1.000[1.000 [ 1.350 1.050 1.500 0.750
480 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
481 |1.000]1.000 | 1.000 [ 1.050 1.050 1.500 0.750
482 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
483 |1.0001.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
484 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
485 |1.0001.000 [ 1.000 | 1.500 0.900 0.750
486 | 1.350 [ 1.350 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
487 |1.0001.000 [ 1.350 | 1.500 0.900 0.750
488 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
489 | 1.000[1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
490 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900 0.750
491 |1.000[1.000 [ 1.350 1.500 0.900 0.750
492 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
493 |1.000[1.000 [ 1.000 [1.500 1.500 0.900 0.750
494 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
495 |1.000[1.000 [ 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
496 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
497 |1.000[1.000 [ 1.000 1.500 0.750
498 |1.350 [ 1.350 | 1.000 1.500 0.750
499 |1.000[1.000 [ 1.350 1.500 0.750
500 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.750
501 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.500 0.750
502 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
503 |1.000]1.000 [ 1.350 | 1.050 1.500 0.750
504 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
505 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.050 1.500 0.750
506 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 1.500 0.750
507 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 1.500 0.750
508 |1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
509 |1.000[1.000 | 1.000 [ 1.050 1.050 1.500 0.750
510 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
511 |1.000]1.000 [ 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
512 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
513 |1.000[1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
514 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
515 |1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
516 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
517 |1.000 [ 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
518 |1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.900 0.750
519 |1.000[1.000 | 1.350 1.500 0.900 0.750
520 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
521 |1.000]1.000 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
522 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
523 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
524 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
525 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500 0.750
526 |1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.750
527 |1.000[1.000 | 1.350 1.500 0.750
528 |1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.750
529 |1.000]1.000 | 1.000 |[1.050 1.500 0.750
530 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
531 |1.000]1.000 | 1.350 |1.050 1.500 0.750
532 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
533 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.050 1.500 0.750
534 |1.350|1.350 | 1.000 1.050 1.500 0.750
535 | 1.000[1.000 | 1.350 1.050 1.500 0.750
536 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
537 |1.000]1.000 [ 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
538 | 1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
539 |1.000]1.000 | 1.350 |1.050 1.050 1.500 0.750
540 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
541 |1.000]1.000 [ 1.000 | 1.500 0.900 0.750
542 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
543 |1.0001.000 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
544 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
545 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
546 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.900 0.750
547 |1.000 [ 1.000 | 1.350 1.500 0.900 0.750
548 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
549 |1.0001.000 [ 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
550 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
551 |1.0001.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
552 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
553 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500 0.750
554 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.750
555 | 1.000 | 1.000 | 1.350 1.500 0.750
566 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.750
557 |1.0001.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
568 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
559 |1.0001.000 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
560 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
561 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.050 1.500 0.750
562 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 1.500 0.750
563 | 1.000 | 1.000 | 1.350 1.050 1.500 0.750
564 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
565 | 1.000 [ 1.000 [ 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
566 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
567 |1.0001.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
568 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
569 | 1.000[1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
570 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
571 |1.000]1.000 [ 1.350 | 1.500 0.900 0.750
572 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
573 |1.000 [ 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
574 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900 0.750
575 |1.000 [ 1.000 | 1.350 1.500 0.900 0.750
576 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
577 |1.0001.000 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
578 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
579 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
580 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
581 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.500 0.750
582 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.750
583 | 1.000 | 1.000 | 1.350 1.500 0.750
584 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.750
585 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
586 | 1.350 | 1.350 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
587 |1.0001.000 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
588 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
589 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.050 1.500 0.750
590 |1.3501.350 | 1.000 1.050 1.500 0.750
591 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 1.500 0.750
592 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
593 |1.000[1.000 [ 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
594 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
595 |1.0001.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
596 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
597 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.500 0.900 0.750
598 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
599 |1.000[1.000 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
600 |1.350]1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
601 | 1.000[1.000 [ 1.000 1.500 0.900 0.750
602 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900 0.750
603 | 1.000[1.000 [ 1.350 1.500 0.900 0.750
604 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
605 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.500 1.500 0.900 0.750
606 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
607 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
608 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
609 | 1.000[1.000 [ 1.000 1.500 0.750
610 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.750
611 |1.0001.000 | 1.350 1.500 0.750
612 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.750
613 |1.0001.000 [ 1.000 | 1.050 1.500 0.750
614 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
615 |1.000[1.000 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
616 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
617 |1.000[1.000 | 1.000 1.050 1.500 0.750
618 |1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 1.500 0.750
619 |1.0001.000 | 1.350 1.050 1.500 0.750
620 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
621 |1.000]1.000 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
622 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
623 |1.000]1.000 | 1.350 |1.050 1.050 1.500 0.750
624 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
625 |1.000]1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
626 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
627 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
628 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
629 |1.000[1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
630 |1.3501.350 | 1.000 1.500 0.900 0.750
631 |1.000]1.000 | 1.350 1.500 0.900 0.750
632 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
633 |1.000]1.000 [ 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
634 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
635 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
636 | 1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
637 |1.000[1.000 | 1.000 1.500 0.750
638 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.750
639 |1.000[1.000 | 1.350 1.500 0.750
640 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.750
641 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.500 0.750
642 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
643 |1.000]1.000 [ 1.350 | 1.050 1.500 0.750
644 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
645 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.050 1.500 0.750
646 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.050 1.500 0.750
647 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 1.500 0.750
648 |1.350 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500 0.750
649 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 1.050 1.050 1.500 0.750
650 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 0.750
651 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
652 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 0.750
653 | 1.000 [ 1.000 [ 1.000 | 1.500 0.900 0.750
654 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
655 | 1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
656 | 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
657 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
658 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.900 0.750
659 |1.000[1.000 | 1.350 1.500 0.900 0.750
660 |1.3501.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
661 | 1.0001.000 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
662 | 1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 0.750
663 | 1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
664 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 0.750
665 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500 | 0.750
666 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 | 0.750
667 | 1.000 [ 1.000 | 1.350 1.500 | 0.750
668 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 | 0.750
669 |1.0001.000 [ 1.000 | 1.050 1.500 | 0.750
670 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.500 | 0.750
671 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.050 1.500 | 0.750
672 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.500 | 0.750
673 |1.000[1.000 | 1.000 1.050 1.500 | 0.750
674 |1.3501.350 | 1.000 1.050 1.500 | 0.750
675 |1.000[1.000 | 1.350 1.050 1.500 | 0.750
676 |1.3501.350 | 1.350 1.050 1.500 | 0.750
677 |1.0001.000 [ 1.000 [ 1.050 1.050 1.500 | 0.750
678 |1.3501.350 | 1.000 | 1.050 1.050 1.500 | 0.750
679 |1.000]1.000 [ 1.350 | 1.050 1.050 1.500 | 0.750
680 |1.3501.350 | 1.350 | 1.050 1.050 1.500 | 0.750
681 |1.000]1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 | 0.750
682 | 1.3501.350 | 1.000 | 1.500 0.900 | 0.750
683 | 1.000 [ 1.000 | 1.350 | 1.500 0.900 | 0.750
684 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 0.900 | 0.750
685 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900 | 0.750
686 | 1.350 | 1.350 | 1.000 1.500 0.900 | 0.750
687 | 1.000[1.000 | 1.350 1.500 0.900 | 0.750
688 | 1.350 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900 | 0.750
689 | 1.0001.000 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 | 0.750
690 |1.3501.350 | 1.000 | 1.500 1.500 0.900 | 0.750
691 |1.000]1.000 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 | 0.750
692 |1.3501.350 | 1.350 | 1.500 1.500 0.900 | 0.750
693 |1.000[1.000 [ 1.000 -1.000
694 |1.000]1.000 | 1.000 [ 0.300 -1.000
695 | 1.000[1.000 [ 1.000 0.300 -1.000
696 | 1.000[1.000 [ 1.000 | 0.300 0.300 -1.000
697 | 1.000[1.000 [ 1.000 1.000
698 | 1.000[1.000 [ 1.000 | 0.300 1.000
699 | 1.000[1.000 [ 1.000 0.300 1.000
700 |1.000[1.000 [ 1.000 [0.300 0.300 1.000
701 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 -1.000
702 |1.000]1.000 [ 1.000 [0.300 -1.000




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

Comb. | PP_[ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) [ V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
703 |1.000 [ 1.000 | 1.000 0.300 -1.000
704 |1.000[1.000 [ 1.000 [ 0.300 0.300 -1.000
705 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.000
706 | 1.000 [ 1.000 [ 1.000 [ 0.300 1.000
707 | 1.000 [ 1.000 [ 1.000 0.300 1.000
708 |1.000]1.000 [ 1.000 [ 0.300 0.300 1.000




Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION Fecha:05/07/22

* Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

* Desplazamientos
Acciones caracteristicas



Combinaciones
Nombre Obra: CONDOMINIO B&B CBH87 CON ESPECTRO CON CIMENTACION

Fecha:05/07/22

Comb. | PP [ CM |cCalamina | Qa | Sobrecarga de Uso Cubierta | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.t) | V(-X exc.)) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.)) [ V(-Y exc.+) | V(-Y exc.) | Viento 1 | Granizo | _sx sy
1 [1.000]1.000] 1.000
2 [1.000][1.000[ 1.000 [1.000
3 [1.000]1.000] 1.000 1.000
4 [1.000[1.000] 1.000 [1.000 1.000
5 [1.000]1.000] 1.000 1.000
6 [1.000][1.000[ 1.000 [1.000 1.000
7 [1.000][1.000] 1.000 1.000 1.000
8 [1.000][1.000[ 1.000 [1.000 1.000 1.000
9 [1.000][1.000] 1.000 1.000
10 [1.000 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000
11 [1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000 1.000
12 [1.000 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000 1.000
13 [1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000
14 [1.000 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000
15 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000 1.000
16 | 1.000 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000 1.000
17 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000
18 [1.000 [ 1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000
19 [1.000 [ 1.000 [ 1.000 1.000 1.000
20 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
21 [1.000]1.000] 1.000 1.000
22 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000
23 [1.0001.000 [ 1.000 1.000 1.000
24 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
25 |1.0001.000 | 1.000 1.000
26 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000
27 [1.000]1.000[ 1.000 1.000 1.000
28 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
20 [1.0001.000[ 1.000 1.000
30 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000
31 |1.0001.000] 1.000 1.000 1.000
32 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
33 [1.0001.000 [ 1.000 1.000
34 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000
35 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000
36 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
37 [1.0001.000[ 1.000 1.000
38 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000
39 [1.0001.000[ 1.000 1.000 1.000
40 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
41 [1.0001.000 [ 1.000 1.000
42 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000
43 [1.0001.000 [ 1.000 1.000 1.000
44 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
45 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000
46 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
47 [1.000[1.000 [ 1.000 1.000 1.000 1.000
48 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 1.000
49 [1.0001.000[ 1.000 1.000 1.000
50 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
51 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
52 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 1.000
53 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000
54 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
56 | 1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
56 |1.000[1.000 | 1.000 |1.000 1.000 1.000 1.000
57 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000
58 |1.000|1.000 | 1.000 |1.000 1.000 1.000
59 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
60 |[1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 1.000
61 |1.000]1.000 ] 1.000 1.000 1.000
62 |1.000|1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
63 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
64 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 1.000
65 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000
66 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
67 |1.0001.000 [ 1.000 1.000 1.000 1.000
68 |1.000|1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 1.000
69 |[1.0001.000[ 1.000 1.000 1.000
70 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
71 [1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
72 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 1.000
73 [1.000[1.000 | 1.000 1.000 1.000
74 | 1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
75 |1.000[1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
76 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 1.000
77 [ 1.000[1.000 | 1.000 1.000 | 1.000
78 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 | 1.000
79 [1.0001.000 [ 1.000 1.000 1.000 | 1.000
80 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 | 1.000
81 |1.000]1.000 | 1.000 -1.000
82 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 -1.000
83 |1.0001.000 | 1.000 1.000 -1.000
84 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 -1.000
85 |1.0001.000 | 1.000 1.000 [ -1.000
86 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 [ -1.000
87 |1.0001.000 | 1.000 1.000 1.000 [ -1.000
88 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 [ -1.000
89 |1.0001.000 | 1.000 1.000
90 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000
91 [1.000]1.000] 1.000 1.000 1.000
92 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000
93 [1.0001.000 | 1.000 1.000 | 1.000
94 [1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 | 1.000
95 |1.0001.000[ 1.000 1.000 1.000 | 1.000
96 |1.000[1.000| 1.000 |1.000 1.000 1.000 | 1.000
97 [1.0001.000[ 1.000 -1.000
98 |[1.000[1.000| 1.000 |1.000 -1.000
99 [1.0001.000[ 1.000 1.000 -1.000
100 [ 1.000 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 -1.000
101 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.000 -1.000
102 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 -1.000
103 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.000 1.000 -1.000
104 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 -1.000
105 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.000
106 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
107 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.000 1.000
108 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
109 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.000 1.000
110 [1.000 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
111 [ 1.000 | 1.000 [ 1.000 1.000 1.000 1.000
112 [1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000




E.L.U. de rotura. Hormigén: CBH 87

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: CBH 87

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

Z YGijj +ypP + Z YaQu

i=1 i>1

- Situaciones sismicas

ZYGijj +vpP + Yae Ag + ZYQiQki

i1 i>1

- Situaciones accidentales

Zijij +7vpP + YAdAd + ZYQiQki

j >1 i>1
- Donde:

G, Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

A: Accion sismica

A, Accion accidental

g: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
o,, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
0 Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

0. Coeficiente parcial de seguridad de la accién accidental

Situacion 1
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 1.600
Postesado (PST) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
Nieve (Q) 0.000 1.600
Empujes del terreno (H) 0.900 1.600
Situacion 2
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.925 1.440
Postesado (PST) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.440
Viento (Q) 1.440 1.440
Nieve (Q) 0.000 1.440
Empujes del terreno (H) 0.925 1.440




Situaciéon 3
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 0.950 1.280
Postesado (PST) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.280
Viento (Q)

Nieve (Q) 0.000 1.280
Empujes del terreno (H) 0.950 1.280
Sismo (E) -1.000 1.000

Situacion 4
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 0.950 1.280
Postesado (PST) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.280
Viento (Q)

Nieve (Q) 0.000 1.280
Empujes del terreno (H) 0.950 1.280
Accidental (A) 1.000 1.000

E.L.S. Fisuracion. Hormigén: CBH 87

E.L.S. Fisuracion. Hormigén en cimentaciones: CBH 87

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

z YGijj +vpR + ZYQlei

=1 i>1

- Donde:

G« Accion permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accién variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

O,.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

o,, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Situacion 1
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000 1.000
Postesado (PST) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)

Nieve (Q) 0.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000




Situacién 2

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Postesado (PST) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.900
Viento (Q) 0.900 0.900
Nieve (Q) 0.000 0.900
Empujes del terreno (H) 0.900 0.900
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