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Anexos 1

Sobrecarga de servicio segun Norma Boliviana



ANEXOS

Anexo 1
Tabla 7-1 Sobrecargas de servicio

SOBRECARGAS
TIPO SE SERVICIO UNIFORME CONCENTRADA
kN/m2 kN
Archivos (5) 7,0
Azoteas y terrazas (Donde pueden congregarse 5,0
personas)
Azoteas accesibles privadamente 3,0
Azoteas inaccesibles 1,0
Balcones 5,0
Viviendas en general 3,0
Casas de 1y 2 familias, no excediendo 10 Articulo 4.12
Otros casos
Bafios
Viviendas 2,0
Otros destinos 3,0
Bibliotecas
Salas de lectura 3,0 45
Salas de almacenamiento de libros (5) 7,0 4,5
Corredores en pisos superiores a planta baja 4,0 4,5
Corredores en planta baja 5,0 4,5
Bowling, billar y areas recreacionales similares 4.0
Cielorraso con posibilidad de almacenamiento
Avreas de almacenamiento liviano
Areas de almacenamiento ocasional 1,0
Accesibles con fines de mantenimiento 0.5 1,0
Cocinas (5)
Viviendas 2,0
Otros destinos 4,0
Comedores, restaurantes y confiterias 5,0
Corredores (Circulacién)
Planta baja 5,0
Otros pisos, lo mismo que el destino al que
sirve, excepto otra indicacion en esta
Cuartos de maquinas y calderas (5) 7,5
Cubiertas inaccesibles Art. 4.9
Comercio (Negocios)
Venta al menudeo
Planta baja 5.0 45
Zﬁrzseisie;orzi mayor, todos los pisos 40 4>
10 8% por mayar, P! 6,0 45
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SOBRECARGAS

TIPO SE SERVICIO UNIFORME CONCENTRADA
kN/m2 kN
Defensas para vehiculos Art.432C
Depdsitos (seran disefiados para cargas mas
pesadas si el almacenamiento previsto lo requiere
Livaro
12,0
Art. 4.13
Entrepiso liviano, sobre un area de 650 mm? 1,0
Escuelas
Aulas 7.0 4.5
Corredores en pisos superiores a planta baja 4,0 4,5
Corredores en planta baja 5,0 4,5
. 5,0
Estrados y tribunas Art. 4.6.2
Estadios Articulo 4.6.2
Sin asientos fijos 5,0
Con asientos fijos (ajustados al piso) 4,0
Escaleras 'y caminos de salida (2)
Viviendas y hoteles en 4reas privadas 4,0
Todos los demaés destinos 5,0
Escotillas y claraboyas 1,0
Fabricas Articulo 4.13
Manufactura liviana 6,0 9,0
Manufactura pesada 12.0 14,0
Garajes ]
para automéviles solamente 2,5 Articulo 4.10
camiones y 6mnibus Art. 4.10.3
Gimnasios, areas principales y balcones (3) 5,0
Hospitales
Salas de operaciones, laboratorios 3,0 45
Habitaciones privadas 2,0 4,5
Salas 2,0 4,5
Corredores en piso superiores a planta baja. 4,0 4,5
Hoteles (ver usos residenciales)
Instituciones
carcelarias Celdas 2,0
Corredores 50
Lavaderos (5)
viviendas 2,0
otros destinos 3,0

Fuente: IBNORCA APNB 1225002-1 (segun tabla 4.1)
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SOBRECARGAS

TIPO SE SERVICIO UNIFORME CONCENTRADA
kN/m2 kN
Marquesinas y estructuras de entrada a edificios 3,5
Edificios para Oficinas
Salas de computacion y archivo se disefiaran
para cargas mayoradas basadas en el destino 5,0 9,0
previsto salones de entrada y corredores 25 9.0
Oficinas 4,0 9,0
Corredores en pisos superiores a planta baja
Pasarelas y plataformas elevadas (que no 4,0
corresponden a vias de escape)
Patios y lugares de paseo 5,0
Piso enrejado en sala de maquinas de ascensores
(sobre un &rea de 2.500 mm?) 15
Salones de reunidn, teatros y
cines Asientos fijos, sujetos al 3,0
piso Salones 5,0
Asientos moviles 5.0
Plataformas 5’ 0
(reunion)  Pisos :
de escenarios 7,0
Salas de proyeccion 5,0
Salones de baile y fiesta 5,0
Salidas de Incendio
En general 5,0
En viviendas unifamiliares Gnicamente 2,0
Sistemas de  piso
flotante Uso para 2,5 9,0
oficina 5,0 9,0
Uso para computacion
Templos 5,0
Usos Residenciales (casa habitacion, departamento
Viviendas para 1y 2 familias
Todas las reas excepto balcones (4) 2,0
escaleras 2,0
Hoteles, casa multiformes y departamentos
habitaciones privadas y corredores que las sirven 2,0
Habitaciones de reunién y corredores que 50
Veredas, entradas vehiculares y patios sujetos a 12,0 36,0
entradas de camiones
Vestuarios 2,5

Fuente: IBNORCA APNB 1225002-1 (segun tabla 4.1)
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NOTA 1. Los cielorrasos accesibles normalmente no estan disefiados para soportar personas.
El valor en esta Tabla propone tener en cuenta almacenamiento liviano, elementos colgados
ocasionales o0 una persona para mantenimiento ocasional, si fuera necesario soportar el peso
de mayor cantidad de personas, éste se debera tener en cuenta.’

NOTA 2. La carga concentrada minima sobre los escalones de una escalera es 1,35 kN
NOTA 3. También se deben tener en cuenta las fuerzas de balanceo horizontales paralelas y
normales a la longitud de los asientos

NOTA 3. En "todas las areas" se incluyen bafios, cocinas, lavaderos, comedores, salas de
estar y dormitorios.

NOTA 4. Se recomienda efectuar el calculo con cargas y equipos reales. En ningln caso la
sobrecarga a utilizar serd menor que la fijada en esta Tabla 7-1.2

Otras cargas a tomar en cuenta a parte de las ya antes mencionadas, se deben calcular segun
sus pesos especificos, el area que ocupan, localizacion en la que se encuentran y la cantidad
o volumen del mismo, por lo tanto, IBNORCA nos propone pesos especificos de la mayoria
de materiales, en caso de no tener el dato medido en obra. (segun tabla 3.2 IBNORCA APNB
1225002-1)

1IBNORCA APNB 1225002-1
2 Fuente: IBNORCA APNB 1225002-1
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Anexos 2

Tabla Universal de flexion Simple o compuesta



Anexo 2

Tabla 7-2. Tabla Universal para flexién simple o compuesta

£ mn w w/fyg X 10°

0,089 0,03 0,031
0,1042 0,04 0,0415
0,1181 0,05 0,0522
0,1312 0,06 0,063
0,1438 0,07 0,0739
0,1561 0,08 0,0849 ~
0,1667 0,0886 0,0945 O
0,1685 0,09 0,0961 <
0,181 0,1 0,1074 2
0,1937 0,11 0,1189 a
0,2066 0,12 0,1306
0,2197 0,13 0,1425

0,233 0,14 0,1546
0,2466 0,15 0,1669
0,2593 0,1592 0,1785
0,2608 0,16 0,1795
0,2796 0,17 0,1924
0,2987 0,18 0,2055
0,3183 0,19 0,219
0,3382 0,2 0,2327
0,3587 0,21 0,2468
0,3797 0,22 0,2613 -
0,4012 0,23 0,2761 o
0,4233 0,24 0,2913 =
0,4461 0,25 0,307 S

0,45 0,2517 0,3097 Q
0,4696 0,26 0,3231
0,4938 0,27 0,3398
0,5189 0,28 0,3571

0,545 0,29 0,375
0,5722 0,3 0,3937
0,6005 0,31 0,4132
0,6168 0,3155 0,4244 0,0929
0,6303 0,32 0,4337 0,1006
0,6617 0,33 0,4553 0,1212

0,668 0,3319 0,4596 0,1258
0,6951 0,34 0,4783 0,1483 <
0,7308 0,35 0,5029 0,1857 )
0,7695 0,36 0,5295 0,2404 =
0,7892 0,3648 0,543 0,2765 2
0,8119 0,37 0,5587 0,3282 a
0,8596 0,38 0,5915 0,4929
0,9152 0,39 0,6297 0,9242
0,9844 0,4 0,6774 5,8238

Fuente:

Hormigdn Armado. 14va Edicién. pp. 278- P. Jiménez Montoya.
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Anexos 3

Tablas de Diseiio Rapido para losa Nervada de Romo G.



Anexo 3
Tabla 7-3 Tabla 1 para disefio de losas nervadas rectangulares sustentadas perimetralmente,

sometidas a cargas distribuidas uniformes

Losa Férmula Coef Lx/Ly
1.00 [ 0.90 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50
eiliiiin o [A=00001G3LTTER) |5 200 241| 281| 315 33| 339
. M, =0.0001 g.m,_.L * my_ 564| 659| 752| 830| 878| 887

L L My. =0.0001 q.my. .L My, 258 | 319| 378| 428| 459| 464

E & M, = 0.0001 g.m,_.L *

% } % Ly | Mx-=0. ML M, 564| 577 574| 559| 538| 520
MR My = 0.0001 g.my. .L Mys 258 242| 208 157 126 123
——MHE— 1

e BvE—

Lx
ity — [A=00001QSL77(ER) |5 265| 347| 443| 545 635 691

1] —_ ya

- M,_=0.0001q.m,_.L m,_ 597 | 736 899 1071| 1222| 1317

] 5 My. =0.0001 q.my. .L My, 260| 362| 473| 590| 694| 759

' E M,_ = 0.0001 g.m,_.L *

; ? $ Ly | Mx-=00001q.m, .L M, 718| 779 819| 89| 88| 773

S raid) 5 My = 0.0001 g.my. .L My 354 368| 359 318 239 179

(2]

1]

O EhmiR— 1

e B
Lx
eiileliin - [A=00001G3LTTER) |5 25| 27| 32| 339| 345 339
. M, =0.0001 g.m,_.L * my_ 718| 790| 8s50| 888| 902| 888

L e L My, =0.0001 g.my, .L My 34| 401| 439| 464|473 464

E & M,_=0.0001q.m,_.L°

% } % Ly | Mx-=0. ML m,_ 597| 586| 568| 548| 532| 520
idid 5 M. =0.0001 g.m,. .L Mys 269 | 240| 205| 185| 167| 177

e BvE—

Lx
ity [A=0000105L P/ (ER) T3 323| 456 644| 894 1101 1479

t ' M, =0.0001 g.m,, .L*

1L ' y+ q-my. .L My 231| 340| 49| 705| 952 1191

e ' M,-=0.0001 g.m,_.L My 853| 985| 1119| 1232| 12838 1268

; ? 4 Ly | Mx =0.0001q.m,. L My 440| 498| 547| 566| 525| 400

: —me+:

.@ '

1] t

Yo oeme— Y |

—_

Lx

_________ + [A=00001qsL"7(ER) |5 323| 30| 351| 34| 348| 335
L M,_=0.0001 g.m,_.L ° my_ 83| 891| 914| 91| 909| 878

L8 2 My, =0.0001 g.my, .L My 440| 465| 481| 485| 477| 458

E = M, = 0.0001 L*

% % % Ly | Mx- =0.0001g.m,. .L My 231| 199| 183| 174| 165 178
—“FHFmE+

b
Lx

162



Tabla 7-4 Tabla 2 para disefio de losas nervadas rectangulares sustentadas perimetralmente,

sometidas a cargas distribuidas uniformes

Losa Formula Coef Lx/Ly
1.00 [ 0.90 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50
ey 7 [A=00001a8LT/(ER) 5 46| 49| 72| 64| 63| 712
. . My_=0.0001 q.m,_.L * my_ 839| 980 1120| 1240| 1323| 1353
A Y My, =0.0001q.my, L*  |my, 48| 55| e21| 704| 761| 782
i = M, = 0.0001 L*
: % % Ly | Mx-=00001q.m, L My 839| 857 82| 827| 793| 764
e m My. =0.0001 q.my. L= |m,, 428| 409 369| 310 271| 238
()
L
—_
Lx
T T [A=00001goL"/(ER) [5 560| 630 681 715| 720 718
AN : M,-=00001qm,_.L° |m, | 1118 1220| 1303| 1360| 1382 1364
- 2 My. =0.0001g.my. .L = |my, 616| 687| 746| 785| 802| 790
1] —_ z
- % $ Ly | My =0.0001 q.my. .L Mys 433 375| 311| 269| 252| 238
: —FFMEF
:
1]
_
Lx
iy © [A=0000103L T (ER) |5 560| 754 979| 1230 1469 1644
AmE : My. =00001q.my. .L°  |m,, 433| 587 75| 984| 1183| 1329
A : M,.=0000Lqm. L= |m, | 1118| 1225| 1304| 1334| 1308| 1246
. $ 1 Ly | Me =00001q.mye L I m, 616| 654| 659| 615 527 434
: —Hm:h'.+:
(8] :
L A A A I A A ]
_
Lx
_________ + [A=00001qsL"7(ER) 5 969 | 1170 1371| 1550| 1684 | 1749
. : My, =0.0001q.my. L*  |m,. 765| 932| 1101| 1250| 1361 1416
i ' M, = 0.0001 g.m,, .L “
HTE ' x+ = 0. My L My 765| 737| 665| 547| 439| 397
i $ i Ly
1]
: —me+:
.@ '
it t
A A I R A t
_
= = TER
e 7 (A 70000LaSLITEN) s 35| 567| 944 1637| 2935 5348
o mab- My_=0.0001q.my_.L my_ 542| 664| 83| 1084| 1494| 2205
N My, =0.0001q.my, L* |my, 113| 128| 125 86 14 7
E mxb+ M,_ = 0.0001 g.m,_.L *
% Ly | Mx-=0. M bE o m, 698| 800| 925| 1086| 1298| 1552
% Siaid M- =0.0001 g.m,.L Myp- 898 | 1132 1452| 1886| 2456| 3131
My =0.0001g.me L5 m,, 4| 34| 43| 49| 63| 639
SANNL L M. =0.00010.me L |my, | 471 596| 766| 993| 1278 1575
Lx
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Tabla 7-5 Tabla 3 para disefio de losas nervadas rectangulares sustentadas perimetralmente,

sometidas a cargas distribuidas uniformes

Losa Formula Coef Lx/Ly
1.00 | 090 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50
: 7 | AF0000LaSLTTER) 15 35| 337 37| 36| 326| 326
%; L %g; fﬁ M,_=0.0001q.m,_.L_ , |my- 698| 746| 791| 829| 853| 856
EL B F 15 My, =00001qm, L " Im, | 89| 877| 59| 88| 87| 856
= $ el Ly | My+=0.0001q.my, .L- L | mye 34| 374| 403| 428 42| 445
% o ma $ Myor =0.000L q.mype L5 i my,, | 471 457| 446| 445| 445|445
@ M, =0.0001 g.m,.L M, 542| 543 542| 538| 532| 522
AENNE M =000010.me L2 | m,, 13| 12| 124 15| 127| 127
—_
Lx
et 7 |A=000LaALTER) [ 780| 1230| 1768| 3216 5298| 8520
oAb My_ =0.0001 g.my_ -LXZ m, 768| 943| 1196| 1584 2201| 3133
é g M, =00001q.my, .L, my. 126 113 87 42 7 4
% % mabe] ) | My =0.0001 q.m, L , | M 914| 1039| 1194| 1388| 1607 | 1799
Staid ! b My, = 0.0001 g.m, -L§ M. | 1390 | 1721 2145| 2668 3254 | 3760
@ M. =0.0001 g.my. .L | Mys 484 538| 603 681| 758| 800
_________ My, = 0.0001 g.m. -Lf Mo+ 807 | 1000| 1241| 1527| 1816| 1977
—_
Lx
: - 1T A=00001q38.L77 (E-h:) § 789| 78| 718| 679| 674 672
%—g L %—g ' My_=0.0001 q.my_.L my_ 914| 990| 1074| 1159 1233| 1278
LB [T : My,-=0.0001q.my_.L* my, | 1300| 1369| 1335| 1296| 1287 | 1285
g T 1 |uy | My-=00001g.my. L° |my. 484| 53| 593 651 701| 733
$ iaid A Mys, =0.0001g.myp, L5 | myy, 8o7| 793| 771|744 739| 737
@ : M, =0.0001g.mc LS |m, 768| 775| 780| 780| 75| 764
AENNENS M, = 0.0001 q.my. .L My 126| 151| 165| 176| 174| 179
—_
Lx
......... - [A=0000Iq3L7(ER) |5 1937 | 2866| 4277 6355| 9192 12510
T My_=0.0001 g.m, -LX: my_ 1191 | 1486| 1912| 2522 3343| 4292
2§ -+ My, =0.0001 g.m,. L My 88 52 16 0 0 0
1 b M5 Ly | My =0.0001 q.m,, L My 698| 770 998| 907| 916| 8187
—H s+ My =00001g.my L= |my,, | 1406| 1665| 1941| 2183| 2284 2093
Lx
. rannr B A=00001q38.L77 (E-h:) 5 1937 | 1941| 1895| 1800| 1676| 1620
HEEE ?g " My. =0.0001gq.my, .L My 698| 776| 870| 983 1108| 1225
BT ' Myp, =0.0001g.myse .L° fmyp, | 1406| 1430 1426| 1394| 1341| 1309
X $ Ly | Mx-=00001g.m, L~ Me | 1191| 1189| 1196| 1208| 1214 1208
L e m My =0.0001 g.me .L° | m,, 88| 138 196 239| 267| 262
: :
1] "y | |} t |
Lx

164




Tabla 7-6 Tabla 4 para disefio de losas nervadas rectangulares sustentadas perimetralmente,
sometidas a cargas distribuidas uniformes

Losa Formula Coef Lx/Ly
1.00 | 090 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50
_________ + [A=0000Iq3L77T(ER) 5 2005 | 3182 5274| 9241| 17450 | 36620
1] _ i
- M, =0.0001 q.m,. .L my. 337| 368| 393| 409| 415| 409
g My, = 0.0001 g.m,. .L *
& x+ q.my L My 1078 | 1150 1248| 1384| 1580| 1873
: % mibel )y | Myoe =0.0001g.my. L Myoe | 1533 | 1945| 2521 | 3353 | 4622 6703
: —FFmRF
:(18)
1]
L“ T )
- yanar B A=00001g3.L77(ER) |5 2005 | 1908| 1795| 1678| 1654| 1651
HEEAE —IEE My, =0.0001g.my. .L* | m,, 1078 | 1128| 1187| 1250| 1304| 1334
BT n Myp, =0.0001 g.myss L= | myp, | 1533 | 1482 1422| 1357 | 1336 1334
: $ 1 |Ly | M- =00001g.m, L My 37| 369| 392 39| 407| 406
: —me+:
.@ '
L it
o A A A I A A t
_
LH T )
. T [A=00001qsL”7(ER) |5 11330 | 13660| 15920 | 17770 | 18820 | 18680
?-g My_=0.0001 q.m,_.L * my_ 1720 | 2026| 2358 | 2709| 3095| 3572
F Myp- =0.0001 g.my_.L Myo- | 3528 | 4113| 4692 | 5191| 5527 | 5625
g Ly | Mx-=0.0001g.m,_.L My 1720 | 1758| 1760| 1734| 1705| 1699
} My = 0.0001 g.my..L M. | 3528| 3621| 3626| 3566| 3503| 3505
mxb-
R | |
Lx
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Tabla 7-7 Tabla 5 Calculo de ancho de cabeza de compresion vigas T

b, — b,
b—b,
2l
hy L b—b,
h b 0 1 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18 | >18
Cabeza de
compresion sin 0 |0,18|0,36/0,52|0,64|0,78|0,86(0,92(095(0,97[098[0,99| 1
rigidez a flexién

10 0 |0,18,0,36|0,53|0,65|0,78|0,87|0,92|0,9 (098|099 1 1

50 0 |0,19,0,37|0,54|0,66|0,79|0,87|0,92|0,95|0,98|0,9 | 1 1

0,1 100 0 {021, 04 |056|067| 08 |0,87]092|0,9 (098|099 1 1
1s0 | 0 |0,23|/0,43/0,59|0,69|0,84|0,88(0,92|0,96(0,98|0,99| 1 1

200 0 |0,27,047|062(0,71/0,81|0,88|0,93|0,9 |0,98|0,99| 1 1

10 0 |0,19/0,37|0,53|0,66|0,79|0,87|0,92|0,95|0,98|0,99| 1 1

50 0 |0,22,0,42|0,58(0,69|0,81|0,88|0,92|0,9 |0,98|0,9 | 1 1

0,15 100 0 03]051|066|0,74|0,83|0,89|0,93|09 (098|099 | 1 1
150 o0 |036)|050,73| 0,8 |{0,86|0,91|0,94|0,9|0,98|0,9 | 1 1

200 0 04 ]065|0,79|085|0,89|0,92|0,9|0,97|098|0,9| 1 1

10 0 (0,21 04 |057|0,68|0,81(0,87|0,92|0,9|0,98|0,99| 1 1

50 0 0,3]052|069|0,780,86| 0,9 {09409 (098|099 1 1

0,2 100 0 04 1065|0,79|0,86|0,89|092|09|097|098|09 | 1 1
150 0O |044)0,7|085(091|094|0,95|0,97|0,97|0,98|0,9| 1 1

200 0 /045/0,73/0,89/093/095(0,9(097({098[0,99| 1 1 1

10 0 |0,28/0,48|0,63(0,72|0,81|0,87|0,92|0,96|0,98|0,99| 1 1

50 0 |042,065/083(087| 09 |092|094|09 (098|099 1 1

0,3 00| 0 |045|0,73| 0,9 |0,92|0,94|0,95(0,96|0,97(0,98|0,99| 1 1
150 0 |046|0,75/091{0,93/0,95|0,97{0,97{0,98[0,99| 1 1 1

200 0 |046|0,77092(094/09(097[098[099(0,99| 1 1 1

166



Tabla 7-8 Tabla de méximas deformaciones calculadas en la columna con mayor

deformacion.

Situaciones persistentes o transitorias

Columna Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
P2 techo 26.03 6.50 13.20 6.84
planta 6 22.79 5.74 11.30 6.81
planta 5 19.55 4.81 9.77 6.74
planta 4 16.31 3.95 8.20 6.63
planta 3 13.07 3.19 6.52 6.46
planta 2 9.83 2.37 4.67 6.24
planta 1 6.59 1.45 2.76 5.97
mezanine 3.66 0.70 1.40 5.68
planta baja 0.52 0.09 0.44 5.31
apoyo 0.00 0.05 0.27 5.27
Fundacién -2.34 0.00 0.00 5.21

Fuente: CypeCad - La deformacion méaxima esta resaltada
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Anexos 4

Especificaciones Técnicas



Anexo 4
ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRA GRUESA

DEMOLICION
Definicion
La demolicion de la estructura existente debera efectuarse en forma manual, mediante
herramienta menores (combo, cincel y/o puntero). Este material no se podra acumular dentro
de obra, y debera evacuarse diariamente hacia los botaderos autorizados por el supervisor o
fiscal.
Ejecucion
Una vez demarcado y aprobado por el supervisor o fiscal el area a demoler se procedera con
el trabajo de manera cuidadosa con el fin de no ocasionar dafos a las estructuras aledafias.
El trabajador podra utilizar herramientas menores como ser combo y cincel, asi como
también el uso de una demoledora mecanica o una amoldadora que permitira ocasionar menor
dafo a la estructura colindante.
El acabado de la demolicidn considera recuadres y terminado aceptable y a criterio del
supervisor o fiscal.
Medicion
Este item se medira para su cuantificacion en metros cuadrados (M2) demolidos.
Forma de pago
Las cantidades medidas conforme la definicion, seran pagadas en (M2) ejecutados al precio
unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total al Contratista por
equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales, impuestos,
gravamenes, gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo necesario para

la ejecucion de este item.

LIMPIEZA'Y DESBROCE DE SITIO

Definicion

Este item comprende el retiro y limpieza del area con escombros.

Ejecucion

Este item comprende los trabajos de picado, acarreo y retiro de escombros, en coordinacion

con el supervisor o fiscal designado.
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Se deberd retirar usar las herramientas que correspondan con picota, pala, carretilla, etc.
Una vez terminado debera ser aprobado por el supervisor o fiscal designado.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacién en metros cuadrados (M2) retirados.

Forma de pago

Las cantidades medidas conforme la definicion, seran pagadas y ejecutadas al precio unitario
de contrato, el mismo que representara una compensacion total al Contratista por equipos,
herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales, impuestos, gravamenes,
gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo necesario para la ejecucion
de este item.

INSTALACION DE FAENAS

Definicion

Se define como Instalacién de Faenas los trabajos previos al comienzo de la obra y también
los trabajos complementarios, que son parte del planeamiento general de la obra, que el
Contratista realizara con anterioridad a la ejecucion de los items restantes, por lo cual se
entiende lo siguiente:

Este item comprendera la ejecucion de obras e instalaciones provisionales requeridas para el
mejor desarrollo de los trabajos. El contratista construira sus propias instalaciones y otras
que el contratante juzgue conveniente, como minimo comprenderan:

Depdsito de materiales y herramientas (Obrador) mayor o igual a 9 m2

Ejecucion

Almacenes, talleres y depositos: EI Contratista esté obligado de disponer, tanto en el sitio de
la obra como en sus almacenes, depositos suficientemente grandes para el almacenamiento
de los materiales de construccion y de los combustibles necesarios durante la ejecucién de la
obra. Las dimensiones de estos depdsitos deberan permitir una reserva tal, que garantice el
desarrollo ininterrumpido de las obras.

El Contratista implementara galpones auxiliares de almacenamiento, salas de trabajo, bafios
y toda otra dependencia requerida.

Medicion

169



Este item no sera objeto de medicion alguna y se tratara en forma global para efectos de pago,
estableciéndose la culminacion de esta actividad de acuerdo al cumplimiento de las tareas
prescritas en este item.

Forma de pago

Los trabajos ejecutados de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del presente item,
deben contar con la aprobacién del Supervisor, y seran pagados al Precio Unitario de la
propuesta aceptada como compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipos,

mano de obra y otros gastos directos e indirectos que incidan en el costo de su ejecucion.

TRAZADO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO

Definicion

Este item comprende todos los trabajos necesarios para el demarcado y trazado del terreno
para conocer su morfologia y determinar los ejes para las edificaciones de acuerdo a los
planos arquitectonicos.

El contratista suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
ejecutar el levantamiento topografico y replanteo.

Ejecucion

El replanteo y trazado de la fundacion, seran realizados por el Contratista con estricta
sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

Los ejes de las columnas y los puntos de mayor importancia se definiran con una estacion
total monitoreada por el topdgrafo y con el apoyo del ayudante que ira marcando los puntos
junto al prisma topografico.

El Contratista sera el unico responsable del cuidado y la reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicion de los volimenes de obra ejecutada.

El trazado deberéa recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con
los trabajos siguientes.

Medicion

El replanteo de las construcciones sera medido en forma m2, tomando en cuenta Unicamente
la superficie total neta de la construccion.

Forma de pago
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la oferta aceptada.

EXCAVACIONES CON MAQUINARIA TERRENO SEMI DURO

Definicion

Este item comprende el trabajo de excavacion para la losa de cimentacion, en diferentes
clases de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Asi mismo comprende las excavaciones para maquinaria pesada, hasta la profundidad que
estuvieran especificados dentro de los items correspondientes.

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Ejecucion

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra,
se podra dar inicio a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar
completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el

Supervisor de Obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista de las responsabilidades que
hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieran de agotamiento, el Contratista dispondra el nimero y
clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera que no

cause ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.
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Las excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las
paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En el caso de las excavaciones por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion e indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista rellenara el exceso por su
cuenta y riesgo, relleno que seré& propuesto al Supervisor de Obra y aprobado por éste antes
y después de su realizacion.

Medicion

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volumenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por
el Supervisor de Obra.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio
unitario de la oferta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

EXCAVACION MANUAL P/terreno semi duro

Definicion

Este item comprende todas las excavaciones manuales a ejecutarse para el perfilado de
taludes y los cimientos para el ascensor que indica en los planos, o los volimenes indicados
por la Supervision.

Ejecucion

Las excavaciones para fundaciones, subsuelos u otras construcciones previstas bajo el nivel
de terreno seran ejecutadas de acuerdo a los planos del proyecto.

Para la iniciacion de cualquier trabajo de excavacion, deberd comunicarse a la Supervision

con al menos 24 hrs. de anticipacion, con la presentacion de un procedimiento de la actividad.

172



En las zonas destinadas a fundaciones no se debe remover el terreno por debajo de la cota
prevista, por ello el contratista, deber& cuidar que el terreno no sufra alteraciones por el
transito, agua, congelacion o exceso de excavacion.

Si fueran necesarios los trabajos de agotamiento y entibado, corren a cargo del Contratista
sin remuneracion especial y deberé realizarse conduciendo el agua, de manera que no cause
dafio a la misma obra o a terceros. Todos los trabajos de excavacién deberan contar con la
aprobacidn escrita de la Supervision.

Medicion

El volumen de la excavacion a pagar consistird en la cantidad de metros cubicos (m3) en su
posicion original de material excavado de acuerdo con los planos o como fuese indicado por
la supervision.

El volumen medido sera el prisma delimitado por los bordes exteriores de los elementos que
requieren excavacion.

Forma de pago

Las cantidades medidas de acuerdo a la definicion de la clausula anterior, seran pagadas por
m3, al precio unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total, al
Contratista, por todos los trabajos de excavacion, desagie, eliminacién de materiales de
desecho correspondientes al uso y costos de equipos, ejecucion de taludes, sobre anchos,
herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargos sociales, impuestos, gravamenes,
gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo necesario para la ejecucion
total de este item.

Las liquidaciones se efectuaran de acuerdo a las mediciones de obra y segln el avance de

trabajo.

CAPA DE NIVELACION CON HORMIGON POBRE e=10 cm

Definicion

Se consideran dentro del item el vaciado de una carpeta de hormigon pobre con dosificacion
1:1:5 en todos los elementos estructurales que estan en contacto con el terreno natural
(zapatas, losa y vigas de cimentacidn) y todas las tareas secundarias que intervienen para la
ejecucion de esta actividad.

Ejecucion
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Una vez realizadas las excavaciones la colocacion de la mezcla se haré de forma directa, sin
necesidad de vibrado y se realizara la terminacion frotachada para conseguir una superficie
uniforme.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacion en metros cuadrados (m2) de hormigén pobre,
considerando Unicamente las dimensiones del elemento estructural que vendra encima y no
asi los excedentes.

Forma de pago

Las cantidades medidas conforme la definicidn, serdn pagadas en m2 ejecutados al precio
unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total al Contratista por
equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales, impuestos,
gravamenes, gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo necesario para

la ejecucion de este item.

LOSA DE CIMENTACION Ho. Ao. - fck 30 MPa.

Definicion

Esta especificacion se aplica a la losa de fundacion existente en el proyecto.

Se consideran dentro del item las tareas de encofrado, armado, vaciado de hormigén y todas
las tareas secundarias que intervienen para la ejecucion de esta actividad.

La resistencia caracteristica de este hormigon serd de 30 MPa con una cuantia de acero de
refuerzo de 70 kg/m3 +5% debiendo todos los materiales componentes cumplir con las
exigencias de las especificaciones generales para hormigén armado.

Ejecucion

El contratista presentara la dosificacion de la mezcla POR VOLUMEN segun los agregados
que utilizard, incluyendo la relacion Agua/Cemento, garantizando la resistencia requerida.
Dicha dosificacion deberd llevar la firma de profesional ingeniero civil y debera contar con
el visto bueno del Supervisor y/o fiscal de obra.

La losa de cimentacion se armara con acero corrugado de acuerdo a los planos que indica el
proyecto, dicho armado debera ser verificado y aprobado por el Supervisor.

Se colocaran las armaduras en su correcta posicion utilizando “galletas” de mortero en

cantidad suficiente que garanticen el recubrimiento mecéanico de 5 cm.
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A medida que se realice el vaciado del hormigon se introducira la vibradora lentamente y en
posicion vertical o ligeramente inclinada para garantizar el total llenado de los intersticios.
El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies durante 3 dias a partir del endurecimiento del hormigon.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacion en metros cubicos (m3) de hormigon armado.
Forma de pago

Las cantidades medidas conforme la definicidn, seran pagadas en m3 de volumen ejecutado
al precio unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total al
Contratista por equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales,
impuestos, gravamenes, gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo

necesario para la ejecucion de este item.

MUROS DE CONTENCION H°A?° - fck 25 MPa.

Definicion

Esta especificacion se aplica al muro de contencion existente en el proyecto.

Se consideran dentro del item las tareas de encofrado, armado, vaciado de hormigén y todas
las tareas secundarias que intervienen para la ejecucion de esta actividad.

La resistencia caracteristica de este hormigon sera de 25 MPa con una cuantia de acero de
refuerzo de 70 kg/m3 +5% debiendo todos los materiales componentes cumplir con las
exigencias de las especificaciones generales para hormigén armado.

Ejecucion

El contratista presentara la dosificacion de la mezcla POR VOLUMEN segun los agregados
que utilizard, incluyendo la relacion Agua/Cemento, garantizando la resistencia requerida.
Dicha dosificacion debera llevar la firma de profesional ingeniero civil y debera contar con
el visto bueno del Supervisor y/o fiscal de obra.

El muro de contencion se armara con acero corrugado de acuerdo a los planos que indica el
proyecto, dicho armado debera ser verificado y aprobado por el Supervisor.

Se colocaran las armaduras en su correcta posicion utilizando “galletas” de mortero en

cantidad suficiente que garanticen el recubrimiento mecanico de 3.5 cm.
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A medida que se realice el vaciado del hormigon se introducira la vibradora lentamente y en
posicion vertical o ligeramente inclinada para garantizar el total llenado de los intersticios.
El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies durante 3 dias a partir del endurecimiento del hormigon.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacion en metros cubicos (m3) de hormigon armado.
Forma de pago

Las cantidades medidas conforme la definicidn, seran pagadas en m3 de volumen ejecutado
al precio unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total al
Contratista por equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales,
impuestos, gravamenes, gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo

necesario para la ejecucion de este item.

COMPACTACION DE SUELO PARA LOSA CIMENTACION

Definicion

Este item comprende la compactacion del area de fundacidén de la estructura, para el
mejoramiento de las caracteristicas mecanicas del mismo.

Ejecucion

Este item comprende los trabajos de compactado y mejoramiento del suelo de manera
nivelada, en coordinacion con el supervisor o fiscal designado.

Se podra usar las herramientas que correspondan como la compactadora mecanica (saltarina),
compactador manual, se recomienda humedecer para un mejor compactado.

Una vez terminado debera ser aprobado por el supervisor o fiscal designado.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacién en metros cuadrados (M2) retirados.

Forma de pago

Las cantidades medidas conforme la definicion, seran pagadas y ejecutadas al precio unitario
de contrato, el mismo que representard una compensacion total al Contratista por equipos,
herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales, impuestos, gravamenes,
gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo necesario para la ejecucién

de este item.
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COLUMNA DE H°A° - fck 25 MPa

Definicion

Esta especificacion se aplica a las columnas existentes en el proyecto.

Se consideran dentro del item las tareas de encofrado, armado, vaciado de hormigén y todas
las tareas secundarias que intervienen para la ejecucion de esta actividad.

La resistencia caracteristica de este hormigdn serd de 25 MPa con una cuantia de acero de
refuerzo de 95 kg/m3 +5% debiendo todos los materiales componentes cumplir con las
exigencias de las especificaciones generales para hormigdn armado.

Ejecucion

El contratista presentara la dosificacion de la mezcla POR VOLUMEN segun los agregados
que utilizard, incluyendo la relacion Agua/Cemento, garantizando la resistencia requerida.
Dicha dosificacion debera llevar la firma de profesional ingeniero civil y debera contar con
el visto bueno del Supervisor y/o fiscal de obra.

La columna se armara con acero corrugado de acuerdo a los planos que indica el proyecto,
dicho armado debera ser verificado y aprobado por el Supervisor.

Se colocaran las armaduras en su correcta posicion utilizando “galletas” de mortero en
cantidad suficiente que garanticen el recubrimiento mecéanico de 3.5 cm.

Se procedera al encofrado utilizando madera de construccion, puntales o listones que
garanticen la verticalidad de la columna y las dimensiones segun planos.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies durante 3 dias a partir del endurecimiento del hormigon.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacion en metros cubicos (m3) de hormigon armado.
Forma de pago

Las cantidades medidas conforme la definicidn, seran pagadas en m3 de volumen ejecutado
al precio unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total al
Contratista por equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales,
impuestos, gravdmenes, gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo

necesario para la ejecucion de este item.
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VIGA DE H°A° - fck 25 MPa

Definicion

Esta especificacion se aplica a las vigas de galeria existentes en el proyecto que no apoyan
sobre muros.

Se consideran dentro del item las tareas de encofrado, armado, vaciado de hormigén y todas
las tareas secundarias que intervienen para la ejecucion de esta actividad.

La resistencia caracteristica de este hormigon serd de 25 MPa considerando una cuantia de
acero de 110 kg/m3 £5%, debiendo todos los materiales componentes cumplir con las
exigencias de las especificaciones generales para hormigon armado.

Ejecucion

El contratista presentara la dosificacion de la mezcla POR VOLUMEN segun los agregados
que utilizard, incluyendo la relacion Agua/Cemento, garantizando la resistencia requerida.
Dicha dosificacion debera llevar la firma de profesional ingeniero civil y debera contar con
el visto bueno del Supervisor y/o fiscal de obra.

Se realizara el armado de las vigas segun planos de obra. El encofrado debera garantizar las
dimensiones de las vigas establecidas en planos y para ello se utilizara madera de
construccidn o encofrado metalico ademas de puntales en cantidad suficiente para evitar
deformaciones durante el vaciado.

Después de hormigonar las columnas, preferiblemente se esperara 72 horas para vaciar vigas.
Debe realizarse obligatoriamente el vibrado de las vigas durante el vaciado de la mezcla. Las
vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada.

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegeréa de efectos perjudiciales. El tiempo
de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento. El curado se realizarda por humedecimiento con agua, mediante riego
aplicado directamente sobre las superficies.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacion en metros cubicos (m3) de hormigon armado.
Forma de pago

Las cantidades medidas conforme la definicidn, seran pagadas en m3 de volumen ejecutado
al precio unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total al

Contratista por equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales,
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impuestos, gravamenes, gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo

necesario para la ejecucion de este item.

ESCALERA DE H°A?° - fck 25 MPa

Definicion

Esta especificacion se aplica a las escaleras del proyecto y se consideran dentro del item las
tareas de encofrado, armado, vaciado de hormigdn y todas las tareas secundarias que
intervienen para la ejecucion de esta actividad.

La resistencia caracteristica de este hormigon seré de 25 MPa considerando una cuantia de
acero de 110 kg/m3 £5%, debiendo todos los materiales componentes cumplir con las
exigencias de las especificaciones generales para hormigén armado.

Ejecucion

El contratista presentara la dosificacion de la mezcla POR VOLUMEN segun los agregados
que utilizard, incluyendo la relacién Agua/Cemento, garantizando la resistencia requerida.
Dicha dosificacion debera llevar la firma de profesional ingeniero civil y debera contar con
el visto bueno del Supervisor y/o fiscal de obra.

Se realizara el armado de las escaleras segun planos de obra. El encofrado debera garantizar
las dimensiones de las escaleras establecidas en planos y para ello se utilizard madera de
construccion o encofrado metalico ademas de puntales en cantidad suficiente para evitar
deformaciones durante el vaciado.

Después de hormigonar las vigas del piso superior dejando los pelos de empalme o sujecion
para escalera, se procedera al armado de la escalera 72 horas después.

Debe realizarse obligatoriamente el vibrado de las escaleras durante el vaciado de la mezcla.
Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.
Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales. El tiempo
de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego
aplicado directamente sobre las superficies.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacion en metros cubicos (m3) de hormigon armado.

Forma de pago
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Las cantidades medidas conforme la definicidn, seran pagadas en m3 de volumen ejecutado
al precio unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total al
Contratista por equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales,
impuestos, gravamenes, gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo

necesario para la ejecucion de este item.

LOSA CASETONADA CON ALIGERADO DE 25 x 50 x 50 cm

Definicion

Esta especificacion se aplica a las losas casetonadas que se muestran los planos, y se
consideran dentro del item las tareas de encofrado, armado, colocado de casetones, vaciado
de hormigon y todas las tareas secundarias que intervienen para la ejecucion de esta actividad.
La resistencia caracteristica de este hormigon serd de 25 MPa considerando una cuantia de
acero de 110 kg/m3 £5%, debiendo todos los materiales componentes cumplir con las
exigencias de las especificaciones generales para hormigon armado.

Ejecucion

El contratista presentara la dosificacion de la mezcla POR VOLUMEN segun los agregados
que utilizard, incluyendo la relacion Agua/Cemento, garantizando la resistencia requerida.
Dicha dosificacion deberd llevar la firma de profesional ingeniero civil y debera contar con
el visto bueno del Supervisor y/o fiscal de obra.

Se realizara el armado de las nervaduras segun planos de obra. El encofrado se utilizara
madera de construccién o encofrado metalico ademas de puntales en cantidad suficiente para
evitar deformaciones durante el vaciado y se aconseja hormigonar las columnas,
preferiblemente se esperarad 72 horas para vaciar vigas.

Debe realizarse obligatoriamente el vibrado del hormigon durante el vaciado de la mezcla.
Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegeréa de efectos perjudiciales. El tiempo
de curado serd durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento. El curado se realizarda por humedecimiento con agua, mediante riego
aplicado directamente sobre las superficies.

Medicion

Este item se medira para su cuantificacion en metros cubicos (m3) de hormigdén armado.
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Forma de pago

Las cantidades medidas conforme la definicion, seran pagadas en m3 conforme al precio
unitario de contrato, el mismo que representara una compensacion total al Contratista por
equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios, cargas sociales, impuestos,
gravamenes, gastos generales, administrativos, utilidad y cualquier otro costo necesario para

la ejecucion de este item.

MURO EXTERIOR DE LADRILLO 6 He=12 cm (1:5)

MURO INTERIOR DE LADRILLO 6 H e=18cm (1:5)

Definicion

Este item comprende la construccion de muros de tabiques de albafiileria en ladrillo hueco,
de acuerdo a normas vigentes.

La construccidn se realizara de acuerdo a estas especificaciones y a las dimensiones, forma
y detalles dados en los planos.

El material, herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista.

Tanto los ladrillos huecos como gambotes, serdn de primera calidad y toda partida de los
mismos sera aprobado por el Supervisor de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se
soliciten.

Los ladrillos seran bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color uniforme
y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

En la preparacion del mortero, se empleara Unicamente cemento y arena que cumplan con
los requisitos de calidad especificados.

La cal viva se empleara solo si el Supervisor lo indicase en forma escrita, seran de buena
calidad y se apagara por lo menos 7 dias antes de su empleo.

Todos estos materiales deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra, con anterioridad a

Su uso.

Ejecucion
Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion.
Los ladrillos serdn colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada,

asentandolos sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 20 mm.
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Se cuidara muy especialmente que los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada e
hilada, asi como en las intersecciones entre muros y / o tabiques.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigon armado (lozas, vigas, columnas, etc.), deberdn ser firmemente adheridos a los
mismos, se picara adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigon
armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure buena adherencia.
El mortero sera en una dosificacion 1:5. de acuerdo a las especificaciones de hormigones y
morteros.

Los espesores de los muros y tabiques deberan sujetarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, mientras sea posible, se dejaran las tuberias
para las diferentes instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran
requerirse.

Medicion

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo hueco, construidos segun los planos,
seran medidos en metros cuadrados tomando en cuenta en area neta de trabajo ejecutado. Los
vanos para puertas y ventanas y elementos estructurales, no seran tomados en cuenta para la
determinacion de las cantidades de trabajo ejecutado.

Forma de pago

Los trabajos ejecutados conforme a estas especificaciones técnicas, aceptados por el
Supervisor de Obras y medidos segun lo prescrito en el punto Medicion, seran pagados al
precio unitario de la propuesta aceptada; siendo compensacion total por materiales,
herramientas, equipo, mano de obray otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia

en su costo.
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ANnexos 5

Precios Unitarios



Anexo 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

1.-DEMOLICION

Bolivianos

0,00

0,00

0,00

o0~ WIN|F-

TOTAL DE MATERIALES:

1 Ayudante hr 5 15,00 75
Subtotal Mano de Obra: | 75,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 75,00 41,25
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 116,25 15,11
TOTAL DE MANO DE OBRA : | 131,36

1

Herramientas (% de Total de Mano de Obra)

6% 131,36 7,88

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS:

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

7,88

10,00% 139,24 13,92

8,00% 153,17 12,25

3,00% 165,42 4,96

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 170,38 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas
2.-LIMPIEZA Y DESBROCE DE SITIO

Bolivianos

TOTAL DE MATERIALES :| 0,00

Personal para limpieza 1 6,20 ,
Subtotal Mano de Obra:| 6,20
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 6,20 341
Impuestos I.V.A. Mano de Ora (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 9,61 1,25

TOTAL DE MANO DE OBRA :| 10,86

Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 10,86 0,54
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS: 0,54

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

10,00% 11,40 1,14

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4

0,
TOTAL UTILIDAD 8,00% 12,54 1,00

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5

0
TOTAL IMPUESTOS 3,00% 13,35 041

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 18,95 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas
3.-INSTALACION DE FAENAS
1,00
Glb
Bolivianos

1 Madera de construccién 37,89 8,00

2 Calamina ondulada N°28 m? 1,18 46,53 54,91

3 Clavos kg 1,00 12,50 12,50

4 Clavos para calamina 0,20 16,00 3,20
TOTAL DE MATERIALES : | 373,73 |

Ayudante 15,00 22,5
pedn 1 75 12,50 21,875
Subtotal Mano de Obra: | 44,38
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 44,38 24,41
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 68,78 8,94
TOTAL DE MANO DEOBRA: | 77,72 |

Herramientas (% de Total de Mano de Obra)

5%

77,72

3,89

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

10,00%

8,00%

3,00%

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS:

455,33

500,87

540,94

| 389 |

45,53

40,07

16,23

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 557,17 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

4.-TRAZADO Y REPLANTEO TOPOGRAFICO

470,09

m?2

Bolivianos

1 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00

TOTAL DE MATERIALES: | 0,00

1 Ayudante hr 0,006 15,00 0,09
2 Topdbgrafo hr 0,01 40,00 0,4
Subtotal Mano de Obra:| 0,49

Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 0,49 0,27
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 0,76 0,10
TOTAL DE MANO DE OBRA:| 0,86

Herramientas (% de Total de Mano de Obra)

5%

0,86

0,04

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS:

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

10,00%

8,00%

3,00%

0,90

0,99

1,07

0,04

0,090

0,08

0,03

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 1,10 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas
5.-EXCAVACION CON MAQUINARIA P/TERRENO
SEMIDURO

1.100,01
m3
Bolivianos

0,00
TOTAL DE MATERIALES : | 0,00

Operador de excavadora hr 0,05 19 0,95

2 Chofer hr 0,07 16 1,12

Subtotal Mano de Obra: | 2,07

Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 2,07 1,14
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga

Sociales) 13,00% 3,21 0,42

TOTAL DE MANO DE OBRA : | 3,63

Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
Volqueta 6 m? hr 0,15 110 16,5
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 6% 3,63 0,22

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS:

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10,00% 82,94 3.29

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4

0,
TOTAL UTILIDAD 8,00% 36,24 2,90

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

3,00% 39,14 1,17
TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 40,31 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

6.-EXCAVACION MANUAL P/TERRENO SEMIDURO

Bolivianos

0,00

TOTAL DE MATERIALES: | 0,00

Herramientas (% de Total de Mano de Obra)

Ayudante
Peon 12 5 12 5
Subtotal Mano de Obra : | 20,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 20,00 11,00
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 31,00 4,03
TOTAL DE MANO DE OBRA : | 35,03

1,75

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS:

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

10,00%

8,00%

36,78

40,46

L L5 |

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

3,68

3,24

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

3,00%

43,70

1,31

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 4501 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas
7.-CAPA DE NIVELACION CON HORMIGON POBRE =10 cm

Bolivianos

Cemento Portland 10 1,11
2 Arena Com(n 0,07 120,75 8,45
3 Grava Comun m?3 0,08 120,75 9,66

TOTAL DE MATERIALES : | 29,21

Albafiil hr 0,5 20,50 10,25

2 Ayudante hr 0,5 15,00 7,5
Subtotal Mano de Obra: | 17,75

Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 17,75 9,76
Impuestos I.VV.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 27,51 3,58
TOTAL DE MANO DE OBRA : | 31,09

Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 6% 31,09 1,87
TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

10,00% 62,17 6,22

8,00% 68,38 5,47

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5 o
TOTAL IMPUESTOS 3,00% 73,85 2.22

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 76,07 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

8.-LOSA DE CIMENTACION Ho. Ao. fck 30Mpa

423,08

m?3

Bolivianos

1 Cemento Portland 280,00 1,11 310,80
2 Arena Comin 0,33 120,75 39,85
3 Grava Comiin m?3 0,72 120,75 86,94
4 Clavos kg 0,90 12,50 11,25
5 Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

TOTAL DE MATERIALES : | 460,84

1 Albafiil 4 20,50
2 Ayudante hr 4 15,00 60
3 Encofrador hr 1 20,50 20,5
4 Armador hr 4 20,50 82
Subtotal Mano de Obra : | 244,50
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 244,50 134,48
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 378,98 49,27
TOTAL DE MANO DE OBRA : | 428,24

1 Mezcladora hr 1 20 20
2 Vibradora hr 0,8 15 12
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 6% 428,24 25,69

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

10,00%

8,00%

3,00%

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

946,77

1041,45

112477

83,32

33,74

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 [ 158,61 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

9.-MUROS DE CONTENCION H°A° - fck 25 Mpa

81,60

m3

Bolivianos

1 Cemento Portland 280,00 1,11

2 Arena Com(n 0,33 120,75 39,85

3 Grava ComUn m?3 0,72 120,75 86,94

4 Madera de construccion pie? 36,00 8,00 288,00

5 Clavos kg 0,90 12,50 11,25

6 Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00
TOTAL DE MATERIALES : | 748,84

1 Albafiil hr 4 20,50 82
2 Ayudante hr 6 15,00 90
3 Encofrador hr 4 20,50 82
4 Armador hr 4 20,50 82
Subtotal Mano de Obra : | 336,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 336,00 184,80
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 520,80 67,70
TOTAL DE MANO DE OBRA :

1 Mezcladora hr 1 20 20
2 Vibradora hr 0,8 15 12
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 6% 588,50 35,31

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y

10,00%

8,00%

3,00%

HERRAMIENTAS:

1404,65

1545,12

1668,73

50,06

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 [ 1718,79 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

10.-COMPACTACION DE SUELO PARA LOSA
CIMENTACION

Bolivianos

0,00

TOTAL DE MATERIALES: | 0,00

Ayudante
Peon 12 5
Subtotal Mano de Obra : 4,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 4,00 2,20
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga Sociales) 13,00% 6,20 0,81
TOTAL DE MANO DEOBRA:| 7,01

Compactadora manual saltarina hr 0,2 40

8
0,35

Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 7,01

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS:

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
10,00% 15,36
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 0
TOTAL UTILIDAD 8,00% 16,89
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

3,00% 18,24

| 835 |

1,54

1,35

0,55

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 16,79 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas
11.-COLUMNA DE H°A° - fck 25 Mpa

70,62

m3

Bolivianos

1 Cemento Portland 280,00 1,11 310,80
2 Arena Comun 0,33 120,75 39,85
3 Grava ComUn m?3 0,72 120,75 86,94
4 Madera de construccién pie? 36,00 8,00 288,00
5 Clavos kg 0,90 12,50 11,25
6 Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

TOTAL DE MATERIALES : 748,84

Mezcladora hr

1

20

1 Encofrador hr 5 20,50 102,5
2 Armador hr 4 20,50 82
3 Albafiil hr 4 20,50 82
4 Ayudante hr 5 15,00 75

Subtotal Mano de Obra : 341,50

Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 341,50 187,83

Impuestos 1.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + Carga
Sociales) 13,00% 529,33 68,81
TOTAL DE MANO DE OBRA : 598,14

2 Vibradora hr

0,8

15

Herramientas (% de Total de Mano de Obra)

6%

598,14

TOTAL DE EQUIPO,

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5

TOTAL IMPUESTOS

MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

10,00%

8,00%

3,00%

1414,86

1556,35

1680,86

124,51

50,43

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 || 1781,08 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

12.-VIGA DE H°A”° - fck 25 Mpa

77,33

m3

Bolivianos

1 Cemento Portland 280,00 1,11 310,80
2 Arena Com(n 0,33 120,75 39,85
3 Grava ComUn m3 0,72 120,75 86,94
4 Madera de construccion pie? 50,00 8,00 400,00
5 Clavos kg 0,90 12,50 11,25
6 Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

TOTAL DE MATERIALES : 860,84

1 Encofrador hr 7 20,5 1435
2 Armador hr 6 20,5 123
3 Albafil hr 4 20,5 82
4 Ayudante hr 7 15 105
Subtotal Mano de Obra : 453,50
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 453,50 249,43
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra +
Carga Sociales) 13,00% 702,93 91,38
TOTAL DE MANO DE OBRA:

1 Mezcladora hr 1 20 20
2 Vibradora hr 0,8 15 12
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 6% 794,31 47,66

TOTAL DE EQU

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+45
TOTAL IMPUESTOS

10,00%

8,00%

3,00%

IPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

1734,80

1908,28

2060,94

61,83

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 || 212,77 |
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

13.-ESCALERA DE H°A”° - fck 25 Mpa

16,68

m3

Bolivianos

1 Cemento Portland 280 1,11 310,80
2 Arena Comun 0,36 120,75 43,47
3 Grava Comun m3 0,74 120,75 89,36
4 Madera de construccion pie? 40 8 320,00
5 Clavos kg 2 12,5 25,00
6 Alambre de amarre kg 2 12 24,00

TOTAL DE MATERIALES :| 812,63

1 Encofrador hr 8 19,5 156
2 Armador hr 6 19,5 117
3 Albafiil hr 4 19,5 78
4 Ayudante hr 10 12 120
Subtotal Mano de Obra : 471,00
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 471,00 259,05
Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra +
Carga Sociales) 13,00% 730,05 94,91
TOTAL DE MANO DE OBRA:

1 Mezcladora hr 1 20 20
2 Vibradora hr 0,8 15 12
Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 824,96 41,25

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINAR

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+45
TOTAL IMPUESTOS

10,00%

8,00%

3,00%

IA'Y HERRAMIENTAS:

1710,83

1881,91

2032,47

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

14.- LOSA ALIVIANADA CON PLASTOFORMO H=20cm - H® A° fck 25 MPa

3.074,91

m?2

Bolivianos

1 Cemento Portland 37,00 1,11 41,07
2 Arena comUn 0,05 120,75 5,43
3 Grava comun m?3 0,0965 120,75 11,65
4 Madera de construccion pie? 10,00 8,00 80,00
5 Plastoform 50x50x25 Pza 2,60 18,50 48,12
7 Clavos Kg 0,04 12,50 0,50
8 Alambre de amarre Kg 0,04 12,00 0,48

TOTAL DE MATERIALES :

187,25

1 Encofrador hr 0,80 20,50 16,4

2 Armador hr 0,80 20,50 16,4

3 Albafiil hr 1,00 20,50 20,5

4 Ayudante hr 1,50 15,00 22,5

Subtotal Mano de Obra: | 75,80

Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 75,80 41,69
Impuestos 1.VV.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra

+ Carga Sociales) 13,00% 41,69 5,42

Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 47,11

TOTAL DE MANO DE OBRA:

Herramientas (% de Total de Mano de Obra)

5%

122,91

6,15

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+45

TOTAL IMPUESTOS

10,00%

8,00%

3,00%

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS:

316,31

347,94

375,78

31,63

27,84

11,27

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

15.- MURO INTERIOR DE LADRILLO 6H e=12 cm (1:5)

3.624,76

m?2

Bolivianos

Ladrillo 6H 1,20 28,80
2 Cemento Portland kg 11,00 1,11 12,21
3 Arena Fina m?3 0,05 136,50 6,83

TOTAL DE MATERIALES : | 47,84

1 Albafiil hr 1,00 20,50 20,5
2 Ayudante hr 1,20 15,00 18

Subtotal Mano de Obra : | 38,50

Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 38,50 21,18

Impuestos I.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra + 13.00% 2118 2.75

Carga Sociales)
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 23,93
TOTAL DE MANO DE OBRA : | 62,43

Herramientas (% de Total de Mano de Obra)

5%

62,43

3,12

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINA

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+45
TOTAL IMPUESTOS

RIA'Y HERRAMIENTAS:

10,00%

8,00%

3,00%

113,38

124,72

134,70

11,34

9,98

4,04

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

16.- MURO EXTERIOR LADRILLO 6H e=18 cm (1:5)

823,45

m?2

Bolivianos

Ladrillo 6H 1,20 42,00

2 Cemento Portland kg 15,00 1,11 16,65
3 Arena Fina m?3 0,07 136,50 9,56
TOTAL DE MATERIALES : | 68,21

1 Albaiiil hr 2,20 20,50 45,1
2 Ayudante hr 2,50 15,00 37,5
Subtotal Mano de Obra : | 82,60
Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 82,60 45,43
Impuestos 1.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra +
Carga Sociales) 13,00% 45,43 5,91
Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 51,34
133,9
TOTAL DE MANODEOBRA:| 4

Herramientas (% de Total de Mano de Obra)

5%

133,94

6,70

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALES Y
ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD

IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS

10,00%

8,00%

3,00%

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:

208,84

229,72

248,10

20,88

18,38

7,44

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Edificio Para Departamentos en el Barrio Las Panosas

17.- ARMADURA fyk=500 Mpa

87.390,00

Kg

Bolivianos

Fierro corrugado 6,30

TOTAL DE MATERIALES :

6,62

Subtotal Mano de Obra:| 0,00

Cargas Sociales (% del Subtotal de Mano de Obra) 55% 0,00 0,00
Impuestos 1.V.A. Mano de Obra (% de Mano de Obra +

Carga Sociales) 13,00% 0,00 0,00

Subtotal Cargas Sociales e Impuestos : 0,00

TOTAL DE MANO DE OBRA : | 0,00

Herramientas (% de Total de Mano de Obra) 5% 0,00

0,00

TOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS:

GASTOS GENERALES - % DE 1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALES Y 10,00% 6,62
ADMINISTRATIVOS

UTILIDAD=% DE 1+2+3+4 o
TOTAL UTILIDAD 8,00% 7,28
IMPUESTOS IT-% DE 1+2+3+4+5

0
TOTAL IMPUESTOS 3,00% 7,86

0,00

0,66

0,58

0,24

TOTAL PRECIO UNITARIO 1+2+3+4+5+6 | 8,09 |
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Anexos 6

Computos Métricos



Anexo 6

COMPUTOS METRICOS

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO PARA DEPARTAMENTOS EN EL BARRIO LAS PANOSAS |

. [ UNIDA Ne 5 ALT | PARCIA
item DESCRIPCION D VECES AREA (m?) o L TOTAL
1 | DEMOLICION m?
1 40,00 - | 40,00
TOTAL 40,0
. / UNIDA Ne 5 ALT | PARCIA
item DESCRIPCION D VECES AREA (m?) o L TOTAL
2 | LIMPIEZA Y DESBROCE DE SITIO m?
1 470,09 - | 470,09
TOTAL 470,1
c . UNIDA Ne . ALT | PARCIA
item DESCRIPCION D VECES AREA (m?) o L TOTAL
3 | INSTALACION DE FAENAS Glb
1 - - ] 100
TOTAL 1,00
p . UNIDA NP 7 ALT | PARCIA
item DESCRIPCION D VECES AREA (m?) o L TOTAL
4 | TRAZADO Y REPLANTEO m2
TOPOGRAFICO
1 470,09 - 470,09
TOTAL 470,09
. 4 UNIDA Ne 5 ALT | PARCIA
item DESCRIPCION D VECES AREA (m?) o L TOTAL
5 EXCAVACION CON MAQUINARIA e
P/TERRENO SEMI DURO
5.1. | Excavacion para Zapatas
s6tano 1 470,09 2,34 | 1.100,01
0 0o [ o 0 0,00
TOTAL 1.100,01
. ] UNIDA Ne ANCH | ALT | PARCIA
item DESCRIPCION D vEces | LARGO o o L TOTAL
6 EXCAVACION MANUAL P/TERRENO e
SEMI DURO
pozo motor de asensor 1 2,00 2,00 1,00 4,00
nivelacion y perfilamiento de taludes 87 1,00 0,03 2,34 6,107
0 0,00 0,00 0,00 0,000
TOTAL 10,11
. / UNIDA Ne 5 ALT | PARCIA
item DESCRIPCION D VECES AREA (m?) o L TOTAL
;| CAPA DE NIVELACION DE m
HORMIGON POBRE e=10 cm
Base de s6tano 1 470,09 0,10 47,01
TOTAL 47,01
. ] UNIDA Ne 5 ALT | PARCIA
item DESCRIPCION D VECES AREA (m?) o L TOTAL
g | LOSA DE CIMENTACION Ho. Ao.- fck 30 e
Mpa
losa 1 470,09 0,90 | 423,08
TOTAL 423,08
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. ) UNIDA N° ANCH | ALT | PARCIA
Item DESCRIPCION 5 VECEs | LARGO o o N TOTAL
9 |MUROSDE CONTENCION H°A°-fck25 |
Mpa
MURO DE CONTENCION PERIMETRAL 1 87,18 040 [ 234 | 81,60
0,00
TOTAL 81,60
. . UNIDA N° ALT | PARCIA
item DESCRIPCION 5 T AREA (m?) o 1 TOTAL
10 | COMPACTACION DE SUELO PARA|
LOSA CIMENTACION
Avrea de la losa 1 | 470,09 [ 0,05 [ 470,09
TOTAL 470,09
p : UNIDA N° ALTUR PARCIA
item DESCRIPCION 5 VEGES A SECCION i TOTAL
11 | COLUMNA DE H°A° - fck 25 Mpa m?
P1 1 25,28 0,300 0,300] 2,28
P2 1 28,52 0,300 0,300] 2,57
P3 1 28,52 0,350 0,350 3,49
P4 1 9,08 0,350 0400] 1,27
1 19,44 0,300 0400] 2,33
P5, P12, P17 y P22 4 6,20 0,300 0300] 223
P6 1 19,08 | 0,300 0,300 1,72
1 6,20 0,400 0,400 0,99
P7 1 28,52 0,300 0,300 2,57
P8 1 16,20 | 0,300 0,300 1,46
1 9,08 0,400 0,400 1,45
P9 1 16,20 | 0,300 0,300 1,46
1 6,12 0,400 0,400 0,98
1 6,20 0,500 0,500 1,55
P10 1 9,72 0,300 0,300 0,87
1 6,48 0,400 0,400 1,04
1 3,24 0,400 0,500 0,65
1 9,08 0,500 0,500 2,27
P11 1 16,20 | 0,300 0,300 1,46
1 6,12 0,400 0,400 0,98
1 6,20 0,500 0,500 1,55
P13 1 12,96 | 0,300 0,300 1,17
1 3,24 0,350 0,350 0,40
1 9,08 0,400 0,400 1,45
P14 y P16 1 9,72 0,300 0,300 0,87
1 9,72 0,400 0,400 1,56
1 9,08 0,500 0,500 2,27
P15 1 12,96 | 0,300 0,300 1,17
1 6,48 0,400 0,400 1,04
1 9,08 0,500 0,500 2,27
P18 1 22,22 0,300 0,300 2,00
1 3,06 0,400 0,400 0,49
P19 1 28,52 0,300 0,300 2,57
P20 1 28,52 0,350 0,350 3,49
P21 1 2546 | 0,350 0,350 3,12
1 3,06 0,400 0,400 0,49
P23, P24, P25 y P26 4 28,52 0,300 0,300 | 10,27
P27y P28 2 2,32 0,300 0,300 0,42
P29y P30 2 1,59 0,300 0,300 0,29
P31y P32 2 0,79 0,300 0,300] 0,14
TOTAL 70,62
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UNIDA

NO

ANCH

ALT

PARCIA

Item DESCRIPCION 5 VECEs | LARGO o o N TOTAL
12 | VIGA DE H°A” - fck 25 Mpa m?
12.1. | VIGAS DE H°A° 20cmx20cm (RAMPA)
1 | 2896 | 020 [ 020 1,16
1,16
12.2. [ VIGAS DE H°A° (Planta baja)
1 [ 1724 ] 1,00 [ 1,00 17,24
17,24
12.3. | VIGAS DE H°A’ (mesanine)
1 [ 1222 ] 100 [ 1,00 12,22
12,22
12.4. | VIGAS DE H°A° (planta 1)
1 | 68 [ 100 [ 1,00 6,86
6,86
12.5. | VIGAS DE H°’A® (planta 2)
1 | 68 | 100 [ 1,00 6,86
6,86
12.6. | VIGAS DE H°’A® (planta 3)
1 [ 68 [ 100 [ 1,00 6,86
6,86
12.7. | VIGAS DE H°A° (planta 4)
1 [ 68 [ 100 [ 1,00 6,85
6,85
12.8. | VIGAS DE H°A® (planta 5)
1 | 673 | 100 [ 1,00 6,73
6,73
12.9. | VIGAS DE H’A® (planta 6)
1 | 769 [ 100 [ 1,00 7,69
7,69
1210 | y1GAS DE H°A® (Techo)
1 [ 48 [ 100 [ 1,00 4,86
4,86
TOTAL 77,33
< - UNIDA N° PARCIA
item DESCRIPCION D veces | VoL L TOTAL
13 | ESCALERA DE H°A° - fck 25 Mpa m?
Escalera Sotano 1 1,78 1,00 1,00 1,78
Escalera Planta Baja 1 1,87 1,00 1,00 1,87
Escalera Mesanine 1 1,81 1,00 1,00 1,81
Escalera pb a mesanine 1 1,87 1,00 1,00 1,87
Escalera Tipo 5 1,87 1,00 | 1,00 9,35
TOTAL 16,68
UNIDA N° PARCIA
Item DESCRIPCION D VECES | AREA L TOTAL
14 |LOSA CASETONADA CON[
ALIGERADO DE 25X50X50cm.
RAMPA 1 19,12 1,00 | 1,00 19,12
PLANTA BAJA 1 360,85 1,00 | 1,00 | 360,85
MESANINE 1 239,77 1,00 | 1,00 | 239,77
PLANTA 1 1 371,55 1,00 [ 1,00 | 37155
PLANTA 2 1 372,06 1,00 [ 1,00 | 372,06
PLANTA 3 1 372,27 1,00 | 1,00 | 372,27
PLANTA 4 1 372,33 1,00 [ 1,00 | 37233
PLANTA5 1 377,21 1,00 | 1,00 | 377,21
PLANTA 6 1 300,59 1,00 | 1,00 | 300,59
TECHO 1 289,16 1,00 | 1,00 | 289,16
TOTAL 3.074,91
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c P UNIDA N° ANCH | ALT | PARCIA
Item DESCRIPCION D VECES LARGO o o L TOTAL
15 MURO INTERIOR DE LADRILLO 6H e= m2
12 .cm (1:5)
15.1. | Planta Baja
MURO DE LADRILLO PARADO 1 56,67 2,94 | 166,61
166,61
15.2. | Mesanine
MURO DE LADRILLO PARADO 1 45,95 2,58 118,55
118,55
15.3. | plantal
MURO DE LADRILLO PARADO 1 205,41 2,94 603,91
603,91
15.4. | Planta2
MURO DE LADRILLO PARADO 1 205,41 2,94 603,91
603,91
15.5. | Planta 3
MURO DE LADRILLO PARADO 1 205,41 2,94 603,91
603,91
15.6. | Planta 4
MURO DE LADRILLO PARADO 1 205,41 2,94 603,91
603,91
15.7. | Planta5
MURO DE LADRILLO PARADO 1 185,02 2,94 543,96
543,96
15.8. | Planta 6
MURO DE LADRILLO PARADO 1 129,25 2,94 380,00
380,00
TOTAL 3.624,76
c P UNIDA N° ANCH | ALT | PARCIA
Item DESCRIPCION D VECES LARGO o o L TOTAL
MURO EXTERIOR DE LADRILLO 6H 2
16 _ i m
e=18cm (1:5)
16.1. | Planta Baja
MURO DE LADRILLO 1 64,67 2,94 | 190,13
190,13
16.2. | Mesanine
MURO DE LADRILLO 1 37,82 2,58 97,56
97,56
16.3. | planta 1
MURO DE LADRILLO 1 30,76 2,94 90,43
90,43
16.4. | Planta2
MURO DE LADRILLO 1 30,76 2,94 90,43
90,43
16.5. | Planta 3
MURO DE LADRILLO 1 30,76 2,94 90,43
90,43
16.6. | Planta 4
MURO DE LADRILLO 1 30,76 2,94 90,43
90,43
16.7. | Plantab
MURO DE LADRILLO 1 30,74 2,94 90,37
90,37
16.8. | Planta 6
MURO DE LADRILLO 1 28,46 2,94 83,66
83,66
TOTAL 823,45
- < UNIDA N° ANCH | ALT | PARCIA
Item DESCRIPCION D VECES LARGO o o L TOTAL
17 | ARMADURA fyk=500 Mpa kg
Armadura de refuerzo 1 - - -] 87.390,00
TOTAL 87.330,00
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Cronograma
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Anexos 8

Perfil Litografico segun los Estudios de Suelos.
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Anexo 8

Pozo # 1

Py Suelo fing formads por
o material principalmente
Timoso
P
P 0.9
P
P
L
- — Suelo formado por
e rnaterial Ano de orgen
—_ — arcilloso
363 T ]
— 35
4,65 ]
—_— —_— E Primnera PENEMECIon Hars
Arcills de mediams . ] 3 e du fomide
El[iﬂ'.\:'.ﬂl.l'. - é Penciiacion eaaive 51 | ﬂlqi
A — — : 0.3
3 |
Arcills inorganics hienags T 0.55
— — Primera penetracion para
Arcills inorgimics henoge . — himmmea de fondn
?[tqamrr-mr-:ﬂ"-dm —_ — Penemracion enaayn 5P | 0,45
Al — — ﬂi.'.'-

llustracion 7-1 Perfil litogréfico pozo 1, desarrollado con los dos estudios.
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P Suelo fine formado por
P material principalmente
limaso
A A 0,7
A
P
] Suelo formado por
— maderial fno de origen
L arcilloso de color
— ] amarillento
- — — 1,3
3,65 - — —
[ ] Suelo formado por
L rnaterial fing de origen
— — arcilloso
485 - — —
- — 1,2
— 3 Priftsra peodtrbciom pars
Arcills de miediana - g lempreza de femde
E:I;_Jtmd]d _____ E Pesetracsat crsayn SPT | 045
AT | E ['Il.‘-
Arcilla inorgasa 1lﬂ3____
- 0,73
1.2 — —
I 3 Prmera peoetracion para
Arcille marghnica T q lmmpowsa de fomido
di bafa compresthiligad — E.
) e E Pemetracion ensayn SPT | 045
At — — £ nlj

llustracion 7-2 Perfil litogréfico pozo 2, desarrollado con los dos estudios.

206



Anexo 9

Estudio de suelos (por la empresa UNION S.R.L. y por el Estudiante)



CONSULTORA UNION SRL - CONSUNION SRL
Calle 0"Conor Aro, 458 NIT: 1024327029
Edificio Edificio Unlon Piso Planta Baja Depto. 1a
Telitonos: 6608727-75148801 FACTURA NO: 462
Tarija-Bolivia
AUTORIZACION NO: 468601600014386
ORIGINAL
ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERTA Y OTRAS ACTIVIDADES TECNICAS
Lugar: TARDA, 27 de septiembre de 2019 NIT/CI: 4723088012

Sefior(es): DANIEL BALCAZAR

2 ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS CORRESPONDIENTE A SPT

Son: UN MIL SEISCIENTOS 00/100 BOLIVIANOS.

Cddigo de Control: 22-BD-61-45-F3
Fecha Limite de Emisién: 27/09/2019

ESTA FACTURA CONTRIBUYE AL DESARROLLO DEL PAIS, EL USO ILICITO DE ESTA SERA SANCIONADO DE ACUERDO A LA LEY.
Ley N° 453: En caso de incumplimiento a lo ofertado o convenido, el proveedor debe reparar o sustituir el servicio.

Péagina: i1




Consultora

Union S.R.L.

CERTIFICADO No.71980

José Luis Calderén

Resumen de Ensayos Realizados

y
Monto adeudado por los mismos en Bolivianos (Bs.)

ENSAYO p— Precio Unitario | Precio Total
con factura con factura
Ensayos de SPT 2 800,00,- 1600,00,-

viernes, 27 de septiembre de 2019

INGENIERO CIVIL
R.N.l. 22.603
SOCIEDAD DEWNGEMIEROS DE BOLIVIA

CONSULTORA UNION S.R.L.

CONSUNION

TARIDA BOLIVIA

Oficina Central: Calle O'Connor N 0458 - Telf/ Fax; (04) 66-68727 « Lab. Suelos: Calle Andrés Rafia s/n B. San Jorge - Telf.: (04) 66-60900

consunion.sri@gmail.com Tarija - Bolivia




Consultora

Union S.R.L.

CERTIFICADO No.71989

1. Generalidades

1.1. Introduccién

A solicitud del sefior José Luis Calderén, nuestra Empresa Consultora Unién Srl., movilizé a campo
el equipo de laboratorio de suelos y ha empezado con los trabajos el dia 20 de septiembre de 2019,
culminando esta actividad el mismo dia, y se continué con las siguientes fases que son los trabajos

de laboratorio de suelos y de gabinete.

El presente informe contiene los resultados obtenidos de los ensayos de suelos y el relevamiento

geotécnico del drea del proyecto.
1.2. Objetivo

El objetivo principal de la investigacién geotécnica, es la determinacion e interpretacion de las
caracteristicas geotécnicas del terreno de fundacién que comprometan la estabilidad y seguridad

de la estructura.

Dentro del trabajo de campo se sigue con las siguientes tareas:

1) Inspeccion visual de la calicata.

2) Descripcién del perfil del suelo y deteccién de las anomalias.
3) Deteccion del nivel fredtico.

4) Ejecucion del ensayo de Penetracién Estandar.

5) Extraccion de muestras.

1.3. Descripcion y Ubicacion del Proyecto

El proyecto consiste en la construccién de un edificio particular en la zona sur este de la ciudad de

Tarija, en el barrio Virgen de F4tima, en la Avenida Belgrano entre las calles Ejército y O’Connor.

Oficina Central: Calle O'Connor N 0458 - Telf/ Fax: (04) 66-68727 « Lab. Suelos: Calle Andrés Rafia s/n B. San Jorge - Telf.: (04) 66-60900
consunion.sri@gmail.com Tarija - Bolivia




Consultora

Union S.KR.L.

CERATIFICADO No.71989

2. Geotécnica

2.1. Ubicacién de los Ensayos

Los ensayos se realizaron en dos calicatas de exploracién preparadas en dos lugares donde se

emplazarén las obras del proyecto, las cuales se encuentran ubicadas en las siguientes coordenadas:

— 321205 E; 7617459 S; Zona 20 K; WGS-84 (Sondeo: S-01; M-01)
- 321211 E; 7617463 S; Zona 20 K; WGS-84 (Sondeo: 5-02; M-01)

Esta ubicacidon se muestra graficamente en los esquemas anexos.

2.2. Equipo Utilizado

Equipo de SPT
Marca: COSACOV
Industria: Argentina
Peso de Martillo: 63,50 kg.
Altura de Caida: 76,20 cm.

Muestreador Tipo “Terzaghi”.

2.3. Trabajo de Laboratorio

El trabajo de laboratorio consistié en el procesamiento de las muestras obtenidas de campo con la

finalidad de determinar las caracteristicas y propiedades de la misma.
2.3.1. Anadlisis fisico - mecanicos

La relacién de los ensayos es la siguiente: Anélisis comunes: Distribucién granulométrica, Humedad

natural y Limites consistencia. Finalmente, con los parametros analizados y el nimero N de golpes

fue calculada la fatiga admisible del suelo.

[CONSULTORA L& S.R.L.

CONSUNION

TARIJA POLIVIA

Oficina Central: Calle O'Connor N 0458 - Telf/ Fax: (04) 66-68727 « Lab. Suelos: Calle Andrés Rafia s/n B. San Jorge - Telf.: (04) 66-60900

consunion.sri@gmail.com

Tarija - Bolivia



Consultora

Union S.R.L.

2.3.2. Descripcion de las Muestras

Las muestras obtenidas en la cuchara de TERZAGHI, una vez examinadas las caracteristicas
granulométricas, fueron colocadas en bolsas plasticas para ser procesadas en el laboratorio de

suelos. A continuacién se presenta la descripcion de los sondeos.
2.3.3. Ensayo de penetracion dinamica

La muestra fue extraida por medio de la cuchara partida (TERZAGHI) la misma permite ejecutar
ensayos de penetracién dindmica S.P.T. mediante la percusién con caida libre del martillo de 63.5
kg cada 76.2 cm de altura registrandolos el nimero de golpes (N) necesario para un total de 30

centimetros.

2.3.4. Propiedades fisico - mecanicas

i.  Distribucién granulométrica

El procesamiento consiste en un andlisis mecanico de la fraccién gruesa por el método viasecayla

fraccion fina por el método via humeda.
Del anélisis realizado a la muestra obtenida del sitio del ensayo se obtuvo la siguiente informacion:
Granulometria Fina (CL)

Este tipo de granulometria ha sido identificada en todos los sondeos (S-01 y 5-02). Es un material

fino formado por acillas puesto que mds del 95% del material pasa el tamiz 200, situacion que

demuestra que es posible que absorban agua rapidamente perdiendo estabilidad, por lo que como
suelos de fundacién tienen cierta vulnerabilidad, en el sentido de que sufren fendmenos de

compresibilidad y una falla segun el criterio de la curva de MORH.

Profundidad Sondeo: 5-01

(m) SUCS Grava Arena Fino Descripcion
0,00-0,90 -- - - - Suelo fino limoso
0,90 -3,65 CL 0,00% 2,46% 97,54% Arcilla

CONSULTORA UNION S.R.L.
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Profundidad Sondeo: S-02
(m) SUCS Grava Arena Fino Descripcion
0,00-0,70 -- - - - Suelo fino limoso
Suelo fino arcilloso de
029289 - oy 24 i color amarillento
2,00-3,65 CL 0,00 4,70% 95,30% Arcilla

ii. Humedad natural

El contenido de humedad del terreno ensayado es bajo, no se encontrd nivel fredtico en los ensayos

realizados.
Profundidad Sondeo: Grado de humedad
(m) s-01 Promedio
3,20- 3,65 16,39 medio
Profundidad Sondeo: . Grado de humedad
(m) $-02 . Promedio
3,20- 3,65 23,61 medio

iii. Limites de consistencia

Los limites de consistencia o ATTERBERG, son propiedades indices que son utilizadas para

clasificacién del tipo de suelo.

Profundidad S-01 Grado de Plasticidad
(m) LL Lp P Promedio
3,20 - 3,65 39,81 23,96 15,86 Plasticidad media
Profundidad S-02 Grado de Plasticidad
(m) L P P Promedio
3,20~ 3,65 40,53 23,76 16,77 Plasticidad media
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iv.  Ensayo de Penetracion Estandar

Del ensayo de penetracion estandar se ha obtenido el nimero de golpes necesarios para hincar la
cuchara partida en 30 centimetros en el suelo, estos golpes han sido corregidos segun ha sido

necesario, los valores se muestran en el cuadro siguiente:

S-01
Profundidad No. de No. de
(m) Golpes Golpes
Corregido
3,20-3,65 17 13
S-02
Profundidad ‘No. de No. de
(m) Golpes Golpes
Corregido
3,20~ 3,65 33, 8

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
- La investigacién geotécnica se ha realizado con el objetivo de determinar los pardmetros
fisico y mecanicos del subsuelo.
-~ Los sondeos se los realizo en:
o 321205 E; 7617459 S; Zona 20 K; WGS-84 (Sondeo: S-01; M-01)
o 321211E; 7617463 S; Zona 20 K; WGS-84 (Sondeo: S-02; M-01)
— En los sondeos no se encontro nivel freatico a la profundidad investigada.
— La unidad litolégica formada por material arcilloso con la que nos encontramos en los
sondeos presentan caracteristicas de compactacion calificadas de regulares a buenas en

estado seco, sin embargo en presencia de humedad tienden a presentar un parametro mas

reducido referente a la su compactacion..

- El responsable del proyecto deberd valorar la informacién proporcionada en el presente
estudio para determinar la capacidad de carga admisible segun las caracteristicas
geométricas, estructurales y topograficas de la obra en particular.

- Segln normativa internacional referente a la determinacién de la capacidad de carga
admisible a partir del ensayo de SPT, es posible emplear la ecuacién dada por Mayerhof

(mostrada a continuacién), sin embargo esto depende del criterio del calculista.
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N(,o B + 0,3 = kg
Gadm = 2,54 (7.62)( 2B ) ' em?

En donde “B” es el ancho de la zapata. Esta ecuacién es para un asentamiento méaximo de
una pulgada.

-~ ElIngeniero Calculista debera tener especial cuidado que las cargas verticales y deformacion
plastica no excedan de los valores admisibles del suelo.

- Es importante fiscalizar todas las etapas de construccion del proyecto.

ncio Castellanos
Jefe de[Laboratorio
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Imagen 2 (Ubicacion de los sondeos)
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ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Construccién Edificio Calderén
Solicitante; José Luis Calderdon
Procedencia: Av. Belgrano entre O'Connor y Ejército, Barrio Fatima, Tarija, Bolivia
(321205 E; 7617459 S; Zona 20 K; WGS-84) Sondeo: 5-01
Laboratorista: Tec. Isrrael Tapia Muestra N¢: 1
Jefe de Lab.: Ing. E. Prudencio Castell Fecha : 27-sep-19 Material: Fino
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo himedo + capsula, P1 229,60 gr. Muestra total himeda Pht. 0 gr-
Suelo seco + capsula, P2 210,50 gr. Ag. Grueso (Ret. N210)=AG 0 gr.
Peso del agua, Pa=(P1-P2) 19,10 gr. Pasa N210 humedo, Mh gr.
Peso de la capsula, Pc 94,00 gr- Pasa N210 seco
Peso del suelo seco, Ps=(P2-Pc) 116,50 gr. Ms= Mh x 100 0 —
Porcentaje de humedad 100 + %Hh
%Hh= Pa : 100 16,39 % Muestra total seca,
3 Pst=  (AG+Ms)= 0o e
ANALISIS DE TAMICES DEL AGREGADO GRUESO
Yomiks Peso Retenido Peso Retenido Acumulado Tamaiio % que pasa del Especificaciones
(er) (er) (%) (mm) Total
3" 76,20 mm 100,00
21/2" 63,50 mm 100,00
2 e =
11/2" » -
1
3/a" i
3/8" y _9,50 mm 100,00
Ne4 = | ag0mm 100,00
N°10 2,00 mm 100,00
GRANULOMETRIA DEL MORTERO DE SUELO
2 Sh x 100
Pasa N2 10 hiumedo, Sh. 600|gr. Pasa N210 seco Ss. —yr+%AR— 515 gr.
ANALISIS DE TAMICES DEL AGREGADO FINO
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido Acumulado % pasa Tamaio | % que pasa del
(gr) (gr) (%) mortero (mm) Total F
3 00 | 00 000 | 10000 | 9s0omm | 100,00 3 -
Ne4 0,00 00 0,00 10000 | 4,80 mm 100,00 - B
~ N°10 0,00 0,0 0,00 100,00 | 2,00mm 100,00 ==
N240 340 | 34 066 | 9934 0,42 mm 99,34
N2200 9,30 12,7 2,46 97,54 0,075 mm 97,54
Base
DETERMINACION DE LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
Cépsula o Tara N® gl . - 21 108 7
Suelo Himedo +Tara  ~ 26,78 23,85 1997 | 2008
Suelo Seco + Tara ‘ D 23,38 21,35 19,06 19,17
Peso del Agua i - 3,40 2,50 0,91 0,91
Peso de la Tara 1537 | 15,12 1541 | 1521
Peso Suelo Seco R 8,01 623 365 | 39 |
% de Humedad, %h 7 4285 4013 | 2493 22,98
Nimero de Golpes 14 25 23,96
R LIMITE LIQUIDO = LL = = 39,81
I LIMITE PLASTICO=LP = ) - 23,96
INDICE DE PLASTICIDAD = IP = (LL-LP) = 15,86
OBSERVACIONES: Whatral= 16,39%
Pl 8n CONSULTORA UNION S.R.L.
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Proyecto: Construccion Edificio Calderdn
Solicitante: José Luis Calderdn
Av. Belgrano entre O'Connor y Ejército, Barrio Fétima, Tarija, Bolivia
* (321205 E; 7617459 S; Zona 20 K; WGS-84) Sondeo: S-01
Laboratorista: Tec. Isrrael Topio Muestra N2: 1
Jefe de Lab.: Ing. Nelson E. Prudencio Costellanos Fecha : 27-sep-19 Material: Fino
Datos Standarizados del Equipo Datos de Campo
2 e
Aliurs - pandkeacion 30 em N¢ de Golpes en 30 cm 17 Golpes
Peso del Martillo 63,5 kg Primeros 15cm. 8 Golpes
Altura de caida 76,2 cm Ultimos 15 cm. 9 Golpes
Sondeo N2 ot | ook || Facdstonasita | OO0 Tipo de Suelo
Corregido [Nl
Ce 0,75 S.U.C.S
Cg 1,00 CL
S-01 3,20 17
G 1,00 13 @eo |
Cr 1,00 A-6
T 7
4% Swelo fino formado por
O matesial principaimente
5 moso
7
/7 09
7
Y
// //
_—_——.‘ Swelo tormado por material
- — - 1ino de orgen arcliowo
ate =
__:_: 23
e Sl I | R——
o PR — 045
A6 e — - 03
. ==
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ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Construccion Edificio Calderdn
Solicitante: José Luis Calderdn
Procedencia: Av. Belgrano entre O'Connor y Ejército, Barrio Fdtima, Tarifa, Bolivia
(321211 E; 7617463 S; Zona 20 K; WGS-84) Sondeo: 5-02
Laboratorista: Tec. Isrroel Tapia Muestra N2: 1
Jefe de Lab.: Ing. Nelson E. Prudencio Castell Fecha : 27-sep-19 Material: Fino
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo himedo + cépsula, P1 247,90 gr. Muestra total himeda Pht. 0 gr.
Suelo seco + capsula, P2 219,80 gr. Ag. Grueso (Ret. N®10)=AG 0 gr.
Peso del agua, Pa=(P1-P2) 28,10 gr. Pasa N210 humedo, Mh gr.
Peso de la capsula, Pc 100,80 gr. Pasa N210 seco
Peso del suelo seco, Ps=(P2-Pc) 119,00 gr. Ms= Mh x 100 0 i
Porcentaje de humedad 100 + %Hh N
%Hh= Pa : 100 23,61 % Muestra total seca,
. Pst=  (AG+Ms)= 0 g
ANALISIS DE TAMICES DEL AGREGADO GRUESO
Tomtz Peso Retenido Peso Retenido Acumulado Tamaio % que pasa del
(gr) (gr) (%) (mm) Total :
o - ~7620mm 100,00
21/2" B 63,50 mm 100,00 B
e 3000
11/2" ——
< b )\
3/4" 19,00 i
3/8"° ] 9,50 mm 100,00
Nea i e 5 4,80 mm 100,00
N°10 2,00 mm 100,00
GRANULOMETRIA DEL MORTERO DE SUELO
; Sh x 100
Pasa N2 10 humedo, Sh. 600|gr. Pasa N210 seco Ss. —yr %A 485 gr.
ANALISIS DE TAMICES DEL AGREGADO FINO
Temiz Peso Retenido Peso Retenido Acumulado % pasa Tamafio | % que pasa del .
Especificaciones
(gr) (gr) (%) mortero (mm) Total
7 |  opm 00 000 10000 | 9,50mm 100,00
Neg 0,00 0,0 0,00 100,00 4,80 mm 100,00
N210 0,00 00 | o000 | 10000 | 200mm 100,00
N240 840 | 88 1,73 98,27 0,42 mm 98,27
N°200 14,40 22,8 4,70 95,30 0,075 mm 95,30
Base
DETERMINACION DE LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
Capsula o Tara N¥ o 115 15 1 4 | Gravas 0,00%
Suelo Himedo + Tara - 24,63 2514 | 2000 20,77 Arenas: 4,70%
Suelo Seco +Tara g 2184 22,33 L 19,13 1982 Finos: 95,30% |
Peso del Agua L - 279 | 23 087 0,95 —W;
Peso de la Tara { B 15,23 7];,7337 15,45 }75!8747
PesoSueloSeco I 6,61 700 | 368 3,98
% de Humedad, %h 42,21 40,14 23,64 2387
Numero de Golpes 18 27 23,76
LIMITE LIQUIDO = LL = : 40,53
__ UMITE PLASTICO = LP = - 23,76
INDICE DE PLASTICIDAD = IP = (LL-LP) = 16,77
OBSERVACIONES: Whatral= 23,61%
Profundidad= 3,60 m.
o T
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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.)

Proyecto: Construccion Edificio Calderon
Solicitante: José Luis Calderén

Av. Belgrano entre O'Connor y Ejército, Barrio Fatima, Tarijo, Bolivia

Procedencia: 1511 £ 7617463 S; Zona 20 K; WGS-84) Sondeo: 5-02
Laboratorista: Tec. Isrrael Tapia Muestra N2: 1
Jefe de Lab.: Ing. Nelson E. Prudencio C Fecha : 27-sep-19 Material: Fino
Datos Standarizados del Equipo Datos de Campo
o
Altura de penetracion 30cm NE de Golpas en 30/cm 43 Golpes
Peso del Martillo 63,5 kg Primeros 15cm. 5 Golpes
Altura de caida 76,2 cm Ultimos 15cm. 6 Golpes
Sondeo N2 Produndidad m. Ne Golpes Factor de Correccién ity Tipo de Suelo
Corregido [Ng]
Ce 0,75 S.U.C.S
(4 1,00 CL
502 3,20 1 . 100 8 P |
Cr 1,00 A-7-6
[DESCRIPCION GRAFICA i
’ ) et
i Suek formado por materisl
1170 S¢ orgen arcloso de
coloe o

Suelo formado por matarsl
fino de origen arcboso

OBSERVACIONES:
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SONDEO N*O1

Suelo fino formado por
material principalmente
limoso

Suelo formado por material
fino de origen arcilloso

Arcilla de mediana
plasticidad |

CL -

A-6 =

Primera penetracion para impieza de foodo

Illlllll

Penetracion ensayo SPT




SONDEO N*02

Suelo fino formado por
material principalmente
limoso

Suelo formado por material
fino de origen arcilloso de
color amarillento

Suelo formado por material
fino de origen arcilloso

Arcilla de media
plasticidad

CL

A-7-6

Illlllll

Primera penetracion para limgieza de fondo

Penetracion ensayo SPT
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

Estudio Geotécnico
(SPT - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio Estructural Del Edificio Para Departamentos en el Barrio las
Panosas
Identificacion: Pozo 1
Solicitante: Hurtado Caceres Josue Rafael
Fecha: 4/10/2019
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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Proyecto: Disefio Estructural Del Edificio Para Departamentos en el Barrio las P Identificacion: Pozo 1
Procedencia; B® Las Panosas - Cercado Fecha: 4/10/2019
Solicitante: Hurtado Caceres Josue Rafael Laboratorista:
B0 LR T Vi o e R e A 500 AS.TM.
Tankiond Tamaifio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) Sgrz ggrl del Total
<Yy 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
1.4.2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
L 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 475 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,51 0,51 0,10 99,90
N°40 0,425 291 3,42 0,68 99,32
N°200 0,075 54 24 57,66 11,53 88,47
3 3 212 134,38 oy g N°40 N°200 l
T T sy g IR |
90 | | W2 |
ilENEY
i 7 | T
70 % IR ! f
| |
< 60 | | |
3 50 HH | 1 }
g 40 [|] ;
o |
® 30 {8 S5 5
| | |
20 1111
| |
10 ! ‘ |
0 : : : TAMIZ ‘
LIMOS Y l
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS }
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural Del Edificio Para Departamentos en el Barric Identificacién: Pozo 1

Procedencia: B® Las Panosas - Cercado Fecha: 4/10/2019
Solicitante: Hurtado Caceres Josue Rafael Laboratorista:
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes AR O e i [ 25 29
Suelo Himedo + Cépsula 4305 | 4265 | 4761 | 4670 | 4473
Suelo Seco + Cépsula 3782 | 376 | 4105 | 4082 | 3991
Peso del agua 5,23 5,05 6,56 5,88 4,82
Peso de la Capsula 2013 | 1972 | 1758 | 1917 19,89
Peso Suelo seco 17,69 17,88 23,47 21,65 20,02
Porcentaje de Humedad 29,56 28,24 27,95 27,16 24,08
y = -4,595In(x) + 40,738
LIMITE LIQUIDO R? = 0,8045
35,00
30,00 —
— ®
QZS,OO P f
820,00 ‘
215,00
810,00
R
5,00 =lo
0,00
15 17 19 21 23 25 27 29 31
N2 DE GOLPES
J
Determinacién de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Cépsuld 2889 | 2901 | 2958 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula | 2657 | 2672 | 2734 26
Peso de capsula 1493 | 1545 | 1578 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco 11,64 11,27 11,56 20
Peso del agua 2,32 2,29 2,24 Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 19,03 20,32 19,38 6
Indice de Grupo (IG)

L= 00 DE LABORATORIO
DE SUELOS

U.A.J.M.S.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

- HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio Estructural Del Edificio Para Departamentos en el | Identificacién: Pozo 1
Identificacién: Pozo 1 Fecha: 4/10/2019
Solicitante: Hurtado Caceres Josue Rafael Laboratorista:
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Cépsula 137,20 165,9 156,5
Peso de suelo seco + Capsula 123,50 1483 140
Peso de cépsula 2090 18,5 18,7
Peso de suelo seco 102,60 129,8 121,3
Peso del agua 13,7 17,8 16,5
Contenido de humedad 13,35 13,56 13,60
PROMEDIO 13,50
CLASIFICACION DEL SUELO SUcs: CL
AASHTO: A-4
DESCRIPCION Arcilla inorganica limosa de baja compresibilidad




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural Del Edificio Para Departamentos en el B Identificacion: Pozo 1
Procedencia: B® Las Panosas - Cercado Fecha: 4/10/2019
Solicitante: Hurtado Caceres Josue Rafael Laboratorista:
Datos Standarizados del Equi
Altura de penetracion: 30 o
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 135
Pozo  |Profundidad| N° Resist. Adm. g
N° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) Clasificacion del Suelo
SUCS: CL
1 4,20 28 2,72
| : AASHTO:A -4
' Descripcion Grafica
3m Nivel +0,00

-
L

<
-

L— PUNTO DE ENSAYO

Caracteristicas del Suelo

Arcilla inorganica limosa de baja compresibilidad

U.AJ.M.S.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural Del Edificio Para Departamentos en el Barrio las Identificacion: Pozo 2
Procedencia: B® Las Panosas - Cercado Fecha: 4/10/2019
Solicitante: Hurtado Caceres Josue Rafael Laboratorista:
Peso Total (gr.) A= 20 e, T ek . 500 AS.T.M.
Tamices Tamafo Peso Ret. Ret. Acum % Ret % Que Pasa
(mm) ‘ﬂ ggrl del Total
" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
27 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11./2° 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 475 145 D 0,23 99,77
N°10 2,00 1,06 2,21 0,44 99,56
N°40 0,425 5,04 7,25 1,45 98,55
N°200 0,075 1572 82,97 16,59 83,41
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Solicitante: Hurtado Caceres Josue Rafael Laboratorista:
Capsula N° -1 2 3 4 5
N° de golpes LN Rt e U e | 22 26
Suelo Hamedo + Cépsula 3181 | 3683 | 3954 | 42,66 136,13
Suelo Seco + Capsula 27,46 31,6 3378 | 3604 | 3117
Peso del agua 435 5,23 5,76 6,62 4 96
Peso de la Cépsula 2013 | 1917 | 1989 | 1972 17,58
Peso Suelo seco 7,33 12,43 13,89 16,32 13,59
Porcentaje de Humedad 59,35 42 08 41 47 40,56 36,50
y = -19,31In(x) + 98,025 |
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Determinacién de Limite Plastico
Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsuld 1820 | 21980 | 21,70 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula | 17,03 | 2021 | 19,85 36
Peso de capsula 1360 | 1300 | 12,70 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco 3,43 7,21 7.15 28
Peso del agua 1,17 1,69 1,85 Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 34,11 23,44 25,87 8
Indice de Grupo (IG)
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HUMEDAD NATURAL
Capsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Céapsula 138,40 114,2 1153
Peso de suelo seco + Capsula 119,30 99,2 100,8
Peso de capsula 20,90 18,5 18,7
Peso de suelo seco 98,40 80,7 821
Peso del agua 19.1 16 14,5
Contenido de humedad 19,41 18,59 17,66
PROMEDIO 18,55
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: CL
AASHTO: A-4
DESCRIPCION Arcilla inorganica limosa de baja compresibilidad
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Datos Standarizados del Eguigo |
Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 18,6
Pozo Profundidad N° Resist. Adm. ; .
Ne - (m) Golpes Nat.(Kgicm?) Clasificaciéon del Suelo
2 4,40 1 1,19 sues: cL
AASHTO: A -4
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PUNTO DE ENSAYO
Caracteristicas del Suelo

Arcilla inorganica limosa de baja compresibilidad
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