UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

CARRERA DE INGENIERIA FORESTAL

‘0
~
=
-
=%
-
w
=
=
-
™
=
%

7,

QS

“EVALUACION DEL IMPACTO ECOLOGICO POR EL
APROVECHAMIENTO FORESTAL EN UN BOSQUE HUMEDO
SUB — TROPICAL AMAZONICO DE LA ASOCIACION
INDIGENA DE SILVICULTORES DE URUBICHA”

PROV. GUARAYOS - DPTO. SANTA CRUZ

Por:

VICTOR GEOVANI YUCRA MARTINEZ

Tesis de Grado, presentada a consideracion de la “UNIVERSIDAD AUTONOMA
JUAN MISAEL SARACHO”, como requisito para optar el grado académico de

Licenciatura en Ingenieria Forestal.

Marzo de 2018

TARIJA -BOLIVIA



VeBe

Ing. Victor Yucra Miranda
PROFESOR GUIA

MSc. Ing. Freddy Castro Salinas MSc. Ing. Luis Arandia Mendivil
DECANO a.i. FACULTAD DE VICEDECANO a.i. FACULTAD DE
CIENCIAS CIENCIAS
AGRICOLAS Y FORESTALTES AGRICOLAS Y FORESTALTES
APROBADA POR:
TRIBUNAL.:

MSc. Ing. Carlos Cossio Narvéez

Ing. Javier Ariel Castillo Gareca

PhD. Ing. Marco Antonio Guerrero Hiza



El tribunal calificador del presente
trabajo, no se solidariza con la
forma, términos, modos Yy
expresiones vertidas en el mismo,
siendo éstas responsabilidad del

autor.



AGRADECIEMIENTO

Agradezco en primer lugar a Dios
por haberme dado la oportunidad
de llegar a esta etapa de mi vida,
agradezco a mi madre Dominga
Miranda Vaca por el amor, la
paciencia y el esfuerzo vertido
todo este tiempo, a mi tio Juan
Yucra Miranda que fue como un
padre para mi, a mi tio Victor
Yucra Miranda, a mi primo Alvin
Aleman Yucra que fueron mis
guias en el tiempo de trabajo y por
altimo a toda mi familia por el
apoyo moral y espiritual que

fundieron lo que soy hoy dia.



DEDICATORIA

El suefio que apenas empieza, va
dedicado a mi padre al que amo
Rubén Yucra Miranda (T) y tio
Freddy Yucra Miranda (), que
fueron ejemplos de trabajo,
responsabilidad, dedicacion 'y
excelentes profesionales en su

oficio.



PENSAMIENTO

“Para que el caracter de una
persona nos revele cualidades
verdaderamente  excepcionales,
necesitaremos la buena suerte de
poder observar sus hechos
durante muchos afios. Si sus
hechos carecen de egoismo, si
estan orientados por una idea de
generosidad sin par, si resulta
indudable que no ha buscado
ninguna recompensa y Si por
afadidura ha dejado en el mundo
sefiales patentes, nos
encontraremos sin temor a
equivocarnos ante una

personalidad inolvidable.”

Jean Giono, 1953.



INDICE

Agradecimiento
Dedicatoria
Pensamiento
Resumen

INTRODUCCION
Justificacion y Analisis del problema ... 2
(@] o] =1 1Yo USRS PSSRSSI 3
ODJETIVO GENEIAL ... bbb 3
ODbjJetiVOS ESPECITICOS ....vviveeiiciie ettt reeaesreenre s 3

CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1. El aprovechamiento forestal en los tropicos y sus efectos en Bolivia y en diferentes

LRI UOES. - e et b et 4
1.2. Aprovechamiento Forestal en la Zona de LOMErio.- .....cccovvvieienenenc e 4
1.3. Importancia de 1a 0peracion de COMa.=.........ccoourerirrrieieeieieiere e 5
1.4. Direccion de caida de 10S ArhoIeS. ........ccveiiiiiiice s 6
1.5. DAf0S @l DOSQUE. ... 6
1.6. Apertura de claros por la operacion de COra.-........cooevveriiieiieene e 7
1.7. Apertura del Dosel 0 Formacion de Claros.- ........ccccevvereeienieeneeeseese e 7

1.8. Apertura de Claros por la extraccion maderera en la Zona de Lomerio.-..8jError!

Marcador no definido.

1.9. CONSErUCCION 0 VIiAS B AITASTIB. = . ..eeeeeeeeee ettt e e e eeeeeeeeaaan 8



1.10. Impacto del Aprovechamiento por la Construccién de Caminos de Extraccion y

Patios de Acopio en la Zona de LOMErT0.=.......ccccveiieieiie e 9
1.11. Consecuencia de las labores de extraccion inadecuada.-.........cccovvveeevcneeeeeeeiennn. 9
1.12. DAN0S SODIE 1 SUBTOD. = ..t eeeeeenennnnns 10

1.13. Disturbio en el Suelo del Bosque en un estudio en la zona de Lomerio.-..jError!

Marcador no definido.

1.14. Dafos sobre 1a VEgEtaCiON. - .......ccccoiiiiiieieiee e 10
1.15. Impacto del Aprovechamiento Maderero en la cobertura Forestal.-.................. 11
1.16. Que es el Aprovechamiento de Impacto Reducido (AIR)?.- .....ccccooeiivviiiinnns 11

1.17. Aumenta la aceptacion del Aprovechamiento de Impacto Reducido (AIR).- ... 13

1.18. El AIR a través de qué aspectos puede implantarse en una Concesion Forestal. -

1.19. Que elementos del AIR se estdn adoptando?.-..........cccccvveveeveiicce e 14

1.20. Que factores facilitan y cuales impiden la adopcion de la AIR en el amazonas

BoliVIAN0 Y BraSiler0?.- .......cooooiiiiiiiiiee e 15
1.20.1. Factores de motivacion para la adopcion del AIR.-..........ccccovevviiciecvecee, 15
1.20.2. Factores que impiden la adopcion del AIR.-.........coeiiveiiiie i 15
1.21. Conceptualizacién de los procesos de la produccion forestal.-..........c.ccoeveveneen 16

CAPITULO 1l

MATERIALES Y METODOLOGIA

2.1 MALEIIAIES ... 19
2.1.1. Material BIiOIOQICO. ......ccuciieiieeie et 19
2.1.2. EQUIPO ULHHZA0O0. 7 ... 19
2.2. ASPECLOS DIOTISICOS.~ ... 20

W R U o] 07T (o ] TR TR 20



2.2.2. Superficie del &rea de ManEJO.-......cccoirriririieere s 21

2.2.3. VI8S 08 BCCESO.~....eeuveviiiteeeii ettt 21
2.2.4. USO aCtual de 18 THeITa.- . ..o 21
2.2.5. SUBIOS.~ ..o 22
2.2.8. ClIMA. ..ottt 22
2.2.7. HIArografia.-......ooeie it 23
2.2.8. Z0Nas ecoldgiCcas de VIita.- ........cccceeiieiieiieieeie e 23
2.2.9. Intervenciones Y diStUIDIOS. - .......ocuiiiiiiiiieice s 24
2.2.00. FIOra y FAUN@.- ....ooiiiiiiiciee sttt e s 24
P2 T |V 11 (0T (o] oo |- S PS 26
2.3.1 Tip0 de INVEStIGACION. ..ot 26
2.4, IMIBEOUOS. - ...ttt 27
2.4.1. Seleccion y Tamafno de 1a MUESEIa.- ......cccvvieiiiiieniieeee s 27
2.4.2. Evaluacion de la actividad COMe.- ... 27
2.4.3. Calidad del COME.- ... 27
2.4.4. DIreCCiON 0 CAITA.~ .....ccveeeeieieiiiieies e 28

2.4.5. Proteccion (regeneracion natural, AFC y quebradas o cursos de agua).-

................................................................................. 28iError! Marcador no definido.
2.4.6. Evaluacion del impacto de claros por la caida de arboles apeados.- ....29;Error!
Marcador no definido.

2.4.7. Evaluacion de la actividad de ROGEO0.-..........ccovviiiriiiiiicceee e 31
2.4.7.1. Superficie afectada por la apertura de pistas de arrastre.-..........c.ccocevvvrvrennnne 31
2.4.7.2. Grado de perturbacién del suelo en pistas de arrastre.- .........ccccceeevvevieennene 31
2.4.8. Evaluacion de patios de aCOPI0.........cooueerirerieircie e 32

2.4.8.1. Superficie afectada por instalacion de patios de acopio.- ........cccccevereericnns 32



2.4.8.2. Ubicacion de los patios de acopio (recomendaciones de la empresa).-

................................................................................. 33ijError! Marcador no definido.

2.4.9. EVAIUACION 08 CaMiN0S. = .uvuuuveeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseneeesensnesensesnsnsnsnnnsnnnnnsnsnnns 33

CAPITULO 111

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Evaluacion de la actividad de COrte.- ......cooveieieiiieseeeceee s 34
3.1.1. Calidad de COre.- ..c.eeiieieeiesee ettt e e e 34
3.1.2. Direccién de Caida con respecto a la Pista de Arrastre.-........cccccevveveeiieieennns 35

3.1.3. Proteccion de la Regeneracion Natural, Arboles Remanentes y Quebradas.- .. 36

3.1.4. Impacto de superficie de claros por la caida de arboles.- ..........ccccccevvevviienne 37
3.2. Evaluacion de la actividad de ROAEO.-.........ccooevieiiiiiiieiseee e 38
3.2.1. Perturbacion del suelo en pistas de Arrastre.-.......ccocooeereneieneneneieseseeeeens 38
3.2.2. Impacto de superficie en pistas de arrastre.- ........cccooveveeeeieeiesieesieece e 39

3.2.3. Analisis del impacto de pistas de arrastre en funcién de la produccion (arboles y

VOIUIMIBIN) .= ot b e bbbttt bbb ene e 40
3.2.4. Afectacion e impacto de superficie por la instalacion de Patios de Acopio .....41
3.3. Evaluacion de Camin0S.- .......ccccevueieiieieieiesiesesie e sse s eseesee e sae e sre e esaeneenes 42
3.3.1. Afectacion e impacto de superficie por la apertura de Caminos.- .................... 42

3.3.2. Analisis del impacto de caminos en funcién de la produccion, arboles y

17{0] ] 03 T=] PRSP P TR PRORPPO 43
3.4. Impacto Ecoldgico por el Aprovechamiento Forestal............cccccoveviveieiiieiiennnn 44
CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



], CONCIUSIONES .~ ..o 45

4.2. RECOMENUACIONES. - ...ttt bttt b bbb 47
BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA ....ooveieeeteeeetee e see e tesie s ee s senas s ses s 48
ANEXOS
Anexo N°1.- Planilla de Evaluacion de la Actividad de Corte.........c.cocevvcviencnnnne 52
Anexo N°2.- Planilla de la Evaluacion de la Actividad de Rodeo...........cccccocevvenennene. 53
Anexo N°3.- Disposiciones para la proteccion de las Servidumbres Ecologicas....... 54
Anexo N°4.- Mapa AAA — 2017 Compartimento Il PGMF de AISU ........c.cccceene. 55
ANexo N°5.- Mapa Unidad 10 ........ccoeiieiiiiieiecic et 56
ANEX0 N°6.- Mapa Unidad 12 ..........ccoviiiiiieiecc et 57
ANexo N°7.- Mapa Unidad 29 ..o 58
Anexo N°8.- Fotografias de la evaluacion de la actividad de corte............ccccoveeuenene 59
Anexo N°9.- Fotografias de la evaluacién de la actividad de rodeo.............c..cocuuee.e. 60
Anexo N°10.- Fotografias de la evaluacion de caminos............cccccevevereresvseseenenn, 61
Anexo N°11.- Otras observaciones durante la evaluacion ............cccccevernieiieennnn. 62

Anexo N°12.- Cuadro Resumen y Comparativo de la Evaluacion del Impacto
Ecol6gico por el Aprovechamiento FOrestal...........cccoceevvvviiiieeieiese e 63

INDICE DE TABLAS

Tabla N°1. Proteccion de la regeneracion natural, proteccidn de arboles remanentes y
proteccion de servidumbres ecoldgicas (quebradas o cursos de agua), en la AAA - 2017
Compartimento Il del PGMF de AISU ... 36



Tabla N°2. Impacto de superficie de claros por la caida de arboles en 97,08 Has de la
AAA -2017 Compartimento Il del PGMF de AISU ...........cooooe i 37

Tabla N°3. Impacto de superficie (m?), longitud (m) y afectacion por hectarea
(m/ha;m?/ha) de pistas de arrastre en la AAA - 2017 Compartimento Il del PGMF de

Tabla N°4. Afectacion por tipo de pistas de arrastre en funcion de la produccion
(m/arb, m?/arb, m/m® y m?m?®) de la AAA - 2017 Compartimento 1l del PGMF de

Tabla N°5. Afectacion e Impacto de superficie por instalacion de patios de acopio de
la AAA — 2017 Compartimento Il del PGMF de AISU.........cccccoeiiiiiiiiiiiciic e 41

Tabla N°6. Afectacion e Impacto de superficie por apertura de caminos de la AAA -
2017 Compartimento 1l del PGMF de AISU .........ccooiieiiiiececeee e 42

Tabla N°7. Afectacion por tipo de camino en funcién de la produccion (m/arb, m#/arb,
m/m*y m?m?) de la AAA - 2017 Compartimento Il del PGMF de AISU ................ 43

Tabla N°8. Resumen del Impacto Ecolégico en términos de superficie impactada en la
AAA - 2017 Compartimento Il del PGMF de AISU ...........ccoveie e 44

INDICE DE FIGURAS
Figura N°1. Esquema de medicion de Claros ............cccveveieeveeie i 29
Figura N°2. Medicion ejemplo de un claro de Core........cooeveverenenene e, 30

Figura N°3. Calidad del Corte en la AAA - 2017 Compartimento Il del PGMF de

Figura N°4. Direccién de Caida con respecto a la pista de arrastre en la AAA - 2017
Compartimento 11 del PGMF de AISU .........ooo i 35

Figura N°5. Grado de Perturbacion del suelo en pistas de arrastre de la AAA - 2017
Compartimento 11 del PGMF de AISU ......c..oooiiiiicecececee e 38






