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Anexo 1
MAPAS
Mapas tematicos:
Mapa Geoldgico.
Mapa Geomorfoldgico.
Mapa Vegetacion y uso.
Mapa Pendiente.
Mapa de Riesgo Geoldgico- Geomorfoldgico.
Mapa de Riesgo Geologico- Geomorfoldgico-
Vegetacion y Uso.

Mapa Partes de la cuenca.



Mapa N° 1

71

Departamento de Tarija

DEM

Proyeccion: UTM

Datum WGS 84

Area: Bolivia
Ellipsoide:Internacional 1924
Zona: 20 Sur

303000

306000

309000

SIZIOM 31 SIODD 318000

7621000

7618000

7615000

7612000

.Colmata

Ordovicico

s
|2
S
4
.Obrajes
°
S
i re
Tapladita) 2
LEYENDA
® Comunidades
“\_ Red de drenaje
Caminos
=== Camino Empedrado
===== Camino Pavimentado
. Camino Ripiado g
L3
2
Lazareto
°
Guerra Huayco
°
s
LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO g
A I R

Cuarcitas y areniscas, gris blanquecinas a violdceas

Areniscas, limolitas y cuaracitas, gris verdosas

Material suelto de cantos, gravas, arenas, limosy arcillas

semiconsolidado de cantos, gravas, arenas, limosy arcillas

303000 306000 309000 312000 315000
1:60.000 Escala 1.cm =600 m. UNIVERSIDAD AUTONOMA
< "JUAN MISAEL SARACHO"
1.900 950 1.900 3.800 m. FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE FORESTAL

MAPA GEOLOGICO

Elaboracion Propia: Univ. Mariel Gareca




Mapa N° 2

Departamento de Tarija

DEM

Proyeccion: UTM

Datum WGS 84

Area: Bolivia
Ellipsoide:Internacional 1924
Zona: 20 Sur

303000 306000 309000 312000 315000 318000
.Colmala “Tomatitas
N
8 g
8 8
51 B rs
2 S
4 g
LEYENDA s .obrajes
©  Comunidades
“"\_ Red de Drenaje
Caminos
=== Camino Empedrado
s Carmino Pavimentado
s s Camino Ripiado s
g 2
2 84
o Tabladita °
2 ° i
Turumayo
=3 ° =3
H H
e re
by °
2 2
Lazareto
°
LEYENDA DEL MAPA GEOMORFOLOGICO
CODIGO | PROV.FISIO | GRAN PAISAJE PAISAJE | SUB PAISAJE [, | =% |
§ 1 CMMMM Serrania Media Moderadamente Disectada Moder. Escarpado | 1943,797 3063 (8
4 2 CMAMT ia Al is Escarpado | 1530,650 20 (&
e 3 |cmBMM Montafioso Estructural fer. Escarpado | 529,880, 8% |2
4 |CMAFT 2 ia Alt Escarpado 627,330 9,88
5 |cmBME z Serrania Baja Mod. Disectada Fuertemen. Escarpado 406,440 640
6 cLNP 2 Uanura Aluvial Plana inundable 142,110 2,24
! 5 Uanura Aluvial ; " g d
7 ‘ce e Terraza Reciente Reciente Plana 243,440 384
8 el £ — i i Disectada Plana a lig. ondu 92,010 145
3 Lacustre i =
9 anm g | Disectada 175,060 276 |
10 (UMM Uanura de piedemonte Mod. Disectada Fuer.ond. a Moder. Escarpada | 520,920 821
1 avim Pledemonte |ValleEstrecho Ligeramente Disectada Moder. Escarpado 108,750 17
12 avmm Valle Estrecho Mod. Disectada Mod. escarda 17,260 027
8 13 CIVME \Valle Estrecho _Mod. Disectada Fuer. Escarpada | 9360 015 |8
2 637,007 1000043
g et g
303000 306000 309000 312000 315000 318000
1:70.000 Escala 1cm =700 m. UNIVERSIDAD AUTONOMA
"JUAN MISAEL SARACHO"
< >
2,000 1.000 0 2.000 4.000 m. FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
CARRERA DE FORESTAL
MAPA GEOMORFOLOGICO
Elaboracion Propia: Univ. Mariel Gareca




Mapa N°

7609000

303000 306000 309000 312000 315000 318000 321000
e s
H S
] 24 LEYENDA =
P 2
Departamento de Tarija | & PO g
Obrajes
“\_ Red de Drenaje °
Caminos
=== Camino Empedrado
=es Camino Pavimentado
wssm Camino Ripiado
2 g
2 ! Srri L2
3 orabladita 3
Imagen Satelital
Tablada Grande
Turumayo °
=3 L4 =3
H S
21 re
b 5
3 2
DESCﬁIPCIQL[QEyEGETACION Y UsO
Simbologia DESCRIPCION | ha
1 I Unifamili o forestal 149,64
2 W |8osque Denso Mayormente Siempre Verde, Estacional o de Transicion, Bosque Implantado
L 3 M Bosque Denso Mayormente Siempre Verde Estacional o de Transicion, Reserva o
B |« NN [8osque Semi Denso Mayormente Siempre Verde Estacional o de Transicion, Ganadero extensivo convacunos | H
1 's W [8osque Semi Denso Mayormente Caducifolio Verde Estacional o de Transicion, Ganadero extensivo con vacunos y obi.| 283,68 4 473
S 's [ |Bosque Semi Denso Caducifolio Estacional o de Transicion, Resenva mn 119||R
DEM 7 NN Cultivos Permanente Iigados 195 307
5 WM |Cultivos Permanente No Irrigams | 932 147
o I |Matorral f ion, Ganadero estensivo con vacunos y ovinos 295, 465 |
10 M |Matorral Ralo M Caducifolio, Estacional o de transicion, Ganadero estensivo con ovinos 395 0,06
{11 [ |Matorral Denso Caducifolio Estacional o de Transicion, Reserva 45,4 072
2 12 M |Matorral Semi Denso Mayormente Caducifolio Mayormente Espinaso, Ganadero extensivo con ovinos | 353 A
13 I |Veg. Herb. Rala aja Sin Sinusia, Ga ovinos | 28869
114 I |veg. Herb. Rala aja Sin Sinusia, Reserv: 3049,047
b 15 I |Veg. Herb. Densa inoide Intermedia Sinusia Arbustiva, Ganadero extensivo con vacunos y ovinos 7,77,
2] 16 M |Veg. Herb. Densa i Intermedia Sinusia Arbustiva, Ganadero extensivo con ovinos 491,61
2 117 M |Veg, Herb. Densa Graminoide Intermedia Sinusia Arbustiva, Reserva s
I~ 112 I |Tierras Eriales Rocas Expuestas Macizos, Resenva 76,62
19 I |Tierras Eriales Suelo Desnudo Riberas de Playas 172,39
TOTAL 6347,007| 100,00
303000 306000 309000 312000 315000 318000 321000
Proyeccion: UTM
Datum WGS 84 1:70.000 Escala 1cm=700m. UNIVERSIDAD AUTONOMA
" & = = "JUAN MISAEL SARACHO"
Area: Bolivia < >
§ 7 Py : FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES
Ellipsoide:Internacional 1924 ‘CARRERA DE FORESTAL
Zona: 20 Sur 2000 1.000 2.000 4.000 m.
MAPA DE VEGETACION Y USO
Elaboracion Propia: Univ. Mariel Gareca




Mapa N° 4

Departamento de Tarija

DEM

Proyeccion: UTM

Datum WGS 84

Area: Bolivia
Ellipsoide:Internacional 1924
Zona: 20 Sur

7621000

7615000

7612000

CARRERA DE FORESTAL

303000 306000 309000 312000 315000 318000
‘Tnmalilas
N Coimata
°
E
] s
S
S
5
LEYENDA oo
©  Comunidades
“\_ Red de Drenaje
Caminos
wwwew Camino Empedrado
e Camino Pavimentado
=] ===+ Camino Ripiado
H
21 ;
14 .Tabladma
.Tummayo
g
34
3
Lazareto
e
LEYENDA DE LA PENDIENTE
Rangos Descripcion ha %
& 0-5% Plano aligeramente ondulado 4123 6%
8] 5-15% |Ondulado 5%,
E 15-30% | Fuertemente ondulado a moderadamente escarpado 19%
4 :0-60 iFuertemente escarpado 2881,82 45%
5 >60 d 1558,84 25%
TOTAL | 6347 100%
)
303000 306000 309000 312000 315000 318000
UNIVERSIDAD AUTONOMA
1:60.000 Escala 1.cm =600 m. "JUAN MISAEL SARACHO"
2250 1.125 0 2250 4.500 m. @ FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS Y FORESTALES

@

MAPA DE PENDIENTES

Elaboracion Propia: Univ. Mariel Gareca

74



Mapa N° 5
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Anexo 2
CUADROS
Anélisis Pardmetros Geoldgicos
Analisis Parametros Geomorfoldgicos
Anélisis Pardmetros Proteccidén Vegetal y Uso
Anélisis Parametros Pendiente

Leyenda Erosion Actual
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Cuadro N° 1
Parametros utilizados para la estimacion del riesgo geoldgico valorizado (Rg)

78

ID Simbologia Formacion Dureza | Granulometria| Diseccion | Permeabilidad | Deleznabilidad | Fracturamiento Riesgo
1 Esa Fm. Sama 1 3 3 4 1 2 1
2 Qt Dep. de terraza 5 3 1 3 3 1 3
3 Qa Dep. aluvial 5 5 1 5 2 1 4
4 Ois Fm. Iscayachi 4 3 3 3 3 2 3
GRADO  Dureza Granulometria Drenaje Permeabilidad

1. Muy duro Muy fina Muy baja Muy baja

2. Duro Fina Baja Baja

3. Moderado Mediana Moderada Moderada

4, Blando Gruesa Alta Alta

5. Muy blando Muy gruesa Muy alta Muy alta

GRADO Deleznabilidad

1.

2
3
4.
5

Muy baja
Baja
Moderada
Alta

Muy alta

Fracturamiento

Muy bajo o nulo

Bajo

Moderada

Alto

Muy alto

Grado de riesgo
Muy bajo

Bajo
Moderado
Alto

Muy alta




Cuadro N° 2

Parametros utilizados para la estimacion del riesgo geomorfoldgico valorizado (Rgm)
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ID Paisaje Sub Paisaje Origen Litologia Relie | Forma Movimi | Estruct | Riesgo
ve ento ura
1 Llanura de Mod. Disectada fuer.ond. a lig. 5 3Qt 2 3 1 2 2
piedemonte escar.da
2 Valle Estrecho ligeramente Disectada mode. 5 3Qt 2 2 1 2 2
Escar.
3 Valle Estrecho Mod. Disectada Fuer. Escarpada 2 1Esa 3 2 1 4 3
4 Valle Estrecho Mod. Disectada Mod. escarda 5 3Qt 2 2 2 3 3
5 Llanura Aluvial Plana Inundable 4 4 Qa 1 3 1 3 4
6 Terraza Fluvio Ligeramente Disectada 5 3Qt 2 3 1 1 3
Lacustre Moderadamente Plana
7 Terraza Fluvio Ligeramente Disectada Plana a 5 3Qt 1 3 1 1 2
Lacustre lig. ondu
8 Terraza Reciente Plana 4 4Qa 2 3 1 3 3
Reciente
9 Serrania Alta Fuertemente Disectado Extrem. 1 1Esa 5 1 2 4 4
Escarpado
10 Serrania Alta Moderadamente Disectado Muy 1 1Esa 4 1 2 5 5
Escarpado
11 Serrania Baja Mod. Disectada Fuertemen. 3 3 QOis 3 1 2 3 3
Escarpadas
12 Serrania Baja Moderadamente Disectadas 3 3 QOis 3 1 2 3 3
Moder. Escarpadas
13 Serrania Media | Moderadamente Disectada 2 1 Esa 5 2 2 4 5

Moder. Escarpda




Cuadro N° 3

Parametros utilizados para la estimacion del riesgo de proteccion vegetal y uso valorizado.
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ID Unidad de Cobertura Grado_Prot [ Grado_Prof | Grado_Alte Riesgo
1 Infraestructura Residencial Unifamiliar, Sin uso agropecuario o forestal 5 4 5 5
2 Bosque Denso Mayormente Siempre Verde, Estacional o de Transicion, Bosque Implantado 1 1 2 1
3 Bosque Denso Mayormente Siempre Verde Estacional o de Transicion, Reserva 1 1 1 1
4 Bosque Semi Denso Mayormente Siempre Verde Estacional o de Transicion, Ganadero extensivo con vacunos 1 1 2 1
5 Bosque Semi Denso Mayormente Caducifolio Verde Estacional o de Transicion, Ganadero extensivo con vacunos y obinos 1 1 2 2
6 Bosque Semi Denso Mayormente Caducifolio Estacional o de Transicion, Reserva 1 1 1 1
7 Cultivos Permanente Irrigados 4 3 4 4
8 Cultivos Permanente No Irrigados 4 3 4 4
9 Matorral Ralo Mayormente Caducifolio, Estacional o de transicion, Ganadero estensivo con vacunos y ovinos 2 2 4 5
10 Matorral Ralo Mayormente Caducifolio, Estacional o de transicion, Ganadero estensivo con ovinos 2 2 4 4
11 Matorral Denso Mayormente Caducifolio Estacional o de Transicion, Reserva 2 2 2 2
12 Matorral Semi Denso Mayormente Caducifolio Mayormente Espinoso, Ganadero extensivo con ovinos 2 2 2 2
13 Veg. Herb. Rala Graminoide Baja Sin Sinusia, Ganadero extensivo con ovinos 4 3 3 3
14 Veg. Herb. Rala Graminoide Baja Sin Sinusia, Reserva 4 3 2 3
15 Veg. Herb. Densa Graminoide Intermedia Sinusia Arbustiva, Ganadero extensivo con vacunos y ovinos 3 3 3 3
16 Veg. Herb. Densa Graminoide Intermedia Sinusia Arbustiva, Ganadero extensivo con ovinos 3 3 3 3
17 Veg. Herb. Densa Graminoide Intermedia Sinusia Arbustiva, Reserva 3 3 2 3
18 Tierras Eriales Rocas Expuestas Macizos, Reserva 4 3 1 3
19 Tierras Eriales Suelo Desnudo Riberas de Playas 4 3 4 4




Cuadro N° 4

Parametros utilizados para la estimacion del riesgo de la pendiente valorizada.

Grado de
riesgo Rangos Definicion
1 0-5% Plano a ligeramente ondulado
2 5-15% Ondulado
3 15-30 % | Fuertemente ondulado a moderadamente escarpado
4 30 - 60 Fuertemente escarpado
5 60 < Extremadamente escarpado
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Cuadro N° 5
Leyenda Erosion Actual
GRADO DE SUPERFICIE COBERTURA FORMAS Y GRADOS
ID GEOMORFOLOGIA [LITOLOLGIA PENDIENTE
EROSION ha % VEGETAL Y USO DE ERSOSION
Paisaje montafioso de
serrania baja
moderadamente Fm Sama de Cuarcitas - .
Sin presencia de disectadas y areniscas, gris Vegetacion arborea Sin presencia de
1 ., . 104,78 1,65 ' o densa imp lantada, 15 a 30% L, .
Erosion a ligera moderadamente blanquecinas a reserva erosiono rastro visible
escarpadas y valle violaceas
estrecho ligeramente
disectado
Serranias altas, Medias, |Fm Samae Iscayachi [Vegetacion herbacea
bfsuas moderadamente I|m0_||tas, cuarcitas y rala sin smugla, 15 8 30% Erosion en surcos ligera.
2 |Erosién ligera 4165,72 65,63 disectadas mu_y areniscas. Dep. aluvial reserya herbac_ea rala, ; Erosion laminar ligera a
escarpadas. Pie de y Dep. de terraza graminoide baja con >30% moderada
monte. Llanura Aluvial y [gravas, arenas, limos y |sinucia arbustiva
Llanura Fluvio Lacustre |arcillas pastoreo extensivo
Serranias altas Erosién laminar
fuertemente disectadas |Fm. Sama Fm. Vegetacion herbacea . moderada a severa.
3 |Erosién moderada 2076,507| 32,72 |colinas medianas llanuras | Iscayachi limolitas, densa, reserva. bosque 15> 2200//0 Erosion en surcos
aluviales y llanuras cuarcitas y areniscas. |semi denso. matorral 0 moderada.
fluvio lacustre Dep. de terraza limos [ralo ganadero Desprendiemientos
y arcillas extensivo y cultivos aislados
TOTAL 6347,007| 100,00
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A'nexo 3
IMAGENES
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Figura N°1

Figura N°2

Estratos bien definidos de vegetacion Vista de la Llanura fluvio lacustre de
arbérea densa, matorral semi denso y |2 cuenca seaundo plano
vegetacion herbacea rala. g piano.

Figura N°4

Figura N° 3

Afloramientos rocosos en laderas de Serranias fuertemente disectadas y
serranias altas con cubierta herbacea fuertemente escarpadas.
rala.
FiguraN° 5 Figura N° 6

Vegetacion herbacea rala en laderas Desprendimientos en las margenes del
fuertemente disectadas de serranias rio
altas



Figura N° 7
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Figura N° 8

Area de cultivos en pie de monte

Figura N° 9

Llanura Fluvio-lacustre

Figura N° 13

Vegetacion herbacea con sinusia
arbustiva parte baja de la cuenca.

Erosion en surcos en ladera media baja

Figura N° 10

e,
A0

Erosion e movimiento en masa
(Sufusion)
Figura N° 12

Deposito aluvial con vegetacion
herbacea
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Resolucion espacial 0,5 metros (imagen Satelital Bing Maps 2013)

Imagen Satelital escala de
1:15000

Imagen Satelital escala de 1:6000

Imagen Satelital escala de 1:1500

Escala de Digitalizacion de Mapa de
vegetacioén y uso.




