


LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
2 7651957.3998 (270776.2361 |2351.8600 |BM-01 ORIEN
3 7651956.6219 (270777.7205 |2351.8685 |VERI

4 7651953.2671 |270796.2050 [2351.8377 |CATV

5 7651957.6943 |270796.8694 |2351.7063 |ESQUIN

6 7651958.1542 |270795.1131 |2351.6358 |ESQUIN

7 7651959.7944 |270794.8329 |2351.5688 |MAS ESQIN
8 7651961.2474 |(270796.6054 |2348.6560 |ABA

9 7651959.4019 (270798.1177 |2350.0670 |ABA

10 7651958.2269 (270798.9341 |2349.9910 |ABA

11 7651947.6061 (270797.3278 |2351.7873 |ABA

12 7651957.9638 |[270798.7603 |2351.9395 |ACERAES
13 7651957.9483 |270798.4175 |2351.9269 |ACERAES
14 7651957.9516 (270798.3732 |2351.7085 |ACERAES ABA
15 7651960.4576 |(270792.1680 |2351.5213 |TN

16 7651962.0000 (270783.1362 |2351.7070 |TN

17 7651963.8065 (270772.7117 |2351.9139 |TN

18 7651956.5622 |270771.7459 [2352.0036 |TN PUERTA
19 7651956.6881 |270771.4402 [2352.3800 |TN PUERTA
20 7651955.3591 |270771.5275 [2352.0238 |TN PUERTA
21 7651951.7688 |270770.9370 [2352.0863 |TN PUERTA
22 7651950.8716 |270770.7452 [2352.0994 |TN PUERTA
23 7651948.5095 (270770.2808 |2352.3184 |CJ PUE

24 7651947.7630 |270769.8365 [2352.8460 |CJ

25 7651947.1437 |(270772.6964 |2352.4744 |V.

26 7651947.7205 |270773.7819 [2352.2356 |CJ ESQ

27 7651943.6285 (270772.0638 |2353.0683 |V.

29 7651942.8765 |270775.5034 [2352.7306 |TNIGLE

30 7651942.5381 |270777.2696 [2352.7081 |TNIGLE

31 7651941.4791 |270788.6502 [2352.7994 |TNIGLE

32 7651940.6308 (270792.5506 |2352.5182 |V.

33 7651939.4318 |270792.3167 |2352.6737 |TNIGLE

34 7651939.2890 |270792.7396 12352.5961 |TN IGLE

35 7651936.8604 1270792.2635 |2352.5774 |TNIGLE

36 7651934.4320 |270791.2420 |2352.6573 |TNIGLE

37 7651933.7841 |270791.5819 12352.5993 |TNIGLE

38 7651932.3772 |270791.3163 |2352.6033 |TN IGLE

39 7651931.2705 |270791.1211 |2352.6167 |V.

40 7651926.7955 |270790.3788 12352.7169 |CALLE

41 7651926.2931 |270794.7828 |2352.6639 |CALLE

42 7651926.6549 |[270795.0596 |2352.6115 |POSTE

43 7651926.0148 |[270799.8111 |2352.7318 |ESQUI CS
44 7651934.2816 |[270799.8332 |2352.5267 |ESQUI CS




45 7651946.7972 |270801.8661 [2352.2055 [ESQUI CS
46 7651955.5643 |270804.1609 [2349.7690 [ESQUI CLL
47 7651959.8016 |270801.8062 [2348.6557 [ESQUI CLL
48 7651964.5018 |270772.7823 |2349.8720 [ESQUI CLL
49 7651969.3384 |270771.3906 [2348.4598 |ESQUI CLL
50 7651963.3637 |270777.3321 [2349.9078 |BTN

61 7651945.2901 |270772.7358 [2352.9568 |ESQ D HT CS
63 7651927.7094 |(270800.2944 |2352.5281 |BM-02

64 7651947.0574 |270795.7101 [2351.9342 |BM-00

65 7651933.0225 |270782.3652 [2352.5166 |TNIGLE
66 7651935.0027 |(270772.8620 |2352.6301 |V.

67 7651933.3270 |(270772.4382 |2352.4091 |V.

68 7651933.8116 |(270770.3743 |2352.4275 |V.

69 7651934.8487 |[270765.0952 |2352.5186 |V.

70 7651935.3069 (270762.9793 |2352.5860 |V.

71 7651930.0050 |[270765.5793 |2352.5184 |CALLE

72 7651927.7545 |270779.3030 |2352.6908 |CALLE

73 7651922.8657 |270794.7091 |2352.6479 |CALLE

74 7651923.1866 |[270825.6960 [2351.9900 |CS

75 7651933.1945 |270816.7731 [2352.7792 |CS

94 7651934.3566 |270791.1957 [2352.8154 |PUERTA
95 7651936.4603 |270791.5538 [2352.7799 |PUERTA
97 7651934.6401 (270755.3216 |2352.9859 |BM-03

99 7651937.0764 |[270763.3935 |2352.6860 |V.

100 7651938.0734 |[270759.0602 |2352.9502 |V.

101 7651945.9878 |270760.9374 [2352.0808 |TNIGLE
102 7651941.5454 |270759.8942 [2352.8211 |TNIGLE
103 7651948.2976 |(270761.4814 |2351.9970 |V.

104 7651965.3002 |270767.8578 [2349.5798 |TNIGLE
105 7651953.2487 |270762.2233 [2351.2363 |CS

112 7651945.4355 |270754.1782 |2353.8853  |CALLE
113 7651940.2201 |270751.3485 |2353.7461 |CALLE
115 7651952.7607 |270760.0628 [2351.8069 |BM-04
117 7651948.7067 |270764.8989 (2352.2464 |V.

118 7651947.5378 |270764.4561 [2352.2459 (V.

119 7651945.0272 |270765.7398 (2352.8414  |IGLESIA
125 7651947.6123 |270796.9334 (2351.7000 [TN

126 7651964.6636 |270768.3802 (2351.9140 TN

127 7651947.6179 |270797.3101 [2351.9300 [TN

128 7651959.1666 |270798.0538 (2351.9300 TN

129 7651959.5804 |270795.3514 (2351.9300 TN

130 7651956.6317 |270799.2553  [2349.9960 [TN

131 7651952.2946 |270798.3959 [2350.5600 [TN

132 7651963.6308 |270766.4264 (2349.5800 (TN




COORDENADAS ALTIMETRICAS

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
51 7651939.3326 270792.6496 2358.7242 FACHADA
52 7651939.6652 270792.2592 2358.7724 FACHADA
53 7651940.5879 270792.3286 2358.8757 CT ALTA
54 7651941.3993 270788.8883 2359.0052 CT ALTA
55 7651943.4514 270771.9385 2356.8162 CT ALTA
56 7651947.0520 270772.8896 2356.8278 CT ALTA
57 7651947.4207 270769.4909 2358.4962 CT ALTA ATRIO
58 7651948.3410 270766.5162 2356.8372 CT ALTA
59 7651944.7427 270769.0350 2358.4946 CT ALTA ATRIO
60 7651948.3400 270766.5270 2355.9046 CT ALTA
76 7651931.3406 270791.1374 2358.4243 CT VERTICE IGLESIA
77 7651935.1536 270791.7660 2360.8864 CT ALTA
78 7651938.2808 270792.0544 2359.2360 CT ALTA
79 7651938.2074 270792.5272 2359.0704 CT ALTA
80 7651939.1669 270792.7468 2358.6702 CT ALTA
81 7651935.0917 270792.4007 2361.2960 PUNTO ALTO FACHADA
82 7651933.9502 270791.4982 2360.0861 CT ARTICULACION
83 7651935.4848 270791.7240 2361.2370 CT ARTICULACION
84 7651936.7761 270792.1691 2360.1104 CT ARTICULACION
85 7651934.7744 270791.2397 2358.5761 VENTANA
86 7651935.3003 270791.3545 2358.7571 VENTANA
87 7651936.0424 270791.5075 2358.6158 VENTANA
88 7651936.0425 270791.5459 2357.2019 VENTANA
89 7651934.7706 270791.2657 2357.1849 VENTANA
90 7651936.1095 270790.3870 2358.6290 CT ALTA
91 7651936.4418 270791.6853 2355.7094 CT PUERTA
92 7651935.3057 270791.3847 2355.9004 CT PUERTA
93 7651934.3927 270791.2253 2355.7082 CT PUERTA
106 7651938.2178 270759.1936 2358.4645 ATRAS VERTICE
107 7651945.8754 270761.1733 2357.9005 CT ALTA
108 7651945.5602 270761.1041 2358.6709 ATRAS VERTICE
109 7651942.3322 270760.3683 2355.5835 CT ALTA
110 7651942.3236 270760.3451 2357.0101 CT ALTA
111 7651941.3355 270760.0407 2356.9299 CT ALTA
120 7651945.8476 270761.1784 2358.0436 CT ALTA
121 7651945.5955 270763.8263 2357.8400 CT ALTA
122 7651948.4339 270766.4132 2356.7157 CT ALTO ATRIO
123 7651947.6950 270769.3272 2356.4795 VENTANA




COODENADAS DE LOS VERTICES

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
25 7651947.1437 (270772.6964 |2352.4744 VERTICE
27 7651943.6285 |270772.0638 |2353.0683 VERTICE
32 7651940.6308 |270792.5506 |2352.5182 VERTICE
39 7651931.2705 |270791.1211 |2352.6167 VERTICE
66 7651935.0027 |270772.8620 |2352.6301 VERTICE
67 7651933.3270 |270772.4382|2352.4091 VERTICE
68 7651933.8116 |270770.3743|2352.4275 VERTICE
69 7651934.8487 |270765.0952 |2352.5186 VERTICE
70 7651935.3069 |270762.9793 |2352.5860 VERTICE
99 7651937.0764 |270763.3935 |2352.6860 VERTICE
100 7651938.0734 |1270759.0602 |2352.9502 VERTICE
103 7651948.2976 |270761.4814|2351.9970 VERTICE
117 7651948.7067 |270764.8989 |2352.2464 VERTICE
118 7651947.5378 |270764.4561 |2352.2459 VERTICE
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LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(SPT - Capacidad Admisible del Suelo)

"Formulacién de Alternativa Estructural de Restauracion para la Iglesia San Juan”
Identificacion: Pozo 1
Solicitante: Florencio Yevara Martinez
Fecha: 15/05/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

GRANULOMETRIA

"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracion para la Iglesia San Juan”

Procedencia: Comunidad San Juan del Oro - Las Carreras- Chuquisaca

Identificacion: Pozo 1
Fecha: 15/05/2019

Solicitante: Florencio Yevara Martinez Laboratorista:
Peso Total (gr.) 5095.03 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (ar) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 760.20 760.20 14.92 85.08
11/2" 37.50 425.80 1186.00 23.28 76.72
1" 25.00 708.10 1894.10 37.18 62.82
3/4" 19.00 462.90 2357.00 46.26 53.74
3/8" 9.50 459.90 2816.90 55.29 44,71
Ne4 4.75 265.50 3082.40 60.50 39.50
N°10 2.00 217.50 3299.90 64.77 35.23
N°40 0.425 409.90 3709.80 72.81 27.19
N°100 0.15 715.02 4424.82 86.85 13.15
N°200 0.075 657.18 5082.00 99.74 0.26
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Ing. Ricardo Arce Avendafio

RESP. LAB. SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

LIMITES DE ATTERBERG

"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracion para la Iglesia San Juan” Identificacion: Pozo 1

Procedencia: Comunidad San Juan del Oro - Las Carreras- Chuquisaca Fecha:; 15/05/2019
Solicitante: Florencio Yevara Martinez Laboratorista:

Capsula N° 1 2 3

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula

Suelo Seco + Céapsula

Peso del agua

Peso de la Capsula

Peso Suelo seco

Porcentaje de Humedad

100

LIMITE LIQUIDO

90

80
70

60
50

% DE HUMEDAD

20

e No P

SISTICOr

10

10 100
N2 DE GOLPES

Determinacién de Limite Plastico

Céapsula

Peso de suelo humedo + Céapsuls

Peso de suelo seco + Cépsula

Peso de capsula

Peso de suelo seco

Peso del agua

Contenido de humedad

1 2 3 Limite Liquido (LL)
0

Limite Plastico (LP)
0

Indice de plasticidad (IP)

0

Indice de Grupo (IG)
0

Ing. Ricardo Arce Avendafio
RESP. LAB. SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracién para la Iglesia San Juan”
Identificacion: Pozo 1 Fecha: 15/05/2019
Solicitante: Florencio Yevara Martinez Laboratorista:

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Cépsula 61.27 81.71 85.71
Peso de suelo seco + Capsula 60.08 80.01 83.79
Peso de capsula 21.95 21.85 21.47
Peso de suelo seco 38.13 58.16 62.32
Peso del agua 1.19 1.7 1.92
Contenido de humedad 3.12 2.92 3.08

PROMEDIO 3.04

SUCS: GW
AASHTO: A-1-a (0)

CLASIFICACION DEL SUELO

Mezclas bien graduadas, compuestas por piedras, grava y

DESCRIPCION arena; poco 6 casi nada de material fino (material ligante).

Ing. Ricardo Arce Avendafio
RESP. LAB. SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T))

"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracion para la Iglesia San Juan"
Procedencia: Comunidad San Juan del Oro - Las Carreras- Chuquisaca
Solicitante: Florencio Yevara Martinez

Fecha: 15/05/2019
Identificacion: Pozo 1

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion:
Peso del Martillo:
Altura de caida:

30 cm
65 kg
75 cm

% Humedad:

3.0

Pozo
NO

Profundidad
(m)

NO
Golpes

Resist. Adm.
Nat.(Kg/cm?)

Resist. Adm.
Seca (Kglcm?)

Clasificacién del Suelo

2.00

9

2.24

2.31

SUCS: GW
AASHTO: A-1-a (0)

Descripcion Gréfica

1,5m Nivel +0,00

A
v

20m

PUNTO DE ENSAYO
Caracteristicas del Suelo

Mezclas bien graduadas, compuestas por piedras, grava y arena; poco 0 casi nada de material fino (material ligante).

Ing. Ricardo Arce Avendario

RESP. LAB. SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(SPT - Capacidad Admisible del Suelo)

"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracion para la Iglesia San Juan”
Identificacion: Pozo 2
Solicitante: Florencio Yevara Martinez
Fecha: 15/05/2019

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

GRANULOMETRIA
"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracion para la Iglesia San Juan"  Identificacion: Pozo 2
Procedencia: Cumunidad San Juan del Oro - Las Carreras- Chuquisaca Fecha: 15/05/2019
Solicitante: Florencio Yevara Martinez Laboratorista:
Peso Total (gr.) 3685 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (ar) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 483.20 483.20 13.11 86.89
11/2" 37.50 74.30 557.50 15.13 84.87
1" 25.00 457.70 1015.20 27.55 72.45
3/4" 19.00 239.20 1254.40 34.04 65.96
3/8" 9.50 422.60 1677.00 4551 54.49
N°4 4.75 226.20 1903.20 51.65 48.35
N°10 2.00 186.01 2089.21 56.69 43.31
N°40 0.425 278.50 2367.71 64.25 35.75
N°100 0.15 690.26 3057.97 82.98 17.02
N°200 0.075 576.94 3634.91 98.64 1.36
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Ing. Ricardo Arce Avendario

RESP. LAB. SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

LIMITES DE ATTERBERG

"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracion para la Iglesia San Juan" Identificacion: Pozo 2

Procedencia: Cumunidad San Juan del Oro - Las Carreras- Chuquisaca

Fecha: 15/05/2019

Solicitante: Florencio Yevara Martinez Laboratorista:
Capsula N° 1 2 3
N° de golpes

Suelo Himedo + Cépsula

Suelo Seco + Capsula

Peso del agua

Peso de la Capsula

Peso Suelo seco

Porcentaje de Humedad

LIMITE LIQUIDO

1.2

0.8

0.6

% DE HUMEDAD

0.2

0.4 o\

0.4 0.6 0.8
N2 DE GOLPES

Determinacién de Limite Plastico

Céapsula

Peso de suelo humedo + Capsuld

Peso de suelo seco + Capsula

Peso de capsula

Peso de suelo seco

Peso del agua

Contenido de humedad

Limite Liquido (LL)
0

Limite Plastico (LP)
0

Indice de plasticidad (IP)
0

Indice de Grupo (IG)
0

Ing. Ricardo Arce Avendafio
RESP. LAB. SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracién para la Iglesia San Juan"
Identificaciéon: Pozo 2 Fecha: 15/05/2019
Solicitante: Florencio Yevara Martinez Laboratorista:

HUMEDAD NATURAL

Céapsula 1 2 3

Peso de suelo himedo + Céapsula 84.72 92.16 88.84
Peso de suelo seco + Capsula 81.27 87.97 84.77
Peso de capsula 21.44 215 21.22
Peso de suelo seco 59.83 66.47 63.55
Peso del agua 3.45 4.19 4.07
Contenido de humedad 5.77 6.30 6.40

PROMEDIO 6.16

SUCS: GM
AASHTO: A-1-b (0)

CLASIFICACION DEL SUELO

Fragmentos de rocas, grava, y arena. Suelos con

DESCRIPCION . . . . , .
presencia relevante de limo inorganico 6 arena fina.

Ing. Ricardo Arce Avendafio
RESP. LAB. SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGON

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T))

"Formulacion de Alternativa Estructural de Restauracion para la Iglesia San Juan"
Procedencia: Cumunidad San Juan del Oro - Las Carreras- Chuquisaca Fecha: 15/05/2019
Solicitante: Florencio Yevara Martinez Identificacion: Pozo 2

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracién: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 6.2

Pozo Profundidag Ne° Resist. Adm.|Resist. Adm.

NO (m) Golpes Nat.(Kgicm?) |Seca (Kgicm?) Clasificacion del Suelo

1 2.00 20 2.32 2.46

SUCS: GM

AASHTO: A-1-b (0)

Descripcion Gréfica

1,5m Nivel +0,00
- >
A
20m

PUNTO DE ENSAYO

Caracteristicas del Suelo

Fragmentos de rocas, grava, y arena. Suelos con presencia relevante de limo inorganico 6 arena fina.

Ing. Ricardo Arce Avendafio
RESP. LAB. SUELOS




DATOS PRELIMINARES

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: CYPE-2017

Numero de licencia: 20172

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: RESTAURACION IGLESIA SAN JUAN
Clave: IGLESIA SAN JUAN

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: CBH 87

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m2) (t/m2)
TECHO DE LA IGLESIA 0.00 0.00
TECHO DEL VESTIBULO 0.00 0.00
Cimentacién 0.00 0.00

4.2.- Viento
Sin accion de viento

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Fuego

Datos por planta

Revestimiento de elementos

Planta R. req. | F. Comp.
g 3 Inferior (forjados y vigas)

de hormigdn
Pilares y muros

TECHO DE LA IGLESIA - - -

TECHO DEL VESTIBULO - - -

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural
capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

debe mantener su

4.5.- Hipotesis de carga

Automaticas|/Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

4.6.- Cargas horizontales y en cabeza de pilares




4.6.1.- Cargas en cabeza de pilar

Referencia pilar Hipoétesis N (t)|Mx (t-m)/My (t-m)|Qx (t)|Qy (t)|T (t-m)
P1 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00/ -0.23| -0.54| 0.00
P2 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00/ -0.70, 0.00/ 0.00
P3 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00 -0.55/ 0.00/ 0.00
P4 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00| -0.75/ 0.00, 0.00
P5 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00 -0.85/ 0.00/ 0.00
P6 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00 -0.82/ 0.00/ 0.00
P7 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00| -0.24| 0.54| 0.00
P8 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00| 0.23|-0.54| 0.00
P9 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00| 0.70, 0.00, 0.00
P10 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00, 0.55 0.00, 0.00
P11 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00, 0.75 0.00, 0.00
P12 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00/ 0.85/ 0.00/ o0.00
P13 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00/ 0.82| 0.00/ 0.00
P14 Sobrecarga de uso|0.00 0.00 0.00| 0.24, 0.54| 0.00
4.7.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)
Grupo Hipdtesis Tipo |Valor Coordenadas
Sobrecarga de uso |Lineal |0.26 |(8.02,21.12) (11.44,21.31)
TECHO DEL VESTIBULO Sobrecarga de uso |Lineal |0.26 |(11.38,27.41) (8.02,27.60)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.12 [(11.49,21.32) (11.43,27.40)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.74 |(0.06,0.45) (0.06,5.15)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.74 |(0.06,5.15) (0.11,9.85)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.74 |(0.06,9.85) (0.06,14.62)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.74 |(0.06,14.62) (0.06,21.12)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.74 |(0.06,21.12) (0.03,27.60)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.74 {(0.03,27.60) (-0.03,32.58)
TECHO DE LA IGLESIA ;
Sobrecarga de uso |Lineal |0.77 |(8.07,0.45) (8.07,5.15)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.77 |(8.07,5.15) (8.07,9.85)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.77 |(8.07,9.85) (8.07,14.62)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.77 |(8.07,14.62) (8.07,21.12)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.77 |(8.07,21.12) (8.07,27.60)
Sobrecarga de uso |Lineal |0.77 |(8.07,27.60) (8.16,32.39)
5.- ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigdn CBH 87

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones|Control de la ejecucion: Normal
Dafos previsibles: B. Dafios de tipo medio
Exposicion al viento: Normal

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas




6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accioén variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ye Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de

combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: CBH 87

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: CBH 87

Situacion 1
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 1.600
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Situacion 2
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.925 1.440
Sobrecarga (Q) 0.000 1.440

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000 1.000

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000




Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

6.2.- Combinaciones

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
= Nombres de las hipotesis
m E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb.| PP CM Qa
1 ]0.9000.900
2 1.600/1.600
3 ]1.200{1.200/1.600
= Tensiones sobre el terreno
m Desplazamientos
Comb.| PP CM | Qa
1 1.000/1.000
| 2 |1.000/1.0001.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS
Grupo|/Nombre del grupo Planta|Nombre planta Altura|Cota

2 TECHO DE LA IGLESIA

2

TECHO DE LA IGLESIA | 2.24/6.48

1/TECHO DEL VESTIBULO

1

TECHO DEL VESTIBULO| 4.24|4.24

0|Cimentacion

0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales




Datos de los pilares

Referenc|Coord(P.Fijo) GI- | Vinculacién exterior |Ang| Punto Canto de Desnivel de
ia GF . fijo apoyo apoyo

P1 ( 0.11, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
0.45) exterior

P2 ( 0.11, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
5.15) exterior

P3 ( 0.11, 0-2 |Con vinculacién 0.0| Centro 0.30 -2.00
9.85) exterior

P4 ( 0.11, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
14.62) exterior

P5 ( 0.11, 0-2 |Con vinculacién 0.0| Centro 0.30 -2.00
21.12) exterior

P6 ( 0.08, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
27.60) exterior

P7 ( 0.02, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
32.58) exterior

P8 ( 8.02, 0-2 |Con vinculacién 0.0| Centro 0.30 -1.50
0.45) exterior

P9 ( 8.02, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
5.15) exterior

P10 ( 8.02, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
9.85) exterior

P11 ( 8.02, 0-2 |Con vinculacién 0.0| Centro 0.30 -2.00
14.62) exterior

P12 ( 8.02, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.35 -2.00
21.12) exterior

P13 ( 8.02, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
27.60) exterior

P14 ( 8.10, 0-2 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -2.00
32.39) exterior

P15 (11.44, 0-1 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -1.50
21.32) exterior

P16 (11.38, 0-1 |Con vinculacién 0.0 | Centro 0.30 -1.50
27.40) exterior

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Dimension Coeficiente de Coeficiente de . .
Pilar Plgnt es empotramiento pandeo Coeﬁaenl;e _(I:Ie rigidez
Xi
(cm) Cabeza Pie X Y

P1, P2, P3, P4, 2 30x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

P5,

P6, P7, P8, P9,

P10, 1 30x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

P11, P12, P13,

P14

P15, P16 1 25x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 2.24 kp/cm?2

-Tension admisible en situaciones accidentales: 2.32 kp/cm?2




11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones

Elemento Hormiaén fex Tamano maximo del arido Ec
. (kp/cm2) | *° (mm) (kp/cm2)
Todos H-21 , Control Normal 214 1.50 15 280326

11.2.- Aceros por elemento y posicion

11.2.1.- Aceros en barras

fyk
Elemento Acero (kp/cm2) Vs
Todos AH-400 , Control Normal 4077 1.15

11.2.2.- Aceros en perfiles

Limite elastico Mddulo de elasticidad
(kp/cm?2) (kp/cm?2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

Tipo de acero para perfiles|Acero




ARMADO DE COLUMNAS
1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Elemento Hormiaén fok Tamano maximo del arido Ec
. (kp/cm?) | ¢ (mm) (kp/cm2)
Todos H-21 , Control Normal 214 1.50 15 280326

1.2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras

fyk
Elemento Acero (kp/cm?2) Vs
Todos AH-400 , Control Normal 4077 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles| Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
g para p (kp/cm?2) (kp/cm?2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

2.- ARMADO DE PILARES

2.1.- Pilares
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

m Armaduras:
Primer sumando: Armadura de esquina.
Segundo sumando: Armadura de cara X.

Tercer sumando: Armadura de cara Y.

m Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y ramas
debe consultar el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza,
pie y nudo, que puede consultar en opciones y despiece de pilares.

m H: Altura libre del tramo de pilar sin arriostramiento intermedio.

m Hpx: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccién 'X".

m Hpy: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccién 'Y'.



m Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacién que produce
las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacién de esfuerzos debidos a los
efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo.

m Referencia: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacion que
produce las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacién de esfuerzos
debidos a los efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

St e H | Hpx | Hp Pésimos Referencia
" i i T . X Y
Pilar Planta Armaduras Estribos
(cm) (m) (m) | (m) | (m)| N | Mx | My | N Mx | My
(®) |[(tm)|(tm) (t) [(tm)|(t-m)

P1 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13|4012 +2@12 +2@12|@6¢/15cm|8.13|8.13|8.13| 4.00| 1.42| 1.70| 4.00| 0.76| 1.21
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13| 7.90| 1.52| 1.50| 7.90| 0.40| 0.64
P2 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2012 +2012|@6c/15 cm|(8.13|8.13|8.13| 7.52| 1.40| 0.96| 7.52| 0.34| 0.24
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |[-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c¢/15cm|8.13|8.13(8.13|11.43| 1.63| 1.09|11.43| 0.22| 0.16
P3 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2012 +2012|@6c/15 cm|8.13|8.13|8.13| 6.55| 1.20| 0.66| 6.55| 0.29| 0.11
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4@012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm|8.13|8.13|8.13/10.45| 1.49| 0.88(10.45| 0.20| 0.08
P4 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2012 +2012|@6¢/15cm|8.13|8.13|8.13| 8.45| 1.58| 1.66| 8.45| 0.39| 0.73
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13(8.13|8.13|12.35| 1.80| 1.53|12.35| 0.27| 0.37
P5 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13|4012 +2@12 +2@12|@6¢/15cm|8.13|8.13|8.13| 9.82| 1.86| 0.87| 9.82| 0.48| 0.10
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13|13.72| 2.07| 1.09(13.72| 0.33| 0.08
P6 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13|4@12 +2012 +2@012|@6¢/15 cm|8.13|8.13|8.13| 8.98| 1.73| 1.31| 8.98| 0.46| 0.41
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13/12.89| 1.99| 1.37(12.89| 0.34| 0.25
P7 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2012 +2012|@6c/15cm|(8.13|8.13|8.13| 4.03| 1.41| 1.75| 4.03| 0.75| 1.25
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |[-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13| 7.94| 1.40| 1.59| 7.94| 0.31| 0.71
P8 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2012 +2012|@6c/15cm|7.63|7.63|7.63| 4.14| 1.41| 1.76| 4.14| 0.81| 1.31
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-1.50/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15cm|7.63|7.63|7.63| 7.80| 1.47| 1.50| 7.80| 0.47| 0.73
P9 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13| 7.75| 1.44| 0.91| 7.75| 0.35| 0.20
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13|11.66| 1.66| 1.00(11.66| 0.16| 0.10
P10 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13|4012 +2@12 +2@12|@6¢/15cm|8.13|8.13|8.13| 6.76| 1.26| 0.62| 6.76| 0.31| 0.08
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13/10.67| 1.52| 0.78|10.67| 0.13| 0.03
P11 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2012 +2012|@6c/15 cm|(8.13|8.13|8.13| 8.74| 1.63| 1.77| 8.74| 0.40| 0.80
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13(8.13|8.13|12.64| 1.60| 1.67(12.64| 0.16| 0.45
P12 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2012 +2012|@6c/15cm|1.89(1.89(1.89|11.05| 0.17| 0.28/11.05| 0.17| 0.28
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/3.94|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm|5.94|5.94|5.94/12.39| 1.63| 0.80(12.39| 0.68| 0.23
P13 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2012 +2012|@6¢/15cm|1.89|1.89(1.89| 9.10| 0.49| 0.57| 9.10| 0.49| 0.57
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/3.94|4012 42012 +2@12|@6c/15 cm|5.94|5.94|5.94/11.32| 1.54| 0.55(11.32| 0.66| 0.09
P14 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13| 4.03| 1.57| 1.60| 4.03| 0.91] 1.11
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4012 +2@12 +2@12|@6c/15cm|8.13|8.13|8.13| 7.93| 1.79| 1.45| 7.93| 0.60| 0.59
P15 |TECHO DEL VESTIBULO| 25x30 |-1.50/3.94|4@12 @6c/15 cm|5.44|5.44|5.44| 2.35| 0.31| 0.77| 2.35| 0.13| 0.60
P16 |TECHO DEL VESTIBULO| 25x30 |-1.50/3.94|4@12 @6c/15 cm|5.44|5.44|5.44| 2.36| 0.31| 0.79| 2.36| 0.13| 0.61

3.- COMPROBACION DE LA RESISTENCIA A CORTANTE EN
PILARES DE HORMIGON

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

m Armaduras:
Primer sumando: Armadura de esquina.
Segundo sumando: Armadura de cara X.

Tercer sumando: Armadura de cara Y.



m Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y ramas
debe consultar el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza,
pie y nudo, que puede consultar en opciones y despiece de pilares.

m Pésimos: Esfuerzos cortantes (mayorados) correspondientes a la combinacién que produce el
estado de tensiones tangenciales mas desfavorable.

m Nsd: Axil de calculo [(+) compresion, (-) traccion]
m Vsdx, Vsdy: Cortante de calculo en cada direccién

m Vrd1x, Vrdly: Esfuerzo cortante de agotamiento por compresién oblicua en el alma (en cada
direccion)

m Vrd2x, Vrd2y: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma (en cada direccién)

m Comprobacidn de la interaccion en las dos direcciones (CCi):

m Origen de los esfuerzos pésimos:
G: Sodlo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento
GS: Gravitatorias + sismo

GVS: Gravitatorias + viento + sismo

m Cumple:
Si: Indica que el valor de CCi es < 1 para las dos comprobaciones

No: Indica que el valor de CCi es > 1 para alguna de las dos comprobaciones o que la
separacion de estribos es mayor que la exigida por la norma

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Pésimos
Pilar Planta D'r?:;&;'on TE?T‘")]O Armaduras Estribos | Nsd | Vsdx |Vrdix|Vrd2x|Vsdy |Vrdiy|vrd2y aai |z lem Cumple
CHRECHRCE RO ECERCHNC) gen
P1 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 4.00(-0.14|45.90(12.92| 0.23|47.27(12.48|0.01|0.02 G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |(-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 4.91|-0.14|45.90|14.42| 0.23|47.27(13.79/0.01/0.02| G Si
P2 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2@12 +2012|@6¢/15 cm| 8.43| 0.07|45.90|17.64|-0.05|47.27|17.61|0.00|0.00 G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |(-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 8.43| 0.07|45.90|17.64|-0.05|47.27|17.61|0.00/0.00| G Si
P3 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15cm| 6.55| 0.06|45.90(17.64|-0.02|47.27(17.61|0.00(0.00| G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15cm| 7.46| 0.06|45.90|17.64|-0.02|47.27|17.61|0.00(0.00 G Si
P4 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 8.45| 0.08|45.90|17.64| 0.14|47.27|16.13|0.00(0.01| G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |[-2.00/4.24 (4012 +2012 +2@12|@6c/15 cm|12.35| 0.08(45.90(17.64| 0.14|47.27|17.61|0.00|0.01 G Si
P5 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 (4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 9.82| 0.10|45.90|17.64|-0.02|47.27|17.61(0.00(0.01| G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |(-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm|13.72| 0.10|45.90|17.64|-0.02|47.27(17.61|0.00/0.01| G Si
P6 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 8.98| 0.10|45.90(17.56|-0.08/47.27(17.61|0.00(0.01 G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |(-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 9.89| 0.10|45.90|17.64|-0.08|47.27(17.61|0.00/0.01| G Si
P7 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2@12 +2@012|@6¢/15 cm| 4.03|-0.13|45.90|12.95(-0.24|47.27|12.44|0.01|0.02 G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |(-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 4.94|-0.13|45.90|14.37|-0.24|47.27|13.74|0.01/0.02| G Si
P8 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 4.14| 0.17|45.90(12.87| 0.27|47.27(12.41|0.01|0.03 G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-1.50/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 5.05| 0.17|45.90|14.50| 0.2747.27|13.79|0.01|0.02 G Si
P9 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 7.75(-0.06|45.90|17.64|-0.04|47.27|17.61(0.00(0.00| G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |[-2.00/4.24 (4012 +2012 +2@12|@6c/15 cm|11.66|-0.06|45.90(17.64(-0.04|47.27|17.61|0.00|0.00 G Si
P10 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 6.76(-0.05|45.90|17.64|-0.01|47.27|17.61|0.00(0.00| G Si
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 |-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15cm| 7.67|-0.05|45.90|17.64|-0.01|47.27|17.61|0.00(0.00| G Si
P11 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 |4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 8.74|-0.07|45.90(17.64| 0.15/47.27(15.83|0.00(0.01 G Si




Pésimos
" Dimensién| Tramo .
Pilar Planta Armaduras Estribos | Nsd | Vsdx |Vrdix|Vrd2x| Vsdy | vrd1ly|vrd2 ) Cumple
(cm) (m) o (t)x r(t)x r(t)x (t)y r(t)y r(t)y cc1 | cc2 |origen
TECHO DEL VESTIBULO 30x40 -2.00/4.24 4012 +2@12 +2@12|@6¢c/15 cm| 9.65(-0.07|45.90|17.64| 0.15(47.27|17.61/0.00(0.01 G Si
P12 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 |4@12 +2@12 +2@12|@6¢/15 cm|10.14|-0.15/45.90|17.64| 0.15|47.27|17.61|0.00|0.01 G Si
TECHO DEL VESTIBULO 30x40 -2.00/3.94 4012 +2@12 +2@12|@6c/15 cm|12.39(-0.19(45.90|17.09|-0.07|47.27|17.61/0.00(0.01 G Si
P13 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 |4@012 +2@12 +2@12|@6¢/15 cm| 9.10(-0.15/45.90|17.15|-0.26|47.27|17.61|0.01|0.02 G Si
TECHO DEL VESTIBULO 30x40 |[-2.00/3.94 4012 +2@12 +2@12|@6¢/15 cm|11.31(-0.18(45.90|16.71|-0.03(47.27|17.61/0.00(0.01 G Si
P14 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 4012 +2@012 +2@12|@6¢c/15 cm| 4.03| 0.19|45.90|12.65|-0.21(47.27|12.62|0.01|0.02 G Si
TECHO DEL VESTIBULO 30x40 |-2.00/4.24|4@12 +2@12 +2@12|@6c/15 cm| 4.94| 0.19(45.90|14.06(-0.21|47.27|14.07|0.01(0.02 G Si
P15 |TECHO DEL VESTIBULO 25x30 -1.50/3.94 4012 @6¢/15 cm| 2.35| 0.03[28.00| 9.55| 0.18|28.69| 8.01|0.01/0.02 G Si
P16 |TECHO DEL VESTIBULO 25x30 |-1.50/3.94 4012 @6c/15 cm| 2.36| 0.03(28.00| 9.56(-0.19|28.69| 7.99|0.01(0.02 G Si
4.- ESFUERZOS DE PILARES
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
oi » Base ‘ Cabeza
Imensio
SELIS Planta n TE%”;" Hipotesis | N | MX MY | op lgy [T | N [ MXIMY Loy | T
(cm) 0 (t-)m (t-)m ® | ® (t-)m ® (tim (t-)m ® | ® (t-)m
Pl |TECHO DE LA 30x40 1.5 i 1.0 i
IGLESIA 4.24/6.1 |Peso propio 7 - 0.10 0 - 0.10
3 Cargas muertas | 0.0/0.35 0.08 0.00 0.02/0.00 0.0/0.54 0.12 0.00 0.02/0.00
0.00 0.00{0.00 0.00 0.00/0.00
Sobrecarga de 0/0.00 - “10.12/0.00 0/0.00 - 10.12/0.00
uso 1.5/0.04 0.01/ 744999 1.5/ 0.06 0.01| -+ ?
0.41 0.63
0 0
TECHO DEL 30x40 - 3.4 1.5 i
VESTIBULO 2.00/4.2 |Peso propio 4/0.30 0.06 0.10 0.02/0.00 7 -10.08 0.10 0.02/0.00
4 Cargas muertas | 0.0/ 0.00 0.00 0.0/0.35 0.00
0.00 0.00{0.00 0.00 0.00/0.00
Sobrecarga de 0 -1 0,34 -10.12/0.00 0/0.00 - *10.12/0.00
uso 1.5/0.05| 2% 0.01|°-*4|°-%% 1.5/ 0.04 0.01| -+ Y
0.41
0 0
P2 |TECHO DE LA 30x40 1.4 1 0.9 1
IGLESIA 4'243/6'1 E‘Zﬁgaps“;f&%rtas 0.50.02/0.02/0.01/0.01/0.00| , 5/0.040.03/0.01/0.01/0.00
Sobrecarga de | 0| 0-00|0-00/0.00/0.000.00 10.00/0.000.00 0.00/0.00
N 3011008 - -0.00 55018012 -  -0.00
: 0.04/0.02 : 0.04/0.02
9 9
TECHO DEL 30x40 - 330 | || 1.4 1
VESTIBULO 2'0%/4'2 E‘;?aps“;f:’enas og 0.02/0.02/0.01|0.01/0.00 og 0.02/0.02|0.01/ 0.01/0.00
Sob‘-’recar e | U5 0:00/0.00 0.00 0.00]0.00/ °*10.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
teo 9 37 - = - -0.00 55/0.11/0.08 -  -/0.00
5 0.12/0.08/0.04/0.02 5 0.04/0.02
P3  |TECHO DE LA 30x40 1.3 1 0.8 1
IGLESIA 4'2‘2/6'1 E‘;ﬁ"apsr‘;f:;rtas og 0.02/0.01/0.01|0.00| 0.00 0(1) 0.03/0.02|0.01/ 0.00/0.00
Sob‘-’recar wde | 77/ 0-00/0.00/0.00/0.00/0.00/ " 0.00|0.00| 0.00 0.00/0.00
o 9 3.5/0:09/0.03 -/ -10.00 ;50.15/0.05 - -0.00
. 0.03/0.01 . 0.03|0.01
8 8
TECHO DEL 30x40 - 320 | ] 1.3 1
VESTIBULO 2'0‘21/4'2 E‘;?apsrm"enas og 0.02|0.02/0.01|0.00/0.00 og 0.02|0.01/0.01/ 0.00/0.00
Sob‘-’recar e®| 75/ 0.000.00/0.00/0.00/0.00| " 1/0.00|0.00| 0.00 0.00/0.00
- 9 32 - - -] -0.00 550.09/0.03 - -0.00
g 0.10/0.03/0.03/0.01 s 0.03|0.01
P4  |TECHO DE LA 30x40 1.6 1 1.0 1
IGLESIA 4'2‘2/6'1 Peso Proplo | 0.60-03/0.05/0.01/0.01/0.00| ;% 0.04/0.08/0.01/0.01 0.00
Sobgrecar s | ™5/ 0.000.00/0.00/0.00/0.00| ~*1/0.00|0.00| 0.00 0.00/0.00
iyt 4012 -/ -/0.07/0.00 ,50.20 - -0.07/0.00
P 0.24/0.04 P 0.37/0.04
TECHO DEL 30x40 - 3.4 i 1.6 1 .
VESTIBULO 2'0(3(4'2 E‘;ﬁoairﬁf:;tas og 0.03/0.04/0.01|0.01/0.00 0(13 0.03/0.05/0.01/ 0.01/0.00
o TS | ¥ 0:00/0.00/0.00| 0.00 0.00| 71 0.00| 0.00/0.00/0.00/0.00
iyt 4 -020  -/0.07/0.00 ,50.12] -/ -0.070.00
5 0.14 0.04 P 0.24/0.04




oi » Base \ Cabeza
Imensio
Sozort Planta n TE?:)]O Hipétesis N (I:I)r(n (':'?1'1 Qx | Qy (tTm N (I:I)riw (':'E_/n Qx | Qy (tTm
(cm) ® 57T ] @ T @ T O o |
PS5 |TECHO DE LA 30x40 1.7 1 1.2 1
IGLESIA 4'243/6'1 E‘;ﬁgazr‘;f:;rtas 03 0.03/0.01/0.01/0.00{0.00 08 0.05/0.01/0.01/0.00|0.00
Sobrecargs o | 0| 0-00/0.00/0.00/0.00/0.00 °10.00/0.00 0.00 0.00/0.00
o 49 0-15/0.03 - -/0.00 ,/0.240.05 -  -0.00
u 3 0.05|0.01 3 0.05/0.01
TECHO DEL 30x40 - 6l | || 1.7 1
VESTIBULO 2'0(3(4'2 E‘;S,Oaps“;fl'f;nas og 0.04/0.02/0.01/0.00|0.00 og 0.03/0.01/0.01/0.00|0.00
9 *010.00/0.00/0.00/0.00/0.00| °*7 0.00/ 0.00|0.00 0.00|0.00
Sobrecarga de 0 0
- 49 | | | -0.00 4015003 - -0.00
3 0.16/0.03/0.05/0.01 3 0.05/0.01
P6  |TECHO DE LA 30x40 1.6 1 1.0 1
IGLESIA 4'243/6'1 E;S,gapsr‘;f&%nas 0.50.03/0.04/0.01/0.01/0.00| , 2/0.05/0.06 0.01/0.01/0.00
o s de” | 75/ 0.00/ 0.00 0.0/ 0.00/0.00 “(10.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00
feo 9 45014012 - -/0.00 ,£0.23/0.20 -  -/0.00
> 0.05/0.04 > 0.05/0.04
TECHO DEL 30x40 - 35 | || 1.6 1
VESTIBULO 2'0(3(4'2 Eifgairﬂffmas og 0.050.04/0.01/0.01|0.00 og 0.03|0.04/0.01/0.01|0.00
*010.00/0.00/0.00/0.00/0.00| °*7 0.00/ 0.00|0.00 0.00|0.00
Sobrecarga de 0 0
o 45 - | | -jo.00 , ;014012 - -0.00
3/0.16/0.11/0.05/0.04 > 0.05/0.04
P7  |TECHO DE LA 30x40 1.5 i 1.0 i
IGLESIA 4.24/6.1 |Peso propio s - 0.10 2| - 0.10
3 |Cargas muertas | 0.0 0.36 298| 0.00| 9-03/0-00 4 /g 55/0-14/ 44/ 0.03/0.00
0.00 0.00{0.00 0.00 0.00/0.00
Sobrecarga de 0/0.00 0.41 - _lo.00 0/0.00 0.65 - 1000
uso 1.5/0.04| 2% 0.02 09 1.5/0.08/"®>/0.02 :
0.12 0.12
0 0
TECHO DEL 30x40 - 3.4 i i 1.5 i
VESTIBULO 2.00/4.2 | Peso propio 6/0.28/( 1210.10 (o210 ol 8 - 0010.10 o (210 o
4 Cargas muertas | 0.0/ 0.00 0.00 0.0/0.36 0.00
0.00 0.00{0.00 0.00 0.00/0.00
Sobrecarga de 0 - - - _lo.ool . ©]0:00 5745 - 1000
uso 1.3 0.09| ) 5£/0.02/ o 1> 1.3 0.04 0.02 45
P8  |TECHO DE LA 30x40 1.5 i 1.0 i
IGLESIA 4.24/6.1 |Peso propio 8/0.34 0.08 10.03/0.00 1/0.55 0.14 10.03/0.00
3 Cargas muertas | 0.0/ 0.00 0.11 0.0/ 0.00 0.11
0.00 0.00{0.00 0.00 0.00/0.00
Sobrecarga de 0 - ~|0.00 0.14/0.00 0 - ~|0.00 0.14/0.00
uso 1.5/0.03 0.01/ 214999 1 5/0.04 0.01| 2 +4 9
> 0.42 > 0.68
TECHO DEL 30x40 - 3.3 1.5 i
VESTIBULO 1.50/4.2 |Peso propio 0 ~10.08 -10.03/0.00 8/0.34 0.08 ~10.03/0.00
4 Cargas muertas | 0.0/ 0.30 0.11 0.0/ 0.00 0.11
0.00 0.00(0.00 0.00 0.00/0.00
Sobrecarga de 0/0.00 0.38 0.00 0.14/0.00 0 - ~|0.00 0.14/0.00
uso 1.5/0.00/%-3%0.01|-14/0-901 1 5/0.03 0.01|9-14/9-
0.42
7 7
P9 |TECHO DE LA 30x40 1.4 i 09 i
IGLESIA 4'243/6'1 E‘;S,Oapsr‘;ﬂ‘;nas og 0.02/0.01/0.01/0.00{0.00 ocl) 0.04/0.01/0.01/0.00|0.00
Sobgrecarga 4o® | P+ 000/ 0.00/ 0.00| 0.00|0.00/ °*10.00] 0.00 0.00| 0.00 0.00
o 39 -0:07/0.03 -/0.00[ 55  -/0.11/0.03  -0.00
u 012 0.02 3 0.18 0.02
TECHO DEL 30x40 - 3.3 i i 1.4 i
VESTIBULO 2'0(3(4'2 E‘;ﬁgapsr‘;ﬂ‘;nas og 0.02/0.00/0.01/0.00{0.00 og 0.02|0.01/0.01/0.00|0.00
Sobrecargs de. | 0| 0-00/ 0.00 0.00 0.00/0.00 1 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00/0.00
- 39008 -0.03 -0.00 54 -0.07003 -0.00
3 0.06 0.02 3012 0.02
P10 |TECHO DE LA 30x40 1.3 i 08 i
IGLESIA 4.29/6.1 Pesopropio | 80,02 0.01/0.01/0.00/0.00| ; F0.03/0.01/0.01/0.00 0.00
Sob%ecar e | "5 0:00/0.00 0.00 0.00]0.00 “"10.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Doorecars 34 -003003 -0.00 5, -/0.04003 -0.00
Jlo11 0.01 7016 0.01
TECHO DEL 30x40 - 3.2 i i 13 .
VESTIBULO 2'0(3(4'2 Eifga';r‘;ﬁ’&‘;rtas og 0.01/0.00/0.01|0.00|0.00 og 0.02|0.01/0.01/0.00|0.00
o de® | ¥/ 0.00] 0.00 0.0/ 0.00/0.00 “(10.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00
Doorecars 34006 =003 -0.00 5, 003003 -0.00
1 0.02 0.01 Jlot 0.01
P11 |TECHO DE LA 30x40 16 | 1o |
IGLESIA 4'243/6'1 Eils?apsr‘;f:;nas 0(1) 0.030.06/0.01/0.02|0.00 og 0.04/0.10/0.01/0.02|0.00
Sobgrecarga to® | P+ 000/ 0.00] 0.00| 0.00|0.00/ °*10.00] 0.000.00| 0.00 0.00
- 44 - _-|0.04/0.080.00 ,, - -0.040.080.00
5/0.14/0.26 3/0.21/0.40




oi » Base | Cabeza
Imensio
Sozort Planta n TE?:)]O Hipotesis N (I:I)r(n (':'?1'1 Qx | Qy (tTm N (I‘:I)riw (':'E_/n Qx | Qy (tTm
(cm) ® ® | (® (t) ® | ®
) ) ) ) ) )
TECHO DEL 30x40 - 3.4 16 |
VESTIBULO 2'0(3(4'2 E‘;Sroapsr‘;f:;rtas og 0.02/0.06/0.01|0.02(0.00 0(1, 0.03|0.06/0.01/0.02|0.00
o ea® | P+ 0-00/ 0.00 0.0/ 0.00/0.00 (1 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00
9 0.090.22|0.04/0.08|0.00 - -|0.04|0.08|0.00
uso 4.4 44014026
2 2/0-140
P12 |TECHO DE LA 30x40 1.7 1.2
IGLESIA 4.24/6.1 |Peso propio 7/0.00 0 -
37 | Coroan muertas | 0.00.00| 0-040-03/0.02/0.00/  1/0.05/ ; (710.03/0.0210.00
Sobrecargs de ol o o.(l)iu1 0.0(73 0.0(7) 0.00 /0.0 " o0 0.0(7) o.og 0.00
- 51 011 0-14/0.07/0.07 0.00| .7 0,22/ 0.00 0.07|0.07|0.00
4 4|9
TECHO DEL 30x40 - 3.9 i i 2.1 i
VESTIBULO 2'0‘3(3'9 Pesopropio | 5910.07/0.02/0.030.01/0.00| ; 20.12/0.03 0.03/0.01 0.00
Sobgrecar e | "5 0:00/0.00 0.00 0.00]0.00 ~"10.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Soorecang 5¢ 019 -/0.08 -0.00 ;g -/0.11/0.08 -/0.00
3 0.09 0.03 3030 0.03
P13 |TECHO DE LA 30x40 16 i 1.0 i
IGLESIA 4'243/6'1 EZioapsrm%nas og 0.010.01|0.02|0.04{0.00 og 0.05|0.07|0.02/ 0.04|0.00
Sobgrecar e | "5 0:00/0.00 0.00 0.00]0.00 ~"10.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Doorecars 46 -0.04/0.07  -0.00 ,¢ -/0.280.07 -0.00
5012 0.13 /026 0.13
TECHO DEL 30x40 - 3.7 i i 19 i
VESTIBULO 2'0(3(3'9 E‘;ﬁoazrm‘;nas 08 0.060.01/0.03/0.00|0.00 og 0.12/0.01/0.03/0.00|0.00
o ea® | P+ 0-00/ 0.00 0.0/ 0.00/0.00 (11 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.00
ooorecars 54019 -/0.08) -/0.00 ;5| -/0.050.08 -0.00
o 0.05 0.02 0029 0.02
P14 |TECHO DE LA 30x40 1.5 1 1.0 1
IGLESIA 4.24/6.1 |Peso propio 8/0.37 1/0.59
37 | Coroan muertas | 0.0/ 0,00/ 006/ 0-11/0.02/0.00/ ¢ 5/("710.10/0.11/0.020.00
0.00/0.00/0.00/0.00 0.00/0.00/0.00/0.00
Sobrecarga de 0 “lo3s N “lo.oo| . © 10,60 N “lo.00
uso 1.30.02 0.00/0.11 1.30.02 0.00/0.11
TECHO DEL 30x40 - 34 | ] 1.5 1
VESTIBULO 2.00/4.2 |Peso propio 5 8/0.37
o artas | 0.0/0-340.05/0.11/0.02/0.00/ o 7l 007 10.06/ 0.1110.02/0.00
0.00/0.00/0.00|0.00|0.00 0.00/0.00/0.00/0.00
Sobrecarga de 0 - - i -l0.00 0 “l0.38 - -|o.00
uso 1210.030.32/0.00/0.11 L 0.02 0.00/0.11
P15 |TECHO DEL 25x30 - 17 i 0.7 1
VESTIBULO 1'5(3(3'9 Ezioapsr?r%(;rtas oé 0.020.13/0.01/0.06|0.00 08 0.03|0.21/0.01/0.06/0.00
Sobgrecar e | U5 0:00/0.00 0.00 0.00]0.00/ ~"10.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
Doorecars o -0.09  -/0.050.00 ,50.05 - - 0.050.00
/10.01 0.01 : 0.16/0.01
6 6
P16 |TECHO DEL 25x30 - w7l ] 0.7 1
VESTIBULO 1'5(3(3'9 E‘;IS,Oaps“r’ﬁl'f;nas og 0.020.13/0.01/0.06|0.00 0(1, 0.030.21/0.01/0.06/0.00
9 *910.00/0.00/0.00/0.00/0.00| °-?/0.00/ 0.00|0.00 0.00|0.00
Sobrecarga de 0 - - N -lo.00 0 0.050.17 N “lo.00
uso 0-70.01/0.12/0.01 0.05 0.7 0.01]0.05
5.- ARRANQUES DE PILARES
= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)|(tm)| (t) | (t) |(tm)
P1 Peso propio 3.44| 0.30| 0.06| 0.10| 0.02| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso|1.50/-0.05| 0.34/-0.01| 0.12 0.00
P2 Peso propio 3.35/-0.02/-0.02|-0.01/-0.01| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso|3.79|-0.12|-0.08|-0.04/-0.02| 0.00




Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N  Mx My | Qx | Qy T
(t) [(tm)|(t-m)| (t) | () [(t:m)
P3 Peso propio 3.25/-0.02/-0.02|-0.01/-0.00| 0.00

Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso0|3.28/-0.10{-0.03/-0.03|-0.01| 0.00

P4 Peso propio 3.48(-0.03| 0.04/-0.01| 0.01| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00, 0.00
Sobrecarga de uso|4.24|-0.14| 0.20/-0.04| 0.07, 0.00

P5 Peso propio 3.64/-0.04/-0.02|-0.01/-0.00| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso0|4.93|-0.16|-0.03|-0.05/-0.01| 0.00

P6 Peso propio 3.53/-0.05/-0.04|-0.01/-0.01| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso|4.52|-0.16|-0.11|-0.05/-0.04| 0.00

P7 Peso propio 3.46| 0.28/-0.08| 0.10/-0.03| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga de uso|1.50/-0.09|-0.36/-0.02|-0.12| 0.00

P8 Peso propio 3.30{-0.30| 0.08/-0.11| 0.03| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso|1.57| 0.00| 0.38| 0.01| 0.14) 0.00

P9 Peso propio 3.35| 0.02/-0.00| 0.01/-0.00| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso|3.93| 0.08/-0.06| 0.03|-0.02| 0.00

P10 Peso propio 3.25| 0.01/-0.00| 0.01/-0.00/ 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso|3.41| 0.06{-0.02| 0.03|-0.01| 0.00

P11 Peso propio 3.48| 0.02| 0.06| 0.01| 0.02| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso|4.42| 0.09| 0.22| 0.04| 0.08 0.00

P12 Peso propio 3.90| 0.07/-0.02| 0.03/-0.01| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso|5.63| 0.19|-0.09| 0.08/-0.03| 0.00

P13 Peso propio 3.76| 0.06/-0.01| 0.03/-0.00| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso|5.10| 0.19|-0.05| 0.08/-0.02| 0.00

P14 Peso propio 3.45/-0.34/-0.05/-0.11/-0.02| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00
Sobrecarga de uso|1.51/-0.03|-0.32|-0.00{-0.11]| 0.00

P15 Peso propio 1.72/-0.02| 0.13/-0.01| 0.06| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso0|0.76/-0.01| 0.09/-0.01| 0.05/ 0.00

P16 Peso propio 1.73/-0.02/-0.13/-0.01|-0.06| 0.00
Cargas muertas |0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga de uso0|0.77|-0.01|-0.12|-0.01/-0.05| 0.00

6.- PESIMOS DE PILARES

6.1.- Pilares

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

m Piso superior: Es la seccion correspondiente a la base del tramo superior al tramo anterior.

m Pésimos: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que cumplen para el
armado actual, pero no cumplen con el anterior armado de la tabla. Incluye la amplificacién de



esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo. Las
columnas de pésimos que estén vacias indican que el pilar no cumple.

m Referencia: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que cumplen para el
armado actual, pero no cumplen con el anterior armado de la tabla. Incluye la amplificacion de
esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden (no incluye pandeo).

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

, B Pésimos | Referencia
Dimension Tramo ‘
(cm) (m) N Mx | My N Mx | My
(t) [(tm) (tm) (t) [(t-m)|(t-m)
P1 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 | 4.91| 1.25/ 1.36| 4.91| 0.49| 0.78
3.81/ 0.81) 1.18| 3.81 0.25/ 0.72
2.52| 0.97| 0.39| 2.52| 0.55/ 0.13
4.00/ 1.42| 1.70| 4.00 0.76] 1.21
3.30| 0.90| 1.53| 3.30/ 0.38] 1.12
1.61) 1.14/ 0.39 1.61| 0.86| 0.20
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 -2.00/4.24 | 7.90) 1.52| 1.50| 7.90| 0.40| 0.64
5.51/1.32| 0.57| 5.51| 0.48 0.10
5.49] 0.92| 1.22| 5.49| 0.19 0.59
491/ 1.25|/ 1.36| 4.91) 0.49 0.78
3.81/ 0.81) 1.18| 3.81 0.25/ 0.72
2.52|/ 0.97| 0.39| 2.52| 0.55/ 0.13
Piso superior| 4.91| 1.25| 1.36| 4.91 0.49 0.78
3.81/ 0.81) 1.18| 3.81 0.25/ 0.72
2.52| 0.97| 0.39| 2.52| 0.55/ 0.13
P2 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 | 8.43| 1.28] 0.87| 8.43| 0.21] 0.15
7.52| 1.40) 0.96| 7.52| 0.34| 0.24
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 -2.00/4.24 |11.43| 1.63| 1.09|11.43| 0.22| 0.16
9.08| 1.34| 0.90| 9.08| 0.21| 0.14
8.43| 1.28| 0.87| 8.43/ 0.21| 0.15
7.39| 1.14) 0.78] 7.39| 0.19| 0.14
Piso superior| 8.43| 1.28| 0.87| 8.43| 0.21| 0.15
7.39| 1.14) 0.78] 7.39| 0.19| 0.14
P3 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 | 7.46| 1.11| 0.64| 7.46| 0.17| 0.06
6.55| 1.20| 0.66/ 6.55| 0.29| 0.11
1.30/ 0.23] 0.15 1.30/ 0.05/ 0.03
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 -2.00/4.24 |10.45 1.49| 0.88/10.45| 0.20| 0.08
8.18/ 1.21| 0.70| 8.18| 0.19 0.07
6.49| 0.98| 0.56| 6.49| 0.16| 0.06
Piso superior| 7.46| 1.11| 0.64| 7.46 0.17| 0.06
6.49| 0.98| 0.56| 6.49| 0.16| 0.06
P4 |TECHO DE LA IGLESIA 30x40 4.24/6.13 | 9.36| 1.43| 1.43| 9.36| 0.24| 0.47
8.45/ 1.58| 1.66| 8.45 0.39| 0.73
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 -2.00/4.24 |12.35/ 1.80| 1.53|12.35| 0.27| 0.37
9.92| 1.51| 1.30| 9.92| 0.25/ 0.35
9.37| 1.42| 1.43| 9.37, 0.23/ 0.47
8.24| 1.28| 1.28| 8.24| 0.22| 0.43

Pilar Planta




Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

N
(®)

Mx
(t-m)

My
(t:m)

N
(®)

Mx
(t-m)

My |
(t-m)|

Piso superior

9.36
8.24

1.43
1.28

1.43
1.28

9.36
8.24

0.24
0.22

0.47
0.43

P5

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

10.72
9.82
1.93

1.67
1.86
0.36

0.84
0.87
0.18

10.72
9.82
1.93

0.29
0.48
0.09

0.06
0.10
0.02

TECHO DEL VESTIBULO

30x40

-2.00/4.24

13.72
11.17

2.07
1.74

1.09
0.88

13.72
11.17

0.33
0.30

0.08
0.06

Piso superior

10.72

1.67

0.84

10.72

0.29

0.06

P6

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

9.89
8.98
1.75

1.55
1.73
0.33

1.16
1.31
0.28

9.89
8.98
1.75

0.27
0.46
0.08

0.26
0.41
0.10

TECHO DEL VESTIBULO

30x40

-2.00/4.24

12.89
10.41
9.89
8.72

1.99
1.66
1.55
1.39

1.37
1.14
1.16
1.03

12.89
10.41
9.89
8.72

0.34
0.30
0.27
0.26

0.25
0.22
0.26
0.23

Piso superior

9.89
8.74

1.55
1.39

1.16
1.03

9.89
8.74

0.27
0.25

0.26
0.23

P7

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

4.94
3.83
2.53
4.03
3.32
1.63

1.27
0.82
0.99
1.41
0.88
1.16

1.38
1.20
0.40
1.75
1.57
0.40

4.94
3.83
2.53
4.03
3.32
1.63

0.51
0.25
0.58
0.75
0.37
0.89

0.80
0.74
0.14
1.25
1.16
0.22

TECHO DEL VESTIBULO

30x40

-2.00/4.24

7.94
5.53
5.52
4.94
3.83
2.53

1.40
1.28
0.79
1.27
0.82
0.99

1.59
0.63
1.28
1.38
1.20
0.40

7.94
5.53
5.52
4.94
3.83
2.53

0.31
0.45
0.11
0.51
0.25
0.58

0.71
0.13
0.65
0.80
0.74
0.14

Piso superior

4.94
3.83
2.53

1.27
0.82
0.99

1.38
1.20
0.40

4.94
3.83
2.53

0.51
0.25
0.58

0.80
0.74
0.14

P8

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

5.05
3.94
2.53
4.14
3.43
1.62

1.18
0.77
0.91
1.41
0.91
1.12

1.33
1.16
0.36
1.76
1.59
0.38

5.05
3.94
2.53
4.14
3.43
1.62

0.49
0.26
0.54
0.81
0.43
0.88

0.80
0.74
0.13
1.31
1.21
0.22

TECHO DEL VESTIBULO

30x40

-1.50/4.24

7.80
5.49
5.28
5.05
3.94
2.53

1.47
0.95
1.19
1.18
0.77
0.91

1.50
1.23
0.55
1.33
1.16
0.36

7.80
5.49
5.28
5.05
3.94
2.53

0.47
0.26
0.48
0.49
0.26
0.54

0.73
0.67
0.13
0.80
0.74
0.13

Piso superior

5.05
3.94
2.53

1.18
0.77
0.91

1.33
1.16
0.36

5.05
3.94
2.53

0.49
0.26
0.54

0.80
0.74
0.13

PO

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

8.66

1.35

0.86

8.66

0.23

0.13



Pilar

Planta

Dimension
(cm)

Tramo

(m)

Pésimos

Referencia

N
(®)

Mx
(t-m)

My
(t:m)

N
(®)

Mx
(t-m)

My
(t-m)

7.75

1.44

0.91

7.75

0.35

0.20

TECHO DEL VESTIBULO

30x40

-2.00/4.24

11.66
9.31
8.66
7.62

1.66
1.33
1.35
1.21

1.00
0.83
0.86
0.77

11.66
9.31
8.66
7.62

0.16
0.15
0.23
0.22

0.10
0.10
0.13
0.13

Piso superior

8.66
7.62

1.35
1.21

0.86
0.77

8.66
7.62

0.23
0.22

0.13
0.13

P10

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

7.67
6.76

1.20
1.26

0.63
0.62

7.67
6.76

0.21
0.31

0.05
0.08

TECHO DEL VESTIBULO

30x40

-2.00/4.24

10.67
8.39
7.67
6.70

1.52
1.19
1.20
1.07

0.78
0.63
0.63
0.55

10.67
8.39
7.67
6.70

0.13
0.12
0.21
0.19

0.03
0.03
0.05
0.05

Piso superior

7.67
6.70

1.20
1.07

0.63
0.55

7.67
6.70

0.21
0.19

0.05
0.05

P11

P12

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

9.65
8.74
1.66

1.52
1.63
0.30

1.50
1.77
0.34

9.65
8.74
1.66

0.27
0.40
0.07

0.51
0.80
0.15

TECHO DEL VESTIBULO

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

30x40

-2.00/4.24

12.64
10.21
9.65
8.52

1.60
1.34
1.52
1.36

1.67
1.41
1.50
1.35

12.64
10.21
9.65
8.52

0.16
0.15
0.27
0.25

0.45
0.41
0.51
0.47

Piso superior

4.24/6.13

9.65
8.52
11.05
9.82
10.14

1.52
1.36
0.17
0.17
0.45

1.50
1.35
0.28
0.25
0.00

9.65
8.52
11.05
9.82
10.14

0.27
0.25
0.17
0.17
0.45

0.51
0.47
0.28
0.25
0.00

TECHO DEL VESTIBULO

30x40

-2.00/3.94

15.24
12.51
12.39

3.39

1.48
1.25
1.63
0.46

0.82
0.70
0.80
0.20

15.24
12.51
12.39

3.39

0.43
0.38
0.68
0.20

0.17
0.15
0.23
0.05

Piso superior

11.05
9.82

0.86
0.80

0.82
0.73

11.05
9.82

0.17
0.17

0.28
0.25

P13

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

10.01
9.10
1.71

0.21
0.49
0.08

0.07
0.57
0.12

10.01
9.10
1.71

0.21
0.49
0.08

0.07
0.57
0.12

TECHO DEL VESTIBULO

30x40

-2.00/3.94

14.16
11.53
11.32

3.16

1.38
1.17
1.54
0.44

0.66
0.56
0.55
0.15

14.16
11.53
11.32

3.16

0.40
0.36
0.66
0.19

0.10
0.09
0.09
0.02

Piso superior

10.01
8.87

0.87
0.79

0.48
0.42

10.01
8.87

0.21
0.20

0.07
0.06

P14

TECHO DE LA IGLESIA

30x40

4.24/6.13

4.94
3.83
2.52
4.03
3.32
1.62

1.33
0.88
1.01
1.57
1.03
1.21

1.29
1.12
0.35
1.60
1.45
0.34

4.94
3.83
2.52
4.03
3.32
1.62

0.56
0.30
0.59
0.91
0.50
0.94

0.71
0.67
0.10
1.11
1.04
0.15




, B Pésimos | Referencia
. Dimension Tramo ‘
Pilar Planta (cm) (m) N Mx | My N Mx | My
(t) [(tm) (tm) (t) [(tm)|(t-m)
TECHO DEL VESTIBULO| 30x40 | -2.00/4.24 | 7.93| 1.79| 1.45  7.93| 0.60| 0.59
5.52] 1.40| 0.53] 5.52| 0.55| 0.08
5.52| 1.17/ 1.18] 5.52 0.36| 0.56
4.94| 1.33| 1.29 4.94| 0.56| 0.71
3.83/ 0.88/ 1.12| 3.83| 0.30| 0.67
2.52)1.01| 0.35| 2.52| 0.59 0.10
Piso superior| 4.94| 1.33| 1.29| 4.94| 0.56| 0.71
3.83/ 0.88| 1.12| 3.83| 0.30| 0.67
2.52)1.01| 0.35| 2.52| 0.59 0.10
P15 [TECHO DEL VESTIBULO| 25x30 | -1.50/3.94 | 3.98| 0.29| 0.63| 3.98| 0.05| 0.36
2.35/ 0.31) 0.77| 2.35/ 0.13] 0.60
1.86| 0.25| 0.59| 1.86| 0.10| 0.45
1.13/ 0.14| 0.42| 1.13| 0.05/ 0.34
P16 |[TECHO DEL VESTIBULO| 25x30 | -1.50/3.94 | 3.99| 0.31| 0.67, 3.99  0.05| 0.40
2.78| 0.22| 0.50| 2.78| 0.04 0.31
2.36| 0.31| 0.79| 2.36| 0.13 0.61
1.86| 0.25/ 0.60| 1.86| 0.10| 0.47
1.13/ 0.14| 0.42| 1.13| 0.05/ 0.34
7.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES
Acero en barras y estribos: AH-400 , Control Normal
Planta 1: TECHO DEL VESTIBULO Hormigén: H-21 , Control Normal
Dimensiones|Encofrado|Hormigén|Diam.|N°|Longitud Total A.barras|A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 P2 P3| 0.30x0.40 8.7 0.75/@12 | 8 650/5200| 46.17
P4 P5 P6 @12 | 8 77 616 5.47
P7 P9 P10 @6 |43 136/5848 12.98
P11 P14 @6 |43 41/1763 3.91
(x11) 95.7 8.25 568.04, 185.79
P12 0.30x0.40 8.3 0.71/912 | 8 6505200/ 46.17
@12 | 8 82 656 5.82
@6 |43 136/5848 12.98
@6 |43 411763 3.91
P13 0.30x0.40 8.3 0.71/912 | 8 6505200/ 46.17
@12 | 8 77, 616 5.47
@6 |43 136/5848 12.98
@6 |43 41/1763 3.91
P15 P16 0.25x0.30 6.0 0.41912 | 4 572/2288, 20.31
@12 | 4 77, 308 2.73
@26 |40 106/4240 9.41
(x2) 12.0 0.82 46.08 18.82
Total planta 1 124.3 10.49 717.70 238.40

Acero en barras y estribos: AH-400 , Control Normal

Planta 2:TECHO DE LA IGLESIA

Hormigdn: H-21 ,

Control Normal




Dimensiones|Encofrado Hormigon|Diam.|NO|Longitud|Total|A.barras|A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 P2 P3 0.30x0.40 2.6 0.23|¢12 | 8 222/1776| 15.77
P4 P5 P6 @6 16 136(2176 4.83
P7 P9 P10 @6 16 41| 656 1.46
P11 P12 P13
P14
(x13) 33.8 2.99 205.01 81.77
P8 0.30x0.40 10.7 0.92|@12 | 8 796/6368| 56.54
@12 | 8 77| 616 5.47
@6 55 136|7480 16.60
@6 55 41|2255 5.00
Total planta 2 44.5 3.91 267.10/ 103.40




Acero en barras y estribos: AH-400 , Control Normal

Resumen de medicién (+10%)
Planta Tipo acero Diam.|Longitud| Peso |Encofrado|Hormigon
(m) | (Kg) m2 m3

Planta 1 |Acero en barras @12| 721.76| 705

Acero en estribos 26/1074.23| 262

Acero en arranques| @12| 86.64| 85

Total 1052 124.30 10.49
Planta 2 |Acero en barras @12| 294.56| 288

Acero en estribos @6| 465.51 114

Acero en arranques, @12 6.16 6

Total 408 44.50 3.91
Totales |Acero en barras ©12/1016.32| 993

Acero en estribos ?6/1539.74| 376

Acero en arranques| @12/ 92.80 91
Total obra 1460 168.80 14.40

8.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES

m Solo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que, si la obra tiene
vigas con vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los

esfuerzos de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base
de los soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados
traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por

encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.

8.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota ot N Mx My Qx | Qy T

Planta (m) Hipodtesis ® | (&m) | @em) | @© | ) |Em)

TECHO DEL VESTIBULO |4.24 |Peso propio 22.09| 89.58(359.36|-0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso0|48.37/199.72|/796.53|-0.00|-0.00| 0.05

Cimentacién 0.00|Peso propio 52.10(238.37/872.27| 0.00| 0.00/-0.00
Cargas muertas 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00

Sobrecarga de uso0|50.87|225.24/857.36| 0.00| 0.00| 0.05




LISTADO DE CIMENTACION

1.- DESCRIPCION

Referencias

Geometria

Armado

P1, P7

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 40.0 cm
Ancho inicial Y: 45.0 cm
Ancho final X: 15.0 cm

Ancho final Y: 45.0 cm

Ancho zapata X: 55.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
Canto: 30.0 cm

X:
1 2012¢/30

3@12c¢/30

P2

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 55.0 cm
Ancho inicial Y: 65.0 cm
Ancho final X: 15.0 cm

Ancho final Y: 65.0 cm

Ancho zapata X: 70.0 cm
Ancho zapata Y: 130.0 cm
Canto: 30.0 cm

X:
1 2012¢/30

4012c/30

P3

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 50.0 cm
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 15.0 cm

Ancho final Y: 60.0 cm

Ancho zapata X: 65.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Canto: 30.0 cm

X:
1 2012¢/30

4012c/30

P4

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 60.0 cm
Ancho inicial Y: 75.0 cm
Ancho final X: 15.0 cm

Ancho final Y: 75.0 cm

Ancho zapata X: 75.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Canto: 30.0 cm

X:
: 3012¢/28

5@12c/30

P5

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 65.0 cm
Ancho inicial Y: 80.0 cm
Ancho final X: 15.0 cm

Ancho final Y: 80.0 cm

Ancho zapata X: 80.0 cm
Ancho zapata Y: 160.0 cm
Canto: 30.0 cm

X:
: 3012c¢/27

5@12c/30

P6

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 65.0 cm
Ancho inicial Y: 75.0 cm
Ancho final X: 15.0 cm

Ancho final Y: 75.0 cm

Ancho zapata X: 80.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Canto: 30.0 cm

X:
: 3012c¢/29

5@12¢/30




Referencias Geometria Armado

P8, P14 Zapata rectangular excéntrica|X: 3@12¢/30
Ancho inicial X: 15.0 cm Y: 2@12c¢/30
Ancho inicial Y: 45.0 cm
Ancho final X: 40.0 cm
Ancho final Y: 45.0 cm
Ancho zapata X: 55.0 cm
Ancho zapata Y: 90.0 cm
Canto: 30.0 cm

P9 Zapata rectangular excéntrica|X: 4@12c/30
Ancho inicial X: 15.0 cm Y: 2012¢/30
Ancho inicial Y: 65.0 cm
Ancho final X: 50.0 cm
Ancho final Y: 65.0 cm
Ancho zapata X: 65.0 cm
Ancho zapata Y: 130.0 cm
Canto: 30.0 cm

P10 Zapata rectangular excéntrica|X: 4@12c/30
Ancho inicial X: 15.0 cm Y: 2012c¢/30
Ancho inicial Y: 60.0 cm
Ancho final X: 45.0 cm
Ancho final Y: 60.0 cm
Ancho zapata X: 60.0 cm
Ancho zapata Y: 120.0 cm
Canto: 30.0 cm

P11 Zapata rectangular excéntrica|X: 5@12¢/30
Ancho inicial X: 15.0 cm Y: 3@12c/27
Ancho inicial Y: 75.0 cm
Ancho final X: 60.0 cm
Ancho final Y: 75.0 cm
Ancho zapata X: 75.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Canto: 30.0 cm

P12 Zapata rectangular excéntrica Sup X: 6@12c/30
Ancho inicial X: 15.0 cm Sup Y: 3@12c¢/30
Ancho inicial Y: 85.0 cm Inf X: 6@12c/30
Ancho final X: 75.0 cm InfY: 3012¢c/28

Ancho final Y: 85.0 cm
Ancho zapata X: 90.0 cm
Ancho zapata Y: 170.0 cm
Canto: 35.0 cm

P13 Zapata rectangular excéntrica | Sup X: 5@12c¢/30
Ancho inicial X: 15.0 cm Sup Y: 3@12c¢/30
Ancho inicial Y: 80.0 cm Inf X: 5@12c¢/30
Ancho final X: 70.0 cm InfY: 3012c/27

Ancho final Y: 80.0 cm
Ancho zapata X: 85.0 cm
Ancho zapata Y: 160.0 cm
Canto: 30.0 cm

P15, P16 |Zapata rectangular excéntrica|X: 3@12¢c/30
Ancho inicial X: 12.5 cm Y: 2012¢/30
Ancho inicial Y: 40.0 cm
Ancho final X: 37.5 cm
Ancho final Y: 40.0 cm
Ancho zapata X: 50.0 cm
Ancho zapata Y: 80.0 cm
Canto: 30.0 cm




2.- MEDICION

Referencias: P1 y P7 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x0.74| 2.22
Peso (kg) 3x0.66| 1.97
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x1.05| 2.10
Peso (kg) 2x0.93| 1.86
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 10.48
Peso (kg) 0.89| 9.30{10.19
Total con mermas Longitud (m)| 4.42) 11.53
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 10.23|11.21
Referencia: P2 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x0.89| 3.56
Peso (kg) 4x0.79| 3.16
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x1.20| 2.40
Peso (kg) 2x1.07| 2.13
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 12.12
Peso (kg) 0.89| 10.76/11.65
Total con mermas Longitud (m)| 4.42 13.33
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 11.84(12.82
Referencia: P3 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x0.84| 3.36
Peso (kg) 4x0.75| 2.98
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x1.25| 2.50
Peso (kg) 2x1.11] 2.22
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 12.02
Peso (kg) 0.89| 10.67(11.56
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 13.22
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 11.74(12.72
Referencia: P4 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x0.94| 4.70
Peso (kg) 5x0.83| 4.17
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.40| 4.20
Peso (kg) 3x1.24| 3.73
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 15.06
Peso (kg) 0.89| 13.37/14.26




Referencia: P4 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 16.57
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 14.71|15.69
Referencia: P5 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x0.99| 4.95
Peso (kg) 5x0.88| 4.39
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.50| 4.50
Peso (kg) 3x1.33| 4.00
Arranque - Armado longitudinal| Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 15.61
Peso (kg) 0.89| 13.86|14.75
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 17.17
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 15.25/16.23
Referencia: P6 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x0.99| 4.95
Peso (kg) 5x0.88| 4.39
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.40| 4.20
Peso (kg) 3x1.24| 3.73
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 15.31
Peso (kg) 0.89| 13.59(14.48
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 16.84
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 14.95/15.93
Referencias: P8 y P14 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x0.74| 2.22
Peso (kg) 3x0.66| 1.97
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x1.05| 2.10
Peso (kg) 2x0.93| 1.86
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 10.48
Peso (kg) 0.89/ 9.30/10.19
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 11.53
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 10.23|11.21
Referencia: P9 AH-400CN | Total
Nombre de armado 26 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x0.84| 3.36
Peso (kg) 4x0.75| 2.98
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x1.20| 2.40
Peso (kg) 2x1.07| 2.13
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47




Referencia: P9 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 11.92
Peso (kg) 0.89 10.58/11.47
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 13.11
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 11.64(12.62
Referencia: P10 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x0.79| 3.16
Peso (kg) 4x0.70| 2.81
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x1.25| 2.50
Peso (kg) 2x1.11 2.22
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 11.82
Peso (kg) 0.89| 10.50(11.39
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 13.00
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 11.55/12.53
Referencia: P11 AH-400CN |Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x0.94| 4.70
Peso (kg) 5x0.83| 4.17
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.40| 4.20
Peso (kg) 3x1.24| 3.73
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 15.06
Peso (kg) 0.89| 13.37/14.26
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 16.57
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 14.71|15.69
Referencia: P12 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.09| 6.54
Peso (kg) 6x0.97| 5.81
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.60| 4.80
Peso (kg) 3x1.42| 4.26
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 6x1.09| 6.54
Peso (kg) 6x0.97| 5.81
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 3x1.60| 4.80
Peso (kg) 3x1.42| 4.26
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.82| 6.56
Peso (kg) 8x0.73| 5.82
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 29.24
Peso (kg) 0.89| 25.96|26.85
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 32.16
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 28.56(29.54




Referencia: P13 AH-400CN | Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.04| 5.20
Peso (kg) 5x0.92| 4.62
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 3x1.50| 4.50
Peso (kg) 3x1.33] 4.00
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.04| 5.20
Peso (kg) 5x0.92| 4.62
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 3x1.50| 4.50
Peso (kg) 3x1.33| 4.00
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 8x0.77| 6.16
Peso (kg) 8x0.68| 5.47
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.34 4.02
Peso (kg) 3x0.30 0.89
Totales Longitud (m)| 4.02| 25.56
Peso (kg) 0.89| 22.71|23.60
Total con mermas Longitud (m)| 4.42| 28.12
(10.00%) Peso (kg) 0.98| 24.98/25.96
Referencias: P15y P16 AH-400CN |Total
Nombre de armado @6 @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 3x0.69| 2.07
Peso (kg) 3x0.61|1.84
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 2x0.99|1.98
Peso (kg) 2x0.88/1.76
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.04 3.12
Peso (kg) 3x0.23 0.69
Arranque - Armado longitudinal|Longitud (m) 4x0.77|3.08
Peso (kg) 4x0.68|2.73
Totales Longitud (m)| 3.12| 7.13
Peso (kg) 0.69 6.33/7.02
Total con mermas Longitud (m)| 3.43] 7.84
(10.00%) Peso (kg) 0.76| 6.96 7.72
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
AH-400CN (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @6 @12 Total| H-21 , Control Normal|Limpieza
Referencias: P1 y P7 2x0.98(2x10.23| 22.42 2x0.15] 2x0.05 2x0.87
Referencia: P2 0.98/ 11.84 12.82 0.27 0.09 1.20
Referencia: P3 0.98 11.74| 12.72 0.23 0.08 1.11
Referencia: P4 0.98 14.71 15.69 0.34 0.11 1.35
Referencia: P5 0.98| 15.25/ 16.23 0.38 0.13 1.44
Referencia: P6 0.98/ 14.95 15.93 0.36 0.12 1.38
Referencias: P8 y P14 2x0.98(2x10.23| 22.42 2x0.15/ 2x0.05 2x0.87
Referencia: P9 0.98 11.64 12.62 0.25 0.08 1.17
Referencia: P10 0.98/ 11.55H 12.53 0.22 0.07 1.08
Referencia: P11 0.98 14.71] 15.69 0.34 0.11 1.35
Referencia: P12 0.98| 28.56, 29.54 0.54 0.15 1.82
Referencia: P13 0.98 24.98]| 25.96 0.41 0.14 1.47
Referencias: P15 y P16|2x0.76| 2x6.96| 15.44 2x0.12| 2x0.04 2x0.78
Totales 15.24| 214.77/230.01 4.17 1.37 18.41




CUANTIAS DE OBRA

TECHO DEL VESTIBULO - Superficie total: 4.25 m2

Elemento Superficie (m?2)|Volumen (m3)|Barras (kg)

Vigas 2.42 0.82 74
Encofrado lateral 7.37

Pilares (Sup. Encofrado) 124.30 10.49 1052

Total 134.09 11.31 1126

Indices (por m2) 31.551 2.661 264.94

TECHO DE LA IG

LESIA - Superficie total: 16.62

m?2

Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)|Barras (kg)
Vigas 14.94 5.50 452
Encofrado lateral 52.22
Pilares (Sup. Encofrado) 44.50 3.91 408
Total 111.66 9.41 860
Indices (por m2) 6.718 0.566 51.74
Total obra - Superficie total: 20.87 m2
Elemento Superficie (m?2)|Volumen (m3)|Barras (kg)
Vigas 17.36 6.32 526
Encofrado lateral 59.59
Pilares (Sup. Encofrado) 168.80 14.40 1460
Total 245.75 20.72 1986
indices (por m2) 11.775 0.993 95.16




ANEXO 5: COMPUTOS METRICOS

1 ACTIVIDADES
Proyecto: Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
MOD 1: ACTIVIDADES DE RESTAURACION

1 Instalacioon y movilizacion de equipo Ghl

) Trazado y replanteo de Alternativa Estructural de m2
restauracion

3 Apuntalado de muros de adobe (Exterior- Interior) ml

4 Calado en pared de adobe profundidad 25-30 cm. m3

5 Remocion temporal de cubierta. m?2

6 Reparacion y reacondicionamiento Cerchas existentes Pza

3

! Excavacion manual de zapatas (0-2 t.semi duro) con entivado m

8 Carpeta de nivelacién hormigon pobre (1:3:3) m?

9 Zapatas de H°A° (H-21, AH-400) m?

10 |Arranques de columnas (H-21, AH-400) m?

11 [Columnas de H°A° (H-21, AH-400) m?

12 |Relleno y compactado manual m?

13 |Vigas de H°A° (H-21, AH-400) m?
Provisioon y colocacién de tensores de acero liso @ 12mm.

14 Pza
(A-36)

15 |Cercha nuava (lglesia - vestibulo) Pza

16  [Provicion y montaje de cerchas Pza
Reeparacion estructura de Cielo falso con entramado de

17 - Gbl
madera y cafia hueca

18 [Reparacion y reposicioon de aleros y cornisas ml

19 |Provision de cubierta- teja colonial-nave de la Iglesia. m?

20 |Provision de cubierta- teja colonial-vestibulo. m?

21  |Reposicioon muro de adobe campanario Ghl

22  |Reposicion revoque de yeso - interior de iglesia y vestibulo m?
Provisioon de revestimiento exterior- mortero de cemento 1:4

23 m3
y malla electrosolda @ 6mm

24 L ., . . m3
Demolicién de muros de contencidn (Manposteria de piedra)

25 |Limpieza e impermeabilizacion de cimiento m?

26  |Provicion de vereda (empedrado de piedra laja) m?2

27 |Limpiezay remocion de escombros m?3




2 COMPUTOS METRICOS

MoD 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES

ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
COMPUTO
1 Instalaciéon y movilizacion de equipo Gbl N°VECES LARGO ANCHO  AREA ALTO PARCIAL  TOTAL
Gbl 1 1.00 1.00
TOTAL 1.00
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
T d lanteo de Alt tiva Estructural COMPUTO
? razadoyy replanteo de Alternativa Estructura m:  N°VECES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
de restauracion
m? 1 316.85 316.85
TOTAL 316.85
ITEM A o (IjDESCRIPdCIC;Nb . _ UNIDAD " COMPUTO COMPUTO
3 puntalado de muros de adobe (Exterior- ml LARGO ANCHO ALTO  AREA VOLUMEN TOTAL
Interior) VECES
MUROS DE IGLESIA: ml 1 75.48 75.48
MUROS DE VESTIBULO: ml 1 13.13 13.13
TOTAL 88.61
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
Calad d de adob fundidad 25-30 N° COMPUTO
4 alado en pared de adobe protunaidad 2o- ms LARGO ANCHO ALTO AREA VOLUMEN TOTAL
cm. VECES
COLUMNAS 30X40 cm. ml 1 90.72 0.40 0.30 10.89 10.89
COLUMNAS 25X30 cm. mi 1 8.48 0.30 0.25 0.64 0.64
Vigas 20x35 cm. mi 1 59.27 0.20 0.35 4.15 4.15
Vigas 20x30 cm. ml 1 21.64 0.20 0.30 1.30 1.30
TOTAL 16.97
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
N° COMPUTO
5 Remocién temporal de cubierta. m? VECES LARGO ANCHO ALTO AREA VOLUMEN TOTAL
Retiro de tejas y estrucura de cubierta: m?2 1 28.19 9.73 274.29 274.29
TOTAL 274.29
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
- . dici iento Cerch . . COMPUTO
eparacion y reacondicionamiento Cerchas ° P TOTAL
6 existentes Pza VECES  PIEZAS ANCHO AREA ALTO VOLUMEN
1 24.00 24.00
TOTAL 24.00
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
= » Id e id © COMPUTO
7 xcavacion manual de za.patas (0-2 t.semi duro) me LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
con entivado VECES
Zapatas Z1-78-Z7-214 m3 4 1.00 0.65 0.65 1.50 0.98 3.90
Zapatas Z2- 79 m3 2 1.40 0.75 1.05 2.00 2.10 4.20
Zapatas Z3-Z10 m3 2 1.30 0.70 0.91 2.00 1.82 3.64
Zapatas Z4-Z11-76 m3 3 1.30 0.85 1.11 2.00 221 6.63
Zapatas Z5-Z13 m3 2 1.60 0.90 1.44 2.00 2.88 5.76
Zapata Z12 m3 1 1.80 1.00 1.80 2.00 3.60 3.60
Zapatas Z15-Z16 m3 2 0.90 0.60 0.54 1.50 0.81 1.62
TOTAL 29.35




ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
. COMPUTO
8 Carpeta de nivelacién hormigon pobre (1:3:3) m3 VE’\éES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Zapatas Z1-78-Z7-7214 m3 4 1.00 0.65 0.65 0.05 0.03 0.13
Zapatas Z2- Z9 m3 2 1.40 0.75 1.05 0.05 0.05 0.11
Zapatas Z3-Z10 m3 2 1.30 0.70 0.91 0.05 0.05 0.09
Zapatas Z4-Z11-76 m3 3 1.30 0.85 111 0.05 0.06 0.17
Zapatas Z5-Z13 m3 2 1.60 0.90 1.44 0.05 0.07 0.14
Zapata 212 m3 1 1.80 1.00 1.80 0.05 0.09 0.09
Zapatas Z15-716 m3 2 0.90 0.60 0.54 0.05 0.03 0.05
TOTAL 0.78
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
. COMPUTO
9 Zapatas de H°A°® (H-21, AH-400) m? VE'\(':E g LARGO ANCHO AREA  ALTO VOLUMEN TOTAL
Zapatas Z1-Z7 m3 2 0.9 0.55 0.495 0.3 0.1485 0.297
Zapatas Z3 m3 1 1.20 0.65 078 030 0.234 0.234
Zapatas Z4 m3 1 1.50 0.75 1.125 0.30 0.3375 0.3375
Zapatas Z2 m3 1 13 0.7 0.91 0.3 0.273 0.273
Zapatas Z8-Z14 m3 2 0.90 0.55 0.495 0.30 0.1485 0.297
Zapata Z9 m3 1 1.30 0.65 0.845 0.30 0.2535 0.2535
Zapatas Z6 m3 1 15 0.8 12 0.3 0.36 0.36
Zapatas Z5 m3 1 1.60 0.80 128 030 0.384 0.384
Zapatas 210 m3 1 1.20 0.60 0.72 0.30 0.216 0.216
Zapatas Z11 m3 1 1.00 0.75 075 030 0.225 0.225
Zapatas Z12 m3 1 1.70 0.90 153 0.35 0.5355 0.5355
Zapatas Z13 m3 1 1.60 0.85 1.36 0.30 0.408 0.408
Zapatas Z15-Z16 m3 2 0.80 0.50 04 030 0.12 0.24
TOTAL 3.76
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
. COMPUTO
10 Arrangques de columnas (H-21, AH-400) mé VEI\CIZES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Columnas C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7-C9
C10-C11-C12 m3 11 0.40 0.30 0.12 2.00 0.24 2.64
Columnas C8 m3 1 0.40 0.30 0.12 1.50 0.18 0.18
Columna C13-C14 m3 2 0.40 0.30 0.12 2.30 0.28 0.55
Columna C15-C16 m3 2 0.30 0.25 0.08 1.50 0.11 0.23
TOTAL 3.60
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
. COMPUTO
11 Columnas de H°A° (H-21, AH-400) m® VE'\(':ES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Columnas C1-C2-C3-C4-C5-C6-C7-C9 14 0.4 03
C10-C11-C12-C8-C13-C14 m3 0.12 6.48 0.7776 10.8864
Columna C15-C16 m3 2 0.30 0.25 0.075 4.24 0.318 0.636
TOTAL 11.52
ITEM DESCRIPCION UNIDAD ) COMPUTO COMPUTO
12 Relleno y compactado manual m® VE’\(I:ES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Zapatas Z1-78-Z7-Z14 m3 4 1.00 0.65 0.65 2.00 0.91 3.65
Zapatas Z2- 79 m3 2 1.40 0.75 1.05 2.00 1.59 3.17
Zapatas Z3-Z210 m3 2 1.30 0.70 091 2.00 1.36 2.73
Zapatas Z4-Z211-76 m3 3 1.30 0.85 111 2.00 1.60 4.79
Zapatas Z5-Z13 m3 2 1.60 0.90 1.44 2.00 2.26 451
Zapata Z12 m3 1 1.80 1.00 1.80 2.00 2.82 2.82
Zapatas Z15-Z16 m3 2 0.90 0.60 0.54 1.50 0.58 1.16
TOTAL 22.83




ITEM DESCRIPCION UNIDAD " COMPUTO COMPUTO
13 Vigas de H°A° (H-21, AH-400) m® VEces LARGO ANCHO AREA  ALTO VOLUMEN TOTAL
Viga (1-2), Viga (8-9) m3 2 43 0.2 0.86 0.35 0.301 0.602
Viga (2-3), Viga (9-10) m3 2 43 0.2 0.86 0.35 0.301 0.602
Viga (3-4), Viga (10-11) m3 2 437 0.2 0.874 0.35 0.3059 0.6118
Viga (4-5), Viga (11-12) m3 2 6.1 0.2 1.22 0.35 0.427 0.854
Viga (5-6), Viga (12-13) m3 2 6.08 0.2 1.216 0.35 0.4256 0.8512
Viga (6-7) m3 2 4.58 0.2 0.916 0.35 0.3206 0.6412
Viga (13-14) m3 1 4.39 0.2 0.878 0.35 0.3073 0.3073
Viga (1-8) m3 1 7.61 0.2 1.522 0.3 0.4566 0.4566
Viga (7-14) m3 1 7.78 0.2 1.556 0.3 0.4668 0.4668
Viga (12-15) m3 1 3.15 0.2 0.63 0.3 0.189 0.189
Viga (15-16) m3 1 5.78 0.2 1.156 0.3 0.3468 0.3468
Viga (16-13) m3 1 3.1 0.2 0.62 0.3 0.186 0.186
TOTAL 6.11
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
Provisi6 | i6n de p i n COMPUTO
rovisiéon y colocacion de tensores de acero liso ° TOTAL
14 @ 12mm. (A-36) Pza. VECES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN
Pza. 5
TOTAL 5.00
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
o COMPUTO
15 Cercha nuava (Iglesia - vestibulo) Pza. viEeEs LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Cercha nueva - iglesia Pza. 30 30
Cercha nueva - vestibulo Pza. 3 3
TOTAL 33.00
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
N° COMPUTO
16 Provicién y montaje de cerchas Pza VECES LARGO ANCHO AREA ALTO  PARCIAL TOTAL
Pza 33 33 33
TOTAL 33.00
ITEM . . DEtSCTIPC:jOE- o UNIDAD " COMPUTO COMPUTO
17 SR AU AL S S VIS B me LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
entramado de madera y cafia hueca VECES
m2 1 6.23 5.6 34.888 34.888
TOTAL 34.89
ITEM DESCRIPCION UNIDAD " COMPUTO COMPUTO
18 Reparacion y reposicioon de aleros y cornisas m? VECES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Aleros laterales Iglesia m2 1 63 0.6 37.8 37.8
Aleros laterales Vestibulo m2 1 7.84 0.6 4.70 - - 4.704
TOTAL 42.50
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
Provisién de cubierta- teja colonial del N° COMPUTO
19 L ndiesa L e e m? LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Iglesia. VECES
Cubierta nave de la Iglesia m2 1 33.79 9.74 329.1146 329.1146
TOTAL 329.11
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
N° COMPUTO
20 Provisién de cubierta- teja colonial-vestibulo. m? VECES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Cubierta nave de la Vestibulo m2 1 3.92 7.5 29.40 - - 294
TOTAL 29.40




ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
N° COMPUTO
21 Reposiciéon muro de adobe campanario Gbl VECES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
Ghl 1 1
TOTAL 1.00
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
R L, d interior de idlesi N° COMPUTO
2 eposicion revoque de yeso - interior de iglesia y w2 LARGO ANCHO  AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
vestibulo VECES
Interior de la Iglesia m2 1 32.98 203.16 6.16 - 203.1568
Interior de Vestiibulo m2 1 14.22 47.49 3.34 47.49
TOTAL 250.65
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
Provisiéon d timient teri 1 d N° COMPUTO
rovisiéon de revestimiento exterior- mortero de
2 2 LAR ANCH AREA ALT VOLUMEN TOTAL
3 cemento 1:4 y malla electrosolda @ 6mm m VECES GO CHO ° oLy
Exteriox de la Iglesia m? 1 411.27 411.27
Exterior del Vestiibulo m? 1 46.30 46.3
Campanario m?2 1 77.06 77.06
TOTAL 534.63
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
D licion d d tenci6 COMPUTO
24 EMO/Icton de Muros de contencion m*  N°VECES LARGO ANCHO AREA  ALTO VOLUMEN TOTAL
(Manposteria de piedra)
m3 1 59.42 59.42
TOTAL 59.42
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
COMPUTO
25 Limpieza e impermeabilizacion de cimiento m? N°VECES LARGO ALTO AREA VOL. PARCIAL  TOTAL
IGLESIA
Lado frontal m?2 6.00 0.95 5.70 5.70 5.70
Lado tracero m? 8.28 0.95 7.87 7.87 7.87
Laodo Izquierdo m?2 32.78 0.95 31.14 31.14 31.14
Lado derecho m? 29.79 0.95 28.30 28.30 28.30
VESTIBULO
Lado frontal m? 272 0.80 2.18 2.18 2.18
Lado tracero m?2 341 0.80 2.73 2.73 2.73
Lado derecho m?2 6.28 0.80 5.02 5.02 5.02
TOTAL 82.94
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
COMPUTO
26 Provicion de vereda (empedrado de piedra laja) m? N°VECES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
IGLESIA
Laodo Izquierdo m?2 32.78 1.20 39.34 39.34 39.34
Lado derecho m? 20.60 1.20 24.72 24.72 24.72
VESTIBULO
Lado frontal m? 3.47 0.80 2.78 2.78 2.78
TOTAL 66.83
ITEM DESCRIPCION UNIDAD COMPUTO
COMPUTO
27 Limpieza y remocion de escombros m? N°VECES LARGO ANCHO AREA ALTO VOLUMEN TOTAL
m?3 1.2 16.97 20.36
TOTAL 20.36




3 CANTIDADES

Proyecto: Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
MOD 1: ACTIVIDADES DE RESTAURACION
1 Instalacioon y movilizacion de equipo 1.00|Gbl
Trazado ylreplanteo de Alternativa Estructural de 316.85| m?
2 restauracion
3 Apuntalado de muros de adobe (Exterior- Interior) 88.61| ml
4 Calado en pared de adobe profundidad 25-30 cm. 16.97] m3
5 |Remocién temporal de cubierta. 27429 m®
6 Reparacion y reacondicionamiento Cerchas existentes 24.00| Pza
Exgavauon manual de zapatas (0-2 t.semi duro) con 2035
7 entivado
8 Carpeta de nivelacién hormigon pobre (1:3:3) 078 m®
9 |Zapatas de H°A° (H-21, AH-400) 376 m®
10 |Arranques de columnas (H-21, AH-400) 360 md
11 |Columnas de H°A° (H-21, AH-400) 1152 md
12 [Relleno y compactado manual 2283 m°
13 |Vigasde H°A° (H-21, AH-400) 6.11 m®
Provisiéon y colocacion de tensores de acero liso @ 12mm. 500l P
14 [(A-36) '
15 |Cercha nuava (Iglesia - vestibulo) 33.00] Pza
16 |Provicion y montaje de cerchas 33.00| Pza
Reeparacion estructura de Cielo falso con entramado de 2
~ 3489 m
17 |maderay cafia hueca
18 [Reparacion y reposicioon de aleros y cornisas 4250 m?
19  |Provision de cubierta- teja colonial-nave de la Iglesia. 320.11 m?
20  [Provision de cubierta- teja colonial-vestibulo. 29.40| m?
21  |Reposicidon muro de adobe campanario 1.00] Gbl
2
22  |Reposicion revoque de yeso - interior de iglesia y vestibulo 25065 m
Provisioon de revestimiento exterior- mortero de cemento 53463 me
23 |1:4 y malla electrosolda @ 6mm '
D_emoI|C|on de muros de contencion (Manposteria de 59.42| s
24 |piedra)
25 |Limpieza e impermeabilizacion de cimiento 82.94] m?
26  |Provicién de vereda (empedrado de piedra laja) 66.83] m?
27 |Limpiezay remocion de escombros 20.36] m3




ANEXO 6 : ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Instalacioon y movilizacion de equipo 1
Cantidad: 1.00] Unidad:[ Gbl [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. PRECIO COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | {oTaL
TOTAL MATERIAL 0.00
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFE)RDELCI:(I:%V $8$;S
albafil hr 8 20 160.00
Ayudante hr 8 125 100.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 260.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 143.00
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 60.21
TOTAL MANO DE OBRA 463.21
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$TAf
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 23.16
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 23.16
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 48.64
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 48.64
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %ﬁ;ﬁ
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 53.50
TOTAL UTILIDAD 53.50
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 18.18
TOTAL IMPUESTOS 18.18
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 606.69
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 3000.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Trazado y replanteo de Alternativa Estructural de restauracion 2
Cantidad: 316.85| Unidad:] m2 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UEFI{TEEFL?O %Jilf
1 [Madera de construccion pie? 0.25 8 2.00
2 |Alambre de amarre kg 0.02 12 0.24
3 [Clavos kg 0.01 12 0.12
4 |[Yeso kg 0.07 0.68 0.05
TOTAL MATERIAL 2.41
2. MANO DE OBRA
NE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RE')ES&(T)IV $8$TAS
Topdgrafo hr 0.02 20 0.40
Ayudante hr 0.02 12.5 0.25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0.65
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 0.36
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 0.15
TOTAL MANO DE OBRA 1.16
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$TAf
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 0.06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.06
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_If
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 0.36
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.36
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8$If
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 0.40
TOTAL UTILIDAD 0.40
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 0.14
TOTAL IMPUESTOS 0.14
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 4.52
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 4.60




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Apuntalamiento de muros de adobe (Exterior- Interior) 3
Cantidad: 88.61| Unidad:[ ml [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\ITTEEFL?O %Ji;f
1 [Madera de construccion pie? 28.87 8 230.96
Alambre de amarre kg 12 12.00
Clavos kg 12 12.00
0.00
TOTAL MATERIAL 254.96
2. MANO DE OBRA
NE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF:DR;&(T)IV $8$TAS
Albaifiil hr 0.6 20 12.00
Ayudante hr 0.85 12.5 10.63
SUBTOTAL MANO DE OBRA 22.63
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 12.44
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 5.24
TOTAL MANO DE OBRA 40.31
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$TAf
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 2.02
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2.02
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_If
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 29.73
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 29.73
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8$If
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 32.70
TOTAL UTILIDAD 32.70
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 11.12
TOTAL IMPUESTOS 11.12
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 370.83
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 370.90




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Calado en pared de adobe profundidad 25-30 cm. 4
Cantidad: 16.97| Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IFI{TEEFL?O %Ji;f
TOTAL MATERIAL 0.00
2. MANO DE OBRA
. PRECI T
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODSC(T)N $8$AS
1 |Albadil hr 15 20 30.00
Ayudante hr 15 125 18.75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 48.75
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 26.81
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 11.29
TOTAL MANO DE OBRA 86.85
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
NP DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RDESC'%V %?if
2|Amoladora hr 0.8 15 12.00
3|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 4.34
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 16.34
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 10.32
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10.32
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %ﬁ;ﬁ
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 11.35
TOTAL UTILIDAD 11.35
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 3.86
TOTAL IMPUESTOS 3.86
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 128.72

PRECIO UNITARIO ADOPTADO

128.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Remocién temporal de cubierta de teja. 5
Cantidad: 274.29| Unidad:] m2 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UEFI{TEEFL?O %)i;f
0.00
0.00
0.00
0.00
TOTAL MATERIAL 0.00
2. MANO DE OBRA
NE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF:DR;&(T)IV $8$TAS
Albaifiil hr 0.08 20 1.60
Ayudante hr 0.08 12.5 1.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.60
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 1.43
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 0.60
TOTAL MANO DE OBRA 4.63
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$TAf
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 0.23
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.23
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_If
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 0.49
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0.49
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8$If
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 0.54
TOTAL UTILIDAD 0.54
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 0.18
TOTAL IMPUESTOS 0.18
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 6.07
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 6.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Reparacion y reacondicionamiento Cerchas existentes 6
Cantidad: 24.00| Pza |Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UETTEX;e?o %)i;f
1 [Madera Pie? 1.33 8 10.64
2 |Cellador para madera Lt 0.5 37.76 18.88
3 |Agua Ras Lt 0.9 17 15.30
4 |Gasolina Lt 05 3.74 1.87
5 |Barniz Lt 0.8 4438 35.50
6 |[Clavos 4" kg 0.4 12 4.80
7 |Alambre Galvanizdo # 12 (2.76mm.) kg 0.5 18 9.00
TOTAL MATERIAL 95.99
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFE)RDELCI:CI:%V $8$;S
1 [Carpintero hr 3 20 60.00
Ayudante hr 3 12.5 37.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 97.50
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 53.63
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 22.58
TOTAL MANO DE OBRA 173.70
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % %?if
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 8.69
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 8.69
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %ﬁ;ﬁ
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 27.84
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 27.84
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %)f_lf
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 30.62
TOTAL UTILIDAD 30.62
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’iﬁ
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 10.41
TOTAL IMPUESTOS 10.41
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 347.25
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 347.30




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Excavacion manual de zapatas (0-2 t.semi duro) con entivado 7
Cantidad: 29.35| Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UEFI{TEEFL?O %Jilf
1 [Madera de costrucion Pie2 8.17 8 65.36
Clavos 2" kg 0.3 13 3.90
0.00
0.00
TOTAL MATERIAL 69.26
2. MANO DE OBRA
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RE')ES&(T)IV $8$TAS
Albaifiil hr 25 20 50.00
Ayudante hr 25 12.5 31.25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 81.25
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 44.69
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 18.82
TOTAL MANO DE OBRA 144,75
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$;f
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 7.24
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7.24
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_If
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 22.13
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 22.13
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8$If
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 24.34
TOTAL UTILIDAD 24.34
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 8.27
TOTAL IMPUESTOS 8.27
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 275.99
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 276.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Carpeta de nivelacion hormigon pobre (1:3:3) 8
Cantidad: 0.78| Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. PRECIO COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | {oTaL
1 |[Cemento Portland kg 174 111 193.14
Arena comun m3 0.47 120.75 56.75
Grava comun m3 0.75 120.75 90.56
0.00
TOTAL MATERIAL 340.46
2. MANO DE OBRA
NE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF:DR;&(T)IV $8$TAS
Albaifiil hr 55 20 110.00
Ayudante hr 6 12.5 75.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 185.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 101.75
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 42.84
TOTAL MANO DE OBRA 329.59
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$TAf
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 16.48
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 16.48
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_If
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 68.65
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 68.65
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8$If
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 75.52
TOTAL UTILIDAD 75.52
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 25.67
TOTAL IMPUESTOS 25.67
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 856.36
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 856.40




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Zapatas de H°A° (H-21, AH-400) 9
Cantidad: 3.76] Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
- PRECIO COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ =0 TOTAL
1 |[Cemento Portland kg 350 111 388.50
2 |Acero corrugado AH-420 Mpa. kg 61.17 8.07 493.64
3 |Grava comin m3 0.95 120.75 114.71
4 |Arena comin m3 0.45 120.75 54.34
5 [Madera de construccion pie2 4.24 8 33.92
6 |Clavos kg 15 13 19.50
7 |Alambre de amarre kg 1 13 13.00
TOTAL MATERIAL| 1117.61
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFE)RE')EUCC'%V $8$;S
1 |Albadil hr 12 20 240.00
2 |Ayudante hr 18 12.5 225.00
3 |Encofrador hr 10 18.75 187.50
4 |Armador hr 10 18.75 187.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 840.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 462.00
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 194.52
TOTAL MANO DE OBRA| 1496.52
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF(’)RDESC'%V $8$;f
1|Mescladora hr 1 20 20.00
2|Vibradora hr 0.8 15 12.00
3|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 74.83
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 106.83
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %)15_18
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 272.10
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 272.10
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %’i;f
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 299.31
TOTAL UTILIDAD 299.31
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)if
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 101.73
TOTAL IMPUESTOS 101.73




TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)|  3394.09
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 3394.10
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Arranques de columnas (H-21, AH-400) 10
Cantidad: 3.60] Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. PRECIO COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ o =0 o TOTAL
1 [Cemento Portland kg 350 111 388.50
2 |Acero corrugado AH-420 Mpa. kg 90.24 8.07 728.24
3 |Grava comln m3 0.95 120.75 114.71
4 |Arena comin m3 0.45 120.75 54.34
5 |Madera de construccién pie2 70.08 8 560.64
6 |Clavos kg 15 13 19.50
7 |Alambre de amarre kg 1 13 13.00
TOTAL MATERIAL| 1878.93
2. MANO DE OBRA
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFEDRDESC'%V $8$TAf
1 |Albadil hr 10 20 200.00
2 |Ayudante hr 17 125 212.50
3 |Encofrador hr 18 18.75 337.50
4 |Armador hr 10 18.75 187.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 937.50
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 515.63
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 217.10
TOTAL MANO DE OBRA| 1670.22
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;R['JES&(T)IV %Di;f
1|Mescladora hr 1 20 20.00
2|Vibradora hr 0.8 15 12.00
3|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 83.51
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 115.51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %’?;ﬁ
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 366.47
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 366.47
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %(ﬁlg
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 403.11
TOTAL UTILIDAD 403.11

6. IMPUESTOS




COSTO

DESCRIPCION % TOTAL
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 137.02
TOTAL IMPUESTOS 137.02
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)| 4571.26
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 4571.30
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Columnas de H°A° (H-21, AH-400) 11
Cantidad: 11.52] Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. PRECIO COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ o =0 o TOTAL
1 [Cemento Portland kg 350 111 388.50
2 |Acero corrugado AH-420 Mpa. kg 90.24 8.07 728.24
3 |Grava comln m3 0.95 120.75 114.71
4 |Arena comin m3 0.45 120.75 54.34
5 |Madera de construccién pie2 12.58 8 100.64
6 |Clavos kg 15 13 19.50
7 |Alambre de amarre kg 1 13 13.00
TOTAL MATERIAL| 1418.93
2. MANO DE OBRA
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR%RIDEL(J:CI:('ID'IV $8$;f
1 |Albadil hr 10 20 200.00
2 |Ayudante hr 17 125 212.50
3 |Encofrador hr 18 18.75 337.50
4 |Armador hr 10 18.75 187.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 937.50
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 515.63
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 217.10
TOTAL MANO DE OBRA| 1670.22
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RE')ESCKT)IV %)ilf
1|Mescladora hr 1 20 20.00
2| Vibradora hr 0.8 15 12.00
3|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 83.51
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 115.51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %’i;f
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 320.47
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 320.47
5. UTILIDAD
COSTO

DESCRIPCION

%

TOTAL




Utilidad = % (1+2+3+4)| 10 352.51
TOTAL UTILIDAD 352.51
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’iﬁ
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 119.82
TOTAL IMPUESTOS 119.82
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3997.46
PRECIO UNITARIO ADOPTADO| 3997.50
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Relleno y compactado manual 12
Cantidad: 22.83| Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UZFI{TEEFL?O $8$TAS
0.00
TOTAL MATERIAL 0.00
2. MANO DE OBRA
NP DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RDESC'%V %?if
Albafiil hr 0.4 20 8.00
Ayudante hr 15 12.5 18.75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 26.75
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 14.71
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 6.19
TOTAL MANO DE OBRA 47.66
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF(’)RDESC'%V $8$TAf
1|Copactadora manual (Saltarin) hr 0.35 35 12.25
2|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 2.38
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 14.63
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %?iz
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 6.23
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 6.23
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %)f_lf
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 6.85
TOTAL UTILIDAD 6.85
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’iﬁ
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 2.33
TOTAL IMPUESTOS 2.33




TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 77.70
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 77.70
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Vigas de H°A° (H-21, AH-400) 13
Cantidad: 6.11] Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. COSTO
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UIID\ITEEII?(I)O TOTAL
1 [Cemento Portland kg 350 1.11 388.50
2 |Acero corrugado AH-420 Mpa. kg 82.18 8.07 663.19
3 |Grava comin m3 0.95 120.75 114.71
4 |Arena comun m3 0.45 120.75 54.34
5 [Madera de construccion pie? 70 8 560.00
6 |Clavos kg 2 13 26.00
7 |Alambre de amarre kg 2 13 26.00
TOTAL MATERIAL| 1832.74
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RDESC'%V %(ﬁlf
1 |Albadil hr 10 20 200.00
2 |Ayudante hr 17 12.5 212.50
3 |Encofrador hr 18 18.75 337.50
4 |Armador hr 10 18.75 187.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 937.50
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 515.63
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 217.10
TOTAL MANO DE OBRA| 1670.22
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF<>3RDEL(J:CI$|V $8$If
1|Mescladora hr 1 20 20.00
2|Vibradora hr 0.8 15 12.00
3|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 83.51
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 115.51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %)ilf
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 361.85
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 361.85
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %’iﬁ
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 398.03
TOTAL UTILIDAD 398.03

6. IMPUESTOS




COSTO

DESCRIPCION % TOTAL
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 135.29
TOTAL IMPUESTOS 135.29
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)| 4513.65
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 4513.70
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Provisidon y colocacion de tensores de acero liso @ 12mm. (A-36) 14
Cantidad: 5.00] Unidad:] Pza [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. PRECIO COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | oAl
Acero lizo @ 1/2" (12mm) barra 1 49.47 49.47
Plancha espesor 3/8" x (2"x 2") Pza. 2 15 30.00
3 |Pernos @ 1/2" x 3" Pza. 2 12 24.00
TOTAL MATERIAL 103.47
2. MANO DE OBRA
] PRECIO COSTO
NG DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo | LoTaL
Metalurgico hr 1 20 20.00
Ayudante hr 1 125 12.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 32.50
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 17.88
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 7.53
TOTAL MANO DE OBRA 57.90
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8_?_If
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 2.90
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS 2.90
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8$If
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 16.43
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 16.43
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %)f_lf
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 18.07
TOTAL UTILIDAD 18.07
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’iﬁ
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 6.14
TOTAL IMPUESTOS 6.14
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 204.90
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 205.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Cercha nuava (lglesia - vestibulo) 15
Cantidad: 33.00| Unidad:| Pza [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. PRECIO COSTO
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | {oTaL
1 [Madera semi dura Pie2 67.17 8.5 570.95
2 |Aceite para madera Lt 0.8 37.76 30.21
3 |Agua Ras Lt 0.9 17 15.30
4 |Gasolina Lt 05 3.74 1.87
5 |Barniz Lt 0.8 4438 35.50
Plancha @ 3/8" m? 0.49 335.92 164.60
Pernos @ 1/2" x 3" Pza. 26 7 182.00
TOTAL MATERIAL| 1000.43
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;)R;UCC':%V $8$;S
1 [Carpintero hr 4 20 80.00
Ayudante hr 4 12.5 50.00
Metalurgico hr 1 20 20.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 150.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 82.50
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 34.74
TOTAL MANO DE OBRA 267.24
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % %?if
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 10 26.72
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 26.72
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %ﬁ;ﬁ
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 129.44
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 129.44
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %)f_lf
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 142.38
TOTAL UTILIDAD 142.38
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’?TAS
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 48.40
TOTAL IMPUESTOS 48.40
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 1614.60
PRECIO UNITARIO ADOPTADO| 1614.70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Provicion y montaje de cerchas 16
Cantidad: 33.00| Unidad:| Pza [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. PRECIO COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | {oTaL
TOTAL MATERIAL 0.00
2. MANO DE OBRA
NP DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFE?;UCC'%V %ﬁ;ﬁ
2 |Ayudante hr 0.5 125 6.25
Metalurgico hr 0.5 20 10.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16.25
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 8.94
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 3.76
TOTAL MANO DE OBRA 28.95
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$TAS
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 10 2.90
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2.90
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 3.18
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 3.18
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8$TAS
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 3.50
TOTAL UTILIDAD 3.50
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % $8$IE
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 1.19
TOTAL IMPUESTOS 1.19
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 39.72
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 39.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Reeparacion estructura de Cielo falso con entramado de madera y cafia hueca 17
Cantidad: 34.89| Unidad:] m2 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IFI{TEEFL?O %Ji;f
1 [Madera de construccion Pie2 1.59 8.5 13.52
2 |Aceite para madera Lt 0.3 37.76 11.33
3 [Cafia hueca Unidad. 12 0.8 9.60
4 |Clavos de 4" kg 0.4 13 5.20
5 |Alambre galvanisado delgado kg 0.4 15 6.00
6 |Yeso kg 10.5 0.68 7.14
TOTAL MATERIAL 52.78
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFE)RDELCI:CI:%V $8‘Sr18
1 |Albadil hr 25 20 50.00
Ayudante hr 2.8 12.5 35.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 85.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 46.75
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 19.68
TOTAL MANO DE OBRA 151.43
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % %?if
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 10 15.14
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 15.14
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %ETAS
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 21.94
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 21.94
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %)f_lf
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 24.13
TOTAL UTILIDAD 24.13
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’?;ﬁ
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 8.20
TOTAL IMPUESTOS 8.20
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 273.63
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 273.70




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Reparacion y reposicioon de aleros y cornisas 18
Cantidad: 42.50| Unidad:] m2 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UE?TEX;e?o %)ilf
1 [Madera de construccion Pie? 10.35 8.5 87.98
2 |Aceite para madera Lt 0.3 37.76 11.33
4 |Clavos de 4" kg 0.4 13 5.20
5 |Alambre galvanisado delgado kg 04 13 5.20
6 |Yeso kg 105 0.68 7.14
Paja (Trensa de Ciwinga cortadera) Amarro 0.2 10 2.00
TOTAL MATERIAL 118.84
2. MANO DE OBRA
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF:DR;&(T)IV $8$TAS
Albariil hr 2 20 40.00
Ayudante hr 25 12.5 31.25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71.25
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 39.19
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 16.50
TOTAL MANO DE OBRA 126.94
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$TAf
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 10 12.69
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12.69
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8$IE
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 25.85
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 25.85
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %?%Tﬁ
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 28.43
TOTAL UTILIDAD 28.43
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 9.66
TOTAL IMPUESTOS 9.66
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 322.42
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 322.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Provision de cubierta- teja colonial-nave de la Iglesia. 19
Cantidad: 329.11| Unidad:] m2 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IT'EEI!%(I)O %)ilf
1 [Teja espafiola 40cm. Pza. 32 3 96.00
2 [Madera de construccion Pie2 12 8 96.00
3 [Cafia hueca Unidad. 4 0.8 3.20
4 |Clavos de 4" kg 0.2 13 2.60
5 |Alambre galvanisado delgado kg 0.4 13 5.20
6 |Polietileno m2 11 35 3.85
TOTAL MATERIAL 206.85
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFE)RDEUCC'%V $8$;S
1 |Albadil hr 2 20 40.00
Ayudante hr 2.2 12.5 27.50
Ayudante hr 22 125 27.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 95.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 52.25
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 22.00
TOTAL MANO DE OBRA 169.25
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % %?if
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 10 16.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 16.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %ﬁ;ﬁ
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 39.30
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 39.30
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %)f_lf
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 43.23
TOTAL UTILIDAD 43.23
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’?TAS
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 14.69
TOTAL IMPUESTOS 14.69
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 490.25
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 490.30




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Provision de cubierta- teja colonial-vestibulo. 20
Cantidad: 29.40| Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
- PRECIO COSTO
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | {oTaL
1 [Teja espafiola 40cm. Pza. 32 3 96.00
2 [Madera de construccion Pie2 12 8 96.00
3 [Clavos de 4" kg 0.2 13 2.60
4 |Alambre galvanisado delgado kg 0.4 13 5.20
5 |Polietileno m? 11 35 3.85
TOTAL MATERIAL 203.65
2. MANO DE OBRA
NE DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RE')ES&(T)IV $8$TAS
Albariil hr 2 20 40.00
Ayudante hr 22 12.5 27.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 67.50
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 37.13
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 15.63
TOTAL MANO DE OBRA 120.26
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8$TAf
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 6.01
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6.01
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8$IE
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 32.99
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 32.99
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8$TAf
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 36.29
TOTAL UTILIDAD 36.29
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 12.34
TOTAL IMPUESTOS 12.34
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 411.54
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 411.60




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Reposiciéon muro de adobe campanario 21
Cantidad: 1.00] Unidad:[ Gbl [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
. PRECIO COSTO
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | {oTaL
1 |[Tierra para adobe m3 21 100 210.00
Paja Amarro 8 10 80.00
Madera de Construccién Pie? 86.61 8 692.88
TOTAL MATERIAL 982.88
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFE)RE')EUCC':%V $8$;S
Albafiil hr 32 20 640.00
Ayudante hr 32 125 400.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 1040.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 572.00
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 240.83
TOTAL MANO DE OBRA| 1852.83
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 92.64
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 92.64
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % %ﬁz
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 292.84
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 292.84
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8$IE
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 322.12
TOTAL UTILIDAD 322.12
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’iﬁ
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 109.49
TOTAL IMPUESTOS 109.49
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 3652.80
PRECIO UNITARIO ADOPTADO| 3652.80




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Reposicion revoque de yeso - interior de iglesia y vestibulo 2
Cantidad: 250.65| Unidad:] m2 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\ITTEEFL?O %)if
1 |yeso kg 5 0.68 3.40
TOTAL MATERIAL 3.40
2. MANO DE OBRA
NP DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR?DEUCC'%V %ﬁ;ﬁ
1 |Albadil hr 0.5 20 10.00
Ayudante hr 0.8 12.5 10.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 20.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 11.00
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 4.63
TOTAL MANO DE OBRA 35.63
3. EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 1.78
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 1.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8$TAf
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 4.08
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 4.08
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8_?_If
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 4.49
TOTAL UTILIDAD 4.49
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %ETAS
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 1.53
TOTAL IMPUESTOS 1.53
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 50.91
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 51.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
. Provisidon de revestimiento exterior- mortero de cemento 1:4 y malla
Actividad
electrosolda @ 6mm 23
Cantidad: 534.63| Unidad:] m? |[Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
- PRECIO COSTO
NP DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo | oAl
1 |Cemento Portland kg 9 111 9.99
2 |Arena comun fina m? 0.05 120.75 6.04
3 |cal kg 5 0.8 4,00
4 [Malla electrosoldada @ 6mm: abertura (20x20 cm) m?2 1 11.62 11.62
TOTAL MATERIAL 11.62
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFEDRE')EUCC'%V $8‘Srli
1 |Albadil hr 0.5 20 10.00
Ayudante hr 0.8 12.5 10.00
Ayudante hr 0.8 125 10.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 30.00
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 16.50
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 6.95
TOTAL MANO DE OBRA 53.45
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Herramientas = (% del total de mano de Obra) 5 2.67
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2.67
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8$;S
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 6.77
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 6.77
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8_?_If
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 7.45
TOTAL UTILIDAD 7.45
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’?;ﬁ
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 2.53
TOTAL IMPUESTOS 2.53
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 84.50
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 84.50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Demolicién de muros de contencién (Manposteria de piedra) 24
Cantidad: 59.42| Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UZFI{TEEFL?O %)i;f
TOTAL MATERIAL 0.00
2. MANO DE OBRA
NP DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFE?;UCC'%V %ﬁ;ﬁ
1 |Ayudante hr 1 125 12.50
Cargador hr 0.5 12.5 6.25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 18.75
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 10.31
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 4.34
TOTAL MANO DE OBRA 33.40
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
NG DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RDESC'%V $8$TAS
1|Martillo electrico hr 2 15 30.00
2|Volqueta 4 m3 hr 0.08 150 12.00
3|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 1.67
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 43.67
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 7.71
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 7.71
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %ﬁ;ﬁ
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 8.48
TOTAL UTILIDAD 8.48
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 2.88
TOTAL IMPUESTOS 2.88
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 96.14
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 96.20




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Limpieza e impermeabilizacion de cimiento o5
Cantidad: 82.94| Unidad:] m? [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
- PRECIO COSTO
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | oo o | {oTaL
Cemento Portland kg 8 1.11 8.88
Arena comun fina m? 0.04 120.75 4.83
aditivo impermeabilizante It 0.33 62.5 20.63
TOTAL MATERIAL 34.34
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD pRFE)R;uCcI%v $8$;S
albafil hr 0.2 20 4.00
Ayudante hr 0.2 125 2.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 6.50
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 3.58
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 1.51
TOTAL MANO DE OBRA 11.58
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
No DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRF;RDESC'%V $8$;S
3|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 0.58
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.58
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 4.65
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 4.65
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %ﬁ;ﬁ
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 5.11
TOTAL UTILIDAD 511
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 1.74
TOTAL IMPUESTOS 1.74
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 58.00
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 58.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Provicion de vereda (empedrado de piedra laja) 26
Cantidad: 66.83| Unidad:] m? [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UETTEX;e?o %)i;f
Cemento Portland kg 8 1.11 8.88
Arena comun fina m? 0.04 120.75 4.83
piedra laja m? 0.1 150 15.00
TOTAL MATERIAL 28.71
2. MANO DE OBRA
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD pRFE)REI)EuCcI%v $8$;S
albafil hr 0.3 20 6.00
Ayudante hr 0.35 125 4.38
SUBTOTAL MANO DE OBRA 10.38
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 571
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 2.40
TOTAL MANO DE OBRA 18.48
3. EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
NG DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRFEDRDESC'%V $8$TAf
3|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 0.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0.92
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8_?_;f
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 4.81
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 4.81
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % %ﬁ;ﬁ
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 5.29
TOTAL UTILIDAD 5.29
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %)f_lf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 1.80
TOTAL IMPUESTOS 1.80
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 60.02
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 60.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: | Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan ITEM
Actividad]Limpieza y remocidn de escombros 27
Cantidad: 20.36| Unidad:] m3 [Moneda: | Bs.
1. MATERIALES
Ne DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IFI{TEEFL?O %)ilf
TOTAL MATERIAL 0.00
2. MANO DE OBRA
NP DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR?DES(I:%V %ﬁ;ﬁ
1 |Ayudante hr 0.3 125 3.75
Cargador hr 0.25 12.5 3.13
SUBTOTAL MANO DE OBRA 6.88
Cargas sociales= (% del subtotal de la mano de obra) (55% - 71.18%) 55 3.78
Impuestos 1VA mano de obra= (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 1.59
TOTAL MANO DE OBRA 12.25
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
NG DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PR%RDESC'%V $8$TAS
1|Volqueta 4 m? hr 0.08 150 12.00
2|Otros: = (% del total de mano de Obra) 5% 0.61
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12.61
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
DESCRIPCION % $8$;f
Gastos Generales = % (1+2+3) 10 2.49
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2.49
5. UTILIDAD
DESCRIPCION % $8_?_If
Utilidad = % (1+2+3+4) 10 2.73
TOTAL UTILIDAD 2.73
6. IMPUESTOS
DESCRIPCION % %’?TAf
Impuestos a las trans-acciones IT = % (1+2+3+4+5) 3.09 0.93
TOTAL IMPUESTOS 0.93
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 31.01
PRECIO UNITARIO ADOPTADO 31.10




INCIDENCIAS
1. MANO DE OBRA
1.1. Beneficios sociales
1.1.1. Incidencia por inactividad

DESCRIPCION Dias

Domingos 15
Feriados legales 6
Enfermedad 2
Aucencias justificadas 2
Lluvias y otros 5

TOTAL 30
Dias duracion proyecto 114
Incidencia por inactividad (%6) 26.32

1.1.2. Incidencia de los beneficios

No contemplado por la corta duracion del proyecto.
1.1.3. Incidencias de los subsidios.

No contemplado por la corta duracion del proyecto.

1.1.4. Aportes a entidades.

DESCRIPCION %
Caja de salud 10
Aporte soliddario AFP 3
Pro-Vivienda AFP 2
Prima de riesgo laboral AFP 1.71
TOTAL| 16.71
Incidencia por aportes (%6) 16.71

1.1.5. Antiguedad.
No contemplado por la corta duracion del proyecto.

1.1.6. Seguridad industrial e higiene.

) No PRECIO
DESCRIPCION VECES [ Jonenos FANTIDAD UNI(‘:’B,;RIO TOTAL
Botas de trabajo 1 17 17 180 3060
Guantes de goma 5 17 85 15 1275
Cascos 1 17 17 30 510
Overol 1 17 17 100 1700
Protectores auditivos 1 17 17 10 170




Cinturon de seguridad 0.4 17 7 150 1020
Mécaras p/ polvo 1 17 17 50 850
TOTAL (Bs) 8585

Incidencia por seguridad industrial e higiene; Costo seguridad/costo del proyecto

Incidencia por seguridad industrial e higiene = 1.77

RESUMEN DE BENEFICIOS SOCIALES.

DESCRIPCION %
Incidencia por inactividad 26.32
Incidencia de los beneficios 0
Incidencias de los subsidios. 0
Aportes a entidades. 16.71
Antiguedad. 0
Incidencia por seguridad industrial e higiene 1.77
TOTAL 44.79
Asumido por norma un minimo de: 55
2. MAQUINARIA'Y EQUIPO.
Incidencia de uso maquinaria equipo = 5%
3. GASTOS GENERALES
Incidencia de gastos generales = 10%
4. UTILIDAD
Porcentaje de beneficio = 10%
5. IMPUESTOS
IVA= 14.94%
IT= 3.09%
Las incidencias con los que se calcula los precios unitarios son:
INCIDENCIAS %
Beneficios sociales 55.00
Herramientas S
Gastos generales 10
Utilidad 10.00
Impuestos IVA 14.54
P T 3.09




Proyecto: Alternativa de Restauracion Estructural - Iglesia San Juan

ANEXO 7: PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA

Precio Precio
item Descripcién por items Unidad | Cantidad | unitario Total
(Bs.) (Bs.)
MOD 1:[ACTIVIDADES DE RESTAURACION

1 Instalacioon y movilizacion de equipo Gbl 1.00 3000.00 3000.00
Trazado y replanteo de Alternativa Estructural

2 de restauracion m2 316.85 4.60 145751
Apuntalado de muros de adobe (Exterior-

3 Interior) ml 88.61 370.90 32865.45
Calado en pared de adobe profundidad 25-30

4 cm. m? 16.97 128.80 2185.70

5 Remocion temporal de cubierta. m2 274.29 6.10 1673.16
Reparacion y reacondicionamiento Cerchas

6 existentes Pza 24.00 347.30 8335.20
Excavacion manual de zapatas (0-2 t.semi

7 duro) con entivado m3 29.35 276.00 8100.60

8 Carpeta de nivelacién hormigon pobre (1:3:3) m3 0.78 856.40 667.78

9 Zapatas de H°A° (H-21, AH-400) m3 3.76 3394.10 12773.70

10  |Arranques de columnas (H-21, AH-400) m3 3.60 4571.30 16442.97

11  |Columnas de H°A° (H-21, AH-400) m3 11.52 3997.50 46060.79

12 |Relleno y compactado manual m3 22.83 77.70 1773.81

13 |Vigas de H°A° (H-21, AH-400) m3 6.11 4513.70 27599.92
Provisioon y colocacion de tensores de acero

14 |liso @ 12mm. (A-36) Pza 5.00 205.00 1025.00

15 |Cercha nuava (lglesia - vestibulo) Pza 33.00 1614.70 53285.10

16  |Provicion y montaje de cerchas Pza 33.00 39.80 1313.40
Reeparacion estructura de Cielo falso con

17  |entramado de madera y cafia hueca m2 34.89 273.70 9548.85

18  |Reparacion y reposicioon de aleros y cornisas m2 42.50 322.50 13707.54
Provision de cubierta- teja colonial-nave de la

19 |[lglesia. m2 329.11 490.30 161364.89

20  |Provision de cubierta- teja colonial-vestibulo. m2 29.40 411.60 12101.04

21  [Reposicidon muro de adobe campanario Gbl 1.00 3652.80 3652.80
Reposicion revoque de yeso - interior de

22  |iglesiay vestibulo m2 250.65 51.00 12783.23
Provisidon de revestimiento exterior- mortero

23 |de cemento 1:4 y malla electrosolda @ 6mm m2 534.63 84.50 45176.24
Demolicioén de muros de contencion

24 |[(Manposteria de piedra) m3 59.42 96.20 5716.20

25 [Limpieza e impermeabilizacion de cimiento m2 82.94 58.00 4810.26




Provicion de vereda (empedrado de piedra

26 |laja) m2 66.83 60.10 4016.60
27 |Limpiezay remocion de escombros ms 20.36 31.10 633.31
PRECIO TOTAL EN MONEDA BOLIVIANA (Bs.)[ 492,071.04

SON: CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS MIL SETENTA Y UNO, CON (04/100) BOLIVIANOS
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A.9. ESPECIFICACIONES TECNICAS

item 1: INSTALACION Y MOVILIZACION DE EQUIPO.
DEFINICION.

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean

necesarias para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.

Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, depésito para guardar
materiales y herramientas necesarios en obra, caseta para el cuidador, provisién de un bafio

provisional para el personal.

Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y
equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean

necesarios.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA debe proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados
previamente por el SUPERVISOR.

Procedimiento para la ejecucion

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el CONTRATISTA solicitara al

SUPERVISOR la autorizacién para el inicio de obra.

El SUPERVISOR tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo

con lo presupuestado.

En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y
un juego de planos para uso del CONTRATISTA y del SUPERVISOR.

Al concluir la obra de restauracion del edificio, todas las construcciones provisionales

contempladas en este item, deberan retirarse y hacer la limpieza correspondiente del lugar.



MEDICION
La instalacion de faenas sera medida en forma global.
FORMA DE PAGO

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Instalacion y movilizacion de equipo .........ccccceueeee. Glb

item 2: TRAZADO Y REPLANTEO DE ALTERNATIVA ESTRUCTURAL DE
RESTAURACION.
DEFINICION.

Comprende en plasmar en el terreno y en edificacion; todas las actividades que sean
necesarias para una localizacion y su posterior realizacion, a través de un relevamiento y

levantamiento topografico.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la realizacion de éste item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA, como ser equipo topogréfico, pintura,

cemento, arena, estuco, cal, etc, con la fiscalizacion del SUPERVISOR.
EJECUCION

El trazado debe recibir aprobacion escrita del SUPERVISOR, antes de proceder con los

trabajos.
Para la ejecucion de este item el CONTRATISTA debe realizar:

El trazado de ubicaciones de zapatas, para proceder con la excavacion y el apuntalamiento

de las paredes de adobe.



La demarcacion en los muros donde se ubique los sitios de calado donde iran las vigas y

columnas de Hormigon Armado.

Los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con

yeso o cal.

El CONTRATISTA seré el unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y

marcas requeridas para la medicion de los volimenes de obra ejecutada.
MEDICION.

El replanteo de la presente alternativa de restauracion en la edificacion sera medido en
metros cuadrados; cuando las unidades de medicién proyectan areas, tomando en cuenta

Unicamente las magnitudes netas de la construccion.
FORMA DE PAGO.

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Yy el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Trazado y replanteo de Alternativa de restauracion estructural ......... m2
item 3: APUNTALADO DE MUROS DE ADOBE (EXTERIOR - INTERIOR)
DEFINICION.

Este item comprende el apuntalamiento de los muros laterales, transversales de la iglesia y

del vestibulo; primero por el exterior y luego por el interior.

Para el apuntalamiento de los muros, se debera usar puntales cada 3 metros, hasta alcanzar

la altura del tejado, debidamente amarrados y arriostrados con listones de 3x3 pulgadas.
EJECUCION

El SUPERVISOR debe estar presente durante toda la ejecucion de la actividad, para
verificar los lugares estratégicos en los muros donde se debera realizar los calados y

apuntalamientos.



La demarcacion en los muros donde se ubique los sitios de calado donde iran las vigas y

columnas de Hormigon Armado.

El CONTRATISTA seré el unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y

marcas requeridas para la medicion de los volumenes de obra ejecutada.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

MEDICION
Este item serd medido por metro lineal de apuntalado alrededor de la edificacion.
FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segln el acapite anterior,
seran pagados por metro lineal ejecutado. Este pago es la compensacion total por todos los
gastos de materiales, mano de obra, equipo, herramientas, gastos administrativos, etc. y

otros concernientes a la ejecucién de este item.
El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Apuntalado de muros de adobe (Exterior- interior) ................... ml.

item 4: CALADO DE MUROS Y CIMIENTO.

Este item se refiere al calado y picado de los adobes, para la inclusiéon y vaciado de los

elementos de hormigon armado.

El calado en los muros de adobe se los debe realizar hasta alcanzar una profundidad de 25

centimetros en la pared para las columnas y 20 centimetros para las vigas.



En la parte de la cimentacion se debera cortar las piedras con amoladora u otra herramienta
gue no cause dafios excesivos a la consistencia de la cimentacion, evitando en toda en todo
momento arrancar a golpes las piedras que constituyen el cimiento. Para la buena ejecucion
y realizacion de esta actividad tan delicada; el SUPERVISOR en todo momento debera

estar presente.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las herramientas a usar en esta actividad son principalmente amoladora, cincel (punta),

combo o martillo.

En lugares donde no se tenga facil acceso para realizar el cortado de la pared se procedera

con cincel y martillo, con en el cuidado antes mencionado,

Para la proteccidn de los obreros; el CONTRATISTA debera proveer equipo de proteccion;
mascaras contra el polvo, lentes de seguridad y proteccién para los oidos, ya que en
momento de la realizacidn de esta actividad se tendra que lidiar con mucho polvareda y

ruido.

De igual manera para el cumplimiento de las normas de seguridad, el SUPERVISOR

debera hacer el control respectivo en la seguridad de los trabajadores.
EJECUCION

Una vez que se haya realizado el replanteo y demarcado de la alternativa de restauracion,
asi como el apuntalamiento de los muros, ubicacion de los lugares a escavar para las zapatas
y la demarcacion donde se procedera al calado, el CONTRATISTA debera proceder con

el calado e n los muros con la aprobacion simultanea del SUPERVISOR.

E I calado que se realice en las paredes se debera ubicar las maderas de encofrado y realizar
orificios en la pared para su respectivo amarre del encofrado, para ello se tendra la
necesidad de realizar orificios con taladros ya sean manuales o eléctricos para hacer pasar

los alambres que sujetaran los encofrados.

FORMA DE PAGO



Este item se computara en analisis de precios por metro cubico de material removido de la

pared.

Y se pagara en la misma forma: por volumen de material removido. Dicho precio sera
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos

que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
Calado de muros y cimiento ..........ccccceevevvernenne. m3
item 5: REMOCION TEMPORAL DE CUBIERTA.

En la ejecucion de esta actividad y por la importancia que conlleva la conservacion del
patrimonio historico bajo los principios de la teoria de restauracion y el respeto a la

autenticidad; se procederd al destechado y el retiro temporal de las tejas.

El retiro de las tejas debera ser un trabajo cuidadoso y delicado en el traslado y transporte
de cada una de las piezas. Una vez que se haya retirado las tejas; se verificara una por una
el estado en el que se encuentran, separando las que se encuentren en buenas condiciones

y las dafiadas.

Las tejas que se encuentren con serios dafios seran amontonadas en un lugar seguro y
reportadas al SUPERVISOR.

En ningun caso el CONTRATISTA tomara poder y manipulacion de cada pieza que sea
retirada sin conocimiento del SUPERVISOR y este a su vez deberd reportar de su destino
a la comunidad o a la entidad EJECUTORA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

Para el traslado y acopio de las tejas; el CONTRATISTA debera ver la mejor forma para

el traslado seguro y ubicar un lugar que sea seguro.

EJECUCION



Una vez que se haya realizado el replanteo y apuntalado de los muros de la Iglesia y del

Vestibulo se procederé al retiro ordenado de las tejas para su posterior verificacion.

El traslado de las tejas se realizara de la manera méas segura y eficiente fijado en obra por
el CONTRATISTA con la aprobacién del SUPERVISOR.

Para ello el CONTRATISTA dispondra del personal requerido para esta labor que necesita
toda la delicadez y el cuidado. Por las condiciones en el que se encuentra la cubierta; el

SUPERVISOR debera exigir en todo momento el casco de seguridad a los obreros.
FORMA DE PAGO

Este item se computara en andlisis de precios por metro cuadrado de teja trasladada y de la

remocién del material dispuesto en el tejado.

El precio establecido en unidad de area seréa la compensacion total por los materiales, mano
de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

Remocion temporal de cubierta de teja .........ccoceeeeeirieneee m2

item 6. REPARACION Y REACONDICIONAMIENTO DE CERCHAS
EXISTENTES.
DEFINICION

Este item se refiere a la reparacion y reacondicionamiento de todas las cenchas que se

encuentran en la cubierta.

Una vez que haya sido removida la cubierta de teja se procedera a darles una pasada con
aceite para madera para evitar la proliferacion de polillas y del ingreso de humedad.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales que seran usados para esta intervencion en el sitio deberéan estar aprobadas
por el SUPERVISOR realizando los controles respectivos y hacer cumplir la calidad del

material



Para darle mayor resistencia a la humedad se podra usar un bafio de aceite de motor o aceite

para madera.

Posterior a ello, se debera identificar los lugares donde se tenga fisuras y se debera dar una

pasada con sellador para madera.

Por altimo: una vez que se hayan realizado todas las reparaciones a las cerchas por parte
del CONTRATISTA,; el SUPERVISOR debera controlar que todas las cerchas estén
pintadas o barnizadas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Inicialmente se procedera a dar una pasada con aceite, ya sea de motor o aceite especifico
para madera. Luego se debera identificar a detalle todos los desperfectos en los palos,

haciendo un diagnéstico rapido, para determinar si la pieza tiene o no solucion.

El colocado de cerchas se hara una vez las vigas hayan alcanzado un fraguado y se
empotraran mediante las placas de anclaje ancladas al concreto, la ejecucion de este item

se hara en conformidad a planos constructivos y/o instrucciones del supervisor de obra.
MEDICION

La ejecucion de los items sera:

Reparacion y reacondicionamiento de cerchas existentes ... Pza.

FORMA DE PAGO

Estos items, ejecutados de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, seran pagados de acuerdo al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera en compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Reparacion y reacondicionamiento de cerchas existentes ... Pza.



item 7: EXCAVACION MANUAL CON ENTIVADO (0-2m) SUELO SEMI
DURO.
DEFINICION

Este item comprende la ejecucién de los trabajos de excavacion para la inclusion de las

zapatas.

Por tratarse de una excavacion situada al lado de los muros de adobe; se debera escavar

con la inclusion progresiva de un apuntalado y entibado de madera.

Se utilizara tablones de madera de construccion de 30cm de ancho, separadas una de la otra

una distancia minima de 20 centimetros.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

MEDICION

Este item sera medio por metros cubicos de trabajo ejecutado, determinados de acuerdo a

las dimensiones de las zapatas.

Los excedentes de excavacion que no fueran autorizados por el SUPERVISOR por escrito

no seran computados ni pagados.
FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segun el acapite anterior,
seran pagados por metro cubico ejecutado, al precio unitario de la propuesta aceptada. Este
pago es la compensacion total por todos los gastos de materiales, mano de obra, equipo,

herramientas, gastos administrativos, etc. y otros concernientes a la ejecucion de este item.
El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Excavacion manual con entibado (0-2m) Suelo semiduro................... m3



item 8: CARPETA DE NIVELACION DE HORMIGON POBRE 1:3:3.
DEFINICION

Este item se refiere al vaciado y vertido de una capa de hormigén pobre en el fondo de la
excavacion, con dosificacion 1: 3: 3, que servird de nivelacion o asiento para la

construccion de las zapatas.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los

hormigones.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos

por metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier otra
substancia perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequefas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desaguies.
EJECUCION

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigon pobre en el espesor

0 altura sefialada en los planos.
El hormigdn se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una

regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.
MEDICION

La base de hormigdn pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta Gnicamente

los volimenes netos ejecutados.

FORMA DE PAGO



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Carpeta de nivelacion H° pobre 1:3:3 .......cccoovveieieenne. m3

item 9,10,11,13: HORMIGON H-21 MPa.
DEFINICION.

Este item comprende la ejecucion de estructuras de Hormigon Armado como ser: zapatas,

arranques de columnas, columnas y vigas.
Alcance de los Trabajos
Hormigones

Las mezclas de hormigdn seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes resistencias
cilindricas de compresion a los 28 dias, las mismas que estaran especificadas en los planos

0 seran las mismas fijadas por el SUPERVISOR.

TABLA1
Clase de Hormigon Resistencia Cilindrica Caracteristica
de Compresién a los 28 dias
A 21 MPa
B 18 MPa
C 13 MPa




En casos especiales se pueden especificar resistencias cilindricas caracteristicas mayores
a 21 MPa, pero en ningln caso superiores a 60 Mpa. Dichas resistencias deben estar
controladas por ensayos previos y durante la ejecucion de la obra. El contenido de cemento
y de agua, asentamiento y tamafio maximo de agregados, podra ser como sigue.

Materiales para la preparacion de hormigén

Cemento

Tipos de cemento

Siempre y cuando no se indique lo contrario, se empleara cemento Portland Standard.

EI CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser empleado
en las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de reputacion

conocida, y presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigon preparadas con este cemento seran convenientemente
identificadas, fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de
conseguir informacion antelada de la resistencia. Las pruebas y ensayos de resistencia
tendran lugar en el laboratorio de las OBRAS y seran realizados por el CONTRATISTA
bajo la inspeccién del SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o similar.

Los trabajos de vaciado de hormigon podran comenzarse después de que los ensayos hayan

dado resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.
Transporte y almacenamiento del cemento

El cemento se transportara al lugar de las OBRAS en seco y protegido contra la humedad.

En caso de transporte de bolsas, éstas tendran que estar perfectamente cerradas.
Se rechazara el cemento que llegue en bolsas rotas.

El CONTRATISTA queda obligado a entregar al SUPERVISOR una guia de expedicion

0 suministro.



En el lugar de las OBRAS, el cemento se depositara, inmediatamente a su llegada, en silos

0 almacenes secos, bien ventilados y protegidos contra la intemperie.

Los recintos y superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de

poder controlar en todo momento las existencias almacenadas.

El cemento deberd emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su llegada.
Si el almacenaje se extendiera por un periodo superior a 4 meses, el cemento debera

someterse a las pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.

Para periodos cortos de almacenaje (30 dias como maximo), el cemento suministrado en
bolsas se apilaré en altura no mayor de 14 bolsas. Dicha altura se reducira a 7 bolsas si el

tiempo de almacenaje fuera mayor.
Agregados
Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigon (arena, grava y piedra) se
extraeran de las canteras indicadas en estas Bases o de otras fuentes previamente aprobadas
por el SUPERVISOR.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de las Normas CBH-87; el

SUPERVISOR tendré el derecho de rechazar todo material que no retina estas condiciones.

Agua

Para las mezclas de hormigon se dispone de agua del Lugar. EIl CONTRATISTA queda

obligado a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su bondad.
Preparacion del hormigon
Composicién de la mezcla

La mezcla de hormigdn se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segun la forma

de colocacion y objeto de empleo.



Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en una forma que
garanticen la calidad del hormigbn exigida y demas requisitos. Las pruebas seran
realizadas por personal especializado y se hara de acuerdo a las prescripciones de las
Normas DIN o similares aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que se
observen, en el lugar de las OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de acuerdo a
los resultados de los ensayos realizados segin lo indicado en el item 10.5 de este Capitulo,
y aprobados por el SUPERVISOR. El SUPERVISOR podra instruir la modificacion de
las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los requisitos de calidad de las

obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion del
hormigdn, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a disposicion los
aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la composicion de la
mezcla de hormigon. Se facilitara debidamente y en todo momento la comprobacion de la

dosificacion.
Proceso de mezclado
Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hara en forma mecanica, una vez que hayan sido combinados,
en procesos automaticos de pesado, los componentes de la mezcla Si se empleara el
cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculara en forma tal que en ella se empleen

contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de pesado,
debera ser aprobado por el SUPERVISOR. EI CONTRATISTA tiene la obligacion de
realizar periodicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso de mezclado,
que se llevard a cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR, corriendo los
costos a cargo del CONTRATISTA. Cualquier correccion que resultard necesaria serd
obligacion del CONTRATISTA hacerla oportunamente.

El método de agregar el agua debera garantizar una dosificacion perfecta, incluso en caso

de necesitarse volumenes pequefios de agua.



Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificacién del cemento,

agua y agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:
Cemento 3%
Agua 3%
Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberdn emplearse mezcladoras con
dosificador regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de

cemento y agua a emplearse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR esta

facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.

Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigon que se

haya especificado para las OBRAS.
Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero
de mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de

mezclado una vez transcurrido el tiempo fijado.

El periodo de mezclado comienza despues de haber introducido en la mezcladora todos los
componentes sélidos (por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado, después
de gue todos los componentes hayan ingresado en la mezcladora, no debera ser inferior a
2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5 minutos hasta 3 m3 de

capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

El uso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el numero de revoluciones han de
limitarse en todo momento a las especificaciones de fabrica. EI SUPERVISOR tendré el
derecho de modificar el proceso y tiempo de mezclado si se comprobara que la forma de
carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado no produce la deseada

uniformidad, composicién y consistencia del hormigén. No estara permitido cargar la



mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener

una determinada consistencia.

El SUPERVISOR esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no

cumplieran con los requisitos exigidos.
Consistencia del hormigén

La consistencia del hormigdn sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla
durante el tiempo que dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de
consistencia que efectuara el CONTRATISTA.

Ensayos de calidad de los Materiales
Generalidades

Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS, y
constatar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas y reglamentos y
Disposiciones del SUPERVISOR, el CONTRATISTA seréd responsable de instalar y
mantener un laboratorio a disposicién del personal adecuado.

El personal encargado de la toma de muestras y ensayos de materiales debera ser idoneo y

especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere inadecuado.

El SUPERVISOR esté autorizado para supervisar los ensayos. En caso de existir dudas,
estos ensayos seran rechazados y el CONTRATISTA esta en la obligacion de realizar

nuevas pruebas.

Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR, para
su aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que dispondran en
el laboratorio.

Agregados

Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigon y cada vez que se cambie
el material o lugares de empréstito, el CONTRATISTA efectuara los ensayos de agregados
gruesos (grava, piedra chancada) como para los agregados finos (arena), rigiéndose por lo

dispuesto por la Norma CBH-87.



El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste de

los agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua

El CONTRATISTA deberé realizar o encargar ensayos de calidad del agua que empleara
en la preparacion del hormigon.

Hormigoén

Probetas de ensayo

Con el objeto de conseguir la dosificacion méas apropiada para las diferentes clases de

hormigon requeridos en las OBRAS, el CONTRATISTA debera preparar probetas de

ensayo con dosificaciones alternativas.

Las probetas de ensayo se realizaran para el hormigon y para las diferentes clases
especificadas: hormigdn pobre y hormigdn resistente dispuesto en los elementos
estructurales. También deberan realizarse probetas de ensayo cuando se cambien los
materiales que componen el hormigon (cemento, agregados, agua y aditivos si es el caso),
de acuerdo a lo especificado en el CAPITULO 3 "HORMIGONES" de la norma Boliviana
del Hormigén CBH-87

Para cada dosificacion ensayada y para cada clase de hormigén deberan ensayarse por lo

menos 3 probetas.

Los resultados de las probetas de ensayo comprimidas a los 28 dias deberan tener la

resistencia especificada por la Norma cbh-87.

Una vez constatada por el SUPERVISOR la bondad de los materiales y la buena resistencia
lograda, se autorizara el empleo de la dosificacién seleccionada para el trabajo de

hormigon.
Ensayos de la calidad del hormigoén

Los ensayos de calidad del hormigon seran efectuados durante todo el tiempo que duren
los trabajos de hormigéon en las OBRAS.

a) Contenido de cemento



El contenido en kg de cemento por m3 de hormigdn sera controlado en cada momento que

se requiera.
b) Consistencia

La consistencia del hormigdn fresco sera medida al inicio de los trabajos de hormigoén y
cada vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos de

probetas de hormigon.
¢) Resistencia a la comprensién

La resistencia a la comprension del hormigon sera determinada mediante ensayos de rotura

de por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes obras.

Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a los
7 dias de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las formulas

indicadas en la Norma CBH-87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran realizadas

a su equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la Norma CBH-87.
Control estadistico de los resultados

Para el caso de hormigdn empleado en obras mayores, la resistencia caracteristica resultara
de la interpretacion estadistica de los resultados obtenidos en por o menos 9 ensayos, o
sea 36 cilindros de prueba, y sera definida por las relaciones o ecuaciones contenidas en la
Norma CBH-87:

fk = fm - K*S - fm (1- K*V)

donde:

fm = media aritmética de los diferentes resultados de ensayos de rotura a los 28 dias.
S = desviacion standard

V = desviacion cuadratica media relativa, o coeficiente de dispersion = S/fm



K = coeficiente que depende, por un lado, de la probabilidad aceptada “a priori” de tener
los resultados de ensayos inferiores al valor fK y por otro, del nimero de ensayos que

definen fm.
El valor (1 - KV ) no debe ser, en ningun caso, superior a 0,87; es decir que se requiere:
fm=fK /0,87 = 1,15 fK o0 un valor mayor

Si después de construido un elemento, el valor es inferior al especificado, pero aun es
suficiente para resistir las tensiones calculadas, el elemento sera aceptado, debiendo el
CONTRATISTA mejorar ya sea la dosificacion o el control de los trabajos, a fin de que no
se repita la situacion. Si el valor es inferior al especificado e insuficiente para resistir las
tensiones calculadas, se procederéd a extraer una muestra o probeta cilindrica del mismo
elemento para ser sometido a ensayo; si el resultado del ensayo es desfavorable, el elemento

sera puesto en observacion hasta llegar a una decision.

En todo caso, el CONTRATISTA debera cubrir los gastos que ocasionan las situaciones

mencionadas.
La frecuencia del control estadistico debera ser determinada por el SUPERVISOR.

Para el caso de hormigones empleados en obras menores, no sera necesario el control
estadistico, para su aceptacion, considerandose los valores absolutos de los resultados
obtenidos.

Acero de construccion

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicién del acero
estructural a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto realizados

por un laboratorio competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes tipos
y diametros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de la

fluencia del acero, Elongacion, Modulo de Elasticidad y Composicion quimica.

Transporte del hormigon



El hormigdn debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de
su colocacidn, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni

pérdida de materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se
emplee el equipo especial aprobado por el SUPERVISOR, que proteja contra la

segregacion.

El transporte del hormigdn, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas,
bombas o equipos similares deberia ser aprobado por el SUPERVISOR.

Colocacién del hormigén
Condiciones especiales
Condiciones previas y aprobaciéon del SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio
del SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacion perfecta del hormigon

y una ejecucion adecuada de los trabajos.

El vaciado del hormigbn no comenzard antes que el SUPERVISOR haya dado su

conformidad.
Equipos y sistemas de colocacién

El CONTRATISTA propondra los equipos y sistemas de colocacion y el SUPERVISOR

dara su conformidad, o en su defecto, dispondra la modificacion de ellos.
Vaciado correcto

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar
debidamente llenados todos los angulos y esquinas de encofrado, asi como también en
deber perfectamente los esfuerzos metélicos y piezas empotradas. El hormigén sera

debidamente vibrado.

Lugar de colocacién en las estructuras



Se pondréa especial cuidado en que el hormigoén fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacidn, con el objeto de evitar un flujo controlado
de la masa de hormigén y el peligro consecuente de la segregacion de los agregados,
debiéndose mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el SUPERVISOR

autorice lo contrario.
Colocacion en las zonas de cimentacion
Limpieza, humedecimiento y recubrimiento de las cimentaciones

El hormigon s6lo debe vaciarse en excavaciones de cimentacion humedecidas y limpias,

debiendo eliminarse toda agua empozada.

Antes de la colocacién del hormigdén todas las superficies de las cimentaciones se
recubriran con una capa del hormigdn pobre o mortero de cemento de 5 - 10 cm. de espesor,
tal como lo indican los planos o lo especifique el SUPERVISOR. En caso de mortero de
cemento lo mezcla tendra las mismas proporciones de arena y cemento correspondiente a

la mezcla que se usara para la preparacion del hormigon.
Proteccion de piezas empotradas

El CONTRATISTA ha de asegurar las tuberias, drenes y demas instalaciones que sirvan
para mantener las cimentaciones libres de aguas detenidas o corrientes, de forma tal, que
al colocar el hormigon no se suelten o desplacen.

Vaciado en capas horizontales
Espesor de vaciado

Tratandose de hormigon armado, las alturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30 cm.,
mientras que en el caso de hormigon ciclopeo los espesores pueden alcanzar una altura de
50 cm., salvo otras instituciones del SUPERVISOR.

Fraguado del hormigén vaciado

La colocacion y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar
terminados antes de que fragtie el hormigdn, con el objeto de obtener una unién perfecta.



También las capas superpuestas que no hayan fraguado, seran vibradas en igual forma, para

evitar juntas visibles de construccion.
Interrupcion del proceso de hormigonado

En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente y,
en consecuencia, el hormigon vaciado se hubiera endurecido, la superficie de la capa
deberéa escarificarse y limpiarse de toda particula suelta de los ingredientes del hormigon o

materias extrafias antes de comenzar con el proximo vaciado.

Especial cuidado dedicara el acabado de las superficies que quedaran posteriormente
visibles. De igual manera se eliminardn los restos de hormigon y demas materiales
extrafios de las barras metalicas descubiertas, de las piezas empotradas y de los encofrados,
antes de continuar con los trabajos interrumpidos. Esta limpieza se hara, de ser posible,
antes de que se comience a fraguar el hormigén. Si se realizara mas tarde habra de ponerse
atencion en que no se dafie la unién entre el acero y el hormigoén en las zonas donde se

termino el vaciado.
Limites permisibles de la altura

Los limites permisibles de la parte de construccién ejecutada en una fase de hormigonado
no deberan sobrepasar los valores que detallan en el cuadro que sigue salvo en el caso de
que existan otras instrucciones del SUPERVISOR o que la construccion de la parte de las
Obras exigiera tomar medidas. Igualmente, habrian de conservarse los tiempos

intermedios para la ejecucion de las diversas fases de hormigonado.

Elementos Altura maxima Intervalos a los min.

_._|en la ejecucion de las
de la parte de construccion

. diversas fases de
gjecutada en wuna fase de

hormigonado. hormigonado

Hormigdn Ciclopeo 1.50 m. 72 Horas




Columnas, pilares y|Segun instrucciones del | 2 Horas
paredes antes de | SUPERVISOR
hormigonar los techos y

vigas superpuestas.

Todas las demas partes de | Segun instrucciones del | Segln instrucciones del

estructuras SUPERVISOR SUPERVISOR.

La ejecucion de partes de construccion adyacentes, las cuales fueron realizadas en fases
diferentes y que deberan unirse entre si por medio de juntas de construccién, tendran un

intervalo de 72 horas como minimo.
Colocacién para cuerpos huecos cerrados
Secuencia en la ejecucidn de las partes

En general, se procedera primeramente a la terminacion del piso, es decir, el hormigon del
piso debera haber fraguado antes de que se comience con el vaciado de las paredes en capas
horizontales. Sin embargo y segun las necesidades del momento, el proceso de trabajo

puede ser modificado con autorizacion del SUPERVISOR.
Union de las partes

El CONTRATISTA pondra especial cuidado en que se lleve a cabo una union perfecta
entre la superficie del piso y las paredes. La superficie de contacto debera escarificarse y
limpiarse debidamente, con el objeto de evitar aguas de infiltracion a través de las juntas
de construccion. Antes del vaciado de hormigon se colocara una capa de mortero de 1.5
cm. de espesor promedio. En caso de ser requerido, o donde lo especifique el
SUPERVISOR, el CONTRATISTA colocara tapajuntas de goma o PVC, a fin de evitar el

ingreso de agua por las juntas de construccion.



Este tapajuntas no serdn medidas ni pagadas separadamente, debido a que su costo esta
incluido en las partidas de hormigdn. En uniones entre paredes y techos se tratara de que
el proceso de hormigonado se disponga de forma que solo resulten juntas de construccién

horizontales, cuyos puntos de union requieren ser trabajados con todo cuidado.

De ser posible, se procurard que las juntas de construccion coincidan con las juntas de
dilatacion previstas. En principio el CONTRATISTA propondré al SUPERVISOR la

ubicacion de las juntas de construccion.
Vaciado del hormigén en columnas y vigas

El hormigén para columnas y vigas se vaciard en capas horizontales. Las juntas de
construccion seran igualmente horizontales; en este caso, antes del vaciado de hormigén

se colocara una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.
Colocacién del hormigdn en las zonas armadas con anclajes y otras piezas empotradas
Situacion de las piezas empotradas antes del revestimiento

Antes de proceder a recubrir de hormigon, segin los planos o instrucciones del
SUPERVISOR, las piezas empotradas de acero o cualquier otro material se aseguraran para
que no se desplacen. También se comprobara que estén completamente limpias y libres de

aceite, suciedad o cualquier otro componente suelto.
En ningun caso deberan recubrir con concreto los elementos de madera.
Refuerzos metélicos cerca del encofrado

Se tendra sumo cuidado de que no se produzca segregacion alguna del hormigon si; este
hubiera de vaciarse a través de armaduras metalicas. En techos, losas y vigas donde las
armaduras van colocadas en el lado inferior cerca del encofrado, a fin de conseguir una
superficie inferior llana y compacta del hormigén por lo que se prepararan dados de

mortero de 4 x 4 cm. y un espesor igual al recubrimiento especificado.

Este mortero habra de tener las mismas proporciones de cemento y arena que las de la

mezcla de hormigdn, el hormigon debera colocarse antes de que frague el mortero.



En casos especiales estén indicados en los planos y el CONTRATISTA habra de prever
medidas que posibiliten una inyeccion del mortero por debajo o lateralmente, segun
convenga, a los elementos de construccion. Todos los trabajos de esta indole necesitan
aprobacion del SUPERVISOR.

Colocacion a bajas temperaturas

En vista que a temperatura debajo -100 C el hormigdn ya no endurece y que ya antes se
impide una buena compactacién debido a cambios volumétricos, el hormigon vaciado debe

guardar una temperatura minima.

Con temperaturas de aire entre 5° C y -3° C, la temperatura del hormigon no debe ser
inferior a 5°C. Por regla general, se prohibe la preparacion y vaciado de hormigdn para

temperaturas de aire inferior a -3 oC.

En caso de periodos de heladas continuas el CONTRATISTA tomara las medidas mas

apropiadas para proteger el hormigon contra estos efectos negativos.
Compactacion del hormigon
Eleccion de los aparatos vibratorios

El hormigon se compactara durante y después del vaciado en forma mecanica, mediante
aparatos vibratorios de aplicacién interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios deberan ser
aprobados por el SUPERVISOR, salvo que éste apruebe otros aparatos para casos

especiales.

El CONTRATISTA esta obligado a tener a disposicion un numero de vibradores suficiente

cada vaciado de hormigdn, antes de que frague.
Aplicacion de los aparatos vibratorios

Los vibradores se introduciran y se sacaran lentamente el hormigdn. Su efecto dentro del
hormigdn extendera por un tiempo suficiente, no debiendo dar lugar a una segregacién o

exceso de compactacion.

Los vibradores se introduciran en el hormigon a distancias regulares que no deberéan ser

mayores a dos veces el radio del efecto de vibracion visible en el hormigén.



Compactacidn cerca de piezas empotradas

Especial atencion se dedicara a la compactacion en las zonas alrededor de los refuerzos
metéalicos y de acero empotrados en los rincones y angulos. De igual manera se pondria
sumo cuidado en que las piedras empotradas y localizadas dentro del hormigon ya fraguado

no sufran posteriormente a causa de las vibraciones.
Compactacion de lugares aislados

El empleo de otro sistema de compactacion solo serd permitido en las proximidades
inmediatas del encofrado y en los rincones y angulos que no pudieran ser alcanzados con
los aparatos de vibracion. De esta forma se lograra también en estos puntos, y sobre todo

en las caras exteriores de las estructuras de concreto, una superficie lisa y compacta.
Transporte de hormigdn mediante aparatos vibratorios

El efecto de vibracion no deberd ser aprovechado, en ningln caso, para transportar el

hormigon fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.
Trabajo de encofrado y cimbras
Requisitos generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigén los
requieran. EIl material que se usara en los encofrados podra ser de metal, madera o ambos.
Estos tendran que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y empujes del
hormigon durante los procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su forma o

desalinearse en forma alguna

El CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de
encofrado, metal o madera. Determinante es el acabado que se exige para las superficies

del hormigdn en las estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de hormigén
terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del SUPERVISOR. Por
otro lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los asentamientos y

deformaciones que tendrian lugar bajo las cargas.



Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran orificios

especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Las esquinas sobresalientes de las estructuras de hormigén se achaflanaran; por lo general,
en un ancho de 2 a 3 cm., exceptuando aquellos elementos de construccion para los cuales

ya existen especificaciones especiales en los planos o las dadas por el SUPERVISOR.
Planos de encofrado

Antes de dar comienzo a las operaciones de encofrado, el CONTRATISTA debera
presentar para la aprobacion del SUPERVISOR, los planos detallados de los encofrados
con sus célculos correspondientes, que habran de atenerse a las normas vigentes y métodos

acreditados, indicando, ademas, los métodos y materiales que piensa usar.

Esta aprobacién no exime al CONTRATISTA de su responsabilidad plena de la ejecucién
correcta de sus trabajos de encofrado, cimbras y demas construcciones auxiliares

requeridas para, la construccién de la obra respectiva.
Construcciones de las bases

Las bases sobre las que descansaran los encofrados y cimbras seran llevadas a cabo a
completa satisfaccion del SUPERVISOR, debiendo evidenciar capacidad suficiente para

toda la carga que se espera.

En caso necesario, el CONTRATISTA asegurara suficiente resistencia del suelo en las

zonas en que se encuentren las construcciones provisionales de base.

En caso de ser necesario, debajo de los soportes de las cimbras, tablones y de todos los
demas elementos portantes, se podrian colocar gastos usuales y reconocidos, que permitan
un descenso y desmontaje regular de los encofrados y de las cimbras, una vez finalizado el

proceso de fraguado.
Tratamiento de los elementos de encofrado
Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma que

no permitan perdidas de mortero, ni de agua.



En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a una

limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.
Humedecimiento del encofrado de madera

Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de
proceder al vaciado del hormigén. Se libraran de toda particula suelta y dafiina, asi como
también de charcos de agua. EI SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes de cada

vaciado de hormigon.
Lubricacién con aceite

Todas las planchas de encofrados para superficies de hormigdn seran tratadas con una capa
de aceite para los encofrados, salvo que el SUPERVISOR disponga de otra manera o en

los planos se hayan especificado otras medidas.
Desencofrado y reparacion de fallas
Tiempos

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las
cargas existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigén (Vea sus
Normas DIN 1045). Sin embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser
fijados de conformidad con el SUPERVISOR y de acuerdo a las condiciones

prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigon ya terminadas, solo podrian tener lugar con

la autorizacion o aprobacion del SUPERVISOR.

Rellenos detras de las estructuras no se haran antes de los 21 dias de haber vaciado el

hormigdn y reparacion de la misma:

El CONTRATISTA deberé ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma que el
hormigdn no sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse deterioros, el
CONTRATISTA corregird por cuenta propia y a plena satisfaccion del SUPERVISOR
todas las imperfecciones en la superficie del hormigdn, debidas al desencofrado, lo mismo

que todos aquellos otros dafios que no provengan de los trabajos de desencofrado.



Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de tener
la propiedad de dejar en las superficies de hormigon agujeros lo mas pequefios posibles.
Las caras visibles de las estructuras se rasparan 0 someteran a un tratamiento posterior, si
hubiera necesidad de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de profundidad de

la superficie exterior, revocando debidamente los agujeros.

La superficie de hormigdn expuesta a la vista (cara vista), debera quedar libre de manchas

desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10mm.
ARMADURA

Las barras de hierro se cortardn y doblaran ajustdndose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas

por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad

limitada, sin golpes ni choques.
Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser

utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:
- Acero 4000 Kg/cm2 (fatiga de fluencia): 13 veces el didmetro

- Acero 5000 Kg/cm2 o mas (fatiga de fluencia): 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,

sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.
Limpieza y colocacién.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente,
mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que

disminuya la adherencia.



Si en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigén

endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos

estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construiran con la debida
anticipacion, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocaran
en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente

prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los

recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista
tendra la obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero no menor a 4

piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en
forma de S, en un nimero adecuado, pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar

las barras externas de ambos lados.
Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra deberd verificar cuidadosamente la
armadura y autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del

hormigon.
Empalmes en las barras
Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras

tengan menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada

cinco barras.



La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.
Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los

planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales

suplementarias para mejorar las condiciones del empalme.

c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el
Contratista demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar retne las
caracteristicas necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una

autorizacion escrita de parte del Supervisor de Obra.
Toda recepcion deberd ser autorizada por el SUPERVISOR.
MEDICION

La medicion del hormigon armado correspondera al volumen de material colocado en
metros cubicos, en relacion a las dimensiones de las superficies encofradas y/o las lineas
de excavacion indicadas en los planos o especificadas por el SUPERVISOR,
comprendiendo el suministro de materiales, equipos, mano de obra, colocacion,
instalacion, remocion de los encofrados, acero estructural y curado del hormigon de
acuerdo con las presentes especificaciones y en general todo gasto necesario para terminar
el trabajo a entera satisfaccion del SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO.

Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:

(Item 9) Zapata de H°A® fck=210Kg/CM2........c.coovvvrrerriresrereereesrenens m3
(Item 10) Arranques de columna de HPA? fck=210kg/cm2...................... m3

(item 11) Columnas de HOAP? fek=210KG/cm2........coveeeeeeeeeeerrerererinen, m3



(item 10) Vigas de HOA® fek= 210KZ/CM2.......cocvveeeeeeeerreeeererseneis m3

item 12: RELLENO Y COMPACTADO MANUAL.
DEFINICION.

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
con material excavado después de haber sido concluidas las excavaciones ejecutadas para
las fundaciones y otros segun se especifique en los planos de acuerdo a lo establecido en
el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR,

esta actividad se iniciard una vez concluidos el vaciado de los arranques de columnas.

Para tener una mejor compactacion, el SUPERVISOR debera exigir que se humedezca la
tierra escavada y se procedera a compactar con el compactador manual (apisonadores) o
en lugares donde se tenga la disponibilidad de espacio se hara uso del (saltarin). Las capas

de compactado en ningln caso deberan sobrepasar los 20 centimetros de espesor.

Las herramientas y equipo deberan ser adecuadas para el relleno y serdn descritos en el
formulario de presentacion de propuestas para su provision por el CONTRATISTA y

usados previa aprobacién por parte del SUPERVISOR.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debe disponer en obra del nimero suficiente
de pisones manuales de peso adecuado y apisonadores mecanicos para los lugares donde

no se tenga facil acceso.

El equipo de compactacion a ser empleado ser el ofertado en la propuesta; en caso de no

estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado.
Procedimiento para la ejecucion

Por las buenas caracteristicas mecéanicas del material, descrita en el ANEXO 3 (Estudio

Geotécnico) se procederd a usar el mismo material que se escavara de las zapatas.



El material de relleno deberéa colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido de
humedad requerido para el tipo de suelo (A-1-a) especificado y aprobado por el
SUPERVISOR de obra.

El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta, en caso de no
estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En
ambos casos se exigirad el cumplimiento de la densidad de compactacién especificada.

MEDICION

El relleno y compactado serd medido en metros cibicos compactados en su posicion final

de secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR.

En la medicion se deberad descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias,

camaras, estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
FORMA DE PAGO

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:

Relleno y compactado manual.................... m3

Item 14: PROVICION Y MONTAJE DE TENSORES DE ACERO (@ 12mm)
ENTRE COLUMNAS.
DEFINICION.

Este item comprende en la provision de tensores de acero lizo, tezado entre columnas de la

nave de la Iglesia para proveer un mejor arrostramiento y fijacién entre columnas.



Una vez que se hayan vaciado y desencofrado las vigas en la nave de la iglesia se procedera
al tendido y tezado de los tensores. La tension que se debera llegar es al especificado en

los calculos realizados en el Capitulo 5.
Procedimiento para la ejecucion

El tesado de los tensores se realizard una vez hayan sido fraguadas todas las vigas y que se

encuentren montadas las cerchas.

El CONTRATISTA deberéa disponer de herramientas adecuadas para la ejecucion de esta
actividad. El tesado de los tensores se lo realizara ajustando con una llave del mismo

numero de tuerca del perno soldado al tensor.

Este dispositivo se pondra para evitar los desplazamientos de las columnas y de las paredes
hacia el exterior. La tension que se debera llegar no debe pasar de la maxima reaccion

horizontal calculada en el capitulo 4.
MEDICION

El SUPERVISOR debera controlar cada tensor que esté dispuesto con todos los accesorios,

que el empalme y montaje de los pernos estén correctamente fijados y ajustados.
FORMA DE PAGO

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Yy el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:
Provision y montaje de tensores de acero (@ 12mm) .................... Pza.
Item 15, 16. PROV. Y COLOC. CERCHA NUEVA DE MADERA
DEFINICION

Este item se refiere a la construccion y colocacion de la cercha de madera que va
reemplazar a las cerchas que han sufrido dafios irreparables durante el colapso de la

cubierta, dentro de item se contempla la construccion de toda la estructura.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la construccion de las cerchas se emplearan madera semi-dura tipo B, con una

densidad promedio de 800 kg/ms.

Para las uniones en los nudos se usaran planchas previamente cortadas y perforadas a las

medidas mostradas en los planos.
Los materiales a utilizarse son los siguientes:

Los elementos de las correas superiores de la cercha tendran una seccién de 2” x 57
pulgadas, empalmadas con planchas de espesor 2/8 de pulgada y con pernos de @ 2” y 3”

de largo.
El acero sera de alta resistencia y con una fatiga minima de fluencia de 500 kg/cm2

Todos los elementos fabricados en carpinteria de hierro deberan salir de las maestranzas

con una mano de pintura anticorrosiva de color a eleccion del SUPERVISOR de obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Inicialmente se procedera a realizar el corte de las piezas para dar forma a la cercha de que
sera incluida en la cubierta de acuerdo a planos. Cada una de las partes sera sin aumentos

en medio, es decir seran de una sola pieza.

El corte de las piezas seran uniformes no aceptandose rebarbes ni destajes en las puntas,
las piezas que tuvieran defectos serdn rechazadas por la supervision antes de proceder al

armado de la cercha.

Luego se procedera a perforar las maderas con la guia de las planchas, en este momento el
SUPERVISOR debera tomar nota de las posiciones de las perforaciones y exigir que los

orificios estén en el centro de las maderas.

Una vez terminada cada una de las cerchas estas seran pintadas con pintura anticorrosiva
de color a indicaciones del supervisor. No se aceptaran las cerchas que no estén bien

pintadas



El colocado de cerchas se hara una vez las vigas hayan alcanzado un fraguado y se
empotraran mediante las placas de anclaje, la ejecucion de este item se hara en conformidad

a planos constructivos y/o instrucciones del supervisor de obra.

MEDICION

La ejecucion de los items sera:

Construccion y colocado de cerchas sobre estructura de hormigoén armado... Pza.
-Provision y Colocado de Placas de Anclaje. Seran medidos por pieza (PZA)
FORMA DE PAGO

Estos items, ejecutados de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, seran pagados de acuerdo al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera en compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Provision y montaje de cerchas nuevas de madera .................... Pza.

Item 19, 20. PROVISION DE TEJA COLONIAL IGLESIA - VESTIBULO.
DEFINICION

Este ite se refieren a la provision y colocacion de la cubierta de teja colonial sobre la nave

de la iglesia y sobre la cubierta del Vestibulo.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para el colocado de la cubierta de teja colonial se usara correas de madera semi dura de

seccion 2”7 x2” pulgadas, con una separacion entre correas de 34 centimetro.

Para la fijacion de las tejas se proveera de cufias de madera clavas sobre las correas. Los

solapes entre tejas deberan tener o menos de 5 centimetros.



Para garantizar un mejor agarre entre tejas, se debera proveer de una delgada junta de un

mortero de cemento 0 pegamento para tejas.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se procedera a la colocacion de la cubierta de teja una vez estén completamente fijadas las

cerchas y colocadas las correas.

En todo momento el SUPERVISOR debera hacer los controles respectivos de cada detalle
que se realice en la colocacion de las tejas; evidenciando que se realice un buen traslape de

las tejas.
MEDICION

La provision de cubierta de teja colonial se medira en metros cuadrados (M2) de superficie

neta ejecutada.
FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones técnicas y medidas segun lo previsto en el punto anterior, seran pagados
al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacion por todos

los trabajos, materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incidan en su ejecucion.

Provision de cubierta de teja colonial Iglesia- Vestibulo.................... m2.

Item 22: REVOQUE INTERIOR DE YESO
DEFINICION

El trabajo comprendido en este item se refiere al acabado de las superficies de muros de
ladrillos en los ambientes interiores del edificio en todo de acuerdo con estas

especificaciones.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizard una mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1:2:6 para constituir el

mortero a utilizar en los revoques



La cal a emplearse en la preparacion del mortero sera madurada por lo menos 40 dias antes

de su empleo en el revoque.

Para su mezclado se procedera a hidratar la cal, incluyéndose en la mezcla solamente la

leche de cal colada previamente.
EJECUCION

Se colocaran maestras a distancias no mayores de 2 metros. Estas maestras deberan ser
perfectamente niveladas entre si a fin de asegurar él logré de una superficie uniforme y

pareja en toda su extension.

El espesor de la primera capa de revoque serd el necesario para alcanzar en nivel

determinado por las maestras.

Sobre la primera capa ejecutada como se tiene indicado, se colocara una segunda y Gltima
capa de enlucido empleando lechada de cal con arena cernida para su correspondiente
alisado, obteniéndose de esta manera una superficie completamente tersa, plana y libre de

ondulaciones.

En general las superficies de muros en el interior del edificio seran revocadas como se tiene
arriba indicado, excepto aquellas para las cuales los planos o el detalle de obra indiquen la

colocacién de revestimientos de otros materiales.

MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran en
metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo
ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero

si se incluiran las superficies netas de las jambas.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.



Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Revoque INterior de YeS0........ccccvevveiveieerieeieseesieesee e m2

item 23: REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO ARENA
DEFINICION

Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de muros y
tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de
piedra, paramentos de hormigon (columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentran
expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccién, formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cal aemplearse en la preparacion del mortero deberéa ser apagada y almacenada en pozos
himedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

El cemento seré del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes

de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,

barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones

anteriores.
Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcién 1: 2: 6.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1: 3y 1: 5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de

presentacion de propuestas y/o los planos.



PROCEDIMIENTO

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiarén los paramentos de
todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y
verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan estar perfectamente
niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencién de una superficie pareja

y uniforme y cuadriculada.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla,
tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las
irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con
una regla entre maestra y maestra. Después se efectuara un rayado vertical con clavos a

objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el

efecto herramientas adecuadas y mano de obra especializada.
Cuadriculado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacién de una herramienta para

hacer el detalle de cuadriculado, con el que se acabara la segunda capa de mortero.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacién, se humedeceran
los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a
revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1: 5, nivelando y enrasando

posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que
hubiera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y Ultima capa de enlucido de
mortero de cemento en proporcion 1 : 3 en un espesor de 2 a 3 mm., mediante planchas
metélicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada. Si se especificara el acabado tipo frotachado, el

procedimiento sera el mismo que el especificado anteriormente, con la diferencia de que la



segunda y Ultima capa de mortero de cemento se la aplicard mediante planchas de madera

para acabado rustico (frotachado).
Emboquillados en paramentos exteriores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos exteriores de
muros vistos, mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta apropiada de pasta o

lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y homogéneo.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidard que las intersecciones
de muros con cielos falsos o rasos sean terminadas conforme a los detalles de los planos o
instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los angulos interiores entre

muros.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segun

indicacion del Supervisor de Obra.
MEDICION

Los revoques exteriores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos

de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios

unitarios estipulados.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.
Revoque exterior cal-cemento cuadriculado............ccocoevviiiiiniennnnne m2
Item 25: LIMPIEZA E IMPERMEABILIZACION DE CIMIENTO

DEFINICION



Este item se refiere al desalojo y limpieza del material suelto en el cimiento tanto en el
exterior como en el interior de la iglesia y vestibulo. Para ello el contratista debe proceder

al retiro de todas las impurezas y salitre existente en medio de las juntas de la cimentacion

Posterior mente debera rellenar las cavidades vacias con un castigado de mortero de

cemento con una proporcion dl 5% de impermeabilizante.

El trabajo a realizar debera ser inspeccionado por el Supervisor durante el procedimiento.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

Aditivo impermeabilizante se debera agregar en una proporcion de 0.04 litros por cada

kilogramo de cemento.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes

de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o cienagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,

barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones

anteriores.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1: 3y 1: 4

(cemento, arena y aditivo impermeabilizante).
PROCEDIMIENTO

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de

todo material suelto y sobrantes de mortero.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla,
tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las
irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con

una regla entre maestra y maestra.

MEDICION



El rellenado de vacios y limpieza de la cimentacién se medira en metros cuadrados,
tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicién
se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las

superficies netas de las jambas.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Limpieza e impermeabilizacion de cimiento..............cccccevvveveeiiecnnennn. m2

item 27: LIMPIEZA Y REMOCION DE ESCOMBROS.

DEFINICION

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después
de realizados los diferentes trabajos en una obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrard volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos

necesarios para la ejecucion de este item.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que la construccion esté concluida en su totalidad, previa aprobacion del ingeniero
supervisor, se procedera a la limpieza, para dejar la obra sin escombros, para proceder a la
inauguracion y puesta en funcionamiento. El trabajo de retiro de escombros, limpieza y

correccion de fallas se lo hara con el equipo aprobado por el ingeniero supervisor.

MEDICION



Este item se medira en forma global para toda la obra limpiada, misma que debera ser

previamente aprobado por el ingeniero supervisor destinado para este trabajo
FORMA DE PAGO

Este item sera pagado en forma global, luego de concluido este item se pondra en operacion
la obra de arte, el pago es el corresponde a todos los gastos de mano de obra, materiales y
equipo que sean necesarios para la conclusion de este item. El pago se realizard bajo la

siguiente denominacion.

Limpieza y retiro de escombros.................. glb
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