ACCIONES DE CARGA

Sobrecarga de Uso

Uso del elemento

Sobrecarga [kg/m?]

A. Azoteas

Accesibles s6lo para conservacion
Accesibles so6lo privadamente
Accesibles al publico

B. Viviendas

Habitaciones de viviendas
Escaleras y accesos publicos
Balcones volados

C. Hoteles, hospitales, carceles, etc.
Zonas de dormitorio

Zonas publicas, escaleras, accesos.
Locales de reunion y espectaculo
Balcones volados

D. Oficinas y comercios

Locales privados

Oficinas publicas, tiendas

Galerias comerciales, escaleras y accesos
Locales de almacén

Balcones volados

E. Edificios docentes

Aulas, despachos y comedores
Escaleras y accesos

Balcones volados

F. Iglesias, edificios de reunion y espectaculos

Locales con asientos fijos
Locales sin asientos, tribunas, escaleras

Balcones volados

100
150

Segun su uso

200
300

Segin norma

200
300
500

Segun norma

200

300

400
Segun su uso

Segun norma

300
400

Segun norma

300
500

Segin norma

Fuente: NBE-AE-88 (Acciones en la Edificacion)



Cargas Permanentes

Peso especifico de materiales de | Peso especifico aparente
construccion [kg/m3]

Piedras artificiales

Ladrillo ceramico hueco 1000
Baldosa ceramica 1800
Yeso y escayola 1250
Hormigones

Armado 2500

En masa 2300
Peso de elementos constructivos Peso [kg/m?]

Revestimiento (por cm de grueso)
Enfoscado o revoco de cemento 20

Guarnecido de yeso 12

Fuente: NBE-AE-88 (Acciones en la Edificacion)

SOBRECARGA DEL VIENTO SOBRE UN ELEMENTO SUPERFICIAL

Coeficiente Edlico de Sobrecarga en una Construccion Cerrada

Corrienle
N, 2
Viento _’_: k] . > Wiento
Remanso Remanso
= Cosficiente sdlico en:
Angulo de incidenci Superficies planas Superficies curves rugosas Superficies curvas muy isas
del viento
T A barovenio A sotavento A barlovenio A A 0 A
€1 €2 (=] c4 (5] ca

En remanso
90° —0° +0.8 0,4 +0.8 -0.4 +08 —0.4

En corriente
90° +08 -0.4 +0.8 0.4 +08 -0.,4
80° +08 -04 +0,8 -0,4 +0.8 —0.4
70° +0,8 -0.4 +0.8 0,4 +0,4 —-0.4
60° +0,8 —-0,4 +0,4 —0,4 0 -0,4
50° +0.6 —0.4 0 -0.4 -04 -04
40° +04 =04 -0.4 —-0.4 -08 —=0.4
30° +0,2 -0.4 -0.8 =04 =12 —-0.4
20° 0 -04 —0.8 0.4 -16 -20
10° -0,2 -04 -0,8 -0.4 —20 -20
0° —0,4 —0,4 -0,4 —-0,4 -2,0 =20




TABLAS UNIVERSALES DE CALCULO
PARA ELEMENTOS EN FLEXION SIMPLE

CUANTIA GEOMETRICA MINIMA

ELEMENTO POSICION AH215L AH400 AHS500 AH 600

Pilares 0.008 0.006 0.005 0.004

Losa 0.002 0.0018 0.0015 0.0014

Vigas 0.005 0.0033  0.0028  0.0023

Muros Armadura horizontal 0.0025 0.002 0.0016 0.0014

Armadura vertical 0.005 0.004 0.0032  0.0028

FUENTE: Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87
VALORES LIMITES

fy(kp/cm?) 2200 2400 4000 4200 4600 5000
fyd(kp/cm?) 1910 2090 3480 3650 4000 4350
éf lim 0.793 0.779 3.48 0.668 0.648 0.628
A lim 0.366 0.362 0.679 0.332 0.326 0.319
W lim 0.546 0.536 0.467 0.46 0.446 0.432

FUENTE: Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87



TABLA UNIVERSAL PARA FLEXION SIMPLE O COMPUESTA

3 w Y 102

. fyd
0.0890 0.0300 0.0310
0.1042 0.0400 0.0415
0.1181 0.0500 0.0522
0.1312 0.0600 0.0630 D
0.1438 0.0700 0.0739 o
0.1561 0.0800 0.0849 M
0.1667 0.0886 0.0945 I
0.1685 0.0900 0.0961 N
0.1810 0.1000 0.1074 I
0.1937 0.1100 0.1189
0.2066 0.1200 0.1306 Y
0.2197 0.1300 0.1425 2
0.2330 0.1400 0.1546
0.2466 0.1500 0.1669
0.2593 0.1592 0.1785 L]
0.2608 0.1600 0.1795
0.2796 0.1700 0.1924
0.2987 0.1800 0.2055
0.3183 0.1900 0.2190
0.3382 0.2000 0.2327 D
0.3587 0.2100 0.2468 o
0.3797 0.2200 0.2613
0.4012 0.2300 0.2761 M
0.4233 0.2400 0.2913 I
0.4461 0.2500 0.3070 N
0.4500 0.2517 0.3097 I
0.4696 0.2600 0.3231 o)
0.4938 0.2700 0.3398 3
0.5189 0.2800 0.3571
0.5450 0.2900 0.3750
0.5722 0.3000 0.3937
0.6005 0.3100 0.4132
0.6168 0.3155 0.4244 0.0929
0.6303 0.3200 0.4337 0.1006 D
0.6617 0.3300 0.4553 0.1212 0
0.6680 0.3319 0.4596 0.1258
0.6951 0.3400 0.4783 0.1483 M
0.7308 0.3500 0.5029 0.1857 1
0.7695 0.3600 0.5295 0.2404 N
0.7892 0.3648 0.5430 0.2765 1
0.8119 0.3700 0.5587 0.3282 0
0.8596 0.3800 0.5915 0.4929 4
0.9152 0.3900 0.6297 0.9242
0.9844 0.4000 0.6774 5.8238

FUENTE: Hormigon Armado (Jiménez Montoya Edicion 14°)

B 500 S

B 400 S



TABLAS PARA EL DISENI DE LOSAS MACIZAS Y NERVADAS
RETICULARES SUSTENTADAS PERIMETRALMENTE EN VIGAS

PR RrrY.
samE=

il
& s mn=

rrrrry s

Figura A-1.1: Los 18 modelos diferentes de losas macizas

Fuente: “DISENO DE LOSAS DE HORMIGON ARMADO?” Escuela del Ejercito-
Ecuador apartado 9.5 figura 9.35



Tablas para el disefio de losas macizas rectangulares sustentadas perimetralmente,

sostenidas a cargas distribuidas uniformes

COE

LOSA FORMULA LX/LY

1.00| 090 | 080 | 070 | 0.60 | 0.50

] D=00001d L /(EW) | a | 147|178 | 200 | 244 | 273 | 292
o4
a -
4 M, = 00001 qm, .L°> | m, |512]| 587 [ 664 | 736 | 794 | 29
L Ly .
E M,. = 00001 q.m,. L. | m,. | 214 | 257 | 303 | 347 | 386 | 411
#
A M. = 00001 gm..L° | m. | 512|538 | 556 | s63 | s63 | %63
-

M, =00001qm,. L> | m, |214]| 214 | 214 | 214 | 214 | 214
L] D=00001d LS/(ER) | d |186 | 239 | 304 | 379 | 460 | S26
a
A -
7 M, = 00001 gm, L5 | m, |49 | 6s52 | 772 | 903 | 1030 | 1150
L Ly )
E M,. = 00001 q.m,. L.’ | m,. | 25| 286 | 350 | 443 | 532 | 613
y
4 M, = 00001 qm, L> | m, |61 | 669 | 720 | 762 | 788 | s

M. = 0000l gm,. L | m,. | 269|282 | 287 | 287 | 287 | 287

D=00001d L/(EN) | d |86 ] 213 | 241 | 266 | 286 | 298
M, = 00001 qm, .L> | m, |61 ]| 673|732 | 782 | %19 | K38
M, = 00001 g.m,. LS | m,. | 269 | 306 | 343 | 376 | 402 | 418

3

M. = 00001 g.m,. L~ m, |59 | S61 | 566 | S66 | S66 66

3

M, =0000lgm,..L° | m, | 225 225 | 22§

e
L g
w
e
ra
W
I3
w

D=00001d L°/(EN)| o |222]| 301 | 410 | 557 | 748 | 976
M, = 00001qm, L° | m,. | 217|287 | 382 | s08 | 666 | &S0

M, = 0.0001 g.m, .L° m, | &7 | 795 | 900 | 1010 | 1100 | L1180

M. = 00001 gm,. L | m,. | 319 | 353 [ 385 | 408 | 414 | 414

D=00001d L°/(EN) | d | 222|243 [ 264 | 281 | 294 | 301
M, =00001qm, L° | m, |67 | 742 | 781 | 813 | 834 | m42

M, = 00001 gm,. L.’ | m,. | 319 | 348 | 374 | 307 | 413 | 422

M, =0000lgm,. L | m,. [207| 217|217 | 217 | 217 | 217




LOSA FORMLLA weef, LX /LY
100 | 090 | axe | AT 46 | 0.5
rPYYYYY>Y.

D=0l d.L AELY | & 283 Mm |37 | 438 | S0 | sel
M, =000l gm, L. | m, [ 651 ] ™01 | 887 10w nim| s
M, ~000lgm,. L' | m,. | M6 17 | 43¢ | x| av ] M
M = 0.0000 g L] m, (A1 ™| Yed | 986 | 207 | W)
M, 50000 gm,. L} | m,. |36 | 308 | M6 | Jo6 | 30 | 06
De0gold L, (ESY | & 229 300 |41 | 487 | 538 | sm
M, =000 gm, L.} | =, | K6 | 920 | 1000 [ 109 |11 | 1200
M, =000 qm,. L | m,. | 391 | 446 | 200 | 362 ] 617 | 46l
Mo=000lgm.. .1 | m.. | 18] das | s | mak | am | ms
D=0l d L1 AEDM) | @ 329 424 | s | oux | x| 0w
M, =00migm, L' | m, | us| e | e ek N o0
M, =000 gm, . L° | s, |56 |92 | 1010 10w [ 110 ]| 1200
M= 0,000 gLy | omye | 390 | a0 | 430 | a3 | e | an
D00l d.LFAEX) | & 448 | 571 38 | 9w | ne
M,.=0.0000 gm,. L. | m,. | 443 | 828 | 62 | 744 | 571 | 2000
M, =008 qm,. L' | m,. 403 48| 4w |4 aw | us
D=0l d.L (EM) | & 324|400 | 79 1216 | 2008 | M2
S, =000 g, 1) | m, | 2] e | &7 [ 119 | 140 | 00
M =00igm,. L' | m, 143 |2 | 28T 20 |
M, =0.0001 gm, L} m, &6 | BOS | 9% | 10w | 1260 | M50
M, =000 qm, L' | m, |9 | 1120] 139 |17% | 2230 | 210
M. =000 qm...L,) | me |20 37 |42 [ ans | su | m
Mo = 00000 qu,. L. | sy | 408 | $24 | 638 | 267 | 910 | 000




LOSA FORMULA el [LX/LY

1ot 0% ase (&M |as0  ese

D=00001d LA (EN) |4 324 328 |xas aas |ms  (ms

IM, = 0.0001 gm, L] m, |69 [T we s |0 (832
M, = 00808 qm , L] my (900 |01 (o Jen |4 en

M, =0.000) gm,. L. |m, [330 [353 ;e | |as a7

Mo =000 g, LS m, |44 a9 | &40 (490 |s0 40

M ore00m g, L' |m, |62 [se3 (%3 |se |s3 s
M.=00ml gm,. L) m,. |16 |147 @0 1% 14 19
De-onoeid ) ma) |4 a7 |xos |28 2002 [ w20 402
M, = 0000 gm 1 ° m, [ [0ty 1210 |1%40 R0 (24N

M, <400l gu . LS |m,. |19 [227 0 |22 |39 (295
M, =000 gm, 1] m, [%x (1000 1% [12%0 [0 (15N
My =00) gm, L} my (1310 |[1%0 [ 1m0 |rxa [2a0 (02w
M, «000] gm,. L' |m,. 359 |508 (6 |s9e |e12  e12
p-=mpeed L Ny (@ |67 feso et e o2 en2
d M, = 0000 gm0, m, [k |osx | 10e0 |1110 |1eo (120
.

E M =000t qm L' |m, [1300 1300 s [ (02 (0w
E M,. =000 gm,. LS |m,. [459 |04 S0 |sw (@5 e
E Mo =0.000 gm,. ), (my |66 [6ke 71 7 (12 (e
M, = 00001 g, L, m,. |79 |29 w2 w2 w2 w02

M, =000l g, LF |m,. |19 [204 20 |24 |26 217
D-osoele L’ EN) 4 196|163 |27 |27 |4430 |eiss
M, -« 00001 g, L.° m, (1170 |1400 1700 |2070 |2530 |MW

M, ~40m) gm, . L] m, (¢ |[2ex W& |3 |7 30

M, =00m) g, . 1} m,, [608 |60 (a1 |esr a8l el
Mo =000 qm,. L' |wa |99 1080 100 1200 [1220 (120
D-opoerd ey a4 119e 188 | a0 |12 |86 rem
M, =00 gm . L} m, [605 |69 (™S |k WS lem
M, =000l qm,. L' |m, |99 1000 120 (150 (1250 129
M, = 0000 gm, 1] m, [T [120 1220 |10 (1230 [02W

M, =000] gus,. L, |m,. [269 [200 30 [ (B2 ne




LOsA FORMULA carl LAY

1L A% 0 4T (e | 0Se

D=eom a1, )(ENY) | 4 1372|1970 2011 |44 |T0%e |-
M. =000l gm,. L° | m,. |34 |0k [a91 |59 |71 [kss
M. = 44001 g - L," | m,. [¥21 |932 [1060 (1200 [13%0 ) 1880

M= 00001 qm .. 1S | mo [ 100 ] 1270 1600 17 [20m | 2300

D=00wl . LJ(ENY | @ 13721639 150 155 |1ssa | 1620
M= 400l gm,. 1 | m,. (X2 |4 |00 1om o |
M, = 0000 gm .. .L.’ My (1000 ] 1ISOLI200 | 1240 | 1280 | 1300

M, =a80i gm . L° | m,. [343 |382 [3sx 362 [36s |Me

D=80mid 1" (KN d a7 | 5730|697 |8415 e |ome
M= 080] g, L] iy, | 1420 | 1630 | 1990 | 2330 |28 | M0
M, = 0000l g, L' | s, (2970 2310 |36 |400 [se20 | 470

M ~eMlqm, 1] m, 1440 1200 | 159 |16 | 1700 | 1240

M, = 00001 g.m , 10 ;e 2070 0240|3520 | 2700 |S0Mw | 4150

Tabla A-1.1: coeficientes para losas

Fuente: “DISENO DE LOSAS DE HORMIGON ARMADO” Escuela del Ejercito-

Ecuador apartado 9.5 tabla 9.5

Simbologia:
&:  valor adimensional para detemunar la deflexion maxima en la losa
A:  deflexion maxima en la losa
Ix: longitud mas corta de la losa rectangular
Ly: longitud mas larga de la losa rectangular
E:  modulo de elasticidad del homugon




FREFEFEFEREREE G For

-

espesor de la losa maciza

carga uniformemente distnbwida por umdad de superficie de losa

valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo alrededor
deleje vy

. valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo de borde

libre alrededor del eje v
valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de tramo
alrededor del eje ¥

- valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de borde

libre alrededor del eje v

valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo alrededor
deleje x

valog adimensional para calcular momento flector negativo maximo de borde
libre alrededor del eje x

valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de tramo
alrededor del eje x

: valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de borde

libre alrededor del eje x
momento flector negativo maximo alrededor del eje v, por metro de ancho de
losa

: momento flector negativo maximo de borde libre alrededor del eje v, por metro

de ancho de losa
momento flector positivo maximo alrededor del eje v, por metro de ancho de
losa

. momento flector positivo maximo de borde libre alrededor del eje ¥, por metro

de ancho de losa
momento flector negativo maximo alrededor del eje x, por metro de ancho de
losa

: momento flector negativo maximo de borde libre alrededor del eje x, por metro

de ancho de losa
momento flector positivo maximo alrededor del eje x, por metro de ancho de
losa

- momento flector positivo maximo de borde libre alrededor del eje x, por metro

de ancho de losa



TABLAS PARA EL DISENI DE LOSAS MACIZAS Y NERVADAS
RETICULARES SUSTENTADAS PERIMETRALMENTE EN VIGAS
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Figura A-1.2: Los 18 modelos diferentes de losas nervadas

Fuente: “DISENO DE LOSAS DE HORMIGON ARMADO” Escuela del Ejercito-
Ecuador apartado 9.5 figura 9.37



Tablas para el diseiio de losas nervadas rectangulares sustentadas perimetralmente,

sostenidas a cargas distribuidas uniformes

Losa Formula Coef Lx/Ly

100 | 090 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50

=17 |4=00001q5L°/ERY|S 2001 241 281 315] 336] 339
M,_=00001qm, L’ |m, 564| 659| 752| 830| 878| 887

| |M.=00001qm, L} |m, 258| 319| 378| 428| 459 44

sl ly|M,_=00001qm,_ L} |m 64| s577| s74| sse| s3g| s

j # M,.=00001qm, L |m, | 258| 242| 208| 157| 126 123

ey 1 |A=0.0001g5L/ (ED) |5 265 347 +43| s45] 63| e
LR [M_=00001qm, LF |m, | 397 76| s09| 1071 1222| 1317
b M.=00001qm, L’ |m, | 209| 362| 473| se0| 694 759
[ 13F y|M._=00001qm, L} |m, | 718| 779| s19| s820| s08| 773
| |Mm.=00001qm, L} |m,. 354| 368| 3s0| 318| 230| 179
@ HE
b =s
i1, T |A=00001q5L°/ (EL) |5 265 207| 322 339 345 330
# M_=00001qm, L°> |m, | 718| 70| sso| sss| oo02| ss8
,:i.__i | (M. =00001qm, L |m. | 354| 401]| 430| 464 47| 464
o 1211 T e ‘g [M,_=00001qm, L’ |m,. 507 586| 3568| 548| 532 520
4 ( L L M., =00001 qm,, L’ |m.. 260| 240| 205| 185| 17| 177
FITITITYY
Lk
- T A=0.0001qoL, '/ (EDL)|D 323 456| o644| 894| 1191| 1479
f M, =00001 gm,, L.} |m,, 231| 340| 406| 705| 9s2| 1191
A . - M._=00001qm, L’ |m, | 853| 985| 1119 1232| 1288| 1268
| 4EmIEE d wy|M.=00001qm, L* |m, H0| 498 347| 566 525| 00
E Hermet !
3 |
e i 1
Lx
wyerereyE) | |A=00001q5L./ EL)[S 33| 340 351| 354 348| 335
4 ! | |M.=00001qm, LF |m, | 83| 1| e14| 21| o09| s78
,;*__& ! | |M,=00001qm, L° |m, | 440| 465| 481 485 477| 458
s 12 L 15Ky |M.=00001 qm,. L* |m,. [ 231 109) 183| 174| 165| 178
% i = "".P" j A
(5 } 2
oozoze ooz [




Losa Formaula Coef Lx/Ly
100 | 090 | 050 | 0.70 | 0.60 | 0.50
aE=T] = A=0.0001 5L/ EL) [ 406| 489| s572| e[ 603 T2
; M,.=00001qm,. L’ [m, | 83| 980| 1120 1240| 1323| 1353
Bl H| Mo=000iqm. LT} [my | 48| s25| 1| 704| 701f 782
Pl sl ly|M,_=00001qm, L} |m, 839| 857| 852 827 793| 764
HA .T.J; M., =00001 qm,, L’ |m, | 428| 409| 369 310 271| 238
{3) e Ba B /
2izs22222] ]
Lx
FTTTTl A=0.0001q5L}/(ENR)[5 seo| 630| esi| 7is| 70| 718
k | [M.=00001qm, L} [m, | 1118] 1220] 1303| 1360| 1382 1364
l- ' t.» M.,=00001qm,. L' |m,. | 616 87| 746| 785 so2| 790
B 12 L ISE | M. =00001qm,, L} |m,. | 433| 375 311| 269 252| 238
e vvmxt L
@ L
Sl J‘J—I‘E ,
Lx
=ty 1 |A=00001q5L.°/END)|S se0| 754 979 1230] 1469 1644
M,=00001qm,, L’ |m, | 433| 3587| 775| o84| 1183| 132
| h | M =00001qm, L’ |m. | 18| 1225| 1308| 1334| 1308| 1246
i Iy | M. =00001 qm,. L.} |m,. | 616| 654 659| 615| 527| 434
: ErmKt
1005558
EXTTTYET TS 3§
Lx =
asasasast DI A=00001q5L / ER) [ 06| 1170 1371[ 1530| 1684 17490
| M, =00001qm, L’ |m, | 765| 932| 1101| 1250| 1361| 1416
N M, =0001qm, L’ [m. | 765| 77| e6s| s47| a30| 397
ek 1 |y
@i'—t.ﬂ 1
E,;.i_, 2531 |
—_—
Lx
; gy A=0.0001q5L,*/ ED) |5 355| 567 O44| 1637| 2035 5348
= M,_=00001qm, L’ |m, | 542 ©64| 834 1084| 1494]| 2205
y .- M,.=0001qm, L} |[m, 13| 128] 125 8s| 14 7
T 2 M. _=00001qm, L} |m, | ¢98| 800| 925 1086| 1208| 13552
y i8R mE ms M, =00001qm, L} |m so8| 1132 1452 1886| 2456| 3131
?Q})- R M. =00001qm, L. [m. | 34| 384| 432| 4s0| se3| 39
y o D M, =00001qm, L* [m, | 471 3596| 766 93| 1278| 1575
raa g -




Formula Coef Lx/Ly

1.00 | 090 | 080 | 0.70 | 060 | 0.50

A=00001 3L,/ ED)[S 355| 337| 327 326| 326| 326
M,_=0000lqm, L’ |m, | 69| 746| 791 820| 853| 856
M, =0.0001qm, L' |m, | 898| 877 859 858| 857| 856
M,.=00001qm, L |m, | 34| 374| 403 48| 42| 443
M =00001 Qe L [moe [ 471 457 446 s45| 44s| 445
M, =00001qm, L} |m, | S542| 543| s42| s3s| s32| s»2
M. =00001 qmu L |m. | 13| 122| 124| 125 127] 127

;—;

E

'_\w.x?\—
Spetionss

-
1%
B
LI
4
—

A=00001q5L°/ (EL)|S 789| 1230 1768| 3216| 5208| 8520
M_=0001qm, L’ |m 768 943| 1196| 1584 2201| 3133
M. =00001 qm,. L.’ |m,. 126| 113 87 42 7 -
M, =00001 qm, L} |m, 014| 1039 1194| 1388 1607| 1799
M. =00001 qm, L' |m, | 1390 1721| 2145| 2663| 3254| 3760
M,, =0.0001 qm,, L‘i m,, 484| 538| 603| 681 758| 800
M. =00001 qm,. L} |m,. 807| 1000 1241| 1527 1816| 1977

A=0.0001q5L"/ EDH[& 789 738 718| 679 674| 672
M,.=00001qm, L’ |m, | 914| o00| 1074| 1150 1233] 1278
M, =00001qm, L} |m, | 1390 1369| 1335| 1206| 1287| 1285
M,.=0000lqm, L |m, | 484| 536 se3| es1| 701| 733
M. =0.0001 qm,. 1.. my. | 807| 793 77| 744 739 737
M, =00001qm,. L. |m. | 768| 775| 780 7s0| 775| 764
M, =00001qm, L’ |m, | 126| 151| 165 176| 174| 17

A=00001q5L°/ EL)[S 1937| 2866| 4277| 6355| 9192]12510
M_=00001qm, L} |[m,_ | 1191| 1486| 1012| 2522 3343| 4292
M, =00001qm,, L’ |m, g8 52 16 0 0 0
M, =0000lqm, L |m, | ©698| 770| 998| 07| o16| 8187
My =00001 qmy L |ma | 1406| 1665( 1041 2183 | 2284] 2093

A=00001q5L0/ ED)[5 1937| 1941| 1895| 1800 1676] 1620
M,.=0000lqm L} [m, | 98| 776| 870 983| 1108| 1225
M, =00001 qmy, L |my. | 1406| 1430| 1426| 1394| 1341| 1309
M, =00001 qm,. L’ |m.. | 1191| 1189| 1106| 1208| 1214| 1208
M, =00001qm, L' [m, sg| 138 106| 239| 27| 282




Losa Formula Coef Lx/Ly

1.00 [ 090 | 080 | 0.70 | 0.60 | 0.50
=rererey 7 |A=0.0001q5L"/ EL)|S 2005 3182| 5274| 9241] 17450| 36620
M,.=00001qm, L* |m, 337| 368| 393 409 4I5| 09
M., =0.0001 qm,, .L.‘_ m,, 1078 1150 1248| 1384| 1580| 1873
M,.. =0.0001 qm,. L} |m,. | 1533]| 1945| 2521| 3353| 4622| 6703

S
48
£

SN

_ A=00001qoL '/ (ED)|S 2005| 1908| 1795| 1678 1654] 1651
4 M, =00001 qm,. L’ |m, | 1078| 1128 1187| 1250| 1304 1334

M, =00001 qm,,, L* |m,. | 1533| 1482| 1422 1357| 1336] 1334
Ly|M.=00001qm . L* |m, | 337| 360| 392 306 07| 406

+

5 i
B
b=t

A=0.0001q5L.°/EDL)[5 11330 13660] 15920] 17770 | 18820 18620
M_=00001qm, L* |m, | 1720| 2026| 2358| 2709| 3095| 3572
M. =00001 qm, L’ |m, | 3528| 4113| 4692| 5191 3527| 5625

BT | =00001 qm, L} |m,. | 1720| 1758 1760| 1734| 1705| 1699
M. =00001 qm, L. |m. | 3528| 3621| 3626| 3s66| 3503 3505

W
myb|

- %

__\
1=
I

g i

8

Tabla A-1.2: coeficientes para losas

Fuente: “DISENO DE LOSAS DE HORMIGON ARMADO” Escuela del Ejercito-

Ecuador apartado 9.5 tabla 9.7

Simbologia:

PrEREERTR

valor adimensional para determinar la deflexion maxima en la losa

division entre la distancia entre nervios y el ancho de los nervios (b / by)

deflexion maxima en la losa

longitud mas corta de la losa rectangular

loﬁmd mas larga de la losa rectangular

modulo de elasticidad del homugon

espesor de la losa maciza equivalente en inercia a la losa nervada

carga uniformemente distnbuida por umdad de superficie de losa

g{or_ adimensional para calcular momento flector negativo maximo alrededor
ejey
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- valor adimensional para calcular momento flector negativo miximo de borde

libre alrededor del eje v
valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de tramo
alrededor del eje ¥

: valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de borde

libre alrededor del eje v

valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo alrededor
delejex

valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo de borde
Libre alrededor del eje x

valor adimensional para calcular momento flector posiivo maximo de tramo
alrededor del eje x

: valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de borde

libre alrededor del eje x
momento flector negativo maximo alrededor del eje v, por metro de ancho de
losa

: momento flector negativo maximo de borde libre alrededor del eje v, por metro

de ancho de losa
momento flector positivo maximo alrededor del eje v, por metro de ancho de
losa

- momento flector positivo maximo de borde libre alrededor del eje ¥, por metro

de ancho de losa
momento flector negativo maximo alrededor del eje x, por metro de ancho de
losa

: momento flector negativo maximo de borde libre alrededor del eje x, por metro

de ancho de losa
momento flector positivo maximo alrededor del eje x, por metro de ancho de
losa

- momento flector positivo maximo de borde libre alrededor del eje x, por metro

de ancho de losa



UBICACION DEL TERRENO

PLANO DE UBICACION
CONSTRUCCION UNIDAD EDUCATIVA COMUNIDAD TOLOMOSA GRANDE PROV.
CERCADO-TARLA

El proyecto se encuentra localizado en la comunidad de Tolomosa Grande en la provincia de

Cercado del departamento de Tarija.

Mapa politico de bolivia




Mapa politico de Tarija

CHUGLISACA

ARGENTINA

Comunidad Tolomosa

Grande

Gran Chase

provincia Cercado

COORDENADAS UTM

ZONA 20K
PUNTO NORTE ESTE
P1 7607440.36 m S 316767.11mE
P2 7607464.87m S 316653.12mE
P3 7607283.76 m S 316728.69m E

P4

7607301.72m S

316623.06 m E




PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

PUNTO LATITUD LONGITUD ELEVACION
m.s.n.m.
1 21937°38,00"" S 64246°15,67°0 1915,01
2 219237°38,00"" S 64246°15,67°0 1915,1
3 21937°38,00" S 64246°15,67 0 1915,11
4 21937°38,21°'S 64246°16,06 0 1915,08
5 21937°38,21°'S 64246°16,06°0 1915,12
6 21937°38,60°°S 64246°16,40°0 1915,3
7 21937°38,60°'S 64246°16,40°0 1915,7
8 21937°38,57°°S 64246°16,70°0 1915,75
9 21937°38,54™'S 64246°16,46°0 1915,75
10 21937°38,547'S 64246°16,46°0 1915,35
11 21937°38,54°'S 64246°16,46°0 1915,21
12 21937°38,54™'S 64246°16,46°0 1915,05
13 21937°38,01°°'S 64946'16,37°0 1915,05
14 21937°38,01°°'S 64946'16,37°0 1915,03
15 21937°37,94°'S 64946'15,83°0 1915,02
16 21937°38,17°'S 64946'15,30 1915,01
17 21937°38,17°°'S 64946'15,3"0 1915
18 21937°38,35™'S 64946'14,62°0 1914,95
19 21937°38,35"'S 64246'14,62°°0 1914,95
20 21937°38,35™'S 64946'14,62°0 1915
21 21937°38,35™'S 64946'14,62°°0 1915,15
22 21937°38,35™'S 64946'14,62°0 1915,35
23 21937°38,92°'S 64246°14,63°0 1915,75
24 21937°38,92°'S 64246'14,63°0 1915,75
25 21937°38,92°'S 64946'14,63°0 1915,4
26 21937°38,55™'S 64946'14,57°0 1915,1
27 21937°38,48"'S 64246°14,83°0 1915,1
28 21937°38,48"'S 64246°14,83°0 1915,1
29 21937°38,34™'S 64246°15,37°0 1915,1

Tabla A-3.1.

Fuente: Elaboracién propia

Puntos del levantamiento topografico




RESUMEN FOTOGRAFICO

Unidad Educativa Tolomosa Grande de Tarija
(sector de emplazamiento del nivel secundario)

Asinamiento estudiantil
Notable carencia de ambientes para su formacién académica



Marcado del pozo N°1



Excavacion del pozo N°1



Excavacion final para en ensayo S.P.T. Prof.= 2 mts



Armado del tripode para el ensayo




Ejecucion de la capacidad portante del 1* pozo realizado por el tesista
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2% pozo Prof.= 4m



aval

Preparacion del tripode para el ensayo
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Ejecucién de la capacidad portante del 2%° pozo realizado por el tesista



Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE (NIVEL SECUNDARIC
Procedencia: Tolomosa - Tarija

Identificacién: Pozo 1 - b
Fecha: 08/09/2018
Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE (NIVEL SECUNDARIO)
Procedencia: Tolomosa - Tarija Fecha: 08/09/2018

Identificacién: Pozo 1 - b

Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total

3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 794,40 794,40 15,89 84,11
1" 25,00 743,20 1537,60 30,75 69,25
3/4" 19,00 162,20 1699,80 34,00 66,00
1/2" 12,50 226,40 1926,20 38,52 61,48
3/8" 9,50 81,80 2008,00 40,16 59,84
N°4 4,75 238,40 2246,40 44,93 55,07
N°10 2,00 182,00 2428,40 48,57 51,43
N°40 0,425 568,80 2997,20 59,94 40,06
N°200 0,075 579,80 3577,00 71,54 28,46

Ing. José Ricardo Arce
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE (NIVEL SECUNDARIO)

Fecha: 08/09/2018
Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano

Procedencia: Tolomosa - Tarija
Identificacion: Pozo 1 - b

Capsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18 26 30 35

Suelo Humedo + Capsula 60,60 64,51 61,48 60,79
Suelo Seco + Capsula 53,77 57,09 54,76 54,21
Peso del agua 6,83 7,42 6,72 6,58
Peso de la Capsula 20,62 20,25 20,95 20,75
Peso Suelo seco 33,15 36,84 33,81 33,46
Porcentaje de Humedad 20,60 20,14 19,88 19,67

LI M ITE LIQU | DO y =-1,418In(x) + 24,719
R2 =0,9947
21,00
o 20,50 haN
< \
o
[*7]
§ 20,00
I \
w
a
X 19,50
19,00
0 5 10 15 20 25 30 35 40
N2 DE GOLPES
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiumedo + Capsula| 29,05 28,57 30,14 20
Peso de suelo seco + Capsula 27,91 27,25 28,78 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 21,05 19,24 20,53 17
Peso de suelo seco 6,86 8,01 8,25 Indice de plasticidad (IP)
Peso del agua 1,14 1,32 1,36 4
Contenido de humedad 16,62 16,48 16,48 Indice de Grupo (IG)
0

Ing. José Ricardo Arce

RESP. LABORATORIO DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE (NIVEL SECUNDARIC
Fecha: 08/09/2018

Procedencia: Tolomosa - Tarija
Identificacion: Pozo 1 -b

Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano

HUMEDAD NATURAL

Capsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 131,09 150,7 173,22
Peso de suelo seco + Capsula 128,57 147,52 168,83
Peso de capsula 19,57 18,34 17,87
Peso de suelo seco 109 129,18 150,96
Peso del agua 2,52 3,18 4,39
Contenido de humedad 2,31 2,46 2,91
PROMEDIO 2,56
SUCS: GM - GC

CLASIFICACION DEL SUELO

AASHTO: A-1-b (0)

DESCRIPCION

Suelos granulares con presencia de limos y arcillas
inorganicas de baja plasticidad.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS

Ing. José Ricardo Arce




UNIVERSIDAD AUTONOMA "“JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE (NIVEL SECUNDARI(
Procedencia: Tolomosa - Tarija Fecha: 08/09/2018

Identificacion: Pozo 1 - b Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano

Datos Standarizados del Equipo
30 cm
65 kg
75 cm

Altura de penetracion:
Peso del Martillo:
Altura de caida:

% Humedad Natural: 2,56

Pozo
NO

Profundidad
(m)

NO
Golpes

Resist. Adm.
Nat.(Kg/cm?)

Resist. Adm.
Seca (Kgicm?)

Clasificacion del Suelo

2,00

7

1,75

1,79

SUCS: GM -GC
AASHTO: A-1-b (0)

Descripcion Grafica

2,00 m

Caracteristicas del Suelo

1,5m

A

v

Nivel +0,00

PUNTO DE ENSAYO

Suelos granulares con presencia de limos y arcillas inorganicas de baja plasticidad.

Ing. José Ricardo Arce
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE(NIVEL SECUNDARIO
Procedencia: Tolomosa - Tarija

Identificaciéon: Pozo 2
Fecha: 08/09/2018
Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE(NIVEL SECUNDARIO)
Procedencia: Tolomosa - Tarija Fecha: 08/09/2018

Identificacién: Pozo 2

Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano

Peso Total (gr.) 5000 A.S.T.M.
. Tamaio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total

3" 75 312,35 312,35 6,25 93,75

2" 50 203,13 515,48 10,31 89,69
11/2" 37,50 300,99 816,47 16,33 83,67
1" 25,00 500,05 1316,52 26,33 73,67
3/4" 19,00 280,55 1597,07 31,94 68,06
1/2" 12,50 300,43 1897,50 37,95 62,05
3/8" 9,50 300,31 2197,81 43,96 56,04
N°4 4,75 699,04 2896,85 57,94 42,06
N°10 2,00 790,90 3687,75 73,76 26,25
N°40 0,425 1085,03 4772,78 95,46 4,54
N°200 0,075 226,58 4999,36 99,99 0,01

Ing. José Ricardo Arce
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE(NIVEL SECUNDARIO)

Procedencia: Tolomosa - Tarija

Identificacion: Pozo 2

Fecha: 08/09/2018

Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano

Capsula N°

3 4

N° de golpes

Suelo Humedo + Capsula

Suelo Seco + Capsula

Peso del agua

Peso de la Capsula

Peso Suelo seco

Porcentaje de Humedad

21,00

20,50

LIMITE LIQUIDO

20,00

% DE HUMEDAD

19,50

19,00

N2 DE GOLPES

Determinacion de Limite Plastico

Capsula

Peso de suelo humedo + Capsula

Peso de suelo seco + Capsula

Peso de capsula

Peso de suelo seco

Peso del agua

Contenido de humedad

Limite Liquido (LL)
0

Limite Plastico (LP)
0

Indice de plasticidad (IP)
0

Indice de Grupo (IG)
0

Ing. José Ricardo Arce

RESP. LABORATORIO DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE(NIVEL SECUNDARIO|
Procedencia: Tolomosa - Tarija Fecha: 08/09/2018
Identificacion: Pozo 2 Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula

Peso de suelo seco + Capsula M e st |5 %}

Peso de capsula

Peso de suelo seco _ _—
Peso del agua 53 t u la (Oféj

Contenido de humedad

PROMEDIO 100,00
5 SUCS: GW
CLASIFICACION DEL SUELO
AASHTO: A-1-a (0)
DESCRIPCION Suelos granulares con presencia de limos y arenas finas.

Ing. José Ricardo Arce
RESP. LABORATORIO DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "“JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE(NIVEL SECUNDARIQ
Procedencia: Tolomosa - Tarija Fecha: 08/09/2018
Identificacion: Pozo 2 Laboratorista: Unv. Brayan Kevin Serrano Medrano
Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30cm

Peso del Martillo: 65 kg

Altura de caida: 75 cm

% Humedad Natural: 100,00

Pozo Profundidad N° Resist. Adm.|Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
N° (m) Golpes Nat.(Kg/cm?) [Seca (Kgicm?)
1 4,00 3 1,95 2,90
SUCS: GW
AASHTO: A-1-a (0)
Descripcion Grafica
1,5m Nivel +0,00
- L
A
4,00 m
v
T PUNTO DE ENSAYO
Caracteristicas del Suelo
Suelos granulares con presencia de limos y arenas finas.

Ing. José Ricardo Arce

RESP. LABORATORIO DE SUELOS



5.1. Verificacion de la resistencia del suelo por Terzaghi. -

Terzaghi (1943) fue el primero en presentar una teoria completa para evaluar la
capacidad de carga ultima de cimentaciones aproximadamente superficiales. De
acuerdo con su teoria, una cimentacion es superficial si su profundidad, Df (figura3.5),
es menor que o igual a su ancho. Sin embargo, investigadores posteriores sugirieron
que las cimentaciones con Df igual a tres o cuatro veces su ancho se podian definir

como cimentaciones superficiales.

Peso especifico =y
Cohesidn = ¢’
Angulo de friccién = ¢’

Figura A-5.1. Falla por capacidad de carga en un suelo bajo una cimentacién rigida

continua (corrida)
Fuente: “BRAJA M. DAS” Séptima edicion Apartado 3.3
qu=1.3*C *Nc + q*Nq + 0.4*x*B*N ¥ (cimentacion cuadrada)
Donde:
C" = Cohesion del suelo
¥ = Peso especifico del suelo
q=x*Df

Nc, Ng, N ¥ = Factores de capacidad de carga que son adimensionales y funciones

solo del angulo de friccion del suelo ¢.

Los factores de capacidad de carga Nc, Nq y N ¥ se defines mediante las expresiones.



(20T A= ¢ pyuag:

N, =cot¢’ — =1 |=cotd’'(N; - 1)
2 cos?{ = + ¢
4 2
(vj-@yand
Ny = ¢

2 cos’(45 ks %)

Donde:
Kpy = Coeficiente de presion pasiva.

Las variaciones de los factores de capacidad de carga definidos por las ecuaciones

anteriores se dan en la tabla 3.1

¢ N, N, N, & N, N, NS
0 570 100 000 26 27.09 1421 9.84
1 6.00 Lo o0 z 29.24 1590 11.60
2 630 12 004 28 3161 1781 1370
3 6.62 1.35 0.06 29 3424 19.98 16.18
4 697 149 010 2 37.16 22.46 19.3
5 734 164 014 3 4041 2528 2265
6 m 181 020 44.04 2852 26.87
7 815 2 021 M 48.09 223 31.94
8 860 221 035 M 52.64 %650 3804
o 209 244 044 35 5775 4144 4541
10 961 260 056 36 63.53 47.16 5436
1 10.16 298 089 W 70.01 5350 6527
12 10.76 329 085 38 7750 6155 78.61
13 1141 3 104 W 85.97 7061 9503
42 402 126 40 95.66 8127 11531
15 1236 445 152 4 10681 9385 140.51
16 1368 492 182 4 119.67 108.75 171.99
17 1460 545 218 4 134.58 126.50 21156
18 15.12 604 259 M4 151.95 147.74 261.60
19 1656 670 307 45 172.28 17328 32534
0 11® 744 364 46 19622 204.19 407.11
21 1892 826 431 47 2455 24180 51284
2 2027 919 509 48 25828 28785 650.67
3 278 1023 600 49 20871 34463 831.99
24 2336 1140 708 50 34750 41504 1072.80
23 2513 1272 834

*De Kumbhojkar (1993).

Tabla A-5.1. Factores de capacidad de carga de Terzaghi

Fuente: “BRAJA M. DAS” Séptima edicion Apartado 3.3



Para cimentaciones que presentan el modo de falla local por corte en suelos, Terzaghi

sugiri6 las modificaciones siguientes para la ecuacion de capacidad de carga tltima de

Terzaghi.
qu=0.867*C *Nc+q*Nq+04*y*B*Nvy
(Cimentacion cuadrada)
¢ N N, N, ¢ N N, N,
0 5.70 1.00 0.00 26 1553 6.05 2.59
1 5.90 1.07 0.005 27 1630 6.54 2.88
2 6.10 1.14 0.02 28 17.13 707 3.29
3 6.30 1.22 0.04 29 18.03 7.66 3.76
+ 6.51 1.30 0.055 30 18.99 831 4.39
5 6.74 1.39 0.074 3l 2003 903 4.83
6 6.97 1.49 0.10 32 21.16 9.82 5.51
7 7.22 1.59 0.128 33 2239 10.69 6.32
8 747 1.70 0.16 34 2372 11.67 7.22
9 7.74 1.82 020 35 25.18 12.75 8.35
10 8.02 1.94 024 36 26.77 13.97 941
11 8.32 208 030 37 2851 1532 10,90
12 8.63 2.2 035 38 30.43 16.85 12.75
13 8.96 2.38 0.42 39 3253 18.56 1471
14 9.31 255 048 40 3487 20.50 17.22
15 9.67 2.73 057 41 37.45 22.70 19.75
16 10.06 292 0.67 42 4033 25.21 22.50
17 1047 313 0.76 43 4354 28.06 26.25
18 10.90 136 088 44 47.13 3l 3040
19 11.36 i6l 1.03 45 51.17 35.11 36.00
20 11.85 188 1.12 46 55.73 19.48 41.70
21 12.37 4.17 1.35 47 6091 44 45 49.30
22 12.92 448 155 48 66.80 5046 59.25
23 1351 4.82 1.74 49 TASS 5741 7145
24 14.14 5.20 197 50 81.31 65.60 85.75
23 14.80 5.60 225

Tabla A-5.12. Factores de capacidad de carga modificada de Terzaghi
Fuente: “BRAJA M. DAS” Séptima edicion Apartado 3.3

Nec, Nq y Nv, los factores de capacidad de carga modificados, se pueden calcular
utilizando las ecuaciones de los factores de capacidad de carga (para Nc, Nq u N,
respectivamente) reemplazando ¢ por ¢ =tan' (2/3 * ¢ ). La variacion de Nc, Nq y

Ny, con el dngulo de friccion del suelo ¢ se da en la tabla 3.2.



Las ecuaciones de capacidad de carga de Terzaghi ahora se han modificado para tomar
en cuenta los efectos de la forma de la cimentacion (B/L), la profundidad de

empotramiento (Df), y la inclinacion de la carga.

e Realizando la verificacion para el tipo de suelo en estudio:

Tipo de suelo:

Suelos granulares con presencia de limos y arcillas inorganicas de baja plasticidad

Angulo de friccion interna (de tablas para el tipo de suelo):

Angulo de Fricdén
Tipos de Suelos. Interna en grados. Cohesion C.
Arena sueita 30
Arena de Compaadad
medka 2.5
Granulares of Arena densa 35
(3] Grava 5
Cohesivos  |Grava arenosa hat 35
Blogues de piecra
escdleras (sin presenca a5
arena)
Aralla semdura 15 0.25
Ardllas firmes 16 0,1
Arallas Bandas 17 0
Aralla arencsa firme 22.5 0.05
Suelos Ardilla arencsa blanda 235 0
Cohasivos Limo firme 24.5 0.02
Limo Hando 255 0
Avalla organica, limo y 10
aeno, no fibroso 0
Turba 15 0

Tabla A-5.13. Valores aproximados del Angulo de friccion interna y cohesion de

algunos suelos
Fuente: “UNIVERSIDAD CENTRAL DE LAS VILLAS”
$=35°
cohesion del suelo (obtenidos de tablas):
C’ = sin cohesion suelo
Peso especifico del suelo:
¥=1700 Kg / m* (obtenido por tablas)

Profundidad de la fundacion:



Df=2.00 m

Ancho estimado de la zapata de fundacion:

B=195m

Sobre carga del terreno:

q=x*Df=1700 * 1.95 =3315 Kg /m?

Calculo de la carga ultima (sin considerar falla local por el corte)
qu=13*C *Nc+q*Nq+04*x*B*Nyx

(Cimentacion cuadrada)

Sacando de la tabla: 3.1, de factores de cargas no modificados:

Nc=57.75 Nq=41.44 Ny=4541
qu=13%0%57.75+3315*41.44+ 1700 * 1.95 * 45.41 = 287907.75 Kg/m?
Calculo de la carga ultima (considerando falla local por corte):

qu=0.867*C *Nc+q*Nq+04*y*B*Nxy
(Cimentacion cuadrada)
Sacando de la tabla: 3.1, de factores de cargas no modificados:

Nc=25.18 Nq=12.75 Ny=8.35
qu=0.867 * 0 *25.18 + 3315 * 12.75 + 1700 * 1.95 * 8.35 = 69946.5 Kg/m?
considerando un factor de seguridad minimo de 3:

q pem = 69946.5 / 3 =23315.5 Kg/ m?

Q=233 Kg/cm?



5.1.2 Verificacion de la resistencia del suelo por Meyerhof 1953:

En 1953, Meyerhof propuso una teoria a la que generalmente se le refiere como

método del area efectiva.

El siguiente es un procedimiento paso a paso para determinar la carga ltima que un

suelo puede soportar y el factor de seguridad contra la falla de capacidad de carga:

Paso 1. Se determinan las dimensiones efectivas de la cimentacion (figura 3.13b)

; Q
AN ol e |
M
' r o '
— i !
B ¥ ’ > 1 i
BXxXL |
- *
Parae <B/6 I !
Jaoin I
- =
Ll
Parae > B/6 | _l_
1
o e 26 e B —]
a) b)

Figura: A-5.1.2 b) Cimentaciones cargadas excéntricamente
Fuente: “BRAJA M. DAS” Séptima edicion Apartado 3.9
B" = ancho efectivo=B — 2e
L’ = longitud efectiva=L

Observe que, si la excentricidad fuera en la direccion de la longitud de la cimentacion,
el valor de L' seria igual a L — 2e. el valor de B" seria igual a B. la menor de las dos

dimensiones (es decir, L" y B") es el ancho efectivo de la cimentacion.



Paso 2. Se utiliza la siguiente ecuacion:
qu‘ = C *Nc* Fes *Fed *Fei + q *Nq *Fqs *qu *Fqi + (1/2) * ¥ *B' *Ny *Fys *Fya*Fxi

Para evaluar Fcs, Fgs y Fxs, se utilizan las relaciones dadas en la tabla 3.4 con las
dimensiones de la longitud efectiva y el ancho efectivo en vez de L y B,
respectivamente. Para determinar Fcd, Fqd y Fxd, se utilizan las relaciones indicadas

en la tabla 3.4. sin embargo, no se remplaza B por B".
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cimestacita cespecto a ly vectical

Tabla A-5.1.2. Factores de forma, profundidad e inclinacion

Fuente: “BRAJA M. DAS” Séptima edicion Apartado 3.6



Paso 3. La carga ultima total que la cimentacion puede soportar es:
Quit = qu*B *L

Donde A" = area efectiva.

Paso 4. El factor de seguridad contra la falla de capacidad de carga es:

_ Qult

FS 0
e Realizando la verificacion para el tipo de suelo en estudio:
Tipo de suelo:
Suelos granulares con presencia de limos y arcillas inorgénicas de baja plasticidad
Angulo de friccion interna (de tablas para el tipo de suelo):
$=35°
cohesion del suelo (obtenidos de tablas):
C" = 0 (sin cohesion suelo)
Peso especifico del suelo:
¥=1700 Kg / m* (obtenido por tablas)
Profundidad de la fundacion:

Df=2.00 m

Ancho estimado de la zapata de fundacion:

B=195m
Excentricidad:
e=0.14m

Sobre carga del terreno:
q=7*Df=1700 * 1.95=3315 Kg /m?

Calculo de la carga tltima



qu‘ = C *Nc* Fes *Fed *Fei + q *Nq *Fqs *qu *Fqi + (1/2) *¥ *B’ *Ny *Fys *Fya*Fxi

Sacando de la tabla: 3.3, de factores de cargas no modificados:

¢ N, N, N, ¢ N, N, N,
0 5.14 1.00 0.00 26 2225 11.85 12.54
1 5.38 1.09 0.07 27 23.94 1320 14.47
2 5.63 1.20 0.15 28 25.80 14.72 16.72
3 5.90 1.31 0.24 29 27.86 16.44 19.34
4 6.19 1.43 034 30 30.14 18.40 22.40
5 6.49 1.57 045 3l 3267 20.63 2599
6 681 1L.72 0.57 32 3549 23.18 30.22
7 7.16 1.88 0.71 3 38.64 26.09 35.19
8 7.53 2.06 0.86 3 42.16 29.44 41.06
9 792 2.25 1.03 35 46.12 3330 48.03
10 835 2.47 1.2 36 50.59 3775 56.31
1 8.80 2.7 144 37 55.63 4292 €6.19
12 9.28 297 1.69 38 61.35 4893 78.03
13 981 326 1.97 39 67.87 55.96 92.25
14 10.37 39 2.9 40 75.31 64.20 109.41
15 10.98 3.94 2.65 41 83.86 73.90 130.22
16 11.63 4M 3.06 42 93.71 85.38 155.55
17 1234 a7 353 (%) 105.11 99.02 186.54
18 13.10 5.26 4.07 u 118.37 11531 224.64
19 13.93 5.80 468 45 133.88 134.88 271.76
20 1483 640 539 46 152.10 158.51 33035
21 15.82 7.07 6.2 47 173.64 187.21 403.67
22 16.88 7.82 7.13 48 199.26 22231 496.01
pi) 18.05 8.66 820 19 229.93 265.51 613.16
24 19.32 9.60 9.44 50 266.89 319.07 762.89

25 20.72 10.66 10.88

Tabla A-5.1.21. Factores de capacidad de carga método Meyerhof
Fuente: “BRAJA M. DAS” Séptima edicion Apartado 3.6
Donde se obtuvo los siguientes valores para un ¢ =35 °
Nc=46.12 Nq=3330 Nxy=48.03 Ademas,B'=195-2%0.14=1.67m
De la tabla 3.4 obtendremos los valores de forma, profundidad e inclinacion.
Factores:
Forma:

Fcs=1.72 Fqs=1.70 F¥s=0.6



Profundidad:

si: 259 200 o9 103 >1
B 1.95
Para: ¢ > 0 35 > 0
Fqd=1.19 Fyd=1 Fed=1.19

Inclinacion:
Debido a que la carga es vertical, Fqi = Fyi = Feci =1
qu’ =0+ 3315 *33.3 *1.70 *1.19 *1 + (%) * 1700 *1.67 *48.03 *0.6 *1*1
qQu’ =264225.1 Kg/m?
Q=264225.1/FS=264225.1/3
Q=188075Kg/m?

Q=88Kg/cm?



Aspectos técnicos de materiales y complementos usados para el proyecto

6.1 HOJA DE ESPECIFICACION DE VIGUETAS PRETENSADAS POR
CONCRETEC

Una vigueta es parte de un sistema estructural que constituye una losa alivianada, su
funcién es absorber los esfuerzos de flexion que se presentan en los nervios modulares
de la placa de losa; la forma y sentido en que es colocada permite transmitir las cargas
de uso funcional hacia la estructura del edificio, para luego ser transmitidas a las

fundaciones.

La vigueta pretensada de CONCRETEC es fabricada con tecnologia automatizada y
de dltima generacion, obteniendo un producto de alta estandarizacién y calidad,

garantizando las resistencias y funcionalidad en las losas de entre piso y cubiertas.
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Figura A-6.1 Planta CONCRETEC

Fuente: www.concretec.com.bo



http://www.concretec.com.bo/

Ficha Técnica:

Los materiales utilizados para la fabricacion de las viguetas pretensada tienen

caracteristicas muy superiores a las fabricaciones con hormigones convencionales, por

lo que generan elementos de mayor calidad y resistencia.

+

Figura A-6.12. dimensiones de una vigueta pretensada por CONCRETEC

Fuente: www.concretec.com.bo

SANTA CRUZ, VIGUETA . "

L PEz BRETENSADA i 110 1144 | Variable 172 350 Kzjem
COCHABAMEBA VIUETA

3 2

BRETENSADA &0 121 1z Variable 135 350 Kzfom

Tabla A-6.1. dimensiones de una vigueta pretensada por CONCRETEC

Fuente: www.concretec.com.bo

Nota: las dimensiones pueden variar en la seccién transversal +5, longitudinal +30;

-20 segtin lo establecido en la norma NB 997:2016.

La seccidon de la vigueta pretensada de CONCRETEC ha sido optimizada para generar

una traba perfecta entre la vigueta y la carpeta de compresion, evitando que esta se

desprenda a causa de cualquier tipo de carga aleatoria.


http://www.concretec.com.bo/
http://www.concretec.com.bo/

6.2 HOJA DE ESPECIFICACION DE COMPLEMENTOS DE PLASTOFORM
POR CONCRETEC

Los complementos usados para el proyecto fueron escogidos de manera que se pueda
economizar de manera 6ptima. Se optd por aligerado de plastoform por ser un material
econdémico y versatil que puede ser cortado en cualquier forma que sea requerido,
siendo ideal para su aplicacidn en el proyecto, es asi que se opt6 por este complemento

tanto para las losas de viguetas pretensadas como para la losa reticular.

Siendo el plastoform (poliestireno expandido), es un material plastico espumado,
fabricado bajo un proceso de expansion con vapor de agua y tiene como caracteristicas

principales su ligereza, resistencia a la humedad y capacidad de absorcidon de impactos.

Cabe mencionar que esto conlleva a tomar precauciones contra incendios, es decir que,
en la peor situacion de incendio, se contemplen extintores de polvo quimico ABC

polivalente para toda la estructura.

Se muestra a continuacion la ficha técnica de los complementos a usar:

Figura A-6.2. dimensiones del complemento de plastoform, para viguetas

pretensadas y casetones perdidos, ofrecidos por CONCRETEC

Fuente: www.concretec.com.bo



http://www.concretec.com.bo/

103300 107427130 42 130 10 38 =10
103301 10°42"100 42 104 10 3 310
103302 10750100 =3 100 10 45 510
103302 | 10507130 =0 130 10 45 310
103304 107437100 43 100 10 3 5-10
103305 | 10°51"100 51 104 10 47 510
103306 12°42"100 42 104 12 EE 510
103307 | 12°a2130 42 130 12 3 510
103308 12°52"100 52 104 12 43 210
103308 | 127527130 =2 130 12 43 510
103310 1243100 43 104 12 3 B-10
103311 12°53"100 53 100 12 49 510
103312 15°42"100 42 104 15 3 510
103313 | 15°43100 43 104 15 3 310
103314 15527100 =2 100 15 43 5-10
103315 | 15°53"100 53 104 15 49 810
103316 167427130 42 130 18 38 5-10
103317 | 1652130 52 130 15 43 810
103318 | 20°42"130 42 130 20 3 5-10
103318 | 20°4z"100 42 100 20 33 510
103320 | 20°s2"100 52 104 20 43 210

Tabla A-6.2. dimensiones de los complementos de plast(;form

Fuente: www.concretec.com.bo

Nota: las medidas pueden variar longitudinalmente +2 cm.; transversal 1 cm.

También se realizan cortes con medidas a pedido.



http://www.concretec.com.bo/

103400 O=10 Wanable | Varabie | Varabie - 310
102401 O=-14 ‘Warlable | Varable | Variabia = 12-15
10E40F O =210 WVarable | Varabie | Varabls - 18-21

Tabla A-6.21. dimensiones de los complementos de plastoform para

casetones perdidos.

Fuente: www.concretec.com.bo

Figura A-6.21. Complementos de plastoform para viguetas pretensadas,

casetones perdidos.

Fuente: www.concretec.com.bo

CONCRETEC


http://www.concretec.com.bo/
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6.3. ESPECIFICACION TECNICA DE ACERO CORRUGADO (FYK = 420
MPA). —

Acero corrugado (fyk = 420 Mpa)
ASTM A 615-GRADO 60

NTP 341.031-GRADO 60

Figura A-6.3. Seccién de los aceros

Fuente: CORPORACION ACEROS QREQUIPA S.A.

DIAMETRO PESO METRICD
E BARRA PERIMETRO NOMINAL
m- m o
- i 2B
g 50

13.8 0.220

- 25.1 0,395
3/B - 71 29.9 0.560
- 12 113 377 0.388
142 - 129 39.9 0.994
5/8 - 199 499 1.552
/4 - 284 59.8 2235
1 - 510 9.8 34973
1378 - 1,006 1125 7.907

Tabla: A-6.3 Medidas comerciales de los Aceros

Fuente: CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.A.



7.1 VERIFICACION DE E.L.S.

Verificacion de la viga mas solicitada “ESTADOS LIMITES ULTIMOS DE
SERVICIO”.

Se verifica el Estado Limite de Servicio d¢ DEFORMACION
Momento actuante = 12330 Kg * m

Base de la viga=0.25 m

Canto de la viga=0.45 m

Recubrimiento geométrico = 0.025 m

Recubrimiento mecanico = 0.035 m

Canto 1til de la viga=0.415m

Moédulo de elasticidad del Hormigén = 300000 Kg / cm?
Resistencia caracteristica del hormigon = 250 Kg / cm?
Inercia de la Seccion:

/ B % H3
12

[ 25 % 41.53
N 12

I = 148902.86 cm*
Luz de la viga=6.70 m

Flecha maxima admitida:

e L
400
e 670
400

F = 1.675cm



Carga sobre la viga en servicio, con los coeficientes unitarios de mayoracion de

cargas y minoracion de resistencias.
Q=21974Kg/m
Para la Flecha:

S5#qx* L*
384 *E *1

o 5%2197.4 % 6.7%
"~ 384 % 3000000000 * 0.0015

F=0.0128m

F= 128cm

Como: Fmax=1.675cm > Fcal=1.28 cm CUMPLE!



7.2 ANALISIS TRASLACIONAL DE LA ESTRUCTURA:

Se considera una estructura traslacional a aquella estructura de cuyos nudos, bajo las
solicitaciones de calculo, presentan corrimientos transversales, cuyos efectos pueden

ser despreciados, desde el punto de vista de la estabilidad del conjunto.

Para las estructuras usuales de edificacion, de menos de 15 plantas, en las que los
desplazamientos maximos en cabeza, bajo cargas horizontales caracteristicas (estado
de servicio), calculando mediante la teoria de primer orden y con las rigideces
correspondientes a las secciones no fisuradas, no supere 1/750 de la altura total, basta
comprobar cada soporte, aisladamente, con la longitud de pandeo definida en el
coeficiente del monograma para porticos traslacionales, para estructuras traslacionales
y con los esfuerzos obtenidos aplicando la teoria de excentricidad de primer orden.!

Siempre que la esbeltez A de los pilares no sea superior a 70.

Teniendo una esbeltez para el proyecto de:

Lo
i

Ay =201
Comprobacion de traslacionalidad:

870
ez > —

750

1.75cm > 1.16 cm ok!

Estructura traslacional.

! Verse: Norma Boliviana del Hormigdn Armado CBH-87. Apartado 8.3.4
2 Verse: Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87. Apartado 9.6.1



7.3. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL PARA UNA
LOSA ALIVIANADA, CUANDO SE TIENEN LUCES DE 3.5 M. Y 6 M.

Se emplean viguetas pretensadas prefabricadas que se complementan con piezas

resistentes aligeradas y hormigonado in situ, llamadas asi losas alivianadas.?

Es decir, se entienden por viguetas, un elemento prefabricado auto resistente, es decir,
capaz de resistir por si solo en direccion del vano de forjado, la totalidad de las cargas

que reciba este.

Para poder conocer el comportamiento estructural de las viguetas pretensadas tenemos
que conocer el esfuerzo al que esta sea sometida, pues esto depende de la rigidez del
elemento. Y a la vez de la luz a salvar. Dado que la colocacion de las viguetas segin
lo recomienda la normativa CBH — 87 se las debe colocar paralelas al lado mas corto

del pafio.

Se podria decir que a mayor luz el momento crece exponencialmente, y este
incrementa la seccion de la pieza, la cual se debe trabajar de manera homogénea
(vigueta pretensada y la capa de compresion de hormigon in situ). Esto puede variar

en hacer crecer la capa de compresion o la vigueta pretensada.

A la vez podriamos comparar la flecha admisible como lo recomienda la normativa

boliviana se presenta el siguiente caso: *

Se procedera un pequefio analisis de las flechas, del elemento mostrado a continuacion,

para poder explicar el comportamiento de la luz del forjado en una vigueta pretensada.

3 Verse: Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87. Apartado 9.9.10.4.1
4Verse: Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87. Apartado 9.9.10.4.3. h)
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Figura A-7.1 Caracteristicas geométricas de la seccion compuesta de la losa.

Fuente: Elaboracién propia

Fealh= — =5 _202¢em

Donde: =
300 300

Q=1250Kg/m

I=1206.7074 cm*

E =237000 Kg / cm?

carga en servicio para una vigueta
de la pieza homogenizada

modulo de elasticidad homogenizado

L=6.05m luz a salvar
Para la Flecha:
_ 5xq=x L*
T 384+Ex1
o 5% 1250 * 6.05*
384 * 2370000000 * 0.000012
F=0.02m
F = 2.00cm
Como: Fmax =2.01 cm > Fcal =2.00 cm CUMPLE!

Es asi que podriamos demostrar que la longitud de luz de una vigueta es directamente
exponencial a la deflexion de la pieza. Es decir que a mayor luz se requerira una mayor
seccion transversal de la pieza para poder soportar la solicitacion de los esfuerzos en

la luz del pafo.



8.1 ASPECTOS TECNICOS DEL DISENO PARA UNA RAMPA SEGUN EL
REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD

El estado Plurinacional de Bolivia, a través del Ministerio de Educacién, ha
desarrollado la presente reglamentacién con el objetivo de brindar un documento
técnico de disefio y construccion que favorezca la eliminacion de las barreras fisicas

arquitectonicas en instituciones educativas.

Este reglamento estd en el marco de los pardmetros nacionales e internacionales
aplicables a nuestro medio, cuyo fin es evitar improvisaciones durante la planificacion,

disefio, construccion en las edificaciones que se puedan implementar.

Reflexionar sobre la relacion de la persona con su entorno fisico inmediato, es algo
que los disefiadores y constructores deben tomar en cuenta en el momento de plantear

cada proyecto, considerando:

¢ Que dificultades se presentan a las personas para desarrollar las actividades de si
vida cotidiana en relacién a la infraestructura educativa a la que asiste o quiere
asistir.

e Llegar a la escuela, ingresar, desplazarse libremente, utilizar el equipamiento y los
servicios, es realmente accesible.

e Qué alternativas ofrece la arquitectura para mejorar esa relacion.
Barreras de accesibilidad

Dentro de la gran variedad de las barreras existentes en nuestro medio, para el siguiente
estudio extractamos cuatro grandes grupos de barreras que son los que inciden en la

propuesta planteada.

e Barreras fisicas
e Barreras de accesibilidad
e Barrera urbanisticas

e Barreras arquitectonicas



Aspectos técnicos

Para el disefio de la UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL
SECUNDARIO, se vi necesario implementar un acceso inclinado hacia la planta alta,

es decir el disefio de una rampa

circulacion de la rampa:
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Figura A- 8.1 Esquema en planta de la circulacién de la rampa segtin el

reglamento de accesibilidad.

Fuente: “MINISTERIO DE EDUCACION” Reglamento de accesibilidad
eliminacién de barreras arquitectdnicas en instituciones educativas del sistema

educativo plurinacional. Apartado RAMPAS figura 3.3

Las dimensiones mostradas en la figura 8.1 son las minimas que menciona el
reglamento. Para una circulacion sin interrupciones y que la persona pueda
desplazarse libremente, para poder acceder a los diferentes ambientes del
establecimiento.
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Figura A-8.12. Esquema de visualizacion de la altura necesaria de las barandas.

Fuente: “MINISTERIO DE EDUCACION” Reglamento de accesibilidad

eliminacién de barreras arquitectdnicas en instituciones educativas del sistema

educativo plurinacional. Apartado RAMPAS figura 3.8

Aspectos y datos técnicos. -

Los siguientes aspectos fueron asumidos segin el reglamento:

1.
2.

Ancho minimo de rampa 1.20 m

No se deberd disponer ningiin objeto en todo el recorrido de la rampa y sus
descansos.

La disposicion de cambio de direccidon debe estar claramente sefializado en el
piso mediante guias podo tictiles con textura en altorrelieve (ver figura 8.1)
Cualquier disposicion de elementos colgantes o sobresalientes, debe estar por
encima de los 2.20 m del piso terminado (ver Figura 8.13)

Las superficies de los pisos deben ser uniformes y de material antideslizante
(en el caso de la unidad educativa el piso serd revestido por una capa de
mortero)

Los vanos y puertas deben ser estar dispuestos a una distancia de 2.00 m

minimo de los arranques de la rampa. (Ver figura 8.14)



7. La longitud maxima de la rampa entre descansos serd menor a la que genere
una pendiente mdxima de 9%

8. Se debe considerar barandas a ambos lados de la rampa (ver figura 8.12)

9. Los pasillos longitudinales y las rampas deben tener diferentes colores de
piso para diferenciar el cambio de nivel.

10. Excepcionalmente se utilizard pendientes de hasta 9) para unidades

educativas (ver figura 8.15)
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Figura A-8.12. Esquema de visualizacién de la altura necesaria de las
barandas.
Fuente: “MINISTERIO DE EDUCACION” Reglamento de accesibilidad
eliminacién de barreras arquitectnicas en instituciones educativas del

sistema educativo plurinacional. Apartado RAMPAS figura 3.5

Figura A- 8.12. Esquema de visualizacion de la altura necesaria de las

barandas.



Fuente: “MINISTERIO DE EDUCACION” Reglamento de accesibilidad
eliminacion de barreras arquitectonicas en instituciones educativas del

sistema educativo plurinacional. Apartado RAMPAS figura 3.6

Pte 9%

»a 1.00m

Figura A- 8.12. Esquema de visualizacion de la altura a salvar al descanso
con una pendiente aconsejable.
Fuente: “MINISTERIO DE EDUCACION” Reglamento de accesibilidad
eliminacién de barreras arquitectdnicas en instituciones educativas del

sistema educativo plurinacional. Apartado RAMPAS figura 4.2



9. FICHA TECNICA DE IMPERMIABILIZANTE PARA CUBIERTAS DE
LOSAS ALIVIANDAS:

Debido que el proyecto es una Unidad Educativa, se debe encontrar la mejor manera
de poder garantizar tanto la seguridad de la estructura como la de los estudiantes y
plantel docente. Por ello se prevé la instalacion de una membrana impermeabilizante
para toda la estructura de sustentacion de H® A° para la losa alivianada que funcionara

como cubierta, para toda la estructura.

General SOLAR PV® es el nuevo sistema fotovoltaico basado en la tecnologia del
silicio amorfo tratado para producir una pelicula delgada y flexible, el que nos ayudara
a cumplir a este ambicioso objetivo ambiental, permitiéndonos disponer en las
techumbres, de espacios y cubiertas hasta hoy inutilizadas, de una forma simple y

segura, para la produccion de energia eléctrica limpia.

SISTEMA IMPERMEABLE
Nuestro lema es: “Paramos el Agua y Capturamos el sol” General SOLAR PV® |
de 2cho es un sistema impermeable que utiiza exclusivamente ldaminas impermeabilizantes
PHOENIX SOLAR, realizada con polimeros especiaimente modificados de altisima calidad,
capaces de resistir en el iempo a todes los requerimientos, inciuyendo las altas temperaturas
de trabajo que lo afectan.
El sistema es fijado mecanicamente a la techumbre de [a obra , con total adherencia de las
laminas , esto para garantizar en el tiempo una elevada resistencia a la accién del viento
Los aisiantes térmicos previstos son estudiados para garantizar las caracteristicas térmicas
idoneas a este tipo de aplicacion
En 3 sistema impermeabilizante, también es posible insertar una proteccion contra el fuego
exiemo, CUT FIRE®. Este nuevo sistema soluciona en forma preventiva la accidn del fuego
externo que pueda afectar a las techumbres.
Los detales funcionales son estudiados por el &rea Téonica Fotowoiaca de General Membrane
SpA, la que entrega especificaciones detalladas respecto da las formas de anciar y fijar los
elementos en cada proyecto individual, sean estos techumbres nuevas, reacondicionadas,
con alta o baja exposicion solar, etc. satisfaciendo al mismo tiempo, Ias exigencias de ahormo
energético segin las normativas vigentes.

Figura A- 9.1. sistema impermeable

Fuente: www.Suich-Bolivia-Productos-y-Sistemas-de-Impermeabilizacion-

para-construccidén-2694805047257581/.com

O www.suich-group.com




Espesor total de una celda
Contacto transparente triple juntura < 1 pm

Celda azul

Capa metalica reflectante

/
7

Las celdas de film fino
son 300 veces mas finas

Y "e?“hb de las celdas solares
{acero inox) cristalina
Menor energia y matarias

primas usadas por su
Sistemna Impermeabilizante ——-—
PHOENIX SOLAR

Figura A-9.2. Esquema de capas de la membrana impermeable.
Fuente: www.Suich-Bolivia-Productos-y-Sistemas-de-Impermeabilizacion-

para-construccion-2694805047257581/.com

O www.suich-group.com

Instalacion:

Para su instalacioén no se necesitan estructuras especiales de soporte. Tampoco se
deben hacer perforaciones, lo que sin duda perjudicaran la impermeabilizacion del
tejado. Los mdédulos General SOLAR PV® se adosan entre si, aplicandoles calor con
una llama, como cualquiera otra ldmina asféltica del tipo betin polimero, de manera
extremamente simple. El sistema desarrollado por General Membrane provee
accesorios hechos a la medida, para facilitar la instalacion de sus paneles, y asi
obtener un elevada “productividad” horaria, en termine de KWwp instalados: el
producto se entrega en rollos preformado, lo que facilita su instalaciéon. Un acabado
perfecto se logra al término de la misma, aplicando Solar Cleaner, producto que

limpia las membranas con un acabado perfecto.

Precio por rollo de excelente calidad y durabilidad con garantia de 40 Kg de peso de

10 metros cuadrados, 10 de largo por 1 metro de ancho a un costo de 360 Bs



RESUMEN DE COMPUTOS METRICOS

DESCRIPCION UNID.|[TOTAL

1 LIMPIEZA Y DESBROZE DEL TERRENO glb 1,00

2 INSTALACION DE FAENAS glb 1,00

3 PROV. Y COLOC DE LETRERO DE OBRA (2.50m x 3.00m) pza 1,00

4 REPLANTEO Y TRAZADO m? 3.194,52
5 EXCAVACION TERRENO SEMIDURO H>2 M CON MAQUINA m? 478,24
6 ZAPATAS DE H2A? FC=250KG/CM2 m? 119,56
7 RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT. m? 358,68
8 HORMIGON POBRE PARA NIVELACION m? 28,25
9 VIGAS DE PLANTA BAJA DE H2A? FC=250KG/CM2 m? 50,95
10 COLUMNAS DE H2A2 FC=250KG/CM?2 m? 108,53
11 VIGA DE H2A? FC=250KG/CM2 m? 146,79
12 ESCALERAS DE H2A?2 m? 7,95
13 LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM E=15CM m? 2.199,74
14 LOSA MACIZA DE LA RAMPA + LOSA DEL T. AGUA m? 33,58
15 LOSA RETICULAR CASETON 50x50 m? 131,97
16 ACERO TOTAL GRADO 60 Tn 73,77
17 BARANDA METALICA CON TUBO CIRCULAR ML 155,01
18 IMPERMEABILIZACION DE VIGAS DE PLANTA BAJA m 237,59
19 MURO DE LADRILLO 6H E=15CM m? 1.412,14
20 REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO FACHADA m? 1.412,14
21 REVOQUE INTERIOR DE YESO m? 1.412,14
22 REVOQUE CIELO RASO BAJO LOSA m? 2.715,53
23 REVOQUE CIELO FALSO C/MADERAMEN m? 605,68
24 PINTURA EXTERIOR LATEX m? 1.412,14
25 PINTURA INTERIOR - LATEX m? 4.733,35
26 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H¢ m? 143,04
27 IMPERMEABILIZANTE GENERAL SOLAR PV PHOENIX SOLAR m? 1.282,61
28 PISO DE CERAMICA NACIONAL M2 2.715,53
29 ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL ML 481,34
30 MEZON DE H2A2 CON REVEST. AZULEJO m? 16,00
31 PROV.Y COLOC. VENTANA DE ALUMINIO m? 99,82
32 PROV'Y COLOC PUERTAS METALICAS CORREDIZAS m? 136,60
33 PROV.Y COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m? 33,81
34 PROV.Y COLOC. DE CHAPA INTERIOR pza 45,00
35 EXTINTORES DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE pza 60,00
36 LAVAPLATOS 2 DEPOSITOS 1 FREGADERO pza 5,00
37 TANQUE PLASTICO DE AGUA 900 Lts. pza 1,00
38 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m? 701,63




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

LIMPIEZA Y DESBROCE Moneda: Bs

Unidad: glb Item N 1

Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES

1 |- |MATERIAL ORGANICO m? 3.194,52 0,70 2.236,16

2 |- |ARBOLES PZA 10,00 14,00 140,00

> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 2.376,16
B |MANO DE OBRA

1 |- |PEON hr 30,00 10,00 300,00

2 |- |AYUDANTE hr 30,00 20,00 360,00

> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 660,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 363,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 152,84

> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 1.175,84
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 |- |VOLQUETA 12 M3 hr 18,00 160,00 2.880,00
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 58,79

> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2.938,79

> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 23.927,79
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 1.674,93
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 1.792,18

> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 27.394,74
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 846,50

> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 28.241,24

> PRECIO ADOPTADO: 28.241,24

Son: Veintiocho Mil Doscientos Cuarenta y Uno con 24/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: INSTALACION DE FAENAS Moneda: Bs
Unidad: glb Item N 2
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 1.102,50 1,10 1.212,75
2 |- |ARENA m’ 3,90 110,00 429,00
3 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 36,95 8,00 295,60
4 |- |[CALAMINA GALVANIZADA N°28 (0.80x2.45) |pza 16,00 88,00 1.408,00
5 |- |CLAVOS DE CALAMINA KG 2,00 13,63 27,26
6 |- |LADRILLO 6H (24x12x18) PZA 1.232,00 1,20 1.478,40
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 4.851,01
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 40,00 15,00 600,00
2 |- |AYUDANTE hr 40,00 12,00 480,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 1.080,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 594,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 250,10
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 1.924,10
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 96,20
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 96,20
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 6.871,31
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 480,99
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 514,66
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 7.866,97
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 243,09
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 8.110,06
> PRECIO ADOPTADO: 8.110,06
Son: Ocho Mil Ciento Diez con 06/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: PROV. Y COLOC DE LETRERO DE OBRA (2.50m x 3.00m) Moneda: Bs
Unidad: pza Item N> 3
N°| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |LONA DE PVC C/IMPRESION DIGITAL M2 7,50 65,00 487,50
2 |- [FIERRO CORRUGADO kg 100,00 8,29 829,00
3 |- |TUBULAR RECTANGULAR (40x40)mm e=1.6m{m 16,50 21,50 354,75
4 |- |PLANCHA DE IMM m? 8,00 48,00 384,00
5 |- |CEMENTO PORTLAND kg 82,00 1,10 90,20
6 |- |ARENA m’ 0,13 110,00 14,30
7 |- |GRAVA m’ 0,18 120,00 21,60
8 |- |SOLDADURA kg 2,50 20,00 50,00
9 |- |PINTURA ANTICORROSIVA It 1,25 45,00 56,25
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 2.287,60
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
2 |- |AYUDANTE hr 10,00 12,00 120,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 270,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 148,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 62,52
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 481,02
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 24,05
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 24,05
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 2.792,68
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 195,49
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 209,17
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 3.197,33
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 98,80
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.296,13
> PRECIO ADOPTADO: 3.296,13
Son: Tres Mil Doscientos Noventa y Seis con 13/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEI

Item: REPLANTEO Y TRAZADO Moneda: Bs
Unidad: m? Item N°: 4
N°| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 0,25 8,00 2,00
2 |- |[CLAVOS kg 0,01 13,00 0,13
3 |- |YESO kg 0,04 0,68 0,03
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 2,16
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 0,10 15,00 1,50
2 |- |AYUDANTE hr 0,05 12,00 0,60
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 2,10
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 1,16
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,49
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 3,74
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 0,19
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,19
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 6,09
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 0,43
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 0,46
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 6,97
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 0,22
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 7,18
> PRECIO ADOPTADO: 7,18

Son: Siete con 18/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: EXCAVACION TERRENO SEMIDURO H>2 M CON MAQUINA Moneda: Bs
Unidad: m* ItemN® 5
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |ESPECIALISTA CALIFICADO hr 0,07 21,00 1,47
2 |- |AYUDANTE hr 0,05 12,00 0,60
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 2,07
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 1,14
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 0,48
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 3,69
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |RETROEXCAVADORA hr 0,05 300,00 15,00
2 |- |VOLQUETA 12M3 hr 0,08 160,00 12,80
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 0,18
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 27,98
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 31,67
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 2,22
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 2,37
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 36,26
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 1,12
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 37,38
> PRECIO ADOPTADO: 37,38
Son: Treinta y Siete con 38/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: ZAPATAS DE H°A° FC=250KG/CM2 Moneda: Bs
Unidad: m® Item N 6
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,10 385,00
2 |- |ARENA m’ 0,50 110,00 55,00
3 |- |GRAVA m’ 0,70 120,00 84,00
4 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 1,00 13,00 13,00
5 |- |FIERRO CORRUGADO kg 45,00 8,29 373,05
6 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 25,00 8,00 200,00
7 |- |CLAVOS kg 0,20 13,00 2,60
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 1.112,65
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 12,00 15,00 180,00
2 |- |AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
3 |- |ENCOFRADOR hr 12,00 15,00 180,00
4 |- |ARMADOR hr 10,00 12,00 120,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 720,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 396,00
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 166,73
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 1.282,73
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |VIBRADORA hr 0,80 13,00 10,40
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 64,14
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 94,54
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 2.489,92
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 174,29
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 186,49
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 2.850,71
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 88,09
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.938,79
> PRECIO ADOPTADO: 2.938,79

Son: Dos Mil Novecientos Treinta y Ocho con 79/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT. Moneda: Bs
Unidad: m* Item N°: 7
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |ESPECIALISTA hr 0,40 15,00 6,00
2 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 24,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 13,20
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 5,56
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 42,76
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |COMPACTADOR SALTARIN BS-604 hr 0,35 20,00 7,00
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 2,14
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,14
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 51,90
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 3,63
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 3,89
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 59,42
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 1,84
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 61,25
> PRECIO ADOPTADO: 61,25
Son: Sesenta y Uno con 25/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: HORMIGON POBRE PARA NIVELACION Moneda: Bs
Unidad: m® Item N 8
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 250,00 1,10 275,00
2 |- |ARENA COMUN M3 0,54 120,00 64,80
3 |- |GRAVA COMUN M3 0,75 110,00 82,50
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 422,30
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 3,00 15,00 45,00
2 |- |AYUDANTE hr 3,50 12,00 42,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 87,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 47,85
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 20,15
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 155,00
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 7,75
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 7,75
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 585,05
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 40,95
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 43,82
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 669,82
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 20,70
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 690,52
> PRECIO ADOPTADO: 690,52

Son: Seiscientos Noventa con 52/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: VIGAS DE PLANTA BAJA DE H°A° FC=250KG/CM2 Moneda: Bs
Unidad: m® Item N 9
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,10 385,00
2 |- |ARENA m’ 0,45 110,00 49,50
3 |- |GRAVA m’ 0,92 120,00 110,40
4 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,00 26,00
5 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 45,00 8,00 360,00
6 |- |CLAVOS kg 2,00 13,00 26,00
7 |- |FIERRO CORRUGADO kg 120,00 8,29 994,80
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 1.951,70
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
2 |- |AYUDANTE hr 24,00 12,00 288,00
3 |- |ENCOFRADOR hr 18,00 15,00 270,00
4 |- |ARMADOR hr 12,00 12,00 144,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 852,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 468,60
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 197,30
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 1.517,90
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |VIBRADORA hr 0,80 13,00 10,40
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 75,89
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 106,29
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 3.575,89
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 250,31
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 267,83
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 4.094,04
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 126,51
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.220,55
> PRECIO ADOPTADO: 4.220,55

Son: Cuatro Mil Doscientos Veinte con 55/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: COLUMNAS DE H°A° FC=250KG/CM2 Moneda: Bs
Unidad: m? 10,00
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,10 385,00
2 |- |ARENA m’ 0,45 110,00 49,50
3 |- |GRAVA m’ 0,90 120,00 108,00
4 |- [FIERRO CORRUGADO kg 125,00 8,29 1.036,25
5 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 80,00 8,00 640,00
6 |- |CLAVOS kg 2,00 13,00 26,00
7 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,00 26,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 2.270,75
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
2 |- |AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
3 |- |ENCOFRADOR hr 22,00 15,00 330,00
4 |- |ARMADOR hr 12,00 12,00 144,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 864,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 475,20
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 200,08
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 1.539,28
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |HORMIGONERA 320 LT hr 1,00 25,00 25,00
2 |- |VIBRADORA hr 0,80 13,00 10,40
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 76,96
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 112,36
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 3.922,39
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 274,57
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 293,79
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 4.490,74
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 138,76
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.629,51
> PRECIO ADOPTADO: 4.629,51

Son: Cuatro Mil Seiscientos Veintinueve con 51/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: VIGA DE H°A° FC=250KG/CM2 Moneda: Bs
Unidad: m® Item N> 11
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,10 385,00
2 |- |ARENA m’ 0,45 110,00 49,50
3 |- |GRAVA m’ 0,92 120,00 110,40
4 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,00 26,00
5 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 70,00 8,00 560,00
6 |- |CLAVOS kg 2,00 13,00 26,00
7 |- |FIERRO CORRUGADO kg 120,00 8,29 994,80
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 2.151,70
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
2 |- |AYUDANTE hr 24,00 12,00 288,00
3 |- |ENCOFRADOR hr 18,00 15,00 270,00
4 |- |ARMADOR hr 12,00 12,00 144,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 852,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 468,60
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 197,30
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 1.517,90
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |VIBRADORA hr 0,80 13,00 10,40
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 75,89
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 106,29
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 3.775,89
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 264,31
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 282,81
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 4.323,02
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 133,58
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.456,60
> PRECIO ADOPTADO: 4.456,60

Son: Cuatro Mil Cuatrocientos Cincuenta y Seis con 60/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: ESCALERAS DE H°A° Moneda: Bs
Unidad: m® Item N 12
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 350,00 1,10 385,00
2 |- |ARENA m’ 0,45 110,00 49,50
3 |- |GRAVA m’ 0,92 120,00 110,40
4 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 2,00 13,00 26,00
5 |- |FIERRO CORRUGADO kg 130,00 8,29 1.077,70
6 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 60,00 8,00 480,00
7 |- |CLAVOS kg 2,00 13,00 26,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 2.154,60
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 10,00 15,00 150,00
2 |- |ENCOFRADOR hr 20,00 15,00 300,00
3 |- |JARMADOR hr 12,00 12,00 144,00
4 |- |AYUDANTE hr 20,00 12,00 240,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 834,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 458,70
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 193,13
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 1.485,83
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |VIBRADORA hr 0,80 13,00 10,40
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 74,29
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 104,69
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 3.745,12
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 262,16
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 280,51
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 4.287,79
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 132,49
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.420,28
> PRECIO ADOPTADO: 4.420,28

Son: Cuatro Mil Cuatrocientos Veinte con 28/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM E=15CM Moneda: Bs
Unidad: m? Item N> 13
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |VIGUETAS PRETENSADAS ML 2,00 34,00 68,00
2 |- |CEMENTO PORTLAND kg 23,00 1,10 25,30
3 |- |FIERRO CORRUGADO kg 1,60 8,29 13,26
4 |- |ARENA m’ 0,03 110,00 3,30
5 |- |GRAVA m’ 0,05 120,00 6,00
6 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 2,00 8,00 16,00
7 |- |CLAVOS kg 0,04 13,00 0,52
8 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 0,04 13,00 0,52
9 |- |[PLASTOFORM 100X40X15 P/VIGUETA pza 2,00 18,50 37,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 169,90
B |MANO DE OBRA
1 |- |ENCOFRADOR hr 0,80 15,00 12,00
2 |- |ARMADOR hr 0,80 12,00 9,60
3 |- |ALBANIL hr 1,00 15,00 15,00
4 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 54,60
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 30,03
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 12,64
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 97,27
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0,04 20,00 0,80
2 |- |VIBRADORA hr 0,04 13,00 0,52
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 4,86
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,18
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 273,36
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 19,14
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 20,47
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 312,97
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 9,67
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 322,64
> PRECIO ADOPTADO: 322,64

Son: Trescientos Veintidos con 64/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: LOSA RETICULAR C/CACETON 50 X 50 Moneda: Bs
Unidad: m? Item N> 14
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 23,00 1,10 25,30
2 |- [FIERRO CORRUGADO kg 1,60 8,29 13,26
3 |- |JARENA m’ 0,03 110,00 3,30
4 |- |GRAVA m’ 0,05 120,00 6,00
5 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 2,00 8,00 16,00
6 |- |CLAVOS kg 0,04 13,00 0,52
7 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 0,04 13,00 0,52
8 |- |PLASTOFORM 50X50X15 P/VIGUETA pza 2,00 18,50 37,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 169,90
B |MANO DE OBRA
1 |- |ENCOFRADOR hr 0,80 15,00 12,00
2 |- |ARMADOR hr 0,80 12,00 9,60
3 |- |ALBANIL hr 1,00 15,00 15,00
4 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 54,60
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 30,03
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 12,64
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 97,27
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0,04 20,00 0,80
2 |- |VIBRADORA hr 0,04 13,00 0,52
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 4,86
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,18
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 273,36
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 19,14
M |Utilidad 7,00% de |[(J+L)= 20,47
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 312,97
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 9,67
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 322,64
> PRECIO ADOPTADO: 322,64

Son: Trescientos Veintidos con 64/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO
Item: LOSA MACIZA DE LA RAMPA Y LOSA DEL TANQUE DE AGUA Moneda: Bs
Unidad: m? Item N> 15
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
2 |- |CEMENTO PORTLAND kg 23,00 1,10 25,30
3 |- |FIERRO CORRUGADO kg 1,60 8,29 13,26
4 |- |ARENA m’ 0,03 110,00 3,30
5 |- |GRAVA m’ 0,05 120,00 6,00
6 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 2,00 8,00 16,00
7 |- |CLAVOS kg 0,04 13,00 0,52
8 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 0,04 13,00 0,52
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 64,90
B |MANO DE OBRA
1 |- |ENCOFRADOR hr 0,80 15,00 12,00
2 |- |ARMADOR hr 0,80 12,00 9,60
3 |- |ALBANIL hr 1,00 15,00 15,00
4 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 54,60
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 30,03
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 12,64
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 97,27
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |MEZCLADORA hr 0,04 20,00 0,80
2 |- |VIBRADORA hr 0,04 13,00 0,52
H |Herramientas menores 5,00% de |(G)= 4,86
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,18
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 222,95
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 15,61
M |Utilidad 7,00% de |[(J+L)= 20,47
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 259,03
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 8,00
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 267,03
> PRECIO ADOPTADO: 267,03

Son: Doscientos Sesenta y Siete con 03/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: BARANDA METALICA CON TUBO CIRCULAR Moneda: Bs
Unidad: ML Item N> 17
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |TUBO RECTANGULAR 20X40MM m 2,00 4,82 9,64
2 |- |TUBO RECTANGULAR 20X20MM m 2,00 3,19 6,38
3 |- |FIERRO LISO DE 1/2" m 5,00 3,19 15,95
4 |- |ELECTRODOS kg 0,70 20,00 14,00
5 |- |CEMENTO PORTLAND kg 1,00 1,10 1,10
6 |- |ARENA COMUN M3 0,01 120,00 1,20
7 |- |PINTURA ANTICORROSIVA It 0,05 45,00 2,25
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 50,52
B |MANO DE OBRA
1 |- |ESPECIALISTA hr 4,00 15,00 60,00
2 |- |ALBANIL hr 1,00 15,00 15,00
3 |- |AYUDANTE hr 4,00 12,00 48,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 123,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 67,65
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 28,48
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 219,13
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |SOLDADORA HR 1,50 25,00 37,50
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 10,96
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 48,46
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 318,11
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 22,27
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 23,83
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 364,20
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 11,25
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 375,46
> PRECIO ADOPTADO: 375,46
Son: Trescientos Setenta y Cinco con 46/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: IMPERMEABILIZACION DE VIGAS DE PLANTA BAJA Moneda: Bs
Unidad: m Item N°: 18
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |POLIETILENO m? 0,20 10,00 2,00
2 |- |ARENA FINA m? 0,02 120,00 2,40
3 |- |ALQUITRAN kg 0,15 16,00 2,40
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 6,80
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 0,30 15,00 4,50
2 |- |AYUDANTE hr 0,40 12,00 4,80
> |E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA B) = 9,30
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 5,12
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 2,15
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 16,57
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 0,83
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,83
> |J |SUB TOTAL (D+G+I) 5 24,20
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 1,69
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 1,81
> |N |PARCIAL (J+L+M) 5 27,70
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 0,86
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 28,56
> PRECIO ADOPTADO: 28,56
Son: Veintiocho con 56/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: MURO DE LADRILLO 6H E=15CM Moneda: Bs
Unidad: m? Item N 19
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 11,00 1,10 12,10
2 |- |ARENA m’ 0,05 110,00 5,50
3 |- |LADRILLO 6H (25X18X12) pza 22,00 1,20 26,40
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 44,00
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 1,50 15,00 22,50
2 |- |AYUDANTE hr 1,75 12,00 21,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 43,50
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 23,93
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 10,07
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 77,50
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 3,87
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,87
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 125,37
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 8,78
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 9,39
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 143,54
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 4,44
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 147,98
> PRECIO ADOPTADO: 147,98

Son: Ciento Cuarenta y Siete con 98/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO FACHADA Moneda: Bs
Unidad: m? Item N 20
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CAL kg 5,00 1,50 7,50
2 |- |CEMENTO PORTLAND kg 9,00 1,10 9,90
3 |- |ARENA FINA m’ 0,05 120,00 6,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 23,40
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 2,60 15,00 39,00
2 |- |AYUDANTE hr 2,60 12,00 31,20
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 70,20
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 38,61
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 16,26
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 125,07
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 6,25
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,25
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 154,72
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 10,83
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 11,59
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 177,14
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 5,47
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 182,61
> PRECIO ADOPTADO: 182,61
Son: Ciento Ochenta y Dos con 61/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: REVOQUE INTERIOR DE YESO Moneda: Bs
Unidad: m? Item N°: 21
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [|YESO kg 10,50 0,68 7,14
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 7,14
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 1,50 15,00 22,50
2 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 40,50
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 22,28
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 9,38
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 72,15
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 3,61
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,61
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 82,90
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 5,80
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 6,21
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 94,91
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 2,93
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 97,85
> PRECIO ADOPTADO: 97,85
Son: Noventa y Siete con 85/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: REVOQUE CIELO RASO BAJO LOSA Moneda: Bs
Unidad: m? Item N°: 22
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [|YESO kg 16,80 0,68 11,42
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 11,42
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 2,00 15,00 30,00
2 |- |AYUDANTE hr 2,00 12,00 24,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 54,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 29,70
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 12,50
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 96,20
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 4,81
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,81
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 112,44
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 7,87
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 8,42
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 128,73
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 3,98
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 132,71
> PRECIO ADOPTADO: 132,71
Son: Ciento Treinta y Dos con 71/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: REVOQUE CIELO FALSO C/MADERAMEN Moneda: Bs
Unidad: m? Item N 23
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 |- [|YESO kg 17,00 0,68 11,56
2 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 9,00 8,00 72,00
3 |- |ALAMBRE TEJIDO m? 1,10 4,17 4,59
4 |- |[CLAVOS kg 0,20 13,00 2,60
5 |- |PAJA amarr 0,10 3,00 0,30
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 91,05
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 2,50 15,00 37,50
2 |- |AYUDANTE hr 2,80 12,00 33,60
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 71,10
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 39,11
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 16,46
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 126,67
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 6,33
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,33
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 224,05
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 15,68
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 16,78
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 256,52
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 7,93
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 264,44
> PRECIO ADOPTADO: 264,44
Son: Doscientos Sesenta y Cuatro con 44/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: PINTURA EXTERIOR LATEX Moneda: Bs
Unidad: m? Item N>: 24
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |PINTURA LATEX. galon 0,08 95,00 7,60
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 7,60
B |MANO DE OBRA
1 |- [|PINTOR hr 0,50 15,00 7,50
2 |- |AYUDANTE hr 0,50 12,00 6,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 13,50
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 7,43
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 3,13
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 24,05
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 1,20
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,20
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 32,85
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 2,30
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 2,46
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 37,61
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 1,16
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 38,78
> PRECIO ADOPTADO: 38,78
Son: Treinta y Ocho con 78/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: PINTURA INTERIOR - LATEX Moneda: Bs
Unidad: m? Item N°: 25
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |PINTURA LATEX. galon 0,06 95,00 5,70
2 |- |LIJAP/PARED pza 0,50 1,50 0,75
3 |- |SELLADOR PARA PARED galon 0,02 60,00 1,20
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 7,65
B |MANO DE OBRA
1 |- [PINTOR hr 0,45 15,00 6,75
2 |- |AYUDANTE hr 0,45 12,00 5,40
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 12,15
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 6,68
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 2,81
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 21,65
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 1,08
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,08
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 30,38
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 2,13
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 2,28
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 34,78
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 1,07
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 35,85
> PRECIO ADOPTADO: 35,85
Son: Treinta y Cinco con 85/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H° Moneda: Bs
Unidad: m? Item N°: 26
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 20,00 1,10 22,00
2 |- |ARENA m’ 0,06 110,00 6,60
3 |- |GRAVA m’ 0,04 120,00 4,80
4 |- |PIEDRA MANZANA m’ 0,15 90,00 13,50
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 46,90
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 1,50 15,00 22,50
2 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 40,50
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 22,28
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 9,38
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 72,15
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 3,61
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,61
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 122,66
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 8,59
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 9,19
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 140,43
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 4,34
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 144,77
> PRECIO ADOPTADO: 144,77
Son: Ciento Cuarenta y Cuatro con 77/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: IMPERMEABILIZANTE GENERAL SOLAR PV PHOENIX SOLAR Moneda: Bs
Unidad: m Item N°: 27
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |MEMBRANA m? 1.282,61 360,00 461.739,60
3 |- |ALQUITRAN kg 0,15 16,00 2,40
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 461.742,00
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 0,30 15,00 4,50
2 |- |AYUDANTE hr 0,40 12,00 4,80
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 9,30
F |Cargas Sociales 15,00% de |(E)= 69.261,30
O |Impuesto al Valor Agregado 25% de (E+F) = 115.435,50
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 184.706,10
C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 9.235,31
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,83
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 470.978,14
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 32.968,47
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 1,81
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 503.948,41
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 15.118,45
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 519.066,87
> PRECIO ADOPTADO: 519.066,87
Son: Quinientos Diecinueve Mil Sesenta y Seis con 87/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: PISO DE CERAMICA NACIONAL Moneda: Bs
Unidad: M2 Item N°: 28
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 18,00 1,10 19,80
2 |- |ARENA FINA m’ 0,05 120,00 6,00
3 |- |CERAMICA ESMALTADA m? 1,10 65,00 71,50
4 |- |CEMENTO BLANCO kg 0,30 5,00 1,50
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 98,80
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 2,00 15,00 30,00
2 |- |AYUDANTE hr 2,00 12,00 24,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 54,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 29,70
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 12,50
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 96,20
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 4,81
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,81
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 199,82
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 13,99
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 14,97
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 228,77
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 7,07
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 235,84
> PRECIO ADOPTADO: 235,84
Son: Doscientos Treinta y Cinco con 84/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL Moneda: Bs
Unidad: ML Item N>: 29
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 1,50 1,10 1,65
2 |- |ARENA FINA m’ 0,01 120,00 1,20
3 |- |CERAMICA ESMALTADA m? 0,12 65,00 7,80
4 |- |CEMENTO BLANCO kg 0,03 5,00 0,15
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 10,80
B |MANO DE OBRA
1 |- [ALBANIL hr 0,46 15,00 6,90
2 |- |AYUDANTE hr 0,50 12,00 6,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 12,90
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 7,10
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 2,99
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 22,98
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 1,15
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,15
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 34,93
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 2,45
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 2,62
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 39,99
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 1,24
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 41,23
> PRECIO ADOPTADO: 41,23
Son: Cuarenta y Uno con 23/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: MESON DE H°A° CON REVEST. AZULEJO Moneda: Bs
Unidad: m? Item N 30
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO PORTLAND kg 25,00 1,10 27,50
2 |- |ARENA m? 0,04 110,00 4,40
3 |- |CERAMICA ESMALTADA m? 1,10 65,00 71,50
4 |- |GRAVA m? 0,01 120,00 1,20
5 |- |ALAMBRE DE AMARRE kg 0,10 13,00 1,30
6 |- |FIERRO CORRUGADO kg 2,50 8,29 20,73
7 |- |MADERA DE CONSTRUCCION pie? 4,00 8,00 32,00
8 |- |CLAVOS kg 0,12 13,00 1,56
9 |- |CEMENTO BLANCO kg 0,40 5,00 2,00
10 |- |LADRILLO GAMBOTE pza 25,00 1,27 31,75
> |D |TOTAL MATERIALES (A)= 193,94
B |MANO DE OBRA
1 |- |ALBANIL hr 6,00 15,00 90,00
2 |- |PEON hr 6,00 10,00 60,00
> |E |[SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 150,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 82,50
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 34,74
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 267,24
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 13,36
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 13,36
> |J |SUB TOTAL (D+G+I) 5 474,53
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 33,22
M |Utilidad 7,00% de  |(J+L) = 35,54
> |N |PARCIAL (J+L+M) 5 543,29
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 16,79
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 560,08
> PRECIO ADOPTADO: 560,08
Son: Quinientos Sesenta con 08/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: PROV. Y COLOC. VENTANA DE ALUMINIO Moneda: Bs
Unidad: m? Item N°: 31
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |VENTANA DE ALUMINIO m? 1,05 330,00 346,50
2 |- |VIDRIO PLANO ARG. INCOLOR 4 MM. m? 1,05 81,00 85,05
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 431,55
B |MANO DE OBRA
1 |- |ESPECIALISTA hr 1,00 15,00 15,00
2 |- |AYUDANTE hr 1,00 12,00 12,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 27,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 14,85
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 6,25
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 48,10
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 2,41
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,41
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 482,06
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 33,74
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 36,11
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 551,91
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 17,05
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 568,96
> PRECIO ADOPTADO: 568,96

Son: Quinientos Sesenta y Ocho con 96/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: PROV Y COLOC PUERTAS METALICAS CORREDIZAS Moneda: Bs
Unidad: m? Item N 32
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- [|PUERTAS CORREDIZAS m? 1,03 300,00 309,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 309,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |ESPECIALISTA hr 1,50 15,00 22,50
2 |- |AYUDANTE hr 1,50 12,00 18,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 40,50
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 22,28
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 9,38
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 72,15
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 3,61
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,61
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 384,76
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 26,93
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 28,82
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 440,51
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 13,61
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 454,13
> PRECIO ADOPTADO: 454,13
Son: Cuatrocientos Cincuenta y Cuatro con 13/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: PROV. Y COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO Moneda: Bs
Unidad: m? Item N 33
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |PUERTA DE MADERA CEDRO C/MARCO M2 1,03 380,00 391,40
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 391,40
B |MANO DE OBRA
1 |- |CARPINTERO Hr 2,00 15,00 30,00
2 |- |AYUDANTE hr 2,00 12,00 24,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 54,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 29,70
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 12,50
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 96,20
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 4,81
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,81
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 492,42
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 34,47
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 36,88
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 563,77
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 17,42
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 581,19
> PRECIO ADOPTADO: 581,19

Son: Quinientos Ochenta y Uno con 19/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: PROV. Y COLOC. DE CHAPA INTERIOR Moneda: Bs
Unidad: pza Item N>: 34
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CHAPA INTERIOR DE MANIVELA pza 1,00 90,00 90,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 90,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |CARPINTERO Hr 1,80 15,00 27,00
2 |- |AYUDANTE hr 2,00 12,00 24,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 51,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 28,05
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 11,81
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 90,86
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 4,54
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,54
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 185,40
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 12,98
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 13,89
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 212,27
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 6,56
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 218,83
> PRECIO ADOPTADO: 218,83

Son: Doscientos Dieciocho con 83/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: LAVAPLATOS 2 DEPOSITOS 1 FREGADERO Moneda: Bs
Unidad: pza Item N: 35
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
1 |- |CEMENTO BLANCO kg 0,40 5,00 2,00
2 |- |LAVAPLATOS 2 DEPOSITOS | FREGADERO |pza 1,00 530,00 530,00
3 |- |MEZCLADORA P/LAVAPLATOS pza 1,00 250,00 250,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 782,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |PLOMERO ESPECIALISTA hr 1,00 38,00 38,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 38,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 20,90
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 8,80
> |G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 67,70
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 3,39
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,39
> |J |[SUBTOTAL (D+G+I) 5 853,08
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 59,72
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 63,90
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 976,70
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 30,18
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.006,88
> PRECIO ADOPTADO: 1.006,88

Son: Un Mil Seis con 88/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: EXTINTORES DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE Moneda: Bs
Unidad: pza Item N°: 36
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 |- |EXTINTORES pza 60,00 133,11 7.986,60
2 |- |REPISAS pza 0,50 2,50 1,25
3 |- |LETRERO INFORMATIVO DE USO pza 1,00 45,00 45,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 8.032,85
B |MANO DE OBRA
1 |- |TECNICO hr 6,00 15,00 90,00
2 |- |AYUDANTE hr 6,00 12,00 72,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 8.194,85
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 4.507,17
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 1.229,23
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 13.931,25
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 14,43
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 14,43
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 13.960,11
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 97,72
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 252,73
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 14.310,56
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 429,32
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 14.739,87
> PRECIO ADOPTADO: 14.739,87

Son: Catorce Mil Setecientos Treinta y Nueve con 87/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: TANQUE PLASTICO DE AGUA 900 Lts. Moneda: Bs
Unidad: pza Item N°: 37
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)

A |MATERIALES
1 |- |TANQUE CAMPEON 2500Lts pza 1,00] 3.025,00 3.025,00
2 |- |TEFLON pza 0,50 2,50 1,25
3 |- |FLOTADOR DE 3/4" pza 1,00 45,00 45,00
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 3.071,25
B |MANO DE OBRA
1 |- [PLOMERO hr 6,00 15,00 90,00
2 |- |AYUDANTE hr 6,00 12,00 72,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 162,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 89,10
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 37,51
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 288,61
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 14,43
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 14,43
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 3.374,30
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de ()= 236,20
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 252,73
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 3.863,23
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 119,37
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.982,60
> PRECIO ADOPTADO: 3.982,60
Son: Tres Mil Novecientos Ochenta y Dos con 60/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto: DISENO ESTRUCTURAL DE LA UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL SECUNDARIO

Item: LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA Moneda: Bs
Unidad: m? Item N°: 38
Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs)| Parcial (Bs)
A |MATERIALES
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 0,00
B |MANO DE OBRA
1 |- |PEON hr 0,50 10,00 5,00
> |E [SUBTOTAL MANO DE OBRA B)= 5,00
F |Cargas Sociales 55,00% de |[(E)= 2,75
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |(E+F) = 1,16
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) 5 8,91
C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1 |- |VOLQUETA 8 m3 hr 0,01 100,00 1,00
H |Herramientas menores 5,00% de (G)= 0,45
> |I |TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,45
> |J [SUBTOTAL (D+G+I) 5 10,35
L |Gastos grales. y administrativ 7,00% de  [(J)= 0,72
M |Utilidad 7,00% de [(J+L)= 0,78
> |N [PARCIAL (J+L+M) 5 11,85
P |Impuesto a las Transacciones 3,09%de [(N)= 0,37
> |Q |TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 12,22
> PRECIO ADOPTADO: 12,22

Son: Doce con 22/100 Bolivianos




PRESUPUESTO GENERAL

N° Descripcion Und.|Cantidad| Unitario | Parcial (Bs)
1 |LIMPIEZA EN GENERAL glb 1,00 | 2824124 | 2824124
2 |INSTALACION DE FAENAS glb 1,00 8.110,06 8.110,06
3 [PROV. Y COLOC DE LETRERO DE OBRA (2.50m x 3.00m) pza 1,00 3.296,13 3.296,13
4 |REPLANTEO Y TRAZADO m | 3.194,52 7,18 22.936,65
5 |EXCAVACION TERRENO SEMIDURO H>2 M CON MAQUINA m* 478,24 37,38 17.876,61
6 |ZAPATAS DE H°A° FC=250KG/CM2 n 119,56 | 2.938,79 | 351.361,73
7 |RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT. m* 358,68 61,25 21.969,15
8 |HORMIGON POBRE PARA NIVELACION e 28,25 690,52 19.507,19
9 [VIGAS DE PLANTA BAJA DE H°A° FC=250KG/CM2 m* 50,95 | 4.220,55 | 215.037,02
10 |COLUMNAS DE H°A° FC=250KG/CM2 m 108,53 | 4.629,51 502.421,04
11 |VIGA DE H°A° FC=250KG/CM2 m* 146,79 | 4.456,60 | 654.184,31
12 |ESCALERAS DE H°A° m 7,95 4.420,28 35.141,23
13 |LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM E=20CM m? | 2.199,74| 322,64 709.724,11
14 [LOSA MACIZA DE LA RAMPA + LOSA DEL T. AGUA m? 33,58 310,50 10.426,59
15 |LOSA RETICULAR CASETON 50x50 n’ 131,97 558,04 73.644,54
16 |ACERO TOTAL GRADO 60 Tn 73,77 4.511,00 332.776,47
17 |BARANDA METALICA CON TUBO CIRCULAR ML | 155,01 375,46 58.200,05
18 |IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m 237,59 28,56 6.785,57
19 |MURO DE LADRILLO 6H E=15 CM m | 1.412,14| 147,98 208.969,07
20 |REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO FACHADA m | 1.412,14| 182,61 257.871,62
21 |REVOQUE INTERIOR DE YESO m | 1.412,14| 97,85 138.178,29
22 |REVOQUE CIELO RASO BAJO LOSA m* 271553 132,71 360.377,99
23 |REVOQUE CIELO FALSO C/MADERAMEN m? 605,68 264,44 160.164,70
24 |PINTURA EXTERIOR LATEX m | 1.412,14| 38,78 54.762,94
25 |PINTURA INTERIOR - LATEX m* | 4.73335| 3585 169.690,60
26 |EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H° ml29 | 142,04 144,76 20.561,71
27 |IMPERMEABILIZANTE GENERAL SOLAR PV PHOENIX SOLAR  |m? | 1.282,61| 360,00 461.739,60
28 |PISO DE CERAMICA NACIONAL M2 |2.17553| 23584 513.077,00
29 |ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL ML | 481,34 41,23 19.845,65
30 |MESON DE H°A° CON REVEST. AZULEJO m? 16,00 560,08 8.961,28
31 |PROV.Y COLOC. VENTANA DE ALUMINIO m? 99,82 568,96 56.793,59
32 |PROV Y COLOC PUERTAS METALICAS CORREDIZAS n? 136,60 454,13 62.034,16
33 |PROV. Y COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m? 33,81 581,19 19.650,03
34 |PROV. Y COLOC. DE CHAPA INTERIOR pza | 45,00 218,83 9.847,35
35 |EXTINTORES DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE pza 60,00 133,11 7.986,60
36 |LAVAPLATOS 2 DEPOSITOS 1 FREGADERO pza 5,00 1.006,38 5.034,40
37 |TANQUE PLASTICO DE AGUA 900 Lts. pza 1,00 2.533,00 2.533,00
38 |LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m? 701,63 12,22 8.573,92

Total presupuesto: 5.618.293,19

Son: Cinco Millon(es) Seiscientos Dieciocho Mil Doscientos Noventa y Tres con 19/100 Bolivianos




CRONOGRAMA DE EJECUCION

Id |N° Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
0 UNIDAD EDUCATIVA TOLOMOSA GRANDE NIVEL 544 mar  vie 01/10/21p
SECUNDARIO dias 07/01/20

1 1 LIMPIEZA GENERAL 3dias  mar 07/01/20 jue 09/01/20|H
2 2 INSTALACION DE FAENAS 1dia  vie 10/01/20 vie 10/01/20;
3 3 PROV. Y COLOCADO DE LETRERO 1dia sab 11/01/20 sab 11/01/20;
4 |4 REPLANTEO Y TRAZADO 4dias  lun 13/01/20 jue 16/01/20;
5 5 EXCAVACION TERRENO SEMIDURO H > 2 M CON MAQUINA 4 dias vie 17/01/20 mar 21/01/20;|
6 6 ZAPATAS DE HOA° FC=250KG/CM2 15 dias lun 20/01/20 mié 05/02/20“
7 7 RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARINA SIN MAT. 10dias  mié 29/01/20 jue 13/02/20
8 8 HORMIGON POBRE PARA NIVELACION 1dia vie 14/02/20 vie 14/02/20
9 |9 VIGAS DE PLANTA BAJA DE HOA® FC=250KG/CM2 11dias  sab 15/02/20 jue 27/02/20
10 |10 COLUMNAS DE HOA° FC=250KG/CM2 37 dias vie 28/02/20 vie 10/04/20
11 (1 VIGA DE HOAC FC=250KG/CM2 29dias  sab 11/04/20 jue 14/05/20
12 |12 ESCALERAS DE HoA© 11dias  vie 15/05/20 mié 27/05/20
13 |13 LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM H=15CM 100 dias jue 28/05/20 lun 21/09/20
14 |14 LOSA MACIZA DE LA RAMPA Y LOSA DEL TANQUE DE AGUA 11 dias  vie 15/05/20 mié 27/05/20
15 |15 LOSA RETICULAR H= 20 CM 1ldias  jue 28/05/20 mar 09/06/20
16 |16 BARANDA METALICA CON TUBO CIRCULAR 7dias  mar 22/09/20 mar 29/09/20
17 |17 VIGAS PARA LA CUBIERTA 20 dias  mié 30/09/20 jue 22/10/20
18 |18 LOSA ALIVIANADA PARA LA CUBIERTA 82 dias  vie 23/10/20 mar 26/01/21
19 |19 MURO DE LADRILLO 6H E=15 CM 89 dias mié 27/01/21 lun 10/05/21
20 |20 REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO FACHADA 29dias  mar 11/05/21 sab 12/06/21
21 21 REVOQUE INTERIOR DE YESO 27 dias lun 14/06/21 mié 14/07/21
22 |22 REVOQUE CIELO RASO BAJO LOSA 19 dias jue 15/07/21 jue 05/08/21
23 |23 PINTURA EXTERIOR E INTERIOR LATEX 62 dias jue 15/07/21 vie 24/09/21
24 |24 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H° 18dias  mar 11/05/21 lun 31/05/21
25 |25 IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA 17 dias  mié 27/01/21 lun 15/02/21
26 |26 REVOQUE CIELO FALSO C/MADERAMEN 19dias  mar 16/02/21 mar 09/03/21
27 |27 PISO DE PORCELANATO l4dias  mar 01/06/21 mié 16/06/21
28 |28 ZOCALO DE PORCELANATO 4dias  jue 17/06/21 lun 21/06/21
29 |29 PROV. Y COLOC. VENTANA DE ALUMINIO 4dias  mar 22/06/21 vie 25/06/21
30 |30 PROV Y COLOC PUERTAS METALICAS CORREDIZAS 6dias  sab 26/06/21 vie 02/07/21
31 31 PROV. Y COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO 2dias  sab 03/07/21 lun 05/07/21
32 |32 PROV. Y COLOC. DE CHAPA INTERIOR 2dias  mar 06/07/21 mié 07/07/21
33 |33 LAVAPLATOS 2 DEPOSITOS 1 FREGADERO 1dia jue 08/07/21 jue 08/07/21
34 |34 TANQUE PLASTICO DE AGUA 900 Lts. 1dia  mié 27/01/21 mié 27/01/21
35 |35 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA 6dias  sab 25/09/21 vie 01/10/21
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ITEM 1: LIMPIEZA DEL TERRENO GLB
DEFINICION

Este item se refiere a la ejecucion de los siguientes trabajos y de acuerdo a lo establecido

en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra:

a.- Limpieza de todos los trozos de hormigoén restantes de la demolicion de la
estructura realizada por el anterior duefio, se procedera a levantar cada pieza de hormigén

que haya quedado tirada en el terreno.

b.- Limpieza de contaminantes pldsticos y material desechado que perjudique el

desempefio de las labores de inicio de obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista suministrara todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para
ejecutar las demoliciones, el traslado y almacenaje del material recuperable y el traslado
de escombros resultantes de la ejecucion de los trabajos hasta los lugares determinados

por el Supervisor de la Obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los métodos que debera utilizar el Contratista serdn aquellos que ¢l considere mas

convenientes para la ejecucion de los trabajos especificados.

La limpieza se la efectuara hasta el nivel del piso terminado, debiendo dejarse el terreno

correctamente nivelado y apisonado.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y
almacenados en los lugares que éste determine, aun cuando estuvieran fuera de los limites

de la obra.



No se permitira utilizar materiales provenientes de la limpieza en trabajos de la nueva

edificacion, salvo expresa autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Los materiales desechables seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por
el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el

efecto por las autoridades locales.
El retiro de escombros debera efectuarse antes de iniciarse la nueva edificacion.
MEDICION

La limpieza de escombros serd medida en global (glb), considerando unicamente el total

del area ejecutado.

La limpieza de contaminantes plasticos y otros sera medida en global (glb), considerando

unicamente el volumen neto ejecutado.

La limpieza y nivelacion del terreno para empezar actividades de obra, sera medida en

global (glb), considerando tnicamente el area neta ejecutada.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en todo de acuerdo con los planos y las presente especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, con

excepcion del retiro de escombros a los botaderos, el mismo que sera medido y pagado en

item aparte.
ITEM 2: INSTALACION DE FAENAS GLB
DEFINICION.

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean

necesarias para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.



Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, caseta para el cuidador,
sanitarios para obreros y para el personal, cercos de proteccion, portdn de ingreso para
vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.

Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y
equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean

necesarlos.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por
el Supervisor de Obra. En ninglin momento estos materiales serdn utilizados en las obras
principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el Contratista solicitara al Supervisor
de Obra la autorizacion y ubicacion respectiva, asi como la aprobacion del disefio
propuesto.

El Supervisor de Obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de
acuerdo con lo presupuestado.

El Contratista dispondra de serenos en nimero suficiente para el cuidado del material y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se
mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para
uso del Contratista y del Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan

retirarse, limpidndose completamente las areas ocupadas.

MEDICION
La instalacion de faenas serda medida en forma global (glb), considerando inicamente la
superficie construida de los ambientes mencionados y en concordancia con lo establecido

en el formulario de presentacion de propuestas.

FORMA DE PAGO



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.

ITEM 3: REPLANTEO Y TRAZADO M2

DEFINICION.
Este item comprende el replanteo que debera ser realizado por el contratista para la
localizacion en general y en detalle de toda la obra, en sujecion a los planos de

construccion o instrucciones del supervisor.

El contratista establecerd y mantendra las estacas de talud y referencia para la pendiente
y alineacion de las obras del proyecto, con la suficiente anticipacion para someter a la

aprobacion del Supervisor.

Incluso habiendo sido o no comprobadas las estacas de Construccion por el Supervisor, el
contratista sera responsable de la terminacion de todas las partes de la obra, de acuerdo a

las elevaciones, alineamiento y ubicacion correctas.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El contratista debera proveer todos los materiales, herramientas y equipo necesario para

la realizacion de este item, como ser equipo topografico (taquimetro), pintura, etc.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
El contratista efectuara el replanteo de todas las obras a construirse.

La localizacion general, alineamiento, elevaciones, y niveles de trabajo, sera marcada en

el terreno para permitir en cualquier momento, el control por parte del Supervisor.



Las marcas y/o bancos de nivel, monumentos del levantamiento topografico y trazado de
Construccion, seran cuidadosamente conservados por el contratista. En caso de pérdida o

destruccion, todos estos seran restaurados por el Contratista por su cuenta.

Se facilitara a la inspeccion todos los instrumentos necesarios para su control de replanteo,
asi como personal (alarifes) que sean requeridos en toda oportunidad que el Supervisor

solicite.

MEDICION.

El replanteo y localizacion, debera ser medidos en forma global de todas las actividades
desarrolladas en el mes, y las mediciones deben estar acordes al trabajo que se desarrollen

en la obra, previa inspeccion, verificacion y aprobacion por parte del Supervisor.
FORMA DE PAGO.

El pago por este trabajo sera global, como compensacion total por costos de mano de obra,
utilizacion de equipo, materiales nacionales e importados, herramientas, gastos directos e

indirectos, generales e imprevistos asociados a la ejecucion de item.

ITEM 4: EXCAVACION TERRENO SEMIDURO H >2 M CON MAQUINA
M3

DEFINICION.

Este item comprende todos los trabajos de excavacion corridas o aisladas, a mano o con
magquinaria, ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades establecidas

en los planos.

Asimismo, comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, construccion de camaras sépticas, pozos de infiltracion y otros, cuando éstas no

estuvieran especificadas dentro de los items correspondientes.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.



El contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo

apropiados, previa aprobacion del Supervisor de la Obra.
Clasificacion de Suelos

Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristica del suelo a

excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Suelo Clase (blando)

Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de facil

remocion con pala y poco uso de picotas.
b) Suelo Clase (semiduro)

Suelos compuestos por materiales con arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiere previamente u ablandamiento

con ayuda de pala y picota.
¢) Suelo Clase III (duro)

Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas

especiales como barretas.
d) Roca

Suelos que requiere para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos,
cinceles y combos para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en areas

urbanas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.



Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de

Obra, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.
Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia

prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados en los lugares indicados por el
Supervisor de la Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para su

posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades locales.

A medida que progrese la excavacion se tendra especial cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamiento. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar

completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el Contratista y revisados y aprobados por el Supervisor de la
Obra. Esta aprobacion no eximira al contratista de las responsabilidades que hubiera lugar

en caso de fallar las mismas.

Cuando las excavaciones requieren achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y clase
de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause

ninguna clase de dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a

fundar sea inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de base

a la cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y

tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.



En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista rellenara el exceso por su
cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra y aprobado por éste antes

y después de su realizacion.
MEDICION.

Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto de trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomardn las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del

Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para
facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por

el Supervisor de Obra.
FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serda compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

Asimismo, deberd incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los
limites de la Obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que sera

medido y pagado en el item Retiro de escombros.

ITEM 5: RELLENO Y COMPACTADO CON SALTARINA S/MATERIAL
M3



DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidas las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o

corridas, muros de contencion y otros, segin se especifique en los planos.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para

la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de

Obra.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material u otro sefialado en el formulario de presentacion de propuestas, éste debera

ser aprobado por el Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno. el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de

pisones manuales del peso adecuado y apisonadores a explosion mecanica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en
obra de palas cargadoras, volquetas, compactadoras pata de cabra o de rodillo y todo el

equipo necesario para la ejecucion de esta actividad.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno

correspondiente.



El material de relleno ya se el procedente de la excavacion o de préstamo estard

especificado en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en

cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segin se

especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo,
en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera repetir

el trabajo por cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del

Proctor Modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes

niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de
las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el

grado de compactacion indicado.
MEDICION

El relleno y compactado serd medido en metros cubicos (m3) compactados en su posicion

final de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.
En la medicion se debera descontar los voliumenes de las estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.



FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios

para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u
oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccion que
deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el

Contratista debera considerar estos aspectos en su precio unitario.

ITEM 6: CARPETA DE HORMIGON POBRE, ITEM 7: ZAPATAS DE H°A°, ITEM,
ITEM 8: CUBBIERTA DE LOSA ALIVIANADA®, ITEM 9: VIGAS DE PLANTA
BAJA DE H°A®, ITEM 10: COLUMNAS DE H°A’ ITEM 11: VIGA DE H°A°, ITEM
12: ESCALERA DE H°A° M3

DEFINICION. - Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion,
compactacion, proteccion y curado del hormigén simple o armado para las siguientes
partes estructurales de una obra:

a) Zapatas, columnas, vigas, muros, losas, tapas para camaras de inspeccion,
sumideros de alcantarillados, céscaras y otros elementos, ajustandose estrictamente al
trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

b) Cimientos y sobre cimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigén
armado, cuya funcion principal es la rigidizacion de la estructura o la distribucion de
cargas sobre los elementos de apoyo como muros portantes o cimentaciones.

Todas las estructuras de hormigon simple o armado, ya sean construcciones nuevas,

reconstruccion, readaptacion, modificacion o ampliacion deberan ser ejecutadas de



acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos

establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. - Todos los materiales, herramientas
y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigon seran proporcionados por
el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obra y deberan

cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado

CBH-87 Seccion 2-Materiales.

Cemento. - "Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer uso so6lo de cementos
que cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos
Portland (N.B. 2.1-001 hasta N.B. 2.1 - 014).

En ninglin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven el sello de calidad
otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figurardn el tipo, la clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia del fabricante de que el cemento cumple las condiciones
exigidas por las N. B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014.

El fabricante proporcionara, si se lo solicita, copia de los resultados de anélisis y ensayos
correspondientes a la produccion de la jornada a que pertenezca la partida servida." (N.B.
CBH - 87 Pag. 13)

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo est¢ debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para el uso al que se destine y
se lo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados y justificados
por el Supervisor de Obra.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. El almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de
manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y sufran un
envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una

encima de la otra.



Un cemento que por alguna razéon haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. sera rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.
Agregados. - Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquéllas
arenas y gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulten
aconsejables, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Los agregados para la preparacion de hormigones y morteros deberan ser materiales sanos,
resistentes e inertes, de acuerdo con las caracteristicas mas adelante indicadas. Deberan
almacenarse separadamente y aislarse del terreno natural mediante tarimas de madera o
camadas de hormigon.

Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas Bolivianas
N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B. 610-91, N.B.
611-91, N.B. 612-91 las cuales han sido determinadas por el IBNORCA.

La arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm. de malla y grava o arido
grueso el que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del arido grueso (grava) serd de tamafio inferior a la menor de las
dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes,
si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon o de la distancia libre entre una

armadura y el paramento mas proximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza de
hormigon.

c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.

d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se extractan
algunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

Arido grueso. - Los agregados gruesos no podran contener sustancias perjudiciales que

excedan de los siguientes porcentajes:



TABLA 14.2

M¢étodo de ensayo

Material Porcentaje en peso
AASHTO

Torones de arcilla T-112 0.25

Material que pase el tamiz No. 200 |T—-11 1

Piezas planas o alargadas (longitud 10

mayor que 5 veces su espesor
maximo) T-113 1
Carb6n Lignito 5

Fragmentos blandos

Otras sustancias inconvenientes de origen local no podran exceder el 5% del peso del

material.

Los agregados gruesos deberan tener un porcentaje de desgaste no mayor de 40%, a 500
revoluciones al ser sometidos a ensayo por el método AASHTO T-96. Cuando los
agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de sodio
empleando las muestras designadas como alternativa (b) del método AASHTO T-104, el

porcentaje en peso de pérdidas no podra exceder de un 12%.

Los agregados gruesos que no cumplan las exigencias del ensayo de durabilidad podran
ser aceptados siempre que se pueda demostrar mediante evidencias satisfactorias para el
SUPERVISOR, que un hormigoén de proporciones comparables, hecho de agregados
similares, provenientes de las mismas fuentes de origen, haya sido expuesto a la
intemperie bajo condiciones similares, durante un periodo de por lo menos 5 afios sin

haber demostrado una desintegracion apreciable.

Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en el caso de agregados a emplearse en
hormigones para estructuras no expuestas a la intemperie. Los agregados gruesos deberan
llenar las exigencias de la tabla siguiente para el o los tamafos fijados y tendran una

gradacion uniforme entre los limites especificados.

TABLA 1 Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)



TAMIZ N.B. | Porcentaje que pasa en peso para ser | Porcentaje que pasa en peso para
considerado como arido de tamafio |ser considerado como arido
nominal. gradado de tamafio nominal

DESIGNACI |63 mm |40 20 10 125 (95 |40 20 10 12.5

ON mm mm |(mm (mm |(mm |mm |mm |mm |[mm

80 Mm 100 - - - - - 100 |- - -

63 Mm | 25-100|100 - - - - - - - -

40 Mm [0-30 |85-100|100 |- - - 95- - - -

100
20 Mm |0-5 0-20 | 85- 100 |- - 30-- | 95- 100 100
100 70 100
16 Mm |- - - 85- 100 - - - 90- -
100 100
125 (Mm |- - - - 85- 100 |- - - 90-
100 100
95 |(Mm |[0-5 0-5 0-20 |0-30 [0-45 |85- 10-35 |25-55 [30-70 |40-
100 85
475 |Mm |- - 0-5 0-5 0-10 |[0-20 |[0-5 0-10 |0-10 |0-10
236 |Mm |- - - - - 0-5 |- - - -

Arido Total. - No es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse ajustes

en las gradaciones anadiendo arido grueso a fin de mejorar el mismo.

TABLA 2 Granulometria de arido total (N.B. 598-91)
Designacion 40 mm. de tamaifio nominal |20 mm. de tamafio nominal
80 mm. 100 100

40 mm.

95 -100

100




20 mm. 45-75 95 - 100
5 mm. 2545 30 - 50
600 pm. 830 10 - 35
150 pm. 0-6 0-6

Arido Fino. - La Granulometria del 4rido fino debe encontrarse dentro de los limites
especificados en la tabla 3 y registrarse como arido fino de granulometria I, I, III 6 TV.
Cuando la granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en

una cantidad total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha granulometria.

Esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio de tamiz
sobre el limite superior de la granulometria I 6 el limite superior de la granulometria IV;

asi como esta tolerancia no debe aplicarse al porcentaje que pasa por el tamiz N. B. 600

pm.

TABLA 3
TAMIZN.B. |1 I 11 v
5 mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0
150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en el limite superior para el tamiz N.B. 150 um se
aumenta a 20 %. Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para otros tamafos de

tamices.

El 4rido fino no debe tener mas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos, y su

modulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor de 3.1.



Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los

siguientes porcentajes, en peso, del material:

Torones de arcilla: ensayo AASHTO T-112 1%
Carbon y lignita: ensayo AASHTO T-113 1%
Material que pase el tamiz No. 200: ensayo AASHTO T-11 3%

Otras sustancias perjudiciales tales como esquistos, alcalis, mica, granos recubiertos y
particulas blandas y escamosas, no deberan exceder el 4% del peso del material.

Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato de
sodio, empleando el método AASHTO T-104, el porcentaje pesado en la pérdida
comprobada debera ser menor de un 10%. Tal exigencia puede omitirse en el caso de
agregados a usarse en hormigones para estructuras no expuestas a la intemperie.

Los agregados finos que no cumplan con las exigencias de durabilidad, podran aceptarse
siempre que pueda probarse con evidencia que un hormigdn de proporciones comparables,
hecho con agregados similares obtenidos de la misma fuente de origen, haya estado
expuestos a las mismas condiciones ambientales, durante un periodo de por lo menos 5
afos, sin desintegracion apreciable.

Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en el caso de agregados destinados al uso
en obras de arte o porciones de estructuras no expuestas a la intemperie.

Agua. - El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serad
razonablemente limpia y libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azucar, materia vegetal o
cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitird el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o
aquéllas que provengan de pantanos o desagiies.

Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al anélisis respectivo y autorizado por
el Supervisor de obra antes de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacion del hormigon deberd ser superior a 5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91y ~ N.
B. 588 -91.



Aditivos. - Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon,
previa su justificacion y aprobacion expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado a
personal calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes de los
aditivos.

Clasificacion y dosificacion de las mezclas de hormigon

Hormigones. - Las mezclas de hormigén seran disefiadas con el fin de obtener las
siguientes resistencias cilindricas caracteristicas de compresion a los 28 dias, las mismas

que estaran especificadas en los planos o seran fijadas por el Supervisor.

Tipo de Hormigon Resistencia cilindrica

Caracteristica de compresion a los 28 dias

P mayor o igual 35 Mpa
A mayor o igual 21 Mpa
B mayor o igual 18 Mpa
C mayor o igual 16 Mpa
D mayor o igual 13 Mpa
E mayor o igual 11 Mpa

En casos especiales se pueden especificar resistencias cilindricas caracteristicas
mayores a 21 Mpa, pero en ningun caso superiores a 30 Mpa, excepto en hormigon
pretensado. Dichas resistencias deben estar controladas por ensayos previos y durante
la ejecucion de la obra.

Los hormigones tipo A y B se usaran en todas los elementos estructurales de la obra,
excepto donde las secciones sean macizas y/o estén ligeramente armadas.

Los hormigones depositados en agua seran también de tipo Ay B con el diez por ciento

(10%) mas de cemento. Los hormigones tipo C y D se usaran en infraestructuras con



ninguna o poca armadura. El hormigén tipo E se usard en secciones macizas no armadas
y para estructuras de mamposteria u hormigoén ciclopeo.

Caracteristicas del Hormigon

a) Contenido unitario de cemento.- En general, el hormigén contendré la cantidad
de cemento que sea necesaria para obtener mezclas compactas, con la resistencia
especificada en los planos o en el formulario de presentacion de propuestas y capaces de
asegurar la proteccion de las armaduras.

En ningln caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal seran menores

que:

Cantidad minima | Resistencia cilindrica a los 28 dias

APLICACION de cemento por | Con control | Sin control
m3. permanente permanente
Kg. Kg./em2 Kg./cm2

Hormigon Pobre 100 - 40

Hormigon 280 - 120

Ciclopeo

Pequenas 325 210 150

Estructuras

Estructuras 350 230 170

Corrientes

Estructuras 400 270 200

Especiales

En el caso de depdsitos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento sera de 350
Kg/m3. Para Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo 380 kg/m3 y para
hormigones a vaciarse bajo agua 400 kg/m3.

b) Tamafio maximo de los agregados.- Para lograr la mayor compacidad del
hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio maximo de los

agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:



1) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

i1) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras
principales.

En general el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de los 3cm.
Resistencia mecanica del hormigén.- La calidad del hormigén estara definida por el
valor de su resistencia caracteristica a la compresion a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el
95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de
los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm. de didmetro y 30cm. de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

El hormigoén de obra tendré la resistencia que se establezca en los planos.

Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales
inferiores a las especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la
resistencia especificada.

c) La resistencia caracteristica del hormigon es inferior a la especificada.

Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion
procedera a la realizacion de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control.- Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control,
para verificar la calidad y uniformidad del hormigon.

Consistencia del Hormigon.- La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el
ensayo de asentamiento, empleando el cono de Abrams. El contratista debera tener en la
obra el cono Standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi

lo requiera el Supervisor.



Como regla general, se emplearda hormigdén con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras
y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a 7 cm. (maximo)

- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la
construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigon sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactacion previstos, el hormigon pueda rodear las armaduras en forma continua
y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La determinacion
de la consistencia del hormigén se realizara utilizando el método de ensayo descrito en la
N.B./UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizaran hormigones de
consistencia fluida, recomendandose los de consistencia pléstica, compactados por
vibrado. En elementos con funcién resistente, sé prohibe la utilizacion de hormigones de
consistencia liquida. Se exceptia de lo anterior el caso de hormigones fluidificados por
medio de un super plastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos hormigones,
deberd realizarse segun reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:

Asentamiento en el | Categoria de
cono de Abrams Consistencia
0a2cm. Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8al5cm. Ho. Blando

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Relacion Agua - Cemento (en peso)



La relacion agua - cemento se determinara en cada caso basandose

resistencia y trabajabilidad, pero en ningun caso debera exceder de:

en los requisitos de

Condiciones de exposicion | Extrema |Severa Moderada
Naturaleza de la obra - - Hormigén en | -Hormigdn expuesto a la
Hormigd |contacto con agua a |intemperie.
n presion. -Hormigén  sumergido
sumergid |- Hormigén en contacto | permanentemente en
0 en | alternado con agua y |medio no agresivo.
medio aire.
agresivo. |-Hormigon Expuesto a
la intemperie y al
desgaste.
- Piezas delgadas 0.48 0.54 0.60
- Piezas de grandes|0.54 0.60 0.65
dimensiones.

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C =300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una dosificacion

en agua A con respecto al agregado seco tal que la relacion agua / cemento cumpla:

0.4<A/C<0.6

Con un valor medio de A/C =0.5

Ensayos de consistencia. - Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el

promedio de los dos resultados debera estar comprendido dentro de los limites

especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del

hormigdn y se observara al encargado de la elaboracion para que se corrija esta situacion.

Este ensayo se repetira varias veces a lo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para

que el Supervisor paralice los trabajos.




Ensayos de resistencia. - El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de
hormigoén colocado en obra se realizard analizando estadisticamente los resultados de por
lo menos 32 probetas (16 ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y

ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerard como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15 %,
caso contrario se descartardn y el contratista debe verificar el procedimiento de

preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en condiciones

normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se extraeran
por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra se prepararan
cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para ensayar a los 28 dias. El
contratista podra moldear mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades
menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de sus hormigones con mayor
anticipacion.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigon, se extraeran dos

probetas para cada:

Grado de Control Cantidad maxima de hormigon m3
Permanente 25
No permanente 50

Pero en ningun caso menos de dos probetas por dia. Ademas, el supervisor podra exigir la

realizacion de un numero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El supervisor
determinara los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de

determinados elementos estructurales, determinados pisos o del conjunto de la obra.



Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento, el Supervisor dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no
se permitira cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes ensayos y

sus resultados sean aceptados por el Supervisor.

- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con
hormigén de resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no afecte la
estabilidad y resistencia de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento
aceptado por el supervisor.

Estos ensayos seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad
y antes de iniciarlos se deberd demostrar que el procedimiento empleado puede
determinar la resistencia de la masa de hormigdén con precision del mismo orden que los
métodos convencionales. El numero de ensayos serd fijado en funcion del volumen e
importancia de la estructura cuestionada, pero en ningln caso serd inferior a treinta y la
resistencia caracteristica se determina de la misma forma que las probetas cilindricas.
"Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se obtenga
fc, est > fck (resistencia caracteristica), se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est< fck, se procederd como sigue:

a) fc, est> 0.9 fck, la obra se aceptara.

b) Si fc, est < 0.9 fck, El supervisor podra disponer que se proceda a realizar a costa
del contratista, los ensayos de informacion necesarios previstos en la N.B. CBH-87, o las
pruebas de carga previstas en la misma norma, y segiin lo que de ello resulte, decidira si
la obra se acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables, el
supervisor, podrd ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es
aceptada, refuerza o demuele.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION



Preparacion, colocacion, compactacion y curado

a) Dosificacion de materiales. - Para la fabricacion del hormigén, se recomienda

que la dosificacion de los materiales se efecttie en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transforméndose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones

frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del

mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de bolsas

de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

HORMIGONES
Dosificacion | Cemento (Kg) | Arena (m3) | Grava (m3) | Tipo
1:2:3 325 0.45 0.92 A
1:2:4 280 0.4 0.8 B
1:3:3 280 0.6 0.8 B
1:3:4 242 0.54 0.75 C
MORTEROS
Dosificacion | Cemento (kg) | Arena (m3)
1:1 973 0.70
1:2 634 0.90
1:3 470 1.00
1:4 374 1.07
1:5 310 1.10
1:6 264 1.13

b) Mezclado. - El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:




- Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara
personal especializado para su manejo.

- Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

lo.  Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

20.  El cemento y la arena simultdneamente. Si esto no es posible, se verterd una
fraccion del primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la
segunda; repitiendo la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3o0. La grava.

40.  Elresto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades utiles de hasta
1 M3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.

No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente
de la batida anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.

) Transporte. - El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar
de su colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado.
Para ello se emplearan métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del
hormigdn y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.
Para los medios corrientes de transporte, el hormigon deberda quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde
que el agua se ponga en contacto con el cemento.

d) Colocacion. - Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, el Contratista
debera requerir la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacidon necesaria para

proceder en sentido contrario, no se colocara hormigoén mientras llueva.



El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder de 50cm., exceptuando las
columnas.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.
No se permitira verter libremente el hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros. En
caso de alturas mayores, se debera utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que
eviten la segregacion del hormigdn. Se exceptiian de esta regla las columnas.

Durante la colocacion y compactacion del hormigdn se deberd evitar el desplazamiento
de las armaduras.

Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperard 12 horas para vaciar
columnas.

En las vigas, la colocacion se hard por capas horizontales, de espesor uniforme en toda su
longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultaneamente. Caso
contrario, se vaciara primero el nervio y después la losa.

En losas, la colocacion se hard por franjas de ancho tal que, al colocar el hormigon de la
faja siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

e) Vibrado. - Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan
ser manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se introducirdn lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.
El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

f) Proteccion y curado. - Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera
de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se
inicid el endurecimiento.

El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

2) Encofrados y Cimbras. - Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro

material suficientemente rigido.



Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente
arriostrados.

En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de contra
flechas en los encofrados.

Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento
de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizard previa a la colocacion de la
armadura y evitando todo contacto con la misma.

En todos los dngulos se pondran filetes triangulares.

h) Remocion de encofrados y cimbras. - Los encofrados se retiraran
progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3dias
Encofrados de columnas: 3 a 7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias

Hormigon para losas (tipo A).- Este item se refiere a la construccion de las losas de
hormigoén armado de las escaleras y de los descansos.

Se deberd tener la precaucion de dejar todos los agujeros necesarios para el paso de las
cafierias y el soporte de la baranda.

Hormigon para zapatas (tipo A).- Este item comprende la ejecucion de todos los
elementos que sirven de fundacién a las estructuras como ser: zapatas aisladas, continuas,
plateas de fundacidn, etc. de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las

indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el



Supervisor de Obra. So6lo se procedera al vaciado previa autorizacion escrita del
Supervisor de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.

Hormigon para columnas (tipo A). - Este item comprende la ejecucion de las columnas
de hormigdn que serviran de soporte a las estructuras, a partir de la cota superior de las
respectivas zapatas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Las tablas de madera del encofrado para las caras exteriores deberan ser cepilladas, en
vista de que las superficies del hormigén deberdn quedar a la vista, salvo que se encuentre
especificado el revoque correspondiente en el formulario de presentacion de propuestas.
En caso de que el hormigon de las columnas quedara con manchas de texturas o coloracion
diferente, el Contratista procedera al arreglo de los defectos y aplicara por su cuenta una
pintura total color cemento a las columnas.

ITEM 13: IMPERMEABILIZACION DE VIGAS DE PLANTA BAJA

ML

DEFINICION
Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, que se seialan a

continuacion:

a) Entre las vigas de planta baja y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar

del agua a través de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.
b) En pisos de planta baja que se encuentren en contacto directo con suelos humedos.

c) En las partes de las columnas de madera que seran empotradas en el suelo, para

evitar su deterioro acelerado por accion de la humedad.

d) En losas de hormigon de cubiertas de edificios, de canaletas de hormigén, de
tanques de agua, de casetas de bombeo, de muros de tanque y otros que se encuentren

expuestos a la accion del agua.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO



El Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesario

para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran con polietileno de 200
micrones en las vigas de planta baja, y membrana asfaltica para losas de cubierta y
canaletas de hormigon, y otros materiales impermeabilizantes que existen en el mercado,

previa la aprobacion del Supervisor de Obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Impermeabilizacion de las vigas de planta baja:

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitrdn mezclado con arena fina.
Sobre ésta se colocard el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los

sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10cm. A continuacién se colocara
una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u

otros elementos que conforman los muros.
Impermeabilizacion de pisos

Una vez concluido el contrapiso y habiendo verificado que se encuentre completamente
seco y exento de polvo y humedad en toda su superficie, se colocara una capa de alquitran
diluido mezclado con arena fina. Sobre esta capa se colocara el polietileno de 200
micrones, extendiéndolo en toda la superficie. Los traslapes tanto longitudinales como

transversales no seran menores a 10 cm.

Terminado este trabajo, se vaciard el mortero base destinado a recibir los pavimentos

sefialados en los planos respectivos.

Los trabajos de impermeabilizacion de pisos serdn ejecutados por personal especializado.



Durante la ejecucion de las impermeabilizaciones se debera tomar todas las precauciones

y medidas de seguridad, a fin de evitar intoxicaciones, inflamaciones y explosiones.
Impermeabilizacion de losas de cubiertas y canaletas de hormigon

En la impermeabilizacion de losas se podran emplear hidrofugos apropiados, ldminas
asfalticas, alquitran y otros, de acuerdo al detalle sefialado en los planos correspondientes
y en el formulario de presentacion de propuestas. Dichos materiales deberan ser

aprobados por el Supervisor de obra, previo su empleo en obra.

Una vez limpiadas cuidadosamente las superficies o paramentos que deberan ser
impermeabilizados, se aplicara el alquitran en caliente (diluido), debiendo conformar dos
capas alternadas de alquitran y gravilla. La capa de alquitran tendra un espesor no menor
a 2 mm. y el tamafio de la gravilla no serd mayor a 1/4". La superficie terminada debera

estar perfectamente homogénea.

La impermeabilizacion con todos materiales se debera efectuar siguiendo estrictamente

las recomendaciones ¢ instrucciones de los fabricantes.
MEDICION

La impermeabilizacion de los sobrecimientos pisos. columnas de madera, losas de
cubiertas y otros sera medida en metros cuadrados, tomando en cuenta inicamente el area

neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.
FORMA DE PAGO

Este item en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por le Supervisor de Obra serd pagado al precio unitario de

la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.



ITEM 14: LOSA ALIVIANADA DE VIGUETA PREFABRICADA
C/PLASTOFORM E=15CM M2

DEFINICION.- Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas o aligeradas
vaciadas in situ o con viguetas pretensadas, las cuales son un producto de fabricacion
industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en los planos constructivos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.- Todos los materiales, herramientas
y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigon seran proporcionados por
el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obra y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigéon Armado
CBH-87. Asi mismo deberan cumplir, en cuanto se refiere a la fabricacion, transporte,
colocacion, compactacion, proteccion, curado y otros, con las recomendaciones y
requisitos indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigoén pretensado de fabricacion industrial deberan ser de
caracteristicas uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que actian,
aspecto que debera ser certificado por el fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizardn bloques de hormigén, plastoform, ladrillo,
bloques de yeso o bloques de aisloplast, de acuerdo las dimensiones y disefios establecidos
en los planos constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, los que recomiende el
fabricante.

Todo lo referente al hormigon debera cumplir con lo prescrito en el item Hormigones y
Morteros.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ

Para la ejecucion de este tipo de losas el Contratista debera cumplir con los requisitos y
procedimientos establecidos en la especificacion "Estructuras corrientes de hormigon
simple o armado".

Losas alivianadas o aligeradas con viguetas pretensadas

a) Apuntalamiento



Se colocaran listones a distancias no mayores a 2metros con puntales cada 1.5 metros.

El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contraflecha
de 3 a 5 mm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cuias de madera
para una mejor distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso.

El desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder
en todo bajo las garantias de este.

b) Colocacion de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria o vigas concretadas en una
longitud no menor a 10cm. y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinara automaticamente colocando los bloques como
elemento distanciador.

En el caso de encontrarse con luces mayores a Smts se deberdn colocar doble vigueta para
la seguridad de la obra en construccion, esto se tiene que contemplar en el precio unitario
de la propuesta.

) Limpieza y mojado

Se deberd limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que eviten la
adherencia entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojara abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia
final.

MEDICION.- Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, seran
medidas en metros cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de
Obra, tomando en cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO.- Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM 15: LOSA RETICULAR C/PLASTOFORM 50X50x20

DEFINICION.- Este item se refiere a la construccion de una losa reticular vaciadas in
situ con caseton perdido de polietireno, las cuales son un producto de fabricacion
industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en los planos constructivos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.- Todos los materiales, herramientas
y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigon seran proporcionados por
el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obra y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado
CBH-87. Asi mismo deberan cumplir, en cuanto se refiere a la fabricacion, transporte,
colocacion, compactacion, proteccion, curado y otros, con las recomendaciones y
requisitos indicados en dicha norma.

Colocacion de casetones. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Vaciado y compactacion del hormigon. Regleado y nivelacion de la capa
de compresion. Curado del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado.

Como elementos aligerantes se utilizaran bloques de hormigoén, plastoform, ladrillo,
bloques de yeso o de PVC, de acuerdo las dimensiones y disefios establecidos en los
planos constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, los que recomiende el
fabricante.

Todo lo referente al hormigon deberd cumplir con lo prescrito en el item Hormigones y
Morteros.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

a) COLUMNAS:

Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del
sistema de encofrado. Vaciado y compactacion del hormigon. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigon.

b) LOSA:

Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la

geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de casetones. Colocacion de las



armaduras con  separadores  homologados. Vaciado 'y compactacion  del
hormigon. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del
hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.

¢) CONDICIONES DE TERMINACION.

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. La superficie quedara
uniforme y sin irregularidades.

d) CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
MEDICION.- Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de las
vigas de borde del perimetro, segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 6 m?.

FORMA DE PAGO.- Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, seré cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.
ITEM 16: EMPEDRADO Y CONTARPISO DE H®* M2

DEFINICION.

Este trabajo consiste en la colocacion de piedras, con un espesor minimo de 15 cm., rejuntado
con mortero de cemento 1:4, acorde con las siguientes especificaciones, y en conformidad
con las alineaciones, gradientes y disefio indicados en los planos generales y detalles o

indicados por el Ingeniero Supervisor, mediante el libro de Ordenes.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La piedra debera ser solida y resistente, extraida de lechos de rios, canteras u otro medio

aprobado por el Ingeniero Supervisor; exenta de defecto, grietas, planos de fractura, material



arcilloso adherido en gran cantidad, desintegracion y minerales que a causa de la exposicion

a la intemperie ocasionaran deterioro.

El cemento a utilizarse para el mortero sera: cemento portland normal, que sera llevado a las
obras en envases originales de fabrica y almacenado en recintos cerrados y bien protegidos
contra la intemperie y la humedad, obviamente el Inspector rechazard todo cemento que

contenga grumos o material apelotonado y/o haya sido almacenado mas de 3 meses en obra.

El cemento Portland deber llenar las exigencias de las normas bolivianas (N.B. 21-001 hasta

N.B. 21-014).

Los agregados finos seran de arenas naturales, previa aprobacion de otros materiales inertes
de caracteristicas similares que posean particulas durables. Los materiales finos provenientes
de distintas fuentes de origen, no deberan depositarse o almacenarse en un mismo espacio de
acopio, ni usarse en forma alternada en la misma obra de construccion sin permiso especial

del Ingeniero Supervisor.

Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los
siguientes porcentajes, en peso, del material (segln tabla 2.2.3.a. Pag. 15 CBH-87 Norma
Boliviana de Hormigén Armado)

EJECUCION.

Luego de la aprobacion por parte del Ingeniero Supervisor, de la sub-rasante excavada o

rellenada, se procederd a la ejecucion de éste trabajo.

El fondo de la excavacion debera ser firme, antes de ser colocadas las piedras, éstas deben

limpiarse y humedecerse bien antes de colocar el mortero de cemento en las juntas.

Las piedras que presenten caras lisas, libres de imperfecciones deberan formar la rasante del
zampeado; las mas grandes formaran trabes perpendiculares cada 2.5 m. como maximo. Se
cuidara que toda la estructura tenga una vista homogénea, evitando concentraciones de

piedras menudas o grandes en un solo sitio.



Las piedras deben manipularse de modo que no se golpeen ni desplacen las colocadas. No se
permite rodar ni voltear las mismas sobre las partes ya construidas. Cuando una piedra se
afloje, después que el mortero haya alcanzado su fraguado inicial, debera ser retirada,

limpiada y colocada con mortero fresco.

El mortero debe mezclarse preferiblemente en mezcladora, si el Ingeniero lo permite, puede
ser hecho a mano y sobre una superficie que evite el ingreso de materiales extrafios (raices,

arcillas, etc.).

El curado del mortero serd continuo y por lo menos hasta 7 dias después de ejecutado, con

arena humeda.
La ejecucion de éste trabajo debe ser realizado por obreros experimentados.
MEDICION.

El zampeado de piedra serd medido en metros cuadrados tomandose las dimensiones y
profundidades indicadas en los planos a menos que el Ingeniero Supervisor instruya por
escrito expresamente lo contrario, siendo por cuenta del Contratista cualquier ancho

adicional que el Contratista hubiera construido por cualquier causa.
FORMA DE PAGO.

Los trabajos ejecutados con materiales aprobados y en todo de acuerdo con las presentes
especificaciones, medido seglin lo previsto en el punto medicion, serd pagado al precio de la
propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por todos los trabajos, materiales,

equipo y mano de obra que indican en su construccion.
El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:

ITEM 17: MURO DE LADRILLO 6H E=15CM M2

DEFINICION

Este item comprende la construccion de muros, tabiques de albaiiileria en ladrillo hueco y

gambote campesino, de acuerdo a normas vigentes.



La construccion se realizard de acuerdo a éstas especificaciones y a las dimensiones, forma
y detalles dados en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material, herramientas y equipo, seran proporcionados por el Contratista

Tanto los ladrillos hueco, gambotes, seran de primera calidad y toda partida de los mismos
serd aprobado por el Supervisor de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se soliciten.
Los ladrillos seran bien conocidos, emitirdn al golpe un sonido metalico, tendran color
uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

En la preparacion del mortero, se empleara inicamente cemento y arena que cumplan con
los requisitos de calidad especificados.

La cal viva se empleara solo si el Supervisor lo indicase en forma escrita, seran de buena
calidad y se apagara por lo menos 7 dias antes de su empleo.

Todos estos materiales deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra, con anterioridad a
Su uso.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion.

Los ladrillos seran colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada,
asentandolos sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 10 mm y un maximo de
15 mm, utilizandose solo uno de los casos.

Se cuidard muy especialmente que los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada e
hilada, asi como en las intersecciones entre muros y / o tabiques.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigon armado (lozas, vigas, columnas, etc), deberan ser firmemente adheridos a los
mismos, se picard adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigon
armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure buena adherencia.
El mortero sera en una dosificacion 1:4 de acuerdo al capitulo de hormigones y morteros.
Los espesores de los muros y tabiques deberan sujetarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito

expresamente otra cosa.



A tiempo de construirse los muros y tabiques, mientras sea posible, se dejaran las tuberias
para las diferentes instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran
requerirse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo hueco o gambote campesino,
construidos segun los planos, seran medidos en metros cuadrados tomando en cuenta en area
neta de trabajo ejecutado. Los vanos para puertas y ventanas y elementos estructurales, no
seran tomados en cuenta para la determinacion de las cantidades de trabajo ejecutado.

Los trabajos ejecutados conforme a estas especificaciones Técnicas, aceptados por el
Supervisor de Obras y medidos segun lo prescrito en el punto Medicion, seran pagados al
precio unitario de la propuesta aceptada; siendo compensacion total por materiales,
herramientas, equipo, mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia
en su costo.

ITEM 18: REVOQUE INTERIOR DE YESO M2

DEFINICION

El trabajo comprendido en este item se refiere al acabado de las superficies de muros de
ladrillos en los ambientes interiores de la infraestructura en todo de acuerdo con estas
especificaciones, al formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTA Y EQUIPO

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones ni
impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de
yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material para su
aprobacion. En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse serd de buena
calidad. Cuando se especifique revoque impermeable se utilizara productos
impermeabilizantes de marca reconocida.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Se colocaran maestras a distancias no mayores de 2 metros. Estas maestras deberan ser
perfectamente niveladas entre si a fin de asegurar el logr6é de una superficie uniforme y

pareja en toda su extension, el espesor de la primera capa de revoque sera el necesario



para alcanzar en nivel determinado por las maestras, sobre la primera capa ejecutada como
se tiene indicado, se colocard una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm de
espesor empleando yeso puro, para su correspondiente alisado, obteniéndose de esta

manera una superficie completamente tersa, plana y libre de ondulaciones.

MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran en
metros cuadrados (m2), tomando en cuenta solamente el area neta de trabajo ejecutado,
en la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros.

FORMA DE PAGO

Los revoques ejecutados con los materiales especificados y en un todo de acuerdo con lo
que se tiene indicado, medidos segun lo previsto, seran pagados a los precios unitarios de
la propuesta aceptada para este item, estos precios unitarios seran compensacion total por
todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incidan en el costo de estos

trabajos.

ITEM 19: REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO FACHADA M2
DEFINICION.

Este item se refiere a todo el revoque exterior e interior de la construccion como se indica

en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Se utilizara una mezcla de cemento, cal y arena en una proporciéon de 1:2: 6
respectivamente. La cal a emplearse en la preparacion del mortero serd madurada por lo

menos 40 dias antes de su empleo en el revoque.

El cemento Portland que por cualquier causa haya fraguado parcialmente, o contenga

terrones, sera rechazado.

La arena fina natural debera contar con la aprobacion del Supervisor de Obras.



Toda el agua que se emplee en el mezclado debera carecer de aceites, alcalis, substancias

vegetales e impurezas.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se colocaran maestras a distancias no mayores de dos metros. Estas maestras deberan ser
perfectamente niveladas entre si a fin de asegurar el logro de una superficie uniforme y

pareja en toda su extension.
Se aplicard una primera mano de mezcla de mortero de cemento, cal y arena (1:2:6)

La segunda mano sera de acabado y debera llevar el color elegido en base a muestras

ejecutadas por el Contratista.

La terminacion que estara de acuerdo a la textura mostrada en los planos y definida en el

terreno por el Supervisor de Obra, debera ser ejecutada por obreros especializados.
MEDICION.

El trabajo de revoque exterior a la cal se medira en metros cuadrados.

FORMA DE PAGO.

El revocado exterior a la cal ejecutado con los materiales aprobados y en todo de acuerdo
con estas especificaciones, medidos segun lo previsto en «medicién», seran pagados a los
precios unitarios de la propuesta aceptada. Estos precios unitarios serdn la compensacion
total por todos los materiales, equipo, herramientas y mano de obra que incidan en el costo

de este trabajo.

ITEM 20: PROV.Y COLOC. PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO M2
DEFINICION.

Las presentes especificaciones se refieren a la provision y colocacion de las puertas y

ventanas de madera en los lugares indicados en los planos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.



El Contratista debera proveer todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse y
¢éstas deben encontrarse en buen estado y ser aprobados previamente a su empleo, por el

Supervisor de Obra.

Se empleard madera de roble de primera, sin defectos ni rajaduras, tanto para marcos como
para batientes, se hara una seleccion cuidadosa de tal manera que las condiciones normales
de uso no produzcan variaciones en las dimensiones o agrietamientos.

Las bisagras seran dobles, de 4". El Contratista deberd presentar una muestra de las
bisagras para aprobacion del supervisor de obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los marcos de puertas y ventanas asi como las batientes se regiran estrictamente a las
indicaciones de planos de detalle. Se colocaran cuidando de no debilitar muros u otros
elementos estructurales y en forma paralela al levantamiento de muros. Para las puertas
se construird primero un esqueleto formado por bastidores y un entramado central sobre
el que se colocara la batiente. Toda puerta sobre tabique llevara marco encajonado con
jamba.

La unién de la puerta con el marco se realizara mediante bisagras dobles de 4”(pulgadas).
En el caso especifico de ventanas debera asegurarse de una manera perfecta el cierre, a fin
de brindar una adecuada proteccion al viento y lluvia.

Todos los marcos y bastidores moviles seran de doble contacto.

Debera tenerse especial cuidado en la sujecion de las puertas y ventanas con muros y
marcos entre si a fin de evitar vibraciones que afecten principalmente a las ventanas.
Antes de aplicar el acabado se masillara y lijara prolijamente todas las piezas con el fin de
obtener aristas netas y vivas. Previo al pintado se dard el juego necesario a todas las
batientes con el propdsito de evitar trabazones. Estando la hoja abierta debera permanecer
inmovil a cualquier posicion de su recorrido.

La carpinteria de madera debera tener un acabado perfecto, debiendo lijarse prolijamente
todas las superficies, las mismas que posteriormente seran bafiadas con aceite de linaza
caliente, extendiéndose dicho bafio a los marcos.

MEDICION.

La carpinteria de madera se medira en M2. (Metros cuadrados).



FORMA DE PAGO.

Todos estos trabajos se pagaran por metros cuadrados de trabajo ejecutado de acuerdo a
los precios unitarios presentados en la propuesta aceptada, en la que estan comprendidos

los materiales, herramientas, equipo y mano de obra necesaria para la ejecucion.

ITEM 21: PROV. Y COLOC. VENTANA DE ALUMINO CON VIDRIO DE 6MM
M2

DEFINICION. -

Esta especificacion se refiere a la provision, construccion y colocaciéon de puertas
vidrieras, mamparas o paneles, ventanas y celosias en perfiles de aluminio adonizado, en
lugares y tipo que indiquen los planos.

MATERIALES. -

El tipo y medidas de los perfiles de aluminio anodinado para la ejecucion de puertas, se
utilizard la linea 25 incluyendo la quincalleria cromada respectiva, que se encuentra
indicados en los planos de detalle de obra, incluyendo el vidrio cristal de 6mm importado,
utilizando silicona o goma para su mejor ensamblado.

El tipo y medidas de los perfiles de aluminio anodinado para la ejecucion de paneles o
mamparas vidrieras, se utilizard la linea 32 incluyendo los tornillos cromados para su
fijacién en muros y para petos de mamposteria de ladrillo, que se encuentra indicados en
los planos de detalle de obra, incluyendo el vidrio cristal de 6mm importado, utilizando
silicona o goma para su mejor ensamblado.

En las ventanas de tipo banderola se utilizaran sistemas de aberturas de fabrica de aluminio

anodizado.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Los perfiles constitutivos de las puertas , ventanas y mamparas de aluminio anodizado,
seguirdn los disefios a detalle que se especifica en los planos, las formas generales en los
planos de tipologia de puertas y ventanas, debiendo ser verificadas las dimensiones en

obra antes de la ejecucion de las mismas, para evitar errores en sus dimensiones.

Seran construidas con técnicas y estética, los cortes limados perfectamente y su cierre sera

suave y hermético.



Las puertas seran constituidas con vidrio cristal de 6mm de espesor, teniendo en cuenta el
rebaje en el armazon de aluminio anodizado, para que estos se encuentren en el mismo
nivel de terminado.

El Supervisor de Obra rechazara cualquier trabajo deficiente o que a su criterio sea mal

ejecutado y el Contratista reemplazara sin recargo alguno.

MEDICION.-

Este trabajo se medira en metros cuadrados de trabajo neto ejecutado.

FORMA DE PAGO. -

Los trabajos ejecutados conforme a estas Especificaciones Técnicas, aceptadas por el
Supervisor de Obras y medidos segtn lo prescrito en Medicion, seran pagados al precio
unitario de la propuesta aceptada, siendo compensacion total por materiales, herramientas,
mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia en su costo.

El pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:

ITEM 22: REVOQUE CIELO RASO BAJO LOSA M2
DEFINICION.

Este item se refiere al acabado de las superficies inferiores de las losas de cubierta, y de

entrepiso, que se sefialan en los planos.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco rosado
y no debera contener terrones e impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al
suministro de cualquier partida de yeso, el Contratista presentard al Supervisor de Obra una

muestra de este material para su aprobacion.
El cemento seré del Tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequeias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.



En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcilla.

Barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera, o materias organicas.

El Contratista deberd lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones

anteriores.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Este tipo de acabado se efectuara con yeso en las superficies inferiores de losas de cubierta

y de entrepisos.

Antes de proceder a la ejecucion del cielo raso, se revisaran las superficies inferiores de las

losas a fin de subsanar cualquier imperfeccion que tuvieran.

Si existieran sectores con armaduras de fierro visibles, dichos sectores deberan revocarse
con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3, debidamente enrasados con el resto de
las superficies. En ningtn caso el yeso se aplicara en contacto directo con una armadura u

otro elemento de fierro.

Sobre la superficie a revocar, se colocaran maestras de yeso cada 2 metros, debidamente

niveladas.

Luego de humedecidas las superficies se aplicara una primera capa gruesa de revoque de
yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras y

que cubra todas las irregularidades.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 mm. de espesor,
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas
metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones,

empleando mano de obra especializada.

Las aristas entre muros y cielos rasos deberan tener juntas rehundidas, para evitar fisuras

por cambio de temperatura.

MEDICION.



Los revoques seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta las superficies netas

ejecutadas.

En el caso de que se considere de manera independiente en el formulario de presentacion de
propuesta el revoque de ondas de cubiertas en los aleros, el mismo sera medido en metros

lineales.
FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y a las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.
ITEM 23: PISO DE PORCELANATO M2
DEFINICION.

Este item se refiere a la provision y colocacion de piso de cerdmica esmaltada de alto

trafico, en todas las plantas, como se establece en los planos.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Las baldosas de ceramica a emplearse, seran de ceramica esmaltada de alto trafico PI - IV,
seran de manufactura garantizada y presentar superficies homogéneas en cuanto a su
pulimento y color. Sus dimensiones seran aquellas que se encuentren establecidas en los
planos de detalle 40cm x 40cm, o0 en su caso las que determine el Supervisor de Obra. El
Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la
aprobacion correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximira al

Contratista sobre la calidad del producto.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.



Este item comprende la colocacion de baldosas de ceramica esmaltada, u otros materiales

de arcilla cocida y de alto trafico.

Los contrapisos ejecutados con anterioridad, preparados en su terminacion de acuerdo lo
establecido en el item correspondiente, se picaran si fuera necesario para remover
cualquier material extrafio o morteros sueltos y se lavardn adecuadamente. Luego se
colocaran maestras a distancias no mayores a 3.0 metros. Si el piso lo requiera o se
indicara expresamente, se le daran distancias del orden del 0.5 al 1 %, hacia las rejillas de

evacuacion de aguas u otros puntos indicados en los planos.

Sobre la superficie limpia y humeda del contrapiso de concreto, se colocaran a lienza y
nivel las baldosas, asentdndolas con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3 y cuyo
espesor no sera inferior a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre pieza y
pieza con lechada de cemento puro, blanco o gris u ocre de acuerdo al color del piso. El
Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las

baldosas recién colocas, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.
MEDICION.

El piso de ceramica esmaltada de alto trafico, se mediran en metros cuadrados, tomando

en cuenta unicamente las superficies netas ejecutadas.
FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra; serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios serdn compensacion total de los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para

una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
ITEM 24: ZOCALO DE PORCELANATO ML
DEFINICION.

Este item se refiere a la colocacion de zdocalos y guardapolvos de cerdmica esmaltada.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El mortero de cemento y arena serd de proporcion 1:4, los guardapolvos seran de ceramica

esmaltada y las juntas acabadas con emboquillado de cemento blanco.
PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION.

En los ambientes que se indiquen en los planos, se colocardn guardapolvos de cerdmica
esmaltada 30+10 cm., del mismo color de los pisos; el mortero a emplearse de cemento

Portland y arena sera en proporcion 1:3, las juntas se emboquillardn con cemento blanco.
MEDICION.

Los guardapolvos de ceramica esmaltada serdn medidos en metros lineales, tomando en

cuenta el trabajo ejecutado.
FORMA DE PAGO.

Los guardapolvos de cerdmica esmaltada seran pagados a los precios unitarios de la

propuesta aceptada.

La forma de pago se efectuara bajo la siguiente denominacion:

ITEM 25: BARANDA METALICACON TUBO CIRCULAR ML
DEFINICION.

Este item se refiere a la baranda de seguridad de tipo poste-pasamanos, construida de
acuerdo con estas especificaciones y de conformidad con las dimensiones y disefios
indicados en los planos.

EJECUCION.

En la ejecucion de este item, se debe prever la provision necesaria de tubo rectangular de
20x40mm, 20x20mm, esta sera soldada en los extremos a los parantes de hierro platino de 2

2”x1/4”, con mucha prolijidad y dejando un acabado perfecto.



Una vez terminada se anclara en la estructura de hormigén en una altura minima de 1metro
y de acuerdo a lo detallado en los planos, se realizara el pintado de ella con dos manos de

pintura al aceite con brillo Monopol, de color amarillo preferentemente.

MEDICION.
Se medira en metro lineal de baranda construida y terminada, medidos de centro a centro de
los postes extremos, de acuerdo con lo que se indica en los planos y aprobado por el Ingeniero

Supervisor.

FORMA DE PAGO.

Las cantidades a pagarse por este concepto se formaran de manera global de baranda de
seguridad construida, completa y aceptada; se pagaran de acuerdo a los precios unitarios
de contrato como compensacion por todos los trabajos ejecutados para su realizacion.

ITEM 23: PINTURA INTERIOR LATEX M2
DEFINICION.

Este item se refiere a la aplicacion de pintura latex acrilica lavable en las paredes interiores

y exteriores que se indica con revoque de yeso o estuco y/o cal cemento.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La pintura a utilizarse sera de marca (Monopol), suministrada en el envase original de

fabrica. No se permitira emplear pintura preparada en la obra.

El color sera el que indique el Supervisor y el Contratista someterd una muestra de todos
los materiales que se propone emplear a la aprobacion del Supervisor de Obra con

anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de pintura.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura, se corregira todas las irregularidades que
pudiera presentar el enlucido de estuco lijando prolijamente la superficie y enmasillando

donde fuera necesario.



Luego, se aplicard una primera mano de pintura y cuando ésta se encuentre totalmente
seca, se aplicaran las manos necesarias para lograr su perfecto acabado, el mismo que sera

a satisfaccion del Supervisor de Obra.
MEDICION.

El trabajo de pintura interior y exterior latex se medird en metros cuadrados, tomando en
cuenta el drea neta de trabajo ejecutado, es decir, que se descontaran todos los vanos de

puertas, ventanas y otros, pero se incluiran las superficies netas de jambas y dinteles.

FORMA DE PAGO.

El pintado interior sobre yeso ejecutado con los materiales aprobados y en todo de acuerdo
con estas especificaciones, medidos segtn lo previsto en «medicion», seran pagados a los
precios unitarios de la propuesta aceptada. Estos precios unitarios seran la compensacion
total por todos los materiales, equipo, herramientas y mano de obra que incidan en el costo

de este trabajo.

ITEM 26: PINTURA EXTERIOR LATEX M2
DEFINICION.

Este item se refiere a la aplicacion de pintura latex acrilica lavable en las paredes interiores

y exteriores que se indica con revoque de yeso o estuco y/o cal cemento.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La pintura a utilizarse sera de marca (Monopol), suministrada en el envase original de

fabrica. No se permitird emplear pintura preparada en la obra.

El color sera el que indique el Supervisor y el Contratista someterd una muestra de todos
los materiales que se propone emplear a la aprobacion del Supervisor de Obra con

anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de pintura.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.



Con anterioridad a la aplicacion de la pintura, se corregira todas las irregularidades que
pudiera presentar el enlucido de estuco lijando prolijamente la superficie y enmasillando

donde fuera necesario.

Luego, se aplicara una primera mano de pintura y cuando ésta se encuentre totalmente
seca, se aplicaran las manos necesarias para lograr su perfecto acabado, el mismo que sera

a satisfaccion del Supervisor de Obra.
MEDICION.

El trabajo de pintura interior y exterior latex se medird en metros cuadrados, tomando en
cuenta el drea neta de trabajo ejecutado, es decir, que se descontaran todos los vanos de

puertas, ventanas y otros, pero se incluiran las superficies netas de jambas y dinteles.

FORMA DE PAGO.

El pintado interior sobre yeso ejecutado con los materiales aprobados y en todo de acuerdo
con estas especificaciones, medidos segun lo previsto en «medicién», seran pagados a los
precios unitarios de la propuesta aceptada. Estos precios unitarios serdn la compensacion
total por todos los materiales, equipo, herramientas y mano de obra que incidan en el costo

de este trabajo.

ITEM 27: TANQUE PLASTICO DE AGUA 900 LTS.
DEFINICION

Este item comprende la provision e instalacion del tanque elevado de agua potable y cuyos

trabajos especificos se detallan a continuacion:

a) Instalacion de tanque elevado de polietileno rotomoldeado para agua y para la
instalacion de tuberias.

b) Instalacion de ramales desde los artefactos a los shafts de instalaciones y/o bajantes.

c¢) Instalacion de accesorios para el paso de tuberias.

d) Ejecucion de pruebas hidraulicas de aceptacion del sistema.

e) Limpieza de tuberias, y tanques.



f) Cualquier otra instalacion complementaria para el correcto funcionamiento del
sistema de agua potable, de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los tanques de polietileno rotomoldeado de marca TINACOS de capacidad de 2.750 litros,
y todos los materiales a emplearse, deberan ser de calidad y tipo que aseguren la durabilidad

y correcto funcionamiento de las instalaciones.

Ademas deberan cumplir con los siguientes requisitos generales: material homogéneo,
seccion constante, espesor uniforme, dimensiones, pesos y espesores de acuerdo con los
requerimientos sefialados en los planos y/o en el formulario de presentacion de propuestas y

estar libres de grietas, abolladuras, aplastamiento y otros.

El Contratista suministrara todos los materiales necesarios para efectuar la instalacion, siendo

su responsabilidad protegerlos contra dafios o pérdidas.

El Contratista estara obligado a reemplazar cualquier pieza que no se encuentre en perfectas
condiciones, sin que pueda servir de justificacion las causas que hubieran determinado el

dafio.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Las instalaciones para la colocacion de los tanques elevados, deberan ser ejecutadas
siguiendo estrictamente el disefio sefialado en los planos, las presentes especificaciones y de

acuerdo a las instrucciones que en su caso sean impartidas por el Supervisor de Obra.

Todas las tuberias del sistema de alimentacion vertical y horizontal deberdn ser instaladas a
través de conductos provistos en la estructura de la obra o empotrados en la tabiqueria de tal

manera de evitar en lo posible toda interseccion con elementos estructurales.

Todos los trabajos deberan ser ejecutados por personal especializado y con amplia

experiencia en el ramo.

MEDICION.



La provision y colocacion de los tanques elevados de polietileno, serd medido en piezas
instaladas en obra netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido seglin lo sefnalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los mismos.

ITEM 28: IMPERMEABILIZANTE GLOBAL SOLAR PV.
DEFINICION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor de obra, los mismos que se
sefialan a continuacion:

Materiales, herramientas y equipo

El contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: membrana fotovoltaica de GENERAL
SOLAR PV.

Procedimiento para la ejecucion

Una vez seca y limpia la superficie de la losa de cubierta, se empleara una primera capa de
sellante. Sobre esta se colocara la membrana asfaltica extendiéndose a lo largo de toda la
superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menos de 10cm.

Los trabajos de impermeabilizacion de losas de cubierta seran ejecutados por personal
especializado.

Medicion



La impermeabilizacion de losa con la membrana es en metros cuadrados, la cual rinde 10

metros cuadrado por rollo

Forma de pago

Este item ejecutado es un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el supervisor de obra, serd pagado al precio unitario

de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo

y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos
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