
A-1. ESTUDIO DE SUELOS



































































A-2. PRESUPUESTO DE
OBRA Y ANALISIS DE
PRECIOS UNITARIOS



1 HORMIGON PARA MUROS FCK=210 KG/CM2 M3 67.74 1,089.04 Un mil ochenta y nueve 04/100 Bolivianos 73,771.57

2 ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS FY=500
KG/CM2 KG 4,605.88 11.47 Once 47/100 Bolivianos 52,829.42

3 HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACIÓN
FCK=210 KG/CM2 M3 554.48 1,113.22 Un mil ciento trece 22/100 Bolivianos 617,258.23

4 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE
FUNDACIÓN FY=500 KG/CM2 KG 30,995.43 11.46 Once 46/100 Bolivianos 355,207.65

5 HORMIGON PARA COLUMNAS FCK=210
KG/CM2 M3 220.31 1,451.52 Un mil cuatrocientos cincuenta y un 52/100 Bolivianos 319,788.73

6 ACERO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS
FY=500 KG/CM2 KG 26,164.03 11.33 Once 33/100 Bolivianos 296,438.44

7 HORMIGON PARA VIGAS FCK=210 KG/CM2 M3 277.74 1,469.51 Un mil cuantrocientos sesenta y nueve  51/100 Bolivianos 408,141.71

8 ACERO ESTRUCTURAL PARA VIGAS FY=500
KG/CM2 KG 18,555.76 11.47 Once 47/100 Bolivianos 212,834.51

9 HORMIGON PARA LOSA NERVADA FCK=210
KG/CM2 M3 896.35 2,171.17 Dos mil ciento setenta y un  17/100 Bolivianos 1,946,119.28

10 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA NERVADA
FY=500 KG/CM2 KG 47,030.47 11.47 Once 47/100 Bolivianos 539,439.51

11 HORMIGON PARA LOSA DE TANQUE
FCK=210 KG/CM2 M3 6.39 1,395.74 Un mil trecietos noventa y cinco  04/100 Bolivianos 8,915.99

12 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE
TANQUE FY=500 KG/CM2 KG 538.19 11.58 Once 58/100 Bolivianos 6,232.23

Cuatro millones ochocientos treinta y seis mil novecientos
setenta y siete 27/100 Bolivianos 4,836,977.27

MODULO N 1

Descripción Unidad Precio unitario
(Numeral)

Ítem Precio unitario (Literal) Precio Total
(Numeral)

OBRA GRUESA

Cantidad

PRECIO TOTAL



1 HORMIGON PARA MUROS FCK=210 KG/CM2 M3 71.00 1,089.04 Un mil ochenta y nueve 04/100 Bolivianos 77,321.84

2 ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS FY=500
KG/CM2 KG 10,678.40 11.47 Once 47/100 Bolivianos 122,481.25

3 HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACIÓN
FCK=210 KG/CM2 M3 554.48 1,113.22 Un mil ciento trece 22/100 Bolivianos 617,258.23

4 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE
FUNDACIÓN FY=500 KG/CM2 KG 41,142.42 11.46 Once 46/100 Bolivianos 471,492.09

5 HORMIGON PARA COLUMNAS FCK=210
KG/CM2 M3 284.60 1,451.52 Un mil cuatrocientos cincuenta y un 52/100 Bolivianos 413,101.14

6 ACERO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS
FY=500 KG/CM2 KG 66,512.62 11.33 Once 33/100 Bolivianos 753,588.00

7 HORMIGON PARA VIGAS FCK=210 KG/CM2 M3 335.85 1,469.51 Un mil cuantrocientos sesenta y nueve  51/100 Bolivianos 493,534.93

8 ACERO ESTRUCTURAL PARA VIGAS FY=500
KG/CM2 KG 57,021.90 11.47 Once 47/100 Bolivianos 654,041.19

9 HORMIGON PARA LOSA NERVADA FCK=210
KG/CM2 M3 894.61 2,171.17 Dos mil ciento setenta y un  17/100 Bolivianos 1,942,344.12

10 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA NERVADA
FY=500 KG/CM2 KG 60,358.80 11.47 Once 47/100 Bolivianos 692,315.45

11 HORMIGON PARA LOSA DE TANQUE
FCK=210 KG/CM2 M3 6.39 1,395.74 Un mil trecietos noventa y cinco  04/100 Bolivianos 8,915.99

12 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE
TANQUE FY=500 KG/CM2 KG 538.19 11.58 Once 58/100 Bolivianos 6,232.23

Seis millones docientos cincuenta y dos mil seiscientos veintiséis
27/100 Bolivianos 6,252,626.45

MODULO N 1  (SISMO)

Ítem Descripción Unidad Cantidad Precio unitario
(Numeral)

Precio unitario (Literal) Precio Total
(Numeral)

OBRA GRUESA

PRECIO TOTAL



1 HORMIGON PARA MUROS FCK=210 KG/CM2 M3 51.39 1,089.04 Un mil ochenta y nueve 04/100 Bolivianos 55,965.77

2 ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS FY=500
KG/CM2 KG 3,780.99 11.47 Once 47/100 Bolivianos 43,367.91

3 HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACIÓN
FCK=210 KG/CM2 M3 239.79 1,113.22 Un mil ciento trece 22/100 Bolivianos 266,939.02

4 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE
FUNDACIÓN FY=500 KG/CM2 KG 16,562.72 11.46 Once 46/100 Bolivianos 189,808.71

5 HORMIGON PARA COLUMNAS FCK=210
KG/CM2 M3 117.63 1,451.52 Un mil cuatrocientos cincuenta y un 52/100 Bolivianos 170,745.20

6 ACERO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS
FY=500 KG/CM2 KG 12,767.67 11.33 Once 33/100 Bolivianos 144,657.74

7 HORMIGON PARA VIGAS FCK=210 KG/CM2 M3 144.98 1,469.51 Un mil cuantrocientos sesenta y nueve  51/100 Bolivianos 213,049.56

8 ACERO ESTRUCTURAL PARA VIGAS FY=500
KG/CM2 KG 9,561.14 11.47 Once 47/100 Bolivianos 109,666.23

9 HORMIGON PARA LOSA NERVADA FCK=210
KG/CM2 M3 431.45 2,171.17 Dos mil ciento setenta y un  17/100 Bolivianos 936,761.72

10 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA NERVADA
FY=500 KG/CM2 KG 23,061.26 11.47 Once 47/100 Bolivianos 264,512.64

11 HORMIGON PARA MURO NUCLEO DE
ASCENSOR FCK=210 KG/CM2 M3 55.86 1,532.36 Un mil Quinientos treinta y dos  36/100 Bolivianos 85,597.63

12 ACERO ESTRUCTURAL PARA MURO NUCLEO
DE ASCENSOR FY=500 KG/CM2 KG 1,734.01 11.56 Once 56/100 Bolivianos 20,045.13

Dos millones quinientos un mil ciento diecisiete 26/100 Bolivianos 2,501,117.26

Unidad Cantidad Precio unitario
(Numeral)

MODULO N 2

Precio unitario (Literal) Precio Total
(Numeral)

OBRA GRUESA

PRECIO TOTAL

Ítem Descripción



1 HORMIGON PARA MUROS FCK=210 KG/CM2 M3 52.34 1,089.04 Un mil ochenta y nueve 04/100 Bolivianos 57,000.35

2 ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS FY=500
KG/CM2 KG 8,152.13 11.47 Once 47/100 Bolivianos 93,504.93

3 HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACIÓN
FCK=210 KG/CM2 M3 259.26 1,113.22 Un mil ciento trece 22/100 Bolivianos 288,613.42

4 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE
FUNDACIÓN FY=500 KG/CM2 KG 21,777.84 11.46 Once 46/100 Bolivianos 249,574.05

5 HORMIGON PARA COLUMNAS FCK=210
KG/CM2 M3 171.01 1,451.52 Un mil cuatrocientos cincuenta y un 52/100 Bolivianos 248,221.53

6 ACERO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS
FY=500 KG/CM2 KG 36,084.29 11.33 Once 33/100 Bolivianos 408,835.04

7 HORMIGON PARA VIGAS FCK=210 KG/CM2 M3 196.74 1,469.51 Un mil cuantrocientos sesenta y nueve  51/100 Bolivianos 289,111.40

8 ACERO ESTRUCTURAL PARA VIGAS FY=500
KG/CM2 KG 31,470.22 11.47 Once 47/100 Bolivianos 360,963.42

9 HORMIGON PARA LOSA NERVADA FCK=210
KG/CM2 M3 419.99 2,171.17 Dos mil ciento setenta y un  17/100 Bolivianos 911,879.96

10 ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA NERVADA
FY=500 KG/CM2 KG 28,484.45 11.47 Once 47/100 Bolivianos 326,716.60

11 HORMIGON PARA MURO NUCLEO DE
ASCENSOR FCK=210 KG/CM2 M3 59.67 1,532.36 Un mil Quinientos treinta y dos  36/100 Bolivianos 91,435.92

12 ACERO ESTRUCTURAL PARA MURO NUCLEO
DE ASCENSOR FY=500 KG/CM2 KG 4,994.67 11.56 Once 56/100 Bolivianos 57,738.41

Tres millones trescientos ochenta y tres mil quinientos noventa y
cinco 02/100 Bolivianos 3,383,595.02

Precio unitario (Literal) Precio Total
(Numeral)

OBRA GRUESA

PRECIO TOTAL

MODULO N 2 (SISMO)

Ítem Descripción Unidad Cantidad Precio unitario
(Numeral)



ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS



Item: Acero estructural para losa de fundación Unidad: KG
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
2 Alambre de amarre Kg 0.005 7.86 0.04

> D TOTAL MATERIALES (A) = 8.54
B MANO DE OBRA

1 Armador Hr 0.009 18.75 0.17
2 Ayudante de armador Hr 0.014 12.50 0.18

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.34
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 0.19
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0.08

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 0.61
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.04
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.04
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 9.19

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 0.92
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 1.01

> N PARCIAL (J+L+M) = 11.12
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.46
> PRECIO ADOPTADO: 11.46

Son: Once 46/100 bolivianos



Item: Acero estructural para muros de sótano Unidad: KG
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
2 Alambre de amarre Kg 0.012 7.86 0.09

> D TOTAL MATERIALES (A) = 8.59
B MANO DE OBRA

1 Armador Hr 0.009 18.75 0.17
2 Ayudante de armador Hr 0.012 12.50 0.15

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.32
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 0.18
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0.07

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 0.57
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 9.20

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 0.92
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 1.01

> N PARCIAL (J+L+M) = 11.13
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.47
> PRECIO ADOPTADO: 11.47

Son: Once 47/100 bolivianos



Item: Acero estructural para columnas Unidad: KG
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
2 Alambre de amarre Kg 0.007 7.86 0.06

> D TOTAL MATERIALES (A) = 8.56
B MANO DE OBRA

1 Armador Hr 0.009 18.75 0.17
2 Ayudante de armador Hr 0.009 12.50 0.11

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.28
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 0.15
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0.07

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 0.50
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 9.09

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 0.91
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 1.00

> N PARCIAL (J+L+M) = 10.99
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.33
> PRECIO ADOPTADO: 11.33

Son: Once 44/100 bolivianos



Item: Acero estructural para vigas Unidad: KG
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
2 Alambre de amarre Kg 0.010 7.86 0.08

> D TOTAL MATERIALES (A) = 8.58
B MANO DE OBRA

1 Armador Hr 0.010 18.75 0.19
2 Ayudante de armador Hr 0.011 12.50 0.14

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.33
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 0.18
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0.08

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 0.58
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 9.19

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 0.92
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 1.01

> N PARCIAL (J+L+M) = 11.12
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.47
> PRECIO ADOPTADO: 11.47

Son: Once 47/100 bolivianos



Item: Acero estructural para losas nervadas Unidad: KG
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
2 Alambre de amarre Kg 0.010 7.86 0.08

> D TOTAL MATERIALES (A) = 8.58
B MANO DE OBRA

1 Armador Hr 0.010 18.75 0.19
2 Ayudante de armador Hr 0.011 12.50 0.14

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.33
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 0.18
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0.08

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 0.58
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 9.19

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 0.92
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 1.01

> N PARCIAL (J+L+M) = 11.12
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.47
> PRECIO ADOPTADO: 11.47

Son: Once 47/100 bolivianos



Item: Acero estructural para losa de tanque Unidad: KG
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
2 Alambre de amarre Kg 0.013 7.86 0.10

> D TOTAL MATERIALES (A) = 8.60
B MANO DE OBRA

1 Armador Hr 0.012 18.75 0.23
2 Ayudante de armador Hr 0.011 12.50 0.14

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.36
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 0.20
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0.08

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 0.65
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.04
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.04
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 9.29

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 0.93
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 1.02

> N PARCIAL (J+L+M) = 11.24
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.35

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.58
> PRECIO ADOPTADO: 11.58

Son: Once 58/100 bolivianos



Item: Acero estructural para nucleo de ascensor Unidad: KG
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
2 Alambre de amarre Kg 0.021 7.86 0.17

> D TOTAL MATERIALES (A) = 8.67
B MANO DE OBRA

1 Armador Hr 0.009 18.75 0.17
2 Ayudante de armador Hr 0.012 12.50 0.15

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.32
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 0.18
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0.07

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 0.57
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 9.27

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 0.93
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 1.02

> N PARCIAL (J+L+M) = 11.21
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.35

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.56
> PRECIO ADOPTADO: 11.56

Son: Once 56/100 bolivianos



Item: Hormigón para losa de fundación Unidad: m³
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Hormigón premezclado H21 m³ 1.050 820.00 861.00
2 Mortero endurecedor Kg 5.000 3.28 16.40
3 Liquido de curado L 0.150 40.19 6.03
4 Separador homologado para cimentaciones Und 5.000 0.96 4.80

> D TOTAL MATERIALES (A) = 888.23
B MANO DE OBRA

1 Albañil Hr 0.021 18.75 0.39
2 Ayudante Hr 0.147 12.50 1.84

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 2.23
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 1.23
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0.52

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 3.98
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 Regla vibrante de 3 m Hr 0.335 28.63 9.59
2 Fratasadora mecanica de hormigón Hr 0.276 31.09 8.58
3 Camión bomba Hr 0.042 1,042.51 43.79
4 Pulverizador de accionamiento meecánico Hr 0.100 183.98 18.40

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.24
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.24
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 892.44

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 89.24
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 98.17

> N PARCIAL (J+L+M) = 1,079.85
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 33.37

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,113.22
> PRECIO ADOPTADO: 1,113.22

Son: Un mil ciento trece 22/100 bolivianos



Item: Hormigón para muro de sótano Unidad: m³
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Hormigón premezclado H21 m³ 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 8.000 0.40 3.20

> D TOTAL MATERIALES (A) = 864.20
B MANO DE OBRA

1 Albañil Hr 0.068 18.75 1.28
2 Ayudante Hr 0.273 12.50 3.41

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 4.69
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 2.58
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 1.09

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 8.35
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 Camión bomba Hr 0.053 1,042.51 55.25

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.50
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.50
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 873.05

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 87.31
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 96.04

> N PARCIAL (J+L+M) = 1,056.39
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 32.64

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,089.04
> PRECIO ADOPTADO: 1,089.04

Son: Un mil ochenta y nueve 04/100 bolivianos



Item: Hormigón para columnas Unidad: m³
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Hormigón premezclado H21 m³ 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 12.000 0.50 6.00
3 Panel metálico m² 0.107 657.70 70.37
4 Puntal metálico Und 0.490 92.22 45.19
5 Berenjeno de PVC Und 4.400 2.50 11.00
5 Agente desmoldante L 0.240 14.15 3.40

> D TOTAL MATERIALES (A) = 996.96
B MANO DE OBRA

1 Albañil Hr 0.114 18.75 2.14
2 Ayudante Hr 0.455 12.50 5.69
3 Encofrador Hr 2.435 18.75 45.66
4 Ayudante encofrador Hr 2.783 12.50 34.79

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 88.27
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 48.55
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 20.44

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 157.26
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 Camión bomba Hr 0.158 1,042.51 164.72

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 9.44
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9.44
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 1,163.65

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 116.37
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 128.00

> N PARCIAL (J+L+M) = 1,408.02
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 43.51

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,451.52
> PRECIO ADOPTADO: 1,451.52

Son: Un mil cuatrocientos cincuenta y uno 52/100
bolivianos



Item: Hormigón para vigas Unidad: m³
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Hormigón premezclado H21 m³ 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 4.000 0.56 2.24
3 Agente desmoldante L 0.150 14.15 2.12
4 Puntas de acero Kg 0.200 50.04 10.01
5 Madera de pino m³ 0.015 1,702.59 25.54
6 Puntal metálico Und 0.133 92.22 12.27
7 Estructura soporte m² 0.038 607.66 23.09
8 Tablero de madera m² 0.230 268.08 61.66

> D TOTAL MATERIALES (A) = 997.92
B MANO DE OBRA

1 Albañil Hr 0.097 18.75 1.82
2 Ayudante Hr 0.381 12.50 4.76
3 Encofrador Hr 2.842 18.75 53.29
4 Ayudante encofrador Hr 2.842 12.50 35.53

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 95.39
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 52.47
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 22.09

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 169.95
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 Camión bomba Hr 0.148 1,042.51 154.29

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 10.20
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 10.20
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 1,178.07

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 117.81
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 129.59

> N PARCIAL (J+L+M) = 1,425.47
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 44.05

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,469.51
> PRECIO ADOPTADO: 1,469.51

Son: Un mil cuatrocientos sesenta y nueve 51/100 bolivianos



Item: Hormigón para losas nervadas Unidad: m³
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Hormigón premezclado H21 m³ 1.050 820.00 861.00
2 Tablero de madera m² 0.191 268.08 51.20
3 Estructura de soporte m² 0.030 607.66 18.23
4 Puntal metálico Und 0.117 92.22 10.79
5 Madera de pino m³ 0.013 1,702.59 22.13
6 Puntas de acero Kg 0.174 50.04 8.71
7 Agente desmoldante L 0.130 14.15 1.85
8 Casetón 40X40X30 Und 17.400 35.61 619.61
9 Separador homologado Und 5.217 0.40 2.09

10 Agua m³ 0.022 10.72 0.23

> D TOTAL MATERIALES (A) = 1,595.84
B MANO DE OBRA

1 Albañil Hr 0.057 18.75 1.07
2 Ayudante Hr 0.217 12.50 2.71
3 Encofrador Hr 2.361 18.75 44.27
4 Ayudante encofrador Hr 2.287 12.50 28.59

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 76.64
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 42.15
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 17.75

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 136.54
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 Camión bomba Hr 0.083 1,042.51 86.53

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 8.19
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8.19
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 1,740.57

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 174.06
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 191.46

> N PARCIAL (J+L+M) = 2,106.09
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 65.08

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2,171.17
> PRECIO ADOPTADO: 2,171.17

Son: Dos mil ciento setenta y uno 17/100 bolivianos



Item: Hormigón para losa de tanque Unidad: m³
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Hormigón premezclado H21 m³ 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 7.200 0.56 4.03
3 Agente desmoldante L 0.075 14.15 1.06
4 Puntas de acero Kg 0.100 50.04 5.00
5 Madera de pino m³ 0.008 1,702.59 13.62
6 Puntal metálico Und 0.068 92.22 6.27
7 Estructura soporte m² 0.175 607.66 106.34
8 Tablero de madera m² 0.110 268.08 29.49

> D TOTAL MATERIALES (A) = 1,026.82
B MANO DE OBRA

1 Albañil Hr 0.058 18.75 1.09
2 Ayudante Hr 0.240 12.50 3.00
3 Encofrador Hr 1.430 18.75 26.81
4 Ayudante encofrador Hr 1.430 12.50 17.88

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 48.78
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 26.83
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 11.29

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 86.90
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 Camión bomba Hr 0.095 1,042.51 99.04

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 5.21
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5.21
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 1,118.93

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 111.89
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 123.08

> N PARCIAL (J+L+M) = 1,353.90
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 41.84

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,395.74
> PRECIO ADOPTADO: 1,395.74

Son: Un mil trecientos noventa y cinco 74/100
bolivianos



Item: Hormigón para núcleo de ascensor Unidad: m³
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Nº P. Insumo/Parámetro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A MATERIALES

1 - Hormigón premezclado H21 m³ 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 8.000 0.56 4.48
3 Agente desmoldante L 0.200 14.15 2.83
4 Pasamuro de PVC Und 0.667 6.65 4.44

5
Consola trepante para sistema de encofrado continuo de
núcleos de hormigó m² 0.044 4,146.37 182.44

6 Paneles metálicos m² 0.044 1,429.78 62.91

> D TOTAL MATERIALES (A) = 1,118.10
B MANO DE OBRA

1 Albañil Hr 0.063 18.75 1.18
2 Ayudante Hr 0.261 12.50 3.26
3 Encofrador Hr 1.667 18.75 31.26
4 Ayudante encofrador Hr 1.819 12.50 22.74

> E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 58.44
F Cargas Sociales 55,00% de (E) = 32.14
O Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 13.53

> G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+O) = 104.11
C EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN

1 Camión bomba Hr 0.137 1,042.51 142.82

H Herramientas menores 6,00% de (G) = 6.25
> I TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6.25
> J SUB TOTAL (D+G+I) = 1,228.45

L Gastos grales. y administrativ 10,00% de (J) = 122.85
M Utilidad 10,00% de (J+L) = 135.13

> N PARCIAL (J+L+M) = 1,486.43
P Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 45.93

> Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,532.36
> PRECIO ADOPTADO: 1,532.36

Son: Un mil quinientos treinta y dos 36/100 bolivianos



A-3 CRONOGRAMA DE
EJECUCIÓN



A-5. CENTROS DE MASA Y
RIGIDEZ POR PLANTA



Representación gráfica del centro de masas y del centro de rigidez
por planta del Edificio N 1

Planta Baja Piso N 2

Piso N 3 Piso N 4

Piso N 5 Piso N 6 Piso N 7



Piso N 8 Piso N 9 Piso N 10

Piso N 11 Piso N 12 Terraza

Losa tanque



Representación gráfica del centro de masas y del centro de rigidez
por planta del Edificio N 2

Planta Baja Piso N 1 Piso N 2

Piso N 2b Piso N 3 Piso N 4

Piso N 5 Piso N 6 Piso N 7



Piso N 8 Piso N 9 Piso N 10

Piso N 11 Piso N 12 Terraza



A-6. JUSTIFICACIÓN
CAPACIDAD PORTANTE



B(m)= 20

L(m)= 25

CARGA EN BASE DE PILARES Y MUROS (T) = 7,407.40

PP DE LA LOSA DE FUNDACIÓN (T)= 1,320.00

CARGAS SOBRE LA LOSA= 250.00

CARGA AXIAL P (T)= 8,977.40

MOMENTO EN X (Mx T*M)= 99,094.00

MOMENTO EN Y (My T*M)= 80,120.00

eB (m)= 8.92

eY (m)= 11.04

Condicion en B= 0.45 > 1/6

Condicion en Y= 0.44 > 1/6

Caso I

Donde:

B1 (m)= 3.23

VERIFICACIÓN CARGA PORTANTE DEL SUELO
(MODULO N 1)

CARGAS

GEOMETRÍA

′ = 12 ∗ ∗
= 1.5 − 3
= 1.5 − 3



L1 (m)= 4.39

A'= 7.07

Donde L' es el mayor valor de B1 y L1

L' (m)= 4.39

B' (m)= 1.61

= ′′



qadm=(Kg/cm²)= 17.93



B(m)= 11.5

L(m)= 25

CARGA EN BASE DE PILARES Y MUROS (T) = 4,068.89

PP DE LA LOSA DE FUNDACIÓN (T)= 621.00

CARGAS SOBRE LA LOSA= 179.81

CARGA AXIAL P (T)= 4,869.70

MOMENTO EN X (Mx T*M)= 38,224.50

MOMENTO EN Y (My T*M)= 24,190.60

eB (m)= 4.97

eY (m)= 7.85

Condicion en B= 0.43 > 1/6

Condicion en Y= 0.31 > 1/6

Caso I

Donde:

B1 (m)= 2.35

VERIFICACIÓN CARGA PORTANTE DEL SUELO
 (MODULO N 2)

CARGAS

GEOMETRÍA

′ = 12 ∗ ∗
= 1.5 − 3
= 1.5 − 3



L1 (m)= 13.95

A'= 16.37

Donde L' es el mayor valor de B1 y L1

L' (m)= 13.95

B' (m)= 1.17

= ′′



qadm=(Kg/cm²)= 14.55



3.4 Factor de seguridad

El cálculo de la capacidad de carga permisible bruta de cimentaciones superficiales requiere 
aplicar un factor de seguridad (FS) a la capacidad de carga última bruta, o

 qperm 5
qu

 
FS

 Incremento neto del esfuerzo en el suelo 5
capacidad de carga última neta

La capacidad de carga última neta se define como la presión última por área unitaria de la cimenta-
ción que puede soportar el suelo en exceso de la presión causada por el suelo circundante al nivel de 
la cimentación. Si la diferencia entre el peso específico del concreto utilizado en la cimentación y 
el peso específico del suelo circundante se supone que es insignificante, entonces     

donde

 qneta(u) 5 capacidad de carga última neta
 q 5 gDf 

Por lo tanto,

 qperm(neta) 5
qu 2 q

Sin embargo, algunos ingenieros prefieren emplear un factor de seguridad tal que

 
FS

 qneta(u) 5 qu 2 q 

 FS



3.5 Modificación de las ecuaciones de capacidad  

de carga por nivel freático

Caso I. Si el nivel freático se ubica tal que 0 # D1 # Df , el factor q en las ecuaciones de capa-
cidad de carga toma la forma

gw 5 peso específico del agua

Además, el valor de g en el último término de las ecuaciones se tiene que reemplazar por g9 5 
gsat 2 gw.

En este caso, el factor g en el último término de las ecuaciones de capacidad de carga se debe 
reemplazar por el factor

 g 5 gr 1
d

B

Df

d

Nivel
freático

D1
Caso I

Caso II
gsat � peso específico
 saturado

D2

Nivel freático

Modificación  de  las  ecuaciones  de  capacidad 
de carga por nivel freático.

Las modificaciones anteriores se basan en la suposición de que no existe una fuerza de filtración 
en el suelo.

Caso III. Cuando el nivel freático se ubica tal que d $ B, el agua no tendrá efecto sobre la capa-
cidad de carga última.

 q 5 sobrecarga efectiva 5 D1g 1 D2(gsat 2 gw) 

donde

gsat 5 peso específico saturado del suelo

Caso II. Para un nivel freático ubicado tal que 0 # d # B,

 q 5 gDf 

B
 (g 2 g r)  



 qu 5 crNcFcsFcdFci 1 qNqFqsFqdFqi 1 1

En esta ecuación:

 c9 5 cohesión
 q 5 esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentación
 g 5 peso específico del suelo
 B 5 ancho de la cimentación (5 diámetro para una cimentación circular)
 Fcs, Fqs, Fgs 5 factores de forma
 Fcd, Fqd, Fgd 5 factores de profundidad
 Fci, Fqi, Fgi 5 factores de inclinación de la carga
 Nc, Nq, Ng

 5 factores de capacidad de carga

Factores de capacidad de carga

 Nq 5 tan2
 45 1

fr
2

Ecuación general de la capacidad de carga 
(Teoría de Meyerhof)

 gBNgFgsFgdFgi  

 ep tan fr   Nc 5 (Nq 2 1)  cot fr   Ng 5 2 (Nq 1 1)  tan fr  

0 5.14 1.00 0.00 26 22.25 11.85 12.54
1 5.38 1.09 0.07 27 23.94 13.20 14.47
2 5.63 1.20 0.15 28 25.80 14.72 16.72
3 5.90 1.31 0.24 29 27.86 16.44 19.34
4 6.19 1.43 0.34 30 30.14 18.40 22.40
5 6.49 1.57 0.45 31 32.67 20.63 25.99
6 6.81 1.72 0.57 32 35.49 23.18 30.22
7 7.16 1.88 0.71 33 38.64 26.09 35.19
8 7.53 2.06 0.86 34 42.16 29.44 41.06
9 7.92 2.25 1.03 35 46.12 33.30 48.03

10 8.35 2.47 1.22 36 50.59 37.75 56.31
11 8.80 2.71 1.44 37 55.63 42.92 66.19
12 9.28 2.97 1.69 38 61.35 48.93 78.03
13 9.81 3.26 1.97 39 67.87 55.96 92.25
14 10.37 3.59 2.29 40 75.31 64.20 109.41
15 10.98 3.94 2.65 41 83.86 73.90 130.22
16 11.63 4.34 3.06 42 93.71 85.38 155.55
17 12.34 4.77 3.53 43 105.11 99.02 186.54
18 13.10 5.26 4.07 44 118.37 115.31 224.64
19 13.93 5.80 4.68 45 133.88 134.88 271.76
20 14.83 6.40 5.39 46 152.10 158.51 330.35
21 15.82 7.07 6.20 47 173.64 187.21 403.67
22 16.88 7.82 7.13 48 199.26 222.31 496.01
23 18.05 8.66 8.20 49 229.93 265.51 613.16
24 19.32 9.60 9.44 50 266.89 319.07 762.89
25 20.72 10.66 10.88 

f9 N c
N q N gf9 N c

N q N g

Factores de capacidad de carga para la teoría de Meyerhof.



ReferenciaRelaciónrotcaF

)0791( reeBeDForma

Profundidad si;

si;

1 Hansen (1970)

Para 0:

Fqd 1
F d 1

Para 0:

F d 1

1

Para 0:

Fqd 1
F d 1

Para 0:

F d 1

y annaH ;)3691( fohreyeMInclinación
Meyerhof (1981)

inclinación de la carga sobre la
cimentación respecto a la vertical

Fgi 5 a1 2
b

f9

b

Fci 5 Fqi 5 a1 2
b°

90°
b

2

radianes

Fqd 5 1 1 2 tan fr(1 2 sen fr)2 tan21 
a

Df
B
b

Nc tan f9 

radianes

Fcd 5 1 1 0.4 tan21 
a

Df
B
b

('')''*

Df

B

Fqd 5 1 1 2 tan fr (1 2 sen fr)2 a
Df

B 
b

Fcd 5 Fqd 2
1 2 Fqd

Nc tan fr 

Fcd 5 1 1 0.4 a
Df

B
b 

Df

B

Fgs 5 120.4 a
B

L
b

Fqs 5 1 1 a

B

L
b tan fr 

Fcs 5 1 1 a

B

L
b a

Nq

Nc
b 

Factores de forma, profundidad e inclinación [DeBeer (1970); Hansen (1970); Meyerhof (1963);Meyerhof 
y Hanna (1981)].

Factores de forma, profundidad e inclinación

Los factores de forma, profundidad e inclinación de uso común se dan en la tabla 

1 2 Fqd

('')''*

Fcd 5 Fqd 2



A-7. DETALLE JUNTA
SÍSMICA
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Novojunta® Pro Metal SIS

Novojunta® Pro MetalSIS es un sistema de perfiles preformado fa-
bricado íntegramente  en aluminio. Su diseño, con piezas deslizan-
tes, le capacita para absorber grandes movimientos multidireccio-
nales, lo que lo convierte en una opción idónea para zonas de 
riesgo sísmico. Su amplia cara vista estriada antideslizante queda 
enrasada con el pavimento sin presentar resaltos. Se coloca de for-
ma simultánea al pavimento y soporta cargas muy pesadas.

Características generales

Material: Aluminio

Longitud: 3 m.l.

Acabados: Natural

Página 1 de 3

Referencia
Ancho de 
junta (a):

Cara 
vista (b):

Altura (h):
Movimiento 

admitido
Movimiento 

total

NJPMS50NA 50 mm 255 mm

20 mm
Horiz.: +/-30 mm.
Vert.: +/- 25 mm.

Horiz.: 60 mm.
Vert.: 50 mm.

NJPMS100NA 100 mm 305 mm

NJPMS150NA 150 mm 360 mm

NJPMS200NA 200 mm 410 mm

Suelo/suelo. Cargas muy pesadas.

Pieza perimetral

Novojunta® Pro MetalSIS dispone de una pieza especial para su colocación como junta perimetral 
anclada al paramento.
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Novojunta® Pro Metal SIS

Aplicaciones

Novojunta® Pro Metal SIS es una solución para juntas estructurales formada por un conjunto de 
piezas de aluminio deslizantes. Este perfil absorbe las tensiones y deformaciones producidas en los 
elementos constructivos, previniendo la aparición de grietas u otras patologías. Idóneo para su colo-
cación en suelos.

Novojunta® Pro Metal SIS posee una amplia cara vista estriada que le confiere propiedades anti-
deslizantes. Su diseño evita los resaltos, manteniendo una cara vista totalmente enrasada. Su exce-
lente capacidad de carga hace que sea adecuada para tráfico de cargas pesadas, cumpliendo con los 
requerimientos más exigentes.

Materiales

Página 2 de 3

Aluminio Novojunta® Pro Metal SIS es un perfil fabricado íntegramente en extrusión de aluminio. El aluminio es 
un material de excelentes propiedades químicas y fisicomecánicas. Es ligero, tenaz, dúctil, maleable y 
altamente durable. Su resistencia a la corrosión y al fuego es muy buena. 

El aluminio es un material muy valorado y utilizado en varios sectores, especialmente en la construc-
ción. Sus procesos de transformación son múltiples, por lo que se pueden obtener geometrías muy 
diferentes con altas prestaciones. Es un material reciclable.

Soporte de cargas

Novojunta® Pro Metal SIS soporta cargas muy pesadas, comprendiendo tráfico peatonal y vehicular. 
Soporta tráfico sobre neumáticos de 60kN con presión de contacto 1N/mm2, ruedas macizas de 30 kN 
con presión de contacto 3 N/mm2 o rueda Vulkollan de 30 KN con presión de contacto 6,020 N/mm2. 

Características Técnicas

Aleación 6060 (UNE 38350:2001)

Resistencia al fuego M0 (UNE 23-727-90)

Resistencia a la abrasión Muy buena

Solidez a la luz Excelente 

Los edificios y elementos constructivos están sometidos a deformaciones y variaciones geométricas. 
La disposición de juntas de dilatación contribuye a disminuir los efectos que estas variaciones tienen 
sobre el conjunto del edificio, previniendo la aparición de patologías.

El CTE (Código Técnico de la Edificación) en su DB-SAE (Acciones en la edificación), establece que 
en edificios de hormigón o acero, se dispondrán las juntas de dilatación de forma que no existan ele-
mentos continuos de más de 40 m. de longitud. 
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Los datos facilitados son meramente informativos y han sido obtenidos por nuestro proveedor o por Emac®. 
En ningún caso constituyen garantía jurídica en cuanto a propiedades y/o funcionalidad de la aplicación del material

Emac Complementos S.L. (Spain) info@emac.es  //  Emac America  L.L.C.  (FL,USA)  info@emac-america.com //  Emac Italia S.R.L. (Italy)  info@emac-italia.it
					                        www.emac.es 

Puede ampliar información sobre las características técnicas de los productos de Emac® descargan-
do su ficha técnica en www.emac.es.  

Para cualquier otra consulta adicional no dude en contactar con nuestro Departamento Técnico en 
tecnico@emac.es

Información técnica
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Novojunta® Pro Metal SIS

Asegúrese de que las superficies donde va a colocar la Novojunta® Pro Metal SIS están libres de polvo 

y grasa. Coloque el perfil sobre la junta, sin retirar los tirantes suministrados. Marque los agujeros 

para la tornillería de fijación y posteriormente haga los agujeros.  Vuelva a colocar el perfil y fíjelo usan-

do la tornillería de fijación (suministrada) en los agujeros avellanados que trae la junta. Asegúrese que 

la tornillería queda perfectamente enrasada con la superficie. Retire los tirantes metálicos.

Este modelo es muy sencillo de instalar. Puede instalar Novojunta® Pro Metal SIS en juntas de ancho 
igual o menor al indicado en el modelo. Nunca instale este perfil en una junta de ancho mayor.

Limpieza y mantenimiento

InterioresExteriores Pavimentos Reciclable
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No se recomienda el uso de lana de acero, productos abrasivos o decapantes así como ácidos fuertes 
(clorhídrico y perclórico),bases fuertes (sosa cáustica o amoniaco) o soluciones carbonatadas. El ácido 
cítrico tampoco debe usarse, pues disuelve la capa de óxido protectora de la superficie del aluminio. 
Las ceras, vaselina, lanolina o similar no son adecuadas. Se deben evitar los disolventes con haloalca-
nos (hidrofluoroéteres o disolventes clorados) y los acelerantes del fraguado que contengan cloruros 
(use acelerantes sin cloruros).

Instalación

El modelo Novojunta® Pro Metal SIS se sirve premontado y con tirantes que marcan la posición óp-
tima de instalación y que se retiran una vez fijada la junta. Este perfil se instala al mismo tiempo que la 
ejecución del pavimento.

La limpieza debe realizarse periódicamente con una fregona suave y un líquido limpiador neutro, acla-
rando bien con agua fría y secando bien para retirar el exceso de humedad. La suciedad persistente 
puede eliminarse con agentes de limpieza aptos ligeramente abrasivos. 
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Novojunta® Pro PA SP

Novojunta® Pro PA SP es un sistema para colocación en juntas 
verticales tanto en exterior (fachadas) como en interior. Este mo-
delo consiste en dos alas de aluminio perforadas para su fijación 
al soporte y un inserto de caucho elastómero de alta calidad con 
gran capacidad de absorción de movimientos multidireccionales. 
Esta particularidad convierte al perfil en idóneo para su colocación 
en zonas con riesgo sísmico.

Características generales

Material:
Aluminio natural + 
caucho elastómero

Longitud: 3 m.l.

Acabados:

Aplicaciones

Los edificios y elementos constructivos están sometidos a deformaciones y variaciones geométricas. 
La disposición de juntas de dilatación contribuye a disminuir los efectos que estas variaciones tienen 
sobre el conjunto del edificio, previniendo la aparición de patologías.

El CTE (Código Técnico de la Edificación) en su DB-SAE (Acciones en la edificación), establece que 
en edificios de hormigón o acero, se dispondrán las juntas de dilatación de forma que no existan ele-
mentos continuos de más de 40 m. de longitud. 

Novojunta® Pro PA SP es una solución especialmente diseñada para su colocación en juntas es-
tructurales verticales de gran tamaño y que requieran gran admisión de movimiento, como ocurre 
en zonas de riesgo sísmico. Este perfil absorbe las tensiones y deformaciones producidas en los 
elementos constructivos, previniendo la aparición de grietas u otras patologías. 

Página 1 de 3

REFERENCIA ANCHO JUNTA (a) MOVIMIENTO 
ADMITIDO

MOVIMIENTO 
TOTAL ADMITIDO

NJPPASP2050 20 a 50 mm +/-20 mm 40 mm

NJPPASP50120 50 a 120 mm +/-35 mm 70 mm

NJPPASP110180 110 a 180 mm +/-50 mm 100 mm

NJPPASP120250 120 a 260 mm +/-70 mm 140 mm

NJPPASP180410 260 a 390 mm +/-90 mm 180 mm

Negro 9005
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Novojunta® Pro PA SP

Materiales

Página 2 de 3

Aluminio Los perfiles laterales de Novojunta® Pro PA SP son fabricados íntegramente en extrusión de alumi-
nio. El aluminio es un material de excelentes propiedades químicas y fisicomecánicas. Es ligero, tenaz, 
dúctil, maleable y altamente durable. Su resistencia a la corrosión y al fuego es muy buena. 

El aluminio es un material muy valorado y utilizado en varios sectores, especialmente en la construc-
ción. Sus procesos de transformación son múltiples, por lo que se pueden obtener geometrías muy 
diferentes con altas prestaciones. Es un material reciclable.

Características Técnicas

Aluminio

Aleación 6060 (UNE 38350:2001)

Resistencia al fuego M0 (UNE 23-727-90)

Resistencia a la abrasión Muy buena

Solidez a la luz Excelente 

Banda elástica

Alargamiento a rotura 400% (ISO 527)

Resistencia a rotura 16 MPa (ISO 527)

Deformación permanente 
en compresión

70ºC / 25% - 24 h:52% 
(ISO 815A)

Rigidez en torsión
T 300 Mpa -55% 
(ISO 458/2)

Banda 
elástica

El cuerpo central de Novojunta® Pro PA SP está fabricado en caucho elastómero de altas presta-
ciones con capacidad de absorción de movimientos multidireccionales. Cuenta con excelentes pro-
piedades mecánicas, gran elasticidad, es resistente a intemperie y rayos UV, humedad, desgaste por 
abrasión y a temperaturas extremas ( -30ºC / +120ºC). 

Su excelente recuperación tras la compresión es clave en su función como junta de dilatación, permi-
tiendo el movimiento derivado de las tensiones y deformaciones de los elementos constructivos.

Otras configuraciones

Novojunta® Pro PA SP dispone de ala de fijación superpuesta para colocación en juntas perimetra-
les, con lo que existe la solución completa para cualquier instalación.
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Los datos facilitados son meramente informativos y han sido obtenidos por nuestro proveedor o por Emac®. 
En ningún caso constituyen garantía jurídica en cuanto a propiedades y/o funcionalidad de la aplicación del material

Emac Complementos S.L. (Spain) info@emac.es  //  Emac America  L.L.C.  (FL,USA)  info@emac-america.com //  Emac Italia S.R.L. (Italy)  info@emac-italia.it
					                        www.emac.es 

Puede ampliar información sobre las características técnicas de los productos de Emac® descargan-
do su ficha técnica en www.emac.es.  

Para cualquier otra consulta adicional no dude en contactar con nuestro Departamento Técnico en 
tecnico@emac.es

Información técnica
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Novojunta® Pro PA SP

Para instalar la junta siga estos sencillos pasos:

1. Asegúrese de que las superficies donde va a colocar la Novojunta® Pro PA SP están libres de polvo 

y grasa. 

2. Marque y haga los agujeros que alojarán los tacos de fijación.

3. Premonte el conjunto introduciendo la goma en los perfiles laterales.

4. Coloque el perfil, ajústelo al ancho de la junta y fíjelo al soporte. Asegúrese de que los tacos quedan 

perfectamente enrasados con la superficie. 

Limpieza y mantenimiento

Interiores RevestimientosExteriores
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En su colocación en exterior, principalmente en fachadas, y debido a su menor accesibilidad, las pre-
cipitaciones ejercerán la función de limpiador. 

La colocación de este perfil es exclusivamente vertical, con lo que no es esperable que presente sucie-
dad persistente. Para su limpieza use siempre un paño con agua y un producto limpiador neutro que 
no dañe el metal o el caucho interior.

No se recomienda el uso de lana de acero, productos abrasivos o decapantes así como ácidos fuertes 
(clorhídrico y perclórico),bases fuertes (sosa cáustica o amoniaco) o soluciones carbonatadas. El ácido 
cítrico tampoco debe usarse, pues disuelve la capa de óxido protectora de la superficie del aluminio. 
Las ceras, vaselina, lanolina o similar no son adecuadas. Se deben evitar los disolventes con haloalca-
nos (hidrofluoroéteres o disolventes clorados) y los acelerantes del fraguado que contengan cloruros 
(use acelerantes sin cloruros).

Instalación

El modelo Novojunta® Pro PA SP se sirve desmontado y mecanizado para su fijación al soporte.

Este modelo de junta presenta una funcionalidad añadida, pues incorpora unas bandas de EPDM flexi-
ble en la parte inferior de los perfiles que ayuda a absorber posibles desniveles en los paramentos o 
fachadas donde se instale.
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