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1. INTRODUCCION.

muestras en laboratorio y la bibliografia

del sector Norte de la Ciudad El Alto.

e AR Tl WS W W W T M TR R M aw e

ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO
PROPIEDAD: Gabino Limachi Rodriguez
UBICACION: Calle José Arzabe
ZONA: Urbanizacion 16 de Julio
CIUDAD: El Alto

Un Estudio Geotécnico consiste en investigar los suelos en profundidad por
medio de pozos de sondeo a cielo abierto y sobre la base de la informacién de
campo, la lectura del perfil geologico de los pozos, el resultado del analisis de

local, establece y recomienda

parametros que permitan el calculo y disefio de las fundaciones de edificaciones.

En este sentido, el presente estudio ha sido realizado a solicitud del Sr. Limachi
Rodriguez para determinar las propiedades constructivas de los suelos de su
propiedad destinado a una construccién de ocho Plantas y un sétano en el
terreno de 750.00 m2 localizado en la Calle José Arzabe de la Zona 16 de Julio

ﬂkﬁ‘%* ‘-hl rr'"-r'||
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IMAGEN SATELITAL

O Ubicacion del terreno

T | UBICACION: Calle Arzabe
Sf | ZONA  ; 16de Tulio
ol | CIUDAD  : El Alto

=4 | SUPERFICTE 750.00 m2
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RELIEVE TOPOGRAFICO.
El relieve topografico regional esta caracterizado por una supcrﬁcftﬁ plana la_.
que morfoldgicamente identifica una Terraza formando la planicie del aiﬁplaﬂm
boliviano con leve inclinacion en sentido Sud Occidental.

Localmente el terreno expone una superficie horizontal con leve inclinacion en
direccion Sud Occidental y para facilitar el replanteo de obras se ha designado
la cota relativa de 100.00 metros al nivel de calzada de la Calle Arzabe ¢ patio.

CONSIDERACIONES GEOLOGICAS.

Los suelos que conforman esta zona estan constituidos por materiales de origen
fluvio glacial provenientes de flujos de barro de la Cordillera Real formando una
amplia unidad geoldgica llamada Gravas de la Formacion Milluni.

Estan constituidos por sedimentos de granulometria gruesa, predominan las
gravas mezcladas en una matrix areno limosa de estructura masiva con alto
grado de consolidacion, son compactos y cohesivos donde se advierten pedrones
esporadicos de cuarcitas y granitos de clastos sub-angulares.

Durante la excavacion de los pozos no se han detectado flujos de agua, si bien el
porcentaje de humedad aumenta en profundidad, sus valores estan dentro de
admisible para catalogarlos como suelos secos en superficic a ligeramente
himedos en profundidad . La presencia de aguas de diferente origen no influyen
en su estabilidad debido a su permeabilidad permitiendo el libre flujo de las
aguas sin alterar su estructura interna ni afectar su estabilidad.

RIFSGOS O INESTABILIDAD DE SUELOS.

Desde el punto de vista geologico, la zona es catalogada como ESTABLE, ya
que en las inspecciones efectuadas al lote de terreno y sus inmediaciones no se
han advertido fenémenos geodinamicos naturales que determinen riesgos,
consecuentemente son excelentes para fines constructivos.
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5. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS. WL <

T.a evaluacion geotécnica se ha realizado mediante labores de campo y
laboratorio de acuerdo a lo siguiente:
5.1 Trabajos de Campo.

a. [xcavacion de tres pozos de sondeo a cielo abierto.

b. Ejecucion de pruebas de Penetrometria de sitio

¢. Extraccion de muestras de suelo representativas.

d Descripcion del perfil geolégico de cada pozo,

roTo 2 POZO 1 Cota referencial — © 100.00 m ¢l nivel Calle Arzabe
[lhicado en 1a parte inferior izguierda del terreno Cotaboca pozo @ 100,00 m |

=

T

PERFIL GEOLOGICO

0000 o 9850 FORMACION MILLUNIE “QOmi”
Mezcla de gravas, arenas v limos
compactos sin plasticidad color
gris muy estables.
Suelo tipe “GM - GP"

U8 50 a 05N FORMACTON MILLUNI “0Omi”
Gravas er malrix arene limosos
compacte de color gris o tiene
plasficidod alta convisiencia

B e e < Sueto fipo “GM™
OBSERVACIONES

No se han advertido flujos de agua, se observa la presencia de pedrones de varios
Tamafios en la base del pozo impidiendo su profundizacién.
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POZO |

Cotareferencial — ; 100.00 m erniw:i' o
Cotaboca pozo : 10000 m

.J.I g -;

1}.:- ‘l' 1 by I.:. W
17 5{1 1 1 X i =
R Wi

Tk 65,

PERFIL GEOLOGIC(
10000 a 97.00 FORMACION MILLUNT “Qmi™
Mezela de arenas, arcillas v limo
compacios baja plasticidad color
griv mry estable v consisienies.
Sweler tipe “GC”

W a V6 50 FORMACION MILLUNT “Owmi™
Mezela de avenas, arcillas v limo
Compactos bafa plasticidad color
Ciris mty estable V consistentes.
Suelo tipo “GC”

OBSERVACIONES.

Presencia de pedrones de clastos sub redondeados hasta 0.40 metros de tamafio.

[FOTO2
Ubicado en la parte inferior Lequicrda del

Cota referencial
Cota boca poro : 10000 m

= e

PERFIL GEQLOGICO
100.00 a 97.00 FORMACION MILLUNI “Qmi"
Mezcla de arenas, arcillas y limo
Compacios bafa plasticidad color
Cirex magy estable v consistentes.
Swelo tipo “GM- GC"

9700 a 90.20 FORMACION MILLUNI “(mi”
Ciravas e malris arena fimeoso
Compacios vin plasticidad coloy
Giris muy estuble v consistentes,
Suelo dpe “GM™

T

- 100.00 m el nivel Calle Arzabe |

OBSERVACIONES.

En la base del pozo, presencia de pedrones de varios tamaos. ausencia de aguas.
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5.2  Trabajos y Analisis de Laboratorio.

Determinacion de la humedad natural

Limites de consistencia de los suelos

Analisis granulométrico por tamizado

Clasificacion Unificada de Suelos

Determinacion de las fatigas en profundidad

Ensayo de Corte Directo (Angulo de friccion interna y cohesion)
Densidad seca y humeda de los suelos.

* F* %% * ¥ * =®

Las propiedades fisico-mecanicas de los suelos se determind sobre la
base de muestras tipo extraidas en ocasion de los ensayos de
penetrometria de sitio, este ultimo nos permite conocer la capacidad de
carga dc los suclos a diferente profundidad vy su descripcion se refiere
tnicamente a los parametros constructivos mas importantes.

5.2.1 Humedad Natural.
La humedad natural de los suelos tiene valores que los cataloga
como secos en superficie a himedos en profundidad v la
presencia de aguas no afecta su estuctura jnterna dehida a an
permeabilidad y compeosicion.

5.2.2 Limites de ponsictoncia
En el analisis de las diferentes muestras procesadas, los suelos
presentan bajas propiedades plasticas y esto se debe a gue estoe
dendcitng eon nravenientes de remacionas en masa de tipo fluvio
glacial donde los finas eatin renresentadne poae arenae v limae con
bajo contenido de arcillas.
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5.2.3 Fatiga admisible del suelo a diferente prufundldad Gy
Por los ensayos de sitio efectuados, se establece que la capatidad
dc carga aumenta en profundidad debido a su consistencia gue
como suclos de fundacion son excelentes.

POZED PROFUNDIDAD im) HUMEDAD FATHzA TIFC DE DES-CRII’CIGN

M Ensave Relativa e KgfemI SUELD CONSTRLCTIYA

1 1.50 LE.50 289 230 G = GGF Excelente sucio
200 OR 377 200 (M Excelente suclo

2 300 Q7. 548 1.8} oL Buen suelo
3.50 6. 50 627 24K G Excelente suglo

3 3.00 a7.50 Ul 200 M = GC  Excelents suelo
380 a7.20 .74 20 L Fxcelents suelo

Por los valores obtenidos, la capacidad de carga se incrementa en
profundidad y para fines de cilculo se recomienda una fatiga
admisible de 1.80 kg/cm2, con amplio rango de seguridad por ser
el menor valor obtenido en los ensayos de campo y de laboratorio.

6. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS DE LOS SUELOS DE FUNDACION.

Se caracterizan por presentar buenas condiciones constructivas para
estructuras de cualquier tipo y de acuerdo a sus propiedades fisico mecanicas
indican que no son compresibles al efecto de cargas externas.

* El suclo de fundacién corresponde a la Unidad denominada Gravas de la
Formacion Milluni, se trata de depositos Fluvio glaciales formada por
sedimentos gruesos muy compactos con bajas propicdades plasticas.

No se detectaron aguas que definan flujos subterraneos, si bien el contemido
porcentual de humedad aumenta en profundidad, esie hecho no influye en su
estructura interna ni modifica su estabilidad.
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* a presencia mayoritaria de gravas y la existencia de pedrones de cuarcitas y
granitos de clastos sub redondeados, constituyen elementos de estabilidad en
estos suclos y los hace muy rosistentes a solicitaciones externas,
consecuentemente  son excelentes suelos para fines constructivos que
permiten cortes verticales estables.

MOVIMIENTO DE TIERRAS
Segtin requerimiento del proyecto, se contempla en el estudio el establecimiento
de un s6tano y para su calculo se utilizé tres perfiles topograficos del terreno
que muestre los desniveles de corte respectivos para su uso en los computos
métricos del Diagrama de Masas.

En hoja adjunta se tiene sintetizado los calculos mediante computos métricos del
diagrama de masas dando un resultado de 257271 m3 (DOS MIL
QUINIENTOS SETENTA Y DOS 71/100 m3) para su traslado.

Considerando nuestro caso, las condiciones morfolégicas y especialmente sus
propiedades fisico mecéanicas de los suelos de esta unidad geologica, permiten la
exposicion de cortes verticales temporales, en el entendido que la pérdida de
humedad origina la creacion de vacios entre particulas disminuyendo
notablemente su cohesion y originando inestabilidad en los cortes expuestos.

En consecuencia, se considera prudente tomar en cuenta DOS etapas de trabajo
en el movimicnto de tierras para lo cual en recomendable ¢l concurso de un
supervisor con conocimientos sobre el uso de equipo pesado.

ETAPA PRIMERA

Denominacion - Excavacion del Nicleo

Localizacion . Parte central del lote de terreno

Franjas de seguridad : 1.50 metros en los limites de propiedad con vecinos
Accesibilidad :  Rampa ubicada en la parte central del frente del lote

[niciacion de trabajos :  De la parte posterior del terreno a la parte anterior.
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ETAPA SEGUNDA h
Denominacion - Excavacion periférica h’:"
Localizacién . Limites con propiedades vecinas
Formas detrabajo @ * Cortes por tramos de tres metros intercalados

* Apuntalamiento en la cabecera de talud de cortes
* Construccion del muro de contencion mtercalado

Iniciacién de trabajos :  De la parte posterior del terreno a la parte anterior.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

3.1

8.2

8.3

8.4

El terreno investigado, se encuentra localizado en la Urbanizacion 16 de
Junio de la Zona Norte de la Ciudad del Alto, en forma local se encuentra
ubicado en la calle José Arzabe , tiene una superficie de 750.00 m2 donde
se pretende edificar una construccion de ocho plantas y un sdtano.

La ubicacion de los pozos de sondeo se ha planificado alcatoriamente que
permita conocer el tipo de suelo representativo cuya profundidad de
investigacion alcanzé a entre 2.00 y 3.80 metros de boca de pozo.

Se ha establecido como cota de referencia y convencional el valor de
100.00 mas al nivel de la calzada de la Calle José Arzabe con la finalidad
de facilitar el replanieo y ubicar los niveles de fundacion de las obras
civiles destinada a realizar cortes para el establecimiento del sétano,

Por inspecciones de sitio e inmediaciones, la zona es catalogada como
Geolbgicamente estable debido a que en las inspecciones po se
advirtieron fenémenos o anomalias que determinen riesgos naturales que
atenten la estabilidad de los suelos y de las obras a ¢jecutar.

Pagina &

Crnclominio Mivglores Blogue A7-2: PB geobuviim Yahoo.es 2-248878 T13-63314 La Paz-Bolivia




- - W

iy W =y (g Lwr "W W LW LW

- e W N

[Pt . L R A LSRR L B R

. -

| [ [ W

Glas

Ingenieria de Suelas
8.9  Estructuras de contencion. ifin,
Ubicacion = En cortes del talud mayor a dos metros
Pardmetros a utilizar = Angulo fccion interna 36.40 grados
Cohesion del suelo 0.70 ton/m2
Densidad himeda 236 ton/m3
Fatiga admisible del suelo  1.80 kg/em2
Mov. de ticrrras = 2572.71 m3
Trabajos de campo = Contemplar dos etapas de trabajo
8.10 Cualquier problema que se identificara en los suelos durante la etapa de

excavacion para las fundaciones o en la constructiva, se debe recurrir
necesariamente al suscrito consultor a objeto de dar las soluciones

adecuadas y correspondientes que el caso precise.
La Paz, Octubre 26 de 2016

i, NEENEHC SEOLOSO
h.B L ESPECIALATA EN GEOTELNAR
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COMPUTOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
Diagrama de Masas - Propiedad de Genara Ofelia Moya Calle

Proyecto: Establecimiento de una platatorma.

Esponjamianta @ 20 %
Compactacion ;

10 %

CALCULADD POR :llr-"

Haja 141
7 3 %;Tsa Sﬁ'ﬂﬂ?ﬁ; 5 7 B 5 70 71 12
"PRO A A DISTAN|  VOLU UMENES SU T
GRE clA ALGEBRAICA| ACUMULADOS
5l [CORTE|RELLENG] CORTE|RELLE TORTE |RELLEND| CORTE |RELLENO| (9+(10) |ALGEBRAICAM.
vas | m2 M2z M2 M2 ms. | mae) | M3 | mae | m3e M3 M2
T-1'| 156,80 0,00
755,58 0,00| 10.00 | 1655.75 0,00 186690 0,00 1866.00| 1886 00
2-2| 15435 0.00
2.2 | 15435 0,00
117,64 0.00] 500 | 588,18 0.00] 705,81 0,00 705,81 2572,71
3-2| 8092 0,00
. i "0.00]

J/ . :
7 Ing. Jaima By

El movimiento de tierras para EL SOTANOC es da DOS MIL QUINIENTOS SETENTAY DOS 71/100 m2 para trasladar.
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E S.L. 5. ENSAYO DE CORTE DIRECTO |
|

PRI NS LARQTA TR DS AVELDE

Hoja de Rofura vy Calculo
PROTECGTO! ESTUDIC GESTECHMICD FECHA ! OCTUBRE - 218
UBMCASION: CALLE ARZABE REFERENGIA: PO20 F =
FEOT"SA: 16 DE JuLin PROFUMDIDAL: 8L Mis
fﬂiﬂ[.'lﬂl.ﬂ.’ EL ALTO CONSULTOR : Ing. J. BUSTILLOS
HWCLIENTE: EARING LIMACH| RODRIGLIES LABORATORISTA: Tec O ODE LA BARHA
T i e DATO5 DEL ENGAYG : : i
| I de Anille TBE] Area: 28%cm2 | Velocidad del ensayo, .05 mmimin |

Enzayn raatizado con: Muestra IMALTERADA, SATURADA ¢ CONSOLIDADA

LT Presion: 10 kglemz2 - ] Fresien: 2.0 kafem2 = Presion: £.0 Kaicm2
Ad Lect, | Fuerza Tensiﬂn] il | Lact, | Fuerza | Tenshén Al Lect. | Fuerza | Tensién
mim Anillo {kg) |kglem2] mm | Anille {keg) ! kgfem2f mm Anillo | {kg) | kglcmd
0.0 gul ol pool a0l oep 00 0O00f €O 2,0} o0l 0,00
0.5 2.4} 52 018 0.5 {8 2.8 031 0,5 | 152] 054
10 164 B .5 030 1.0 27 178 063 0,6 7.0 .95
1.3 5.9 123] 045 1.5 135 5.0| .88 c.9 g9 1,24
=T B | 1423 053 20 ] 303 108 1.5 1,61
26 94 183 085 2.5l 2000 1.08 1.9 187
2.0 .5 176 o082 30 0.4 1,04 Z4 232
385 154 060 0 285 1.02 2.8 et
40 16,7 050 4,0 78,1 0,20 3 2.27
45 ; i6h| O5R 45 77 B 0,58 48 224
2.0 o, 16,1 057 5.0 278 0,87 5.0 2,20
55 4.5 15,7 ) 5.5 145 275 0,47 E 5 217
50 2 18,2 D54 &0 4.8 27,0 0,55 5.0 216
85  #0D 143 052 E.5 {4E 27.0 0,85 £.5 g
7.0 148 052 7.0 {45 270 0,55 7.0 2.09
75| gl 144] 059 78] 148] 27Ol 088 7.5 208
AR 7 142 080 g0l asl  2rol 088 8.0 2,03
F g5 £ 142 050 8.5 4.3 2.5 .83 8.5 154
e 142 0DED 8.0 [P 26,5 0,63 8,0 .87
— Ry 1420 05D 9.5 LAl 285 R & 1,05
{188 T 4.7 0.0 10.0 e0l  259f €92 10,0 4.8
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FERALTOLE LABORANGRTO DE SUELDZ :

DETERMINACION DE LA DENSIDAD EN SITi0 DE SUELUS POR EL

METODC DE LOS TROZOS INALTERADCS T 233-70
GRAVEDAD ESPECIFIGA DE SUELDS AASHTO T 100-73
LABDRATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

[
i
| prOvECTO - ESTUDIO GEOTECNICO FECHA : ﬁﬁ’ﬂ.!BRE mf
| uBECACION | CAlLL= ARALEE HEFEREMGIA: ”‘ﬁ = j=lerio]
ZONA | 18 DE JULID PROFUNDIDAD: I E-ﬁ hits.
CIUDAD : EL ALTO CONSULTOR : Ing. JAIME BUSTILLDS
CLIENTE: GABIMO LIMACH RODRIGUEZ LABRDRATORISTA - lec. D, DE LA Ei-‘:'ﬁﬁ.ﬁul
DETERMINACION DE LA RELACION DE VACIOS Y CONTENIDC DE HUMEDAD
e METODO DE TROZOS INALTERADOS CUBIERTOS CON PARAFINA
Bduseatra: 1 2 FPROMEDRIO
ldertficacicn de la muest: | A o ]
FPeso sustn himedo con paraling [ur]: ] 725 30
Fesp guen himedo (el AL Tag 3k
| Feso de |3 parafing jgri: 28 30
Densidad de fa parafing lgoiom31: il Rl
I wolirnen de la perating [om3) 43 .67 =T
| Peso suslo con oaraling, sumergldo [gr]: il 431.80
Walumen del susle himedo con parafing o3 364, 10
I Molirmen del susio mimedo [om*3k £ 32043)
| Drerisidad del suelo hamedo farom 3] 4, 2,380] 2,360
Densidad del suslp seqo [griom 3] 221 2,211
:
| PORCENTAJES DE HUMEDAD PROMELID
WMueatre: 1
’ idertificasién de la muesta | fat
I MNimere de cipeula: 85 =
Peso stcdo hlmeds v edpsula fark G2 A0 i
l Peso suele seso v cdpeula fork: ks e 40
I Para del agua [gr]: 35,20
Fema de |a chpsa [ar 7210
' Pazo zuelo secn [gr] 22 30
I Porcentaie ce humedad [¥]: 5,?4! 6,74
' PROFIEDADES DEL SUELOD FRCMEDIO
Peap especliico del sueh; . 260 » 2,60
Falacion de vacios: =, 0.18 0,18
Grado de saturacidn [ 98.76 88,76
Forosdad [l 15.00 15,09
DETERMINACION DE PESOS ESPECIFICOS DE AGREGADOS PETREOS
POR EL METODO DEL PICNOMETRO
Murestra: 1 i PROMEDIO
Temgoeratura, 11°5] 20 E
Pesa del picnomelra y agua; & jark i 145,50
FPasg de | muestra s2oa; b o) ! 100,00
g de ambos peses; (b [ar]: 245 50
Feso del plendimetro muestra v sgus; o [Fl 207 10
Valumen, Wap fem*3]: ! 38,404
Pezo aspecifice daf suelo; G ¢ | E,EI}! 2,60

T U W T, W T e, T - . M T | T R, LT W WL T

i
Lk 'ft.‘,v
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A-2. PRESUPUEST O DE
OBRA Y ANALISISDE
PRECIOSUNITARIOS



MODULON 1

ftem Descripcion Unidad | Cantidad [AREED I Precio unitario (Literal) I el
(Numeral) (Numeral)
OBRA GRUESA
1/{HORMIGON PARA MUROS FCK=210 KG/CM2 M3 67.74 1,089.04 |Un mil ochenta y nueve 04/100 Bolivianos 7377157
ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS FY=500 L
2 KG/CM2 KG 4,605.88 11.47 Once 47/100 Bolivianos 52,829.42
HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACION oo -
3 FCK=210 KG/CM2 M3 554.48 1,113.22 |Un mil ciento trece 22/100 Bolivianos 617,258.23
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE L
4 FUNDACION FY=500 KG/CM2 KG |30,995.43 11.46 Once 46/100 Bolivianos 355,207.65
HORMIGON PARA COLUMNAS FCK=210 . ) ) -
5 KG/CM2 M3 220.31 1,451.52 |Un mil cuatrocientos cincuenta y un 52/100 Bolivianos 319,788.73
ACERO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS L
6 FY=500 KG/CM2 KG |26,164.03 11.33 Once 33/100 Bolivianos 206,438.44
7|HORMIGON PARA VIGAS FCK=210 KG/CM2 M3 277.74 1,469.51 |Un mil cuantrocientos sesenta y nueve 51/100 Bolivianos 408,141.71
ACERO ESTRUCTURAL PARA VIGAS FY=500 L
KG/CM2 KG 18,555.76 11.47 Once 47/100 Bolivianos 212,834.51
HORMIGON PARA LOSA NERVADA FCK=210 oo -
9 KG/CM2 M3 896.35 2,171.17 |Dos mil ciento setentay un 17/100 Bolivianos 1,946,119.28
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA NERVADA L
10 FY=500 KG/CM2 KG |47,030.47 11.47 Once 47/100 Bolivianos 539,439.51
HORMIGON PARA LOSA DE TANQUE . . ) .
11 FCK=210 KG/CM2 M3 6.39 1,395.74  |Un mil trecietos noventa y cinco 04/100 Bolivianos 8,015.99
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE L
12 TANQUE FY=500 KG/CM2 KG 538.19 11.58 Once 58/100 Bolivianos 6,232.23
Cuatro millones ochocientos treinta y seis mil novecientos
PRECIO TOTAL 4,836,977.27

setenta y siete 27/100 Bolivianos




MODULO N 1 (SISMO)

ftem Descripcion Unidad | Cantidad [AREED I Precio unitario (Literal) I el
(Numeral) (Numeral)
OBRA GRUESA
1|HORMIGON PARA MUROS FCK=210 KG/CM2 M3 71.00 1,089.04 |Un mil ochenta y nueve 04/100 Bolivianos 77321.84
ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS FY=500 L
2 KG/CM2 KG |10,678.40 11.47 Once 47/100 Bolivianos 122,481.25
HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACION oo -
3 FCK=210 KG/CM2 M3 554.48 1,113.22 |Un mil ciento trece 22/100 Bolivianos 617,258.23
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE L
4 FUNDACION FY=500 KG/CM2 KG |41,142.42 11.46 Once 46/100 Bolivianos 471,492.09
HORMIGON PARA COLUMNAS FCK=210 . ) ) -
5 KG/CM2 M3 284.60 1,451.52 |Un mil cuatrocientos cincuenta y un 52/100 Bolivianos 413,101.14
ACERO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS L
6 FY=500 KG/CM2 KG |66,512.62 11.33 Once 33/100 Bolivianos 753,588.00
7|HORMIGON PARA VIGAS FCK=210 KG/CM2 M3 335.85 1,469.51 |Un mil cuantrocientos sesenta y nueve 51/100 Bolivianos 493,534.93
ACERO ESTRUCTURAL PARA VIGAS FY=500 L
KG/CM2 KG |57,021.90 11.47 Once 47/100 Bolivianos 654,041.19
HORMIGON PARA LOSA NERVADA FCK=210 oo -
9 KG/CM2 M3 894.61 2,171.17 |Dos mil ciento setentay un 17/100 Bolivianos 1,942,344.12
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA NERVADA L
10 FY=500 KG/CM2 KG |60,358.80 11.47 Once 47/100 Bolivianos 602,315.45
HORMIGON PARA LOSA DE TANQUE . . ) .
11 FCK=210 KG/CM2 M3 6.39 1,395.74 |Un mil trecietos noventa y cinco 04/100 Bolivianos 8,015.99
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE L
12 TANQUE FY=500 KG/CM2 KG 538.19 11.58 Once 58/100 Bolivianos 6,232.23
e T Seis millones docientos cincuenta y dos mil seiscientos veintiséis
27/100 Bolivianos 6,252,626.45




MODULO N 2

ftem Descripcion Unidad | Cantidad [AREED I Precio unitario (Literal) I el
(Numeral) (Numeral)
OBRA GRUESA
1/{HORMIGON PARA MUROS FCK=210 KG/CM2 M3 51.39 1,089.04 |Un mil ochenta y nueve 04/100 Bolivianos 55,965.77
ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS FY=500 L
2 KG/CM2 KG 3,780.99 11.47 Once 47/100 Bolivianos 43,367.91
HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACION oo -
3 FCK=210 KG/CM2 M3 239.79 1,113.22 |Un mil ciento trece 22/100 Bolivianos 266,939.02
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE L
4 FUNDACION FY=500 KG/CM2 KG |16,562.72 11.46 Once 46/100 Bolivianos 189,808.71
HORMIGON PARA COLUMNAS FCK=210 . ) ) -
5 KG/CM2 M3 117.63 1,451.52 |Un mil cuatrocientos cincuenta y un 52/100 Bolivianos 170,745.20
ACERO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS L
6 FY=500 KG/CM2 KG |12,767.67 11.33 Once 33/100 Bolivianos 144,657.74
7|HORMIGON PARA VIGAS FCK=210 KG/CM2 M3 144.98 1,469.51 |Un mil cuantrocientos sesenta y nueve 51/100 Bolivianos 213,049.56
ACERO ESTRUCTURAL PARA VIGAS FY=500 L
8 KG/CM2 KG 9,561.14 11.47 Once 47/100 Bolivianos 109,666.23
HORMIGON PARA LOSA NERVADA FCK=210 oo -
9 KG/CM2 M3 431.45 2,171.17 |Dos mil ciento setentay un 17/100 Bolivianos 936,761.72
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA NERVADA L
10 FY=500 KG/CM2 KG | 23,061.26 11.47 Once 47/100 Bolivianos 264,512.64
HORMIGON PARA MURO NUCLEO DE RS . -
11 ASCENSOR FCK=210 KG/CM2 M3 55.86 1,532.36 |Un mil Quinientos treinta y dos 36/100 Bolivianos 85,597.63
ACERO ESTRUCTURAL PARA MURO NUCLEO L
12 DE ASCENSOR FY=500 KG/CM2 KG 1,734.01 11.56 Once 56/100 Bolivianos 20,045.13
RRECICUCIAL Dos millones quinientos un mil ciento diecisiete 26/100 Boliviano 2,501,117.26




MODULO N 2 (SISMO)

ftem Descripcion Unidad | Cantidad [AREED I Precio unitario (Literal) I el
(Numeral) (Numeral)
OBRA GRUESA
1|HORMIGON PARA MUROS FCK=210 KG/CM2 M3 52.34 1,089.04 |Un mil ochenta y nueve 04/100 Bolivianos 57.000.35
ACERO ESTRUCTURAL PARA MUROS FY=500 L
2 KG/CM2 KG 8,152.13 11.47 Once 47/100 Bolivianos 93,504.93
HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACION oo -
3 FCK=210 KG/CM2 M3 259.26 1,113.22 |Un mil ciento trece 22/100 Bolivianos 288,613.42
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA DE L
4 FUNDACION FY=500 KG/CM2 KG |21,777.84 11.46 Once 46/100 Bolivianos 249,574.05
HORMIGON PARA COLUMNAS FCK=210 . ) ) -
5 KG/CM2 M3 171.01 1,451.52 |Un mil cuatrocientos cincuenta y un 52/100 Bolivianos 248,221.53
ACERO ESTRUCTURAL PARA COLUMNAS L
6 FY=500 KG/CM2 KG |36,084.29 11.33 Once 33/100 Bolivianos 408,835.04
7|HORMIGON PARA VIGAS FCK=210 KG/CM2 M3 196.74 1,469.51 |Un mil cuantrocientos sesenta y nueve 51/100 Bolivianos 289.111.40
ACERO ESTRUCTURAL PARA VIGAS FY=500 L
8 KG/CM2 KG |31,470.22 11.47 Once 47/100 Bolivianos 360,063.42
HORMIGON PARA LOSA NERVADA FCK=210 oo -
9 KG/CM2 M3 419.99 2,171.17 |Dos mil ciento setentay un 17/100 Bolivianos 911,879.96
ACERO ESTRUCTURAL PARA LOSA NERVADA L
10 FY=500 KG/CM2 KG |28,484.45 11.47 Once 47/100 Bolivianos 326,716.60
HORMIGON PARA MURO NUCLEO DE RS . -
11 ASCENSOR FCK=210 KG/CM2 M3 59.67 1,532.36 |Un mil Quinientos treinta y dos 36/100 Bolivianos 91,435.92
ACERO ESTRUCTURAL PARA MURO NUCLEO L
12 DE ASCENSOR FY=500 KG/CM2 KG 4,994.67 11.56 Once 56/100 Bolivianos 57.738.41
e T Tres millones trescientos ochenta y tres mil quinientos noventa y
cinco 02/100 Bolivianos 3,383,595.02




ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS



Item: Acero estructural para losa de fundacién Unidad: KG
EDIFICIO GABINO LIMACHI
P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)

A [MATERIALES
- |Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50

Alambre de amarre Kg 0.005 7.86 0.04
D [TOTAL MATERIALES (A) = 8.54
B [MANO DE OBRA

Armador Hr 0.009 18.75 0.17

Ayudante de armador Hr 0.014 12.50 0.18
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.34
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0.19
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 0.08
G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0.61
C |[EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIEN
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.04
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.04
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 9.19
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 0.92
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 1.01
N [PARCIAL (J+L+M) = 11.12
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.46

PRECIO ADOPTADO: 11.46

Son: Once 46/100 bolivianos




Item: Acero estructural para muros de sétano Unidad: KG

EDIFICIO GABINO LIMACHI
P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
- |Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50

Alambre de amarre Kg 0.012 7.86 0.09
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 8.59
B [MANO DE OBRA

Armador Hr 0.009 18.75 0.17

Ayudante de armador Hr 0.012 12.50 0.15
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.32
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0.18
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 0.07
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0.57
C |[EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIEN
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 9.20
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 0.92
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 1.01
N |PARCIAL (J+L+M) = 11.13
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.47

PRECIO ADOPTADO: 11.47

Son: Once 47/100 bolivianos




Item: Acero estructural para columnas
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: KG

P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
- |Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
Alambre de amarre Kg 0.007 7.86 0.06
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 8.56
B [MANO DE OBRA
Armador Hr 0.009 18.75 0.17
Ayudante de armador Hr 0.009 12.50 0.11
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.28
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0.15
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 0.07
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0.50
C |[EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIEN
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 9.09
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 0.91
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 1.00
N |[PARCIAL (J+L+M) = 10.99
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.33
PRECIO ADOPTADO: 11.33

Son: Once 44/100 bolivianos




Item: Acero estructural para vigas
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: KG

P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
- |Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50
Alambre de amarre Kg 0.010 7.86 0.08
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 8.58
B [MANO DE OBRA
Armador Hr 0.010 18.75 0.19
Ayudante de armador Hr 0.011 12.50 0.14
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.33
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0.18
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 0.08
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0.58
C |[EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIEN
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 9.19
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 0.92
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 1.01
N [PARCIAL (J+L+M) = 11.12
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.47
PRECIO ADOPTADO: 11.47

Son: Once 47/100 bolivianos




Item: Acero estructural para losas nervadas Unidad: KG

EDIFICIO GABINO LIMACHI
P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
- |Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50

Alambre de amarre Kg 0.010 7.86 0.08
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 8.58
B [MANO DE OBRA

Armador Hr 0.010 18.75 0.19

Ayudante de armador Hr 0.011 12.50 0.14
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.33
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0.18
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 0.08
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0.58
C |[EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIEN
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 9.19
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 0.92
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 1.01
N [PARCIAL (J+L+M) = 11.12
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.34
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.47

PRECIO ADOPTADO: 11.47

Son: Once 47/100 bolivianos




Item: Acero estructural para losa de tanque Unidad: KG

EDIFICIO GABINO LIMACHI
P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
- |Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50

Alambre de amarre Kg 0.013 7.86 0.10
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 8.60
B [MANO DE OBRA

Armador Hr 0.012 18.75 0.23

Ayudante de armador Hr 0.011 12.50 0.14
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.36
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0.20
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 0.08
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0.65
C |[EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIEN
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.04
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.04
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 9.29
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 0.93
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 1.02
N |[PARCIAL (J+L+M) = 11.24
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.35
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.58

PRECIO ADOPTADO: 11.58

Son: Once 58/100 bolivianos




Item: Acero estructural para nucleo de ascensor Unidad: KG

EDIFICIO GABINO LIMACHI
P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
- |Acero estructural Kg 1.000 8.50 8.50

Alambre de amarre Kg 0.021 7.86 0.17
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 8.67
B [MANO DE OBRA

Armador Hr 0.009 18.75 0.17

Ayudante de armador Hr 0.012 12.50 0.15
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 0.32
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 0.18
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 0.07
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 0.57
C |[EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIEN
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.03
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.03
J [suB TOTAL (D+G+1) = 9.27
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 0.93
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 1.02
N [PARCIAL (J+L+M) = 11.21
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0.35
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 11.56

PRECIO ADOPTADO: 11.56

Son: Once 56/100 bolivianos




Item: Hormigon para losa de fundacion
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: m3

Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |Hormigdn premezclado H21 m3 1.050 820.00 861.00
2 Mortero endurecedor Kg 5.000 3.28 16.40
3 Liquido de curado L 0.150 40.19 6.03
4 Separador homologado para cimentaciones Und 5.000 0.96 4.80
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 888.23
B [MANO DE OBRA
1 Albaiiil Hr 0.021 18.75 0.39
2 Ayudante Hr 0.147 12.50 1.84
> [(E |SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 2.23
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 1.23
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 0.52
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 3.98
C [EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1 Regla vibrante de 3 m Hr 0.335 28.63 9.59
2 Fratasadora mecanica de hormigoén Hr 0.276 31.09 8.58
3 Camién bomba Hr 0.042| 1,042.51 43.79
4 Pulverizador de accionamiento meecanico Hr 0.100 183.98 18.40
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.24
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.24
J |SUB TOTAL (D+G+l) = 892.44
L [Gastos grales. y administrativ 10,00% de |[(J) = 89.24
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 98.17
> |N |PARCIAL (J+L+M) = 1,079.85
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 33.37
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,113.22
PRECIO ADOPTADO: 1,113.22

Son: Un mil ciento trece 22/100 bolivianos




Item: Hormigon para muro de sétano
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: m3

P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)

A [MATERIALES
- |Hormigodn premezclado H21 m3 1.050 820.00 861.00

Separador homologado Und 8.000 0.40 3.20
D |[TOTAL MATERIALES (A) = 864.20
B [MANO DE OBRA

Albaiil Hr 0.068 18.75 1.28

Ayudante Hr 0.273 12.50 3.41
E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 4.69
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 2.58
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 1.09
G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 8.35
C |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

Camién bomba Hr 0.053| 1,042.51 55.25
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 0.50
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0.50
J [suB TOTAL (D+G+1) = 873.05
L [Gastos grales. y administrativ 10,00% de |[(J) = 87.31
M |Utilidad 10,00% de  |(J+L) = 96.04
N |[PARCIAL (J+L+M) = 1,056.39
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 32.64
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,089.04

PRECIO ADOPTADO: 1,089.04

Son: Un mil ochenta y nueve 04/100 bolivianos




Item: Hormigon para columnas
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: m3

Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |Hormigdn premezclado H21 m3 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 12.000 0.50 6.00
3 Panel metalico m? 0.107 657.70 70.37
4 Puntal metalico Und 0.490 92.22 45.19
5 Berenjeno de PVC Und 4.400 2.50 11.00
5 Agente desmoldante L 0.240 14.15 3.40
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 996.96
B [MANO DE OBRA
1 Albaiil Hr 0.114 18.75 2.14
2 Ayudante Hr 0.455 12.50 5.69
3 Encofrador Hr 2.435 18.75 45.66
4 Ayudante encofrador Hr 2.783 12.50 34.79
> |[E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 88.27
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 48.55
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 20.44
> (G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 157.26
C |[EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1 Camién bomba Hr 0.158| 1,042.51 164.72
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 9.44
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9.44
J [suB TOTAL (D+G+1) = 1,163.65
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 116.37
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 128.00
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 1,408.02
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 43,51
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,451.52
PRECIO ADOPTADO: 1,451.52

Son: Un mil cuatrocientos cincuenta y uno 52/100

bolivianos




Item: Hormigon para vigas
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: m3

Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |Hormigdn premezclado H21 m3 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 4.000 0.56 2.24
3 Agente desmoldante L 0.150 14.15 2.12
4 Puntas de acero Kg 0.200 50.04 10.01
5 Madera de pino m3 0.015| 1,702.59 25.54
6 Puntal metalico Und 0.133 92.22 12.27
7 Estructura soporte m? 0.038 607.66 23.09
8 Tablero de madera m? 0.230 268.08 61.66
> [D [TOTAL MATERIALES (A) = 997.92
B [MANO DE OBRA
1 Albafil Hr 0.097 18.75 1.82
2 Ayudante Hr 0.381 12.50 4.76
3 Encofrador Hr 2.842 18.75 53.29
4 Ayudante encofrador Hr 2.842 12.50 35.53
> |[E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 95.39
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 52.47
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 22.09
> |G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 169.95
C |[EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1 Camioén bomba Hr 0.148| 1,042.51 154.29
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 10.20
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 10.20
J [suB TOTAL (D+G+1) = 1,178.07
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de |[(J) = 117.81
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 129.59
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 1,425.47
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 44.05
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,469.51
PRECIO ADOPTADO: 1,469.51

Son: Un mil cuatrocientos sesenta y nueve 51/100 bolivianos




Item: Hormigon para losas nervadas
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: m3

Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |Hormigdn premezclado H21 m3 1.050 820.00 861.00
2 Tablero de madera m? 0.191 268.08 51.20
3 Estructura de soporte m? 0.030 607.66 18.23
4 Puntal metalico Und 0.117 92.22 10.79
5 Madera de pino m3 0.013( 1,702.59 22.13
6 Puntas de acero Kg 0.174 50.04 8.71
7 Agente desmoldante L 0.130 14.15 1.85
8 Caseton 40X40X30 Und 17.400 35.61 619.61
9 Separador homologado Und 5.217 0.40 2.09
10 Agua m3 0.022 10.72 0.23
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 1,595.84
B [MANO DE OBRA
1 Albafil Hr 0.057 18.75 1.07
2 Ayudante Hr 0.217 12.50 2.71
3 Encofrador Hr 2.361 18.75 44.27
4 Ayudante encofrador Hr 2.287 12.50 28.59
> |[E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 76.64
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 42.15
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 17.75
> |G [TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 136.54
C [EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1 Camioén bomba Hr 0.083| 1,042.51 86.53
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 8.19
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8.19
J [suB TOTAL (D+G+1) = 1,740.57
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 174.06
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 191.46
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 2,106.09
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 65.08
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2,171.17
PRECIO ADOPTADO: 2,171.17

Son: Dos mil ciento setenta y uno 17/100 bolivianos




Item: Hormigon para losa de tanque
EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: m3

Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |Hormigdn premezclado H21 m3 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 7.200 0.56 4.03
3 Agente desmoldante L 0.075 14.15 1.06
4 Puntas de acero Kg 0.100 50.04 5.00
5 Madera de pino m3 0.008| 1,702.59 13.62
6 Puntal metalico Und 0.068 92.22 6.27
7 Estructura soporte m? 0.175 607.66 106.34
8 Tablero de madera m? 0.110 268.08 29.49
> |D [TOTAL MATERIALES (A) = 1,026.82
B [MANO DE OBRA
1 Albanil Hr 0.058 18.75 1.09
2 Ayudante Hr 0.240 12.50 3.00
3 Encofrador Hr 1.430 18.75 26.81
4 Ayudante encofrador Hr 1.430 12.50 17.88
> |[E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 48.78
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 26.83
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 11.29
> (G |[TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 86.90
C |[EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1 Camioén bomba Hr 0.095| 1,042.51 99.04
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 5.21
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5.21
J [suB TOTAL (D+G+1) = 1,118.93
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 111.89
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 123.08
> |N [PARCIAL (J+L+M) = 1,353.90
P |Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 41.84
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,395.74
PRECIO ADOPTADO: 1,395.74

Son: Un mil trecientos noventa y cinco 74/100

bolivianos




Item: Hormigon para ntcleo de ascensor

EDIFICIO GABINO LIMACHI

Unidad: m3

Ne| P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) | Parcial (Bs)
A [MATERIALES
1 |- |Hormigdn premezclado H21 m3 1.050 820.00 861.00
2 Separador homologado Und 8.000 0.56 4.48
3 Agente desmoldante L 0.200 14.15 2.83
4 Pasamuro de PVC Und 0.667 6.65 4.44
Consola trepante para sistema de encofrado continuo de
5 , . m? 0.044| 4,146.37 182.44
nucleos de hormigd
6 Paneles metalicos m? 0.044( 1,429.78 62.91
> |D |TOTAL MATERIALES (A) = 1,118.10
B [MANO DE OBRA
1 Albafil Hr 0.063 18.75 1.18
2 Ayudante Hr 0.261 12.50 3.26
3 Encofrador Hr 1.667 18.75 31.26
4 Ayudante encofrador Hr 1.819 12.50 22.74
> |[E [SUBTOTAL MANO DE OBRA (B) = 58.44
F [Cargas Sociales 55,00% de |(E) = 32.14
O |Impuesto al Valor Agregado 14,94% de |[(E+F) = 13.53
> (G |TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 104.11
C |[EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1 Camién bomba Hr 0.137| 1,042.51 142.82
H [Herramientas menores 6,00% de (G) = 6.25
| |[TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6.25
J [suB TOTAL (D+G+1) = 1,228.45
L |Gastos grales. y administrativ 10,00% de [(J) = 122.85
M |Utilidad 10,00% de |(J+L) = 135.13
> [N [PARCIAL (J+L+M) = 1,486.43
P [Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 45.93
Q |[TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1,532.36
PRECIO ADOPTADO: 1,532.36

Son: Un mil quinientos treinta y dos 36/100 bolivianos




A-3 CRONOGRAMA DE
EJECUCION



A-5.CENTROSDE MASA' Y
RIGIDEZ POR PLANTA



Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez

por planta del Edificio N 1
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Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez

por planta del Edificio N 2

Planta Baja

—|—C.ﬂm.

=

Piso N 2b

=

o, ]

Piso N 2

e :|

L.

Piso N 3

—|_qi'c.dm.

" I

Piso N 5

Piso N 4

" I

Piso N 6

Piso N 7




\_—I—q:c,,m.
L.

Piso N 11

L.

—|_qi'c.dm.

Piso N 10

Terraza




A-6. JUSTIFICACION
CAPACIDAD PORTANTE



VERIFICACION CARGA PORTANTE DEL SUELO

(MODULO N 1)
GEOMETRIA

B(m)= 20
L(m)= 25
CARGA EN BASE DE PILARES Y MUROS (T) = 7,407.40
PP DE LA LOSA DE FUNDACION (T)= 1,320.00
CARGAS SOBRE LA LOSA= 250.00
CARGA AXIAL P (T)= 8,977.40
MOMENTO EN X (Mx T*M)= 99,094.00

MOMENTOEN Y (My T*M)= 80,120.00

€B (m)=8.92
eY (m)= 11.04
Condicion en B= 0.45 > 1/6
Condicionen Y= 0.44 > 1/6
Caso |
, 1
2
Donde:

- (+-1)

Bi(m)= 3.23



L1 (m)= 4.39

A'=71.07

~

\l

Donde L' es el mayor valor deB1y L1
L' (m)=4.39

B' (m)= 1.61
a!

CALCULOS Y RESULTADOS

DATOS INICIALES

METODO CASO
® Meyerhof O Vesic ® CASO| O CASO I O CASO Il
(& | e -
o] - [a>B][o=d<B |[o<p1=<Df
Seccion |Rectangular w~
FS 4 -
C 6.86 'y
b 36.4
B 0 Df
Y 21.86 I E E >
B 1.61 d_r
Nivel de Agua
= St RN _I__ Freatica +
Df 3.9 =
Ysat
Ysat
d
D1 Procesar Limpiar Datos
D2

Exportar a Txt




CALCULOS Y RESULTADOS

Célculo de Carga Ultima

Ecuacion General de Meyerhof:
* qu =c.Nc.Fes.Fed.Fci + g.Nqg.Fgs.Fgd.Fgi + (1/2).Y.B.NY.FYs.FYd.FYi
qu=7,032.699 KN/m2

Carga Admisible

* gladm) = qu/FS
g(adm) =1,758.175 KN/m2

Carga Total Bruta Admisible

g(adm)=1,758.175 KN/m2

Area de Seccion = 7.068 m2
* Q({Amd) = qg(adm) . Area

Q(Amd) = 12,426.603 KN

Qaom=(Kg/cm?= 17.93



VERIFICACION CARGA PORTANTE DEL SUELO

(MODULO N 2)
GEOMETRIA

B(m)= 115
L(m)= 25
CARGA EN BASE DE PILARESY MUROS (T) = 4,068.89
PP DE LA LOSA DE FUNDACION (T)= 621.00
CARGAS SOBRE LA LOSA= 179.81
CARGA AXIAL P (T)= 4,869.70
MOMENTO EN X (Mx T*M)= 38,224.50

MOMENTOEN Y (My T*M)= 24,190.60

€B (m)=4.97
eY (m)=7.85
Condicion en B= 0.43 > 1/6
Condicionen Y= 0.31 > 1/6
Caso |
, 1
2
Donde:

- (+-1)

Bi(m)= 2.35



L1(m)= 13.95

A'=16.37

~

Donde L' es el mayor valor deB1y L1
L' (m)= 13.95
B'(m)= 1.17

CALCULOS Y RESULTADOS

DATOS INICIALES

METODO CASO
S ieyerhor. O Ve ® CASOl O CASOIl O CASO I
[ & | | - :
o] | d>B||0=<d<B |[o<D1<Dr
Seccion |Rectangular w
FS 4 M=as]
C 6.86 F
b 36.4
B 0 Df
T 21.86 I E 5
B 147 d_“_
Nivel de Agua
L 59 = ¥ __I Fﬂ!lilit‘.ﬂ! s
Df 3.7 =
Tsat TSﬂt
d
D1 Procesar Limpiar Datos
D2

Exportar a Txt




CALCULOS Y RESULTADOS

Calculo de Carga Ultima

Ecuacion General de Meyerhof:
* qu = c.Nc.Fcs.Fed.Fci + q.Ng.Fgs.Fqgd.Fgi + (1/2).Y.B.NY.FYs.FYd.FYi
qu =5,709.381 KN/m2

Carga Admisible

* gladm) = qu /FS
gladm) = 1,427.345 KN/m2

Carga Total Bruta Admisible

g(adm) =1,427.345 KN/m2

Area de Seccion = 16.322 m2
* Q(Amd) =qg(adm) . Area

Q(Amd) = 23,296.414 KN

Qaom=(K g/cm?= 14.55



Factor de seguridad

El cédlculo de la capacidad de carga permisible bruta de cimentaciones superficiales requiere
aplicar un factor de seguridad (FS) a la capacidad de carga dltima bruta, o

e =
perm FS

Sin embargo, algunos ingenieros prefieren emplear un factor de seguridad tal que

capacidad de carga tdltima neta
FS

Incremento neto del esfuerzo en el suelo =

La capacidad de carga ultima neta se define como la presién tltima por drea unitaria de la cimenta-
cién que puede soportar el suelo en exceso de la presion causada por el suelo circundante al nivel de
la cimentacion. Si la diferencia entre el peso especifico del concreto utilizado en la cimentacién y
el peso especifico del suelo circundante se supone que es insignificante, entonces

Gneta(u) = du — 4

donde

Goeray — Capacidad de carga dltima neta
q =D,

Por lo tanto,

_ 44— q
Qperm(neta) - FS



Modificacion de las ecuaciones de capacidad
de carga por nivel freatico

Caso I. Si el nivel fredtico se ubica tal que 0 = D, = D, el factor g en las ecuaciones de capa-
cidad de carga toma la forma

q = sobrecarga efectiva = Dyy + D, (Vg — Vo)
donde

Ve = PESO especifico saturado del suelo
Y., = Peso especifico del agua

Ademas, el valor de y en el dltimo término de las ecuaciones se tiene que reemplazar por y' =
ysat o yw'

Caso Il. Para un nivel fredtico ubicado tal que 0 = d = B,
q =D,

En este caso, el factor y en el dltimo término de las ecuaciones de capacidad de carga se debe
reemplazar por el factor

_ d
— /+7 _ !
Y=Y B(Y Y')

Nl,vgl ‘;Dl
| _fredticoy .y

=== p5- Casol
B E 20
Nivel fredtico
Y Caso 1T
Vet = peso especifico Modificacion de las ecuaciones de capacidad
saturado de carga por nivel fredtico.

Las modificaciones anteriores se basan en la suposicién de que no existe una fuerza de filtracion
en el suelo.

Caso lll. Cuando el nivel fredtico se ubica tal que d = B, el agua no tendra efecto sobre la capa-
cidad de carga ultima.



Ecuacion general de la capacidad de carga
(Teoria de Meyerhof)

Gy = ¢'N.FFoyF,; + qN,F,FyuF,; + YBN,F,.F,F,;

q- qs

En esta ecuacién:

!

¢’ = cohesién

q = esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacién

v = peso especifico del suelo

B = ancho de la cimentacién (= didmetro para una cimentacion circular)

F, Fqé, Fy = factores de forma
F., qu, F, = = factores de profundidad
F Fqi, Fyz = factores de inclinacién de la carga

N,N ” N_ = factores de capacidad de carga

Factores de capacidad de carga

N, = tan2(45 + d;)e”‘“’ N. = (N, — 1)cot ¢’ N, =2(N; + 1)tan ¢’

Factores de capacidad de carga para la teorfa de Meyerhof.

d” Nc Nq NY d), Nc Nq NY
0 5.14 1.00 0.00 26 22.25 11.85 12.54
1 5.38 1.09 0.07 27 23.94 13.20 14.47
2 5.63 1.20 0.15 28 25.80 14.72 16.72
3 5.90 1.31 0.24 29 27.86 16.44 19.34
4 6.19 1.43 0.34 30 30.14 18.40 22.40
5 6.49 1.57 0.45 31 32.67 20.63 25.99
6 6.81 1.72 0.57 32 35.49 23.18 30.22
7 7.16 1.88 0.71 33 38.64 26.09 35.19
8 7.53 2.06 0.86 34 42.16 29.44 41.06
9 7.92 2.25 1.03 35 46.12 33.30 48.03
10 8.35 2.47 1.22 36 50.59 37.75 56.31
11 8.80 271 1.44 37 55.63 42.92 66.19
12 9.28 2.97 1.69 38 61.35 48.93 78.03
13 9.81 3.26 1.97 39 67.87 55.96 92.25
14 10.37 3.59 2.29 40 75.31 64.20 109.41
15 10.98 3.94 2.65 41 83.86 73.90 130.22
16 11.63 4.34 3.06 42 93.71 85.38 155.55
17 12.34 4.717 3.53 43 105.11 99.02 186.54
18 13.10 5.26 4.07 44 118.37 115.31 224.64
19 13.93 5.80 4.68 45 133.88 134.88 271.76
20 14.83 6.40 5.39 46 152.10 158.51 330.35
21 15.82 7.07 6.20 47 173.64 187.21 403.67
22 16.88 7.82 7.13 48 199.26 222.31 496.01
23 18.05 8.66 8.20 49 229.93 265.51 613.16
24 19.32 9.60 9.44 50 266.89 319.07 762.89
25 20.72 10.66 10.88



Factores de forma, profundidad e inclinacion

Los factores de forma, profundidad e inclinacién de uso comtn se dan en la tabla

Factores de forma, profundidad e inclinacién [DeBeer (1970); Hansen (1970); Meyerhof (1963); Meyerhof
y Hanna (1981)].

Factor Relacion Referencia

@

F Fo=1+ (E)(&) DeBeer (1970)
orma P I N(_, ebeer

— B /
Fu=1+ i3 tan ¢

B
F,,=1-04 (z)
Dy
Profundidad si; B =1 Hansen (1970)
Para ¢ = 0:
D
F,=1+04
cd (B)
Fu=1
Fyd =1
Para ¢’ > 0:
1 - qu
F,=F,— ———
cd ad N, tan ¢'
Dy
F,=1+2tan¢’ (1 —send’)’ (E)
Fu=1
Dy
Si; —>1
B
Para ¢ = 0:
F,=1+04 tanfl(&)
cd . B
radianes
qu = 1
F,,=1
Para ¢' > 0:
1= F,
Fea = qu I —
N tan ¢

D
F,u=1+2tan¢' (1 — sen ¢')* tan’l( Bf)

— N2/
radianes
Fu=1
o)
Inclinacién F,=F,;= <1 - 900) Meyerhof (1963); Hanna y
Meyerhof (1981)
B

fe(i-2
¢

B = inclinacién de la carga sobre la
cimentacion respecto a la vertical
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E/ZAC

EL TOQUE FINAL

Novojunta® Pro Metal SIS
i = oy CH fg, _J

Suelo/suelo. Cargas muy pesadas.

Novojunta® Pro MetalSIS es un sistema de perfiles preformado fa-
bricado integramente en aluminio. Su disefio, con piezas deslizan-
tes, le capacita para absorber grandes movimientos multidireccio-
nales, o que lo convierte en una opcion idénea para zonas de
riesgo sismico. Su amplia cara vista estriada antideslizante queda
enrasada con el pavimento sin presentar resaltos. Se coloca de for-
ma simultanea al pavimento y soporta cargas muy pesadas.

Caracteristicas generales

- S E
Material: Aluminio
Longitud: 3m.l.
Acabados: Natural

Movimiento Movimiento
admitido total

Ancho de Cara

junta (a): vista (b):
NJPMS50NA 50 mm  255mm
NJPMST00NA 100 mm 305 mm 20 mm Horiz.: +/-30 mm.  Horiz.: 60 mm.
NJPMS150NA 150 mm 360 mm Vert.: +/- 25 mm. Vert.: 50 mm.

NJPMS200NA 200 mm 410 mm

Altura (h):

Referencia

Pieza perimetral

Novojunta® Pro MetalSIS dispone de una pieza especial para su colocacion como junta perimetral
anclada al paramento.

Emac Complementos, S.L. se reserva el derecho a modificar en cualquier momento la geometria del perfil o las especificaciones de sus productos.

v TS
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EL TOQUE FINAL

Novojunta® Pro Metal SIS

Caracteristicas Técnicas

Aleacion 6060 (UNE 38350:2001)
Resistencia al fuego MO (UNE 23-727-90)
Resistencia a la abrasion ~ Muy buena

Solidez a la luz Excelente

Aplicaciones

CTE

CcODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Los edificios y elementos constructivos estan sometidos a deformaciones y variaciones geometricas.
La disposicion de juntas de dilatacion contribuye a disminuir los efectos que estas variaciones tienen
sobre el conjunto del edificio, previniendo la aparicion de patologias.

El CTE (Codigo Técnico de la Edificacion) en su DB-SAE (Acciones en la edificacion), establece que
en edificios de hormigon o acero, se dispondran las juntas de dilatacion de forma que no existan ele-
mentos continuos de mas de 40 m. de longitud.

Novojunta® Pro Metal SIS es una solucion para juntas estructurales formada por un conjunto de
piezas de aluminio deslizantes. Este perfil absorbe las tensiones y deformaciones producidas en 10s
elementos constructivos, previniendo la aparicion de grietas u otras patologias. [ddneo para su colo-
cacion en suelos.

Novojunta® Pro Metal SIS posee una amplia cara vista estriada que le confiere propiedades anti-
deslizantes. Su disefio evita los resaltos, manteniendo una cara vista totalmente enrasada. Su exce-
lente capacidad de carga hace que sea adecuada para trafico de cargas pesadas, cumpliendo con 10s
requerimientos mas exigentes.

Materiales

Aluminio

Novojunta® Pro Metal SIS es un perfil fabricado integramente en extrusion de aluminio. El aluminio es
un material de excelentes propiedades quimicas y fisicomecanicas. Es ligero, tenaz, dictil, maleable y
altamente durable. Su resistencia a la corrosion y al fuego es muy buena.

El aluminio es un material muy valorado y utilizado en varios sectores, especialmente en la construc-
cion. Sus procesos de transformacion son multiples, por 1o que se pueden obtener geometrias muy
diferentes con altas prestaciones. Es un material reciclable.

Soporte de cargas

i o s 2l 3 ]

Novojunta® Pro Metal SIS soporta cargas muy pesadas, comprendiendo trafico peatonal y vehicular.
Soporta trafico sobre neumaticos de 60kN con presion de contacto TN/mmz2, ruedas macizas de 30 kN
con presion de contacto 3 N/mmz2 o rueda Vulkollan de 30 KN con presion de contacto 6,020 N/mm2.

Pagina 2 de 3
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EL TOQUE FINAL

Novojunta® Pro Metal SIS

Instalacion

El modelo Novojunta® Pro Metal SIS se sirve premontado y con tirantes que marcan la posicion 6p-
tima de instalacion y que se retiran una vez fijada la junta. Este perfil se instala al mismo tiempo que la
gjecucion del pavimento.

Aseglrese de que las superficies donde va a colocar la Novojunta® Pro Metal SIS estan libres de polvo
y grasa. Coloque el perfil sobre la junta, sin retirar los tirantes suministrados. Marque los agujeros
para la tornilleria de fijacion y posteriormente haga los agujeros. Vuelva a colocar el perfil y fijelo usan-
do la tornilleria de fijacion (suministrada) en los agujeros avellanados que trae la junta. Asegurese que
la tornilleria queda perfectamente enrasada con la superficie. Retire los tirantes metalicos.

Este modelo es muy sencillo de instalar. Puede instalar Novojunta® Pro Metal SIS en juntas de ancho
igual o menor al indicado en el modelo. Nunca instale este perfil en una junta de ancho mayor.

Limpieza y mantenimiento

La limpieza debe realizarse periédicamente con una fregona suave y un liquido limpiador neutro, acla-
rando bien con agua fria y secando bien para retirar el exceso de humedad. La suciedad persistente
puede eliminarse con agentes de limpieza aptos ligeramente abrasivos.

No se recomienda el uso de lana de acero, productos abrasivos o decapantes asi como acidos fuertes
(clorhidrico y perclorico),bases fuertes (sosa caustica 0 amoniaco) o soluciones carbonatadas. El acido
citrico tampoco debe usarse, pues disuelve la capa de Oxido protectora de la superficie del aluminio.
Las ceras, vaseling, lanolina o similar no son adecuadas. Se deben evitar 10s disolventes con haloalca-
nos (hidrofluoroéteres o disolventes clorados) y los acelerantes del fraguado que contengan cloruros
(use acelerantes sin cloruros).

Informacion técnica

Puede ampliar informacion sobre las caracteristicas técnicas de los productos de Emac® descargan-
do su ficha técnica en www.emac.es.

Para cualquier otra consulta adicional no dude en contactar con nuestro Departamento Técnico en
tecnico@emac.es

1
-d— Exteriores ﬁ\nteriores @ Pavimentos @ Reciclable
i

Emac Complementos S.L. (Spain) info@emac.es // Emac America L.L.C. (FL,USA) info@emac-america.com// Emac Italia S.R.L. (italy) info@emac-italia.it

www.emac.es
Los datos facilitados son meramente informativos y han sido obtenidos por nuestro proveedor o por Emac®.
En ninguin caso constituyen garantia juridica en cuanto a propiedades y/o funcionalidad de la aplicacion del material
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Novojunta® Pro PA SP

06 3B
Novojunta® Pro PA SP es un sistema para colocacion en juntas
verticales tanto en exterior (fachadas) como en interior. Este mo-
delo consiste en dos alas de aluminio perforadas para su fijacion
al soporte y un inserto de caucho elastomero de alta calidad con
gran capacidad de absorcion de movimientos multidireccionales.
Esta particularidad convierte al perfil en idoneo para su colocacion
€n zonas con riesgo sismico.

Caracteristicas generales

Aluminio natural +

Material: caucho elastémero
Longitud: am.l.
Acabados: .

Negro 9005

MOVIMIENTO MOVIMIENTO
HAAA A e ADMITIDO TOTAL ADMITIDO
NJPPASP2050 20 a 50 mm +/-20 mm 40 mm
NJPPASP50120 50 a 120 mm +/-35 mm 70 mm
NJPPASP110180 | 110 a 180 mm +/-50 mm 1700 mm
NJPPASP120250 | 120 a 260 mm +/-70 mm 140 mm
NJPPASP180410 | 260 a 390 mm +/-90 mm 180 mm
Aplicaciones
Los edificios y elementos constructivos estan sometidos a deformaciones y variaciones geométricas.
La disposicion de juntas de dilatacion contribuye a disminuir los efectos que estas variaciones tienen
sobre el conjunto del edificio, previniendo la aparicion de patologias.
CTE El CTE (Codigo Técnico de la Edificacion) en su DB-SAE (Acciones en la edificacion), establece que
B 0 TECHICD en edificios de hormigon o acero, se dispondran las juntas de dilatacion de forma gque no existan ele-

DE LA EDIFICACION

Emac Complementos, S.L. se reserva el derecho a modificar en cualquier momento la geometria del perfil o las especificaciones de sus productos.

mentos continuos de mas de 40 m. de longitud.

Novojunta® Pro PA SP es una solucion especialmente disefiada para su colocacion en juntas es-
tructurales verticales de gran tamafo y que requieran gran admision de movimiento, como ocurre
en zonas de riesgo sismico. Este perfil absorbe las tensiones y deformaciones producidas en los
elementos constructivos, previniendo la aparicion de grietas u otras patologias.

R03.001_24/01/2018
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Novojunta® Pro PA SP

Caracteristicas Técnicas

Aluminio

Aleacion 6060 (UNE 38350:2001)
Resistencia al fuego MO (UNE 23-727-90)
Resistencia a la abrasion ~ Muy buena

Solidez ala luz Excelente

Banda elastica
Alargamiento a rotura 400% (ISO 527)

Resistencia a rotura 16 MPa (ISO 527)
Deformacion permanente  70°C / 25% - 24 :52%
en compresion (ISO 815A)

T 300 Mpa -55%

Rigidez en torsion (ISO 458/2)

Otras configuraciones

Novojunta® Pro PA SP dispone de ala de fijacion superpuesta para colocacion en juntas perimetra-
les, con lo que existe la solucidn completa para cualquier instalacion.

Materiales

Aluminio

Banda
elastica

Los perfiles laterales de Novojunta® Pro PA SP son fabricados integramente en extrusion de alumi-
nio. El aluminio es un material de excelentes propiedades quimicas y fisicomecanicas. Es ligero, tenaz,
ddctil, maleable y altamente durable. Su resistencia a la corrosion y al fuego es muy buena.

El aluminio es un material muy valorado y utilizado en varios sectores, especialmente en la construc-
cion. Sus procesos de transformacion son multiples, por 1o que se pueden obtener geometrias muy
diferentes con altas prestaciones. Es un material reciclable.

El cuerpo central de Novojunta® Pro PA SP esta fabricado en caucho elastbmero de altas presta-
ciones con capacidad de absorcion de movimientos multidireccionales. Cuenta con excelentes pro-
piedades mecanicas, gran elasticidad, es resistente a intemperie y rayos UV, humedad, desgaste por
abrasion y a temperaturas extremas (-30°C / +120°C).

Su excelente recuperacion tras la compresion es clave en su funcion como junta de dilatacion, permi-
tiendo el movimiento derivado de las tensiones y deformaciones de los elementos constructivos.
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Novojunta® Pro PA SP

Instalacion

El modelo Novojunta® Pro PA SP se sirve desmontado y mecanizado para su fijacion al soporte.

Este modelo de junta presenta una funcionalidad afiadida, pues incorpora unas bandas de EPDM flexi-
ble en la parte inferior de los perfiles que ayuda a absorber posibles desniveles en 10s paramentos o
fachadas donde se instale.

Para instalar la junta siga estos sencillos pasos:

1. Aseglrese de que las superficies donde va a colocar la Novojunta® Pro PA SP estan libres de polvo
y grasa.

2. Margue y haga los agujeros que alojaran los tacos de fijacion.

3. Premonte el conjunto introduciendo la goma en los perfiles laterales.

4. Coloque el perfil, ajustelo al ancho de la junta y fijelo al soporte. Aseglrese de que los tacos quedan
perfectamente enrasados con la superficie.

Limpieza y mantenimiento

En su colocacion en exterior, principalmente en fachadas, y debido a su menor accesibilidad, las pre-
Cipitaciones ejerceran la funcion de limpiador.

La colocacion de este perfil es exclusivamente vertical, con 1o gue no es esperable que presente sucie-
dad persistente. Para su limpieza use siempre un pano con aguay un producto limpiador neutro que
no dane el metal o el caucho interior.

No se recomienda el uso de lana de acero, productos abrasivos o decapantes asi como acidos fuertes
(clorhidrico y perclorico),bases fuertes (sosa caustica 0 amoniaco) o soluciones carbonatadas. El 4cido
citrico tampoco debe usarse, pues disuelve la capa de Oxido protectora de la superficie del aluminio.
Las ceras, vaselina, lanolina o similar no son adecuadas. Se deben evitar los disolventes con haloalca-
nos (hidrofluoroéteres o disolventes clorados) vy 10s acelerantes del fraguado que contengan cloruros
(Use acelerantes sin cloruros).

Informacion técnica

Puede ampliar informacion sobre las caracteristicas técnicas de los productos de Emac® descargan-
do su ficha técnica en www.emac.es.

Para cualquier otra consulta adicional no dude en contactar con nuestro Departamento Técnico en
tecnico@emac.es

' ﬁ\ 200C

Ay . fom o .

-Q— Exteriores Interiores 303c Revestimientos
1

Emac Complementos S.L. (Spain) info@emac.es // Emac America L.L.C. (FL,USA) info@emac-america.com // Emac Italia S.R.L. (Iitaly) info@emac-italia.it

www.emac.es

Los datos facilitados son meramente informativos y han sido obtenidos por nuestro proveedor o por Emac®.

En ninglin caso constituyen garantia juridica en cuanto a propiedades y/o funcionalidad de la aplicacion del material pagina 3 de 3
agina 3 de



	Anexo 1 Estudio de suelos.pdf (p.1-33)
	Anexo 2 Presupuesto y precion unitarios nuevo.xlsx.pdf (p.34-53)
	Anexo 3 Cronograma.pdf (p.54-55)
	Anexo 5 Centros de rigidez.pdf (p.56-60)
	Anexo 6 Capacidad portante.pdf (p.61-71)
	Anexo 7 Detalle junta sismica.pdf (p.72-78)

