Proyecto: Evaluacion superficial y estructural en pavimentos en el tramo Y acuiba
Pocitos.

| dentificacion de muestra: Punto 1

Procedencia: Y acuiba




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DIE TNGENIERIA CIVIL
LABORATORIQ DE HORMIGONLS Y RESISTENCIA DL
MATERIALES

. A i
HORMIGONES ENDURECIDOS
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTONR

FROYECTO: N EL TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborade por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarién  JI : Mayo - 2018
Tramo: Av. Bolivia | 0+280.0
N Punto: i

Testigo - = |
Espesor de losa mm = 221
Masa de la Prubela en el momento de recepeion @ ADT6.60
en laboralorio
Masa de la probeta sumergida {(g) 3= 2400.00
Masa de la probeta después de la inmersion (g) C 4051.80
Densidad aparenie (kg/m®) fpa= | 32431.65
Diamctro min 1= 100.00
Largo mm 1. 220.00
Relacion L/D - LD 2.20
Carga de rotura de la probeta (N} P= 299000.00
Resislencia a compresion (MPa) o= 38.07

(kg/em2) |o= 388.07
Resistencia a compresion corregida (MPa) |ec= 38.07
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACIO"
FACULTAD DE CTENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENTERTA CTVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA - SUB BASE

EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL TN PAVIMENTOS EN EL

PROYECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Flaborador por: Unv. Brian Viadimir Ocampo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
Tramo: Av. Bolivia Sceeibn: Progresiva: {+280.0
N° Punto: 1
Peso total (gr) 1867.7
o
. Tamaifio Peso Ret. |Ret. Acum| Retenido % me
Tamiz pasa del
mm plg or or %o total
3" 76.2 3.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.8 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 1.50 0.00 0.00 0.00 100.00
" 254 1.00 35.00 35.00 1.87 98.13
3/4" 19 0.75 127.40 162.40 8.70 91.30
1/2" 12.5 0.49 151.50 313.90 16.81 83.19
3/8" 9.5 0.37 175.50 489.40 26.20 73.80
N° 4 4.8 0.19 354.10 843.50 45.16 54.84
N° 10 2 0.08 218.90 1062.40 56.88 43.12
N° 40 0.43 0.02 211.421 1273.82 68.20 31.80
N° 200 0.075 0.00 379.84] 1653.66 88.54 11.46
BASE - -
PESO TOTAL 1653.66
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENTERTA CTViLL
LABORATORIO BE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
EVALUACION SUPERHICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL

FRORECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Uiy, Brian Viadimir Ocampo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
‘Tramo: Av. Bolivia Seccidn: rogresiva: 0+280.0
N® Punto: 1
LIMITE LIQUIDO
Numero de Tara - IN°T 1 2 3 4
Numero de golpes - [N°G 0 0 0 0
Suelo humedo + tara gr |Sh+T 0.00f 0.00] 0.001 0.00
Suelo seco + tara gr |Ss T 0.00] 000 0.00] 0.00
Peso de la tara gr |T 0.00] 0.00f 0.00§ 0.00
Peso del suelo seco gr |Pss 0.00f 0.00f 0.00[ 0.00
Peso del agua gr |Pw 0.00f 0.00] 0.00[ 0,00
Contenido de humedad | %w 0.00] 0.00f 0.00] 0.00
NP
LIMITE LIQUIDO
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2 NQPLUSTICO | ||
w ! Y
s : ‘i i (€ 1
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N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Namero de Tara N°T 1 2 3 0.00
Suelo humedo + tara gr |Sh+T 0.00 0.00 0.00 Limitc Plastico (LP)
Suelo seco + tara gr |SstT 0.001 0.00] 0.00 0.00
Peso de la tara er |T 0.00] 0.00f 0.00 Indice de plasticidad (1P}
Peso del suelo seco gr |Pss 0.00f 0.00] 0.00 0.00
Peso del agua or [Pw 0.00] 0.00] 0.00 Indice de Grupo (1G)
Contenido de humedad [%w NP NP NP 0
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENTERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CLASIFICACION

PROYECTO:

EVALUACION SUPERFICIA STRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN L

TRAMO YACUIBA-POCIIOS,

Elaboradoe por:

Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarién Fecha: Mayo - 2018

Trame: Av. Bolivia Seecion: Progresiva: (+280.0
N° Punto: 1
% Que pasa la malla N°10 N°10= 4312
% Que pasa la malla N°40 N240)= 31.80
% Que pasa la malla N°200  [N°200— 11.46
Limite Liquido LL= 0.00
Indice de plasticidad 1p= 0.00
e E)ON DESCRIPCTON
AASHTO: | A-1-b (0)|Fragmentos de piedra grava y arena De excelente a bucno
SUCS: GP-GM |Grava mal graduada con limo y arcna
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural en pavimentos en el tramo Y acuiba
Pocitos.

| dentificacion de muestra: Punto 2

Procedencia: Y acuiba

Punto 2
1+036

¥
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UNTVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNQLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE
MATERIALLS

. . : 1 %
HORMIGONES ENDURECIDOS
EVAILTUJACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS

SA

PSS EN EL TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv. Brian Viadimir Ocampo Hilarion  |Fecha: Mayo - 2018
Tramo: Av, Bolivia [ 1+036.0
N° Punto:

Testigo - Neo= 2
Espesor de losa mm = 225
Masa de la Prubela en el momento de recepeion © Am 749,70
cn laboratorio
Masa de la probeta sumergida (2) B= 1630.00
Masa de la probeta después de la inmersion (g) = 2801.30
Densidad aparente (kg/m?) |pa= 2347.56
Diumetro mm = 100.00
Largo nm = 153.00
Relacion 171D - LiD= 1.53
Carga de rotura de la probeta {(N) P= |253500.00
Resislencia a compresion {(MPa) |o= 32.28

(ke/cm2) |o= 329.02
Resistencia a compresion corregida (MPa) |oc= 3107
T G /./’/, J
s e . Dot
Bitan Viadimir Ocampo Hilarion oisés Diaz. Ayarde

LABORATORISTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACLLTAD DE CTENCTAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA (CIVIL
I ARORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA - SUB BASE

EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL

PROYECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Flaborador por: (Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
Tramo: Av. Bolivia Seccitn: 1. Progresiva: 1+036.0
N° Pusto: 2
Teso total {(gr) 1875
i g Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum | Retenido | % Que pasa
Tamiz
min plg £ ar % del total
i 76.2 3.00 0.00 0.00 0.00 100.00
20 50.8 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 38.1 1.50 112,13 112.13 5.98 94.02
" 254 [.00 246.13 358.26 19.11 80.89
3/4" 19 0.75 138.56 496.82 26.50 73.50
1/2" 12.5 0.49 86.31 583.13 31.10 68.90
3/8" 9.3 0.37 60.81 643.94 34.34 65.66
N4 4,8 0.19 137.38 781.32 41.67 58.33
N° 10 2 0.08 218.75 1000.07 53.34 46.66
N° 40 043 0.02 347.00 1347.07 71.84 28.16
N© 200 0.075 0.00 292.38 1639.45 87.44 12.56
BASE - -
PESO TOTAL 1639.45
CURVA GRANULOMETRIA _
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
TABORATORIO BE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL
g i TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv, Brian Viadimir Ocampo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
‘I'ramo: Av. Bolivia Seccidn: Progresiva: 1+336.0
N° Punte: 2
LIMITE LIQUIDO
Numero de Tara - IN®T 1 2 3 4
Numero de golpes - IN°G 0 0 0 0
Suelo humedo + tara gr [Sh+T 000] 0.000 0.00[ 0.00
Suclo seco + tara gr [Ss+T 0.00f 0.00] 0.00] 0.00
Peso de la tara gr |T 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
Peso del suelo seco ar |Pss 0.00p 0.00] 0.00] 0.00
Peso del agua gr |Pw 0.000 0.00] 0.00[ 0.00
Contenido de humedad |%w 0.00f 0.00] 0.00 0.00
NP
LIMITE LIQUIDO
T T
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N DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Nuamero de Tara N°T 1 2 3 0.00
Suelo humedo - tara gr |Sh+T 0.000 0.00] 0.00 Limite Pléstico (T.P)
Suelo seco + tara gr |Ss+T 0.00f 0.00] 0.00 0.00
Peso de la tara er |T 0.00] 0.001 0.00 Indice de plasticidad {TP)
Peso del suelo seco gr {Pss 0.00] 0.00f 0.00 0.00
Peso del agua gr {Pw 0.00] 0.00f 0.00 Indice de Grupo (1)
Contenido de humedad  |%w NP NP NP 0
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACIIO™
FACULTAD DE CIENCTAS Y TECNOLOGLA
PROGRAMA DE INGENIERTA CTVILL
LABORATORIO DE SUELOS

CLASIFICACION
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL
TRAMO YACUIBA-POCITOS.

PROYECTO:

Flaborado por: Uny. Brian Viadimir Ocampo Hilarién Fecha: Mayo - 2018
Tramo: Av. Bolivia Seccion: 1P rogresiva: 1+036.0
N° Punto: 2

% Que pasa la maila N®10 N°1{)= 46.66

% Que pasa la malla N°40 N240 28.16

% Que pasa la malla N°200  [N°200= [ 12.56

Limite Liquido LL= 0.00

Indice de plasticidad 1P 0.00

CLASIFICACION
DEL SUELO
AASHTO: | A-1-a (0) [Fragmentos de piedra grava y arcna De excelente a bueno
SUCS: SM Arena limosa con grava

DESCRIPCION
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Proyecto:

Evaluacion superficial y estructural en pavimentos en el tramo Y acuiba

Pocitos.

| dentificacion de muestra: Punto 3

Procedencia: Y acuiba

) ( Punto 3
~ :"‘ N -)'/ 1+841
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SA RACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DL HORMIGONES Y RESISTENCIA DL
MATERIALES

HORMIGONES ENDURECIDOS

PROYECTO:

EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS
EN LI TRAMO YACUIBA-POCITOS.

Elabaradeo por:

Fecha: | Mayo - 2018

Unv. Brian Vladimir Ocampo Llilarién

Tramo: Av. Bolivia Seccidon: Progresiva: | 1+841.0
N° Punto: 3

Testigo - N°= 3
Espesor de losa oSt} = 224

Masa de la probeta en el momento de recepeion

en laboratorio (©) il biaked
Masa de la probeta sumergida {g) B= 1060.00
Masa de la probeta despuss de la inmersion (g) C= 1803.10
Densidad aparente (kg/m?) |pa= 2381.38
Diametro mi = 100.00
Largo mm = 97.00
Relacion LD - [./D= 0.97
Carga de rolura de la probeta (N) = [333000.00
Resistencia 4 compresion {MPa) o= 42 40

(kg/iem2) Jo= 32.20
Resistencia a compresion corregida {(MPa) (o= 36.46
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CTENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABGRATORTIO DE HORMIGONES Y RESISTENCTA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - SUB BASE
TVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL

PROYECTO: TRAMO YACUIBA-POCTTOS.
Elaborader por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Tlilarion Fecha: Mayo - 2018
Tramo Av. Bolivia Seccion: Progresiva: 1+841.0
N® Punto: 3
Peso total {or) 1972.2
y Tamafo Peso Ret, | Ret. Acum | Retenido { % Que pasa
Tamiz 7
mim plz or or Yo del total
¥ 76.2 3.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.8 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.1 1.50 0.05 0.05 0.00 100.00
1" 254 1.00 37.37 37.42 1.90 98.10
3/4" 19 0.75 140.32 177.74 9.01 90.99
12" 12.5 0.4% 125.30 303.04 15.37 84.63
3/8" 9.5 0.37 138.03 441.07 22.36 77.64
N° 4 4.8 0.19 422,74 863.81 43.80 56.20
N° 10 2 0.08 230.87| 1094.68 55.51 44.49
N° 40 0.43 0.02 32523 141991 72.00 28.00
N¢ 200 0.075 0.00 35436 177427 89.96 10.04
BASE - -
PESO TOTAL 1774.27
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE CTENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL

PROYECTO:

TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv. Brian Viadimir Ocam; Fecha: Mayo - 2018
T'ramo: Av. Bolivia Seccidn: - rogresiva: 1+841.0
N° Punto: 3
LIMITE LIQUIDO

Numero de Tara - IN°T I 2 3 4

Niamero de golpes - IN°G 0 0 0 0

Sueio humedo + tara r [Sh+T 0.00] 0.00] 0.00f 0.00

Suelo seco + tara gr {Ss+ T 0,00 000 000 0.00

Peso de la tara r {T 0.00f 000 0007 0.00

Peso del suclo seco gr |Pss 0.00f 0.00] 0.00] 0.00

Peso del agua g |Pw 0.00[ 0.00[ 0.00] 0.00

Contenido de humedad |%w 0.00] 000 0.00] 0.00

NP

LiMITE LIQUIDO
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N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Ntmero de Tara NeT 1 2 3 6.00
Suelo humedo + tara gr |Sh+T 0.00f 0.00f 0.00 Limite Plastico (T.P)
Suelo seco + tara gr |Ss+T 0.00] 0.00§ 0.00 0.00
Peso de la tara gr |T 0.001 0.00] 0.00 Indice de plasticidad (1)
Peso del suelo seco gr |Pss 0.00F 0.00] 0.00 0.00
Peso del agua gr |Pw 0.00] 0.001 0.00 Indice de Grupo (TG)
Contenido de humedad | %w NP NP NP ]
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CTENCTAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CLASIFICACION . P
DEL SUELO DESCRIPCION
AASHTO: | A-1-a (0) {Fragmentos de picdra grava y arena De excelente a bueno
SUCS: SP-SM  |Arena mal graduada con limo y grava
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CLASIFICACION

PROYECTO: EVALUACION SUPERFICIAL Y l:'S'l'RU(;']URA'[,‘ TN PAVIMENTOS EN EL

) TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hila Mavo - 2018
Tramao: Av. Bolivia Seceidn: 14+841.0
N® Punto: 3
% Que pasa la malla N°10 Ne10= 44.49
% Que pasa la malla N°40 Ne4 (= 28.00
% Que pasa la malla N°200  {N°200= | 10.04
Limite Liquido L= 0.00
Indice de plasticidad P= 0.00




Proyecto: Evaluacion superficial y estructural en pavimentos en el tramo Y acuiba
Pocitos.

| dentificacion de muestra: Punto 4

Procedencia: Y acuiba




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE
MATERIALES
ENSAYO A LA COMPRESION DE NUCLEOS EN
HORMIGONES ENDURECIDOS
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS

FRAEEC I EN EL TRAMO YACUIBA-POCITOS,
Elaborado por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarion |Fecha: | Mayo - 2018
Tramo: C.LaPaz Seccion: | Progresiva: | 0+587.0
N° Punto: 4
Testigo - NO= 7
Espesor de losa mm o= 173
Masa de la probeta en .el momento de 5 A= S
recepeion en laboratorio
Masa de la probeta sumergida (2) B= 1687.00
Masa de la probeta después de la inmersion (g) C= 2027.20
Densidad aparente (kg/m®) |pa= 2315.19
Diametro mm = 100.00
Largo mm 1= 160.00
Relacién L/ - L/D= 1.60
Carga de rotura de la probeta (N) P=  |3110060.00
Resistencia a compresion (MPa) |o= 39.60
(kg/em?) |o= 403.65
Resistencia a compresida corregida (MP2a) |oc= 38.33]
[(ppa)y  {f= | 2.39]
o P .-
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACEULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENTERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA - SUB BASE

TUALUACION SUPERFICTAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL

PROYECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
FElaborado por: Unv. Brian Viadimir Ocampo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
Tramo: C. laPaz Scccibn: | Progresiva: | 0--337.0
N® Punto: 4
Pese total (gr) 1256.9
n
L. Tamaiio Peso Ret. {Ret. Acum| Retenido 4 ue
Tamiz pasa del
min plg gr gr %o total
3 76.2 3.00 0.00 0.00 0.00 100.00
Ay 50.8 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
finzr 38.1 1.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1 254 1.00 147.50 147.50 11.74 88.26
3/4" 19 0.75 73.80 221.30 17.61 82.39
12" 12.5 0.49 101.50 322.80 25.68 74.32
3/8" 9.5 037 94.90 417.70 33.23 66.77
N© 4 48 0.19 167.30 585.00 46.54 53.46
N° 10 2 0.08 126.50 711.50 56.61 43.39
N® 40 0.43 0.02 161.19 902.69 71.82 28.18
N° 200 0.075 (.00 164.72] 1067.41 84.92 15.08
BASE - - (.00
PESO TOTAL 1067.41
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IUNTVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULYTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENTERTA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUGCTURAL TN PAVIMENTOS EN EL

PROYECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarién Fecha: Mayo - 2018
Tramo: (. La Paz Seccion: I Progresivi: 0+587.0
N® Punto: 4

LIMITE LIQUIDO
Numero de Tara - NT 1 2 3 4
Namero de golpes - IN°G 0 0 0 0
Suelo humedo + tara gr {Sh+T 0.000 000 0.00] 0.00
Suelo seco + tara gr iSs+T 0.00] 0.001 0,001 0.00
Peso de la tara gr T 0.00] 0.00f 0.00§ 0.00
Peso del suelo seco gr |Pss 0.00] 0.00f 0.00] 0.00
Peso del agua er |Pw 0.00] 0.00] 0.00f 0.00
Contenido de humedad |%w 0.00] 0.00] 0.00] 0.00

NP

LIMITE LIQUIDO

| B
g n
w T ; PR oY
: | NOPLASTICA |
X | I |
P 3 Lo
1 10
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Nimero de Tara NT 1 2 3 0.00
Suclo humedo ~ tara _gr |Sh+T 0.00] 0.00] 0.00 Limite Plastico (LP)
Suelo seco + tara ar |Ss+T 0.00] 0.00f 0.00 0.00
Peso de la tara er T 0.00] 0.00f 0.00 Indice de plasticidad {1P)
Peso del suelo seco gr |Pss 0.00f 0.00] 0.00 0.00
Peso del agua gr |Pw 0.00] 0.00f 0.00 Indice de Grupo (1G)
Contenido de humedad |%w NP NP NP g

Brianr Viadimir @cgmpo Hilarion < 2
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHIO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGI1A
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

B

ATrian Viadimir O
LABORATORISTA

campo Hilarion

CLASIFICACION
—— TVALUACION SUPERTICIAL ¥ IS TRUC TURAL EN PAVIMENTOS LN [T,
FROYE * TRAMO YACUIBA-POCIIOS.
Flahorado por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
Trame: C. La Par Seccidn: i Progresiva: (}+587.0
N* Punto: 4
% Que pasa la malla N°10 N 1= 43.39
% Que pasa la malla N°40 N240= 28.18
% Que pasa la maltla N°200  [N°200= 15.08
Limite Liquido 1= 0.00
Indice de plasticidad = 0.00
CLASIFICACION g LT
DEL SUELO DESCRIECION
AASHTO: | A-1-b (0)|Fragmentos de piedra grava y arena ] De excelente a bueno
SUCS:  |GP-GM  {Grava mal graduada con limo y arena




Proyecto: Evaluacion superficial y estructural en pavimentos en el tramo Y acuiba

Pocitos.
| dentificacion de muestra: Punto 5

Procedencia: Y acuiba
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE
MATERIALES
ENSAYO A LA COMPRESION DE NUCLEOS
EN HORMIGONES ENDURECIDOS
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS

FROYECLO: EN El. TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Llaborado por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarién JFecha: Mayo - 2018
Tramo; C. Chuguisaca Seccién: | [ 04322.0
N° Punto: 5

Testigo - No= | 6
Espesor de losa min e~ 201
Masa c.le la probeta en .el momento de e A= 213560
recepeion en laboratorio
Masa de la probeta sumergida () B= 1269.00
Masa de la probeta después de la inmersidn () C= 2174.20
Densidad aparente (kg/m®) |pa— 2359.26
Diametro mm D= 100.00
Largo mm = 108.00
Relacion L/D - LD 1.08
Carga de rotura de la probeta (N) = |301900.00
Resistencia a compresion (MPa) |o= 38.4

{kg/cm2) [c= 391.84

Resistencia a compresion corregida {(MPa) loc= 34.35

;"“"‘“‘-u_\

3 7_4-/« =il e
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an Vladimir Ocampo Hilarion Ing Moisés Diaz Ayarde
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERLA CTVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA - SUB BASE

EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN FI.

PROYECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarién Fecha: Mayo - 2018
Tramo: C. Chuquisaca Seccion: e .0 |Progresiva: 0-+322.0
N" Punto: 3
Peso total (gr) 845.6
i i . % Que
. Tamafio Peso Ret, |Ret. Acum| Retenido
Tamiz pasa del
mm plg er ar Yo total
I 76.2 3.00 0.00 0.00 0.00 100.00
2r 50.8 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.1 1.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 254 1.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19 0.75 23.60 23.60 2.79 97.21
2" 12.5 0.49 80.00 103.60 12.25 87.75
3/8" 9.5 0.37 51.90 155.50 18.39 81.61
N° 4 4.8 0.19 166.30 321.80 38.06 61.94
N® 10 2 0.08 162.00 483.80 57.21 42,79
N° 40 0.43 0.02 68.74 552.54 65.34 34.66
N° 200 0.075 0.00 158.81 691.35 81.76 18.24
BASE - - 0.00
PESO TOTAL 691.35
CURVA GRANULOMETRIA _
) EEE -+ = F a
= = X oOw e s a )
100 " 1 = £ -
N
80
-t k!
w N
£ 60 ‘
h 2 ¥
= 40 T
= i o Y
20 o W
0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
= DE TAMICES (mm)
el A
Brian¥ladimm-Ocampo [lilarion sy :
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACIHIO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORTO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
TVALUACION SUPERFICIAL ¥ ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS ENTL

PROYECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv. Brian Viadimir Ocampo Hilarién Fecha: Mayo - 2018
Tramo: C. Chuquisaca  |Seccion: ' Progresiva: 0+322.0
N° Punto: 5
LIMITE LIQUIDO
Numero de Tara - N*T 1 2 3 4
Numero de golpes - IN°G 0 0 0 0
Suelo humedo + tara gr |Sh+T 0.001 0.007 0.00] 0.00
Suelo seco -+ lara gr [8s+T 0.00] 0.00] 0.00f 0.00
Peso de la tara er |T 0.004{ 0.00] 0.00] 0.00
Peso del suelo seco gr |Pss 0.00( 0.00] 0.00] 0.00
Peso del agua gr |Pw 0.00[ 0.0 0.00] 0.00
Contenido de humedad |%w 0.00f 0.00] 0.00 0.00
NP
LIMITE LiQUIDO
g | NOQPLASTICQ | | |
b =4 1 i
® | E
0 — !
1 10
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Nimero de Tara NeT 1 2 3 0.60
Suelo humedo + tara gr |Sh+T 0.00] 0.00] 0.00 Limite Pldstico (LP)
Suelo seco + tara gr [SstT 0.00] 0.00] 0.00 0.00
Peso de la tara t T 0.00f 0.00] 0.00 Indice de plasticidad (1P}
Peso del suelo seco ar |Pss 0.00] 0.00] 0.00 0.00
Peso del agua r [Pw 0.00] 0.00f 0.00 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad {%w NP NP NP 0

) — —r
Briaf Viadimmir Ocampo Hilarion ——Tng, Rieardo Arce
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGLA
PROGRAMA DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIQO DE SUELOS

CLASIFICACION
PROYECTO: EVALUACION SUPI;RF:]CT.J\I, ¥ VI:",S'}‘RL?CI'URA_T: FN PAVIMENTOS I'N EL
: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Flaborado por: Uny. Brian Vladimir Ocampo Hilarién Fecha: Muyo - 2018
Tramo: C. Chuquisaca  |Seccion: A Progresiva: 0+322.0
N Punto: 3
% Que pasa la malla N?10 N°10= 42.79
% Que pasa la malla N°40 N°40= 34.66
% Que pasa la malla N°200  §N“200- 18.24
Limite Liquido L= 0.00
Indice de plasticidad iP= 0.00

CLASIFICACION

DEL SUELO DESCRIPCION

AASIHTO: | A-1-b (0)|Fragmentos de piedra grava y arena De excelente a bueno

SUCS: |GP-GM |Grava mal graduada con limo y arena

Briah Wladimir Ocampo Hilarion

LABORATORISTA
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Proyecto: Evaluacion superficial y estructural en pavimentos en el tramo Y acuiba

Pocitos.
| dentificacion de muestra: Punto 6

Procedencia: Y acuiba

1
\ /
L S

11

—

|




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE
MATERIALES
ENSAYQO A LA COMPRESION DE NUCLEOS
EN HORMIGONES ENDURECIDOS
EVALUACION SUPERFICTAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS

FRosate: EN EL TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv. Brian Viadimir Ocampo Ililarion [Fecha: | Mayo - 2018
Tramo: Av. Tarija Seccion: { . |Progresiva: [ 0+070.0
N” Punto: 6

Testigo e No= [
Espesor de losa mm o 223
Masa de la probeta en f?l momento de (@ Ae d a5
recepcion en laboratorio
Masa de la probeta sumergida (2) B= 1081.20
Masa de la probeta después de la inmersion () C= 1839.16
Densidad aparente (kg/m®) |pa= 2381.38
Diametro mm D= 100.00
Largo mm L= 105
Relacién L/D - L/D= 1.05
Carga de rotura de Ia probeta (N) P= 1292700.00
Resistencia a compresion (MPa) |o= 37.27

(kg/ecm2) |o= 379.90

Resistencia a compresion corregida (MPa) |oc= 33.00

.a’-/ o {/_"\
? e = ; Lo IN
R DA~ e o\ N ]
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCTAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENTERTA CIVIL
PARORATORI) DE SUELOS

GRANULOMETRIA - SUB BASE
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS N EL

PROYECTO: FRAMOQ YACUIBA-POCLTOS.
Flaborado por: (Uinv. Brian Viadimir Ocampo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
Tramo: Av. larija Seccidon: T {Progresiva: {H(70.0
N® Punto: 6
Peso total (gr) 1570.3
" . % Que
. Tamaiio Peso Ret. |Ret. Acum) Retenido
Tamiz pasa del
min plg or ar Yo total
3" 76.2 3.00 0.00 0.00 0.00 100,00
a 50.8 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.1 1.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g 254 1.00 34.48 34.48 2.20 97.80
3/4" 19 0.75 98.92 133.40 8.50 91.50
12" 12.5 0.49 144.39 277.79 17.69 82.31
3/8" 9.5 0.37 144.60 422.39 26.90 73.10
N°® 4 4.8 0.19 274.07 696.46 44.35 55.65
N° 10 2 0.08 209.67 906.13 57.70 42.30
N° 40 0.43 0.02 213.53) 1119.66 71.30 28.70
N° 200 0.075 0.00 265.39] 1385.05 88.20 11.80
BASE - -
PESO TOTAL 1385.0%
CURVA GRANULOMETRIA
= = = =
=T 3T S o .
100 f{ s -‘—r = -E 7 Z . !z
| I |
80 f * 4 (|
- s !
o ¥ i
5 40 ...
=|\=| 1 ;
20 ] : -
o W | liliE
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
= DE TAMICES (mm)
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISALEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELQOS

LIMITES DE ATTERBERG
EVALUACION SUPERFICIAL Y BSTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL

FROVECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Flaboradoe por: Unv. Brian Viadimir Ocantpo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
Tramo: Av, Tarija Seccion: F o1 AProgresiva: 0+070.0
N° Punto: 6
LIMITE LIQUIDO
Namero de Tara - N*T 1 2 3 4
Numero de golpes - |N°G 0 0 0 ]
Suelo humedo + tara gr |Sh+T 0.00f 0.000 0.00( 0.00
Suelo seco + tara gr |8s+T 0.00} 0.00] 0.00] 0.00
Peso de la tara gr |T 0.00f 0.00] 0.00] 0,00
Peso del suelo seco gr |Pss 0.00f 0.00] 0.00] 000
Peso del agua ar |Pw 0.00] 0.00] 000f 0.00
Contenido de humedad | %ow 0.00] 0.00f 0.00; 0.00
NP
LIMITE LIQUIDO

% HUMEDAD

—

N

&

-

R

R

%)
S
N

1 10
N DE GOLPES

LIMITE PLASTICO Limite Liguido (L.1.)
Namero de Tara N®T 1 2 3 0.00
Suelo humedo + tara gr [Sh+T 0.00f 0.00f 0.00 Limite Plastico (LP)
Suelo seco + tara gr |Sst T 0.001 0.00f 0.00 0.08
Peso de la tara r |T 0.00f 0.00{ 0.00 Indice de plasticidad (TP}
Peso del suelo seco gr |Pss 0.00] 0.00] 0.00 0.00
Peso del agua r [Pw 0001 0.00] 0.00 Indice de Grupo (I(7)
Contenido de humedad | %w NP NP NP 0

s [ s ;

— i

Brian Viadimir Ocampo Hilarion Sl car
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACLLTAD DE CTENCIAS Y TECNOLOGLA
PROGRAMA DE INGENTERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CLASIFICACION
PROYECTO: EVALUACTON SU PER.F.ICIAL Y l:'S"l'RUCTT_;Ri\.T_\- T'N PAVIMENTOS EN L1
TRAMO YACUIBA-POCITOS.
Elaborado por: Unv, Brian Vladimir Ocampo Hilarion Fecha: Mayo - 2018
Trame: Av. Tarija Seccion: I h ~ [Progresiva: 0+070.0
N® Punto: 6
% Que pasa la malla N°10 N210: 42.30
% Que pasa la malla N°40 N4)= 28.70
% Que pasa la malla N°200  [N°200= 11.80
Limite Liquido LL= 0.00
Indice de plasticidad = 0.00
s
AASHTO: | A-1-a (0)|Fragmentos de piedra grava y arena De excelente a bucno
SUCS: |GP-GM |Grava mal graduada con limo y arena

- L i =
“Ffian Viadimir Ocampo Hilarion
LABORATORISTA




Proyecto: Evaluacion superficial y estructural en pavimentos en el tramo Y acuiba
Pocitos.

| dentificacion de muestra: Punto 7

Procedencia: Y acuiba




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGITA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ASFALTO

DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS
COMPACTADAS

PROYECTO:

EVALUACION SUPERTICIAL Y ESTRUCTURAL N PAVIMENTOS EN EL TRAMO

YACUIBA-POCITOS,

FElaborado por:

Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarion |Fecha:

Mayo - 2018

Tramo: Av, Tarija Seccion - [Progresiva: 015060.0

N° Puato: 7

Testigo - 7= 1 2 3
Masa de la probeta seca en aire or A= 779.4 802.8 781.2
Masa de la probeta sumergida gr = 435 448 432
Masa de la probeta secada con toalla himeda |gr B~ 780.6 804.1 782.4
Densidad del agua gricm3 | pw= 1 1 1
Porcentaje de agua absorbida % Aab= 0.35 (.37 f} 34
Densidad Kg/m3 | G= 2255.21| 2254421 2229.45

Br-ihédni'{/ladimir Ocampo Hilarion®
LABORATORISTA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PR

OGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTO

CONTENIDO DE LIGANTE DE MEZCLAS ASFALTICAS
POR CENTRIFUGACION - ENSAYE DE EXTRACCION

EVALUACION SUPERTICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL

EROVECEO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.

Elaborade por: Unv. Brian Vladimir Ocampo H]lmon Fecha: Mayo - 2018
Tramao: Av, Tarija Sececidn: r  fProgresiva: 014900.0
N° Punto: 7

Testigo - IN7= 1 2 3

Peso inicial (Muestra con asfallo) ar |Ml= 779.4 302.8 781.2

Peso agregado sin asfalio or  |[M2= 701.2 727.3 705.8

Peso de aslalto ar 78.2 73.3 754
Contenido de asfalto Yo |B= 10.03 9.40] 9.65

BrifF Y Tadimir Ocampo Hilarion
LABORATORISTA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DI INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTO
RESISTENCIA A LA DEFORMACION PLASTICA DE
MEZCLAS ASFALTICAS UTILIZANDO EL APARATO
MARSHALL
, EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN EL
PROYECTO: TRAMO YACUIBA-POCITOS.
[Elaborado por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarién Fecha: Mayo - 2018
Tramo: Av. Tarija Seecién: | : Progresivi: 0190(.0
N Punto: 7
Estabilidad Marshall Fluencia
W
= = % 2 =2
-~ p— = F = = =
£ 2 8 8 2 3 g = = E
= 5 = = - = =) = = £
: = Jz| s | EE|l 32| 2| 2 |5 ¢
=" @ = ?_ﬂ E'; @ = E}o - Tq E =
o = £ g o = = = = £ =
= = = @ = = 3 = = o o
b i~ = = L 8 < = i = =
F 2 s - 2 " = e = @
= = 2= = & P )
2 g 2
L=
1@1_! Tibras - libras libras - - § 0.01 pule
] 442 160} 412.627 1.950 804.622 10 0.004
2 4.35 160f 412.627 2.020 833.506 | 819.752 10 0.004] 0.394
3 4.38 160§ 412.627 1.990 821.127 10 (.004
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CTVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS PROVENIENTES DE
EXTRACCION
VECTO CVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN
FROYECTO: FL TRAMO YACUIBA-POCITOS.
ELABORADO POR:[Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarion FECIIA: Mayo - 2018
Tramo: Av. Tarija Seccién: | JProgresiva: 0-900.0
N® Pusto: 7
Peso total (gr) 701.2
: Tamaito Peso Ret. | Ret. Acum | Retenido § % Que pasa
Tamiz
- del total
min plg ar ar %
1 25 404 1.0 .00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.000 (175 {1.00 (.00 0.00 100.00
12" 12.500 {},49 57.90 57.90 8.26 Q1.74
3/8" 9,500 0.37 31.50 89.80 12.81 87.19
N4 4.750 0.19 220.70 310.50 44.28 53.92
N8 2360 .09 116.60 42710 60.91 35.06
N16 1.180 0.05 56.30 483.60 6897 31.03
N30 (,600 (.02 33.60 517.20 73.76 2624
NS0 0.300 .01 48.30 56550 80.65 19.35
N7100 0.150 0.01 60170 626.20 89.30 10.70
NO200 0.075 0.00 38.90 663.10 94 85 513
BASE - - 35.60
PESO TOTAL 700.70
PERDIDAS (.50
MF 4.39 .
CURVA GRANULOMETRIA
5ak ;g 2 3 2 % 3
100 -5 == 74 ZI VA R AR
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAFEL SARACIOY
FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS PROVENIENTES DE
EXTRACCION
PROYECTO CVALUACION SUPERFICIAL Y LSTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN
* EL TRAMO YACUIBA-POCITOS,
ELABORADO POR:{Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarién FECTIA: Mayo - 2018
‘Trame: Av. Tarja Seccion: [ Progresiva: 0+500.0
N® Punto: 7
Peso total (gr) 727.3
. Tamaiio Peso Ret. { Ret. Acum | Retenido | % Que pasa
Tamiz
- del toial
mim ple or ar Yo
1" 25.400 1.00 0.00 (.00 (.00 10000
344" 15.000 0.75 (004 .00 0.00 100.00
1/2" 12.500 .49 7494} 74.90 10.30 89.70
3/8" 9.500 0.37 70.70 143,60 20.02 79.98
Ng 4.750 0.19 217.10 362.70 49.87 3013
N8 2360 0.09 114,10 47680 65.56 34.44
N°l6 1.180 0.05 33,30 532,10 73.16 26.84
N30 0.600 0.02 34.20 566.30 77.86 22.14
N30} 0.300 0.01 39.80 60610 §3.34 16.66
N7100 0.150 0.01 51.10 657.20 00.36 9.6
N200 0.075 0.00 36.90 694.10 95 44 4.56
BASE - - 31.80
PESO TOTAL 72590
PERDIDAS 1.40
MF 4.70)
CURVA GRANULOMETRIA
s s =2 = = B
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100 = “.:i: l P4 z F A Z Z. Z
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACTULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO PE HORMIGONES Y RESISTENCIA BE MATERIALES
ANALISTS GRANULOMETRICO DE ARIDOS PROVENIENTES DE
EXTRACCION
. TVALUACION SUPERTICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS EN
PROYECTO: L TRAMO YACUIBA-POCITOS,
ELABORADO POR:{Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarion FECHA: Mayo - 2018
Trame: Av. Turija Secciom: § | Progresiva: (0+900.0
N Punto: 7
Peso total {(gr) T05.8
. Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum | Retenido | % Que pasa
l'amiz
del total
mm plg ar iy %o
B 25 400 1.00 (.00 0.00 0.00 100.60
3/4" 19,000 (.75 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.300 0.49 75.80 75.80 10.74 89.26
3/8" 9.300 0.37 65.90 141.70 20.08 79.92
N 4,750 0.19 212.20 353.90 50.14 49 86
N8 2 360 0.09 119.50 473.40 67.07 32.93
N"16 1.180 0.05 5410 527.50 74.74 23.26
N30 (.600 (.02 4210 569.60 80.70 19.30
N30 0.300 0.01 38.90 608.50 86.21 13.79
NT100 0.150 0.01 35.50 644 .00 91.24 8.76
N°200 0.075 (.00 32.20 676.20 95 81 4,19
BASE - - 28.30
PESO TOTAL 704 50
PERDIDAS 1.30
ME 4 81
CURVA GRANULOMETI}[Aa i
2L o w o= = B OB 2 A [
100 388 ¥ 7 e ¥ ¥ o r 3
20 '\
7 \
= 60 -
g 40 - b =
X ]
20 =
e...)
5 g
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
= DE TAMICES (mm)

LABORATORISTA



Proyecto: Evaluacion superficial y estructural en pavimentos en el tramo Y acuiba
Pocitos.

| dentificacion de muestra: Punto 8

Procedencia: Y acuiba




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DFE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE
MATERIALES
ENSAYO A LA COMPRESION DE NUCLEOS
EN HORMIGONES ENDURECIDOS
EVALUACION SUPERFICIAL Y ESTRUCTURAL EN PAVIMENTOS

pHORECTO: EN EL TRAMO YACUIBA-POCITOS,
Elaborado por: Unv. Brian Vladimir Ocampo Hilarion JFecha: | Mayo - 2018
Tramo: Av. Tarija Seccién: [<2" &4 Progresiva: | 0+912.0
N° Punto: 8§

Testigo - NO= 6
Espesor de losa mnl &= 200
Masa de la probeta en el momento de . _ _
recepcion en laboratorio &) il Sl
Masa de la probeta sumergida (g B= 1307.27
Masa de la probeta despuds de la inmersion  [(g) C- 2238.43
Densidad aparente (kg/m®) jpa= 2360.14
Diametro mm D= - 100.00
Largo mm = 110.00
Relacién L/D - L/D= 1.10
Carga de rotura de la probeta {(N) P=|174700.00
Resistencia a compresion (MPa} |s= 22.24

(kg/cm2) o= 226.74

Resistencia a compresién corregida (MPa) |ac= 19.99

Brian Vladimir Ocampo Hilarién 1

DE LAB. SE SUELOS Y

LABORATORISTA HORMIGONES



Fecha: 28/1/2019 Av. Bolivia |
Hora 7:00a8:00 12:00 a13:00 13:00 a 14:00 18:00 a19:00 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entradg| Salida |Entradg Salida |Entrade| Salida [Entrads| Salida |Entradg Salida |Entradg Salida [Entrada
1 [Camiones 1RS1RS 1 1 2 1 2
3 [Camiones 1RS1RD 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 2
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
3] Tra?locamonesuon 1RS-1RD 1 3
semiremolgue 2RD
M Tra?locamonesuon 1RS-1IRD 2 1 5 2
semiremolque 3RD
2 Tra?locamonesuon 1RS-1RD 17 12 2 7
semiremolque 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS
semiremolque 2RD
6/ Tractocamionescon | 1RS-1RD1IRS 1
semiremolgue 3RD
a8 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 3 2
semiremolque 2RD
29 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 11 8
semiremolgue 1RD-1RD
51 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 5
semiremolque 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan, 1Rs-1Rs | 307 | 346 | 201 | 207 | 202 | 255 | 277 | 255 | 267 | 242 | 278 | 264 | €2 | 60 7 31
vagonetas
Micros 1RS- 1IRD 15 16 16 16 14 17 15 16 17 15 14 13
Fecha: 29/1/2019 Av. Bolivia I
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00219:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrada| Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida |Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 2 1 3 1 1 1
3 [Camiones 1RS-1RD 6 8 12 5 3 1
19 Camiones con 1RS-1RD
[ [remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
[ _[remolaue 1RD-1RD
38 Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2
[ [semiremolaue 2RD
4 Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2 2
[ [semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
f semiremolaue 1RD-2RD 13 2 ° 2 °
43 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
[ [semiremolaue 2RD
46 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD 1
[ |semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
4 1 1 4
_9 semiremolque 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
51 1
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
2 semiremolque 1RD-2RD : : !
60| Omnibus 1RS-2RD 3 2 1
Autes, miniBan, 1Rs-1Rs | 290 | 275 | 279 | 260 | 316 | 257 | 204 | 238 | 307 | 203 | 272 | 273 | 83 | 77 | 138 | a2
vagonetas
Micros 1RS-1RD 16 15 14 15 15 15 15 15 16 17 14 10
Fecha: 30/1/2019 Av. Bolivia |
Hora 7:00a8:00 12:00a13:00 13:00 a 14:00 18:00 2 19:00 19:00 a20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a24:00 |
Salida |Entradq Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 1 1 1 2 1 2
3 |Camiones 1RS-1RD 4 3 1 5 5 5 2 4
19 Camiones con 1RS-1RD
remolaue 1RD-1RD
2 Camiones con 1RS-2RD >
remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 2RD
m Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 3RD
2 Traqocamonsoon 1RS-1RD 9 19 12 4
semiremolaue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 2RD
46/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 3RD
48 Traqocamonsoon 1RS-2RD 1 5
semiremolaue 2RD
49 Traqocamonsoon 1RS-2RD > 5 1
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 1
Autos, miniBan, 1RS- 1IRS 308 273 301 293 284 270 280 259 316 286 299 274 73 40 8 34
vaconetas
Micros 1RS- 1RD 15 16 15 18 14 16 17 18 15 17 16 15




Fecha: 31/1/2019 Av. Bolivia
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrada| Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida |Entradgl Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 3 4 6 1 1
3 [Camiones 1RS-1RD 1
Camiones con 1RS-1IRD
ig remolaue 1RD-1RD ! N
23 Camiones con 1RS-2RD
[ |remolaue 1RD-1RD
38 Tractocamiones con 1RS-1IRD
|_|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
41 ; 2 1
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
iz semiremolaue 1RD-2RD 10 - e 2
43 Tractocamionescon [ 1RS-1IRDIRS
[ |semiremolaue 2RD
46/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
_sem‘revmlgue 3RD
48 Tra?ocamonesoon 1RS-2RD 4 1 1
[_|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
ig sem‘revmlgue 1RD-1RD ! 10 ’ 4
51 Tra?ocamonesoon 1RS-2RD 2 6 1
[ |semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
[ [semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2
Autos, miniBan, 1Rs-1Rs | 290 | 280 | 303 | 265 | 280 | 271 | 300 | 281 | 310 | 284 | 310 | 279 | 68 | 72 6 2
vacionetas
Micros 1RS-1RD 18 17 15 15 16 15 14 15 14 16 15 15
Fecha 1/2/2019 Av. Bolivia |
Hora 7:00 a8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a24:00 I
Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads) Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 2 1 1 3 1 2 1 1
3 |Camiones 1RS1RD 2 6 8 1 1
19 Camiones con 1RS-1RD 4
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1RD 3
semiremolque 2RD
M Tra;looamonesoon 1RS-1RD 1 3 2
semiremolgue 3RD
2 Tra;looamonesoon 1RS-1RD 17 12 33 19
semiremolgue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RD1IRS 3
semiremolaue 2RD
6/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 3RD
48 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 5 2 9
semiremolaue 2RD
49 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 4 9 6 4
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 1 8 3
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 5 5
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan, 1Rs-1Rs | 204 | 271 | 313 | 262 | 315 | 181 | 302 | 303 | 285 | 25 | 308 [ 275 | 70 | e | 10 | 17
vagonetas
Micros 1RS-1RD 15 15 17 15 16 15 15 16 14 15 13 14
Fecha: 3/2/2019 Av. Bolivia
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 [Camiones 1RS1RS 1 1 2 2 1 1 1 1
3 |Camiones 1RS-1IRD 2 6 8 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 3
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
3] Tractocamiones con 1RS-1RD 3 1
semiremolaue 2RD
2 Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2 3 3
semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
42| emiremolaue 1RD-2RD 7 1 32 7
Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
43
semiremolaue 2RD
Tractocamionescon | 1RS-1RD1IRS
46 1
semiremolaue 3RD
a8 Tractocamiones con 1RS-2RD 6 1
semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
49| emiremolaue 1RD-1RD 4 8 5
Tractocamiones con 1RS-2RD
51 1 7
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 2 1
semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2 3 1
Auts, miniBan, 1Rs-1Rs | 306 | 270 | 200 | 269 | 313 | 269 | 204 | 270 | 312 | 265 | 206 | 270 | 76 | 67 9 23
vagonetas
Micros 1RS-1RD 16 14 14 17 15 15 15 16 17 15 13 14




APSI
log(37-1.5) 5.C4(D%75 — 1.132)
logWig = ZgSo +7.3510g(D + 1) - 0.06 + — =225 + (4.22 - 0.32p,) log 0%
- _— 75 _ —_—
1+ 5 et 215.63J (1)07 18.42 (Ec> )
D= 8.03|plg espesor de lalosadel pavimento
W18= 838,987.9 numero de cargas de 18 kips (80 KN) previstas
ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un &reaigual alaconfiabilidad R en la curva de distribucion normalizada
So= 0.39 desvio esténdar de todas las variables
APSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad previstaen el disefio

pt= 2.5 serviciabilidad final

pt= 4 serviciabilidad inicial
Sc= 500.10|psi maodulo de rotura del hormigén,
Cd= 0.81 coeficiente de drengje

NS 2.8 coeficiente de transferencia de cargas

k= 335.45|pci; psi/jpulg  médulo de reaccion de la subrasante (coeficiente de balasto),
Ec=| 4,072,210.21|psi maodulo de elasticidad del hormigon

Confiabilidad 90.0%
o 0.1
| 592 | = 5.92
logWqg = APST
1 ’ A —
=ZpS+7.351log(D + 1) — 0.06 + % +(4.22 — 0.32p,) log ScCa(D"7 ~1.132) .
1+7p+ e 215.63] <D°-75 -18.42 (Eic) )

wis=|  838988|




FACTORESEQUIVALENTESDE CARGA

Carga

Carga

Eje i
] patrén (KN) | patrén (Tn) Exponencial
EjeSmple 60 6.12 4
Eje Simple Rueda Doble 81.81 8.34 45
Eje Tandem Rueda Doble 132.14 13.47 42
Eje Tridem Rueda Doble 184 18.76 43
AVENIDA BOLIVIA SALIDA BOLIVIA - ARGENTINA
SLA CONFIGURACION DE EJES- CARGAS POR EJESEN TONELADAS
EJE DELANTERO EJESTRASEROS
° Clasificacion Tipo de Configuracié Eje Simpl.
= j ple o . S
o " o EjeSimple | EjeTandem | Eje Tridem | Factor de
8 | o Vehiculos ndeEjes | P | )
5N ! EjeSimple | Rueda | o 12 Doble| Rueda Doble| Rueda Doble|  Dafio
> Simple
1| 1 [Camiones 1RS-1RS 7 7 343
2| 3 [Camiones 1RS-1IRD 7 11 5.19
) 1RS1RD
7 1 18 12.05
3| 19| Camiones con remolque 1RD-2RD
) 1RS2RD
4| 23| Camiones con remolque 1RD-1RD 7 11 18 12.05
5| 38 Traqocamon&con 1RS-1IRD 7 1n 18 857
semiremolque 2RD
6l 41 Traqmanonesmn 1RS-1RD 7 11 25 8.63
semiremolque 3RD
7| 42| Tractocamiones con IRSIRD 7 1 18 1205
semiremolque 1RD-2RD
) 1RS
a 2RD
) 1RS
9|46 ;ﬁ"mcal'z'?w" 1RDIRS 7 14 2 6.33
q 3RD
10| 48 TI’&?[OCHTIOFIESOOFI 1RS-2RD 7 18 8.47
semiremolque 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
: 7 1 1 12.
14 semiremolque 1RD-1RD 8 05
12| 51 TI’&?[OCHTIOFIESOOFI 1RS-2RD 7 18 25 854
semiremolque 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
: 7 1 1 11
1382 semiremolque 1RD-2RD 8 %
14] 60[Omnibus 1RS2RD 7 18 5.09
15[ [Autos, miniBan, vagonetas 1RS- IRS 0.9 0.9 0.00094
16]  [Micros 1RS- 1RD 35 35 0.12734
ANOSPREVISTOSDE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5
Vehiculo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
indice Crecimiento : 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Periédo de andlisis (afios): 5.34) 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34
Factor Crecimiento Transito : 5.56, 5.56 5.56 5.56) 5.56 5.56 5.56 5.56 556 5.56 556 5.56 556 5.56 556 5.56
TPDA (veh/dia) = 2.40 28 12 0 0.8 2 2 04 0.4 24 56 24 0.8 08 745.6 364
Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1] 1 1] 1 1] 1 1 1 1
Factor decarril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 0.9 09 0.9 09 0.9 0.9 0.9 0.9
L’::)F_'CO PROYECTADO 43812 51114 21906 ool  14604| 36510 40,1607 7302 7302|  ass12| 102227 43812 14604| 14604 1,361,0823| 66,4477
N= 15,034 26,540 | 26,302 - 12518]  31518] 483859 6,188 4,624 37,127 123,164 37,395 17,453 7,441 1,276 8461
TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO,N= 838,988 |
TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 53ANOS, N= 838,988 |
Periodo de andlisis (afios): | 6] 6| 6 6] 6] 6] 6 6| 6 6| 6 6| 6 6 6 6




Fecha: 28/1/2019 Av. Balivia
Hora 7:00a28:00 12:00 a13:00 13:00 a 14:00 18:00 a19:00 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entradg| Salida |Entradgl Salida |Entrade| Salida [Entrads| Salida |Entradg Salida |Entradg Salida [Entrada
1 [Camiones 1RS1RS 1 1 2 1 2
3 [Camiones 1RS-1RD 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 2
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
3] Tra?locamonesuon 1RS-1RD 1 3
semiremolgue 2RD
M Tra?locamonesuon 1RS-1RD 2 1 5 >
semiremolque 3RD
2 Tra?locamonesuon 1RS-1RD 17 12 2 7
semiremolgue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS
semiremolgue 2RD
6/ Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS 1
semiremolgue 3RD
a8 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 3 2
semiremolque 2RD
49 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 8
semiremolque 1RD-1RD
51 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 5
semiremolque 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan, 1RS-1Rs | 307 | 346 | 201 | 207 | 202 | 255 | 277 | 255 | 267 | 242 | 278 | 264 | 62 | 60 7 31
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 15 16 16 16 14 17 15 16 17 15 14 13
Fecha: 29/1/2019 Av. Bolivia I
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00219:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida [Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 2 1 3 1 1 1
3 [Camiones 1RS-1RD 6 8 12 5 3 1
19 Camiones con 1RS-1IRD
[ [remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
[ _[remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2
[ [semiremolaue 2RD
4 Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2 2
[ [semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
i semiremolaue 1RD-2RD 13 2 ° 2 °
Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
[ [semiremolaue 2RD
46 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD 1
[ |semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
ﬁ semiremolque 1RD-1RD : : 4
Tractocamiones con 1RS-2RD
51 1
[ |semiremolaue 3RD
5; Tractocamiones con 1RS-2RD 1 1 1
[ |semiremolque 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 3 2 1
Autes, miniBan, 1Rs-1Rs | 290 | 275 | 279 | 260 | 316 | 257 | 204 | 238 | 307 | 203 | 272 | 273 | 83 | 77 | 138 | a2
vagonetas
Micros 1RS-1IRD 16 15 14 15 15 15 15 15 16 17 14 10
Fecha: 30/1/2019 Av. Balivia
Hora 7:00a8:00 12:00a13:00 13:00 a 14:00 18:00 2 19:00 19:00 a20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 1 1 1 2 1 2
3 |Camiones 1RS-1RD 4 3 1 5 5 5 2 4
19 Camiones con 1RS-1RD
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD 2
remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 2RD
m Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 3RD
2 Traqocamonsoon 1RS-1RD 9 19 12 4
semiremolaue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 2RD
46/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 3RD
48 Traqocamonsoon 1RS-2RD 1 5
semiremolaue 2RD
49 Traqocamonsoon 1RS-2RD > 5 1
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 1
Autos, miniBan, 1RS- 1IRS 308 273 301 293 284 270 280 259 316 286 299 274 73 40 8 34
vaconetas
Micros 1RS- 1IRD 15 16 15 18 14 16 17 18 15 17 16 15




Fecha: 31/1/2019 Av. Bolivia
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrada| Salida |[Entradgl Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida [Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS1RS 3 4 6 1 1
3 [Camiones 1RS-1RD 1
Camiones con 1RS-1IRD
ig remolaue 1RD-1RD ! N
23 Camiones con 1RS-2RD
[ |remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
|_|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
41 ; 2 1
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
iz semiremolaue 1RD-2RD 10 1 el 12
Tractocamionescon [ 1RS-1IRDIRS
|_|semiremolaue 2RD
A Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
|__|semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD 4 1 ]
|__|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
ig semiremolaue 1RD-1RD ! 10 ’ 4
Tractocamiones con 1RS-2RD
5 ; 2 6 1
[ |semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
[ [semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2
Autos, miniBan, 1Rs-1Rs | 290 | 280 | 303 | 265 | 280 | 271 | 300 | 281 | 310 | 284 | 310 | 279 | 68 | 72 6 2
vacionetas
Micros 1RS- 1RD 18 17 15 15 16 15 14 15 14 16 15 15
Fecha: 1/2/2019 Av. Balivia
Hora 7:00 a8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a 24:00 I
Salida |Entradq Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads) Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 2 1 1 3 1 2 1 1
3 |Camiones 1RS-1IRD 2 6 8 1 1
19 Camiones con 1RS-1RD 4
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
38 Tractocamiones con 1RS-1RD 3
semiremolgue 2RD
M Tra;looamonesoon 1RS-1RD 1 3 2
semiremolgue 3RD
2 Tra;looamonesoon 1RS-1RD 17 12 33 19
semiremolgue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS 3
semiremolaue 2RD
6/ Tractocamionescon [ 1RS-1RD1RS
semiremolaue 3RD
48 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 5 2 9
semiremolaue 2RD
49 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 4 9 6 4
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 1 8 3
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 5 5
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan, 1Rs-1Rs | 204 | 271 | 313 | 262 | 315 | 181 | 302 | 303 | 285 | 25 | 308 [ 275 | 70 | e | 10 | 17
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 15 15 17 15 16 15 15 16 14 15 13 14
Fecha: 3/2/2019 Av. Bolivia
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00219:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 [Camiones 1RS1RS 1 1 2 2 1 1 1 1
3 |Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 3
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
3] Tractocamiones con 1RS-1RD 3 1
semiremolaue 2RD
m Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2 3 3
semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
42| emiremolaue 1RD-2RD 7 u 32 7
Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS
43
semiremolaue 2RD
Tractocamionescon | 1RS-1RD1IRS
46 1
semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS2RD 6 1
semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
49| emiremolaue 1RD-1RD 4 8 5
Tractocamiones con 1RS2RD
51| 1 7
semiremolque 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 2 1
semiremolque 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2 3 1
Auts, miniBan, 1Rs-1Rs | 306 | 270 | 200 | 269 | 313 | 269 | 204 | 270 | 312 | 265 | 206 | 270 | 76 | 67 9 23
vagonetas
Micros 1RS-1IRD 16 14 14 17 15 15 15 16 17 15 13 14




APSI )

log(z7-15 5.C4(D%75 — 1.132)

+(4.22 - 0.32p,) log

1.625 * 107 k\0%°
_ 75 _ —
1+ <57 1)8as 215.63J (007 18.42 (Ec) )
D= 8.31|plg espesor de lalosadel pavimento
W18=| 1,012,006.2 numero de cargas de 18 kips (80 KN) previstas
ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un &reaigual alaconfiabilidad R en la curva de distribucion normalizada
So= 0.39 desvio esténdar de todas las variables
APSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad previstaen el disefio
pt= 2.50 serviciabilidad final
pt= 4.00 serviciabilidad inicial
Sc= 500.10|psi maodulo de rotura del hormigén,
Cd= 0.81 coeficiente de drengje
NS 2.80 coeficiente de transferencia de cargas
k= 335.45|pci; psi/jpulg  médulo de reaccion de la subrasante (coeficiente de balasto),
Ec=| 4,072,210.21|psi maodulo de elasticidad del hormigon
Confiabilidad 90.0%
[V} 0.1
| 601 | = 6.00
logWqg = APST
1 ’ A —
=ZpS+7.351log(D + 1) — 0.06 + % +(4.22 — 0.32p,) log ScCa(D"7 ~1.132) .
1+7p+ e 215.63] <D°-75 -18.42 (Eic) )
wis=| 1,012,006|




FACTORESEQUIVALENTESDE CARGA

! Carga Carga !
E
ie patrén (KN) | patrén (Tn) Exponendial
Eje Simple 60 6.12 4
Eje Simple Rueda Doble 81.81 8.34 4.5
Eje Tandem Rueda Doble 132.14 13.47 4.2
Eje Tridem Rueda Doble 184 18.76 43
AVENIDA BOLIVIA ENTRADA ARGENTINA- BOLIVIA
SLB CONFIGURACION DE EJES - CARGAS POR EJESEN TONELADAS
EJE DELANTERO| EJESTRASEROS
El Clasificacion Tipo de Configuraci EjeSimple
3
2 | ol Vehiculos 6n deEjes - EjeSimple [ Eje Tandem | Eje Tridem | Factor de
A 16 | EjeSimple | Rueda |- boble| Rueda Doble|Rueda Doble|  Dafio
> Simple
1| 1 |Camiones 1RS-1RS 7 7 3.43
2| 3 [Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19
1RS-1IRD
3| 19| Camiones con remolque 1RD-2RD 7 11 18 12.05
. 1RS-2RD
4| 23| Camiones con remolque IRDARD 7 11 18 12.05
Tractocamiones con 1RS-1IRD
538 semiremolque 2RD ’ u 8 857
Tractocamiones con 1RS-1IRD
6|41 semiremolaue 3RD 7 11 25 8.63
Tractocamiones con 1RS-1IRD
2 semiremolque 1RD-2RD ’ u 8 1205
Tractocamiones con RS
8|43 semiremolque 1RD1RS 7 18 8.47
d 2RD
. 1RS
9| 46 ;ﬂaﬁo e con 1RDIRS 7 14 25 6.33
9 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
10]48 semiremolque 2RD ’ 8 847
Tractocamiones con 1RS-2RD
)49 semiremolque 1RD-1RD ’ u 8 1205
Tractocamiones con 1RS2RD
12(51 semiremolaue 3RD. 7 18 25 854
Tractocamiones con 1RS-2RD
18]%2 semiremolque 1RD-2RD ’ u 8 1195
14 60| Omnibus 1RS-2RD 7 18 5.09.
15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS- 1RS 0.9 0.9 0.00094'
16 Micros 1RS- 1RD 3.5 3.5 0.12734'
ANOS PREVISTOSDE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5
Vehiculo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
indice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 18 1.8 18 1.8 18 1.8 18 1.8 18 1.8 18 1.8 18
Periédo de andlisis (afios): 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97
Factor Crecimiento Transito : 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64
TPDA (veh/dia) = 5.00 11 0 1 1 2 10 0 0 1 2 1 1 4 1716 93
Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Factor decarril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
L‘Zfﬁ'co PROYECTADO 158360 34,8392 oo| 31672  31672| 63344 316720 00 00| 31672  63344| 31672| 31672 12,6688| 54349229 2945500
[ N = 54,342 [ 180,897 | - 38,159 27,148 54,683 | 381,587 - - 26,839 76,317 27,033 37,850 64,547 5,096 37,507
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO,N= 1,012,006 |
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 9 ANOS, N = 1,012,006 |
[ Periodo de analisis (afios): | of | of | of | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9




Fecha: 28/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00a8:00 12:00 a13:00 13:00 a 14:00 18:00 a19:00 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entradg| Salida |Entradgl Salida |Entrade| Salida [Entrads| Salida |Entradg Salida |Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1IRS1IRS
3 [Camiones 1RS1IRD 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 5
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1RD 1 3
semiremolque 2RD
P Tra?locamonesuon 1RS-1RD 2 1 5 5
semiremolque 3RD
2 Tra?locamonesuon 1RS-1RD 17 12 u 7
semiremolque 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS
semiremolque 2RD
6/ Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS 1
semiremolaue 3RD
a8 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 3 5
semiremolgue 2RD
49 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 8
semiremolgue 1RD-1RD
51 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 5
semiremolgue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolque 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan,
v etas 1RS- 1RS 3 271 3 220 2 193 4 185 3 197 5 205 1 60 2 30
Micros 1RS- 1RD 16 15 17 16 15 12
Fecha: 29/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00219:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida [Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS
3 [Camiones 1RS-1RD 6 8 9 2 2 1
Camiones con 1RS-1IRD
[ [remolaue 1RD-1RD
Camiones con 1RS-2RD
[ [remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD 1 2
[ [semiremolaue 2RD
4 Tractocamiones con 1RS-1IRD 1 2 2
[ [semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
f semiremolaue 1RD-2RD 13 2 o 2 °
43 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
[ [semiremolaue 2RD
Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
46
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
48 1
[ |semiremolque 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
4 1 1 4
_9 semiremolque 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
51 1
[ |semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1 1 1
[ |semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 3 2 1
Autos, miniBan,
v tas 1RS- 1RS 2 200 3 189 4 191 2 183 3 224 8 200 1 7 3 41
Micros RS- 1RD 15 14 15 15 17 9
Fecha: 30/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00a8:00 12:00a13:00 13:00 a 14:00 18:00 2 19:00 19:00 a20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a24:00 |
Salida |Entradq Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 1 1 1
3 |Camiones 1RS-1RD 4 3 1 4 5 5 2 4
19 Camiones con 1RS-1RD
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD 2
remolaue 1RD-1RD
8 Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 2RD
m Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 3RD
2 Traqocamonsoon 1RS-1RD 9 19 12 4
semiremolaue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 2RD
46/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 3RD
48 Traqocamonsoon 1RS-2RD 1 5
semiremolaue 2RD
49 Traqocamonsoon 1RS-2RD > 5 1
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 1
Autos, miniBan,
vanonetas 1RS- 1RS 3 200 5 212 195 4 220 4 226 6 195 2 40 1 31
Micros 1RS- 1IRD 16 17 16 18 16 15




Fecha: 31/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrada| Salida |[Entradgl Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida [Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS1RS 4 4
3 [Camiones 1RS-1RD 1
Camiones con 1RS-1IRD
ig remolaue 1RD-1RD ! N
23 Camiones con 1RS-2RD
[ |remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
|_|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
41 ; 2 1
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
42 ; 10 11 34 12
[ |semiremolaue 1RD-2RD
Tractocamionescon [ 1RS-1IRDIRS
[ |semiremolaue 2RD
A Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
|__|semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD 4 ] ]
|__|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
ig semiremolaue 1RD-1RD ! 10 ’ 4
Tractocamiones con 1RS-2RD
5 ; 2 6 1
[ |semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
[ [semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2
Autos, miniBan,
v tas 1RS- 1IRS 215 2 222 1 199 2 203 217 2 208 1 72 18
Micros 1RS- 1RD 17 15 14 15 16 15
Fecha: 1/2/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a 24:00 I
Salida |Entradq Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads) Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS1IRS 1
3 |Camiones 1RS-1IRD 2 6 8 1
19 Camiones con 1RS-1RD 4
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
38 Tractocamiones con 1RS-1RD 3
semiremolgue 2RD
M Tra;looamonesoon 1RS-1RD 1 3 5
semiremolgue 3RD
2 Tra;looamonesoon 1RS-1RD 17 12 3 19
semiremolgue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS 3
semiremolaue 2RD
6/ Tractocamionescon [ 1RS-1RD1RS
semiremolaue 3RD
48 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 5 5 9
semiremolaue 2RD
49 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 4 9 6 4
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 1 8 3
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 5 5
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan,
v etas 1RS- 1RS 2 201 3 197 3 142 4 224 198 5 203 2 65 2 14
Micros 1RS- 1IRD 15 13 15 16 15 14
Fecha: 3/2/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00219:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 [Camiones 1RS1RS 1
3 |Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 3
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
3] Tractocamiones con 1RS-1RD 3 1
semiremolaue 2RD
m Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2 3 3
semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
42| emiremolaue 1RD-2RD 7 1 32 7
Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS
43
semiremolaue 2RD
Tractocamionescon | 1RS-1RD1IRS
46 1
semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS2RD 6 1
semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
9| semiremolaue 1RD-1RD ¢ s >
Tractocamiones con 1RS2RD
51| 1 7
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 2 1
semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2 3 1
Autos, miniBan,
v ctas 1RS- 1RS 1 207 1 198 2 203 1 191 200 197 1 67 21
Micros RS- 1RD 14 16 15 16 15 14




lo( APSI )

glzz-1¢5 5.C4(D%75 — 1.132)

logWig =ZpSp +7.35log(D + 1) —0.06 + +(4.22 - 0.32p,) log

7 0.25
1+ 1('1)61571*)81& 215.63] <00-75 —18.42 (ELC) )
D= 7.94|plg espesor de lalosadel pavimento
W18= 1,882,227.3 nimero de cargas de 18 kips (80 KN) previstas
ZR= -1.28 abscisa correspondiente aun areaigual alaconfiabilidad R en la curva de distribucion normalizada
So= 0.39 desvio estdndar de todas las variables
APSI= 1.70 pérdida de serviciabilidad previstaen el disefio
pt= 2.5 serviciabilidad final
pt= 4.2 serviciabilidad inicial
Sc= 622.56|psi maodulo de rotura del hormigén,
Cd= 0.81 coeficiente de drenaje
NS 2.8 coeficiente de transferencia de cargas
k= 335.45|pci; psi/jpulg  médulo de reaccion de la subrasante (coeficiente de balasto),
Ec=| 3,942,900.58|ps maodulo de elasticidad del hormigon
Confiabilidad 90.0%
a 0.1
| 627 | = 6.28
|logW—18=| log (%) 5.C4(D%7% —1.132)
= ZpSo +7.3510g(D + 1) — 0.06 + — =220 + (4.22 — 0.32p,) log < PR
1+ D + D56 (215.63} (00-75 —18.42 (E_c) >>

wi1s=| 1,882,227




FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA

) Carga Carga }
Eje
) patrén (KN) | patrén (Tn) Exponendial
Eje Simple 60 6.12 4
Eje Simple Rueda Doble 81.81 8.34 4.5
Eje Tandem Rueda Doble 132.14 13.47 4.2
Eje Tridem Rueda Doble 184 18.76 43
AVENIDA TARIJA ENTRADA-SALIDA
S2A CONFIGURACION DE EJES - CARGAS POR EJESEN TONELADAS
EJE DELANTERO EJESTRASEROS
° Clasificacion Tipo de Configuracié EjeSimple . . . .
3 NO Vehiculos ndeEjes | Ejesimple Rueda EjeSimple | EjeTandem | EjeTridem | Factor de
ol . Rueda Doble| Rueda Doble| Rueda Doble] Dafio
> Simple
1[ 1 [Camiones 1RS-1IRS 7 7 3.43
2| 3 |Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19
. 1RS-1IRD
3| 19| Camiones con remolque 1RD-2RD 7 11 18 12.05
1RS-2RD
4| 23| Camiones con remolque 1RD-1RD 7 11 18 12.05
5|38 Tra.‘lommonescon 1RS-1IRD 7 1 18 857
semiremolque 2RD
6| 41 | Tractocamiones con 1RS-1IRD 7 1 25 863
semiremolgue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
42 semiremolque 1RD-2RD ’ 1 1 1205
. 1RS
| 43| TTecocmiones con 1RDIRS 7 18 8.47
q 2RD
. 1RS
9| 46 lﬁoemwl'i';s on 1RDIRS 7 14 25 6.33
q 3RD
10| 4g| Tractocamiones con 1RS-2RD 7 18 847
semiremolque 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
)49 semiremolque 1RD-1RD ’ 1 1 1205
12| 5| Tractocamiones con 1RS-2RD 7 18 25 854
semiremolque 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
13]%2 semiremolque 1RD-2RD ’ - 18 1195
14| 60| Omnibus 1RS-2RD 7 18 5.09
15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS- 1RS 0.9 0.9 0.00094
16 Micros 1RS- 1RD 35 3.5 0.12734
ANOSPREVISTOSDE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5
Vehiculo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
indice Crecimiento: 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 18 18 18 18 18 1.8 1.8 1.8 1.8
Periédo de andlisis (afios): 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 72 72 72 72 72 7.2 7.2 7.2 7.2
Factor Crecimiento Trénsito: 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63
TPDA (veh/dia) = 2.40 12.8 12 1 1.8 4 32 0.4/ 0.4/ 3.4 7.6 3.4 1.8 4.8 1319.6 91
Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Factor decarril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
I/:’;F_' COPROYECTADO 60166 320886| 30083  25069| 45125 10027.7|  802214|  10028|  10028| 85235 190526| 85235 45125 120332 33081307 2281297
| N = 20,646 166,615 I 36,244 30,204 38,679 86,566 I 966,513 8,498 6,350 72,229 229,547 72,751 53,927 61,309 3,102 29,049
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 1,882,227 |
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 7.2 ANOS,N = 1,882,227 |
[ Peri6do de analisis (afios): | 8] 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| 8 8 8 8 8 8




Fecha: 28/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00a8:00 12:00 a13:00 13:00 a 14:00 18:00 a19:00 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entradg| Salida |Entradgl Salida |Entrade| Salida [Entrads| Salida |Entradg Salida |Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1IRS1IRS
3 [Camiones 1RS1IRD 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 5
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1RD 1 3
semiremolque 2RD
P Tra?locamonesuon 1RS-1RD 2 1 5 5
semiremolque 3RD
2 Tra?locamonesuon 1RS-1RD 17 12 u 7
semiremolque 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS
semiremolque 2RD
6/ Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS 1
semiremolaue 3RD
a8 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 3 5
semiremolgue 2RD
49 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 8
semiremolgue 1RD-1RD
51 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 5
semiremolgue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolque 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan,
v etas 1RS- 1RS 3 271 3 220 2 193 4 185 3 197 5 205 1 60 2 30
Micros 1RS- 1RD 16 15 17 16 15 12
Fecha: 29/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00219:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida [Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS
3 [Camiones 1RS-1RD 6 8 9 2 2 1
Camiones con 1RS-1IRD
[ [remolaue 1RD-1RD
Camiones con 1RS-2RD
[ [remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD 1 2
[ [semiremolaue 2RD
4 Tractocamiones con 1RS-1IRD 1 2 2
[ [semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
f semiremolaue 1RD-2RD 13 2 o 2 °
43 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
[ [semiremolaue 2RD
Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
46
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
48 1
[ |semiremolque 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
4 1 1 4
_9 semiremolque 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
51 1
[ |semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1 1 1
[ |semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 3 2 1
Autos, miniBan,
v tas 1RS- 1RS 2 200 3 189 4 191 2 183 3 224 8 200 1 7 3 41
Micros RS- 1RD 15 14 15 15 17 9
Fecha: 30/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00a8:00 12:00a13:00 13:00 a 14:00 18:00 2 19:00 19:00 a20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a24:00 |
Salida |Entradq Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 1 1 1
3 |Camiones 1RS-1RD 4 3 1 4 5 5 2 4
19 Camiones con 1RS-1RD
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD 2
remolaue 1RD-1RD
8 Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 2RD
m Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 3RD
2 Traqocamonsoon 1RS-1RD 9 19 12 4
semiremolaue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 2RD
46/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 3RD
48 Traqocamonsoon 1RS-2RD 1 5
semiremolaue 2RD
49 Traqocamonsoon 1RS-2RD > 5 1
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 1
Autos, miniBan,
vanonetas 1RS- 1RS 3 200 5 212 195 4 220 4 226 6 195 2 40 1 31
Micros 1RS- 1IRD 16 17 16 18 16 15




Fecha: 31/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrada| Salida |[Entradgl Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida [Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS1RS 4 4
3 [Camiones 1RS-1RD 1
Camiones con 1RS-1IRD
ig remolaue 1RD-1RD ! N
23 Camiones con 1RS-2RD
[ |remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
|_|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
41 ; 2 1
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
42 ; 10 11 34 12
[ |semiremolaue 1RD-2RD
Tractocamionescon [ 1RS-1IRDIRS
[ |semiremolaue 2RD
A Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
|__|semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD 4 ] ]
|__|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
ig semiremolaue 1RD-1RD ! 10 ’ 4
Tractocamiones con 1RS-2RD
5 ; 2 6 1
[ |semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
[ [semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2
Autos, miniBan,
v tas 1RS- 1IRS 215 2 222 1 199 2 203 217 2 208 1 72 18
Micros 1RS- 1RD 17 15 14 15 16 15
Fecha: 1/2/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a 24:00 I
Salida |Entradq Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads) Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS1IRS 1
3 |Camiones 1RS-1IRD 2 6 8 1
19 Camiones con 1RS-1RD 4
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
38 Tractocamiones con 1RS-1RD 3
semiremolgue 2RD
M Tra;looamonesoon 1RS-1RD 1 3 5
semiremolgue 3RD
2 Tra;looamonesoon 1RS-1RD 17 12 3 19
semiremolgue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS 3
semiremolaue 2RD
6/ Tractocamionescon [ 1RS-1RD1RS
semiremolaue 3RD
48 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 5 5 9
semiremolaue 2RD
49 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 4 9 6 4
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 1 8 3
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 5 5
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan,
v etas 1RS- 1RS 2 201 3 197 3 142 4 224 198 5 203 2 65 2 14
Micros 1RS- 1IRD 15 13 15 16 15 14
Fecha: 3/2/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00219:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 [Camiones 1RS1RS 1
3 |Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 3
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
3] Tractocamiones con 1RS-1RD 3 1
semiremolaue 2RD
m Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2 3 3
semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
42| emiremolaue 1RD-2RD 7 1 32 7
Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS
43
semiremolaue 2RD
Tractocamionescon | 1RS-1RD1IRS
46 1
semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS2RD 6 1
semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
9| semiremolaue 1RD-1RD ¢ s >
Tractocamiones con 1RS2RD
51| 1 7
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 2 1
semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2 3 1
Autos, miniBan,
v ctas 1RS- 1RS 1 207 1 198 2 203 1 191 200 197 1 67 21
Micros RS- 1RD 14 16 15 16 15 14




log (15 15)

logWig = ZpSp +9.361log(SN +1) — 0.20 + +2.32logMp —8.07

1094
SN= 1.91|plg nimero estructural
wis=[ 170,039.40 numero de cargas de 18 kips (80 KN) previstas
ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un &reaigual alaconfiabilidad R en la curva de distribucion normalizada
So= 0.49 desvio estdndar de todas las variables
pt= 2.50 serviciabilidad final
po= 4.00 serviciabilidad inicial
APSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad
MR= 17,380.01|psi maodulo resiliente de la subrasante
Confiabilidad 90.00%
a 0.1
Logwis= | 523 | = | 523 |
o830 )

= ZpSo +9.3610g(SN + 1) — 0.20 + +2.32log My — 8.07

1094
0-4+ 5N + 1519

wis- [ T700554]



FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA — LEY DE LA CUARTA POTENCIA

) Carga Carga .
Eie Datréng(KN) Datréng(Tn) Exponendial
Eje Simple 64.746 6.60 4
Eje Simple Rueda Doble 80.442 8.20 4
Eje Tandem Rueda Doble 147.15 15.00 4
Eje Tridem Rueda Doble 225.63 23.00 4

Q0
w

AVENIDA TARIJA El

NTRADA-SALIDA

CONFIGURACION DE EJES - CARGAS POR EJESEN TONELADAS
EJE DELANTERO EJESTRASEROS
° Clasificacién Tipo de Configuracié EjeSimple
3 Ne Vehiculos ndeEjes | Ejesimple Rueda EjeSimple | EjeTandem | EjeTridem FactoI de
ko] Rueda Doble| Rueda Doble| Rueda Doble] Dafio
> Simple
1| 1 [Camiones 1RS-1RS 7 7 2.53
2| 3 |Camiones 1RS-1IRD 7 11 4.50
1RS-1IRD
3| 19| Camiones con remolque 1RD-2RD 7 11 18 9.82
. 1RS-2RD
4| 23[Camiones con remolque 1RD-1RD 7 11 18 9.82
5| g Tractocamiones con 1RS-1IRD 7 1 18 658
semiremolque 2RD
6| a1 Tra.‘lommonescon 1RS-1IRD 7 1 25 5.90
semiremolque 3RD
Tractocamiones con 1RS-IRD
42 semiremolque 1RD-2RD ’ 1 18 9.82
1RS
8|43 ;;:‘roamml'?]”f on 1RDIRS 7 18 541
i 2RD
. 1RS
9| 46 l;fromwl"fj”:‘ on 1RDIRS 7 14 25 342
a 3RD
10| 48 Tra(;locamonescon 1RS-2RD 7 18 541
semiremolque 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
11)49 semiremolque: 1RD-1RD ’ 1 18 982
19|51 Tra(;locamonescon 1RS-2RD 7 18 25 473
semiremolque 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
13]%2 semiremolque: 1RD-2RD ’ 1 18 865
14| 60| Omnibus 1RS-2RD 7 18 3.34]
15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS- 1RS 0.9 0.9 0.00069
16 Micros 1RS- 1RD 3.5 3.5 0.11228
ANOSPREVISTOSDE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5
Vehiculo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
indice Crecimiento : 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Periédo de andlisis (afios): 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
Factor Crecimiento Trénsito: 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
TPDA (veh/dia) = 2.40 12.8 12 1 18 4 32 0.4/ 0.4/ 3.4 7.6 3.4 18 4.8 1319.6 91
Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Factor decarril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
| TRAFICO PROYECTADO (veh) = 691.4 3,687.7 345.7 288.1 518.6 1,152.4 9,219.2 115.2 115.2 979.5 2,189.6 979.5 518.6 1,382.9 380,176.6 26,217.1
[ N =] 1,750 16,608 | 3393 2,828 3411 6,799 [ 90,491 624 394 5,302 21,492 4,638 4,486 4,617 263 2,944
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 170,039 |
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 0.9 ANOS,N= 170,039 |
[ Peri6do de analisis (afios): | 1] 1 1 1 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1




Fecha: 28/1/2019 Av. Tarija |
Hora 7:00a8:00 12:00 a13:00 13:00 a 14:00 18:00 a19:00 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entradg| Salida |Entradg Salida |Entrads| Salida [Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida [Entrada
1 |Camiones 1IRS1IRS
3 [Camiones 1RS1IRD 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 2
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
3] Tra?locamonesuon 1RS-1RD 1 3
semiremolgue 2RD
M Tra?locamonesuon 1RS-1RD 2 1 5 5
semiremolque 3RD
2 Tra?locamonesuon 1RS-1RD 17 12 2 7
semiremolque 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS
semiremolque 2RD
6/ Tractocamionescon | 1RS-1RDIRS 1
semiremolque 3RD
a8 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 3 2
semiremolgue 2RD
29 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 8
semiremolgue 1RD-1RD
51 Tra?locamonesuon 1RS-2RD 1 1 5
semiremolgue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolque 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan, Rs-1Rs | 3 [ 2nn | 3 | 220 | 2 | 13| 4 | 15| 3 |97 | 5 | 25| 1 60 2 30
vagonetas
Micros 1RS- 1IRD 16 15 17 16 15 12
Fecha: 29/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00219:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida |Entradgl Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS
3 [Camiones 1RS-1RD 6 8 9 2 2 1
19 Camiones con 1RS-1RD
[ [remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
[ [remolaue 1RD-1RD
38 Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2
[ [semiremolaue 2RD
4 Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2 2
[ [semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
f semiremolaue 1RD-2RD 13 2 ° 2 °
43 Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
[ [semiremolaue 2RD
Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
46
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
48 1
[ |semiremolque 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
ﬁ semiremolque 1RD-1RD : : 4
Tractocamiones con 1RS-2RD
51 1
[ |semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1 1 1
[ |semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 3 2 1
Autes, miniBan, IRs-1Rs | 2 [ 200 | 3 | 18 | 4 | 100 | 2 | 13| 3 | 224 | 8 | 20| 1 7 3 4
vagonetas
Micros 1RS-1RD 15 14 15 15 17 9
Fecha: 30/1/2019 Av. Tarija |
Hora 7:00a8:00 12:00a13:00 13:00 a 14:00 18:00 2 19:00 19:00 a20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a24:00 |
Salida |Entradq Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradgl Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 1 1 1
3 |Camiones 1RS-1RD 4 3 1 4 5 5 2 4
19 Camiones con 1RS-1RD
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD 2
remolaue 1RD-1RD
8 Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 2RD
m Tractocamiones con 1RS-1RD
semiremolaue 3RD
2 Traqocamonsoon 1RS-1RD 9 19 12 4
semiremolaue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 2RD
46/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 3RD
48 Traqocamonsoon 1RS-2RD 1 5
semiremolaue 2RD
49 Traqocamonsoon 1RS-2RD > 5 1
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 1
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 3 200 5 212 195 4 220 4 226 6 195 2 40 1 31
vaconetas
Micros 1RS- 1RD 16 17 16 18 16 15




Fecha: 31/1/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida |Entrada| Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida |Entrads| Salida |Entradg Salida |Entradgl Salida [Entrada
1 |Camiones 1RS-1RS 4 4
3 [Camiones 1RS-1RD 1
Camiones con 1RS-1IRD
ig remolaue 1RD-1RD ! N
23 Camiones con 1RS-2RD
[ |remolaue 1RD-1RD
38 Tractocamiones con 1RS-1IRD
|_|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
41 ; 2 1
[ |semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
iz semiremolaue 1RD-2RD 10 - e 12
43 Tractocamionescon [ 1RS-1IRDIRS
[ |semiremolaue 2RD
46/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
[ ] sem‘revmlgue 3RD
48 Tra?ocamonesoon 1RS-2RD 4 1 1
[_|semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
ig sem‘revmlgue 1RD-1RD ! 10 ’ 4
51 Tra?ocamonesoon 1RS-2RD 2 6 1
[ |semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 1
[ [semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 25 | 2 | 222 | 1 | 199 | 2 | 208 27 | 2 | 208 | 1 72 18
vacionetas
Micros 1RS-1RD 17 15 14 15 16 15
Fecha: 1/2/2019 Av. Tarija |
Hora 7:00 a8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a21:00 21:00 a22:00 23:00 a24:00 I
Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads) Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 |Camiones 1RS1IRS 1
3 |Camiones 1RS1RD 2 6 8 1
19 Camiones con 1RS-1RD 4
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
Tractocamiones con 1RS-1RD 3
semiremolque 2RD
M Tra;looamonesoon 1RS-1RD 1 3 2
semiremolgue 3RD
2 Tra;looamonesoon 1RS-1RD 17 12 33 19
semiremolgue 1RD-2RD
3 Tractocamionescon | 1RS-1RD1IRS 3
semiremolaue 2RD
6/ Tractocamionescon [ 1RS-1RDIRS
semiremolaue 3RD
48 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 5 2 9
semiremolaue 2RD
49 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 4 9 6 4
semiremolaue 1RD-1RD
51 Tra;looamonsoon 1RS-2RD 1 8 3
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 5 5
semiremolaue 1RD-2RD
60(Omnibus 1RS-2RD 2 2
Autos, miniBan, ws-wrs | 2 [ 200 | 3 |17 | 3 | w2 4 | 24 8| 5 [203] 2 | es | 2 | 4
vagonetas
Micros 1RS-1RD 15 13 15 16 15 14
Fecha: 3/2/2019 Av. Tarija
Hora 7:00 a8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00221:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a24:00 |
Salida |Entradg Salida [Entrade| Salida [Entradg Salida [Entrads| Salida |Entrads| Salida |Entradgl Salida |Entradg Salida |Entrada
1 [Camiones 1RS1RS 1
3 |Camiones 1RS-1IRD 2 6 8 1 2
19 Camiones con 1RS-1RD 3
remolaue 1RD-1RD
23 Camiones con 1RS-2RD
remolaue 1RD-1RD
3] Tractocamiones con 1RS-1RD 3 1
semiremolaue 2RD
2 Tractocamiones con 1RS-1RD 1 2 3 3
semiremolaue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1RD
42| emiremolaue 1RD-2RD 7 1 32 7
Tractocamionescon | 1RS-1RD1RS
43
semiremolaue 2RD
Tractocamionescon | 1RS-1RD1IRS
46 1
semiremolaue 3RD
a8 Tractocamiones con 1RS-2RD 6 1
semiremolaue 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
49| emiremolaue 1RD-1RD 4 8 5
Tractocamiones con 1RS-2RD
51 1 7
semiremolaue 3RD
52 Tractocamiones con 1RS-2RD 2 1
semiremolaue 1RD-2RD
60| Omnibus 1RS-2RD 1 2 3 1
Auts, miniBan, wrs-1Rs | 1 | 207 | 1 | 18| 2 [ 23| 1 | 191 200 197 | 2 67 21
vagonetas
Micros 1RS-1RD 14 16 15 16 15 14
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logWig = ZpSo +7.35log(D + 1) — 0.06 + ) 16252107
G
D= 6.12|plg espesor de lalosadel pavimento
W18= 108,047.7
ZR= -1.28
So= 0.39 desvio esténdar de todas las variables
APSI= 1.50
pt= 2.5 serviciabilidad final
pt= 4 serviciabilidad inicial
Sc= 376.87|ps maodulo de rotura del hormigén,
Cd= 0.81 coeficiente de drengje
NS 2.8 coeficiente de transferencia de cargas
k= 335.45|pci; psi/pulg
Ec=| 3,068,776.46|psi maodulo de elasticidad del hormigon
Confiabilidad 90.0%
o 0.1
| 503 | = 5.03
logWg =
=ZgSp+7.35log(D +1) — 0.06 +
wis=| 108,048




FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA

) Carga Carga }
Eje
) patrén (KN) | patrén (Tn) Exponendial
Eje Simple 60 6.12 4
Eje Simple Rueda Doble 81.81 8.34 4.5
Eje Tandem Rueda Doble 132.14 13.47 4.2
Eje Tridem Rueda Doble 184 18.76 43
AVENIDA TARIJA ENTRADA-SALIDA
2.C CONFIGURACION DE EJES - CARGAS POR EJESEN TONELADAS
EJE DELANTERO EJESTRASEROS
° Clasificacion Tipo de Configuracié EjeSimple . . . .
3 NO Vehiculos ndeEjes | Ejesimple Rueda EjeSimple | EjeTandem | EjeTridem | Factor de
ol . Rueda Doble| Rueda Doble| Rueda Doble] Dafio
> Simple
1[ 1 [Camiones 1RS-1IRS 7 7 3.43
2| 3 |Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19
. 1RS-1IRD
3| 19| Camiones con remolque 1RD-2RD 7 11 18 12.05
1RS-2RD
4| 23| Camiones con remolque 1RD-1RD 7 11 18 12.05
5|38 Tra.‘lommonescon 1RS-1IRD 7 1 18 857
semiremolque 2RD
6| 41 | Tractocamiones con 1RS-1IRD 7 1 25 863
semiremolgue 3RD
Tractocamiones con 1RS-1IRD
4 semiremolque 1RD-2RD 7 1 18 12.05
. 1RS
| 43| TTecocmiones con 1RDIRS 7 18 8.47
q 2RD
. 1RS
9| 46 lﬁoemwl'i';s on 1RDIRS 7 14 25 6.33
q 3RD
10| 4g| Tractocamiones con 1RS-2RD 7 18 847
semiremolque 2RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
11| 49| semiremolaue 1RD-1RD 7 1 18 12.05
12| 5| Tractocamiones con 1RS-2RD 7 18 25 854
semiremolque 3RD
Tractocamiones con 1RS-2RD
13]%2 semiremolque 1RD-2RD ’ - 18 1195
14| 60| Omnibus 1RS-2RD 7 18 5.09
15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS- 1RS 0.9 0.9 0.00094
16 Micros 1RS-1RD 35 3.5 0.12734
ANOSPREVISTOSDE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5
Vehiculo: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
indice Crecimiento: 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 18 18 18 18 18 1.8 1.8 18 18
Periédo de andlisis (afios): 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
Factor Crecimiento Trénsito: 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
TPDA (veh/dia) = 3.00 17 3 1 3 7 65 1 1 7 16 7 3 6 1331 91
Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Factor decarril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
I/:’;F_' COPROYECTADO 280 12018 2280 76.0 2280 sao| 49392 76.0 76.0 sa9| 12158 5319 2280 4559| 1011387 69148
| N = 782 6,707 I 2,746 915 1,954 I 4,592 I 59,507 644 481 4,507 14,648 4,540 2,724 2,323 95 881
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 108,048 |
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 20 ANOS, N = 108,048 |
[ Peri6do de analisis (afios): | 1] 1 1 1] 1] 1] 1 1 1 1 1 1 1] 1] 1] 1]




Fecha: 28/1/2019 C. Chuquisaca
Hora 7:00 2 8:00 12:00a13:00 [ 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24.00
Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada
1 [Camiones 1IRS-1RS 1 2
3 |Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- IRS 75 7 62 70 45 ) 12 1
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 1 1
Fecha: 29/1/2019 C. Chuquisaca
Hora 7:00 2 8:00 12:00a13:00 [ 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada
1 [Camiones 1IRS-1RS 1 1
3 |Camiones 1RS-1IRD 3 3 1
Autos, minigan, 1RS- 1RS 75 71 66 55 69 73 10 1
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 1 1
Fecha: 30/1/2019 C. Chuquisaca
Hora 7:00 2 8:00 12:00a13:00 [ 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada
1 |Camiones 1IRS-1IRS 1 2
3 |Camiones 1RS-1IRD 1
Autos, minigan, 1RS- IRS 73 81 75 39 60 79 8 3
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 1 1
Fecha: 31/1/2019 C. Chuquisaca
Hora 7:00a8:00 12:00a213:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada
1 |Camiones 1IRS-1IRS 2 1 1 1
3 [Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- IRS 65 3 72 78 67 71 15 6
vagonetas
Micros 1RS-1RD 1
Fecha: 1/2/2019 C. Chuquisaca
Hora 7:00a8:00 12:00a213:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada
1 |Camiones 1IRS-1IRS 1 2 1
3 [Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 70 65 39 79 67 72 9 3
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 2
Fecha: 3/2/2019 C. Chuquisaca
Hora 7:00a8:00 12:00213:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada
1 |Camiones 1IRS-1IRS 2 1 1
3 [Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- IRS 63 7 66 79 65 73 1 2
vagonetas
Micros 1RS- 1IRD 1
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FACTORESEQUIVALENTES DE CARGA

varios de Rango_x iguales Cart%z Rlz;ltron Carg(r—_;trailtron Exponencial
Eje Simple 60 6.12 4
Eje Simple Rueda Doble 81.81 8.34 4.5
Eje Tandem Rueda Doble 132.14 13.47 4.2
Eje Tridem Rueda Doble 184 18.76 4.3

CALLE CHUQUISACA ENTRADA

S3A CONFIGURACION DE EJES - CARGAS POR EJESEN TONELADAS
EJE DELANTERO EJESTRASEROS
= Clasificacion Tipo de Configuracion EieSimpl EieSimpl EieTand EieTrid
2 o Vehiculos deEies - je Simple je Simple je Tandem je Tridem o
‘§ N g EjeSimple Rueda Simple | Rueda Doble | RuedaDoble | RuedaDoble FEEIET CERELD
1| 1 [Camiones 1RS1RS 7 7 343
2| 3 |Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19
3 Autos, miniBan, vagonetas 1RS- 1RS 0.9 0.9 0.00094
4 Micros 1RS- 1RD 35 35 0.12734
ANOSPREVISTOSDE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=25
Vehiculo: 1 2 3 4
indice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 18
Peri6do de andlisis (afios): 27.65 27.65 27.65 27.65
Factor Crecimiento Trénsito : 35.43 35.43 35.43 35.43
TPDA (veh/dia) = 4 2 415 2
Factor de sentido = 1 1 1 1
Factor decarril = 0.9 0.9 0.9 0.9
R‘:SF_I CO PROYECTADO 46,553.0 23,276.5 4,829,871.5 23,276.5
| N =] 159,750 120,859 4,529 | 2,964 |
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 288,102 |

| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 27.7 ANOS,N= 288,102 |

| Peri6do de andlisis (afios): |

28

28

28]

28|




Fecha: 28/1/2019 C.LaPaz
Hora 7:00 2 8:00 12:00a13:00 [ 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24.00
Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida
1 [Camiones 1RS-1IRS 1 2 1
3 |Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 304 288 290 273 264 273 61 5
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 15 16 14 15 17 14
Fecha: 29/1/2019 C.LaPaz
Hora 7:00 2 8:00 12:00a13:00 [ 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida
1 [Camiones 1RS1IRS 2 1 3 1 1
3 |Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 288 276 312 202 304 264 82 10
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 16 14 15 15 16 14
Fecha: 30/1/2019 C.LaPaz
Hora 7:00 2 8:00 12:00a13:00 [ 13:00a14:00 | 18:00a19:00 | 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida
1 |Camiones 1IRS-1IRS 1 1 1 2
3 |Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 305 296 284 276 312 203 7 7
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 15 15 14 17 15 16
Fecha: 31/1/2019 C.LaPaz
Hora 7:00 a 8:00 12:00a213:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 [ 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida
1 |Camiones 1IRS-1IRS 3
3 |Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 290 301 288 298 310 308 67 6
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 18 15 16 14 14 15
Fecha: 1/2/2019 C.LaPaz
Hora 7:00 a 8:00 12:00a213:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 [ 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida
1 |Camiones 1IRS-1IRS 2 1 3 1 1
3 |Camiones 1RS-1IRD 1
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 292 310 312 208 285 303 68 8
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 15 17 16 15 14 13
Fecha: 3/2/2019 C.LaPaz
Hora 7:00 a 8:00 12:00a13:00 | 13:00a14:00 | 18:00a19:00 [ 19:00a20:00 | 20:00a21:00 | 21:00a22:00 | 23:00 a 24:00
Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida
1 |Camiones 1RS-1RS 1 2 1 1
3 |Camiones 1RS-1IRD
Autos, miniBan, 1RS- 1RS 305 298 311 203 312 296 75 9
vagonetas
Micros 1RS- 1RD 16 14 15 15 17 13
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FACTORESEQUIVALENTES DE CARGA

Eje Cart%z Rlz;ltron Carg(sjtr ?Sltron Exponencial
Eje Simple 60 6.12 4
Eje Simple Rueda Doble 81.81 8.34 4.5
Eje Tandem Rueda Doble 132.14 13.47 42
Eje Tridem Rueda Doble 184 18.76 4.3
CALLE LA PAZ SALIDA
AA CONFIGURACION DE EJES - CARGAS POR EJESEN TONELADAS
EJE DELANTERO EJESTRASEROS
é Clasificacion Tipo de Configuracion EjeSimple Eje Simple Eje Tandem Eje Tridem
‘g N° Vehiculos deEjes EjeSimple Rueda Simple | RuedaDoble | RuedaDoble | Rueda Doble facagucRae
1[ 1 |Camiones 1RS-1IRS 7 7 3.43
2| 3 [Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19
3 Autos, miniBan, vagonetas 1RS- 1RS 0.9 0.9 0.00094
4 Micros 1RS- 1RD 35 35 0.12734

ANOSPREVISTOSDE SERVICIAVILIDAD F

INAL PARA Pt=2.5

Vehiculo: 1 2 3 4

indice Crecimiento : 1.8 18 1.8 18

Peri6do de andlisis (afios): 12.51 1251 12.51 1251
Factor Crecimiento Transito: 13.89 13.89 13.89 13.89
TPDA (veh/dia) = 6 1 1846 91

Factor de sentido = 1 1 1 1

Factor decarril = 0.9 0.9 0.9 0.9

Z/F;SF_' CO PROYECTADO 27,376.6 4562.8|  8422,877.1 415212.3
| N =] 93,945 23,691 7,898 | 52,872 |
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 178,406 |
| TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 125AN0OS, N= 178,406 |
[ Perisdo deanalisis (afios):| 13 13 13| 13|
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