
Proyecto:  Evaluación superficial y estructural en pavimentos en el tramo Yacuiba 

Pocitos.

Identificación de muestra: Punto 1 

Procedencia: Yacuiba 

Punto 1
0+280 











Proyecto:  Evaluación superficial y estructural en pavimentos en el tramo Yacuiba 

Pocitos.

Identificación de muestra: Punto 2 

Procedencia: Yacuiba 

Punto 2
1+036 











Proyecto:  Evaluación superficial y estructural en pavimentos en el tramo Yacuiba 

Pocitos.

Identificación de muestra: Punto 3 

Procedencia: Yacuiba 

Punto 3
1+841  











Proyecto:  Evaluación superficial y estructural en pavimentos en el tramo Yacuiba 

Pocitos.

Identificación de muestra: Punto 4 

Procedencia: Yacuiba 

Punto 4
0+587 











Proyecto:  Evaluación superficial y estructural en pavimentos en el tramo Yacuiba 

Pocitos.

Identificación de muestra: Punto 5 

Procedencia: Yacuiba 

Punto 5
0+322 











Proyecto:  Evaluación superficial y estructural en pavimentos en el tramo Yacuiba 

Pocitos.

Identificación de muestra: Punto 6 

Procedencia: Yacuiba 

Punto 6
0+070 











Proyecto:  Evaluación superficial y estructural en pavimentos en el tramo Yacuiba 

Pocitos.

Identificación de muestra: Punto 7 

Procedencia: Yacuiba 

Punto 7
0+900 















Proyecto:  Evaluación superficial y estructural en pavimentos en el tramo Yacuiba 

Pocitos.

Identificación de muestra: Punto 8 

Procedencia: Yacuiba 

Punto 8
0+912 





Fecha: 28/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 17 0 0 0 12 0 0 0 34 0 0 0 7 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 1 0 0 0 11 0 0 0 8 0 0 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 307 346 291 297 292 255 277 255 267 242 278 264 62 60 7 31

Micros 1RS - 1RD 15 16 16 16 14 17 15 16 17 15 14 13 0 0 0 0

Fecha: 29/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 2 0 0 1 3 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 6 8 0 0 0 12 0 5 0 3 0 0 0 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 13 0 0 0 0 2 0 9 0 21 0 0 9 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 4 0 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 1

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 290 275 279 260 316 257 294 238 307 293 272 273 83 77 13 42

Micros 1RS - 1RD 16 15 14 15 15 15 15 15 16 17 14 10 0 0 0 0

Fecha: 30/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 0 1 2 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 4 3 0 0 1 5 5 5 2 4 0 0 0 0

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 9 0 0 0 0 0 0 19 12 4 0 0 0 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 308 273 301 293 284 270 280 259 316 286 299 274 73 40 8 34

Micros 1RS - 1RD 15 16 15 18 14 16 17 18 15 17 16 15 0 0 0 0

7:00 a 8:00 20:00 a 21:00 23:00 a 24:0012:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00
Av. Bolivia

21:00 a 22:00

Av. Bolivia
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Bolivia
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00



Fecha: 31/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 3 0 4 6 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 0 0 10 0 11 0 0 0 34 0 12 0 0 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 1 0 1 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 1 0 10 0 0 0 7 0 4 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 6 0 1 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 290 280 303 265 289 271 300 281 310 284 310 279 68 72 6 24

Micros 1RS - 1RD 18 17 15 15 16 15 14 15 14 16 15 15 0 0 0 0

Fecha: 1/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 2 1 0 1 3 0 1 2 0 0 1 1 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 2 6 8 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 17 0 0 0 12 0 0 0 33 0 19 0 0 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 2 0 9 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 4 0 0 0 9 0 0 0 6 0 4 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 8 0 3 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 294 271 313 262 315 181 302 303 285 265 308 275 70 65 10 17

Micros 1RS - 1RD 15 15 17 15 16 15 15 16 14 15 13 14 0 0 0 0

Fecha: 3/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 0 2 2 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 2 6 8 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 3 0 0

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 17 0 0 0 11 0 0 0 32 0 7 0 0 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 4 0 0 0 8 0 0 0 5 0 0 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7 0 0 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 0 0

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 306 270 299 269 313 269 294 270 312 265 296 270 76 67 9 23

Micros 1RS - 1RD 16 14 14 17 15 15 15 16 17 15 13 14 0 0 0 0

12:00 a 13:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

7:00 a 8:00

13:00 a 14:00 18:00 a 19:00

19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Bolivia

13:00 a 14:00 18:00 a 19:00
Av. Bolivia

19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00
Av. Bolivia

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00



D= 8.03 plg espesor de la losa del pavimento
W18= 838,987.9 número de cargas de 18 kips (80 KN) previstas

ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de distribución normalizada
So= 0.39 desvío estándar de todas las variables

ΔPSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad prevista en el diseño
pt= 2.5 serviciabilidad final
pt= 4 serviciabilidad inicial

S'c= 500.10 psi módulo de rotura del hormigón,
Cd= 0.81 coeficiente de drenaje

J= 2.8 coeficiente de transferencia de cargas
k= 335.45 pci; psi/pulg módulo de reacción de la subrasante (coeficiente de balasto),

Ec= 4,072,210.21 psi módulo de elasticidad del hormigón

Confiabilidad 90.0%
α 0.1

5.92 = 5.92
0.00

W18= 838,988

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 = 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒. 𝟐𝟐 − 𝟎. 𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖. 𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

= 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎.𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒.𝟐𝟐 − 𝟎.𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖.𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 =



FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA

Carga 
patrón (KN)

Carga 
patrón (Tn)

Exponencial

60 6.12 4

81.81 8.34 4.5

132.14 13.47 4.2

184 18.76 4.3

EJE DELANTERO

V
eh

íc
ul

o

Nº Eje Simple
Eje Simple 

Rueda 
Simple

Eje Simple 
Rueda Doble

Eje Tandem 
Rueda Doble

Eje Tridem 
Rueda Doble

Factor de 
Daño

1 1 Camiones 1RS-1RS 7 7 3.43

2 3 Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19

3 19 Camiones con remolque
1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 12.05

4 23 Camiones con remolque
1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 12.05

5 38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

7 11 18 8.57

6 41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

7 11 25 8.63

7 42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 12.05

8 43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

2RD
7 18 8.47

9 46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

3RD  
7 14 25 6.33

10 48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

7 18 8.47

11 49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 12.05

12 51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

7 18 25 8.54

13 52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

7 11 18 11.95

14 60 Omnibus 1RS-2RD 7 18 5.09

15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS - 1RS 0.9 0.9 0.00094

16 Micros 1RS - 1RD 3.5 3.5 0.12734

Vehículo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Índice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

Periódo de análisis (años): 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34 5.34

Factor Crecimiento Tránsito : 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56 5.56

TPDA (veh/día) = 2.40 2.8 1.2 0 0.8 2 22 0.4 0.4 2.4 5.6 2.4 0.8 0.8 745.6 36.4

Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Factor de carril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
TRÁFICO PROYECTADO 
(veh) =

4,381.2 5,111.4 2,190.6 0.0 1,460.4 3,651.0 40,160.7 730.2 730.2 4,381.2 10,222.7 4,381.2 1,460.4 1,460.4 1,361,082.3 66,447.7

N = 15,034 26,540 26,392 - 12,518 31,518 483,859 6,188 4,624 37,127 123,164 37,395 17,453 7,441 1,276 8,461 

838,988  
0

838,988  

Periódo de análisis (años): 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

S1.A

Eje

CARGAS EQUIVALENTES DE REFERENCIA PARA EL DISEÑO 
(NORMA INVIAS)

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 5.3 AÑOS, N =

AVENIDA BOLIVIA SALIDA BOLIVIA - ARGENTINA

CONFIGURACIÓN DE EJES - CARGAS POR EJES EN TONELADAS

Clasificación Tipo de 
Vehículos

Configuració
n de Ejes

EJES TRASEROS

Eje Simple Rueda Doble

Eje Tandem Rueda Doble

Eje Tridem Rueda Doble

Eje Simple

AÑOS PREVISTOS DE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5



Fecha: 28/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 17 0 0 0 12 0 0 0 34 0 0 0 7 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 1 0 0 0 11 0 0 0 8 0 0 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 307 346 291 297 292 255 277 255 267 242 278 264 62 60 7 31

Micros 1RS - 1RD 15 16 16 16 14 17 15 16 17 15 14 13 0 0 0 0

Fecha: 29/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 2 0 0 1 3 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 6 8 0 0 0 12 0 5 0 3 0 0 0 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 13 0 0 0 0 2 0 9 0 21 0 0 9 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 4 0 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0 1

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 290 275 279 260 316 257 294 238 307 293 272 273 83 77 13 42

Micros 1RS - 1RD 16 15 14 15 15 15 15 15 16 17 14 10 0 0 0 0

Fecha: 30/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 0 1 2 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 4 3 0 0 1 5 5 5 2 4 0 0 0 0

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 9 0 0 0 0 0 0 19 12 4 0 0 0 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 308 273 301 293 284 270 280 259 316 286 299 274 73 40 8 34

Micros 1RS - 1RD 15 16 15 18 14 16 17 18 15 17 16 15 0 0 0 0

Av. Bolivia
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Bolivia
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Bolivia
21:00 a 22:007:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 23:00 a 24:00



Fecha: 31/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 3 0 4 6 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 0 0 10 0 11 0 0 0 34 0 12 0 0 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 1 0 1 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 1 0 10 0 0 0 7 0 4 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 6 0 1 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 290 280 303 265 289 271 300 281 310 284 310 279 68 72 6 24

Micros 1RS - 1RD 18 17 15 15 16 15 14 15 14 16 15 15 0 0 0 0

Fecha: 1/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 2 1 0 1 3 0 1 2 0 0 1 1 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 2 6 8 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 0 0

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 17 0 0 0 12 0 0 0 33 0 19 0 0 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 2 0 9 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 4 0 0 0 9 0 0 0 6 0 4 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 8 0 3 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 294 271 313 262 315 181 302 303 285 265 308 275 70 65 10 17

Micros 1RS - 1RD 15 15 17 15 16 15 15 16 14 15 13 14 0 0 0 0

Fecha: 3/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 0 2 2 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0

3 Camiones 1RS-1RD 0 0 2 6 8 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 3 0 0

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

0 0 17 0 0 0 11 0 0 0 32 0 7 0 0 0

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

0 0 4 0 0 0 8 0 0 0 5 0 0 0 0 0

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 7 0 0 0 0 0

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

60 Omnibus 1RS-2RD 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 3 0 1 0 0

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 306 270 299 269 313 269 294 270 312 265 296 270 76 67 9 23

Micros 1RS - 1RD 16 14 14 17 15 15 15 16 17 15 13 14 0 0 0 0

20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00
Av. Bolivia

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00

Av. Bolivia
19:00 a 20:00 20:00 a 21:00

19:00 a 20:00

21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00
Av. Bolivia

19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00



D= 8.31 plg espesor de la losa del pavimento
W18= 1,012,006.2 número de cargas de 18 kips (80 KN) previstas

ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de distribución normalizada
So= 0.39 desvío estándar de todas las variables

ΔPSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad prevista en el diseño
pt= 2.50 serviciabilidad final
pt= 4.00 serviciabilidad inicial

S'c= 500.10 psi módulo de rotura del hormigón,
Cd= 0.81 coeficiente de drenaje

J= 2.80 coeficiente de transferencia de cargas
k= 335.45 pci; psi/pulg módulo de reacción de la subrasante (coeficiente de balasto),

Ec= 4,072,210.21 psi módulo de elasticidad del hormigón

Confiabilidad 90.0%
α 0.1

6.01 = 6.00
0.00

W18= 1,012,006

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 = 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒. 𝟐𝟐 − 𝟎. 𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖.𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

= 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎.𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒.𝟐𝟐 − 𝟎.𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖.𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 =



FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA

Carga 
patrón (KN)

Carga 
patrón (Tn)

Exponencial

60 6.12 4

81.81 8.34 4.5

132.14 13.47 4.2

184 18.76 4.3

EJE DELANTERO

V
eh

íc
ul

o

Nº Eje Simple
Eje Simple 

Rueda 
Simple

Eje Simple 
Rueda Doble

Eje Tandem 
Rueda Doble

Eje Tridem 
Rueda Doble

Factor de 
Daño

1 1 Camiones 1RS-1RS 7 7 3.43

2 3 Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19

3 19 Camiones con remolque
1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 12.05

4 23 Camiones con remolque
1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 12.05

5 38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

7 11 18 8.57

6 41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

7 11 25 8.63

7 42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 12.05

8 43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

2RD
7 18 8.47

9 46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

3RD  
7 14 25 6.33

10 48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

7 18 8.47

11 49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 12.05

12 51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

7 18 25 8.54

13 52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

7 11 18 11.95

14 60 Omnibus 1RS-2RD 7 18 5.09

15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS - 1RS 0.9 0.9 0.00094

16 Micros 1RS - 1RD 3.5 3.5 0.12734

Vehículo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Índice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

Periódo de análisis (años): 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97

Factor Crecimiento Tránsito : 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64 9.64

TPDA (veh/día) = 5.00 11 0 1 1 2 10 0 0 1 2 1 1 4 1716 93

Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Factor de carril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
TRÁFICO PROYECTADO 
(veh) =

15,836.0 34,839.2 0.0 3,167.2 3,167.2 6,334.4 31,672.0 0.0 0.0 3,167.2 6,334.4 3,167.2 3,167.2 12,668.8 5,434,922.9 294,550.0

N = 54,342 180,897 - 38,159 27,148 54,683 381,587 - - 26,839 76,317 27,033 37,850 64,547 5,096 37,507 

1,012,006  

0.0

1,012,006  

Periódo de análisis (años): 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 9 AÑOS, N =

AVENIDA BOLIVIA ENTRADA ARGENTINA- BOLIVIA

CONFIGURACIÓN DE EJES - CARGAS POR EJES EN TONELADAS

Clasificación Tipo de 
Vehículos

Configuraci
ón de Ejes

EJES TRASEROS

AÑOS PREVISTOS DE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5

S1.B

Eje Simple

Eje

CARGAS EQUIVALENTES DE REFERENCIA PARA EL 
DISEÑO (NORMA INVIAS)

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 

Eje Simple Rueda Doble

Eje Tandem Rueda Doble

Eje Tridem Rueda Doble



Fecha: 28/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS

3 Camiones 1RS-1RD 1 2

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

2

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

1 3

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

2 1 5 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 12 34 7

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

1

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

3 2

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 11 8

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 1 5

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 2 2

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 3 271 3 220 2 193 4 185 3 197 5 205 1 60 2 30

Micros 1RS - 1RD 16 15 17 16 15 12

Fecha: 29/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS

3 Camiones 1RS-1RD 6 8 9 2 2 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

1 2

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 2 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

13 2 9 21 9

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 1 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1 1 1

60 Omnibus 1RS-2RD 3 2 1

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 2 200 3 189 4 191 2 183 3 224 8 200 1 77 3 41

Micros 1RS - 1RD 15 14 15 15 17 9

Fecha: 30/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 1

3 Camiones 1RS-1RD 4 3 1 4 5 5 2 4

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

2

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

9 19 12 4

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

1 2

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

2 2 1

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 2 1

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 3 200 5 212 195 4 220 4 226 6 195 2 40 1 31

Micros 1RS - 1RD 16 17 16 18 16 15

Av. Tarija
19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00

12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:007:00 a 8:00 20:00 a 21:00



Fecha: 31/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 4 4

3 Camiones 1RS-1RD 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

1 3

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

2 1

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

10 11 34 12

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

4 1 1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 10 7 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

2 6 1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 1 2

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 215 2 222 1 199 2 203 217 2 208 1 72 18

Micros 1RS - 1RD 17 15 14 15 16 15

Fecha: 1/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1

3 Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

4

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

3

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 3 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 12 33 19

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

3

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

5 2 9

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

4 9 6 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 8 3

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

2 2

60 Omnibus 1RS-2RD 2 2

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 2 201 3 197 3 142 4 224 198 5 203 2 65 2 14

Micros 1RS - 1RD 15 13 15 16 15 14

Fecha: 3/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1

3 Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1 2

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

3

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

3 1

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 2 3 3

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 11 32 7

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

1

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

6 1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

4 8 5

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 7

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

2 1

60 Omnibus 1RS-2RD 1 2 3 1

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 1 207 1 198 2 203 1 191 200 197 1 67 21

Micros 1RS - 1RD 14 16 15 16 15 14

Av. Tarija

19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00
Av. Tarija

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00

20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00



D= 7.94 plg espesor de la losa del pavimento
W18= 1,882,227.3 número de cargas de 18 kips (80 KN) previstas

ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de distribución normalizada
So= 0.39 desvío estándar de todas las variables

ΔPSI= 1.70 pérdida de serviciabilidad prevista en el diseño
pt= 2.5 serviciabilidad final
pt= 4.2 serviciabilidad inicial

S'c= 622.56 psi módulo de rotura del hormigón,
Cd= 0.81 coeficiente de drenaje

J= 2.8 coeficiente de transferencia de cargas
k= 335.45 pci; psi/pulg módulo de reacción de la subrasante (coeficiente de balasto),

Ec= 3,942,900.58 psi módulo de elasticidad del hormigón

Confiabilidad 90.0%
α 0.1

6.27 = 6.28
0.00

W18= 1,882,227

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 = 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒. 𝟐𝟐 − 𝟎. 𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖. 𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

= 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎.𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒.𝟐𝟐 − 𝟎.𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖.𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 =



FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA

Carga 
patrón (KN)

Carga 
patrón (Tn)

Exponencial

60 6.12 4

81.81 8.34 4.5

132.14 13.47 4.2

184 18.76 4.3

EJE DELANTERO

V
eh

íc
ul

o

Nº Eje Simple
Eje Simple 

Rueda 
Simple

Eje Simple 
Rueda Doble

Eje Tandem 
Rueda Doble

Eje Tridem 
Rueda Doble

Factor de 
Daño

1 1 Camiones 1RS-1RS 7 7 3.43

2 3 Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19

3 19 Camiones con remolque
1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 12.05

4 23 Camiones con remolque
1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 12.05

5 38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

7 11 18 8.57

6 41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

7 11 25 8.63

7 42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 12.05

8 43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

2RD
7 18 8.47

9 46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

3RD  
7 14 25 6.33

10 48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

7 18 8.47

11 49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 12.05

12 51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

7 18 25 8.54

13 52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

7 11 18 11.95

14 60 Omnibus 1RS-2RD 7 18 5.09

15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS - 1RS 0.9 0.9 0.00094

16 Micros 1RS - 1RD 3.5 3.5 0.12734

Vehículo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Índice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

Periódo de análisis (años): 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2

Factor Crecimiento Tránsito : 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63 7.63

TPDA (veh/día) = 2.40 12.8 1.2 1 1.8 4 32 0.4 0.4 3.4 7.6 3.4 1.8 4.8 1319.6 91

Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Factor de carril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
TRÁFICO PROYECTADO 
(veh) =

6,016.6 32,088.6 3,008.3 2,506.9 4,512.5 10,027.7 80,221.4 1,002.8 1,002.8 8,523.5 19,052.6 8,523.5 4,512.5 12,033.2 3,308,130.7 228,129.7

N = 20,646 166,615 36,244 30,204 38,679 86,566 966,513 8,498 6,350 72,229 229,547 72,751 53,927 61,309 3,102 29,049 

1,882,227  

0.0

1,882,227  

Periódo de análisis (años): 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

AÑOS PREVISTOS DE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 7.2 AÑOS, N =

AVENIDA TARIJA ENTRADA-SALIDA
CONFIGURACIÓN DE EJES - CARGAS POR EJES EN TONELADAS

Clasificación Tipo de 
Vehículos

Configuració
n de Ejes

EJES TRASEROS
S2.A

CARGAS EQUIVALENTES DE REFERENCIA PARA EL DISEÑO 
(NORMA INVIAS)

Eje

Eje Simple

Eje Simple Rueda Doble

Eje Tandem Rueda Doble

Eje Tridem Rueda Doble



Fecha: 28/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS

3 Camiones 1RS-1RD 1 2

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

2

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

1 3

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

2 1 5 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 12 34 7

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

1

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

3 2

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 11 8

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 1 5

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 2 2

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 3 271 3 220 2 193 4 185 3 197 5 205 1 60 2 30

Micros 1RS - 1RD 16 15 17 16 15 12

Fecha: 29/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS

3 Camiones 1RS-1RD 6 8 9 2 2 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

1 2

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 2 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

13 2 9 21 9

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 1 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1 1 1

60 Omnibus 1RS-2RD 3 2 1

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 2 200 3 189 4 191 2 183 3 224 8 200 1 77 3 41

Micros 1RS - 1RD 15 14 15 15 17 9

Fecha: 30/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 1

3 Camiones 1RS-1RD 4 3 1 4 5 5 2 4

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

2

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

9 19 12 4

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

1 2

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

2 2 1

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 2 1

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 3 200 5 212 195 4 220 4 226 6 195 2 40 1 31

Micros 1RS - 1RD 16 17 16 18 16 15

12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:007:00 a 8:00 20:00 a 21:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00

Av. Tarija
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00



Fecha: 31/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 4 4

3 Camiones 1RS-1RD 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

1 3

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

2 1

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

10 11 34 12

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

4 1 1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 10 7 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

2 6 1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 1 2

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 215 2 222 1 199 2 203 217 2 208 1 72 18

Micros 1RS - 1RD 17 15 14 15 16 15

Fecha: 1/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1

3 Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

4

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

3

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 3 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 12 33 19

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

3

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

5 2 9

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

4 9 6 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 8 3

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

2 2

60 Omnibus 1RS-2RD 2 2

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 2 201 3 197 3 142 4 224 198 5 203 2 65 2 14

Micros 1RS - 1RD 15 13 15 16 15 14

Fecha: 3/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1

3 Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1 2

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

3

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

3 1

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 2 3 3

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 11 32 7

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

1

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

6 1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

4 8 5

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 7

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

2 1

60 Omnibus 1RS-2RD 1 2 3 1

Autos, miniBan, 
vagonetas 1RS - 1RS 1 207 1 198 2 203 1 191 200 197 1 67 21

Micros 1RS - 1RD 14 16 15 16 15 14

19:00 a 20:00

20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00
Av. Tarija

Av. Tarija

19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00



SN= 1.91 plg número estructural
W18= 170,039.40 número de cargas de 18 kips (80 KN) previstas

ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de distribución normalizada
So= 0.49 desvío estándar de todas las variables
pt= 2.50 serviciabilidad final
po= 4.00 serviciabilidad inicial

ΔPSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad
MR= 17,380.01 psi módulo resiliente de la subrasante

Confiabilidad 90.00%

α 0.1

LogW18= 5.23 = 5.23
0.00

W18= 170,039.4

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 = 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟗. 𝟑𝟔 𝐥𝐨𝐠 𝑺𝑵 + 𝟏 − 𝟎.𝟐𝟎 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟎. 𝟒 +
𝟏𝟎𝟗𝟒

𝑺𝑵 + 𝟏 𝟓.𝟏𝟗

+ 𝟐. 𝟑𝟐 𝐥𝐨𝐠𝑴𝑹 − 𝟖. 𝟎𝟕

= 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟗.𝟑𝟔 𝐥𝐨𝐠 𝑺𝑵 + 𝟏 − 𝟎. 𝟐𝟎 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟎. 𝟒 +
𝟏𝟎𝟗𝟒

𝑺𝑵+ 𝟏 𝟓.𝟏𝟗

+ 𝟐.𝟑𝟐 𝐥𝐨𝐠𝑴𝑹 − 𝟖. 𝟎𝟕
𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 =



FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA → LEY DE LA CUARTA POTENCIA

Carga 
patrón (KN)

Carga 
patrón (Tn)

Exponencial

64.746 6.60 4

80.442 8.20 4

147.15 15.00 4

225.63 23.00 4

EJE DELANTERO

V
eh

íc
ul

o

Nº Eje Simple
Eje Simple 

Rueda 
Simple

Eje Simple 
Rueda Doble

Eje Tandem 
Rueda Doble

Eje Tridem 
Rueda Doble

Factor de 
Daño

1 1 Camiones 1RS-1RS 7 7 2.53

2 3 Camiones 1RS-1RD 7 11 4.50

3 19 Camiones con remolque
1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 9.82

4 23 Camiones con remolque
1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 9.82

5 38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

7 11 18 6.58

6 41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

7 11 25 5.90

7 42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 9.82

8 43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

2RD
7 18 5.41

9 46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

3RD  
7 14 25 3.42

10 48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

7 18 5.41

11 49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 9.82

12 51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

7 18 25 4.73

13 52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

7 11 18 8.65

14 60 Omnibus 1RS-2RD 7 18 3.34

15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS - 1RS 0.9 0.9 0.00069

16 Micros 1RS - 1RD 3.5 3.5 0.11228

Vehículo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Índice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

Periódo de análisis (años): 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88

Factor Crecimiento Tránsito : 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88

TPDA (veh/día) = 2.40 12.8 1.2 1 1.8 4 32 0.4 0.4 3.4 7.6 3.4 1.8 4.8 1319.6 91

Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Factor de carril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

691.4 3,687.7 345.7 288.1 518.6 1,152.4 9,219.2 115.2 115.2 979.5 2,189.6 979.5 518.6 1,382.9 380,176.6 26,217.1

N = 1,750 16,608 3,393 2,828 3,411 6,799 90,491 624 394 5,302 21,492 4,638 4,486 4,617 263 2,944 

170,039  

0

170,039  

Periódo de análisis (años): 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

CARGAS EQUIVALENTES DE REFERENCIA PARA EL DISEÑO 
(NORMA INVIAS)

Eje

Eje Simple

Eje Simple Rueda Doble

Eje Tandem Rueda Doble

Eje Tridem Rueda Doble

AÑOS PREVISTOS DE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5

TRÁFICO PROYECTADO (veh) =

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 0.9 AÑOS, N =

AVENIDA TARIJA ENTRADA-SALIDA

CONFIGURACIÓN DE EJES - CARGAS POR EJES EN TONELADAS

Clasificación Tipo de 
Vehículos

Configuració
n de Ejes

EJES TRASEROS

S2.B



Fecha: 28/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS

3 Camiones 1RS-1RD 1 2

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

2

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

1 3

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

2 1 5 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 12 34 7

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

1

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

3 2

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 11 8

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 1 5

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 2 2

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 3 271 3 220 2 193 4 185 3 197 5 205 1 60 2 30

Micros 1RS - 1RD 16 15 17 16 15 12

Fecha: 29/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS

3 Camiones 1RS-1RD 6 8 9 2 2 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

1 2

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 2 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

13 2 9 21 9

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 1 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1 1 1

60 Omnibus 1RS-2RD 3 2 1

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 2 200 3 189 4 191 2 183 3 224 8 200 1 77 3 41

Micros 1RS - 1RD 15 14 15 15 17 9

Fecha: 30/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 1

3 Camiones 1RS-1RD 4 3 1 4 5 5 2 4

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

2

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

9 19 12 4

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

1 2

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

2 2 1

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 2 1

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 3 200 5 212 195 4 220 4 226 6 195 2 40 1 31

Micros 1RS - 1RD 16 17 16 18 16 15

12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:007:00 a 8:00 20:00 a 21:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00

Av. Tarija
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00



Fecha: 31/1/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 4 4

3 Camiones 1RS-1RD 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

1 3

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

2 1

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

10 11 34 12

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

4 1 1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

1 10 7 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

2 6 1

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

1

60 Omnibus 1RS-2RD 1 2

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 215 2 222 1 199 2 203 217 2 208 1 72 18

Micros 1RS - 1RD 17 15 14 15 16 15

Fecha: 1/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1

3 Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

4

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

3

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 3 2

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 12 33 19

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

3

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

5 2 9

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

4 9 6 4

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 8 3

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

2 2

60 Omnibus 1RS-2RD 2 2

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 2 201 3 197 3 142 4 224 198 5 203 2 65 2 14

Micros 1RS - 1RD 15 13 15 16 15 14

Fecha: 3/2/2019

Hora

Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada Salida Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1

3 Camiones 1RS-1RD 2 6 8 1 2

19
Camiones con 
remolque

1RS-1RD
1RD-1RD

3

23
Camiones con 
remolque

1RS-2RD
1RD-1RD

38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

3 1

41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

1 2 3 3

42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

17 11 32 7

43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
2RD

46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD1RS
3RD  

1

48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

6 1

49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

4 8 5

51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

1 7

52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

2 1

60 Omnibus 1RS-2RD 1 2 3 1

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 1 207 1 198 2 203 1 191 200 197 1 67 21

Micros 1RS - 1RD 14 16 15 16 15 14

19:00 a 20:00

20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Av. Tarija
7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00

7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00
Av. Tarija

Av. Tarija

19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00



D= 6.12 plg espesor de la losa del pavimento
W18= 108,047.7 número de cargas de 18 kips (80 KN) previstas

ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de distribución normalizada
So= 0.39 desvío estándar de todas las variables

ΔPSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad prevista en el diseño
pt= 2.5 serviciabilidad final
pt= 4 serviciabilidad inicial

S'c= 376.87 psi módulo de rotura del hormigón,
Cd= 0.81 coeficiente de drenaje

J= 2.8 coeficiente de transferencia de cargas
k= 335.45 pci; psi/pulg módulo de reacción de la subrasante (coeficiente de balasto),

Ec= 3,068,776.46 psi módulo de elasticidad del hormigón

Confiabilidad 90.0%
α 0.1

5.03 = 5.03
0.00

W18= 108,048

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 = 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒. 𝟐𝟐 − 𝟎. 𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖. 𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

= 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎.𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒.𝟐𝟐 − 𝟎.𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖.𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 =



FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA

Carga 
patrón (KN)

Carga 
patrón (Tn)

Exponencial

60 6.12 4

81.81 8.34 4.5

132.14 13.47 4.2

184 18.76 4.3

EJE DELANTERO

V
eh

íc
ul

o

Nº Eje Simple
Eje Simple 

Rueda 
Simple

Eje Simple 
Rueda Doble

Eje Tandem 
Rueda Doble

Eje Tridem 
Rueda Doble

Factor de 
Daño

1 1 Camiones 1RS-1RS 7 7 3.43

2 3 Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19

3 19 Camiones con remolque
1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 12.05

4 23 Camiones con remolque
1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 12.05

5 38
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
2RD

7 11 18 8.57

6 41
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
3RD

7 11 25 8.63

7 42
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-1RD
1RD-2RD

7 11 18 12.05

8 43
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

2RD
7 18 8.47

9 46
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-
1RD1RS

3RD  
7 14 25 6.33

10 48
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
2RD

7 18 8.47

11 49
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-1RD

7 11 18 12.05

12 51
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
3RD

7 18 25 8.54

13 52
Tractocamiones con 
semiremolque

1RS-2RD
1RD-2RD

7 11 18 11.95

14 60 Omnibus 1RS-2RD 7 18 5.09

15 Autos, miniBan, vagonetas 1RS - 1RS 0.9 0.9 0.00094

16 Micros 1RS - 1RD 3.5 3.5 0.12734

Vehículo : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Índice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

Periódo de análisis (años): 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23

Factor Crecimiento Tránsito : 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23

TPDA (veh/día) = 3.00 17 3 1 3 7 65 1 1 7 16 7 3 6 1331 91

Factor de sentido = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Factor de carril = 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
TRÁFICO PROYECTADO 
(veh) =

228.0 1,291.8 228.0 76.0 228.0 531.9 4,939.2 76.0 76.0 531.9 1,215.8 531.9 228.0 455.9 101,138.7 6,914.8

N = 782 6,707 2,746 915 1,954 4,592 59,507 644 481 4,507 14,648 4,540 2,724 2,323 95 881 

108,048  
0                

108,048  

Periódo de análisis (años): 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

S2.C

Eje

CARGAS EQUIVALENTES DE REFERENCIA PARA EL DISEÑO 
(NORMA INVIAS)

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 20 AÑOS, N = 

AVENIDA TARIJA ENTRADA-SALIDA
CONFIGURACIÓN DE EJES - CARGAS POR EJES EN TONELADAS

Clasificación Tipo de 
Vehículos

Configuració
n de Ejes

EJES TRASEROS

Eje Simple Rueda Doble

Eje Tandem Rueda Doble

Eje Tridem Rueda Doble

Eje Simple

AÑOS PREVISTOS DE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5



Fecha: 28/1/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 2

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 75 77 62 70 45 59 12 1

Micros 1RS - 1RD 1 1

Fecha: 29/1/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 1

3 Camiones 1RS-1RD 3 3 1

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 75 71 66 55 69 73 10 1

Micros 1RS - 1RD 1 1

Fecha: 30/1/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 2

3 Camiones 1RS-1RD 1

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 73 81 75 39 60 79 8 3

Micros 1RS - 1RD 1 1

Fecha: 31/1/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 2 1 1 1

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 65 43 72 78 67 71 15 6

Micros 1RS - 1RD 1

Fecha: 1/2/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 1 2 1

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 70 65 39 79 67 72 9 3

Micros 1RS - 1RD 2

Fecha: 3/2/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada Entrada

1 Camiones 1RS-1RS 2 1 1

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 63 71 66 79 65 73 11 2

Micros 1RS - 1RD 1

C. Chuquisaca

C. Chuquisaca

C. Chuquisaca

C. Chuquisaca

C. Chuquisaca

C. Chuquisaca



D= 7.36 plg espesor de la losa del pavimento
W18= 288,102.3 número de cargas de 18 kips (80 KN) previstas

ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de distribución normalizada
So= 0.39 desvío estándar de todas las variables

ΔPSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad prevista en el diseño
pt= 2.5 serviciabilidad final
pt= 4 serviciabilidad inicial

S'c= 494.02 psi módulo de rotura del hormigón,
Cd= 0.80 coeficiente de drenaje

J= 3.1 coeficiente de transferencia de cargas
k= 229.53 pci; psi/pulg módulo de reacción de la subrasante (coeficiente de balasto),

Ec= 4,022,742.44 psi módulo de elasticidad del hormigón

Confiabilidad 90.0%

α 0.1

5.46 = 5.46
0.00

W18= 288,102

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 = 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒. 𝟐𝟐 − 𝟎. 𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖. 𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

= 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎.𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒.𝟐𝟐 − 𝟎.𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖.𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 =



FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA

Carga patrón 
(KN)

Carga patrón 
(Tn)

Exponencial

60 6.12 4

81.81 8.34 4.5

132.14 13.47 4.2

184 18.76 4.3

EJE DELANTERO

V
eh

íc
ul

o

Nº Eje Simple
Eje Simple 

Rueda Simple
Eje Simple 

Rueda Doble
Eje Tandem 
Rueda Doble

Eje Tridem 
Rueda Doble

Factor de Daño

1 1 Camiones 1RS-1RS 7 7 3.43

2 3 Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19

3 Autos, miniBan, vagonetas 1RS - 1RS 0.9 0.9 0.00094

4 Micros 1RS - 1RD 3.5 3.5 0.12734

Vehículo : 1 2 3 4

Índice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 1.8

Periódo de análisis (años): 27.65 27.65 27.65 27.65

Factor Crecimiento Tránsito : 35.43 35.43 35.43 35.43

TPDA (veh/día) = 4 2 415 2

Factor de sentido = 1 1 1 1

Factor de carril = 0.9 0.9 0.9 0.9
TRÁFICO PROYECTADO 
(veh) =

46,553.0 23,276.5 4,829,871.5 23,276.5

N = 159,750 120,859 4,529 2,964 

288,102  
0                    

288,102  

Periódo de análisis (años): 28 28 28 28

S3.A

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 27.7 AÑOS, N =

CALLE CHUQUISACA ENTRADA
CONFIGURACIÓN DE EJES - CARGAS POR EJES EN TONELADAS

Clasificación Tipo de 
Vehículos

Configuración 
de Ejes

EJES TRASEROS

AÑOS PREVISTOS DE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5

Eje Tridem Rueda Doble

CARGAS EQUIVALENTES DE REFERENCIA PARA EL DISEÑO (NORMA 
INVIAS)

varios de Rango_x iguales

Eje Simple

Eje Simple Rueda Doble

Eje Tandem Rueda Doble



Fecha: 28/1/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida

1 Camiones 1RS-1RS 1 2 1

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 304 288 290 273 264 273 61 5

Micros 1RS - 1RD 15 16 14 15 17 14

Fecha: 29/1/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida

1 Camiones 1RS-1RS 2 1 3 1 1

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 288 276 312 292 304 264 82 10

Micros 1RS - 1RD 16 14 15 15 16 14

Fecha: 30/1/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida

1 Camiones 1RS-1RS 1 1 1 2

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 305 296 284 276 312 293 71 7

Micros 1RS - 1RD 15 15 14 17 15 16

Fecha: 31/1/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida

1 Camiones 1RS-1RS 3

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 290 301 288 298 310 308 67 6

Micros 1RS - 1RD 18 15 16 14 14 15

Fecha: 1/2/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida

1 Camiones 1RS-1RS 2 1 3 1 1

3 Camiones 1RS-1RD 1

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 292 310 312 298 285 303 68 8

Micros 1RS - 1RD 15 17 16 15 14 13

Fecha: 3/2/2019

Hora 7:00 a 8:00 12:00 a 13:00 13:00 a 14:00 18:00 a 19:00 19:00 a 20:00 20:00 a 21:00 21:00 a 22:00 23:00 a 24:00

Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida Salida

1 Camiones 1RS-1RS 1 2 1 1

3 Camiones 1RS-1RD

Autos, miniBan, 
vagonetas

1RS - 1RS 305 298 311 293 312 296 75 9

Micros 1RS - 1RD 16 14 15 15 17 13

C. La Paz

C. La Paz

C. La Paz

C. La Paz

C. La Paz

C. La Paz



D= 6.30 plg espesor de la losa del pavimento
W18= 178,406.2 número de cargas de 18 kips (80 KN) previstas

ZR= -1.28 abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de distribución normalizada
So= 0.39 desvío estándar de todas las variables

ΔPSI= 1.50 pérdida de serviciabilidad prevista en el diseño
pt= 2.5 serviciabilidad final
pt= 4 serviciabilidad inicial

S'c= 521.86 psi módulo de rotura del hormigón,
Cd= 0.80 coeficiente de drenaje

J= 3.1 coeficiente de transferencia de cargas
k= 280.71 pci; psi/pulg módulo de reacción de la subrasante (coeficiente de balasto),

Ec= 4,249,406.39 psi módulo de elasticidad del hormigón

Confiabilidad 90.0%
α 0.1

5.25 = 5.25
0.00

W18= 178,406

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 = 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎. 𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒. 𝟐𝟐 − 𝟎. 𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖. 𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

= 𝒁𝑹𝑺𝑶 + 𝟕. 𝟑𝟓 𝐥𝐨𝐠 𝑫 + 𝟏 − 𝟎.𝟎𝟔 +
𝐥𝐨𝐠

∆𝑷𝑺𝑰
𝟒. 𝟐 − 𝟏. 𝟓

𝟏 +
𝟏. 𝟔𝟐𝟓 ∗ 𝟏𝟎𝟕

𝑫+ 𝟏 𝟖.𝟒𝟔

+ 𝟒.𝟐𝟐 − 𝟎. 𝟑𝟐𝒑𝒕 𝐥𝐨𝐠
𝑺𝒄
′𝑪𝒅 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏. 𝟏𝟑𝟐

𝟐𝟏𝟓. 𝟔𝟑𝑱 𝑫𝟎.𝟕𝟓 − 𝟏𝟖.𝟒𝟐
𝒌
𝑬𝑪

𝟎.𝟐𝟓

𝐥𝐨𝐠𝑾𝟏𝟖 =



FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA

Carga patrón 
(KN)

Carga patrón 
(Tn)

Exponencial

60 6.12 4

81.81 8.34 4.5

132.14 13.47 4.2

184 18.76 4.3

EJE DELANTERO

V
eh

íc
ul

o

Nº Eje Simple
Eje Simple 

Rueda Simple
Eje Simple 

Rueda Doble
Eje Tandem 
Rueda Doble

Eje Tridem 
Rueda Doble

Factor de Daño

1 1 Camiones 1RS-1RS 7 7 3.43

2 3 Camiones 1RS-1RD 7 11 5.19

3 Autos, miniBan, vagonetas 1RS - 1RS 0.9 0.9 0.00094

4 Micros 1RS - 1RD 3.5 3.5 0.12734

Vehículo : 1 2 3 4

Índice Crecimiento : 1.8 1.8 1.8 1.8

Periódo de análisis (años): 12.51 12.51 12.51 12.51

Factor Crecimiento Tránsito : 13.89 13.89 13.89 13.89

TPDA (veh/día) = 6 1 1846 91

Factor de sentido = 1 1 1 1

Factor de carril = 0.9 0.9 0.9 0.9
TRÁFICO PROYECTADO 
(veh) =

27,376.6 4,562.8 8,422,877.1 415,212.3

N = 93,945 23,691 7,898 52,872 

178,406  
0                    

178,406  

Periódo de análisis (años): 13 13 13 13

S4.A

CARGAS EQUIVALENTES DE REFERENCIA PARA EL DISEÑO (NORMA 
INVIAS)

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO, N = 

TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO PARA 12.5 AÑOS, N =

CALLE LA PAZ SALIDA
CONFIGURACIÓN DE EJES - CARGAS POR EJES EN TONELADAS

Clasificación Tipo de 
Vehículos

Configuración 
de Ejes

EJES TRASEROS

AÑOS PREVISTOS DE SERVICIAVILIDAD FINAL PARA Pt=2.5

Eje

Eje Simple

Eje Simple Rueda Doble

Eje Tandem Rueda Doble

Eje Tridem Rueda Doble
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