ANEXO |
TABLAS Y ABACOS



CUADRON°A1

SOBRECARGAS DE USO EN EDIFICACIONES

USO DEL ELEMENTO SOBRECARGA Kg/m?
A. Azoteas
Accesibles sélo para conservacion 100
Accesibles sélo privadamente 150

Accesibles al pablico

Segln su uso

B. Viviendas

Habitaciones de viviendas econdmicas 150
Habitaciones en otro caso 200
Escaleras y accesos publicos 300
Balcones volados *
C. Hoteles, Hospitales, Cérceles, etc.
Zonas de dormitorio 200
Zonas publicas, escaleras, accesos 300
Locales de reunién y de espectéculo 500
Balcones volados *
D. Oficinasy comercios
Locales privados 200
Oficinas publicas, tiendas 300
Galerias comerciales, escaleras y accesos 400

Locales de almacén
Balcones volados

Segln su uso
*

E. Edificios docentes

Aulas, despachos y comedores 300

Escaleras y accesos 400

Balcones volados *
F. Iglesias, edificios de reunion y de espectaculos

Locales con asientos fijos 300

Locales sin asientos, tribunas, escaleras 500

Balcones volados *
G. Calzadas y garajes

So6lo automdviles de turismo 400

Camiones 1000

Fuente: PEDRO JIMENEZ MONTOYA "HORMIGON ARMADOQ" (142 Edicion)




CUADRO N°A 2
CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS REFERIDAS
A LA SECCION TOTAL DE HORMIGON

TIPO DE ELEMENTO ClLASE DE AERD

ESTRUCTURAL B 400 S B500S
Pilares 0,004 0,004
Losas® 0,002 0,0018
Vigas® 0,0033 0,0028
Armadura horizontal 0,004 0,0032

Muros®

Armadura vertical 0,0012 0,0009

@ Cuantia minima de cada una de las armaduras, longitudinal y transversal, repartida en las dos caras.
Las losas apoyadas sobre el terreno requieren un estudio especial.

@ Cuantia minima correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer en la cara opuesta una
armadura minima igual al 30 % de la indicada en la tabla.

®) La cuantia minima vertical es la correspondiente a la cara de traccion. Se recomienda disponer en la
cara opuesta una armadura minima igual al 30 % de la indicada en la tabla.

La armadura minima horizontal debera repartirse en ambas caras. Para muros vistos por ambas caras
debe disponerse el 50 % en cada cara. Para muros vistos por una sola cara podran disponerse hasta 2/3
de la armadura total en la cara vista. Si se disponen juntas verticales de contraccion a distancias no
superiores a 7,5 m, con la armadura horizontal interrumpida, la cuantia geométrica horizontal minima
puede reducirse a la mitad.

Fuente: PEDRO JIMENEZ MONTOYA "HORMIGON ARMADOQ" (142 Edicion)




TABLA UNIVERSAL PARA FLEXION SIMPLE O COMPUESTA

CUADRO N°A3

ACEROS DE DUREZA NATURAL

§ p (0] Wifyg X 102

0,0890 0,0300 0,0310

0,1042 0,0400 0,0415

0,1181 0,0500 0,0522

0,1312 0,0600 0,0630

0,1438 0,0700 0,0739

0,1561 0,0800 0,0849 ~
0,1667 0,0886 0,0945 o
0,1685 0,0900 0,0961 =
0,1810 0,1000 0,1074 2
0,1937 0,1100 0,1189 a)
0,2066 0,1200 0,1306

0,2197 0,1300 0,1425

0,2330 0,1400 0,1546

0,2466 0,1500 0,1669

0,2593 0,1592 0,1785

0,2608 0,1600 0,1795

0,2796 0,1700 0,1924

0,2987 0,1800 0,2055

0,3183 0,1900 0,2190

0,3382 0,2000 0,2327

0,3587 0,2100 0,2468

0,3797 0,2200 0,2613

0,4012 0,2300 0,2761 3
0,4233 0,2400 0,2913 =
0,4461 0,2500 0,3070 =
0,4500 0,2517 0,3097 Q
0,4696 0,2600 0,3231

0,4938 0,2700 0,3398

0,5189 0,2800 0,3571

0,5450 0,2900 0,3750

0,5722 0,3000 0,3937

0,6005 0,3100 0,4132

0,6168 0,3155 0,4244 0,0929

0,6303 0,3200 0,4337 0,1006

0,6617 0,3300 0,4553 0,1212

0,6680 0,3319 0,4596 0,1258

0,6951 0,3400 0,4783 0,1483 <
0,7308 0,3500 0,5029 0,1857 o
0,7695 0,3600 0,5295 0,2404 Z
0,7892 0,3648 0,5430 0,2765 =
0,8119 0,3700 0,5587 0,3282 s\
0,8596 0,3800 0,5915 0,4929

0,9152 0,3900 0,6297 0,9242

0,9844 0,4000 0,6774 5,8238

Fuente: PEDRO JIMENEZ MONTOYA "HORMIGON ARMADOQ" (142 Edicion)

B 500 S

B 400 S



CUADRO N°A 4
TEMPERATURA'Y VELOCIDAD DEL VIENTO

| Sistema de Procesamiento de
y Datos Meteorolégicos

Estacion: Bermejo_Aeropuerto Tja Latitud Sud: 22° 46" 15"
Dpto: Tarija Longitud Oeste: 64° 18" 42"
Provincia: Arce Altura m/s/n/m: 385

DATOS DE: DIRECCION Y VELOCIDAD MAXIMA DE VIENTO (Dir-Km/h)

ANO  ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO  SEP OCT < NOV DIC ANUAL

2007 ‘ S555 S626 S463 S37 S433 N37 S5.5 S726 S741 S556 N726 N555 S72.6

2008 N333 S259 ' S333 |S312 'S37 N333 S359 | N555 |S648 |S569  S37 S315 |S64.38

2009 ‘ *k*k*k *k*k*k *k*k*k *k*k*k *k*k*k *k*k*k *k*k*k *k*k*k *k*k*k *k*k*k *kk*k *kk*k **k*k*k

2010 S420 S224 S520 S408 S608 S51.7 S330 [S733 S636 S340 S63.6 @ K*** S733

2011 S103 S52.0 S61.0 S424 S50.7 S627 N336 N37 S 8l S 2 S744 S537 S744

2012 N 343 S 80 *khkk *kkk N 333 S 259 *kkk *kkk 648 *kkk *kkk *kkk S 80

FUENTE: www.senamhi.gob.bo/sismet



CUADRO N° A5

NOMOGRAMA
COEFICIENTE ¥ PARA
PORTICOS TRASLACIONALES
Ya e Ve
100.0 ] 2003 oo [ 100.0
50.0— L-50.0
30,0 5.0 300
20.0 40 —~20.0
10.0 3.0 L 100
9.0 =R
7:0-] C sg
6.0 - 60
o w s
30 — 30
2.0~ — 2.0
A 15 i
1.0~ L 10
] B
0] 10 [ o

. i T —vigas
LN !' Mg 4
”
we B e
o
1.0 50,0
L- 10,0
50
0@ 3,0
- 20
dos
1.0 - - 1.0
0.8 0a
07 07
0.6 - 08
kK =07
05 Ya VB 05
0.4 - 04
0,3 ; 03
02 0.8 02
0.1 0.1
0 05 0

Fuente: MONTOYA-MESEGUER-MORAN — HORMIGON ARMADO-TOMO |.



CUADRO N°A 6

ABACO EN ROSETA PARA FLEXION ESVIADA
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"‘=K£"¢T M= "l':v' 84005 0B 500
Aie ‘ - 400 = fis = 500 Nimm?
2 Actea e Acleq A. =a-b

si Wiy = Mye 2 How g Ap=4-A

sl MPa<He = Hy=ls 2 W=,

d,=010a;d,=0,10b

- . . - -
vy =04]i 1 AT 1 v =02 3
odfE W 1 Tl i
lad 1 7
5 ¥, Nz
A 5 : Xl
: LS i SN
r HN g .
v =06] ERaa ks - A AT N \ [v=00]
03 41‘% - ! - : 3 0 *VV 4 ¥ = :-~'~ e i B i L
' 3T 4 7.5 7 T N ¥ =11
3 1 <
L s p : A g = "ERa
SEEEEE A A A T DR
2 T % 1 AB% o NN N N . Tz
e LA d # — = 1N < . 3
T "l‘ H ‘(5’1 4 /. v ZER ‘-1-.4;:‘ N X 3 Cd“ \\\'Nf\b\: i e
T ‘2"' ? 7 1 2 =] NN ¥ zxm AmEn
S S s T RN N N R o e ]
Hun : : ; ! i \ : ) T
S / 4 I HAAV AL A N VAW W \ ma
011 /1 ar wans & ,y/II/ At TG YA\ ARy L S wh
7/ .. A AWAVS dv & IR L - - 3 . ioge
y, LS & e e A EANAN T
4 A AL A . , A N8 A s T
| Nt - .
Piy & AL yai9 A7 wdy e o i B i [y i N 1
Vi I rAY W I(WArwign i 520 A | 1 Vi e
oY L7 &l 1! LThr £ 1 b i a8 P
ERYAELS n RUAE 9 VA We W I W P
iR AR RN g SHis
v \: NEIN N ! EPesia b e
— \ 3 7 el
T 1
o 4 N NN NARA } N\ T :J T3 ) v ey s
1 N ==
3 N N
T m 3 NA NS T A T
= - -x > R N N- NG = 1/ RENS -
NN A L v L
SANAY N & T
- N “\.,' N N LT NN l'~a &1 H HA
02 1 oo T HH v i o8 i
N s SN S e WY 4 ,3%
+ > \ S @n 1 "
RE 3 1Y ~ = Zal 7 . T 3
g TN \,x = B g & ot .\J L4414 i
i i HEN N Mkl A - :
0,3 k- S == et - L —
P! ey .N‘lsy-—.l__‘. 1 ..‘;k; NREHEEEES
¥=08| Esis HH T ISR i v=14
Pps ]
T I+ T = = ]
A AR 90 06 8 & It E
[ . I~ 1 t 1 1
) IEREy soey AR TRIS B0 R auRiEfanpasutidsdnnat: PR
: : IEERNARgRasanaad SR L H 1
Al v =10 t -1 e - Sm AN s V=1
1 i e L L |




ANEXO 11
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO



CURVAS DE NIVEL

HHEL: 405.00
BEEL: 404.66

SEL40522 e 404 0

Area: 842.51 m2—.
Perimeter: 129.20m %EL‘. 405.44
HCEL: 405.66 HEL: 405.07
' FL:404.74
HEEL: 405.25
|
HEEL: 405.46

FUENTE: Elaboracion propia



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL TERRENO

PUNTO NORTE ESTE ELEV DESC.
1| 7485040.9|363052.336 405.693 | TN
2|7485049.57 | 363046.413 405.610 | TN
3| 7485064.65 | 363035.24 405.817 | ESQ
417485079.55 | 363024.626 406.000 | ESQ
5|7485093.45|363014.23 406.383 | TN
6|7485112.32 | 363000.117 406.976 | TN
7|7485067.57 | 363039.298 405.655 | ESQCASA
8|7485079.49 | 363030.75 406.000 | ESQCASA
9|7485070.96 | 363044.004 405.466 | ESQCASA
10| 7485076.92 | 363039.734 405.703 | CASA
11| 7485082.87 | 363035.463 405.939 | ESQCASA
12| 7485085.15 | 363032.517 406.000 | TN
13| 7485074.47 | 363048.872 405.270 | TN
14| 7485081.1|363045.656 405.464 | TN
15|7485086.51 | 363042.275 405.657 | TN
16| 7485090.13 | 363039.544 405.807 | TN
17|7485078.26 | 363054.146 405.065 | TN
18| 7485083.5|363050.768 405.250 | TN
19| 7485088.79 | 363047.322 405.445 | TN
20| 7485092.96 | 363043.519 405.647 | TN
21|7485095.78 | 363040.491 405.805 | TN
22|7485107.14 | 363032.002 406.123 | TN
23|7485119.86 | 363022.604 406.370| TN
24|7485126.46 | 363018.431 406.493 | TN
25|7485081.42 | 363058.534 404.893 | TN
26| 7485086.38 | 363054.714 405.069 | TN
27|7485090.39 | 363051.824 405.224 | TN
28 | 7485096.98 | 363049.189 405.372 | TN
29|7485084.28 | 363062.504 404.740 | TN
30| 7485089.8 | 363058.83 404.897 | TN
31|7485094.16 | 363056.392 405.003 | TN
32|7485099.99 | 363053.429 405.166 | TN
33| 7485088.08 | 363067.778 404.537 | TN
34| 7485092.9 | 363064.941 404.659 | TN
35|7485096.98 | 363061.245 404.814 | TN
36| 7485103.71 | 363058.68 404.929 | TN
37|7485091.88 | 363073.052 404.334 | ESQ
38 | 7485106.36 | 363062.411 404.786 | ESQ




PUNTO NORTE ESTE ELEV DESC.
39|7485123.46 | 363049.547 405.338 | BORD
40| 7485140.55 | 363036.683 405.678 | NA
41| 7485068.71 | 363029.931 405.850 | ARBOL
42|7485049.03 | 363043.7 405.688 | ACERA
43 |7485055.63 | 363038.811 405.680 | NA
44| 7485063.18 | 363033.218 405.898 | ACERA
45|7485085.01|363017.417 406.177 | ACERA




ANEXO I11

ESTUDIO DE SUELOS



ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T)

Proyecto: Disefio Estructural Casa del Maestro — Bermejo

Procedencia: Bermejo

Solicitante: Univ. Maribel Mayta Fernandez

Datos Estandarizados del Equipo

Altura de penetracion
Peso de martillo:

Altura de caida:
Pozo N° Profundidad
(m)

2 2,10

Descripcién Grafica

30 cm
65 kg

75 cm

N° Golpes  Resist. Adm.

(kg/cm?)

10 1,35

Clasificacion de suelos

SUCS: CL
Arcilla inorganica de
mediana plasticidad

1,5m,

21 m. —PUNTO DE ENSAYO

—COBERTURA VEGETAL




Se determin6 mediante el 4baco de capacidad de carga admisible en arcillas y mezclas de
suelo, a 10 golpes un esfuerzo admisible de 1,35 kg/cm?

Capacidad de carga admisible en arcillas y mezclas de suelo
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ANEXO IV
RESULTADOS DE CUBIERTA EN SAP 2000 v.14



ANALISIS, CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL

Resultados de la idealizacion de la cercha, en el programa SAP 2000 v.14

Numeracion de barras y nudos

20 22
26
21
18

30 31 1 2 3 4; 17 16 15 29 28

Fuente: Elaboracion propia



Esfuerzos obtenidos en las barras de la combinacién de carga envolvente mediante el

programa Sap2000 v14
carra | LONGItU | P [axial] [Cor\t/:nte] [mo'\n’]'g’n )| Grupode Tipo de
cm Kof Kgof Kgf-cm Barras Fuerza
1 120,63 | 2150,11 -3,91 -546,00| Cordon Inferior Traccion
2 120,63 | 2080,00 2,50 38,00 Corddn Inferior Traccion
3 120,63 | 1749,24 0,24 -270,00| Cordon Inferior Traccion
4 120,63 | 1980,62 0,00 0,00 Corddn Inferior Traccion
5 120,63 | 1916,42 -8,34 -261,00| Cordon Inferior Traccion
6 120,63 | 1828,21 32,42 859,00 Cordén Inferior Traccion
7 123,16 | -2953,33 10,61 427,00 Cordén Superior | Compresion
8 123,16 | -2449,62 -8,05 -198,00| Corddn Superior | Compresion
9 123,16 |-1796,11 9,84 486,00 Cordén Superior | Compresion
10 123,16 | -1804,36 2,58 247,00 Corddn Superior | Compresion
11 123,16 | -2284,33 0,45 -390,00 | Cordén Superior | Compresion
12 123,16 | -3283,66 -2,49 -235,00| Cordén Superior | Compresion
13 100,00 541,92 -1,82 -46,00 Montante Traccion
14 75,00 360,83 -4,07 -93,00 Montante Traccion
15 50,00 189,11 -3,91 -546,00 Montante Traccion
16 25,00 -22,00 2,50 38,00 Montante Compresion
17 123,16 | -3329,24 0,24 -570,00| Cordén Superior | Compresion
18 123,16 |-3116,42 -8,34 -2,61| Cordon Superior | Compresion
19 75,00 428,21 32,42 859,00 Montante Traccion
20 50,00 139,33 10,61 427,00 Montante Traccion
21 25,00 -19,62 -8,05 -198,00 Montante Compresion
22 142,02 -796,11 9,84 486,00 Diagonal Compresion
23 130,55 -574,36 2,58 247,00 Diagonal Compresion
24 123,16 -164,33 0,45 -19,00 Diagonal Compresion
25 142,02 -483,66 -2,49 -135,00 Diagonal Compresion
26 130,55 -441,92 -1,82 -46,00 Diagonal Compresion
27 123,16 -96,45 -4.4 93,00 Diagonal Compresion
28 50,00 1767,93 -7,98|  1009,00| Cordén Inferior Traccion
29 70,63 1767,93 -7,98 1009,00| Cordén Inferior Traccion
30 70,63 1640,25 -8,01 1009,00 | Cordon Inferior Traccion
31 50,00 1640,25 -7,13 1009,00 | Cordon Inferior Traccion

Fuente: Elaboracion propia




Reacciones de la cercha para la combinacion de cargas envolventes

F3
Nudo
Kgf.
17 951,70
4 1852,42
19 960,00

Fuente: Programa Sap2000 v14

Desplazamiento maximo obtenido bajo cargas de servicio

Dz
Nudo
cm.
10 0.020

Fuente: Programa Sap2000 v14



ANEXO V
DISENO ESTRUCTURAL



1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO-BERMEJO

Datos geométricos y grupos de plantas

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
4 Nivel azotea 4 AZOTEA 1,10 8,70
3 Nivel losa y techo 3 PISO 2 3,60 7,60
2 Nivel losa 2 PISO 1 3,60 3,20
1 Nivel suelo 1 SOBRE CIMIENTO 2,50 0,40
0 Nivel cimentacién CIMENTACION -2,10
Materiales utilizados
Hormigones
fck
Elemento Hormigon Planta Yc
(kg/cm?)
Forjados H-21, Control Normal Todas 210 1.50
Cimentacion H-21, Control Normal Todas 210 1.50
Pilares y pantallas H-21, Control Normal Todas 210 1.50
Muros H-21, Control Normal Todas 210 1.50




Aceros en barra

Elemento Posicion Acero fyk Ys
(kg/cm?)

Pilares y Barras (verticales) AH-500, Control Normal 5000 1.15
pantallas Estribos (Horizontales) | AH-500, Control Normal 5000 1.15
Negativos (superior) AH-500, Control Normal 5000 1.15

Positivos (inferior) AH-500, Control Normal 5000 1.15

Vigas Montaje (superior) AH-500, Control Normal 5000 1.15
Piel (lateral) AH-500, Control Normal 5000 1.15

Estribos AH-500, Control Normal 5000 1.15

Punzonamiento AH-500, Control Normal 5000 1.15

Negativos (superior) AH-500, Control Normal 5000 1.15

Forjados Positivos (inferior) AH-500, Control Normal 5000 1.15
Nervio negativos AH-500, Control Normal 5000 1.15

Nervio positivos AH-500, Control Normal 5000 1.15

Elemento de cimentacion AH-500, Control Normal 5000 1.15
Vigas centradoras y de atado AH-500, Control Normal 5000 1.15

Listado de pafios

Nombre

Descripcion

LOSA ALIVIANADA

Canto de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresién: 5 cm

Intereje: 50 cm

Bovedilla: De poliestireno

Ancho del nervio: 8 cm

Volumen de hormigdn: 0.082 m3/m?

Peso propio: 0.205 t/m?

Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacion de flecha: Como vigueta pretensada
Rigidez fisurada: 50 % rigidez bruta




2.- RESULTADOS OBTENIDOS DEL PROGRAMA CYPECAD 2014
2.1.- Columnas

. ., Pésimos Referencia

Pilar Planta szce:qs)lon TE?nn;o Armaduras| Estribos (:q) I(-Inp:)( Z‘:};’ N Mx | My N Mx | My
(t) [(tm)|(tm)| () |[(t-m)|(t-m)

C1l |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4@12 @6c/15 cm|3.15|2.20|2.20| 5.23| 0.43| 0.77| 5.23| 0.43| 0.77
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/1.58|1.58| 5.23| 0.43| 0.77| 5.23| 0.43| 0.77
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00/4@12 @6c/15 cm|2.10(1.47|1.47|17.31| 0.06| 0.35|17.31| 0.06| 0.11

C2 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4012 @6c/15 cm|3.15/2.20|2.20| 6.99| 0.15| 0.38| 6.99| 0.15| 0.38
piso 1 25x25 0.40/3.55 |4@12 @6¢/15 cm|3.15/1.58|1.58|20.26| 0.67| 0.88/20.26| 0.67| 0.88
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00|4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|39.63| 1.28| 0.97|39.63| 1.28| 0.97

C3 |piso 2 25x25 4.00/7.15 (4012 @6¢/15 cm|3.15|2.20|2.20| 5.63| 0.40| 0.23| 5.63| 0.40| 0.23
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/1.58(1.58|18.63| 0.77| 0.53|18.63| 0.77| 0.53
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00/4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|27.72| 0.91| 0.66|27.72| 0.91| 0.66

C4 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4@12 @6c/15 cm|3.15|2.20(2.20| 4.94| 0.29| 0.05| 4.94| 0.29| 0.05
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/1.58(1.58(18.33| 0.37| 0.21|18.33| 0.25| 0.21
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00/4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|24.50| 0.11| 0.49|24.50| 0.11| 0.22

C5 |piso 2 25x25 4.00/7.15 (4012 @6¢/15 cm|3.15|2.20|2.20| 3.58| 0.61| 0.35| 3.58| 0.61| 0.35
piso 1 25x25 0.40/3.55 |4@12 @6c/15 cm|3.15/1.58(1.58(10.12| 0.84| 0.55|10.12| 0.84| 0.55
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00/4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|10.83| 0.61| 0.42|10.83| 0.61| 0.42

C6 |piso 2 25x25 4.00/7.10 |4012 @6c/15 cm|3.10(2.17|2.17|10.51| 2.68| 0.00|10.51| 2.68| 0.00
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/1.58(1.58|25.68| 3.00| 0.09|25.68| 3.00| 0.09
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00/4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|26.46| 1.87| 0.05|26.46| 1.87| 0.05

C7 |piso 2 25x25 4.00/7.10 |4@12 @6c/15 cm|3.10(2.17|2.17|15.34| 0.93| 0.29|15.34| 0.93| 0.29
piso 1 25x25 0.40/3.55 |4@12 @6¢/15 cm|3.15/1.58|1.58|47.52| 0.95| 0.09]47.52| 0.34| 0.09
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00/4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|59.49| 1.19| 0.14|59.49| 0.21| 0.14

C8 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4012 @6c/15 cm|3.15|2.20|2.20| 6.59| 0.27| 0.21| 6.59| 0.27| 0.21
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/1.58(1.58|30.47| 0.61| 0.28|30.47| 0.51| 0.28
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00|4@12 @6¢c/15 cm|2.10|1.47|1.47|38.45| 0.50| 0.77|38.45| 0.50| 0.55

C9 |piso 2 25x25 4.00/7.15 (4012 @6c/15 cm|3.15/2.20(2.20| 7.10| 0.18| 0.33| 7.10| 0.18| 0.33
piso 1 25x25 0.40/3.55 |4@012 @6¢/15 cm|3.15/1.58|1.58|26.62| 0.07| 0.53/26.62| 0.07| 0.18
sobrecimiento| 25x25 [-2.10/-0.00|4@12 @6c/15 cm|2.10(1.47(1.47|35.53| 0.71| 0.00|35.53| 0.10| 0.00

C10 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4@012 @6c/15 cm|3.15/2.20(2.20| 5.00| 0.37| 0.22| 5.00| 0.37| 0.22
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/1.58(1.58(13.23| 0.40| 0.65|13.23| 0.40| 0.65
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00/4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|23.08| 0.28| 1.14|23.08| 0.28| 1.14

C11 |piso 2 25x25 4.00/7.15 (4012 @6¢/15 cm|3.15|2.20|2.20| 4.98| 0.58| 0.65| 4.98| 0.58| 0.65
piso 1 25x25 0.40/3.55 |4@012 @6¢/15 cm|3.15/1.58|1.58|16.61| 0.68| 0.64|16.61| 0.68| 0.64
sobrecimiento| 25x25 [-2.10/-0.00|4@12 @6c/15cm|2.10(1.47(1.47(23.86| 0.03| 0.48(23.86| 0.03| 0.15

C12 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4@012 @6c/15 cm|3.15|2.20(2.20| 7.48| 0.56| 0.42| 7.48| 0.56| 0.42
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/1.58(1.58|38.24| 1.03| 0.32|38.24| 1.03| 0.32
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00/4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|46.43| 0.14| 0.93|46.43| 0.14| 0.27

C13 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4@012 @6c/15 cm|3.15/2.20(2.20| 8.08| 0.69| 0.18| 8.08| 0.69| 0.18
piso 1 25x25 0.40/3.55 |4012 @6¢/15 cm|3.15/1.58|1.58|34.30| 1.15| 0.09|34.30| 1.15| 0.09
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00|4@12 @6¢c/15 cm|2.10|1.47|1.47|42.46| 0.11| 0.85|42.46| 0.11| 0.17

C14 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4012 @6¢c/15 cm|3.15|2.20(2.20|11.04| 0.04| 0.22|11.04| 0.04| 0.07
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/1.58(1.58(29.45| 0.06| 0.59|29.45| 0.06| 0.25
sobrecimiento| 25x25 |[-2.10/-0.00(4@12 @6¢/15 cm|2.10(1.47(1.47(39.55| 0.00| 0.79|39.55| 0.00| 0.21

C15 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4@012 @6c/15 cm|3.15|2.20(2.20| 6.05| 0.68| 0.05| 6.05| 0.68| 0.05
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6¢c/15 cm|3.15/1.58(1.58|/14.81| 0.51| 0.72|14.81| 0.51| 0.72
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00|4@12 @6c¢/15cm|2.10(1.47(1.47(24.42| 0.25| 1.17|24.42| 0.25| 1.17

C16 |piso 1 25x25 0.40/3.55 |4012 @6¢/15 cm|3.15|2.20|2.20| 3.92| 0.14| 0.38| 3.92| 0.14| 0.38
sobrecimiento| 25x25 |[-2.10/-0.00(4@12 @6¢c/15 cm|2.10(1.47(1.47| 6.09| 0.04| 0.52| 6.09| 0.04| 0.52
C17 |piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6c/15 cm|3.15/2.20(2.20(11.02| 0.22| 0.04|11.02| 0.13| 0.04
sobrecimiento| 25x25 |[-2.10/-0.00(4@12 ?6¢/15cm|2.10(1.47(1.47(14.29| 0.29| 0.03|14.29| 0.06| 0.03

C18 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4@12 @6¢/15 cm|3.15/2.20(2.20| 3.95| 0.07| 0.41| 3.95| 0.07| 0.41




- ., - . " Pésimos Referencia
Pilar Planta |rr(1§rr:]s)|on E?nn;o Armaduras| Estribos (m) (r[r):)( (n?)l N Mx | My N Mx | My
(t) |[(&m)|(tm)| (&) [(tm)|(t-m)
piso 1 25x25 | 0.40/3.55 4012 @6c/15 cm | 3.15/1.58/1.58| 1499 0.33] 0.67/14.99/ 0.33) 0.67
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00|4@12 @6¢c/15 cm|2.10(1.47|1.47|23.30| 0.03| 0.47|23.30| 0.03| 0.25
C19 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4012 @6¢c/15 cm|3.15/2.20(2.20| 8.41| 0.27| 0.17| 8.41| 0.27| 0.17
piso 1 25x25 | 0.40/3.55 |4@12 @6c/15 cm|3.15/1.58|1.58|22.41| 0.13| 0.45|22.41| 0.13| 0.23
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00|4@12 @6c/15 cm|2.10|1.47|1.47|28.77| 0.00| 0.58|28.77| 0.00| 0.12
C20 |piso 2 25x25 4.00/7.15 |4@12 @6¢/15 cm|3.15|2.20(2.20| 3.77| 0.63| 0.34| 3.77| 0.63| 0.34
piso 1 25x25 0.40/3.55 (4012 @6¢c/15 cm|3.15/1.58/1.58| 9.88| 0.81| 0.48| 9.88| 0.81| 0.48
sobrecimiento| 25x25 |-2.10/-0.00|4@12 @6¢c/15 cm|2.10|1.47|1.47|10.59| 0.59| 0.36|/10.59| 0.59| 0.36
2.2.- Vigas
Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3
sobrecimiento
*pért. 1
1(C16-C17) Desc. 5.3 7.8 54 3.1 216 3.1 6.9 11.6 0.322
2(C17-C18) Desc. 3.8 10.2 7.0 4.2 252 4.2 7.0 14.0 0.436
3(C18-C19) Desc. 3.2 7.7 52 3.3 194 3.3 5.2 10.9 0.324
4(C19-C20) Desc. 1.5 7.7 53 3.1 17.6 3.1 6.8 7.7 0.318
Total Pért. 1 13.8 334 229 13.7 83.8 13.7 25.9 44.2 1.400
*Port. 2
1(C11-C12) Desc. 5.3 7.8 54 3.1 216 3.1 6.9 11.6 0.322
2(C12-C13) Desc. 3.8 10.2 7.0 4.2 252 4.2 7.0 14.0 0.436
3(C13-C14) Desc. 3.1 7.7 5.2 3.3 19.3 3.3 5.2 10.8 0.324
4(C14-C15) Desc. 1.5 7.7 5.3 3.1 176 3.1 6.8 7.7 0.318
Total Port. 2 13.7 334 229 13.7 83.7 13.7 25.9 44.1 1.400
*Pért. 3
1(C6-C7) Desc. 6.3 10.3 7.1 4.2 279 4.2 9.0 14.7 0.434
2(C7-C8) Desc. 4.4 10.2 7.0 4.2 258 4.2 7.0 14.6 0.436
3(C8-C9) Desc. 3.1 7.7 52 3.3 193 3.3 5.2 10.8 0.324
4(C9-C10) Desc. 1.5 7.7 53 3.1 17.6 3.1 6.8 7.7 0.318
Total Pért. 3 15.3 35.9 24.6 14.8 90.6 14.8 28.0 47.8 1.512
*Port. 4
1(C1-C2) Desc. 10.7 7.9 54 3.1 27.1 3.1 69 7.9 9.2 0.322
2(C2-C3) Desc. 8.5 10.2 7.0 4.2 299 4.2 7.0 10.2 8.5 0.436
3(C3-C4) Desc. 3.1 7.7 52 3.3 19.3 3.3 5.2 10.8 0.324
4(C4-C5) Desc. 1.5 7.7 5.3 3.1 17.6 3.1 6.8 7.7 0.318
Total Port. 4 23.8 33.5 22,9 13.7 93.9 13.7 259 36.6 17.7 1.400
*Port. 5
1(C11-C6) Desc. 6.3 8.6 59 7.5 283 7.5 7.8 13.0 0.356
2(C6-C1) Desc. 1.7 8.3 57 7.5 232 7.5 7.4 8.3 0.346
Total Port. 5 8.0 16.9 11.6 15.0 51.5 15.0 15.2 21.3 0.702
*Pért. 6
1(C16-C11) Desc. 3.1 7.2 5.0 2.6 17.9 2.6 8.1 7.2 0.290
*pPort. 7
1(C12-C7) Desc. 4.9 8.0 55 3.1 215 3.1 7.0 11.4 0.330
2(C7-C2) Desc. 1.5 7.8 54 3.1 17.8 3.1 6.9 7.8 0.320
Total Port. 7 6.4 15.8 109 6.2 393 6.2 13.9 19.2 0.650




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

*Pért. 8
1(B4-B3) Desc. 8.1 56 3.1 168 3.1 56 8.1 0.296
*Port. 9
1(C18-C13) Desc. 2.8 7.2 5.0 2.6 176 2.6 7.8 7.2 0.290
*Pért. 10
1(C8-C3) Desc. 3.0 8.1 56 3.1 198 3.1 8.6 8.1 0.330
*Pért. 11
1(C19-C14) Desc. 49 6.9 4.7 2.6 19.1 2.6 6.1 10.4 0.280
2(C14-C9) Desc. 34 7.6 52 3.1 193 3.1 5.2 11.0 0.320
3(C9-C4) Desc. 1.5 7.8 54 3.1 178 3.1 6.9 7.8 0.320
Total Pért. 11 9.8 223 153 8.8 56.2 8.8 18.2 29.2 0.920
*Pért. 12
1(C20-C15) Desc. 58 6.9 4.7 2.6 20.0 2.6 6.1 11.3 0.282
2(C15-C10) Desc. 7.7 9.1 5.2 3.1 251 3.1 6.7 7.6 7.7 0.318
3(C10-C5) Desc. 1.5 7.8 54 3.1 178 3.1 6.9 7.8 0.320
Total Pért. 12 15.0 23.8 153 8.8 629 8.8 19.7 26.7 7.7 0.920
Total sobrecimiento 114.7 245.6 167.6 106.1 634.0 106.1 202.8 299.7 25.4 10.110
piso 1
*Pért. 1
1(C16-C17) Desc. 4.4 10.4 54 44 246 4.4 8.0 12.2 0.362
2(C17-C18) Desc. 4.2 12.2 7.0 57 29.1 5.7 9.0 14.4 0.491
3(C18-C19) Desc. 34 9.2 52 4.4 222 4.4 6.7 11.1 0.365
4(C19-C20) Desc. 1.5 9.5 53 4.1 204 4.1 8.6 7.7 0.358
Total Port. 1 13.5 413 229 18.6 96.3 18.6 32.3 45.4 1.576
*Port. 2
1(C11-C12) Desc. 17.5 9.6 54 3.8 363 3.8 8.7 7.8 16.0 0.362
2(C12-C13) Desc. 15.3 21.2 7.0 8.2 51.7 8.2 7.0 2.9 33.6 0.491
3(C13-C14) Desc. 3.3 9.2 52 34 211 34 6.7 11.0 0.365
4(C14-C15) Desc. 1.5 95 53 4.1 204 4.1 8.6 7.7 0.358
Total Port. 2 37.6 49.5 229 19.5 129.5 19.5 31.0 29.4 49.6 1.576
*Pért. 3
1(C6-C7) Desc. 19.7 21.3 71 7.0 551 7.0 9.0 2.8 36.3 0.488
2(C7-C8) Desc. 11.2 13.2 70 5.1 365 5.1 7.0 13.2 11.2 0.491
3(C8-C9) Desc. 3.7 9.2 52 3.4 215 34 6.7 11.4 0.365
4(C9-C10) Desc. 1.5 9.6 53 4.1 20.5 4.1 8.7 7.7 0.358
Total Pért. 3 36.1 53.3 24.6 19.6 133.6 19.6 31.4 35.1 47.5 1.702
*port. 4
1(C1-C2) Desc. 8.8 9.6 54 4.4 28.2 4.4 86 79 7.3 0.363
2(C2-C3) Desc. 7.9 12.3 70 7.4 346 7.4 9.1 10.2 7.9 0.491
3(C3-C4) Desc. 3.5 9.2 52 4.4 223 4.4 6.7 11.2 0.365
4(C4-C5) Desc. 1.5 9.6 53 4.1 205 4.1 8.7 7.7 0.358
Total Port. 4 21.7 40.7 229 20.3 105.6 20.3 33.1 37.0 15.2 1.577
*port. 5
1(C11-C6) Desc. 5.2 10.2 59 8.2 29.5 8.2 9.2 12.1 0.401
2(C6-C1) Desc. 1.5 9.9 5.7 8.2 253 8.2 8.8 8.3 0.389
Total Port. 5 6.7 20.1 11.6 16.4 54.8 16.4 18.0 20.4 0.790
*Port. 6
1(C16-C11) Desc. 2.8 8.9 5.0 2.8 195 238 9.5 7.2 0.326
*port. 7
1(C17-C12) Desc. 4.4 8.3 4.7 2.8 20.2 2.8 7.5 9.9 0.315
2(C12-C7) Desc. 3.3 9.1 52 3.3 209 3.3 6.7 10.9 0.360
3(C7-C2) Desc. 1.5 9.4 54 3.3 196 3.3 85 7.8 0.360
Total Port. 7 9.2 26.8 153 9.4 60.7 9.4 22.7 28.6 1.035




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

*Pért. 8
1(B6-B5) Desc. 1.5 10.6 56 3.3 21.0 3.3 9.6 8.1 0.333
*Port. 9
1(C18-C13) Desc. 4.4 8.3 4.7 2.8 202 2.8 7.5 9.9 0.315
2(C13-C8) Desc. 3.3 9.1 52 3.3 209 33 6.7 10.9 0.360
3(C8-C3) Desc. 1.5 9.2 54 33 194 3.3 83 7.8 0.360
Total Port. 9 9.2 26.6 153 9.4 605 9.4 22.5 28.6 1.035
*Pért. 10
1(C19-C14) Desc. 45 83 4.7 2.8 203 2.8 7.5 10.0 0.315
2(C14-C9) Desc. 46 9.1 52 33 222 33 6.7 12.2 0.360
3(C9-C4) Desc. 1.5 9.4 54 33 196 3.3 85 7.8 0.360
Total Pért. 10 10.6 26.8 153 9.4 62.1 9.4 22.7 30.0 1.035
*Port. 11
1(C20-C15) Desc. 4.4 83 4.7 2.8 202 2.8 7.5 9.9 0.317
2(C15-C10) Desc. 3.3 9.1 52 3.3 209 3.3 6.7 10.9 0.358
3(C10-C5) Desc. 1.5 9.4 54 3.3 19.6 3.3 85 7.8 0.360
Total Pért. 11 9.2 26.8 153 9.4 60.7 9.4 22.7 28.6 1.035
Total piso 1 158.1 331.4 176.7 138.1 804.3 138.1 255.5298.4 112.3 12.020
piso 2
*Pért. 1
1(C18-C19) Desc. 3.6 10.8 55 4.4 243 44 8.2 11.7 0.376
2(C19-C20) Desc. 1.5 938 53 4.1 20.7 4.1 89 7.7 0.358
Total Pért. 1 5.1 20.6 10.8 8.5 45.0 8.5 17.1 19.4 0.734
*Pért. 2
1(C11-C12) Desc. 53 9.8 54 44 249 44 8.9 11.6 0.362
2(C12-C13) Desc. 3.7 12.2 7.0 4.6 275 4.6 9.0 13.9 0.491
3(C13-C14) Desc. 3.6 9.2 52 4.4 224 4.4 6.7 11.3 0.365
4(C14-C15) Desc. 1.5 9.8 53 4.1 20.7 4.1 89 7.7 0.358
Total Port. 2 14.1 41.0 229 17.5 955 175 33.5 445 1.576
*port. 3
1(C6-C7) Desc. 12.0 19.0 7.1 8.6 46.7 8.6 9.0 19.0 10.1 0.543
2(C7-C8) Desc. 3.7 12.5 7.0 4.6 278 4.6 9.3 13.9 0.491
3(C8-C9) Desc. 3.3 9.2 52 33 21.0 3.3 6.7 11.0 0.365
4(C9-C10) Desc. 1.5 9.6 53 3.1 195 3.1 8.7 7.7 0.358
Total Port. 3 20.5 50.3 24.6 19.6 115.0 11.08.6 33.7 51.6 10.1 1.757
*Pért. 4
1(C1-C2) Desc. 54 99 54 44 251 4.4 8.9 11.8 0.363
2(C2-C3) Desc. 3.8 12.2 7.0 46 276 4.6 9.0 14.0 0.491
3(C3-C4) Desc. 3.3 9.2 52 3.3 21.0 3.3 6.7 11.0 0.365
4(C4-C5) Desc. 1.5 9.6 53 3.1 195 3.1 8.7 7.7 0.358
Total Port. 4 14.0 40.9 229 154 93.2 154 33.3 44.5 1.577
*port. 5
1(C11-C6) Desc. 5.3 10.7 59 8.2 30.1 8.2 9.6 12.3 0.401
2(C6-C1) Desc. 1.5 10.3 5.7 8.2 25.7 8.2 9.2 8.3 0.389
Total Port. 5 6.8 21.0 11.6 164 55.8 16.4 18.8 20.6 0.790
*Port. 6
1(C12-C7) Desc. 4.7 10.0 55 3.3 235 3.3 9.0 11.2 0.371
2(C7-C2) Desc. 1.5 9.7 54 3.3 199 3.3 8.8 7.8 0.360
Total Port. 6 6.2 19.7 109 6.6 434 6.6 17.8 19.0 0.731
*port. 7
1(C18-C13) Desc. 4.3 8.6 4.7 2.8 204 2.8 7.8 9.8 0.315
2(C13-C8) Desc. 3.3 9.1 52 3.3 209 3.3 6.7 10.9 0.360




Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

3(C8-C3) Desc. 1.5 9.7 54 3.3 199 3.3 8.8 7.8 0.360
Total Port. 7 9.1 274 153 9.4 61.2 94 23.3 28.5 1.035
*Port. 8
1(C19-C14) Desc. 4.3 8.6 4.7 2.8 204 2.8 7.8 9.8 0.315
2(C14-C9) Desc. 3.3 9.1 52 3.3 209 3.3 6.7 10.9 0.360
3(C9-C4) Desc. 1.5 9.7 54 3.3 199 3.3 8.8 7.8 0.360
Total Port. 8 9.1 274 153 9.4 612 94 23.3 28.5 1.035
*Port. 9
1(C20-C15) Desc. 4.4 8.6 4.7 2.8 205 2.8 7.8 9.9 0.317
2(C15-C10) Desc. 3.3 9.1 52 3.3 209 3.3 6.7 10.9 0.358
3(C10-C5) Desc. 1.5 9.7 54 33 199 3.3 8.8 7.8 0.360
Total Port. 9 9.2 274 153 9.4 613 94 23.3 28.6 1.035
Total piso 2 94.1 275.7 149.6 112.2 631.6 103.6 8.6 224.1 285.2 10.1 10.270
Total Obra 366.9 852.7 493.9 356.4 2069.9 347.8 8.6 682.4 883.3 147.8 32.400

- A.neg.: Armado de negativos

- A.pos.: Armado de positivos

- A.mon.: Armado montaje

- A.est.: Armado estribos

Materiales:

Hormigén: H-21

, Control Normal

Acero: AH-500, Control Normal

Resumen de medicion (+10%)

Tipo Acero

@6
kg

@8
kg

@10
kg

@12
kg

@16 | Total
kg kg

sobrecimiento

AH-500 , Control Normal 116.7

223.1329.7 27.9 697.4

piso 1 AH-500 , Control Normal 151.9 281.1 328.2123.5 884.7
piso 2 AH-500 , Control Normal 114.0 9.5 246.5 313.7 11.1 694.8
Total Obra 382.6 9.5 750.7 971.6 162.5 2276.9




2.3 Zapatas

Referencias

Geometria

Armado

c1

Zapata cuadrada
Ancho: 125.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
: 6012¢/20

6@12c/20

C2

Zapata cuadrada
Ancho: 150.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
1 7@12c¢/20

7@12c/20

C3

Zapata cuadrada
Ancho: 130.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
: 6012¢/20

6012c/20

Cc4

Zapata cuadrada
Ancho: 130.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
1 6012¢/20

6012¢/20

C5

Zapata cuadrada
Ancho: 125.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
1 6012¢/20

6012c/20

Cé

Zapata cuadrada
Ancho: 130.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
1 6012¢/20

6012c/20

c7

Zapata cuadrada
Ancho: 175.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
1 9012¢/20

9@12c¢/20

C8

Zapata cuadrada
Ancho: 150.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
1 7@12c¢/20

7@12c¢/20

C9

Zapata cuadrada
Ancho: 140.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
Y:

7@12c/20
7@12c/20

C10

Zapata cuadrada
Ancho: 130.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
Y:

6012c/20
6012c¢/20

C11

Zapata cuadrada
Ancho: 120.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
Y:

6@12¢/20
6012c/20

C12

Zapata cuadrada
Ancho: 155.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
Y:

8@12¢/20
8012¢/20

C13

Zapata cuadrada
Ancho: 150.0 cm
Canto: 35.0 cm

X:
Y:

7@12c/20
7@12c/20

C14

Zapata cuadrada
Ancho: 150.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
Y:

7@12c/20
7@12c/20

C15, C20

Zapata cuadrada
Ancho: 120.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
Y:

6@12c/20
6012c/20

C16

Zapata cuadrada
Ancho: 120.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
1 6012¢/20

Y

6012c/20

C17, C19

Zapata cuadrada
Ancho: 125.0 cm
Canto: 40.0 cm

X:
Y:

6@12c/20
6012c/20




2.4. Escalera 1

Geometria

Canto: 40.0 cm

Referencias Geometria Armado
C18 Zapata cuadrada |X: 6@12c/20
Ancho: 125.0 cm|Y: 6@12c¢/20

o Planta final: piso 1

o Planta inicial: sobrecimiento

e Espesor: 0.15m
e Huella: 0.280 m
e Contrahuella: 0.175 m

e N°de escalones: 20

o Desnivel que salva: 3.50 m

o Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)

Resultados

282
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ver e cv |8
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Armadura

Seccion Tipo Superior |Inferior

A-A Longitudinal|@8c/20 |@10c/10

B-B Longitudinal|@8c/20 |@10c/10

C-C Longitudinal|@8c/20 |@10c/10

D-D Transversal (@8c/20 (@8c/20

E-E Transversal |@8c/20 (@8c/20




Volumen de hormigon: 1.71 m3

Superficie: 8.4 m2

Cuantia volumétrica: 93.1 kg/m3

Cuantia superficial: 19.8 kg/m?

2.5. Escalera 2

Geometria

Planta final: piso 1

Planta inicial: sobrecimiento

Espesor:

0.15m

Huella: 0.290 m
Contrahuella: 0.175 m

N° de escalones: 20

Desnivel que salva: 3.50 m

Medicion

Seccion|Cara  |Didmetro[Numero(Longitud(m)  |Total (m) Peso (kg)
A-A  [Superior| @8 6 4.90 29.40 11.6
A-A Inferior | @10 11 411 45.21 27.9
A-A Inferior | @10 11 1.54 16.94 10.4
B-B Superior| &8 7 2.19 15.33 6.0
B-B Inferior | @10 13 2.19 28.47 17.6
C-C Superior| @8 6 1.86 11.16 4.4
C-C Superior| @8 6 4.04 24.24 9.6
C-C Inferior | @10 11 5.19 57.09 35.2
D-D  |[Superior| @8 16 1.15 18.40 7.3
D-D Inferior 28 17 1.15 19.55 1.7
E-E Superior| @8 16 1.15 18.40 7.3
E-E Inferior 28 15 1.15 17.25 6.8

Total + 10 % | 166.9

Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)
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Resultados
Armadura
Seccion|  Tipo  [Superior| Inferior
A-A |Longitudinal|@12c/20|@12c/20
B-B |Longitudinal|@12c/20|@12c¢/20
C-C | Transversal | @8c/20 | @8c/20
D-D | Transversal | @8c/20 | @8c/20
Medicion
Seccion| Cara | Diametro | NUmero Loe i Peso (kg)
(m) (m)
A-A | Superior @12 6 460 27.60 245
A-A | Inferior 712 6 3.84 23.04 20.5
A-A | Inferior @12 6 1.46 8.76 7.8
A-A | Superior| @12 1 0.90 0.90 0.8
A-A | Inferior @312 1 0.90 0.90 0.8
B-B | Superior| @12 6 1.86)] 11.16 9.9
B-B |Superior| @12 6 448 26.88 23.9
B-B Inferior 712 6 5.58 33.48 29.7
B-B |Superior| @12 1 0.90 0.90 0.8
B-B Inferior 712 1 0.90 0.90 0.8
C-C | Superior &8 15 1.10{ 16.50 6.5
C-C Inferior a8 16 1.10 17.60 6.9
D-D | Superior &8 18 1.10{ 19.80 7.8
D-D Inferior a8 17 1.10 18.70 7.4
Total + 10 % [166.9




e Volumen de hormigoén: 1.13 m?

e Superficie: 8.4 m?

e Cuantia volumétrica: 93.1 kg/m3

e Cuantia superficial: 19.8 kg/m?

3. RESULTADOS OBTENIDOS DEL PROGRAMA SAP 2000 V14

Elementos mas solicitados de la estructura

Viga 14
Momentos Cortantes
M (-) 1zquierdo =10960 kg-m V1= 13540 kg
M (+) =6120 kg-m V2= 11240 kg
M (-) Derecho =9600 kg-m
Columnas (C7)
AXxil de célculo Momentos
Ng= 13950 kg Max= 800 kg-m
May= 9000 kg-m
Zapatas (C7)
Axil de céalculo Momentos Cortantes
Ng= 36870 kg Max= 12000 kg-m Qx= 120 kg-m
May= 8200 kg-m Qy=90 kg-m




ANEXO VI
COMPUTOS METRICOS



DISENO ESTRUCCTURAL CASA DEL MAESTRO
EN LA CIUDAD DE BERMEJO-TARIA

PROYECTO:

TARUA | COMPUTOS METRICOS

DIMENCIONES
DESCRIPCION ; ‘ LARGO ANCHO  ALTO VOLUMEN | PARCIAL | OBSERVACIONES
() i {

B REPLANTEO Y TRAZADO H . i OBSERVACIONES

AREA DE CONSTRUCCION 222.83
1 19.16 11.63 222.83 222.83

NIVEL DE CIMENTACION 81.92

Z1=75 1 B F 2 1.25 1.25 2.10 1.56 3.28 6.56
z2 1 B D 1 1.50 1.50 2.10 2.25 4.73 4.73
73=74 2 D E 2 1.30 1.30 2.10 1.69 3.55 7.10
26=710 2 A F 2 1.30 1.30 2.10 1.69 3.55 7.10
z7 2 B D 1 1.75 1.75 2.10 3.06 6.43 6.43
Z8 2 C E 2 1.50 1.50 2.10 2.25 4.73 9.45
Z9 2 D F 1 1.40 1.40 2.10 1.96 4.12 4.12
711=715 3 B F 2 1.20 1.20 2.10 1.44 3.02 6.05
712 3 B D 1 1.55 1.55 2.10 2.40 5.05 5.05
713=714 3 C F 2 1.50 1.50 2.10 2.25 4.73 9.45
716=220 a4 B F 2 1.20 1.20 2.10 1.44 3.02 6.05
Z17=718=719 4 B F 3 1.25 1.25 2.10 1.56 3.28 9.84

EXCAVACION DE CIMIENTOS OBSERVACIONES

OFICINA 1 1.99
C 1 2 1 3.63 0.30 0.40 0.44 0.44
A;B 1 2 1 3.98 0.30 0.40 0.48 0.48
1 B C 1 3.83 0.30 0.40 0.46 0.46
2 A C 1 5.11 0.30 0.40 0.61 0.61
INFORMACION 3.09
1;2 C D 2 5.20 0.30 0.40 0.62 1.25
C;D 1 2 2 3.67 0.30 0.40 0.44 0.88
ALMACEN 1.84
1;2 D E 2 4.00 0.30 0.40 0.48 0.96
D;E 1 2 2 3.67 0.30 0.40 0.44 0.88
DEPOSITO 1.76
1;2 E F 2 3.68 0.30 0.40 0.44 0.88
E;F 1 2 2 3.67 0.30 0.40 0.44 0.88
TESORERIA 1.99
2 A C 1 5.11 0.30 0.40 0.61 0.61
2 3 1 3.68 0.30 0.40 0.44 0.44
2;3 A B 1 3.98 0.30 0.40 0.48 0.48
3 B C 1 3.83 0.30 0.40 0.46 0.46
SALA DE ESPERA 4.12
2;3 C F 2 13.48 0.30 0.40 1.62 3.24
C;F 2 3 2 3.68 0.30 0.40 0.44 0.88
CORREDOR 2.99
3;4 B D 2 9.13 0.30 0.40 1.10 2.19
B;D 3 4 2 3.33 0.30 0.40 0.40 0.80
OFICINA 2 1.80
3;4 D E 2 4.15 0.30 0.40 0.50 1.00
D;E 3 4 2 3.33 0.30 0.40 0.40 0.80
CONCEJODEV. 1.68
3;4 E F 2 3.68 0.30 0.40 0.44 0.88
E;F 3 4 2 3.33 0.30 0.40 0.40 0.80
4418.31
MEDICION
CIMENTACION
1 480.39 480.39
PILARES
1 1147.00 {1147.00
LOSA ALIVIANADA
1 184.22 184.22
VIGAS
1 2276.90 |2276.90
ESCALERAS
1 329.80 329.80

ZAPATAS DE HORMIGON ARMA! OBSERVACIONES

15.60

NIVEL DE CIMENTACION 15.60
71=75 1 B F 2 1.25 1.25 0.40 1.56 0.63 1.25




22 1 B C 1 1.50 1.50 0.40 2.25 0.90 0.90
723=74 2 A F 2 1.30 1.30 0.40 1.69 0.68 1.35
76=710 2 A F 2 1.30 1.30 0.40 1.69 0.68 1.35
7 2 B F 1 1.75 1.75 0.40 3.06 1.23 1.23
8 2 B F 2 1.50 1.50 0.40 2.25 0.90 1.80
79 2 D F 1 1.40 1.40 0.40 1.96 0.78 0.78
711=715 3 B F 2 1.20 1.20 0.40 1.44 0.58 1.15
212 3 B F 1 1.55 1.55 0.40 2.40 0.96 0.96
713=714 3 B F 2 1.50 1.50 0.40 2.25 0.90 1.80
716=220 4 B F 2 1.20 1.20 0.40 1.44 0.58 1.15
217=718=719 4 B F 3 1.25 1.25 0.40 1.56 0.63 1.88

(% RELLENO Y COMPACT,

OBSERVACIONES

"VOLUMEN RESTANTE, ZAPATAS

61.77

61.77

v CIMIENTO DE H°C° 60% P.D. DE DOSIF OBSERVACIONES
21.26

OFICINAL 1.99
cl17 2 1 367 | 030 | 0.40 0.44 0.44
ABl 1 0 2] 1 398 | 030 | 040 0.48 0.48
1181 ¢ 1 383 | 030 | 0.0 0.46 0.46
2 Al c | 1 511 | 030 | 040 0.61 0.61

INFORMACION 3.00
12, ¢ i D | 2 520 | 030 | 040 0.62 1.25
Db 1 2 367 | 030 | 0.40 0.44 0.88

ALMACEN 1.84
12, D E | 2 400 | 030 | 040 0.48 0.96
DE! 1 [ 2 | 2 367 | 030 | 040 0.44 0.88

DEPOSITO 1.76
12 | E 2 368 | 030 | 040 0.44 0.88
BF L 170 2 | 2 367 | 030 | 040 0.44 0.88

TESORERIA 1.99
2 A C |1 511 | 030 | 040 0.61 0.61
2 13| 1 368 | 030 | 040 0.44 0.44
23 A B | 1 398 | 030 | 0.40 0.48 0.48
3 | BicC | 1 383 | 030 | 040 0.46 0.46

SALA DE ESPERA 4.12
23 C ¢ F | 2 | 1348 | 030 | 0.40 1.62 324
GF | 2 2 368 | 030 | 040 0.44 0.88

CORREDOR 2.99
3.4 D | 2 913 | 030 | 0.40 1.10 2.19
BD! 3 | 4 | 2 333 | 030 | 0.40 0.40 0.80

OFICINA2 1.80
34 | D 2 415 | 030 | 040 0.50 1.00
DE! 3 [ 4 | 2 333 | 030 | 040 0.40 0.80

CONCEJO DEV. 1.68
34 2 368 | 030 | 040 0.44 0.88
EF 1 3 0 4| 2 333 | 030 | 040 0.40 0.80

OBSERVACIONES

OFICINAL 136
cl 172 1 377 | 020 | 0.0 0.30 0.30
ABTL 1 2| 1 408 | 020 | 040 033 033
118 ¢ 1 393 | 020 | 040 031 031
2 A C |1 521 | 020 | 040 0.42 0.42

INFORMACION 115
12, c:p | 2 530 | 020 | 0.40 0.42 0.85
o1 1 377 | 020 | 0.0 0.30 0.30

ALMACEN 0.96
12,0 E | 2 410 | 020 | 040 033 0.66
DE! 1 [ 2 377 | 020 | 0.0 0.30 0.30

DEPOSITO 0.91
12 E 2 378 | 020 | 040 030 0.60
BF L 1 0 2 | 1 377 | 020 | 0.0 0.30 0.30

TESORERIA 136
2 A cC|1 521 | 020 | 040 0.42 0.42
2 73 1 1 378 | 0.20 |  0.40 0.30 0.30
23 A B | 1 408 | 020 | 040 033 033
3 0 B C | 1 393 | 020 | 0.40 031 031

SALA DE ESPERA 2.48
23 C 1 F | 2 | 1358 | 020 | 0.0 1.09 217
GF!l 2 73| 1 378 | 020 | 040 0.30 0.30

i CORREDOR 1.29




3;4 9.23 0.20 0.40 0.74 0.74
B;D 3.43 0.20 0.40 0.27 0.55
OFICINA 2 0.95
3;4 4.25 0.20 0.40 0.34 0.68
D;E 3.43 0.20 0.40 0.27 0.27
CONCEJODEV. 0.88
3;4 3.78 0.20 0.40 0.30 0.60
E;F 3.43 0.20 0.40 0.27 0.27
OBSERVACIONE
OFICINA 1 11.78
C 1 2 1 3.77 3.77
A;B 1 2 1 4.08 4.08
1 B C 1 3.93 3.93
2 A C 1 5.21
INFORMACION 18.14
1;2 C D 5.30 10.60
C;D 3.77 7.54
ALMACEN 15.74
1;2 4.10 8.20
D;E 3.77 7.54
DEPOSITO 15.10
1;2 3.78 7.56
E;F 1 2 3.77 7.54
TESORERIA 17.00
2 A C 1 5.21 5.21
C 2 3 1 3.78 3.78
2;3 A B 1 4.08 4.08
3 B C 1 3.93 3.93
SALA DE ESPERA 34.72
2;3 C F 13.58 27.16
C;F 3.78 7.56
CORREDOR 25.32
3;4 9.23 18.46
B;D 3.43 6.86
OFICINA 2 15.36
3;4 4.25 8.50
D;E 3.43 6.86
CONCEJODEV. 14.42
3;4 3.78 7.56
E;F 3.43 6.86

OBSERVACIONE!

-
I=

OFICINA 1 18.02
18.02 1.00 18.02 18.02

INFORMACION 19.98
5.30 3.77 19.98 19.98

ALMACEN 15.46
4.10 3.77 15.46 15.46

DEPOSITO 14.25
3.78 3.77 14.25 14.25

TESORERIA 18.02
18.02 1.00 18.02 18.02

SALADE ESPERA 51.33
13.58 3.78 51.33 51.33

CORREDOR 31.66
9.23 3.43 31.66 31.66

OFICINA 2 14.58
4.25 3.43 14.58 14.58

CONCEJODEV. 12.97
3.78 3.43 12.97 12.97

ADR OD OB RVACIO

OFICINA 1 48.92

C 3.77 3.15 11.88 11.88




AB 1 2 1 4.08 3.15 12.85 12.85
1 B | C 1 3.93 3.15 12.38 12.38
2 [4 1 5.21 3.15 16.41 16.41
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
INFORMACION 28.57
12 C 1 5.30 3.15 16.70 16.70
cGDi 1 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
ALMACEN 33.11
1,2 { D E 2 4.10 3.15 12.92 25.83
D;E 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
DEPOSITO 17.18
12§ E F 1 3.78 3.15 11.91 11.91
EF | 1 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
2 1.00 2.00 2.00 -4.00 DESCUENTO PUERTA
-2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
TESORERIA 30.82
4 2 3 1 3.78 3.15 11.91 11.91
2;3 B 1 4.08 3.15 12.85 12.85
3 B i C 1 3.93 3.15 12.38 12.38
-1 1 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.80 1.20 2.16 -4.32 DESCUENTO VENTANA
BANO 1 10.32
c i1 1 1.00 3.15 3.15 3.15
1 {icjc 1 1.95 3.15 6.14 6.14
c i1 i1 1 0.60 3.15 1.89 1.89
1" i cic 1 0.33 3.15 1.04 1.04
-1 0.80 2.00 1.60 -1.60 DESCUENTO PUERTA
-1 0.60 0.50 0.30 0.30 DESCUENTO VENTANA
PASILLO 13.40
23 C F 1 5.30 3.15 16.70 16.70
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
1 1.30 1.00 1.30 -1.30 DESCUENTO VENTANA
CORREDOR 20.03
3;4{ B 1 9.23 1.00 9.23 9.23
BD | 3 1 3.43 3.15 10.80 10.80
33.38
OFICINA2 3;4 E 2 4.25 3.15 13.39 26.78
D;E 4 1 3.43 3.15 10.80 10.80
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.10 1.00 1.10 2.20 DESCUENTO VENTANA
CONCEJODEV. 29.32
34 E F 2 3.78 3.15 11.91 23.81
EF | 3 4 1 3.43 3.15 10.80 10.80
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
3 1.10 1.00 1.10 -3.30 DESCUENTO VENTANA
OFICINA3 53.17
[4 1 2 1 3.77 3.40 12.82 12.82
ABi 1 2 1 4.08 3.40 13.87 13.87
1 B i C 1 3.93 3.40 13.36 13.36
2 | A [4 1 5.21 3.40 17.71 17.71
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
ARCHIVO 35.99
4 2 3 1 3.78 3.40 12.85 12.85
2;3 B 1 4.10 3.40 13.94 13.94
3 B i C 1 3.93 3.40 13.36 13.36
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-1 1.80 1.20 2.16 2.16 DESCUENTO VENTANA
SALON DE USOS M. 51.75
3 C F 1 13.58 3.40 46.17 46.17
3 E -1 4.08 3.40 13.87 -13.87 DESCUENTO MURO
3 1.00 1.00 1.00 -3.00 DESCUENTO VENTANA
F 1 4 1 7.78 3.40 26.45 26.45
-1 2.00 2.00 4.00 -4.00 DESCUENTO PUERTA
SALA DE ESPERA 32.66
4 E 1 4.10 3.40 13.94 13.94
DE | 3 4 2 3.43 3.40 11.66 23.32
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
BANO 2 =BANO 3 14.22
E 141 2 1.65 3.40 5.61 11.22




1 E E 2 1.00 3.40 3.40 6.80
-2 0.80 2.00 1.60 -3.20 DESCUENTO PUERTA
-2 0.60 0.50 0.30 -0.60 DESCUENTO VENTANA
SALON DE REUNI. 6.36
F 3 4 1 3.43 3.4 11.66 11.66
-1 1 2 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-3 1.1 1 1.10 -3.30 DESCUENTO VENTANA
TERRAZA
19.09
3;4 B D 1 9.23 1 9.23 9.23
B;D 3 4 1 3.43 3.4 11.66 11.66
-1 1.8 1 1.80 -1.80 DESCUENTO VENTANA

COLUMNA DE HORMIGON ARM,

OBSERVACIONE:

PLANTABAJA 5.94
1 A F 5 0.25 0.25 4.75 0.06 0.30 1.48
2 A F 5 0.25 0.25 4.75 0.06 0.30 1.48
3 A F 5 0.25 0.25 4.75 0.06 0.30 1.48
4 A F 5 0.25 0.25 4.75 0.06 0.30 1.48
PRIMERA PLANTA 3.60
1 A F 5 0.25 0.25 3.2 0.06 0.20 1.00
2 A F 5 0.25 0.25 3.2 0.06 0.20 1.00
3 A F 5 0.25 0.25 3.2 0.06 0.20 1.00
4 A F 3 0.25 0.25 3.2 0.06 0.20 0.60

22.51

OFICINA3 1.53
C 1 2 1 3.77 0.20 0.45 0.34 0.34
A;B 1 2 1 4.08 0.20 0.45 0.37 0.37
1 B C 1 3.93 0.20 0.45 0.35 0.35
2 A [9 1 5.21 0.20 0.45 0.47 0.47

ARCHIVO 1.53
C 1 2 1 3.77 0.20 0.45 0.34 0.34
A;B 1 2 1 4.08 0.20 0.45 0.37 0.37
1 B C 1 3.93 0.20 0.45 0.35 0.35
2 A C 1 5.21 0.20 0.45 0.47 0.47

SALON DE USOS M. 5.47
1;2 C D 2 5.30 0.20 0.45 0.48 0.95
C,D 1 2 1 3.77 0.20 0.45 0.34 0.34
1;2 D E 2 4.10 0.20 0.45 0.37 0.74
D;E 1 2 2 3.77 0.20 0.45 0.34 0.68
1;2 E F 2 3.78 0.20 0.45 0.34 0.68
E;F 1 2 2 3.77 0.20 0.45 0.34 0.68
3 C F 1 15.58 0.20 0.45 1.40 1.40

TERRAZAD. 1.45
3;4 D 1 9.23 0.20 0.45 0.83 0.83
B;D 3 4 2 3.43 0.20 0.45 0.31 0.62

SALA DE ESPERA 1.07
3;4 2 4.25 0.20 0.45 0.38 0.77
D;E 3 4 1 3.43 0.20 0.45 0.31 0.31

SALON DE REU. 0.99
3;4 E 2 3.78 0.20 0.45 0.34 0.68
E;F 3 4 1 3.43 0.20 0.45 0.31 0.31

CUBIERTA 10.47
C 1 2 1 3.77 0.20 0.45 0.34 0.34
A;B 1 2 1 4.08 0.20 0.45 0.37 0.37
1 B C 1 3.93 0.20 0.45 0.35 0.35
2 A C 1 5.21 0.20 0.45 0.47 0.47
C 1 2 1 3.77 0.20 0.45 0.34 0.34
A;B 1 2 1 4.08 0.20 0.45 0.37 0.37
1 B C 1 3.93 0.20 0.45 0.35 0.35
2 A C 1 5.21 0.20 0.45 0.47 0.47
1;2 C D 2 5.30 0.20 0.45 0.48 0.95
c:n 1 2 1 377 0.20 0.45. 0.34. 0.34
1;2 D E 2 4.10 0.20 0.45 0.37 0.74
D;E 1 2 2 3.77 0.20 0.45 0.34 0.68
1;2 E F 2 3.78 0.20 0.45 0.34 0.68
E;F 1 2 2 3.77 0.20 0.45 0.34 0.68
3 C F 1 15.58 0.20 0.45 1.40 1.40




20

3;4 E F 2 3.78 0.20 0.45 0.34 0.68
EF 3 4 1 3.43 0.20 0.45 0.31 0.31
3;4 D E 2 4.25 0.20 0.40 0.34 0.68
D;E 3 4 1 3.43 0.20 0.40 0.27 0.27

B3 LOSA ALIVIANADA DE H°A°

260.96

LOSAPISO 1
1 219.33 219.33
LOSAPISO 2
1 41.63 41.63
i IMPERMEABILIZACION DE LOSA ) _ OBSERVACIONES
41.63
LOSAPISO 2
1 41.63 41.63
SCALERAS DE H°A° OBSERVACIONES
ESCALERA 1 1.71
20 1.05 0.28 0.175 0.29 0.05 1.03 PELDANOS
1 3.20 1.05 0.15 3.36 0.25 0.25 RAMPA
1 3.35 1.05 0.15 3.52 0.26 0.26 RAMPA
1 2.10 1.05 0.15 2.21 0.17 0.17 DESCANSO
ESCALERA 2 1.13
20 1.00 0.29 0.18 0.29 0.03 0.51 PELDANOS
1 3.87 1.05 0.15 4.06 0.30 0.30 RAMPA
1 3.10 1.05 0.15 3.26 0.24 0.24 RAMPA
1 1.00 1.00 0.15 1.00 0.08 0.08 DESCANSO

17  CUBIERTA DE CALAMINA O

139.44

OBSERVACIONES

CUBIERTA

139.44

14.45

9.65

139.44

139.44

CUBIERTA 139.44
1 14.45 9.65 139.44 139.44
 CIELO RASO BAJO LOSA OBSERVACIONES
365.09
OFICINA 1 18.02
1 18.02 1.00 18.02 18.02
INFORMACION 19.98
1 5.30 3.77 19.98 19.98
ALMACEN 15.46
1 4.10 3.77 15.46 15.46
DEPOSITO 14.25
1 3.78 3.77 14.25 14.25
TESORERIA 18.02
1 18.02 1.00 18.02 18.02
PASILLO 51.33
1 13.58 3.78 51.33 51.33
CORREDOR 31.66
1 9.23 3.43 31.66 31.66
OFICINA 2 14.58
1 4.25 3.43 14.58 14.58
CONCEJODEV. 12.97
1 3.78 3.43 12.97 12.97
OFICINA 3 18.02
1 18.02 1.00 18.02 18.02
ARCHIVO 18.02
1 18.02 1.00 18.02 18.02
SALON DE USOS M. 105.25
1 13.58 7.75 105.25 105.25
SALON DE REUNI. 12.97
1 3.78 3.43 12.97 12.97
SAL DE ESPERA 14.58 __
1 4.25 3.43 14.58 14.58
R 0Q RIORD O 8.6 m?2 OBSERVACIO
438.62
OFICINA 1 48.92
C 1 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88




AB I 1 2 1 4.08 3.15 12.85 12.85
1 B [4 1 3.93 3.15 12.38 12.38
2 | A [4 1 5.21 3.15 16.41 16.41
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
INFORMACION 28.57
12 C i D 1 5.30 3.15 16.70 16.70
c;D 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
ALMACEN 33.11
1,2 { D 2 4.10 3.15 12.92 25.83
D;E 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
DEPOSITO 17.18
12 | E 1 3.78 3.15 11.91 11.91
EF | 1 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
2 1.00 2.00 2.00 -4.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
TESORERIA 30.82
2 3 1 3.78 3.15 11.91 11.91
23§ A 1 4.08 3.15 12.85 12.85
3 B 4 1 3.93 3.15 12.38 12.38
-1 1 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.80 1.20 2.16 -4.32 DESCUENTO VENTANA
BANO 1 10.32
¢ i1t 1 1.00 3.15 3.15 3.15
1 icic 1 1.95 3.15 6.14 6.14
c i1 i 1 0.60 3.15 1.89 1.89
1" i ciC 1 0.33 3.15 1.04 1.04
-1 0.80 2.00 1.60 -1.60 DESCUENTO PUERTA
-1 0.60 0.50 0.30 -0.30 DESCUENTO VENTANA
PASILLO 13.40
23 C F 1 5.30 3.15 16.70 16.70
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-1 1.30 1.00 1.30 -1.30 DESCUENTO VENTANA
CORREDOR 20.03
34i B D 1 9.23 1.00 9.23 9.23
BD{ 3 4 1 3.43 3.15 10.80 10.80
33.38
OFICINA2 3;4 D 2 4.25 3.15 13.39 26.78
DE{ 3 4 1 3.43 3.15 10.80 10.80
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.10 1.00 1.10 -2.20 DESCUENTO VENTANA
CONCEJODEV. 29.32
34 E 2 3.78 3.15 11.91 23.81
EF { 3 4 1 3.43 3.15 10.80 10.80
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
3 1.10 1.00 1.10 -3.30 DESCUENTO VENTANA
OFICINA3 53.17
C 1 2 1 3.77 3.40 12.82 12.82
AB i 1 2 1 4.08 3.40 13.87 13.87
1 B 4 1 3.93 3.40 13.36 13.36
2 A [4 1 5.21 3.40 17.71 17.71
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
ARCHIVO 35.99
2 3 1 3.78 3.40 12.85 12.85
231 A 1 4.10 3.40 13.94 13.94
3 B [4 1 3.93 3.40 13.36 13.36
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-1 1.80 1.20 2.16 -2.16 DESCUENTO VENTANA
SALON DE USOS M. 51.75
3 [4 F 1 13.58 3.40 46.17 46.17
3 D E -1 4.08 3.40 13.87 -13.87 DESCUENTO MURO
3 1.00 1.00 1.00 -3.00 DESCUENTO VENTANA
F 1 4 1 7.78 3.40 26.45 26.45
-1 2.00 2.00 4.00 -4.00 DESCUENTO PUERTA
SALA DE ESPERA 32.66
4 | D E 1 4.10 3.40 13.94 13.94
DE; 3 4 2 3.43 3.40 11.66 23.32
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
BANO 2 =BANO 3 14.22
E 141 2 1.65 3.40 5.61 11.22




1.00 3.40 3.40 6.80
0.80 2.00 1.60 -3.20 DESCUENTO PUERTA
0.60 0.50 0.30 -0.60 DESCUENTO VENTANA
SALON DE REUNI. 6.36
3.43 3.4 11.66 11.66
1 2 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
1.1 1 1.10 -3.30 DESCUENTO VENTANA
TERRAZA
19.09
9.23 1 9.23 9.23
3.43 3.4 11.66 11.66
1.8 1 1.80 -1.80 DESCUENTO VENTANA

REVOQUE EXTERIOR DE CEME ] OBSERVACIONES
S ) 278.25 S
PLANTA BAJA 67.12
1 B F 13.82 3.60 49.75 49.75
A 1 3 8.94 3.60 32.18 32.18
A 1 3 1.30 1.00 8.97 -8.97 DESCUENTO VENTANA
D 3 4 3.63 3.60 13.07 13.07
3 B D 9.43 3.60 33.95 33.95
3 B i D 1.80 1.00 1.80 -3.60 DESCUENTO VENTANA
4 B D 9.43 1.00 9.43 9.43
4 D F 8.48 3.60 30.53 30.53
4 D F 1.10 1.00 1.10 -4.40 DESCUENTO VENTANA
F 1 4 11.78 3.60 42.41 -84.82
PRIMERA PLANTA 211.13
1 B F 13.82 4.90 67.72 67.72
A 1 3 8.94 4.90 43.81 43.81
A 1 3 1.30 4.90 6.37 -38.22 DESCUENTO VENTANA
3 B D 9.43 4.90 46.21 46.21
3 BiD 1.80 1.20 2.16 -2.16 DESCUENTO VENTANA
4 D F 8.48 4.90 41.55 41.55
4 D F 1.10 1.00 1.10 -5.50 DESCUENTO VENTANA
F 1 4 11.78 4.90 57.72 57.72
REVESTIMIENTO DE CERAMICA OBSERVACIONES
6151
BANO 1 18.57
2.88 2.00 5.76 5.76
0.95 2.00 1.90 1.90
1.95 3.4 6.63 6.63
1.75 3.5 6.13 6.13
0.80 2.00 1.60 -1.60 DESCUENTO PUERTA
0.50 0.50 0.25 0.25 DESCUENTO VENTANA
42.94
BANO 2 =BANO 3 1.79 3.60 6.44 25.76
1.45 3.60 5.22 20.88
0.80 2.00 1.60 3.20 DESCUENTO PUERTA
0.50 0.50 0.25 -0.50 DESCUENTO VENTANA

416.41

OFICINA 1 18.02
18.02 1.00 18.02 18.02

INFORMACION 19.98
5.30 3.77 19.98 19.98

ALMACEN 15.46
4.10 3.77 15.46 15.46

DEPOSITO 14.25
3.78 3.77 14.25 14.25

TESORERIA 18.02
18.02 1.00 18.02 18.02

PASILLO 51.33
13.58 3.78 51.33 51.33

CORREDOR 31.66
9.23 3.43 31.66 31.66

OFICINA 2 14.58
4.25 3.43 14.58 14.58

CONCEJODEV. 12.97
3.78 3.43 12.97 12.97

OFICINA 3 18.02
18.02 1.00 18.02 18.02

ARCHIVO 18.02




1 18.02 1.00 18.02 18.02
TERRAZA 51.32
1 16.88 3.04 51.32 51.32
SALON DE USOS M. 105.25
1 13.58 7.75 105.25 105.25
SALON DE REUNI. 12.97
1 3.78 3.43 12.97 12.97
SAL DE ESPERA 14.58
1 4.25 3.43 14.58 14.58
DE CERAMICA OBSERVACIONES
100.09
OFICINA1 15.99
C 1 2 1 3.77 3.77
A;B 1 2 1 4.08 4.08
1 B C 1 3.93 3.93
2 A C 1 5.21 5.21
-1 1.00 -1.00 DESCUENTO PUERTA
INFORMACION 9.07
1;2 C 1 5.30 5.30
C,D 2 1 3.77 3.77
ALMACEN 10.97
1;2 D 2 4.10 8.20
D;E 2 1 3.77 3.77
-1 1.00 -1.00 DESCUENTO PUERTA
DEPOSITO 5.55
1;2 E 1 3.78 3.78
E;F 1 2 1 3.77 3.77
-2 1.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
TESORERIA 10.79
C 2 3 1 3.78 3.78
2;3 1 4.08 4.08
3 B C 1 3.93 3.93
-1 1.00 -1.00 DESCUENTO PUERTA
CONCEJODEV. 9.99
3;4 2 3.78 7.56
E;F 3 4 1 3.43 3.43
-1 1.00 -1.00 DESCUENTO PUERTA
10.93
OFICINA 2 3,4 D 2 4.25 8.50
D;E 3 4 1 3.43 3.43
-1 1.00 -1.00 DESCUENTO PUERTA
OFICINA 3 15.99
C 1 2 1 3.77 3.77
AB: 1 2 1 4.08 4.08
1 B C 1 3.93 3.93
2 A C 1 5.21 5.21
-1 1.00 -1.00 DESCUENTO PUERTA
ARCHIVO 10.81
C 2 1 3.78 3.78
2;3 1 4.10 4.10
3 B C 1 3.93 3.93
-1 1.00 -1.00 DESCUENTO PUERTA

365.09

OFICINA 1 18.02
1 18.02 1.00 18.02 18.02

INFORMACION 19.98
1 5.30 3.77 19.98 19.98

ALMACEN 15.46
1 4.10 3.77 15.46 15.46

DEPOSITO 14.25
1 3.78 3.77 14.25 14.25

TESORERIA 18.02
1 18.02 1.00 18.02 18.02

PASILLO 51.33
1 13.58 3.78 51.33 51.33

CORREDOR 31.66
1 9.23 3.43 31.66 31.66

OFICINA 2 14.58
1 4.25 3.43 14.58 14.58

CONCEJODEV. 12.97
1 3.78 3.43 12.97 12.97

OFICINA 3 18.02




1 18.02 1.00 18.02 18.02

ARCHIVO 18.02
1 18.02 1.00 18.02 18.02

SALON DE USOS M. 105.25
1 13.58 7.75 105.25 105.25

SALON DE REUNI. 12.97
1 3.78 3.43 12.97 12.97

SAL DE ESPERA 14.58
1 4.25 3.43 14.58 14.58

INTURA INTERIOR LATEX OBSERVACIONES
453.75
OFICINA 1 48.92
C 1 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
A;B 1 2 1 4.08 3.15 12.85 12.85
1 B C 1 3.93 3.15 12.38 12.38
2 A C 1 5.21 3.15 16.41 16.41
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
INFORMACION 28.57
1;2 C 1 5.30 3.15 16.70 16.70
C,D 1 1 3.77 3.15 11.88 11.88
ALMACEN 33.11
1;2 D E 2 4.10 3.15 12.92 25.83
D;E 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
DEPOSITO 17.18
1;2 E F 1 3.78 3.15 11.91 11.91
E;F 1 2 1 3.77 3.15 11.88 11.88
-2 1.00 2.00 2.00 -4.00 DESCUENTO PUERTA
-2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
TESORERIA 30.82
C 2 3 1 3.78 3.15 11.91 11.91
2;3 A B 1 4.08 3.15 12.85 12.85
3 B C 1 3.93 3.15 12.38 12.38
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-2 1.80 1.20 2.16 -4.32 DESCUENTO VENTANA
PASILLO 13.40
2;3 C F 1 5.30 3.15 16.70 16.70
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-1 1.30 1.00 1.30 -1.30 DESCUENTO VENTANA
CORREDOR 20.03
3;4 B 1 9.23 1.00 9.23 9.23
B;D 3 1 3.43 3.15 10.80 10.80
33.38
OFICINA2 3;4 D E 2 4.25 3.15 13.39 26.78
D;E 4 1 3.43 3.15 10.80 10.80
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-2 1.10 1.00 1.10 -2.20 DESCUENTO VENTANA
CONCEJODEV. 29.32
3;4 E F 2 3.78 3.15 11.91 23.81
E;F 3 4 1 3.43 3.15 10.80 10.80
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-3 1.10 1.00 1.10 -3.30 DESCUENTO VENTANA
OFICINA3 53.17
C 1 2 1 3.77 3.40 12.82 12.82
A;B 1 2 1 4.08 3.40 13.87 13.87
1 B C 1 3.93 3.40 13.36 13.36
2 A C 1 5.21 3.40 17.71 17.71
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
ARCHIVO 35.99
C 2 3 1 3.78 3.40 12.85 12.85
2;3 A B 1 4.10 3.40 13.94 13.94
3 B C 1 3.93 3.40 13.36 13.36
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-1 1.80 1.20 2.16 -2.16 DESCUENTO VENTANA
SALON DE USOS M. 51.75
3 C F 1 13.58 3.40 46.17 46.17
3 D E -1 4.08 3.40 13.87 -13.87
-3 1.00 1.00 1.00 -3.00
F 1 4 1 7.78 3.40 26.45 26.45
-1 2.00 2.00 4.00 -4.00 DESCUENTO PUERTA
SALA DE ESPERA 32.66




4 D E 1 4.10 3.40 13.94 13.94

D;E 3 4 2 3.43 3.40 11.66 23.32
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-2 1.30 1.00 1.30 -2.60 DESCUENTO VENTANA
SALON DE REUNI. 6.36
F 3 4 1 3.43 3.40 11.66 11.66
-1 1.00 2.00 2.00 -2.00 DESCUENTO PUERTA
-3 1.10 1.00 1.10 -3.30 DESCUENTO VENTANA
TERRAZA 19.09
3;4 B D 1 9.23 1.00 9.23 9.23
B;D 3 4 1 3.43 3.40 11.66 11.66
-1 1.80 1.00 1.80 -1.80 DESCUENTO VENTANA
EXTERIOR
PLANTA BAJA 67.12
1 B F 1 13.82 3.60 49.75 49.75
A 1 3 1 8.94 3.60 32.18 32.18
A 1 3 -5 1.30 1.00 8.97 -8.97 DESCUENTO VENTANA
D 3 4 1 3.63 3.60 13.07 13.07
3 B D 1 9.43 3.60 33.95 33.95
3 B D -2 1.80 1.00 1.80 -3.60 DESCUENTO VENTANA
4 B D 1 9.43 1.00 9.43 9.43
4 D F 1 8.48 3.60 30.53 30.53
4 D F -4 1.10 1.00 1.10 -4.40 DESCUENTO VENTANA
F 1 4 -2 11.78 3.60 42.41 -84.82
PRIMERA PLANTA 211.13
1 B F 1 13.82 4.90 67.72 67.72
A 1 3 1 8.94 4.90 43.81 43.81
A 1 3 -6 1.30 4.90 6.37 -38.22 DESCUENTO VENTANA
3 B D 1 9.43 4.90 46.21 46.21
3 B D -2 1.80 1.20 2.16 -2.16 DESCUENTO VENTANA
4 D F 1 8.48 4.90 41.55 41.55
4 D F -5 1.10 1.00 1.10 -5.50 DESCUENTO VENTANA
F 1 4 1 11.78 4.90 57.72 57.72

38.60

OFICINA1 2.60
2 1.30 1.00 1.30 2.60

TESORERIA 3.60
2 1.80 1.00 1.80 3.60

OFICINA 2 3.70
2 1.10 1.00 1.10 2.20
1 1.50 1.00 1.50 1.50

CONCEJODE V. 3.70
2 1.10 1.00 1.10 2.20
1 1.50 1.00 1.50 1.50

ALMACEN 3.00
2 1.50 1.00 1.50 3.00

DEPOSITO 3.00
2 1.50 1.00 1.50 3.00

BANO 1 0.30
1 0.60 0.50 0.30 0.30

OFICINA3 2.60
2 1.30 1.00 1.30 2.60

ARCHIVO 3.60
2 1.80 1.00 1.80 3.60

SALA DE ESPERA 2.20
2 1.10 1.00 1.10 2.20

SALON USOS MULT. 6.00
4 1.50 1.00 1.50 6.00

__ SALON DE REUNI. 3.70 _

2 1.10 1.00 1.10 2.20
1 1.50 1.00 1.50 1.50

BANO 2=BANO3 0.60
2 0.60 0.50 0.30 0.60

|__OBSERVACIONES

OFICINA1 2.00
1 1.00 2.00 2.00 2.00

TESORERIA 2.00




OFICINA 2 2.00
1 1.00 2.00 2.00 2.00

CONCEJODEV. 2.00
1 1.00 2.00 2.00 2.00

BANO 1 1.60
1 0.80 2.00 1.60 1.60

PASILLO 3.60
1 1.80 2.00 3.60 3.60

ALMACEN 2.00
1 1.00 2.00 2.00 2.00

DEPOSITO 4.00
2 1.00 2.00 2.00 4.00

OFICINA3 2.00
1 1.00 2.00 2.00 2.00

ARCHIVO 2.00
1 1.00 2.00 2.00 2.00

TERRAZAD. 3.60
1 1.80 2.00 3.60 3.60

SALON DE REUNI. 2.00
1 1.00 2.00 2.00 2.00

BANO 2=BANO3 3.20
2 0.80 2.00 1.60 3.20

OBSERVACIONES

ESCALERAS
1 16.91 16.91 16.91

PASILLO
1 13.94 13.94 13.94

EFM CANALETA DE CALAMINA #28 i | OBSERVACIONES

28.90

CANALETAS PARA CUBIERTA

2 14.45 28.9 28.90

| BAJANTE TUBO PVC 4" ? ; | OBSERVACIONES

BAJANTES PARA CUBIERTA

2 7.60 15.20 15.20
BAJANTES PARA LOSA

3 7.60 22.80 22.80
BAJANTES PARA TERRAZA

1 3.20 3.20 3.20

AREA DE CONSTRUCCION 1.00




ANEXO VI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : REPLANTEO Y TRAZADO
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 1
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MADERA DE CONSTRUCCION p? 0.25 8 2.00
2 ALAMBRE DE AMARRE kg 0.02 12 0.24
3 CLAVOS kg 0.01 12.5 0.13
4 YESO kg 0.07 0.68 0.05
TOTAL MATERIALES 241
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 0.02 20.5 0.41
2 AYUDANTE Hra. 0.02 15 0.30
3 TOPOGRAFO Hra. 0.02 21 0.42
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1.13
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 0.62
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 0.26
TOTAL MANO DE OBRA 2.01
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 0.10
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 0.10
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 4.53 0.36
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 0.36
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 489 0.34
COSTO TOTAL UTILIDAD 0.34
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 5.23 0.16
COSTO TOTAL IMPUESTOS 0.16
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 5.392

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

5.39




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : EXCAVACION DE ZAPATAS
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 2
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
TOTAL MATERIALES 0.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 0.5 20.5 10.25
2 AYUDANTE Hra. 2.7 15 40.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 50.75
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 27.91
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 11.75
TOTAL MANO DE OBRA 90.41
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 4.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 4.52
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 94.94 7.59
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 7.59
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 10253 7.8
COSTO TOTAL UTILIDAD 7.18
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 109.71 3.39
COSTO TOTAL IMPUESTOS 3.39
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 113.097

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

113.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

EXCAVACION DE CIMIENTOS

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 3
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
TOTAL MATERIALES 0.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 0.5 20.5 10.25
2 AYUDANTE Hra. 2.7 15 40.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 50.75
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 27.91
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 11.75
TOTAL MANO DE OBRA 90.41
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 4.52
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 4.52
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 94.94 7.59
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 7.59
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 10253 7.8
COSTO TOTAL UTILIDAD 7.18
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 109.71 3.39
COSTO TOTAL IMPUESTOS 3.39
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 113.097
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 113.10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

ACERO ESTRUCTURAL

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : kg
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 4
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 FIERRO CORRUGADO kg 1.05 6.3 6.62
2 ALAMBRE DE AMARRE kg 0.05 12 0.60
TOTAL MATERIALES 7.22
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ARMADOR Hra. 0.06 20.5 1.23
2 AYUDANTE Hra. 0.08 15 1.20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.43
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 1.34
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 0.56
TOTAL MANO DE OBRA 4.33
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 0.22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 0.22
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 11.76 0.94
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 0.94
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 1270 0.89
COSTO TOTAL UTILIDAD 0.89
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 13.59 0.42
COSTO TOTAL IMPUESTOS 0.42
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 14.011
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 14.01




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 5
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 350 111 388.50
2 GRAVA m? 0.95 120.75 114.71
3 ARENA m? 0.45 120.75 54.34
4 MADERA DE CONSTRUCCION p? 25 8 200.00
5 CLAVOS kg 0.2 12.5 2.50
6 ALAMBRE kg 1 12 12.00
TOTAL MATERIALES 772.05
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 12 20.5 246.00
2 AYUDANTE Hra. 18 15 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 516.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 283.80
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 119.49
TOTAL MANO DE OBRA 919.29
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MEZCLADORA Hra. 1 20 20.00
2 VIBRADORA Hra. 0.8 15 12.00
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 45.96
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 77.96
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 1769.30 141.54
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 141.54
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 1910.85 133.76
COSTO TOTAL UTILIDAD 133.76
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 2044.61 63.18
COSTO TOTAL IMPUESTOS 63.18
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2107.787

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

2107.79




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : RELLENO Y COMPACTADO
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 6
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
TOTAL MATERIALES 0.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hra. 0.4 21 8.40
2 AYUDANTE Hra. 15 15 22.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 30.90
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 17.00
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 7.16
TOTAL MANO DE OBRA 55.05
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 COMPACTADORA Manual saltarina Hra. 0.35 35 0.12
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 2.75
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 2.88
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 57.93 4.63
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 4.63
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 62.56 4.38
COSTO TOTAL UTILIDAD 4.38
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 66.94 2.07
COSTO TOTAL IMPUESTOS 2.07
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 69.007

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

69.01




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : CIMIENTO DE H°C° 60% P.D. DE DOSIF 1:2:4
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 7
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 120 111 133.20
3 ARENA m? 0.2 120.75 24.15
4 GRAVA m? 0.3 120.75 36.23
5 PIEDRA PARA CIMIENTO m? 0.8 115 92.00
TOTAL MATERIALES 285.58
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 5 205 102.50
2 AYUDANTE Hra. 5 15 75.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 177.50
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 97.63
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 41.10
TOTAL MANO DE OBRA 316.23
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 15.81
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 15.81
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 617.62 49.41
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 49.41
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | e67.02 46.69
COSTO TOTAL UTILIDAD 46.69
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 713.72 22.05
COSTO TOTAL IMPUESTOS 22.05
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 735.770
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 735.77




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : SOBRECIMIENTO DE H°A° DOSIF 1:2:3
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 8
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 350 111 388.50
2 ARENA m? 0.45 120.75 54.34
3 GRAVA m? 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION p? 70 8 560.00
5 CLAVOS kg 15 12.5 18.75
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 1 12 12.00
TOTAL MATERIALES 1144.68
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 9 205 184.50
2 AYUDANTE Hra. 18 15 270.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 454.50
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 249.98
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 105.25
TOTAL MANO DE OBRA 809.72
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MEZCLADORA Hra. 1 20 20.00
2 VIBRADORA Hra. 0.8 15 12.00
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 40.49
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 72.49
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 2026.89 162.15
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 162.15
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 2189.04 153.23
COSTO TOTAL UTILIDAD 153.23
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 2342.27 72.38
COSTO TOTAL IMPUESTOS 72.38
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2414.647
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 2414.65




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 9
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALQUITRAN kg 0.15 11 1.65
2 POLIETILENO m 11 35 3.85
3 ARENA FINA m? 0.01 136.5 1.37
TOTAL MATERIALES 6.87
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 0.3 205 6.15
2 AYUDANTE Hra. 0.3 15 4.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 10.65
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 5.86
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 2.47
TOTAL MANO DE OBRA 18.97
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 0.95
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 0.95
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 26.79 2.14
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 2.14
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 2893 2.03
COSTO TOTAL UTILIDAD 2.03
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 3096 096
COSTO TOTAL IMPUESTOS 0.96
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 31.912

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

31.91




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 10
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 20 111 22.20
2 ARENA m? 0.6 120.75 72.45
3 GRAVA m? 0.4 120.75 48.30
3 PIEDRA MANZANA m? 0.15 115 17.25
TOTAL MATERIALES 160.20
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 15 20.5 30.75
2 AYUDANTE Hra. 15 15 22.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 53.25
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 29.29
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 12.33
TOTAL MANO DE OBRA 94.87
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 4.74
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 4.74
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 259.81 20.78
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 20.78
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 28060 19.64
COSTO TOTAL UTILIDAD 19.64
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 300.24 9.28
COSTO TOTAL IMPUESTOS 9.28
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 309.516
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 309.52




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

MURO DE LADRILLO 18*24*12 (6 HUECOS)

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 11
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 11 111 12.21
2 ARENA m? 0.05 120.75 6.04
3 LADRILLO DE 6H E=12cm Pza 24 1.2 28.80
TOTAL MATERIALES 47.05
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 15 20.5 30.75
2 AYUDANTE Hra. 15 15 22.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 53.25
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 29.29
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 12.33
TOTAL MANO DE OBRA 94.87
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 4.74
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 4.74
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 146.66 11.73
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 11.73
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 15839 11,09
COSTO TOTAL UTILIDAD 11.09
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 169.48 5.24
COSTO TOTAL IMPUESTOS 5.24
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 174717
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 174.72




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD : COLUMNA DE HORMIGON ARMADO
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 12
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 350 111 388.50
2 ARENA m? 0.45 120.75 54.34
3 GRAVA m? 0.95 120.75 114.71
4 MADERA DE CONSTRUCCION p? 80 8 640.00
5 CLAVOS kg 2 12.5 25.00
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 2 12 24.00
TOTAL MATERIALES 1246.55
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 10 205 205.00
2 AYUDANTE Hra. 15 15 225.00
3 ENCOFRADOR Hra. 10 20 200.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 630.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 346.50
Impuestos VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 145.89
TOTAL MANO DE OBRA 1122.39
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MEZCLADORA Hra. 1 20 20.00
2 VIBRADORA Hra. 0.8 15 12.00
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 56.12
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 88.12
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 2457.06 196.56
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 196.56
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 265362 185.75
COSTO TOTAL UTILIDAD 185.75
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 2839.38 §7.74
COSTO TOTAL IMPUESTOS 87.74
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2927.114
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 2927.11




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD : VIGA CADENA DE H°A°
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 13
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 350 111 388.50
2 ARENA m? 0.45 120.75 54.34
3 GRAVA m? 0.92 120.75 111.09
4 MADERA DE CONSTRUCCION p? 70 8 560.00
5 CLAVOS kg 15 12.5 18.75
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 1 12 12.00
TOTAL MATERIALES 1144.68
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 10 205 205.00
2 AYUDANTE Hra. 20 15 300.00
3 ENCOFRADOR Hra. 10 20 200.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 705.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 387.75
Impuestos VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 163.26
TOTAL MANO DE OBRA 1256.01
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MEZCLADORA Hra. 1 20 20.00
2 VIBRADORA Hra. 0.8 15 12.00
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 62.80
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 94.80
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 2495.48 199.64
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 199.64
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 2695.12 188.66
COSTO TOTAL UTILIDAD 188.66
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 | 3.0 2883.78 89.11
COSTO TOTAL IMPUESTOS 89.11
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2972.891
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 2972.89




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : LOSA ALIVIANADA DE H°A°
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 14
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 23 111 25.53
2 ARENA m? 0.45 120.75 54.34
3 GRAVA m? 0.95 120.75 114.71
4 MADERA DE CONSTRUCCION p? 10 8 80.00
5 CLAVOS kg 15 12.5 18.75
6 ALAMBRE DE AMARRE kg 1 12 12.00
7 PLASTOFORM TIRA 1x0.40x0.15 m Pza 2 18.5 37.00
8 VIGUETA PRETENSADA H=0.12 m m 2 40 80.00
TOTAL MATERIALES 422.33
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 1 205 20.50
2 AYUDANTE Hra. 15 15 22.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 43.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 23.65
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 9.96
TOTAL MANO DE OBRA 76.61
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MEZCLADORA Hra. 1 20 20.00
2 VIBRADORA Hra. 0.8 15 12.00
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 3.83
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 35.83
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 534.77 42.78
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 42.78
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 577.55 40.43
COSTO TOTAL UTILIDAD 40.43
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 617.98 19.10
COSTO TOTAL IMPUESTOS 19.10
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 637.073
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 637.07




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : IMPERMEABILIZACION DE LOSA
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 15
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MEMBRANA ASFALTICA m? 1.05 46.97 49.32
2 PINTURA ASFALTICA kg 0.2 12.6 2.52
TOTAL MATERIALES 51.84
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA CALIFICADO Hra. 2.2 23 50.60
2 AYUDANTE Hra. 2.2 15 33.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 83.60
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 45.98
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 19.36
TOTAL MANO DE OBRA 148.94
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 7.45
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 7.45
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 208.22 16.66
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 16.66
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 2488 15.74
COSTO TOTAL UTILIDAD 15.74
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 240.62 7.44
COSTO TOTAL IMPUESTOS 7.44
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 248.060
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 248.06




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : ESCALERAS DE H°A°
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 16
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 350 111 388.50
2 GRAVA m? 0.92 120.75 111.09
3 ARENA m? 0.45 120.75 54.34
4 MADERA DE CONSTRUCCION p? 60 8 480.00
5 CLAVOS kg 2 12.5 25.00
6 ALAMBRE kg 2 12 24.00
TOTAL MATERIALES 1082.93
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 10 205 205.00
2 AYUDANTE Hra. 18 15 270.00
3 ENCOFRADOR Hra. 10 20 200.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 675.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 371.25
Impuestos VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 156.31
TOTAL MANO DE OBRA 1202.56
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MEZCLADORA Hra. 1 20 20.00
2 VIBRADORA Hra. 0.8 15 12.00
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 60.13
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 92.13
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 2377.62 190.21
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 190.21
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 2567.82 179.75
COSTO TOTAL UTILIDAD 179.75
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 2747.57 84.90
COSTO TOTAL IMPUESTOS 84.90
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 2832.472
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 2832.47




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

CUBIERTA DE CALAMINA ONDULADA N°28

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 17
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ELECTRODO 60-13 PUNTO ROJO kg 0.05 12 0.60
2 PERFIL C 80x40x15x2 18.75 30 562.50
3 PERFIL C 100x50x15x2 19 24 456.00
4 PERFIL U 100x50x2 20 22.25 445.00
5 CALAMINA ONDULADA N°28 m? 1.18 40.53 47.83
6 TORNILLO AUTOPERFORANTE kg 0.2 16 3.20
TOTAL MATERIALES 1511.93
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 METALURGICO Hra. 1 20.5 20.50
2 AYUDANTE Hra. 15 15 22.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 43.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 23.65
Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 9.96
TOTAL MANO DE OBRA 76.61
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 3.83
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 3.83
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 1592.36 127.39
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 127.39
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 1719.75 120.38
COSTO TOTAL UTILIDAD 120.38
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 184014 56.86
COSTO TOTAL IMPUESTOS 56.86
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 1896.995

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

1897.00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

CIELO RASO PARA CUBIERTA METALICA

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 18
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MALLA DE GALLINERO m? 15 35 5.25
2 YESO kg 16.8 0.68 11.42
3 PAJA kg 0.1 3 0.30
TOTAL MATERIALES 16.97
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 2 20.5 41.00
2 AYUDANTE Hra. 2 15 30.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 39.05
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 16.44
TOTAL MANO DE OBRA 126.49
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 6.32
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 6.32
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 149.79 11.98
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 11.98
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 16177 11,32
COSTO TOTAL UTILIDAD 11.32
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 173.10 5.35
COSTO TOTAL IMPUESTOS 5.35
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 178.446
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 178.45




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

CIELO RASO BAJO LOSA

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 19
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 YESO kg 16.8 0.68 11.42
TOTAL MATERIALES 11.42
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 2 20.5 41.00
2 AYUDANTE Hra. 2 15 30.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 39.05
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 16.44
TOTAL MANO DE OBRA 126.49
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 6.32
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 6.32
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 144.24 11.54
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 11.54
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 15578 10.90
COSTO TOTAL UTILIDAD 10.90
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 166.68 5.15
COSTO TOTAL IMPUESTOS 5.15
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 171.834
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 171.83




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD : REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 20
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 9 111 9.99
2 ARENA FINA m? 0.05 136.5 6.83
3 CAL kg 5 0.8 4.00
TOTAL MATERIALES 20.82
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 15 20.5 30.75
2 AYUDANTE Hra. 15 15 22.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 53.25
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 29.29
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 12.33
TOTAL MANO DE OBRA 94.87
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 4.74
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 4.74
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 120.43 9.63
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 9.63
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 13006 9.10
COSTO TOTAL UTILIDAD 9.10
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 139.17 4.30
COSTO TOTAL IMPUESTOS 4.30
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 143.466
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 143.47




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO DOSIF 1:4
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 21
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 9 111 9.99
2 ARENA FINA m3 0.05 136.5 6.83
TOTAL MATERIALES 16.82
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 2.6 20.5 53.30
2 AYUDANTE Hra. 2.6 15 39.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 92.30
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 50.77
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 21.37
TOTAL MANO DE OBRA 164.44
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 8.22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 8.22
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 189.48 15.16
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 15.16
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 20463 14,32
COSTO TOTAL UTILIDAD 14.32
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 218.96 6.77
COSTO TOTAL IMPUESTOS 6.77
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 225.724
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 225.72




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

REVESTIMIENTO DE CERAMICA

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 22
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO COLA kg 12 111 13.32
2 AZULEJO m? 15 46.9 70.35
3 CEMENTO BLANCO kg 0.3 6 1.80
TOTAL MATERIALES 85.47
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 2.6 205 53.30
2 AYUDANTE Hra. 2.6 15 39.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 92.30
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 50.77
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 21.37
TOTAL MANO DE OBRA 164.44
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 8.22
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 8.22
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 258.13 20.65
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 20.65
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 27878 19.51
COSTO TOTAL UTILIDAD 19.51
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 298.30 9.22
COSTO TOTAL IMPUESTOS 9.22
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 307.513

TOTAL PREC

10 UNITARIO ADOPTADO

307.51




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

PISO DE CERAMICA

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 23
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO COLA Kg 18 111 19.98
2 CERAMICO m? 11 60.9 66.99
3 CEMENTO BLANCO Kg 0.3 6 1.80
TOTAL MATERIALES 88.77
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 25 20.5 51.25
2 AYUDANTE Hra. 25 15 37.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 88.75
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 48.81
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 20.55
TOTAL MANO DE OBRA 158.11
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 791
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 791
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 254.79 20.38
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 20.38
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | oz 19.26
COSTO TOTAL UTILIDAD 19.26
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 294.44 9.10
COSTO TOTAL IMPUESTOS 9.10
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 303.533
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 303.53




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : ZOCALO DE CERAMICA
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 24
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CEMENTO COLA Kg 15 111 1.67
2 ZOCALO DE CERAMICO m 1.05 12.5 13.13
3 CEMENTO BLANCO Kg 0.03 6 0.18
TOTAL MATERIALES 14.97
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hra. 0.46 20.5 9.43
2 AYUDANTE Hra. 0.5 15 7.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16.93
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 9.31
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 3.92
TOTAL MANO DE OBRA 30.16
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 151
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 151
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 46.64 3.73
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 3.73
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | s0a7 3.53
COSTO TOTAL UTILIDAD 3.53
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 53.90 1.67
COSTO TOTAL IMPUESTOS 1.67
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 55.563

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

55.56




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : PINTURA LATEX CIELO RASO
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 25
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 LIJA PARA PARED HOJA 0.5 15 0.75
2 PINTURA LATEX GL 0.06 95 5.70
3 SELLADOR P/PARED GL 0.02 60 1.20
TOTAL MATERIALES 7.65
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hra. 0.45 21 9.45
2 AYUDANTE Hra. 0.45 15 6.75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16.20
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 8.91
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 3.75
TOTAL MANO DE OBRA 28.86
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 1.44
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 1.44
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 37.95 3.04
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 3.04
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 4099 2.87
COSTO TOTAL UTILIDAD 2.87
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 43.86 1.36
COSTO TOTAL IMPUESTOS 1.36
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 45.216

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

45.22




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : PINTURA INTERIOR LATEX
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 26
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 LIJA PARA PARED HOJA 0.5 15 0.75
2 PINTURA LATEX GL 0.06 95 5.70
2 SELLADOR P/PARED GL 0.02 60 1.20
TOTAL MATERIALES 7.65
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hra. 0.45 21 9.45
2 AYUDANTE Hra. 0.45 15 6.75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16.20
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 8.91
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 3.75
TOTAL MANO DE OBRA 28.86
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 1.44
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 1.44
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 37.95 3.04
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 3.04
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 4099 2.87
COSTO TOTAL UTILIDAD 2.87
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 43.86 1.36
COSTO TOTAL IMPUESTOS 1.36
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 45.216

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

45.22




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : PINTURA EXTERIOR LATEX
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 27
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 PINTURA LATEX GL 0.08 98 7.84
TOTAL MATERIALES 7.84
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hra. 0.5 21 10.50
2 AYUDANTE Hra. 0.5 15 7.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 18.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 9.90
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 4.17
TOTAL MANO DE OBRA 32.07
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 1.60
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 1.60
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 41,51 3.32
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 3.32
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 4483 3.14
COSTO TOTAL UTILIDAD 3.14
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 47.97 1.48
COSTO TOTAL IMPUESTOS 1.48
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 49.453

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

49.45




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

PROV. Y COLOCADO DE VENTANA DE ALUMINIO

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 28
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 VENTANA DE ALUMINIO m? 1.05 330 346.50
2 VIDRIO PLANO INCOLORO m? 1.05 81 85.05
TOTAL MATERIALES 431.55
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hra. 1 21 21.00
2 AYUDANTE Hra. 1 15 15.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 36.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 19.80
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 8.34
TOTAL MANO DE OBRA 64.14
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 321
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 321
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 498.89 39.91
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 39.91
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 53880 37.72
COSTO TOTAL UTILIDAD 37.72
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 576.52 17.81
COSTO TOTAL IMPUESTOS 17.81
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 594.336
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 594.34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

PROV. Y COLOCADO DE PUERTA DE MADERA

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m?
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 29
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CHAPA INTERIOR Pza 1 95 95.00
2 PUERTA TABLERO CEDRO m? 1 465 465.00
3 MARCO DE CEDRO Pza 1 98 98.00
5 BARNIS PMADERA GL 0.3 130 39.00
TOTAL MATERIALES 697.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CARPINTERO Hra. 8 21 168.00
2 AYUDANTE Hra. 8 15 120.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 288.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 158.40
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 66.69
TOTAL MANO DE OBRA 513.09
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 25.65
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 25.65
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 1235.75 98.86
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 98.86
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 133461 93.42
COSTO TOTAL UTILIDAD 93.42
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 1428.03 44.13
COSTO TOTAL IMPUESTOS 44.13
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 1472.155

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

1472.16




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD :

BARANDADO METALICO

DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 30
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 BARANDADO METALICO h=90 cm m 1 400 400.00
TOTAL MATERIALES 400.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hra. 15 21 31.50
2 AYUDANTE Hra. 15 15 22.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 54.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 29.70
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 12.50
TOTAL MANO DE OBRA 96.20
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 4.81
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 4.81
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 501.02 40.08
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 40.08
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 541.10 3788
COSTO TOTAL UTILIDAD 37.88
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 578.97 17.89
COSTO TOTAL IMPUESTOS 17.89
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 596.863
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 596.86




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : CANALETA DE CALAMINA #28
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 31
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 CANALETA CALAMINA #28 m 1 80 80.00
TOTAL MATERIALES 80.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hra. 15 21 31.50
2 AYUDANTE Hra. 15 15 22.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 54.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 29.70
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 12.50
TOTAL MANO DE OBRA 96.20
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 4.81
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 4.81
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 181.02 14.48
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 14.48
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 19550 13.68
COSTO TOTAL UTILIDAD 13.68
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 209.18 6.46
COSTO TOTAL IMPUESTOS 6.46
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 215.645
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 215.64




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

NOMBRE DEL PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO

ACTIVIDAD : BAJANTE TUBO PVC 4"
DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : m
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 32
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 TUBO DESAGUE PVC D-4 m 1.05 18 18.90
2 LIMPIADOR Lt 0.08 35 2.80
3 PEGAMENTO Lt 0.04 30 1.20
TOTAL MATERIALES 22.90
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hra. 0.4 21 8.40
2 AYUDANTE Hra. 0.5 15 7.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 15.90
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 8.75
Impuestos 1VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 3.68
TOTAL MANO DE OBRA 28.33
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 1.42
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 1.42
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 52.64 4.21
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 4.21
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | sess 3.98
COSTO TOTAL UTILIDAD 3.98
6. IMPUESTOS
Impuestos IT= 9% de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 60.83 188
COSTO TOTAL IMPUESTOS 1.88
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 62.714

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

62.71




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
NOMBRE DEL PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO - BERMEJO
ACTIVIDAD : LIMPIEZA GENERAL
‘ DEPARTAMENTO : TARUA UNIDAD : Glb
FECHA : JULIO DE 2019 MONEDA : BOLIVIANOS ITEM: 33
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
TOTAL MATERIALES 0.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 PERSONAL PARA LIMPIEZA Glb 1 300 300.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 300.00
Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de obra) ( 55% - 71.18%) 55 165.00
Impuestos VA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra) 14.94 69.47
TOTAL MANO DE OBRA 534.47
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD RENDIM PRECIO TOTAL
1 MATERIAL PARA LIMPIEZA Glb 1 3.88 0.04
Herramientas =(% del total de mano de obra) 5 26.72
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HER. 26.76
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales = % de 1+2+3 | 8 | 561.23 44.90
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADM. 44.90
5. UTILIDAD
Utilidad= % de 1+2+3+4 | 7 | 606.13 42.43
COSTO TOTAL UTILIDAD 42.43
6. IMPUESTOS
Impuestos 1T= % de 1+2+3+4+5 | 3.09 | 648.56 20.04
COSTO TOTAL IMPUESTOS 20.04
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 668.602

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

668.60




ANEXO VIII

ESPECIFICACIONES TECNICAS



ITEM N° 1: REPLANTEO Y TRAZADO (m?)

Definicion

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las areas destinadas
a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar las
edificaciones, Muros, Cerramientos, etc. De acuerdo a los planos de construccion y/o
indicaciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

Procedimiento para la ejecucion

El replanteo y trazado de las fundaciones aisladas, seran realizadas por el contratista con
estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos. EIl contratista
demarcara toda el area donde se realizard el movimiento de tierras, de manera que,
posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra movida. Preparado
el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a realizar el
estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 2.10 m. de los bordes
exteriores de las excavaciones a ejecutarse. Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel,
a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de
cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal. El
contratista sera el Unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas
requeridas para la medicién de los volimenes de obra ejecutada. El trazado debera recibir
aprobacidn escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los trabajos siguientes.
Medicion

El replanteo de las construcciones serd medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente la superficie total neta de la construccion.

Forma de Pago.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a los sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.



ITEM N° 2: EXCAVACION DE ZAPATAS (md)

Definicion

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean
estas corridas o aisladas, a mano o con maquinaria. Asimismo, comprende las excavaciones
para la construccion de diferentes obras, estructuras, construccion de camaras de inspeccion,
camaras sépticas, pozos de infiltracion y otros.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacién del Supervisor de Obra.

Procedimiento para la ejecucion

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra,
se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes. Se procedera a la extraccion de
los materiales en los lugares demarcados. Los materiales que vayan a ser utilizados
posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados
de la misma, a una distancia prudencial que no cause presiones sobre sus paredes. Los
materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra. A medida que progrese la excavacion, se tendra especial
cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese
no se podré fundar sin antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo
de la excavacion.

Medicion

Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.



ITEM N° 3: EXCAVACION DE CIMIENTOS (md)

Definicion

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para cimientos de la estructura, a
mano, es la estructura que recibe todo el peso de una construccién, por lo que debe descansar
en terrenos firmes solidos, que no se asienten ni compriman con el peso del edificio.
Materiales, herramientas y equipo

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacién del Supervisor de Obra.

Procedimiento para la ejecucion

La excavacion para cimientos, se haran de acuerdo a las dimensiones y niveles indicados en
los planos o como el Supervisor lo considere necesario, de acuerdo a los cambios que este
efectle. Seran ejecutados mediante el uso de equipo adecuado o manualmente en los sitios
donde la maquina no pueda llegar. EI fondo de la excavacién quedar limpio y parejo. Los
materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor de Obra. A medida que progrese la excavacion, se tendra especial
cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese
no se podré fundar sin antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo
de la excavacion.

Medicion

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.



ITEM N° 4: ACERO ESTRUCTURAL (kg)

Definicion

Consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracion, y colocacion de barras de
acero, para el refuerzo de estructuras y demas obras que requieran este elemento, de
conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos en cada caso.

Materiales, herramientas y equipo

Los materiales a utilizarse seran acero de refuerzo, alambre de amarre, y un equipo minimo
que incluye cortadora de hierro, y demas herramientas menores que sean necesarias.
Procedimiento para la ejecucion

Todo el acero de refuerzo se colocara en la posicion exacta mostrada en los planos y debera
asegurarse firmemente, en forma aprobada por el supervisor, para impedir su desplazamiento
durante la colocacion del concreto. Para el amarre de las varillas se utilizard alambre de
amarre. Los elementos metalicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie
exterior del concreto no seran corrosibles. En ningun caso se permitira el uso de piedras o
bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocacion en la obra e inmediatamente antes de la
colocacidon del concreto, seran revisadas cuidadosamente y estaran libres en lo posible de
oxido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia extrafia que
pueda disminuir su adherencia con el concreto.

Los empalmes de las barras se ejecutaran en la forma y localizacion indicadas en los planos.
Todo empalme no indicado, requerira autorizacion del fiscalizador. Los empalmes en barras
adyacentes se localizaran de tal manera que queden tan distantes entre si como sea posible,
y cuidando que no estén en zona de maxima solicitacion. Los traslapos de refuerzo en vigas,
losas y muros, se alternaran a lado y lado de la seccion

Medicion

El acero estructural sera medido en kilogramos.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.



ITEM N° 5: ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO (m?)

Definicion

Este item comprende la ejecucion de elementos que sirven de fundacion a las estructuras, en
este caso zapatas aisladas de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o indicaciones del inspector de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

a) Materiales de incentivo. - Los materiales deberan ser recogidos del almacén y
transportados hasta el lugar de trabajo, este trabajo sera autorizado por el técnico operativo
de area, conforme a la solicitud del albafiil, de acuerdo a requerimiento de avance de obra.
b) Herramientas operativas de la entidad ejecutora. - La entidad ejecutora garantizara
herramientas y equipo en cantidad establecida en el proyecto en buen estado.
Procedimiento para la ejecucién

Proceso de elaboracion de hormigon:

MEZCLADO. - El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Sé utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
especializado para su manejo.

- Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1° Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2° El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una fraccion del
primero y después la fraccidon que proporcionalmente corresponda de la segunda: repitiendo
la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3° La grava.

4° El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no seré inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1
m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.
No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente

de la batida anterior.



TRANSPORTE. - EI hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacidn en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello
se empleardn métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigén y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.

COLOCACION. - La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo
momento se mantenga plastico y ocupe répidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras. Durante la colocacion y compactacion del hormigdn se deberd evitar el
desplazamiento de las armaduras. No se permitira verter libremente hormigon desde alturas
mayores a 1.50 metros.

VIBRADO. - Las vibradoras serén del tipo de inmersion de alta frecuencia. Las vibradoras
se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de
vibracion dependera del tipo de hormigon y de la potencia del vibrador. No debe tocar las
armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los encofrados con el
objeto de garantizar una mejor compactacion del hormigon.

PROTECCION Y CURADO. - Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera
de efectos perjudiciales. El tiempo de curado serd durante siete 7 dias consecutivo, a partir
del momento de inicio el endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento con
agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies.

ENCOFRADOS Y CIMBRAS. - Podran ser de madera, metélicos o de cualquier otro
material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo
cual serdn convenientemente arriostrados. En vigas de méas de 6 metros de luz se dispondra
de contra flechas en los encofrados. Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera
a la limpieza y humedecimiento de los encofrados. Si se desea aceitar los moldes, dicha
operacion se realizara previa a la colocacion de la armadura y evitando todo contacto con la
misma. Para evitar cangrejeras al retirar el encofrado.

REMOCION DE ENCOFRADOS Y CIMBRAS. - Los encofrados se retiraran
progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones. Los plazos minimos para el
desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3 dias.

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias.

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias.



Los encofrados de madera podran ser re-utilizados en un maximo de 3 veces. Los plazos
minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Norma Boliviana y debe estar
sujeta a la aprobacion del INSPECTOR DE OBRAS.

ARMADURAS. - Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones
y formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser
verificadas por el Inspector de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en
caliente. Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser
utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

LIMPIEZA Y COLOCACION. - Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se
limpiaran adecuadamente con cepillos de acero, librandolas de polvo, barro grasas, pinturas
y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes
de mortero (galletas) con ataduras metélicas que se construirdn con la debida anticipacion,
de manera que tengan formas, espesores Y resistencia adecuada. Se colocaran en nimero
suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el
uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos. Todos los cruces de barras deberan
atarse en forma adecuada.

Previamente el vaciado, el Técnico Operativo de Area debera verificar cuidadosamente la
armadura y solicitar autorizacion al INSPECTOR DE OBRAS, si corresponde, el vaciado
del hormigon.

EMPALMES EN LAS BARRAS. - Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas
a traccion. Si fuera necesario realizar empalmes. Estos se ubicaran en aquellos lugares donde
las barras tengan menores solicitaciones. La resistencia del empalme deberd ser como

minimo igual a la resistencia que tiene la barra.



Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocardn en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos,
no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a comprension.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

Se realizaran durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar
la calidad y uniformidad del hormigon. Mediante el Cono de Abraham se establecera la
consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de hormigones de consistencia
plastica y blanda cuyo asentamiento debera estar comprendido entre 3 a5 cm.

Medicion

El item zapata de H°A® tipo a, serda medido en metro cubico, tomando en cuenta Gnicamente
el volumen neto del trabajo ejecutado y aprobado por el inspector de obras.

Forma de pago

El item zapata de H°A?° seran pagados en metro cubico, dicho pago ser4 compensacion total
de materiales incentivo, herramientas y equipo operativos de la entidad ejecutora, ademas del

servicio de consultoria (capacitacién, asistencia técnica, seguimiento, e insumos).

ITEM N°6: RELLENO Y COMPACTADO (m?3)

Definiciones

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado c/material de la excavacion
con compactadora manual saltarin, debidamente seleccionada donde indique el Supervisor,
y que debe realizarse después de haber sido concluidos las obras de estructuras, en las
fundaciones y los cimientos.

Materiales, herramientas y equipos

El contratista proporcionara todos los materiales (material de relleno), herramientas y equipo
necesarios para la ejecucion de los trabajos, los mismo que deberan ser aprobados por el
Supervisor de obra.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la

excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar



dicho material de la excavacion o el formulario de presentacion de propuestas sefialase el
empleo de otro material o de préstamo, el mismo debe ser aprobado y autorizado por el
Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquellos que iguales o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente, se
prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 20 cm de didmetro.

Para efectuar el relleno, el contratista debera disponer en obra del niumero suficiente de
maquinas compactadoras manuales saltarines y todo el equipo necesario para la ejecucion de
esta actividad.

Procedimientos para la ejecucién

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

El material de relleno ya sea procedente de4 la excavacion o de préstamo estara especificado
en el formulario de presentacién de las propuestas.

La compactacion efectla debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo
Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en cada tramo
a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido
Optimo de humedad, procediéndose al compactado mecanico o manual segun lo especifique.
El grado de compactacion para fundaciones debera ser del orden del 95% del Proctor
modificado. Ademas de acuerdo a tipo de suelo se deberéa realizar el mejoramiento del suelo
y modificacion del terreno para alcanzar la resistencia del suelo admisible esperado.

La prueba de compactacion y mejoramiento del suelo seran llevados a cabo por el Contratista
0 podré solicitar la realizacién de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su
cargo el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se
deberé exigir el grado de compactacion indicado.

Medicion

El relleno y compactado serd medio en metros cubicos compactados en su posicion final de

secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.



En la medicion debera descontar los volimenes de las estructuras y otros. La medicion se
efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser apagado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd& compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gatos que sean necesarios para

la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

ITEM N° 7: CIMIENTO DE H°C° 60% P.D. DE DOSF. 1:2:4 (m?)

Definiciones

Los cimientos se ejecutaran con hormigdn ciclépeo elaborado con 60% de piedra
desplazadora y 40% de hormigon simple (Dosif: 1:2.4).

Materiales, herramientas y equipos

Las piedras que se empleen seran de rocas de buena calidad, libres de arcillas y exentas de
defectos que darfien su resistencia.

Procedimientos para la ejecucién

Una vez aprobadas las excavaciones que deban alojar a los elementos de hormigon, se
vaciara una cama de hormigon pobre (1:4:4) de 5 cm. de espesor; sobre esta cama se
vaciara el hormigén en capas de 20 cm. de espesor, en las cuales se colocara la piedra
desplazadora, cuidando que entre piedra y piedra quede espacio suficiente para que sean
completamente cubiertas por el hormigon. EI compactado del hormigén se lo realizara
mediante barretas o varillas de fierro de modo que las piedras no tengan contacto con el
encofrado. El contratista disefiard los encofrados para cada caso, debiendo el Supervisor
aprobar tales proyectos antes de su construccion. La madera de los encofrados no tendra un
espesor menor a 1", presentara el borde superior liso y sin deformaciones para permitir un
enrase correcto. Los encofrados seran removidos después de 24 horas de haberse concluido

el vaciado. Posteriormente el hormigdn serd humedecido por un periodo de 3 dias. Todos



los paramentos de muros, anclajes, etc., seran levantados en forma perfectamente vertical o
siguiendo la pendiente especificada en planos, segun el caso.

Medicion y forma de pago

Los cimientos serdn medidos en metros cubicos y se computardn de acuerdo a las

dimensiones sefialadas en los planos, cualquier exceso corre por cuenta del Contratista.

ITEM N° 8: SOBRECIMIENTO DE H° A° DOSIF 1:2:3 (m®)

Definicion

Estos items comprenden los trabajos de la construccion de sobrecimiento de H°A° dosif 1:2:3
de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigdn, estos trabajos contemplan la
fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del hormigon en los moldes
o0 encofrados con estructura de fierro y seran ejecutados en estricta sujecion con las exigencias
y requisitos establecidos en la Norma Boliviana CBH — 87.

Materiales, herramientas y equipos

a) Materiales de incentivo. - Los materiales deberan ser recogidos del almacén y
transportados hasta el lugar de trabajo, este trabajo sera autorizado por el técnico operativo
de area, conforme a la solicitud del albafiil, de acuerdo a requerimiento de avance de obra.
b) Herramientas operativas de la entidad ejecutora. - La entidad ejecutora garantizara
herramientas y equipo en cantidad establecida en el proyecto en buen estado.
Procedimientos para la ejecucion

Proceso de elaboracion de hormigon:

MEZCLADO. - El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Sé utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
especializado para su manejo.

- Periodicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1° Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2° El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una fraccion del
primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda: repitiendo
la operacion hasta completar las cantidades previstas.



3° La grava.

4° El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1
m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.
No se permitir cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente
de la batida anterior.

TRANSPORTE. - EI hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacidon en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello
se empleardn métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigén y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.

COLOCACION. - La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo
momento se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras. Durante la colocacion y compactacién del hormigon se deberd evitar el
desplazamiento de las armaduras. No se permitira verter libremente hormigon desde alturas
mayores a 1.50 metros.

VIBRADO. - Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia. Las vibradoras
se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de
vibracion dependera del tipo de hormigon y de la potencia del vibrador. No debe tocar las
armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los encofrados con el
objeto de garantizar una mejor compactacion del hormigon.

PROTECCION Y CURADO. - Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera
de efectos perjudiciales. El tiempo de curado serd durante siete 7 dias consecutivo, a partir
del momento de inicio el endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento con
agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies.

ENCOFRADOS Y CIMBRAS. - Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro
material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo
cual serdn convenientemente arriostrados. En vigas de méas de 6 metros de luz se dispondra
de contra flechas en los encofrados. Previamente a la colocacion del hormigon se procedera

a la limpieza y humedecimiento de los encofrados. Si se desea aceitar los moldes, dicha



operacion se realizara previa a la colocacion de la armadura y evitando todo contacto con la
misma. Para evitar cangrejeras al retirar el encofrado.

REMOCION DE ENCOFRADOS Y CIMBRAS. - Los encofrados se retiraran
progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones. Los plazos minimos para el
desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3 dias.

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias.

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias.

Los encofrados de madera podrén ser re-utilizados en un méximo de 3 veces. Los plazos
minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Norma Boliviana y debe estar
sujeta a la aprobacidn del inspector de obras.

ARMADURAS. - Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones
y formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberdn ser
verificadas por el Inspector de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en
caliente. Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser
utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

LIMPIEZA Y COLOCACION. - Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se
limpiaran adecuadamente con cepillos de acero, librandolas de polvo, barro grasas, pinturas
y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes
de mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construiran con la debida anticipacion,
de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocaran en namero
suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el

uso de piedras como separadores.



Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos. Todos los cruces de barras deberan
atarse en forma adecuada.

Previamente el vaciado, el Técnico Operativo de Area debera verificar cuidadosamente la
armadura y solicitar autorizacion al inspector de obras, si corresponde, el vaciado del
hormigon.

EMPALMES EN LAS BARRAS. - Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas
a traccion. Si fuera necesario realizar empalmes. Estos se ubicaran en aquellos lugares donde
las barras tengan menores solicitaciones. La resistencia del empalme deberd ser como
minimo igual a la resistencia que tiene la barra.

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos,
no admitiendose dichos ganchos en armaduras sometidas a comprension.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

Se realizaran durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar
la calidad y uniformidad del hormigon. Mediante el Cono de Abraham se establecera la
consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de hormigones de consistencia
plastica y blanda cuyo asentamiento debera estar comprendido entre 3 a5 cm.

Medicion

El item sobrecimiento de H°A° Dosif 1:2:3 H=20cm, seran medidos en metro cubico,
tomando en cuenta Unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado y aprobado por el
inspector de obras.

Forma de pago

Los items sobrecimiento de H°A° Dosif 1:2:3 H=20cm seran pagados en metro cubico, dicho
pago sera compensacion total de materiales incentivo, herramientas y equipo operativos de

la entidad ejecutora,



ITEM N° 9: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS (m)

Definicion

Este item se refiere a la impermeabilizacion entre el sobrecimientos y los muros. La
impermeabilizacion tiene el objeto de evitar que el ascenso capilar del agua a través de los
muros deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
la ejecucidn de este item. En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran o
pintura bituminosa y polietileno de 200 micrones, alternativamente cartdn asfaltico, lamiplast
u otros materiales impermeabilizantes que existen en el mercado, previa la aprobacién del
Supervisor de Obra.

Procedimiento para la ejecucion

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitrdn mezclado con arena fina. Sobre
ésta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos,
extendiéndolo a lo largo de toda la superficie. Los traslapes longitudinales no deberéan ser
menores a 10cm. A continuacion, se colocara una capa de mortero de cemento para colocar
la primera hilada de ladrillos que conforman los muros.

Medicion

La impermeabilizacion de sobrecimientos sera medida en metros lineales.

Forma de pago

Este item en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segln lo sefialado

y aprobado por el Supervisor de Obra sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
ITEM N° 10: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON (m?)
Definicion

Este item se refiere a la construccion de contrapiso que debera ser ejecutado en planta baja o

donde corresponda, de acuerdo a los planos de construccion.



Materiales, herramientas y equipo

La piedra que se colocard en los contrapisos sera la conocida como piedra manzana de tipo
granitico.

El hormigdn sera con cemento Portland, arena y grava para la nivelacion de pisos en
proporcién en volumen 1: 2: 3, como se especifica en hormigones y morteros. EI hormigon
de la capa correspondiente al piso serd con cemento portland y arena en una proporcion 1:5.
Se hara uso de una mezcladora mecéanica en la preparacion del hormigdn de pisos a objeto
de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

Procedimiento para la ejecucion

Primeramente se emparejara la superficie del suelo rellenando todos los huecos, que
existieran en capas no mayores de 20 cm y apisonando toda el rea comprendida hasta
obtener una perfecta compactacién mediante pisones y riegos de agua. Si el caso aconseja se
utilizar4 compactador manual que sera solicitado por el Supervisor de obra mediante carta
expresa. Sobre el terreno asi compactado se ejecutara un empedrado de piedra manzana,
colocada a combo, a nivel en los ambientes interiores y con la pendiente apropiada donde se
indique. Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras
impurezas, se vaciard una capa de 5 cm. de hormigén, con una dosificacion en volumen de
1: 2:3, (cemento, arena, grava). En todos los casos se dejaran juntas de expansion de un largo
y ancho maximo de 2.50 m., para lo que el vaciado debera ejecutarse por cuadrilateros
alternados de acuerdo a indicacion del Supervisor de obra. Cuando existan juntas, los bordes
de estas se redondearan con una seccién de cuarto circulo de 1 cm de radio aproximadamente,
para el efecto, se usara la herramienta adecuada para que los bordes queden completamente
rectos y alisados conforme al disefio del piso.

Medicion

El empedrado y contrapiso de hormigon se medird en metros cuadrados, tomando
unicamente las areas netas de trabajo ejecutado con los precios unitarios de la propuesta
aceptada de este item.

Forma de pago

Este item ejecutado medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.



ITEM N°11. MURO DE LADRILLO 18*24*12 (6 HUECOS) (m?)

Definicion

Este item se refiere a la construccidén de muros y tabiques de albafileria con ladrillo de 6
huecos y con ladrillo hueco, de dimensiones y anchos determinados en la teoria.
Materiales, herramientas y equipo

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida deberd merecer la aprobacién del
Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metalico.
Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura asi
como exentos de caliches y malformaciones.

El mortero se preparara con cemento Poértland y arena fina en la proporcién 1:5. Esta
dosificacion solo podra modificarse si por condiciones de disponibilidad de agregados de
buena calidad en la zona.

Procedimiento para la ejecucion

Los ladrillos se mojaran abundantemente antes de su colocacion e igualmente antes de la
aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en hiladas horizontales y a plomada. El
espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.

El contratista debera acatar y cumplir con las siguientes recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga, las juntas verticales de cada hilada deberan
coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocados de tizon, se colocaran alternadamente una hilada de
tizon, la otra hilada de soga (utilizando dos piezas) y asi sucesivamente.

Medicion

Los muros Yy tabiques de ladrillo seran medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente el area neta del trabajo ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y elementos
estructurales que no sean construidos con ladrillo o bloques deberan ser descontados.
Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique.



ITEM N° 12: COLUMNA DE HORMIGON ARMADO (md)

Definicion

Esto item comprende los trabajos de la construccion de columna de hormigén armado Dosif
1:2:3 de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigdn, estos trabajos contemplan
la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del hormigén en los
moldes o encofrados con estructura de fierro y seran ejecutados en estricta sujecion con las
exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana CBH — 87.

Materiales, herramientas y equipos

a) Materiales de incentivo. - Los materiales deberan ser recogidos del almacén y
transportados hasta el lugar de trabajo, este trabajo sera autorizado por el técnico operativo
de area, conforme a la solicitud del albafiil, de acuerdo a requerimiento de avance de obra.
b) Herramientas operativas de la entidad ejecutora. - La entidad ejecutora garantizara
herramientas y equipo en cantidad establecida en el proyecto en buen estado.
Procedimientos para la ejecucién

Proceso de elaboracién de hormigén:

MEZCLADO. - El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Sé utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
especializado para su manejo.

- Periodicamente se verificard la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1° Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2° El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se verterd una fraccion del
primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda: repitiendo
la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3° La grava.

4° El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1
m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un

mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia



adecuada. No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla
totalmente de la batida anterior.

TRANSPORTE. - El hormigén sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello
se emplearan métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigén y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

COLOCACION. - La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo
momento se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras. Durante la colocacién y compactacién del hormigon se deberd evitar el
desplazamiento de las armaduras. No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas
mayores a 1.50 metros.

VIBRADO. - Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia. Las vibradoras
se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de
vibracion dependeré del tipo de hormigoén y de la potencia del vibrador. No debe tocar las
armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los encofrados con el
objeto de garantizar una mejor compactacién del hormigon.

PROTECCION Y CURADO. - Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera
de efectos perjudiciales. El tiempo de curado serd durante siete 7 dias consecutivo, a partir
del momento de inicio el endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento con
agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies.

ENCOFRADOS Y CIMBRAS. - Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro
material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo
cual seran convenientemente arriostrados. En vigas de méas de 6 metros de luz se dispondra
de contra flechas en los encofrados. Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera
a la limpieza y humedecimiento de los encofrados. Si se desea aceitar los moldes, dicha
operacion se realizara previa a la colocacion de la armadura y evitando todo contacto con la
misma. Para evitar cangrejeras al retirar el encofrado.

REMOCION DE ENCOFRADOS Y CIMBRAS. - Los encofrados se retiraran
progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones. Los plazos minimos para el
desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3 dias.



Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias.

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias.

Los encofrados de madera podrén ser re-utilizados en un méximo de 3 veces. Los plazos
minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Norma Boliviana y debe estar
sujeta a la aprobacion del inspector de obras.

ARMADURAS. - Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustdndose a las dimensiones
y formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser
verificadas por el Inspector de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en
caliente. Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser
utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

LIMPIEZA Y COLOCACION. - Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se
limpiaran adecuadamente con cepillos de acero, librandolas de polvo, barro grasas, pinturas
y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigon
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes
de mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construirdn con la debida anticipacion,
de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocaran en namero
suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el
uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos. Todos los cruces de barras deberan
atarse en forma adecuada.

Previamente el vaciado, el Técnico Operativo de Area debera verificar cuidadosamente la
armadura y solicitar autorizacion al inspector de obras, si corresponde, el vaciado del
hormigon.

EMPALMES EN LAS BARRAS. - Queda prohibido efectuar empalmes en barras

sometidas a traccion. Si fuera necesario realizar empalmes. Estos se ubicaran en aquellos



lugares donde las barras tengan menores solicitaciones. La resistencia del empalme debera
ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.

Se realizardn empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos,
no admitiendose dichos ganchos en armaduras sometidas a comprension.

b) En toda la longitud del empalme se colocardn armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

Se realizaran durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar
la calidad y uniformidad del hormigon. Mediante el Cono de Abraham se establecera la
consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de hormigones de consistencia
plastica y blanda cuyo asentamiento debera estar comprendido entre 3 a5 cm.

Medicion

El item columna de H°A° Dosif 1:2:3 H=20cm, serdn medidos en metro cubico, tomando en
cuenta Unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado y aprobado por el inspector de
obras.

Forma de pago

El item columna de H°A° Dosif 1:2:3 H=20cm seran pagados en metro cubico, dicho pago
ser4 compensacion total de materiales incentivo, herramientas y equipo operativos de la

entidad ejecutora,

ITEM N° 13: VIGA CADENA DE H°A° (m?)

Definicion

Estos items comprenden los trabajos de la construccion de viga cadena de HPAC dosif 1:2:3
de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigon, estos trabajos contemplan la
fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del hormigén en los moldes
o encofrados con estructura de fierro y seran ejecutados en estricta sujecién con las exigencias
y requisitos establecidos en la Norma Boliviana CBH — 87.

Materiales, herramientas y equipos



a) Materiales de incentivo. - Los materiales deberan ser recogidos del almacén y
transportados hasta el lugar de trabajo, este trabajo seré autorizado por el técnico operativo
de area, conforme a la solicitud del albafiil, de acuerdo a requerimiento de avance de obra.
b) Herramientas operativas de la entidad ejecutora. - La entidad ejecutora garantizara
herramientas y equipo en cantidad establecida en el proyecto en buen estado.
Procedimientos para la ejecucion

Proceso de elaboracion de hormigon:

MEZCLADO. - El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Sé utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
especializado para su manejo.

- Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1° Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2° El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una fraccion del
primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda: repitiendo
la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3° La grava.

4° El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no seré inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1
m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.
No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente
de la batida anterior.

TRANSPORTE. - EI hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello
se empleardn metodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigén y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.

COLOCACION. - La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo
momento se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras. Durante la colocacién y compactacion del hormigon se deberd evitar el



desplazamiento de las armaduras. No se permitira verter libremente hormigon desde alturas
mayores a 1.50 metros.

VIBRADO. - Las vibradoras serén del tipo de inmersion de alta frecuencia. Las vibradoras
se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de
vibracion dependera del tipo de hormigon y de la potencia del vibrador. No debe tocar las
armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los encofrados con el
objeto de garantizar una mejor compactacion del hormigon.

PROTECCION Y CURADO. - Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera
de efectos perjudiciales. El tiempo de curado serad durante siete 7 dias consecutivo, a partir
del momento de inicio el endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento con
agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies.

ENCOFRADOS Y CIMBRAS. - Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro
material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo
cual seran convenientemente arriostrados. En vigas de méas de 6 metros de luz se dispondra
de contra flechas en los encofrados. Previamente a la colocacion del hormigon se procedera
a la limpieza y humedecimiento de los encofrados. Si se desea aceitar los moldes, dicha
operacion se realizara previa a la colocacion de la armadura y evitando todo contacto con la
misma. Para evitar cangrejeras al retirar el encofrado.

REMOCION DE ENCOFRADOS Y CIMBRAS. - Los encofrados se retiraran
progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones. Los plazos minimos para el
desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3 dias.

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias.

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias.

Los encofrados de madera podran ser re-utilizados en un maximo de 3 veces. Los plazos
minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Norma Boliviana y debe estar
sujeta a la aprobacion del inspector de obras.

ARMADURAS. - Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones
y formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser

verificadas por el Inspector de Obra antes de su utilizacion.



El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en
caliente. Las barras de fierro que fueron dobladas no podrén ser enderezadas, ni podran ser
utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

LIMPIEZA Y COLOCACION. - Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se
limpiaran adecuadamente con cepillos de acero, librdndolas de polvo, barro grasas, pinturas
y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigon
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes
de mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construirdn con la debida anticipacion,
de manera que tengan formas, espesores Yy resistencia adecuada. Se colocaran en namero
suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el
uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos. Todos los cruces de barras deberan
atarse en forma adecuada.

Previamente el vaciado, el Técnico Operativo de Area debera verificar cuidadosamente la
armadura y solicitar autorizacién al inspector de obras, si corresponde, el vaciado del
hormigon.

EMPALMES EN LAS BARRAS. - Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas
a traccion. Si fuera necesario realizar empalmes. Estos se ubicaran en aquellos lugares donde
las barras tengan menores solicitaciones. La resistencia del empalme debera ser como
minimo igual a la resistencia que tiene la barra.

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos,
no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a comprension.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para

mejorar las condiciones del empalme.



Se realizaran durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar
la calidad y uniformidad del hormigon. Mediante el Cono de Abraham se establecerd la
consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de hormigones de consistencia
plastica y blanda cuyo asentamiento debera estar comprendido entre 3 a5 cm.

Medicion

El item viga cadena de H°A® Dosif 1:2:3 H=20cm, serdn medidos en metro ctbico, tomando
en cuenta Unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado y aprobado por el inspector de
obras.

Forma de pago

El item viga cadena de H°A° Dosif 1:2:3 H=20cm seran pagados en metro cubico, dicho pago
ser4 compensacion total de materiales incentivo, herramientas y equipo operativos de la

entidad ejecutora,

ITEM N° 14: LOSA ALIVIANADA DE H°A° (m?)

Definicion

Este item se refiere a la construccion de losas llenas, de acuerdo a planos de detalle y
ubicacion de las mismas. La resistencia del hormigdn a emplearse esté indicada en planos
y/o instrucciones del Supervisor de obra.

Las losas llenas de hormigon armado deberdn ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, documentos técnicos del proyecto y
en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigdén Armado CBH-87.

Materiales herramienta y equipo

a) Materiales de incentivo. - Los materiales deberan ser recogidos del almacén y
transportados hasta el lugar de trabajo, este trabajo sera autorizado por el técnico operativo
de area, conforme a la solicitud del albafiil, de acuerdo a requerimiento de avance de obra.
b) Herramientas operativas de la entidad ejecutora. - La entidad ejecutora garantizara
herramientas y equipo en cantidad establecida en el proyecto en buen estado.

Procedimiento para la ejecucion



La dosificacion estard sujeta a las establecidas en planos y documentos tecnicos y/o
instrucciones del inspector de obra. Se sacaran probetas durante el vaciado para verificar la
resistencia del hormigon empleado.

Proceso de elaboracién de hormigdn armado:

MEZCLADO. - El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard personal
especializado para su manejo.

- Periodicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

1° Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2° El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una fraccion del
primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda: repitiendo
la operacion hasta completar las cantidades previstas.

3° La grava.

4° El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no seré inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1
m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un
mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.
No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente
de la batida anterior.

TRANSPORTE. -El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su
colocacidn en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello
se empleardn métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigén y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debera quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta (30) minutos desde que
el agua se ponga en contacto con el cemento.

COLOCACION. -La velocidad de colocacion seré la necesaria para que el hormigén en todo
momento se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras.



Durante la colocacion y compactacion del hormigdn se debera evitar el desplazamiento de
las armaduras. No se permitird verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50
metros.

VIBRADO. -Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia. Las vibradoras se
introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de
vibracion dependera del tipo de hormigon y de la potencia del vibrador. No debe tocar las
armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los encofrados con el
objeto de garantizar una mejor compactacién del hormigon.

PROTECCION Y CURADO. -Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera
de efectos perjudiciales. El tiempo de curado serd durante siete 7 dias consecutivo, a partir
del momento de inicio el endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento con
agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies.

ENCOFRADOS Y CIMBRAS. -Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material
suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serén
convenientemente arriostrados.

En vigas de mas de 6 metros de luz se dispondra de contra flechas en los encofrados.
Previamente a la colocacién del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados. Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizard previa a la
colocacion de la armadura y evitando todo contacto con la misma. Para evitar cangrejeras al
retirar el encofrado.

REMOCION DE ENCOFRADOS Y CIMBRAS. -Los encofrados se retiraran
progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones. Los plazos minimos para el
desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros: 2 a 3 dias.

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias.

Retiro de puntales de seguridad: 21 dias.

Los encofrados de madera podran ser re-utilizados en un maximo de 3 veces. Los plazos
minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Norma Boliviana y debe estar

sujeta a la aprobacidn del inspector de obras.



ARMADURAS. -Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones
y formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser
verificadas por el Inspector de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en
caliente. Las barras de fierro que fueron dobladas no podrén ser enderezadas, ni podran ser
utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

LIMPIEZA Y COLOCACION. -Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se
limpiaran adecuadamente con cepillos de acero, librandolas de polvo, barro grasas, pinturas
y todo aquello que disminuya la adherencia. Si en el momento de colocar el hormigdn
existieran barras con mortero u hormigoén endurecido, éstos se deberan eliminar
completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes
de mortero (galletas) con ataduras metélicas que se construiran con la debida anticipacion,
de manera que tengan formas, espesores Yy resistencia adecuada. Se colocaran en ndmero
suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el
uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos. Todos los cruces de barras deberan
atarse en forma adecuada.

EMPALMES EN LAS BARRAS. - Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas
a traccion. Si fuera necesario realizar empalmes. Estos se ubicaran en aquellos lugares donde
las barras tengan menores solicitaciones. La resistencia del empalme debera ser como
minimo igual a la resistencia que tiene la barra.

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de
empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos,
no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a comprension.

b) En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para

mejorar las condiciones del empalme.



Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad. Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica y blanda cuyo
asentamiento debera estar comprendido entre 3 a 5 cm.

Medicion

El item losa alivianada de HPA®C tipo a, serd medido en metro cubico, tomando en cuenta
unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado y aprobado por el inspector de obras.
Forma de pago

El item losa alivianada de H°A®, sera pagado en metro cubico, dicho pago serd compensacion
total de materiales incentivo, herramientas y equipo operativos de la entidad ejecutora.

ITEM N° 15: IMPERMEABILIZACION DE LOSA (m?)

Definicion

Este item se refiere a la impermeabilizacion de cubiertas de losas de hormigon con lamina de
aluminio. Esta impermeabilizacién se aplicara de acuerdo a lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas e instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales herramienta y equipo

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se empleard: lamina impermeable flexible con
revestimiento de aluminio que proporcionard una superficie totalmente impermeable de
elevada estabilidad térmica que soporta temperaturas entre -10° C y + 80° C sin quebrarse ni
escurrir con altisima durabilidad a la exposicidn de los rayos solares y a la intemperie
Procedimiento para la ejecucion

La superficie a impermeabilizar debera estar limpia, exenta de polvo, arena, aceites, grasa,
etc. Sin irregularidades pronunciadas que puedan dafiar la lamina.

En losas de hormigon, terrazas, etc., todos los cantos o aristas deberan ser redondeados con

media cafia de aproximadamente 8 cm.



Se debera aplicar la lamina empezando desde la zona méas baja, se coloca el primer rollo
calentando la parte inferior de la membrana con la ayuda de un soplete convencional y
presionando en forma continua sobre toda la superficie.

Luego se coloca el segundo rollo con igual técnica que para la anterior, traslapandola al
primero entre 8 y 10 cm. Cuando el sistema de impermeabilizacion es no adherido al sustrato,
se presenta el primer rollo de membrana, luego el segundo traslapado sobre el primero entre
8cmy 10 cm.

Los traslapes entre membranas pueden soldarse a soplete calentando la parte inferior de una
y la superior de la otra. Con una cuchara se uniforma el asfalto, evitando la formacién de
hilos producida por la contraccién del polietileno. Luego se presiona en forma continua una
sobre la otra, para lograr la unificacién de ambas membranas, produciéndose un sangrado
leve de asfalto. A continuacion, se efectla el sellado de la soldadura, calentando suavemente
la parte superior del borde de la membrana con la cuchara para nivelar la terminacién. La
zona de los solapes puede ser repasada con pintura de aluminio.

Medicion

La impermeabilizacion con lamina asfaltica revestida de aluminio sobre losa se medira en
metros cuadrados, tomando en cuenta Gnicamente las superficies netas del trabajo ejecutado.
Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes Especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR de Obra, sera pagado a los

precios unitarios de la propuesta aceptada.

ITEM N° 16: ESCALERA DE H°A° (m?)

Definicion

Este item se refiere a la estructura que une los diferentes pisos o niveles que tiene una
edificacion. El concreto armado para la escalera debe ser de losa maciza. Su vaciado se
realiza junto con estas.

Una escalera esta conformada por tramos, descansos y barandas. Los tramos estan formados

por escalones; y los escalones, por pasos y contrapasos.



Materiales herramienta y equipo

Se utilizara para el hormigdn grava comun, arena, para la armadura se necesitaran de acero
corrugado segun indique la tabla resumen en anexos, y las respectivas maderas para
encofrado facilitandose el trabajo con herramientas como la pala, plomada, mezcladora, etc.
Procedimiento para la ejecucion

Primero se realiza el trazado o ubicacién de la escalera, sobre la superficie del muro que se
encuentra a un extremo de la escalera marque el inicio y el fin del tramo a trazar.

Para el encofrado siguiendo la linea que marca el fondo de la escalera, se arma la rampa que
servira de base para el encofrado. Para conseguir la inclinacion se utilizara cufias y los parales
intermedios para salvar el vano y prevenir que la madera se parta por el peso del hormigon.
Se utiliza una tabla en los laterales del espesor del fondo de la escalera y pon unos trozos de
tabla a modo de codal para mantener el aplomo.

Se realiza el corte y figuracion del acero. Se colocan las varillas de resistencia tal como lo
especifiquen los planos. Estas barras van ancladas en el arranque de la escalera y en la parte
superior de la losa. Luego, se colocan las varillas de distribucién perpendiculares a las de
resistencia amarrandolas sobre éstas.

Luego se prepara con tablones los peldafios que se necesitan de un tamafio superior al ancho
de la escalera y se clavan. Para el vaciado del concreto en una escalera, el concreto u
hormigon se coloca iniciando en el arranque o sea en la parte mas baja y chuzando el concreto
con una varilla o con un vibrador de aguja el cual se coloca en forma perpendicular y a
distancias no mayores de 60 cm. Luego se le hace el curado pertinente y se
desencofra después de los 10 dias como minimo después de fundida la escalera.

Medicion

La unidad de medida de pago serad el nimero de metros cubicos (M3) calculados segun los
planos o geometria de la escalera.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.



ITEM N° 17: CUBIERTA DE CALAMINA ONDULADA N°28 (m?)

Definicion

Este item se refiere a la provision y colocacion de la cubierta metalica, calamina, el
entramado de perfiles de acero conformados en frio, de acuerdo a los planos de construccion,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
Materiales herramienta y equipo

Los perfiles de acero conformado en frio a emplearse deberan ser de acero laminado en frio,
bien estacionadas, seleccionadas por didmetros. Los pernos a usar son de alta resistencia,
segun lo establece el reglamento LRFD y calamina ondulada.

Procedimiento para la ejecucion

Se ejecutara una cubierta metalica de calamina ondulada, incluye corte si es necesario para
terminacion. El solape de la calamina serd de 0.30 m en sentido longitudinal y de una onda y
media en sentido transversal. La calamina se fijara con grapas tipo ganchos con tuerca y
arandela. Las barras a emplear son:

C 100*50*15*2; 80*40*15*2; U 100*50*2

Caracteristicas mecanicas del tubo seleccionado

Denominacion del tubo A36, con una Resistencia a la traccion minima (f.): 4080 Kg/cm? y
Limite de fluencia minimo (f,): 2530 Kg/cm? de acuerdo a lo especificado en el Manual
LRFD. La unién soldada sera por medio de pernos sobre superficies aplastadas, esto en los
extremos de los elementos.

El sistema de montaje, se colocara de manera separada, para mayor facilidad del trabajador,
y se soldara una vez colocados sobre la estructura, con la respectiva supervision.

Medicion

Las cubiertas, la reparacion y reposicion de las mismas se mediran en metros cuadrados de
superficies netas ejecutadas, incluyendo aleros.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.



ITEM N° 18: CIELO RASO PARA CUBIERTA METALICA (m?)

Definicion

Este item consiste se realizara en las ubicaciones que estan determinadas en los planos y
detalles respectivos y por instrucciones del Supervisor de Obra, bajo cubierta metélica.
Materiales, herramienta y equipo

El contratista proveera los materiales, las herramientas y los equipos necesarios para ejecutar
los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por la supervision de obra, que seran:
alambre tejido, yeso, paja, clavos, alambre de amarre y cualquier otro que sea recomendado
por el fabricante.

Procedimiento para la ejecucién

Para la ejecucion de este item se comenzara por colocar el alambre tejido con ayuda de clavos
y alambre de amarre en la base de la cubierta, y se tensard dicha malla, para luego colocar
paja sobre toda el area.

Seguidamente se colocara una capa de cielo raso de yeso debajo del alambre tejido, hasta
cubrirla por completo, posteriormente se colocara otra capa de yeso para nivelar.

El contratista ejecutard este item siguiendo las recomendaciones del fabricante e
instrucciones impartidas por la supervision de obra,

Se empleara mano de obra especializada.

Medicion

La forma de medicion sera por metro cuadrado (m?), tomando en cuenta solamente el area
de trabajo neto ejecutado.

Forma de pago

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item sera pagado a precio unitario
de la propuesta aceptada. de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de
Obra, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.



ITEM N° 19: CIELO RASO BAJO LOSA (m?)

Definicion

El cielo raso se realiza aplicando una capa horizontal de yeso bajo losa de hormigdn con una
superficie regular, uniforme, limpia y de buen aspecto sobre la que se puede realizar una
diversidad de terminados y acabados.

Materiales, herramienta y equipo

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco rosado
y no debera contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al
suministro de cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una
muestra de este material para su aprobacion.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancada proveniente de
pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénegas.
Procedimiento para la ejecucion

Preparacion de la superficie: Para iniciar con el tendido de la capa de yeso primero se debe
preparar la superficie, que consiste en picar toda la superficie inferior de la losa para lograr
una mejor adherencia entre el yeso y el hormigon. Una vez picada la superficie se debe
limpiar con un cepillo duro para retirar el material suelto para luego humedecerla
completamente hasta saturarla con el objeto de evitar que la porosidad de ésta tome el agua
de la pasta de yeso, de lo contrario pueden formarse bolsones una vez seco.

Revocado: Cuando se tenga revocado todo el ambiente de la losa se deberd afinar la superficie
con una pasta muy fina que se prepara mezclando yeso cernido con agua. Para este afinado
se usara una plancha metalica obteniendo asi una superficie lisa y lista para aplicarle
cualquier tratamiento decorativo.

Medicion

La medicion se la hara en unidad de superficie, en base a la medicion del area realmente
ejecutada, que debe ser verificada en sitio y con planos del proyecto.

Forma de pago

Estos precios unitarios seran la compensacion total por todos los materiales, herramientas,

equipo y mano de obra que incidan en el costo de estos trabajos.



ITEM N° 20: REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO (m?)

Definicion

El trabajo comprendido en este item se refiere al acabado con cemento de las superficies en
muros de ladrillo, en ambientes interiores de las construcciones en todo de acuerdo con estas
especificaciones.

Materiales, herramientas y equipo

Los materiales a utilizarse seran de primera calidad, no contendran impurezas de ninguna
clase. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de los materiales de la obra el
contratista presentard al Ingeniero Supervisor una muestra de este material para su
aprobacion. Se debera tener especial cuidado en el guardado del cemento, por este un material
de facil fraguado.

Procedimiento para la ejecucion

Sobre la primera capa ejecutada, se colocara una segunda y Gltima capa de enlucido
empleando cemento.

Esta ultima sera aplicada prolijamente mediante planchas metalicas a fin de obtener una
superficie tersa, plana y libre de ondulaciones.

En general, las superficies de muros en el interior de las construcciones seran revocadas como
se tiene indicado lineas arriba, excepto aquellas para las cuales los planos o el detalle de la
obra indiquen la, colocacién de revestimiento u otros materiales.

Medicion

Los revoques de las superficies en muros y tabiques interiores, se medirdn en metros
cuadrados, los recuadres de puertas y ventanas, se mediran en metros cuadrados tomando en
cuenta solamente el area neta de trabajo ejecutado.

Forma de pago

Estos precios unitarios seran la compensacion total por todos los materiales, herramientas,

equipo y mano de obra que incidan en el costo de estos trabajos.



ITEM N° 21: REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO DOSIF 1:4 (m?)

Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies 0 paramentos exteriores de muros y tabiques
de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de piedra,
paramentos de hormigon (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentran
expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccion.

Materiales, herramientas y equipo

El cemento seré del tipo portland, fresco y de calidad probada. El agua deberéa ser limpia, no
permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquéllas
que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas. Se utilizara
mezcla de cemento, cal en proporcion 1: 4.

Procedimiento para la ejecucién

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de
todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocardn maestras horizontales y
verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberéan estar perfectamente
niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja
y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla, tal
que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas las irregularidades
de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre
maestra y maestra. Después se efectuara un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar
la adherencia de la segunda capa de acabado. A continuacion, se describen diferentes tipos
de textura para el acabado final:

Piruleado.- Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccion del mortero
contra el paramento del muro con un aparato de hojalata llamado piruleador. Se empleara el
mortero de cemento, cal y arena en proporcion 1: 2: 6. La granulometria de la arena, estara

en funcion del tamafio de grano que se desee obtener.



Frotachado.- Este tipo de acabado se podrd conseguir mediante la utilizacion de una
herramienta de madera denominada frotacho, con el que se enrasara la segunda capa de
mortero.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las intersecciones de
muros con cielos falsos o rasos sean terminadas conforme a los detalles de los planos o
instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los angulos interiores entre muros.
Medicion

Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta Gnicamente las
superficies netas del trabajo ejecutado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.

ITEM N° 22: REVESTIMIENTO DE CERAMICA (m?)

Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros de los bafios, revestidos con
azulejo y ceramica, de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle.

Materiales, herramientas y equipo

Los revestimientos se realizardn con ceramica, el cual serd de manufactura garantizada y
presentara superficies homogéneas en cuanto a su pulimento y color.

Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de revestimientos especificados en el formulario de presentacion de
propuestas, se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan: En
forma general para el caso de revestimientos sobre los muros, se limpiara la superficie de
todo material suelto. Luego se colocara encima el azulejo o ceramica. Antes de la colocacion
de las piezas, éstas deberan remojarse, a fin de quedar saturadas de agua.

Asimismo, deberan regarse las superficies a revestir. Una vez ejecutado el revoque grueso,



se colocaran los azulejos con mortero de cemento y arena fina, en proporcion 1: 3. También
podrén utilizarse colas, mastiques y resinas sintéticas, cuya composicion esté garantizada
para este uso por el fabricante.

Medicion

Los revestimientos interiores y exteriores se mediran en metros cuadrados (m2), tomando en
cuenta Unicamente el area neta del trabajo ejecutado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.
ITEM N° 23: PISO DE CERAMICA (m?)

Definicion

Este item piso de ceramica, se refiere a la colocacion de ceramica en los pisos.

Materiales herramienta y equipo

Primordialmente se utilizara cortadora para ceramica y amoladora, que seran utilizados segun
la necesidad.

Procedimiento para la ejecucién

Se procedera a realizar el item piso de ceramica, con la asistencia técnica del albafiil el
Responsable de Autoconstruccion procederd, a ejecutar lo siguiente:

Previo al inicio de la actividad se realizard una limpieza minuciosa de la superficie a aplicar
la ceramica, a objeto de despojarla de todo desecho, y/o desperdicio acumulado o existente,
Asi mismo y en coordinacidn con el Inspector de obra, se verificara el acabado de la carpeta
de nivelacion, su nivel y horizontalidad, para posteriormente iniciar el item.

Para la colocacion de la ceramica el material a emplear sera en base al Cemento Cola con
aditivas incorporados para las juntas, y para adherir al piso una mezcla de cemento portland
con arena fina que garantizan su alta adherencia e impermeabilidad.

Se emplearan maestras, sobre las cuales se hara correr la lienza, cordel o regla metalica. El
espesor maximo, incluyendo el adherente y la pieza ceramica, no serd mayor a 3 cm. La

fijacién de las ceramicas se realizara empleando Cemento Cola.



Para su adecuada alineacién y nivelacion, se usaran guias de cordel y para mantener la
separacion entre piezas, pequefias cufias metalicas o espaciadores plésticos de espesor
uniforme, las mismas que seran retiradas una vez que hubiera secado el adherente.

Las piezas de ceramica se cortardn empleando una amoladora de disco u una maquina de
corte con diamante. Los cortes deberan ser ejecutados en forma recta.

Otros cortes requeridos en las piezas de ceramica, como aquellas para la instalacion de rejillas
de piso deberan planificarse de manera de no ubicar los mismos en el centro de las piezas de
ceramica sino mas bien en el perimetro, esto en coordinacion y previa autorizacion del
inspector de obra.

Una vez colocadas las piezas de cerdmica se realizaran las juntas entre piezas con cemento
blanco puro de buena calidad. Asi mismo y en coordinacién con el supervisor se debera
verificar el cumplimiento de pendientes en relacion a la ubicacion de las rejillas de piso. se
debera tomar precauciones para evitar el transito sobre la ceramica recién colocada mientras
no haya transcurrido el periodo de fraguado en su integridad.

Medicion

El item piso de ceramica, sera medido en metro cuadrado, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado y aprobado por el inspector de obra.

Forma de pago

El item piso de ceramica, sera pagado en metro cuadrado, dicho pago sera compensacion

total de materiales incentivo, herramientas y equipo operativos de la entidad ejecutora.

ITEM N° 24: ZOCALO DE CERAMICA (m)

Definicion

Este item zOcalo de ceramica, comprende la colocacion de zdcalos de ceramica en areas que
tengan ceramica como piso terminado.

Materiales herramienta y equipo

Primordialmente se utilizara cortadora para ceramica y amoladora, que seran utilizados segun
la necesidad.

Procedimiento para la ejecucién



Se procederé a realizar el item zo6calo de cerdmica, con la asistencia técnica del albafiil, el
Responsable de Autoconstruccion procederd, a ejecutar lo siguiente:

Se debe agregar agua al adhesivo hasta obtener una pasta de consistencia plastica. El espesor
a emplear del adhesivo debe tener de 1 a 3 mm. Una vez que se hayan colocado los zdcalos
se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con un aditivo cemento blanco puro de buena
calidad. Asi mismo se debe tener cuidado que en ningln caso se aceptara la colocacion de
zbcalos que no estén en plomada con el acabado del revoque y enlucido de la pared.
Medicion

El item zOcalo de ceramica, sera medido en metro, tomando en cuenta unicamente el volumen
neto del trabajo ejecutado y aprobado por el inspector de obra.

Forma de pago

El item zbcalo de ceramica, sera pagado en metro, dicho pago sera compensacion total de

materiales incentivo, herramientas y equipo operativos de la entidad ejecutora

ITEM N° 25: PINTURA LATEX CIELO RASO (m?)

Definicion

Este item se refiere a la aplicacién de pinturas sobre las superficies de cielos rasos.
Materiales, herramientas y equipo

La diferencia entre pintura y barnices consiste en que la primera es opaca y los segundos
transparentes y su aplicacion depende del material sobre el cual se aplique y el efecto que se
desee obtener.

Procedimiento para la ejecucion

En cielos rasos y falsos de los ambientes interiores, se corregiran todas las irregularidades
que pudieran presentar el enlucido de yeso o el mortero de cemento, mediante un lijado
minucioso, dando ademas el acabado final y adecuado a los detalles de las instalaciones.
Luego se masillaran las irregularidades y a continuacion se aplicara una mano de cola
debidamente templada, la misma que se dejara secar completamente. Una vez seca la mano
de cola, se aplicara la primera mano de pintura y cuando ésta se encuentre seca se aplicaran

tantas manos de pintura como sean necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas



en forma uniforme y homogénea en color y acabado.

Medicion

Las pinturas y barnices en cielos rasos y falsos serdn medidos en metros cuadrados (mz),
tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.
ITEM N° 26: PINTURA INTERIOR LATEX (m?)

Definicion

Este item se refiere a la aplicacion de pinturas sobre las superficies de paredes interiores,
carpinteria de madera.

Materiales, herramientas y equipo

La diferencia entre pintura y barnices consiste en que la primera es opaca y los segundos
transparentes y su aplicacion depende del material sobre el cual se aplique y el efecto que se
desee obtener.

Procedimiento para la ejecucién

En paredes de los ambientes interiores, se corregiran todas las irregularidades que pudieran
presentar el enlucido de yeso o el mortero de cemento, mediante un lijado minucioso, dando
ademas el acabado final y adecuado a los detalles de las instalaciones. Luego se masillaran
las irregularidades y a continuacién se aplicara una mano de cola debidamente templada, la
misma que se dejara secar completamente. Una vez seca la mano de cola, se aplicara la
primera mano de pintura y cuando ésta se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura
como sean necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y
homogénea en color y acabado.

Medicion

Las pinturas y barnices en paredes seran medidos en metros cuadrados (mz), tomando en
cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas,

ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.



Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.

ITEM N° 27: PINTURA EXTERIOR LATEX (m?)

Definicion

Este item se refiere a la aplicacion de pinturas sobre las superficies de paredes exteriores,
carpinteria de madera.

Materiales, herramientas y equipo

La diferencia entre pintura y barnices consiste en que la primera es opaca y los segundos
transparentes y su aplicacion depende del material sobre el cual se aplique y el efecto que se
desee obtener.

Procedimiento para la ejecucién

En canaletas y bajantes previamente se limpiaran minuciosamente tanto las cubiertas como
las canaletas y bajantes, eliminando todo material extrafio como cal, yeso, polvo y otros.
Luego se limpiaran las superficies con agua acidulada para el caso de cubiertas y bajantes de
calamina, con objeto de obtener una mejor adherencia de la primera capa de pintura. A
continuacion, se aplicara la primera mano de pintura, la misma que se dejara secar por 48
horas, después de lo cual se aplicara una segunda mano o las necesarias hasta cubrir en forma
uniforme y homogénea las superficies.

Medicion

Las pinturas y barnices en paredes, serdn medidos en metros cuadrados (m2), tomando en
cuenta unicamente las superficies netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas,
ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.



ITEM N° 28: PROV. Y COLOCADO DE VENTANA DE ALUMINIO (m?)

Definicion

Este item comprende Fabricacion, suministro e instalacion de ventana en vidrio, construida
con perfiles de aluminio y disefios de acuerdo a los planos.

Materiales herramienta y equipo

Se utilizaran perfiles laminados y elementos de fijacion como grapas, tornillos de encarne,
tuercas, arandelas, compases de seguridad, cremonas, etc., que seran de aluminio, acero
inoxidable o magnético o acero protegido con una capa de cadmio electrolitico.
Procedimiento para la ejecucion

Se debera verificar cuidadosamente las dimensiones reales en obra, en el proceso de
fabricacion debera emplearse el equipo y herramienta adecuada, asi como mano de obra
calificada, que garantice un trabajo satisfactorio. A fin de garantizar una perfecta
conservacién durante su armado, colocacion en obra y posible almacenamiento, se aplicaran
a las superficies expuestas, papeles adhesivos o barnices que puedan quitarse posteriormente
sin dafarlas. En ningun caso se pondra en contacto una superficie de aluminio con otra
superficie de aluminio o de hierro. En todos los casos debera haber una pieza intermedia de
material aislante usado para sellos o en su defecto una hoja de polivinilo de 50 micrones de
espesor en toda la superficie de contacto. Las superficies de aluminio que queden en contacto
con la albafiileria recibiran antes de su colocacion en obra 2 manos de pintura bituminosa o
una capa de pintura impermeable para aluminio. Este item comprendera también la
colocacion del vidrio (medido por metro cuadrado) respectivo en los items de puertas y
ventanas de aluminio como se describe en los planos de detalle.

Medicion

La carpinteria de aluminio de ventanas se medira por m2, los marcos de aluminio se mediran
por metro cuadrado para los anélisis de precio unitario y tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.



ITEM N° 29: PROV. Y COLOCADO DE PUERTA DE MADERA (m?)

Definicion

Comprende la ejecucion de puertas, tipo tablero. La fabricacion de estos elementos se sujetara
a los planos de detalles, adjuntas al proyecto.

Materiales herramienta y equipo

Se utilizar4& madera cedro de primera calidad, en general la madera deberd estar bien
estacionada, seca, y no debe presentar defectos tales como nudos, grietas, picaduras,
manchas, etc. Las escuadrias a utilizar en el armado de puertas para los parantes, travesafnos
sera de 1 '42” de espesor en base a los detalles constructivos del item.

En general, la madera deberd estar bien estacionada, seca, sin defectos como nudos,
astilladuras, rajaduras y otras irregularidades. EI contenido de humedad no debera ser mayor
al 15 %. Para la union de piezas, se empleara colas sintéticas de aplicacion en frio y de
reconocida calidad. Dentro de este item queda incluida la provision de quincalleria, como ser
bisagras de 4",3”, picaportes (en puertas de 2 hojas y batientes de ventanas).

Procedimiento para la ejecucién

La madera en bruto debera cortarse en las escuadrias indicadas para los diferentes elementos,
considerando que las dimensiones que figuran en los planos son las de las piezas terminadas,
por consiguiente, en el corte se prevera las disminuciones correspondientes al cepillado y
lijado. Conseguido este objetivo, se procedera al cepillado y posteriormente se realizaran los
cortes necesarios para las uniones y empalmes.

Los elementos de madera que formen los montantes o travesafios seran de una sola pieza en
toda su longitud. Los travesafios inferiores deberan tener unos dos centimetros mas de tabla
sobre las dimensiones previstas con el objeto de permitir su repaso en obra.

Los bordes y uniones aparentes seran desgastados y terminados de manera que no queden
sefiales de sierra ni ondulaciones. El fabricante de este tipo de carpinteria, debera entregar
las piezas correctamente cepilladas, labradas, enrasadas y lijadas.

Las marcas de puertas se deberan colocar paralelamente a la elevacion de los muros, a objeto
de lograr el correspondiente ajuste entre estos y los muros. Los marcos iran sujetados

a los paramentos con clavos de 4", cruzados para mayor firmeza y dispuestos de



tal manera que no dafien el muro, el nimero minimo de empotramientos sera de 6 con 3
clavos de 4" por cada empotramiento.

Las hojas de puertas se sujetaran al marco mediante un minimo de cuatro bisagras dobles de
4" con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan colocarse en las
hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus correspondientes marcos.

Las batientes de ventanas se sujetardn a los marcos mediante un minimo de dos bisagras
dobles de 3" o dependiendo de la altura de éstas. Los picaportes y cerraduras deberan
colocarse en las hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus marcos.
Medicion

La carpinteria de madera se medira en m?,

Forma de pago

Este trabajo ejecutado con materiales aprobados, de acuerdo con planos de detalle y

especificaciones técnicas, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

ITEM N° 30: BARANDADO METALICO (m)

Definicion

Este trabajo comprende la colocacion de barandas metalicas en las escaleras y en los pasillos
donde se requiera, de acuerdo a los planos del proyecto correspondientes.

Material, herramientas y equipo

El contratista debera tener todo el material necesario para la colocacion de barandas.
Procedimiento para la ejecucion

La colocacion del barandado metélico se hara de acuerdo con la localizacion, alineamientos
y cotas indicados en los planos. ElI Contratista debera suministrar todos los materiales
requeridos, mano de obra, herramientas, pinturas, equipos y transporte, para la correcta y
total ejecucion de los trabajos aqui especificados. Las barandas deberan ser fabricadas de
acuerdo con los planos de Ingenieria de Detalle aprobados y deberan cumplir con los
requisitos establecidos por el Supervisor de Obra.

Medicion

La unidad de medida para este item, sera la de metro lineal (m), segun establecido en planos.
La medicion se determinara por la longitud total instalada.



Forma de pago
El pago se haré al respectivo precio unitario real, por toda obra ejecutada de acuerdo con los
planos, especificaciones técnicas del proyecto y aceptada por el Supervisor.

ITEM N° 31: CANALETA DE CALAMINA N°28 (m)

Definicion

Este item se refiere a la provision y colocacion de canaletas de calamina N°28 para el drenaje
de las aguas pluviales, de acuerdo a dimensiones y sectores sefialados en los planos de detalle
y/o instrucciones del Supervisor de Obra

Material, herramientas y equipo

La canaleta debera ser de calamina y el espesor de la misma debera corresponder al calibre
N° 28. Las dimensiones de la canaleta y la bajante pluvial estan dadas en los planos. Los
soportes y elementos de fijacion de las canaletas y bajantes deberan ser de pletinas de 3/4 -
1/8 de pulgada de espesor por 1/2 pulgada de ancho. Previo a su empleo en obra, deberan ser
aprobados por el Supervisor de Obra.

Procedimiento para la ejecucién

Las dimensiones y forma de las bajantes seran de acuerdo al disefio establecido en los planos
respectivos y/o instrucciones del supervisor de obra. No se admitira uniones soldadas a
simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el engrape y luego realizar las
soldaduras correspondientes. Las bajantes deberan ser recubiertas exteriormente con pintura
anticorrosiva, salvo indicacion contraria sefialada en los planos y/o por el Supervisor de Obra.
Antes de aplicar la pintura anticorrosiva, se deberan limpiar las superficies respectivas de las
bajantes en forma cuidadosa, para obtener una mejor adherencia de la pintura anticorrosiva.
Medicion

Este item se medira en metros lineales (m), tomando en cuenta las longitudes instaladas.
Forma de pago

Este item ejecutado con todo y de acuerdo con los planos con las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.



ITEM N° 32: BAJANTE TUBO PVC 4™ (m)

Definicion

Este item se refiere a la provision e instalacion de bajantes sanitarias de tuberia PVC de 4”
de didmetro para el sistema de recoleccion y disposicion de aguas residuales, de acuerdo a lo
indicado en los planos correspondientes, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Material, herramientas y equipo

Los materiales a emplearse deberan ser de calidad y tipo que aseguren la durabilidad y
correcto funcionamiento de las instalaciones, debiendo merecer éstos la aprobacién del
ingeniero supervisor de obras. Ademas, deberdn cumplir con los siguientes requisitos
generales: material homogéneo, seccién constante, espesor de acuerdo con los
requerimientos sefialados en los planos y/o en el formulario de presentacion de propuesta y
estar libres de grietas, abolladuras, aplastamiento y otros. EI Contratista suministrara todos
los materiales necesarios para efectuar la instalacion, siendo su responsabilidad protegerlos
contra dafios o pérdidas. EI Contratista estard obligado a reemplazar cualquier pieza que no
se encuentre en perfectas condiciones, sin que pueda servir de justificacion las causas que
hubieran determinado el dafio.

Procedimiento para la ejecucion

Las instalaciones para la evacuacion de aguas pluviales, deberan ser ejecutadas siguiendo
estrictamente el disefio sefialado en los planos, las presentes especificaciones y de acuerdo a
las instrucciones que en su caso sean impartidas por el Supervisor de Obra. Todas las tuberias
del sistema pluvial deberan ser instaladas a través de conductos previstos en la estructura de
la obra 0 empotradas en la tabiqueria de tal manera de evitar en lo posible toda interseccion
con elementos estructurales. Las bajantes seran sujetadas mediante abrazaderas desmontables
cuando no sean empotradas a la tabiqueria. El Contratista debera verificar la verticalidad de
las bajantes, asi como la correcta ubicacion de los accesorios en el sistema, siguiendo las
pendientes indicadas en los planos respectivos. Todos los trabajos deberan ser ejecutados
por personal especializado y con amplia experiencia en el ramo. A la conclusion de la
obra, el Contratista deberd presentar planos conforme a la obra, que reflejan las

instalaciones ejecutadas. Se deberd eliminar de este modo cualquier materia



extrafia que pudiera existir en la superficie del tubo. La superficie exterior del tubo y la
superficie interior de la campana, deberan recibir una distribucion uniforme de pegamento
para tuberia PVC y luego de la insercion del tubo se debera girar éste 1/4 de vuelta. Medicion
Este item se medira en metros lineales (m), tomando en cuenta Unicamente las longitudes
netas instaladas

Forma de pago

Este item ejecutado con todo y de acuerdo con los planos con las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

ITEM N° 33: LIMPIEZA GENERAL (GLB)

Definicion

Este item se refiere a la limpieza y retiro de todo residuo producto de la construccion
realizada.

Material, herramientas y equipo

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas, equipo y elementos necesarios,
como ser palas, carretillas y otras herramientas adecuadas para la labor de limpieza y traslado
de los escombros resultantes de la ejecucién de la obra.

Procedimiento para la ejecucién

La limpieza y retiro de escombros se efectuara de tal manera de dejar habilitada la edificacion
para su uso y totalmente limpia.

Seguidamente se procedera a la eliminacién de los escombros, depositandolos en el lugar
determinado por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos para tal efecto.

Medicion

Se computara y certificara este item en forma global.

Forma de pago

Este trabajo sera cancelado segun avance al precio unitario del presupuesto de obra.



ANEXO IX

PRESUPUESTO GENERAL



NOMBRE DEL PROYECTO :

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO EN LA CIUDAD DE BERMEJO-TARIJA

PRESUPUESTO GENERAL

|
|
N° ITEMS UNIDAD CANTIDAD P.U COSTO i
1 REPLANTEO Y TRAZADO m? 222.83 5.39 1201.58 i
2 EXCAVACION DE ZAPATAS m? 81.92 113.10 9264.45 }
3 EXCAVACION DE CIMIENTOS m? 21.26 113.10 2404.45 i
4 ACERO ESTRUCTURAL kg 4418.31 14.01 61903.12 i
5 ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO m’ 15.61 2107.79 32902.55 i
6 RELLENO Y COMPACTADO m? 61.77 69.01 426257 |
7 CIMIENTO DE H°C° 60% P.D. DE DOSIF 1:2:4 m’ 21.27 735.77 15649.82 i
8 SOBRECIMIENTO DE H°A°DOSIF 1:2:3 m’ 11.33 2414.65 27357.95 i
9 IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m 167.58 31.91 5347.82 i
10 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON m? 196.26 309.52 6074564 |
11 MURO DE LADRILLO 18*24*12 (6 HUECOS) m? 478.30 174.72 83566.99 }
12 COLUMNA DE HORMIGON ARMADO m? 9.54 2927.11 27924.66 i
13 VIGA CADENA DE H°A° m’ 22.51 2972.89 66919.78 i
14 LOSA ALIVIANADA DE H°A° m? 260.96 637.07 166250.64 }
15 IMPERMEABILIZACION DE LOSA m? 41.63 248.06 10326.73
16 ESCALERAS DE H°A° m’ 2.84 2832.47 8048.68 |
17 CUBIERTA DE CALAMINA ONDULADA N°28 m? 139.44 1897.00 264517.01 i
18 CIELO RASO PARA CUBIERTA METALICA m? 139.44 178.45 24882.52 }
19 CIELO RASO BAJO LOSA m? 365.09 171.83 62734.99 }
20 REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO m? 438.62 143.47 62926.92 i
21 REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO DOSIF 1:4 m? 278.25 225.72 62807.73 i
22 REVESTIMIENTO DE CERAMICA m? 61.51 307.51 18915.15 }
23 PI1SO DE CERAMICA m? 416.41 303.53 126394.36 }
24 ZOCALO DE CERAMICA m 100.09 55.56 5561.27 i
25 PINTURA LATEX CIELO RASO m? 365.09 45.22 16507.73 i
26 PINTURA INTERIOR LATEX m? 453.75 45.22 20516.54 }
27 PINTURA EXTERIOR LATEX m? 278.25 49.45 13760.35 }
28 PROV. Y COLOCADO DE VENTANA DE ALUMINIO m? 38.60 594.34 22941.36 i
29 PROV. Y COLOCADO DE PUERTA DE MADERA m? 32.00 1472.16 47108.96 i
30 BARANDADO METALICO m 30.85 596.86 18413.23 }
31 CANALETA DE CALAMINA #28 m 28.90 215.64 6232.13 }
32 BAJANTE TUBO PVC 4" m 41.20 62.71 2583.83 i
33 LIMPIEZA GENERAL Glb 1.00 668.60 668.60 i
TOTAL UN MILLON TRESCIENTOS SETENTA Y UN MIL QUINIENTOS CINCUENTA 14/100 BOLIVIANOS 1361550.14 }




ANEXO X
CRONOGRAMA DE EJECUCION
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