L evantamiento Topogr afico Disefio Estructural dela Casa del Maestro.
Datos generales.
Departamento: Tarija.
Provincia: Aniceto Arce.

Municipio: Bermegjo.

Tabla de puntos topograficos
# Punto Elevacion Norte Este Descripcion
1 40560 748508798 363056.78 Terr
2 405.06 7485068.73 36303241 Terr
3 40498 7485065.57 36303544 Terr
4 40499 7485067 48 363039.78 Terr
5 40498 748506617 36304098 Terr
6 40508 7485077 .58 363033.86 Ter
7 405.02 7485067.84 36304284 Terr
8 40537 7485080.72 363048.06 Terr
9 40541 7485087 .36 36304844 Terr
10 40538 748508125 363052 94 Terr
11 40552 7485087 .58 363054.14 Terr
12 405.77 7485086.94 363066.71 Terr
13 40519 7485055.98 363030.87 Terr
14 405.16 748505791 363033.34 Terr
15 40498 748506033 363031.70 Terr
16 40502 7485062.22 363034.20 Terr
17 40515 7485059.05 363034.85 Temr
18 40513 748506088 363037 41 Terr
19 40498 7485065.78 363038.64 Terr
20 40511 7485062 96 36304055 Terr
21 40502 748506422 363038.90 Terr
23 40511 7485065.07 36304367 Ter
24 405.56 7485072.79 363053.53 Terr




L evantamiento Topogr afico Disefio Estructural dela Casa del Maestro.
Datos generales.
Departamento: Tarija.
Provincia: Aniceto Arce.

Municipio: Bermegjo.

Tabla de puntos topograficos
#Punto Elevacion Norte Este Descripcion
25 405.56 748507240 363053.04 Terr
26 40549 748507902 36306222 Terr
27 405.52 748507831 363061.17 Terr
28 405.54 748508023 363060.61 Terr
29 40593 748508602 363071.03 Terr
30 40581 7485084 80 363069.60 Terr
31 405.96 748508802 363069.64 Terr
32 404.73 7485061.36 36302757 Terr
33 404.76 7485059 63 36302850 Terr
34 404 .96 7485063.70 363030.52 Terr
35 405.01 7485063 91 36303322 Terr
36 405.00 748506800 363038.00 Est
37 40504 7485068 64 36304204 Terr
38 405.34 748507450 36304868 Terr
39 405.52 7485080.76 363055.59 Terr
40 40563 7485084 84 363058.12 Terr
4 406.73 7485088 60 36306292 Terr
42 40596 748508926 363068.87 Terr
43 404.90 7485064 25 363027 31 Terr
44 405.01 748506661 36302795 Terr
45 405.03 7485072.35 36303540 Terr
46 405.03 7485072.60 36303754 Terr
a7 40507 748507292 363038.84 Terr




L evantamiento Topogr afico Disefio Estructural dela Casa del Maestro.
Datos generales.
Departamento: Tarija.
Provincia: Aniceto Arce.

Municipio: Bermegjo.

Tabla de puntos topogréaficos
# Punto Elevacion Norte Este Descripcion
48 405.32 7485074.79 363042.86 Terr
49 405.37 7485076.37 363044.07 Terr
50 405.38 T485077.96 363043.73 Terr
51 405.40 7485081.10 363046.10 Terr
52 405.42 7485084.68 363051.50 Terr
33 405.79 7485092.63 363062.49 Terr
54 405.90 7485092.68 363067.00 Terr
55 405.91 7485093.50 363066.48 Ter
o6 405.09 7485067.82 363023.23 Terr
a7 405.06 7485065.84 363024.64 Terr
58 405.04 7485074 .17 363036.40 Terr
59 405.07 7485074.89 363037.43 Est
60 405.23 7485079.17 363038.23 Terr
61 405.36 7485079.92 363043.08 Terr
62 405.39 7485083.06 363046.22 Terr
63 405.35 7485085.43 363045.32 Terr
64 405.50 7485088.40 363053.23 Ter
65 404.85 7485071.80 363020.45 Terr
66 405.01 7485069.81 363023.37 Terr
67 404.97 7485070.20 363021.56 Ter
68 404.89 748507415 363024.%4 Terr
69 404.93 7485076.44 363025.62 Terr
70 405.06 7485075.02 363029.66 Terr




L evantamiento Topogr afico Disefio Estructural dela Casa del Maestro.
Datos generales.
Departamento: Tarija.
Provincia: Aniceto Arce.

Municipio: Bermegjo.

Tabla de puntos topograficos
# Punto Elevacion Norte Este Descripcion
" 405.09 748507848 363028.76 Terr
72 405.11 7485080.88 363032.45 Terr
73 405.15 7485079.66 363034.07 Terr
74 40525 7485083 92 363036.44 Terr
75 40529 748508348 36304210 Terr
76 405 44 7485087 82 363041.34 Terr
77 405.31 7485084 66 363043.57 Terr
78 40535 7485086 24 363042 46 Terr
79 405.34 7485085.84 363044.28 Terr
80 405.55 7485088.98 363042.82 Terr
81 405.63 7485092.00 363046.82 Terr
82 405.70 748509521 363051.46 Terr
83 405.62 7485094.65 363055.70 Terr
84 405.59 7485097 .82 363055.02 Terr
85 405 56 7485099 40 363056.99 Terr
86 40558 7485099 80 363057 .47 Terr
87 405.82 7485097.00 363060.16 Terr
88 405.79 7485097 .80 363059.61 Terr
89 405.83 7485102.20 363060.33 Terr
90 405.87 7485101.81 363060.61 Terr




INFORME TECNICO

INFORME Y CONCLUSIONES

PROYECTO:
DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO
EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO

PROPIETARIO:
SUBGOBERNACION DEL MUNICIPIO DE BERMEJO

SOLICITANTE:
EGR. RODRIGO JAVIER DELGADO OVANDO

UBICACION: BERMEJO - BARRIO SAN SANTIAGO

AGOSTO DE 2018




ENSAYOS NORMALIZADO DE CARGA S.P.T.

1.- ANTECEDENTES. - Los ensayos SPT, se realizan a solicitud del proyectista Egr. Rodrigo
Javier Delgado Ovando; con el objeto de determinar las caracteristicas fisicas
mecdnicas del sub suelo para encarar el disefio estructural del proyecto DISENO
ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO.

2.- UBICACION. - El terreno (sector de andlisis) se encuentra ubicado en el Barrio San
Santiago, Avenida Bolivar, entre Luis de Fuentes y la Madrid, al lado de la Central
Obrera Regional.

3.- HIDROLOGIA. - No se encontré agua subterrdnea a profundidad de sondeo, por lo
tanto, el nivel fredtico en el sector es bajo.

4.- GEOTECNIA. - Se reqlizd tres ensayos de S.P.T en respectivos pozos, y los datos
obtenidos se adjuntan en planillas. Actividad que se desarrollé en tres fases: Trabajo
de campo, de laboratorio y gabinete.

4.1.- Trabajos de campo. - Se efectUa inspeccidn ocular, y tras definir los sectores de
sondeo y una descripcion de los estratos visibles en los pozos excavados (a diferentes
profundidades), luego se procedid al montaje del equipo para ejecutar el ensayo.

- Ensayo de penetracion normal (STP) a nivel del fondo del pozo excavado.

- Toma de muestra directa para cada ensayo a las profundidades referidas.

4.2.- Trabajos de laboratorio. - Determinacion de la humedad natural, Granulometrias,
Limite Liquido, Plastico e Indices y clasificacion de cada una de las muestras.

4.3.- Trabajos de Gabinete. - Los resultados obtenidos en laboratorio y ensayos de
campo, permiten determinar el tipo de suelo encontrado, calculando la resistencia
del terreno de fundacion.

La relacion de nUmero de golpes a diferentes profundidades y el cdiculo de las
probables fatigas admisibles, han sido obtenidos utilizando tablas de Procedimientos
de sondeos de JesUs Puy Huarte. Dr. Ing. en minas y grdficos segun B.K Hough “Basic
Soil Engineering.

4,4.- Informe

Se presenta en hojas adjuntas, los cuadros de resumen de los valores obtenidos a las
profundidades de sondeo y las conclusiones y recomendaciones pertinentes.



RESUMEN INFORME GEOTECNICO

Caracteristicas de los sondeos SPT y tipos de suelos

Sondeo Profundidad | Humedad Tipo de suelo encontrado (AASHTO)
S.P.T Ensayo (m) Natural (a profundidad de ensayo)
(%)

P076 0] 1 60— 185 7 05 Arqllo con plasticidad alta y y baja
resistencia A-6(10)

POZO 02 185230 8.3] Arqllo con plasticidad alta y y baja
resistencia A-6(8)

Poz6 03 1 85-2.30 599 Arqllo con plasticidad alta y y baja
resistencia A-7-5

Capacidad portante del terreno en relacion a N del ensayo de penetracion Normal

Sondeo Prof. (m) N oN o adm
Nro. Golpes (Kg/cm2) | (Kg/cm2)
Pozo 01 1,60-1.85 13 1.65 1.40
Pozo 02 1,85-2.30 14 1.74 1.50
Pozo 03 1,85-2.30 18 2.32 2.00

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El lugar del estudio estd constituido por un terreno relativamente plano, con cobertura
orgdnica vegetal constituida por arbustos de raices poco profundas, hUmeda y de
consistencia blanda; en profundidad encontramos suelos arcillosos y limo arcillosos con
densidad y consistencia entre media a buena y en consecuencia valores de resistencia
o tensidon admisible de regular a bueno con la excepcion de pozo N°1, a cuya
profundidad se verifica que posee un valor relativamente bajo.

En general se sugiere usar como valor de diseno de fension admisible de 1,40 kg/cm2
para una profundidad de 1,85 metros.

Bermejo, 01 de agosto de 2018



ENSAYO DE PENETRACION

PENETRACIN DE PISTON EN TERRENO DE FUNDACION

o P







INFORME TECNICO
PLANILLA DE ENSAYO POZO 1

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “SPT”

CLASIFICACION AASHTO MUESTRA

LIMITES DE ATTERBERG MUESTRA

GRANULOMETRIA MUESTRA

PROYECTO:
DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO
EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO

PROPIETARIO:
SUBGOBERNACION DEL MUNICIPIO DE BERMEJO

SOLICITANTE:
EGR. RODRIGO JAVIER DELGADO OVANDO

UBICACION: BERMEJO - BARRIO SAN SANTIAGO

AGOSTO DE 2018




ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA "S.P.T"

DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO

PROPIETARIO: SUBGOBERNACION DEL MUNICIPIO DE BERMEJO

SOLICITANTE: RODRIGO JAVIER DELGADO OVANDO

UBICACION: B° SAN SANTIAGO; AV. LUIS DE FUENTES Y LA MADRID
(AL LADO DE LA CENTRAL OBRERA REGIONAL)

LABORATORISTA: EDUARDO MAQUERA
ENSAYO: SPT 1

DOCENTE GUIA: ING. ARTURO DUBRAVCIC A
FECHA: 01/08/2018

DATOS DEL EQUIPO SPT

Altura de penetracion : 30,00 cm
63,50 Kg
73,2 cm

Peso del martillo :
Altura de caida :

UBICACION. - El pozo N°1 se
excavo en el sector norte del

terreno del proyecto

PROFUNDIDAD. - Se excavo a
cielo abierto a una profundidad
de 1,60 m. respecto al nivel del

terreno actual

POZO | ENSAYO | Profund. (m) N° de Resistencia Descripcién del perfil clasificado
N° N° de a golpes (kg/cm?2) del suelo literal
1 0.00 0.20 Suelo organico con arbustos
textura fina semi himeda con
densidad muy suelta
0.20 1.60 Suelo limoso textura fina,
hdmedo color marrén rojizo
presenta densidad suelta
1.60 1.85 13 1.65 Suelo limoso color marrén
oscuro himedo. Presenta
densidad media A-6
OBSERVACIONES \V/oB°

Suelo limoso con baja capacidad portante. Para disefio se
sugiere una presién admisible de 1.40 kg/cm2.




PRoP'ETAR'O: SUBGOBERNACION DEL MUNICIpIo DER

. oUC'TANTE: RODRIGO JAVIER DELGADQ OVANDS ERME o

- ACION:  B° SAN SANTIAGO; Av. Luig DE FUE
(AL LADO DE LA CENTRAL OBRERA

REGIONAL)

—ite Liquido (%) =
6 Pléstico (%) =
ndice de Plasticidad (%) =
que pasa por el Tamiz N°10 = g6 30
que pasa por el Tamiz N°40 = 84 50
que pasa por el Tamiz N°200 = 84.50

COEFICIENTES:
(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 13.04

(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 33.04

LL- 40, ¢ = 0,00
IP—-10, d=1047

Indice de Grupo, IG = 10

CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO

MENOS del 35% pasa el Tamiz N°200
La muestra puede ser clasificada como A1, A2, A3 A-1a, Alb

Por Indice de Plasticidad A1, A3, A-24
Por Limite Liquido A-1A-3

Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

LAMUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO A6 (10)
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INFORME TECNICO

PLANILLA DE ENSAYO POZO 2

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “SPT”

CLASIFICACION AASHTO MUESTRA

LIMITES DE ATTERBERG MUESTRA

GRANULOMETRIA MUESTRA

PROYECTO:
DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO
EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO

PROPIETARIO:
SUBGOBERNACION DEL MUNICIPIO DE BERMEJO

SOLICITANTE:
EGR. RODRIGO JAVIER DELGADO OVANDO

UBICACION: BERMEJO - BARRIO SAN SANTIAGO

AGOSTO DE 2018




ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA "S.P.T"

DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO

PROPIETARIO: SUBGOBERNACION DEL MUNICIPIO DE BERMEJO

SOLICITANTE: RODRIGO JAVIER DELGADO OVANDO

UBICACION: B° SAN SANTIAGO; AV. LUIS DE FUENTES Y LA MADRID
(AL LADO DE LA CENTRAL OBRERA REGIONAL)

LABORATORISTA: EDUARDO MAQUERA
ENSAYO: SPT 2
DOCENTE GUIA: ING. ARTURO DUBRAVCIC A
FECHA: 01/08/2018

DATOS DEL EQUIPO SPT
Altura de penetracién : 30,00 cm
63,50 Kg

Peso del martillo :
Altura de caida :

73,2

UBICACION. - El pozo N°2, se
excavo en el sector sur del

terreno del proyecto.

PROFUNDIDAD. - Se excavo a
cielo abierto a una profundidad
de 1,85 m. respecto al nivel del
terreno natural actual.

cm

POZO | ENSAYO Profun. (m) N° de Resistencia Descripcion del perfil clasificado
N° N° de a golpes (kg/cm?2) del suelo literal
2 0.000 0.30 Suelo organico con arbustos
textura fina semi himeda con
densidad suelta
0.30 1.85 Suelo limoso textura fina, semi
hamedo color marrén oscuro
presenta densidad media
1.85 2.30 14 1.74 Suelo limoso color marrén
oscuro humedo. Presenta
consistencia media A-6
OBSERVACIONES V°Be°

Suelo arcilloso con regularidad capacidad portante para
disefio se sugiere una presién admisible de 1.50 kg/cm2




w CONSULTOR 4 APOL
CLASIFICACION DE SUELOS
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[UBICAC

MUNICIPIO DE BERMEJO

LABORATORISTA: EDUARDO MAQUERA
ENSAYO: spT 2

DOCENTE GUIA: ING. ARTURO DUBRAVCIC A

ES Y LA MADR|p

LADO DE LA CENTRAL OBRERA REG|
' e SIoNAL) FECHA: 01/08/2018
oS
DATOS GENERALES:
Limite Liquido %) = 36.20
Limite Plastico (%) = 2570
ndice de Plasticidad (%) = 10.50
(%) U pasa por el Tamiz N°10 = 98 35 | i
% Ue€ pasa por el Tamiz N°4Q = 94.50
% Ue pasa por el Tamiz N°200 = 79.10
COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 38.07

(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 40 00

LL-40.¢c=0,00IP -
IP 10, d=0.50

Indice de Grupo, IG =8
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO

| Tamiz N°200
g M;s;ep::ra;asiﬁcada como A1, A2 A3 A-1a Atb
La muestra

Porindcs de Plasticided A1, A3, o
Por Limite Liquido

Por (%) que pasa por Tamiz N°200
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

A6 (8)
LA MUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUELO

DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICADO:
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Presenta regular IR
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INFORME TECNICO
PLANILLA DE ENSAYO POZO 3

ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA “SPT”

CLASIFICACION AASHTO MUESTRA

LIMITES DE ATTERBERG MUESTRA

GRANULOMETRIA MUESTRA

PROYECTO:
DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO
EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO

PROPIETARIO:
SUBGOBERNACION DEL MUNICIPIO DE BERMEJO

SOLICITANTE:
EGR. RODRIGO JAVIER DELGADO OVANDO

UBICACION: BERMEJO - BARRIO SAN SANTIAGO

AGOSTO DE 2018




ENSAYO NORMALIZADO DE CARGA "S.P.T"

DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO
PROPIETARIO: SUBGOBERNACION DEL MUNICIPIO DE BERMEJO LABORATORISTA: EDUARDO MAQUERA
SOLICITANTE: RODRIGO JAVIER DELGADO OVANDO ENSAYO: SPT 3
UBICACION: B° SAN SANTIAGO; AV. LUIS DE FUENTES Y LA MADRID DOCENTE GUIA: ING. ARTURO DUBRAVCIC A

(AL LADO DE LA CENTRAL OBRERA REGIONAL) FECHA: 01/08/2018

DATOS DEL EQUIPO SPT

Altura de penetracién : 30,00 cm

Peso del martillo : 63,50 Kg
Altura de caida : 73,2cm

UBICACION. - El pozo N°3, se
excavo en el sector central del
terreno del proyecto.

PROFUNDIDAD. - Se excavo a
cielo abierto a una profundidad
de 2,30 m. respecto al nivel del
terreno natural actual

POZO | ENSAYO | Profund. (m) N° de Resistencia Descripcion del perfil clasificado
N° N° de a golpes (kg/cm?2) del suelo literal

3 0.000 0.30 Suelo organico de cultivo
textura fina semi himeda con

densidad suelta

0.30 1.85 Suelo arcilloso textura fina,
semi himedo color marrén
oscuro presenta densidad firme

1.85 2.30 18 2.32 Suelo arcilloso color café
oscuro. Presenta consistencia

firme A-7-5

OBSERVACIONES veBe

Suelo arcilloso con buena capacidad portante para disefio se
sugiere una presion admisible de 2.00 kg/cm2
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pATOS GENERALES:
Limite Liquido (%) = 58.10
Limite Plastico (%) = 33.33
Indice de Plasticidad (%) = 24.70
(%) que pasa por el Tamiz N°10 = 99.30
(%) que pasa por el Tamiz N°40 = 96.50
(%) que pasa por el Tamiz N°200 = 87.50
COEFICIENTES:

(%) pasa Tamiz N°200 - 35, a = 40.00
(%) pasa Tamiz N°200 - 15, b = 40,00

LL- 40, c = 18.36
IP-10,d =15.03

Indice de Grupo, IG = 18
CLASIFICACION POR EL SISTEMA AASHTO

MENOS del 35% pasa el Tamiz N°200 s
La muestra puede ser clasificada v:.or:;!c:A ‘2.;' :

Por Indice de Plasticidad A1, AA-'1 e

Por Limite Liquido

Por (%) que pasa por Tamiz szoo
Por (%) que pasa por Tamiz N°10
Por (%) que pasa por Tamiz N°40

O A-7-5 (18)
LAMUESTRA SE CLASIFICA COMO UN SUEL

Mente plsstica y con buena
dad portante
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Calculo dela capacidad portante o carga del suelo.

Sondeo Prof. (m) Nro. Golpes (N)
Pozo 1 1,60- 1,85 13
Pozo 2 1,85-2,30 14
Pozo 3 1,85-2,30 18

Mediante la correlacion por Terzaghi y Pech llegamos a:

_ N
1=%
Donde:

N: Numero de golpes.

Pozo N°1.

Factor de Seguridad:

q = 1,63 kg/cm? = 0,85 = 1,40 kg/cm?

Pozo N°2.
_N_14_175 kg
q_8_8_ "7 cm?

q = 1,75 kg/cm? x 0,85 = 1,50 kg/cm?

Pozo N°3.
_N_18_230 kg
q_8_8_ "7 cm?

q = 2,30 kg/cm? % 0,85 = 2,0 kg/cm?

Sondeo | Prof.(m) | Nro. Golpes(N) | oy (kg/cm?) | 6,44m (Kg/cm?)
Pozol | 1,60-1,85 13 1,63 1,40
Pozo2 | 1,85-2,30 14 1,75 1,50
Pozo3 | 1,85-2,30 18 2,30 2,0




Mediante e siguiente éabaco sellega a verificar estosresultados:

Abaco de capacidad de cargas admisibles para arcillas en funcion a nimero de golpes.

Universidad Autonom

Faculted de Ciencias

a Juan Misael

Saracho

y Tecnologia

Programa de Ingenieria Civil -
Laboratorio de Suelos y Hormigones

S.P.T. METODO DE LA CUCHARA NORMAL
CAPACIDAD DE CARGAS ADMISIBLES

B.— ARCILLAS Y MEZCLAS DE SUELO
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Fuente: Guia practica de |aboratorio de suelos y hormigones de la UAIMS.
CONCLUSIONES.

De acuerdo a desglose redlizado del célculo de la capacidad portante del terreno tenemos
los siguientes resultados verificados mediante correlacion de Terzaghi y Pech comparados

con & Abaco de capacidad de cargas admisibles para arcillas en funcion a nimero de

golpes tenemos e siguiente cuadro de resultados que seran verificados por los métodos

teoricos de Terzaghi y Meyerhof.

Sondeo | Prof.(m) | Nro. Golpes(N) | oy (kg/cm?) | 6,44m (Kg/cm?)
Pozol | 1,60-1,85 13 1,63 1,40
Pozo2 | 1,85-2,30 14 1,75 1,50
Pozo3 | 1,85-2,30 18 2,30 2,0




Verificacion de la capacidad portante del terreno por los métodos tedricos.

POZO N°1.

Una cimentacion cuadrada de 2x2 m en planta. El suelo que soporta la cimentacion tiene un
angulo de friccién de @' = 15° y ¢’ = 0,10 kg/cm?.El peso especifico del suelo 1550
kg/m3. Determine la capacidad de carga permisible sobre la cimentacion con un FS= 3. La
profundidad de cimentacion es Ds=1,85 m y ocurre unafalla general por corte en € suelo.
Datos: (Anexo 2 Estudio de suelos).

¥ = 1550 kg/m® = 15,20 KN/m?

¢’=0,10 kg/cm?= 10,0 KN/m?

@' =15°
Df =1,85m
FS=3

Teoriadela capacidad de carga de Terzaghi.

qu = 1.3¢'N¢ + gNg + 0.4yBN,  Ecuacion para cimentacion cuadrada
Delatabla3.1, para@’ = 15°
N.=12,86 , N,=4,45 , N, =1,52
qu = 1.3%10% 12,86 + (15,2 * 1,85) * 4,45 + 0.4 * 15,2 * 2 * 1,52
qu = 310,80 KN/m? ~ 3,17 kg/cm?
Por lo tanto, la capacidad de carga permisible por area unitaria de la cimentacion es:

qu 310,80
dperm = F_S = 3

= 103,60 KN/m? = gperm = 1,06 kg/cm?

Por consiguiente, la carga bruta permisible total es:
Q = qperm * B2 = 103,60 * (2)? = 414,40 KN ~ 42256,37 kg
Ecuacion general dela capacidad de carga (Teoria de Meyerhof).
qu = ¢'NcFesFegFei + qNgFgsFqaFqi + %YBNyFySFdeyi Ecuacion general.

Delatabla3.3, para@’ = 15°

N.=1098 , N,=3,94 , N,=2,65



Factores de forma, profundidad e inclinacion
Forma:

o= 14 (7) (R = 1+ () (g5 5m) = 126
e L/\N./ 2/\10,98/

B 2
Fgs =1+ (E) tan@ =1+ (E) tan 15° = 1,27

B 2
Fys = 1-04(3) = 1-04(5) = 0,60

Profundidad: Para %s 1, ¢'>0

Fqa = 1+ 2tan@'(1 — sin @")? (%) =1 + 2(tan 15)(1 — sin 15)? (1785) —1,27
By Foym e tad o, 12127 o
cd™ " ad N tang’ 10,98 *tan15
Fyd = 1
Inclinacion:

BO 2 Oo 2
Foi = (1 - =(1- =1
al 90°> ( 90°)

<
(i) (- ) -

1
Qu = C’Nchchchi + quFququqi + EYBNyFySFdeyi

=]

ci

qu = (10)(10,98)(1,36)(1,36)(1) + (1,85 % 15,2)(3,94)(1,27)(1,27)(1)

+ %(15,2)(2)(2,65)(0,60)(1)(1) = 405,96 KN/m? ~ 4,14 kg/cm?

Por o tanto, la capacidad de carga permisible por area unitaria de la cimentacion es.

qu 405,96 5 5

Por consiguiente, la carga bruta permisible total es:

Q = dperm * B2 = 135,32 % (2)? = 541,28 KN »~ 55194,32 kg



Cuadro deresultados obtenidos:

CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA PERMISIBLE
M etodologias % deError
Sondeo | Consultora. Terzaghi. Meyerhof. | Terzaghi. | Meyerhof.
qu (kg/cm?) | q, (kg/cm?) | q, (kg/cm?) (%) (%)
Pozo N°1 1,40 1,06 1,38 24.3 1,43
Pozo N°2 1,50 1,34 1,73 10,7 13,3
Pozo N°3 2,0 1,14 1,40 43 30

Concluidos que de acuerdo alos métodos teoricos de Terzaghi y Meyerhof tenemos valores
de capacidad de carga muy proximos a optado por la consultora en € pozo N°1 con un
porcentaje de error 1,43% de acuerdo a Meyerhof y 24,3% para Terzaghi, € cua se verifica
este valor de lapresion admisible.



Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Disefio Estructural de la Casa del Maestro en el Municipio de Bermejo Fecha: 28/08/1%

1.- CDHPRD’BACI{'}N DE LA RESISTENCIA A CORTANTE EN PILARES
DE HORMIGON

» Tramo: Mivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Armaduras:
Primer sumando: Armadura de esquina.
Segundo sumando: Armadura de cara x.
Tercer sumando: Armadura de cara Y.

' Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto, Si existen otros estribos v ramas debe consultar
el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza, pie v nudo, gue puede
consultar en opciones y despiece de pilares.

' Pésimos: Esfuerzos cortantes (mayorados) correspondientes a la combinacion que produce el estado de
tensiones tangenciales mas desfavorable.

= Msd: Axil de calculo [{+) compresion, (-) traccidn]

= 5w, Vsdy: Cortante de cidlculo en cada direccion

=Wrdlx, Vrdly: Esfuerzo cortante de agotamiento por comprasion oblicuz en el alma (en cada direccién)
s Vrd2x, Vrd2y: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma (en cada direccién)

= Comprobacion de la interaccion en las dos direcciones (CCi):

J{V&dﬂnl'lrv.'dh }2"'“"’ 1y v ]Z =1.00

¢ iy
J{ Vaaz / Vizu }2 +V,, 2y ,llll.v-"fr:'.lp )2 =1.00

= Origen de los esfuerzos pésimos:
G: Solo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento
G5: Gravitatorias + sismo
GVS: Gravitatorias + viento + sismo

= Cumple:
Si: Indica que el valor de CCi es = 1 para las dos comprobaciones

Meo: Indica que el valor de CCi es = 1 para alguna de las dos comprobaciones o que la separacidn de estribos
es mayor que la exigida por la norma

s Nota:
Los esfuerzos estan referidos a e)es locales del pilar.
Dimensidn Tramo Pistics .

Filar Planta fcn) {m Armaduras Estribos P wade | Wirdix | Wrdds | sdy | virdiy | ied2y cet | ee2 | origen Cumple

(kM) (kM) kM) {kM) (kN (kM) (N}

1 | CUBIERTA 25425 7.40/10.75 | 4@12 Bc/1E om | 12627 0,12 272.50] 100,16 313 272.50| 098.82] 0.01] O.04 G i
SEGUNDD PISO 25428 3.70/6.95 |4@12 B6c/15 on | 251.80 216 272.50] 100.16] S.30| 272.50] 99.59] 0.04] 0.11 G i
PRIMER FISO 25425 0.00/3.30 |4@12 B6c/LE on | 38254 0.32] 272.50] 10016 559 272.50] 100.16] 0.02] 0.08) & i
PLANTA BAIA 25425 -1.85/-0.35 | 4f12 Bc/1E om | 42445 -£.95) X72.50] 10016 I E1| 272.50)] 100.16] 0.03] O.00 G i

2 |CUBIERTA 25428 7.40/10.75 |4@12 BEc/1% on | 16.23| -5.85) 7280 6716 214| 272.50] 68.23] 0.02] 0,09 G i
SEGLUNDD PISO 25u2% 3.70/6.95 |«4@12 B6/1S omi | 174.46| -4.3F| 272.50] 100.16| 12 85| 272.50| 77.38| 0.05| 017 G i
PRIMER PISO 25425 0.00/3.30 |4@12 Bic/1E om | 32690 -315) X72.50( 1060 06 £.30) 272.50] 99.081) 0.03] .07 G i
PLANTA BATA 25u25 -1.85/-0.35 | a@12 G615 om | A05.45| -4.34) Z72.50( 100,06 -2.14| 272.50] 100.16] 0.02] 0.05 G Si

c3 CUBIERTA 25u2% 7.40/10.75 | 4@12 P61 om | 3136 -249| X72.50| FIET 1.99| 272.50] 71.07] 0.01] OuD4 G i
SEGUNDOD PISO 2525 3.70/6.95 |4@12 Bc/15 o | 19351 207 272.50] 100.18] 1216 272.50] 79.16] 0.05] 018 G i
PRIMER FISO 25u25 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 on | 33795 1.63] 272.50] 100.16 5.54| 272.50] 100.16] 0.02] 0.8 & Si
PLANTA Bala Ll -1.85/-0. 35 |42 B/ 15 om | 410,50 ET6| 272.50] 10016 -1.68) 27250| 100.14| 0.02] Q.08 [ =i

C4 | CUBIERTA 2525 7.40/10.75 | 40812 BEc/1E on | 102,77 -4.17) 272.50] #1313 1.70] 272.50] 91.94] 0.02] 007 G i
SEGUNDD PISO 25u25 3.70/6.95 |4@12 B6c/15 on | 2278F| -1.47) Z72.50( 100,06 S.B4| 272.50] 86.06] 0.04) 012 G Si

Pagina 1



Diseno Estructural de la Casa del Maestro en el Municipio de Bermejo

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 28/08/19

Pé=imeas
Filar Fanta U'T:I_T}'ﬁn 1;".-":' Armaduras Estriboe P vede | Vrdlx | Wrd2e | vedy | vrdly | vrd2y ce1 | ez | o Cumphe
(kM) | (k) | fkn) | Qknd | qkmD | (kN) [ (k) gen
FRIMER FIS0 25425 0.00/3.30 [a@12 B6ci15 om | 36060 -1.3%| 372.50| 100.16 6.35| 272.50| 100.16| 0.02) O.DE| & i
PLANTA BAIA 2528 -1.85/-0_X5 | 4812 B6o/15 om | A7E.95] -245| X72.80] 100.16 F.r4| 27250 100.16| 0.03] 008 G Si
CE  |CUBIERTA 25425 7.40/10.75 [a@12 @615 om | 61.03[ -3.36| 272.80) TE.S0 166| 272.50] W6.47| 0.02] 00| & i
SEGUNDO PISO 25425 3.70/6.95 [a@12 B6c/15 om | 156.82( -0.01| 272.50| 100.16 6.52 | 272.50| 87.18| 0.02| 07| & Si
PRIMER PISO 2528 0.00/3.30 |a822 BEcy15 om | 26757 O.26] 272.50( 100.16 603 ] 272.50( 100.16] 0.02]| O.DE G <i
PLANMTA BAIA 25425 | -1.85/-0.35 |4@12 @615 om | I66.26( 271 272.50| 100.16) 15.56( 272.50| 100.16| 0.06] O G i
Ok CUBIERTA 2528 7.40/10.75 |4@12 B6c/15 om 7L.1X| -B&6| 27250 TFiEl 6.1%| 272.50| F2.88] 0.03| O G Si
SEGUNDO PISO 25425 3.70/6.95 [a@12 @615 om | 227.47( -5E.05| 272.50] 100.16) 1262 | 272.50| 81.31] 0.05] 0 G i
PRIMER PISO 25425 0.00/3.25 |a@12 B6c/15 om | 400.21( -3.44| 272.50| 100.16 7.79| 272.50| 100.16| 0.03| 009| & Si
PLANTA BAJA 2528 -1.85/-0_%5 | 4312 BEcy15 om | 481.10] -4.08| 27250 106016 Sd%| 272.50( 100.16] 0.03] .07 G <i
C7 [CUBIERTA 25425 7.40/10.75 [a@12 @615 om | 4282 022 272.50) 100.06) 421 | 27250| F1.67| 0.02) ODE| & i
SEGUNDO PLSO 2525 3.70/7.05 |[a@12 B6cy15 om | 131,18  G.a7| 27250 o.B0|  Sopa| 272.50] Fr.az]| 0.04) 014] & i
PRIMER PIS0 25425 0.00/3.35 [a@12 @615 om | 226,42 455 272.50] 100.16 5.43| 272.50| 95.31] 0.03] 007 & i
PLANTA BAJA 25425 | -1.85/-0.35 | 4012 P6c/15 om | 287.18| 10.6%| 272.50| 100.16 381 | 272.50| 100.16| 0.04| 0.11| & Si
8 | CUBIERTA 2528 7.40/10.70 [4816 + _.. +2512 | @6c/15 om | 12787 21.82] ¥70.83] 6515 -0061) 270.00| 99.24] 0.08| 0.%2 G <i
SEGUNDO FISO 25425 70/6.95 (4016 & . +2312 | @615 om | ISE.53| 453 J70.83) G555 -l44( 270.00| $9.24) 0.02) 005 & i
PRIMER PISO 2528 0.00/3.30 + ... +3512 | Bboy1S om | 580.1% 335 X083 o3 55| -006%| 270.00| 99.24| 0.01] O.03 G Si
PLANMTA BAIA 25428 | -1.05/-0.35 | 4016 + . +3E12 (@615 om | G47.35| -R37| 27083 G958 0.1 | 270.00) $9.24) 0.03) 0DB| & i
% | SEGUNDO PISO 25425 3.70/6.95 [a@12 P6c/15 om | 275.16( -2.31| 272.50| 100.16) -1.31( 272.50| 100.16| 0.01)| 00| & Si
PRIMER PISO 2528 0.00/3.30 |a822 Becy/15 om | 502.71] -294| 272.80| 100 16| -00F1| 272.50] 100.16| 0.01] GuGd G <i
PLANMTA BAIA 25425 | -1.85/-0.35 |4@12 B6ci15 om | SE5.65( -4.16| 272.50) 100.06)  4.30( 272.50| 100.16| 0.02) 0| & i
10 | SEGUNDOD PISO 2528 3.70/6.95 |a@12 B6o/15 om | 283.13] -0.18] Z72.80] 100.16] -1.36| 272.50| 100.16| 0.00| d.01 G Si
PRIMER PISO 25428 0.00/3.30 [a@12 B6o/15 om | 49228 088 272.50) 10016 -0.59( 272.50| 100.16| 0.00| 0D1| & i
PLANTA BAJA 25425 | -1.85/-0.35 | 4012 B6c/15 om | 57747 5.79| 272.50 6| 4.13| 272.50| 100.16) 0.03]| 007 & Si
C11 | CUBIERTA 2528 7.40/10.75 |a@12 BEcy15 om | 128.45] -4.02| 272850 3] -0.55] 272.50| 100.16] 0.02| O.06 G <i
SEGUNDO FISO 25425 3.70/6.95 [a@12 B6c/15 om | 4168( -1.06| 272.50) 100.06) -1.70( 272.50| 100.16| 0.00) 00| & i
PRIMER PISO 2528 0.00/3.30 |4@12 @615 om | 530.23] -0.92] X72.80] 100.16] -1.48| 272.50| 100.16| 0.01| 002 G Si
PLANMTA BAIA 25428 | -1.05/-0.35 |4@12 B6o/15 om | B35.05( -0.7F| 272.50) 10018 -3FF| 272.50| 100.16| 001 04| G i
Ci2 |CUBIERTA 25425 7.40/10.75 [a@12 S6c/15 om | 105,84 -4.05| 272,50 2.9 -0.9%| 272.50| 100.16) 0.02) 0.058)| & Si
SEGUNDD PISG 2528 31.70/6.95 |a@12 BEcy15 om | 262.40] -1.62| XF2.50| 100 16| -1.32| 272.50| 100.16| 0.00] dui2 G <i
FRIMER FIS0 25425 0.00/3.30 [a@12 B6c/15 om | 408,73 -0.53) 272.50) 10016 -2.67( 272.50| 100.16| 0.01) 0.03| & i
PLANTA BAIA 2528 -1.85/-0_X5 | 4812 @615 om | 520.36 144 | 27250 10016 -14.58 | 272.50| 100.16| 0.06] 015 G Si
C13 | CUBIERTA 25428 7.40/10.75 [a@12 B6o/15 om | 13226 -5.63| 27280 0.8 -0.B2) 272.50| 100.16) 0.02) 007 & i
SEGUNDO PLSO 25425 3.70/6.95 [a@12 S6c/15 om | 412.83( -4.97| 272.50| 100.16| -1.30( 272.50| 100.16| 0.02| 0.05| & Si
PRIMER PIS0 25425 0.00/3.25 [a@1é + .. +3812 | @6c/15 om | @96.70| -2.65| 20083 9555 -1.13( 270.00| $9.24| 001] 03| & i
PLANMTA BAIA 25425 | -1.85/-0.35 | 4016 + . +2312 (@615 om | SEZTE| 135 27083 G965 -267(270.00| S9.24) 0.01) D3| & i
Cil4 |CUBIERTA 2528 7.40/10.75 |4@12 B6c/15 om 70.33| -0.34| 272.50( 100 16| -00F1| 272.50] 100.16| 0.00] d.01 G Si
SEGUNDO PISO 25428 3.70/7.00 [a@12 B6o/15 om | 230,03 626 272.50) SEES|) -1.34( 272.50| 100.16| 0.02| 007 & i
PRIMER PISO 25425 0.00/3.35 [a@12 S6c/15 om | 398,57 3.34| 272.50| 100.16| -0.69( 272.50| 100.16| 0.01)| 0.03| & Si
PLAMTA BAIA 25425 | -1.85/-0.35 |4@12 B6c/15 om | 455.24 10:0.16 0.2 | 272.50] 100.16] 0.01] o02| & i
C15 |CUBIERTA 25425 7.40/10.70 [4@30 B0 om | 137.98 G015 -0.21| 267.50) S0.84) 0.10| 047 & i
SEGLUNDD PLSO 2528 3.70/6.95 |4830 B30 om | 34566 B4 0.1l | 267.50| S0.84] 0.01] 003 G Si
PRIMER PISO 25428 0.00/3.30 |a@30 @620 em | 574,00 04 0.10 | 267.50| S0.84) 001 D3| & i
PLANTA BAJA 25425 | -1.85/-0.35 | 4020 B6c/20 om | 635.50 0B84 0.13| 267.50| S0.84) 0.03| 0.08| & Si
C16 | SEGUNDO PISO 25425 3.70/6.95 [a@12 B6c/15 om | 254.90 ¥72.50| 100.18 0.3 | 272.50] 100.16] 0.01] 0.B3| & i
FRIMER FIS0 25425 0.00/3.30 [a@12 B6c/15 om | S00.62 X72.50| 100.16 0.l | 272.50| 100.16| 0.02) 04| & i
PLANTA BAIA 2528 -1.85/-0_X5 | 4812 @615 om | B24.70 Z72.80| 100.16] -001%| 272.850| 1 0.03| d.0s G Si
C17 | SEGUNDO PISO 25428 1.70/6.95 [a@12 B6e/15 om | 24704 X72.50| 100.16 0.59 | 272.50| 1 oo om| & i
PRIMER PISO 25425 0.00/3.30 |a@12 B6c/15 om | 505.63 272.50| 100.16 0.87 | 272.50| 1 001 03| G i
PLAMTA BATA 25425 | -1.05/-0.35 4012 B6c/15 om | 823,94 7250 16006 -0.30| 272.50( 1 .04 o2 & i
C18 |CUBIERTA 25425 7.40/10.75 [a@12 B6c/15 om | 130,01 272.50| B4.10 0.5 | 272.50( 1 0.0z aos| G Si
SEGUNDD PLSO 25428 3.70/6.95 |a@12 @615 om | 33079 Z72.80| 100.16 OuB4 | 272.50( 1 0.00| dubl G Si
PRIMER PIS0 25428 0.00/3.30 [a@12 @615 om | 541,52 X72.50| 100.16 0.7 | 272.50] 1 ogaf am| & i
PLANTA BAIA 25425 | -1.85/-0.35 |[4@12 B6c/15 om | 465.80 272.50| 100.16 0.93 [ 272.50( 1 o0af ooz & Si
C19 [CUBIERTA 25428 7.40/10.75 |a@12 B6c/15 om | 17336 FEFRT] EEET g 27250] 1 .02 aos| & i
SEGUNDO PISO 25425 3.70/6.95 [a@12 B6c/15 om | 396.21 272.50| 100.16 5.0 272.50( 1 0.0z aos| G Si
PRIMER PISO 2525 0.00/3.30 |a@1d +2@812 B6c/15 om | 15,47 FF2.80] 106018 4. 14| 272.50( 1 002 doba [ i
PLAMTA BAIA 25428 | -1.85/-0.35 [4@12 +2@0 @615 om | 87120 X72.50| 100.16 7| 272.50] 1 [EEE G i
C20 |CUBIERTA 25425 7.40/10.75 [a@12 B6c/15 om | 100.63 272.50| ¥7.35| -1.58| 272.50 002 007 & Si
SEGUNDD PISG 2528 31.70/6.95 |a@12 By 15 om | 4844 Xr2.50| 160.18] -3.65) 27250 0.02] dubb G <i
FRIMER FIS0 25425 0.00/3.25 [a@12 + .. +2312 | @6c/15 om | 590.88 X72.50| 100.16) -1.62| 27250 001 ol G i
PLANTA BAJA 25425 | -1.85/-0.35 |4012 + .. +2312 | @6c/15 om | B86.87 272.50 1.2 272.50 002 008 & Si
c21 | CUBIERTA 25425 7.40/10.75 [a@12 B6c/15 om | T4.96 ¥72.50| 100.18 0.28| 272.50 o.0af am| & i
SEGUNDO PISO 25425 3.70/7.00 [a@12 B6c/15 om | 233.96 272.50| S4.96 0.51 | 272.50 002 007 & Si
PRIMER PISO 2528 0.00/3.35 |a@12 Bcy15 om | 410.80 Xr2.50| 100.16 034 272.50 0.02] G058 G <i
PLANMTA BAIA 25425 | -1.85/-0.35 |4@12 B6c/15 om | 484.95 X72.50| 100.16 0L16 (| 272.5 00| 0c10f G i
22 | CUBIERTA 2528 7401070 | 4316 + .. +3E1L6 | Db/ 20 om | 137.72 F0.00] &0LT1 Ou03 | 270.00 0.10| d.4& G Si
SEGUNDO PISO 25425 3.70/6.95 [a@1E + . +3B16 | @630 om | 350,46 270.00) S1.6%) -0.2%| 270.00 0.01f opal G i
PRIMER PISO 25425 0.00/3.30 [4@16 + .. +2E16 | B/ om | 556.84 270.00| 91.6%|) -0.07| 270.00 002 008 G Si
PLANTA BAJA 2528 -1.85/-0.35 | 4016 + ... +2516 | B6c/B) om | 80721 X000 5165 O30 270.00 0.01] dund G <i
C23 | SEGUNDO FISO 25425 3.70/6.95 [a@12 B6c/15 om | 248.70 X72.50| 100.16| -0.F1| 2725 o0af ool G i
PRIMER FIS0 2525 0.00/3.30 |a@12 B6cf15 om | 47787 272.50| 100.16| -1.35| 2725 0.0z ope| @ i
PLAMTA BAIA 25425 | -1.05/-0.35 |4@12 @615 om | 55438 X72.50| 100.16| -2.5&| 27125 0.04f 011 G i
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Dizefio Estructural de la Casa del Maestro en el Municipio de Bermejo Fecha: 28/08/19

Pé=imas
Filar Planta u'n:'crﬁ.;ﬁn 1rmn'|n Armaduras Estribos wsde | Wrdle | Wrd2e | Wedy | vrdiy | Wed2y - e Cumple
-t m) W) | k) | kn | gend | gewy | geny [ S5 | O | Origen
24 | SEGUNDD PISO 2528 3.70/6.95 |4@12 B6c/15 om D.42| 272.50| 100.06| -0.65| 272.50| 100.16| 0.00| 001) & Si
PRIMER PIS0 2528 0.00/3.30 |a@12 BEc/1E om 236 X250 100 18| -1.34| 27250| 100.16| O.01] do03 £ i
PLAMTA BATA 2528 [ -1.085/-0.35 |a@12 B6/15 om BO%| 7280 10016 -2.51( 272.50] 100.16] 0.03] 0.08) G i
€25 | CUBIERTA 2525 74071075 |4@12 B6c/15 om -4.50| ¥72.50| B4.38) -0.23| 272.50| 100.16) 0.02) 008 G S
SEGUNDO PISO 2528 3.70/6.95 |4@12 B6c/15 om -L.02| 272.50| 100.06| -1.28( 272.50| 100.16) 0.01) 0.02) & Si
PRIMER PIS0 2528 0.00/3.30 |a@12 BEc/1E om 0.1%] 272580 100 18| -1.80] 272.50| 100.16| O.01] dubl £ i
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.085/-0.35 |a@12 BEc/15 om 2A5| ¥72.50] 100.16) -2 75| 372.50] 100.16) 0.01] @ & Si
£26 | CUBIERTA 2525 74071075 |4@12 B6c/15 om -1LGF| X72.50 2.56) -1.B6|272.50( %9.35) 0.02 G S
SEGUNDO PISO 2528 1.70/6.95 |4@12 B6c/15 om -LAF| X72.50| 100.16| -4.64( 272.50| 100.16| 0.02 G Si
PRIMER PIS0 2528 0.00/3.30 |a@12 +23@312 BEc/1E om -0.9% | FF2E0| 100 18| -4 F8| 3F250] 100.16) 0.02 £ i
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |a@12 #2012 B6c/15 om -2.14 | ¥72.50| 100.16] -14.75 | 272.50| 100.16] 0.05 & i
£27 | CUBIERTA 2525 74071075 |4@12 B6c/15 om -5.16( XF2.80| FRFA|  0.75| 27250| 100.16| 0.02 G S
SEGUNDO PISO 2528 1.70/6.95 |4@12 B6c/15 om -4. 38| 272,50 100.16)  1.45( 272.50| 100.16| 0.02 G Si
FRIMER FIS0 2528 0.00/3.30 |a@12 B6c/15 om -2.24| x72.50| 1p0.16|  O.ga| 272.50| 100.16] 0.01 5 i
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |a@12 B6c/15 om 2.37| ¥72.50| 10,16 -0.10| 272.50| 100.16] 0.01 & i
£28 | CUBIERTA 2E2E 7.40/10.75 | 4@312 B6/15 om -0.70| ¥72.80 -0.TE | 272.50| 100.16] 0.00 G Si
SEGUNDO PISO 2528 3.70/7.00 |4@12 B6c/15 om B.13| X72.50| S6.06) -1.63( 27250| 100.16| 0.02 G Si
FRIMER FISO 2528 0.00/3.35 |4@12 B6c/15 om 3.35( 272.50| 100.16| -0.77 | 272.50| 100.16| 0.01 G Si
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |a@12 B6c/15 om L65| 7250 10.16)  0.56| 272.50] 100.16] 0.01 & i
29 | CUBIERTA 2E2E TA0F10.70 | 4016 + . +2512 | @BEc/LS om 2144 | ¥70.83| B9.25) 0.56( 270.00| $9.24| 0.08 G Si
SEGUNDO PISO 2528 170/6.95 4016 + . +2312 | B6c/1S om 3A7| 27083 99.55) O0.96|270.00| 99.24| 0.01] @ G Si
FRIMER FISO 2528 0.00/3.30 |4@16 + .. +2312 | B6c/LS om 253 270,83 99.55) 0.53|270.00| 99.24| 0.01) 0.03) & Si
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |agE + . +23312 | @Ec/15 om -708| ¥r0.83| S585)  0.15| 270.00| $9.24) 0.03) 008) & i
£30 | SEGUNDD PISO 2E2E 1.70/6.95 |4@12 B6/15 om -2B6| 7250 100.16)  1.34( 372.50| 100.16) 0.01) 0.03) & i
FRIMER FISO 2528 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om -3.88( 272,50 1p0.16| 212 272.50| 100.16| 0.02) @ G Si
PLANTA BAJA 2528 [ -1.85/-0.35 |a@12 B6c/15 om | 444.52| -3.48| 272.50( 100.16) 3.25) 272.50( 100.16| 0.02| 005 & Si
C31 | SEGUNDD PO 25u28 3.70/6.55 |ad12 Bic/15 om | 270.54 0.54 | ¥72.80 1.%2] 27250 100.16| 0.01] Gui1 G i
PRIMER FIS0 2E2E 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om | 541.50]  1.959) 27250 2.10| 272.50] 100.16] 0.01]) 0.03] & i
FLANMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |aga2 B6c/15 om | 630.08|  5.28) 27250 250| 272.50| 100.16) 0.02) 008 G S
€32 | CUBIERTA 2528 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15 om | 13110 -4.60) 27250 0.83| 272.50| 100.16| 0.02| 0.08) & Si
SEGLUNDD PIS0 2528 3700655 |a@12 BEc15 om | 362 55| -2.41| ¥F2E0 183 | 27250 1d0.16] 0.01] G.03 £ i
PRIMER FIS0 2E2E 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om | B65.66| -1.18) 27250 151 | 272.50] 100.16] 0.01] 0.02] & i
FLANMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |aga2 B6c/15 om | 50385 -D.48| 27250 3.37| 272.50| 100.16) 0.01) 0.03) G S
€33 | CUBIERTA 2528 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15 om | 108.25| -3.32) 27250 0.65 | 272.50| 100.16) 0.01) @ G Si
SEGLUNDD PIS0 2528 3700655 |a@12 G615 om | 29392 DG6| 23250 1 24| 27250 1d0.16] 0.01] dubl £ i
PRIMER FISO 2525 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om | 47E.25]  0UES) 27250 1.66| 272.50] 100.16] 0.01] 0.02] & Si
FLANMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |aga2 B6c/15 om | S42.76|  1.41) 27250 4,75 | 272.50| 100.16) 0.02) 008 G S
€34 | CUBIERTA 2528 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15 om | 136.64| -5.02) 27250 0.45| 272.50| 100.16| 0.02) 008 G Si
SEGLUNDD PIS0 2528 3700655 |a@12 BEc15 om | A2R58| -3.0%9| XF2.E0 Q75| 27250 100.16] 0.01] G.03 £ i
PRIMER FISO 2525 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om | 52753 -1.56) 27250 0.58| 272.50] 100.16] 0.01) 0.02] & Si
FLANMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |aga2 B6c/15 om | 414.03|  1.14) 27250 0.38| 272.50| 100.16| 0.00| 001] & S
€35 | CUBIERTA 2528 7.40/10.75 | 4@12 P6c/15om | TRES| -1.50) 27250 0.43| 272.50| 100.16| 0.01) 002| & Si
SEGLUNDD PIS0 2528 370700 |a@12 BEc/15 om | 208,27 225 X250 ok | 27250 100.16] O.0a| dub2 £ i
PRIMER PISO 2525 0.00/3.35 |4@12 B6c/15 om | 328.76|  1.28) 2250 0.57| 272.50] 100.16] 0.01]) a01] & i
FLANMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |aga2 B6c/15 om | 390.14|  3.23) 27250 036 | 272.50| 100.16) 0.01) 0.03) G S
€36 | CUBIERTA 2528 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15 om | 131.18|  0.0F) 27250 -3.¥2( 27250| 89.32| 0.01| 04| G Si
SEGLUINGD PISO 2528 3.7006.595 4012 P6c/15 om | 25258 207 X250 -8_B7| 272.50| 90.83| 0.03] 0,10 G Si
PRIMER PISO 2525 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om | 381.48|  0.24) 27250 -6.21| 272.50| 100.16) 0.02]) 008 & i
PLAMTA BATA 2528 | -1.085/-0.35 |a@12 G615 om | 42263 -6.90| 27250 -3.32| 272.50| 100.16| 0.03) 0.08| G i
€37 | CUBIERTA 2525 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15om | 16.29| -5.87| X7250 -2.03( 272.50| 68.40| 0.02] 009 G Si
SEGUNDO PISO 2525 3.70/6.95 |4@12 B6c/15 om | 17348 -4.27| Z72.50( 100,16 -12.33| 27250 7786 0.05| 0.u8| & Si
PRIMER FIS0 FLTL 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om | 326,84 -316| Zr250( 1b0.16| -ER3] 27250 935 o.02| ooe| & i
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.085/-0.35 |a@12 B6o/15 om | 335,42 -3.9F] 2r280( 1p0.1e| -3.x8) 27250 10016 o.02| aos| G i
€38 | CUBIERTA 2525 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15om | 3128 -2.52] Zyzs0| 7i4s| -186) 27250 7146 00| OaDa| & Si
SEGUNDO PISO 2525 3.70/6.95 |4@12 B6c/15 om | 192,27 20| Zv2.50( 100,16 -12.27| 27250 79.3a| 0.05| 08| & Si
PRIMER P15 2528 0.00/3.30 |a@12 B6c/15 om | 35715 162 272.50( 100.168| -84 272.50| 100.16| 0.03| Q.07 [ i
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.085/-0.35 |a@12 B6c/15 om | 43638 & 7280 10006 -2.43( 27250] 100.16] 0.02] 008 G i
€39 | CUBIERTA 2525 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15 om | 104.98 7250 B1.50| -3.8%| 27250 82.03] 0.02) 007 G Si
SEGUNDO PISO 2528 1.70/6.95 |4@12 B6c/15 om | 230.34 272.50| 100.16| -5.73| 272.50| 86.75| 0.04| 011]| & Si
PRIMER P1S0 2528 0.00/3.30 4812 PEc/15 om | 365.20| -1.13%| ¥72.50| 100,18 272.50] 100.16| 0.02] OLDE G Si
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |a@12 B6c/15 om | 368,98 -0.64) 272.50( 10018 272.50| 100.16] 0.01) a4 & i
Ca0 | CUBIERTA 2E2E 7.40/10.75 | 4@312 B6c/15 om | 55.53| -3.2@) 27250 TE.S0 272850| 75.39| 0.02) 007 G Si
SEGUNDO PISO 2528 1.70/6.95 |4@12 P6c/15 om | 172.55| 0.25) 272.50( 10016 27250 84.54) 0.03| 009 G Si
FRIMER FISO 2528 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om | 284.50| 0.35) 272.50( 100.16 272.50| 100.16| 0.02) 005 & Si
PLAMTA BAIA 2528 [ -1.85/-0.35 |a@12 B6c/15 om | 28898 23] 272.50( 10016 272.50| 100.16] 0.02) 008 & i
Ca1 | CUBIERTA 2E2E 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15 om | TLo04| -E46) 27250( TiEL 27250 75.45| 0.03]) 010 & i
SEGUNDO PISO 2528 1.70/6.95 |4@12 B6c/15 om | 20239 -4.41) 272.50( 10016 27250 84.31)| 0.04) 0.12| & Si
FRIMER FISO 2528 0.00/3.30 |4@12 B6c/15 om | 333.53| -3.19| 272.50( 100.16 272.50| 100.16| 0.02) 007 & Si
PLANTA BATA 25u28 -1.85/-0_35 | 4312 Bic/15 om | 407.43| -555]| ¥72.50| 100,16 272.50) 100.16] 0.02| GU0E G i
Ca2 | CUBIERTA 2E2E 7.40/10.75 | 4@12 B6c/15 om | 42.00] -0.12) 272.50( 10016 272.50| 72.88| 0.01) 008 G i
SEGUNDO FISO 2525 1.70/7.05 |4@12 B6c/15om | 116.88| 5.95) 27250 055 27250 7e.74| 003|011 G S
FRIMER FISO 2528 0.00/3.35 |4@12 B6c/15 om | 201.62| 4.13) 272.50( 10016 27250 99.23| 0.02| 008 G Si
PLAMTA BALA 2528 -1.85§-0_ 35 |a@12 BEc1E om | 26215 1119 XP2.50( 10818 272.50] 100.16| 0.04] .12 £ i
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Diserio Estructural de la Casa del Maestro en el Municipio de Bermejo

" Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 28/08/19

2.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

' Slo se tienen en cusnta los esfuerzos de pilares, muros v pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonzles o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

* Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes
sobre una planta, por lo que para cascs tales como pilares apeados traccicnados, los esfuerzos de dichos
pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de

plantas inferiores.

2.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota = o3 N M My Qx | Qv T

Plants (m) Hipotesis (kN) | (kh-rm) | (kNem) | (kN | (KND | (k)
SEGUNDO PISO| 7.40 |Peso propio 1058.4| 18313(9683.3| 0.0]-0.0 -0.0
Cargas muertas 741.6(8099.1(60819.8| 0.0]-0.0 -0.0

Sobrecarga de uso| 241.7|4476.8|2204.3| 0.0(-0.0 -0.0

PRIMER. PISO 3,70 |Peso propio 2921.2| 43985 26776 -0.0| 0.0 0.0
Cargas muertas 2001.4| 33535 23420 -0.0| -0.0 0.0

Sobrecarga de uso [1586.3| 22931 | 14565 -0.0( -0.0 0.0

PLANTA BAJA 0.00 |Peso propio 4735.8| 09039 43418 | -0.0| -0.0 0.0
Cargas muertas 4247.9( 57054 38401 | -0.0| -0.0 0.0

Sobrecarga de uso [2930.9| 41385| 26925 -0.0( -0.0 0.0

Cimentacion -1.85 | Pesc propio 5355.9| 78241 | 48985 -0.0]| -0.0 0.0
Cargas muertas 5476.8| 74732| 49350 -0.0| -0.0 0.0

Sobrecarga de uso [3113.9| 44142 | 28570 -0.0( -0.0 0.0
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Desplazamientos de pilares
Nombre Obra: Disefio Estructural Casa del Maestro en Bermejo
Disefio Estructural de |a Casa del Maestro en ...

Fecha:28/08/19

Situaciones persistentes o transitorias
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. £
Pilar Planta (m) (mm) {mm) (mm)
C1 CUBIERTA 10.93 2.60 0.02 0.52
SEGUNDO PISO 7.18 0.67 0.00 0.45
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.01 0.31
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.11
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
c2 CUBIERTA 10.93 2.60 0.02 0.39
SEGUNDO PISO 7.18 0.67 0.00 0.38
PRIMER. PISO 3.30 0.23 0.01 0.28
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.10
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
Cc3 CUBIERTA 10.93 2.60 0.02 0.41
SEGUNDO PISO 7.18 0.67 0.00 0.40
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.29
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.10
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
Cc4 CUBIERTA 10.93 2.60 0.02 0.49
SEGUNDO PISO 7.18 0.67 0.01 0.43
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.31
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.11
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C5 CUBIERTA 10.93 2.60 0.02 0.35
SEGUNDO PISO 7.18 0.67 0.01 0.32
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.24
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.09
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
Cb CUBIERTA 10.93 2.60 0.02 0.50
SEGUNDO PISO 7.18 0.67 0.01 0.46
PRIMER. PISO 3.48 0.23 0.02 0.34
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.12
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
Cc7 CUBIERTA 10.93 2.60 0.02 0.30
SEGUNDO PISO 7.23 0.67 0.01 0.28
PRIMER. PISC 3.53 0.23 0.02 0.20
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.07
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
ca CUBIERTA 10.90 2.59 0.02 0.75
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.67
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.01 0.48
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.16
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
Ca SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.57
PRIMER. PISC 3.50 0.23 0.01 0.42
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Desplazamientos de pilares
Mombre Obra: Disefio Estructural Casa del Maestro en Bermejo
Disefio Estructural de la Casa del Maestro en e...

Fecha:28/08/19

Situaciones persistentes o transitorias
: Cota Desp. X Desp. ¥ Desp. £
Pilar Planta (m) (mm) e (mm)
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.15
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 Q.00
C10 SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.56
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.41
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.14
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C11 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.70
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.63
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.45
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.16
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
ciz2 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.55
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.49
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.35
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.13
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 Q.00
C13 CUBIERTA 10,93 2.59 0.02 0.86
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.79
PRIMER. PISO 3.48 0.23 0.02 0.57
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.19
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
Cl4 CUBIERTA 10,93 2.59 0.02 0.50
SEGUNDO PISO 7.20 0.66 0.01 0.46
PRIMER. PISO 3.53 0.23 0.02 0.33
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.11
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 Q.00
C15 CUBIERTA 10.90 2.59 0.02 0.74
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.66
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.01 0.47
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.16
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C16 SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.57
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.01 0.43
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.16
Cimentacién -1.85 0.00 0.00 Q.00
ci7 SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.57
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.43
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.16
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 Q.00
c18 CUBIERTA 10,93 2.59 0.02 0.70
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.63
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.45
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Desplazamientos de pilares
Mombre Obra: Disefio Estructural Casa del Maestro en Bermejo
Disefio Estructural de la Casa del Maestro en &...

Fecha:28/08/19

Situaciones persistentes o transitorias
Pilar Planta %ﬁ:? E}?ﬁﬁ%}x Eﬁiﬁ_}; Eﬁﬁfﬁ]z
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.15
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C19 |CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.81
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.72
PRIMER. PISC 3.50 0.23 0.02 0.51
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.17
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C20 |CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.73
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.68
PRIMER. PISO 3.48 0.23 0.02 0.49
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.17
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C21 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.52
SEGUNDO PISO 7.20 0.66 0.01 0.48
PRIMER. PISC 3.53 0.23 0.02 0.35
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.12
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
c22 CUBIERTA 10.90 2.59 0.02 0.73
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.65
PRIMER. PISC 3.50 0.23 0.01 0.46
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.15
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C23 SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.54
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.01 0.40
PLANTA BAIA -0.18 0.01 0.01 0.14
Cimentacién -1.85 0.00 0.00 0.00
C24 SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.56
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.42
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.15
Cimentacidn -1.85 0.00 0.00 0.00
C25 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.69
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.62
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.43
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.15
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C26 |CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.73
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.67
PRIMER. PISC 3.50 0.23 0.02 0.49
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.18
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
c27 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.65
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.59
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Desplazamientos de pilares
Mombre Obra: Disefio Estructural Casa del Maestro en Bermejo
Disefio Estructural de la Casa del Maestro en e...

Fecha:28/08/19

Situaciones persistentes o transitorias
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. £
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
PRIMER. PISO 3.50 0.23 0.02 0.43
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.15
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C28 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.48
SEGUMDO PISO 7.20 0.66 0.01 0.44
PRIMER. PISO 3.53 0.23 0.02 0.32
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.11
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C29 CUBIERTA 10.90 2.59 0.02 0.76
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.68
PRIMER. PISO 3.50 0.22 0.01 0.49
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.16
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C30 SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.59
PRIMER. PISO 3.50 0.22 0.01 0.44
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.15
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C31 SEGUMDO PISO 7.18 0.66 0.00 0.60
PRIMER. PISO 3.50 0.22 0.02 0.45
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.16
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C32 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.74
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.67
PRIMER. PISO 3.50 0.22 0.02 0.47
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.16
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C33 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.61
SEGUMDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.55
PRIMER. PISO 3.50 0.22 0.02 0.40
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.14
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C34 CUBIERTA 10,93 2.59 0.02 0.70
SEGUNDO PISO 7.18 0.66 0.01 0.62
PRIMER. PISO 3.50 0.22 0.02 0.44
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.15
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C35 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.43
SEGUMDO PISO 7.20 0.66 0.01 0.39
PRIMER. PISO 3.53 0.22 0.02 0.28
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.10
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C36 CUBIERTA 10,93 2.59 0.02 0.52
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Desplazamientos de pilares
Nombre Obra: Disefio Estructural Casa del Maestro en Bermejo
Disefio Estructural de la Casa del Maestro en &...

Fecha:28/08/19

Situaciones persistentes o transitorias
. Cota Desp. X Desp. Y Desp. £
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)
SEGUNDO PISO 7.18 0.65 0.00 0.45
PRIMER. PISC 3.50 0.22 0.01 0.31
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.11
Cimentacién -1.85 0.00 0.00 0.00
c37 CUBIERTA 10,93 2.59 0.02 0.39
SEGUNDO PISO 7.18 0.65 0.00 0.38
PRIMER. PISC 3.50 0.22 0.01 0.29
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.10
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C38 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.43
SEGUNDO PISO 7.18 0.65 0.00 0.41
PRIMER. PISC 3.50 0.22 0.02 0.30
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.11
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C39 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.49
SEGUNDO PISO 7.18 0.65 0.01 0.43
PRIMER. PISC 3.50 0.22 0.02 0.31
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.11
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C40 CUBIERTA 10,93 2.59 0.02 0.36
SEGUNDO PISO 7.18 0.65 0.01 0.33
FRIMER. PISC 3.50 0.22 0.02 0.24
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.09
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
C41 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.43
SEGUNDO PISO 7.18 0.65 0.01 0.39
PRIMER. PISC 3.50 0.22 0.02 0.28
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.10
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
c4z2 CUBIERTA 10.93 2.59 0.02 0.27
SEGUNDO PISO 7.23 0.65 0.01 0.25
PRIMER. PISC 3.53 0.22 0.02 0.18
PLANTA BAJA -0.18 0.01 0.01 0.07
Cimentacion -1.85 0.00 0.00 0.00
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Cuantias de obra

V

Disafio Estructural de |z Casa del Maestro en el Municipio de Barmejo

* Mo se miden: Elementos de cimentacidn y Vigas centradoras.

PLANTA BAJA - Superficie total: 58.08 m=

Elemento Superficie (m2) |Velumen (m=) [Barras (kg)

Vigas 55.46 20.88 1557
Encofrado lateral 193.41

Pilares (Sup. Encofrado) 63.00 3.78 781

Taotal 311.87 24.66 2338

indices (por m2) 5.370 0.425 40.25

PRIMER PISO - Superficie total: 493,05 m?2

Elemento superficie (m2) |Volumen (m=) [Barras (kg)

Forjados 432.59 42,39 039

Vigas 57.84 22,83 1861
Encofrado lateral 117.24

Pilares (Sup. Encofrado) 139.20 8.79 1063

Escaleras 12,97 2.22 310

Total 759.84 76,23 3873

indices (por m2) 1.541 0.155 7.86

SEGUNDD PISO - Superficie total: 493,05 m2

Elemento Superficie (m2) |Veolumen (m=) [Barras (kg)
Forjados 432.59 42,39 591
Vigas 57.84 24.84 1928
Encofrado lateral 136.86
Pilares (Sup. Encofrado) 138.80 8.46 1006
Escaleras 12.97 2.22 310

Taotal F779.06 77.91 3835

indices (por m=2) 1.580 0.158 7.78

CUBIERTA - Superficie total: 253.32 m=2

Elemento superficie (m2) |Volumen (m2) [Barras (kg)
Forjados 210.34 20.61 215
Vigas 40.85 15.41 1238
Encofrado lateral 93.38
Pilares (Sup. Encofrado) 115.20 7.14 785
Escaleras 12.97 2.22 310

Taotal 472.74 45.38 2548

indices (por m2) 1.866 0.179 10.06

Pagina 1



-

»

Cuantias de obra

Disefio Estructural de la Casa del Maestro en el Municipio de Bermejo

Total obra - Superficie total: 1297.50 m=2

Elemento Superficie (m2)|Volumen {m=) |Barras (kq)
Forjados 1075.52 105.39 1445
Vigas 211.99 83.96 6584
Encofrado lateral 540.89
Pilares (Sup. Encofrada) 456.20 28.17 3635
Escaleras 38.91 6.66 930

Total 2323.51 224,18 12594

indices (por m2) 1.791 0.173 9.71
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ESPECIFICACIONESTECNICAS

ITEM N°1: INSTALACION DE FAENAS.

Definicion.

Comprende todos | os trabajos preparatorios y previos alainiciacion de la obra que realizara
el gecutor, tales como: instalaciones necesarias para los trabajos, oficina de obra, galpones
para depdsitos, caseta para el cuidador, sanitario para obreros y personal, cerco perimetral,
portdn de ingreso para vehiculos, instalacion de agua, eectricidad y otros servicios, asi

mismo comprende € traslado de equipos y herramientas, habilitacion de vias de acceso, etc.

Materiales, herramientasy equipo.
En forma genera todos los materiales que e CONTRATISTA se propone emplear en las
construcciones deberan ser aprobadas por e SUPERVISOR, también se debe proveer todos

los materiales, equipo y herramientas que sean necesarios para los trabajos de construccion.

Procedimiento para la e ecucion.
Una vez notificado el CONTRATISTA sobre la fecha de inicio de los trabgjos, procedera
con lamovilizacién del personal y con la provision por parte de la Comunidad Beneficiaria

como parte de su aporte de instal aciones que sean permanentes durante toda la obra.

Esta etapa debe ser concluida en su integridad, previo a inicio de obras, lo cual sera
certificado mediante |a aprobacion escrita del supervisor.

Medicion.

Este item se medira en forma global, y solo comprendera el montagje y desmontaje de los

ambientes indicados, € resto de los gastos para una buena €ecucion, deberan ser

considerados como parte de los gastos generales del contratista.

Forma de pago.

Este item gecutado de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo alo
sefidlado y aprobado por € supervisor de obra, sera pagado a precio unitario de la
propuesta aceptada que sera compensacion total por todos los materiales, mano de obra,

herramientas y equipo.

INStAlACION (B FAENAS. etttereineteiieeeerseeeeseseecessseecsssssesssssssssssscssssseennns Glb.



ITEM N°2: LETRERO DE OBRAS.

Definicion.

Este item se refiere a la provision y colocacion de uno 0 mas letreros referentes a la
construccion de obras financiadas, de acuerdo a disefio establecido, los que deberdn ser

instalados en |os lugares que sean definidos por e Supervisor de Obra.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y serd de
exclusiva responsabilidad del Contratista € resguardar, mantener y reponer en caso de

deterioro y sustraccion de los mismos.

Materiales, herramientasy equipo.
Para la fabricacion de los letreros se utilizard madera de construccion, pinturas a aceite de

coloracion de acuerdo al detalle descrito paraletreros.
La sujecion de las tablas a las columnas de madera se ef ectuard mediante tomillos.

En caso de especificarse la gecucion de letreros en muros de adobe o ladrillo, 1os mismos
serén realizados en las dimensiones y utilizando € tipo de cimentacion establecidos en el

formulario de presentacion de propuestas y/o planos de construccion.

Procedimiento para la g ecucion.
Se deberén cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones y disefio a ser
proporcionados, cuyas caras donde se pintarén las leyendas deberan ser afinadas con lijas

de madera, a objeto de obtener superficieslisasy libres de astillas.

Una vez secas las capas de pintura, se procedera a pintado de las leyendas, mediante
vifietas y pintura negra, cuyos tamafios de letras seran | os especificados de acuerdo a disefio
de detalle. Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran
fijadas mediante tonillos a columnas de madera, las mismas que luego seran empotradas en

el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmesy verticales.

En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en reemplazo de letreros de madera, los
mismos deberan llevar un acabado de revoque de mortero de cemento en proporcién 1: 3,
incluyendo la malla de alambre para muros de adobe. Encima de este revoque se efectuara

el pintado tanto del muro como de las leyendas indicadas.



Medicion.
Los letreros serdn medidos por pieza instalada y/o en forma global, debidamente aprobada
por e Supervisor de Obra, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de

propuestas.

Forma de pago.

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefidlado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd
cancelado a precio unitario de la propuesta aceptada

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los y
trabgjos, ya sea que se emplee |etreros de madera o | etreros en muros de adobe o ladrillo.
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ITEM N°3: REPLANTEO DE OBRAS.

Definicion.

Este item comprende todos |os trabajos necesarios para la ubicacion de |as areas destinadas
a abergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ges para localizar las
edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones del Supervisor de

Obra. Asimismo, comprende € replanteo de aceras, cierre perimetral y otros.

Materiales, herramientasy equipo.
El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para

gjecutar € replanteo y trazado de | as edificaciones y de otras obras.

Procedimiento para la e ecucion.
El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, serén realizadas
por € Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefidadas en los planos

respectivos.

El Contratista demarcara toda € &rea donde se realizara el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volumenes de tierra

movida.

Preparado €l terreno de acuerdo a nivel y rasante establecidos, e Contratista procedera a
realizar € estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. de los

bordes exteriores de las excavaciones a g ecutarse.

Los ges de las zapatas y 10s anchos de las cimentaciones corridas se definirdn con alambre
o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera,
solidamente anclados en €l terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de cimentacion y/o € perimetro de
las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El Contratista serd el Unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas

requeridas parala medicion de los volimenes de obra g ecutada.



El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con
los trabajos siguientes.

Medicion.

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
anicamente la superficie total neta de la construccién.

El replanteo de las aceras sera medido en metros cuadrados. Los muros de cerco y los
canales se mediran en metros lineales.

Forma de pago.
Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefidlado y aprobado por € Supervisor de Obra, sera pagado a

precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio ser4 compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los

trabajos.
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ITEM N°4: EXCAVACION COMUN.

Definicion.

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras sean
éstas corridas 0 aisladas, a mano, gecutados en diferentes clases de terreno y hasta las
profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefidlado en e formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo, comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, cdmaras sépticas y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los
items correspondientes.

Materiales, herramientasy equipo.
El contratista realizara |os trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria 'y equipo

apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacién de suelos.
Paralos fines de cllculo de costos y de acuerdo a la naturaleza 'y caracteristicas del suelo a

excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

e Segun clasificacion AASHTO tenemos un suelo A-6.
e Deacuerdo aclasificacion SUCS tenemos un CL.

e Suelo arcilloso de texturafina con plasticidad alta.

Procedimiento para la g ecucion.
Una vez que € replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por € Supervisor de
Obra, se podra dar comienzo alas excavaciones correspondientes.

Se procedera a aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materidles que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia

prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares

indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,



para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para € efecto, por las autoridades
locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especia cuidado del comportamiento de las
paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudierallegar a fondo de la excavacion.

Se tendra especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que servirén de base
alacimentacion y unavez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y
tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

Medicion.

Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el

volumen neto del trabgjo gecutado. Para e computo de los volumenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos.

Forma de pago.
Este item g ecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefidlado y aprobado por €l Supervisor de Obra. sera pagado a

precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los
trabajos. Ademas, dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias
como ser agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo e caso que se hubieran
cotizado por separado en e formulario de presentacion de propuestas o instrucciones
expresas y debidamente justificadas por €l Supervisor de Obra.

Asimismo, debera incluirse en & precio unitario € traslado y acumulacion del material
sobrante a los lugares indicados por € Supervisor de Obra, aungue estuvieran fuera de los
limites de la obra, exceptuandose € traslado hasta los botaderos municipales € que sera

medido y pagado en €l item Retiro de escombros.

EXCAVACION COMUNN ttttiiiiinnneeeeeeeeennsseseeesenssssseecssssssssssecssssssssssssssssssnnssnnee M3



ITEM N°5: BASE PIZAPATAS.

Definicion.

Este item comprende la construccion de la capa de hormigon pobre de 5¢cm. De espesor
sobre la cua serén construidas las zapatas y vigas de arriostramiento de acuerdo a los
planos del proyecto.

Materiales, herramientasy equipo.
El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones. EI hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 150

kilogramos por metro cubico de hormigon.

El agua deberd ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, a&cidos o cualquier otra
substancia perjudicial. No se permitira € empleo de aguas estancadas provenientes de

pequeiias lagunas o aguéllas que provengan de pantanos o desaguies.

Procedimiento para la e ecucion.

Unavez limpia € érearespectiva, se efectuara el vaciado del hormigon pobre en el espesor
o0 atura sefialada en los planos. El hormigon se debera compactar (chuceado) con barretas o
varillas de fierro, efectuada la compactacién se procedera a realizar el enrasado y nivelado
mediante una regla de madera, degjando una superficie lisay uniforme.

Medicion.

La base de hormigén pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente |os

volUmenes 0 areas netas € ecutadas.

Forma de pago.

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por €l Supervisor de Obra, sera cancelado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los

trabajos.
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ITEM N°6: CARPETA DE HORMIGON POBRE.

Definicion.

Consiste en construir una base uniforme con € colocado y enrase con Hormigon Pobre, Luego
de concluida la excavacion manual, € Contratista debera realizar un ensayo de suelos a nivel
de la cota de fundacion, con & objeto de verificar la resistencia admisible del suelo

considerada en € disefio.

Materiales, herramientasy equipo.

El cemento y los aridos deberdn cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones.

El hormigon pobre se preparard con un contenido minimo de cemento de 200 kilogramos

por metro cubico de hormigoén.

Forma de g ecucion.
Una vez limpia € area respectiva, se efectuara €l vaciado del hormigén pobre en un

espesor o altura e <5 cm.
El hormigdn se debera compactar con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procederd a redizar €l enrasado y nivelado mediante una
regla de madera, dejando una superficie lisay uniforme.

Medicion.

La base de hormigdén pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente

los volimenes gjecutados.

Forma de pago.

Este item g ecutado en un todo de acuerdo con los planos y |as presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, sera cancelado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo Yy otros gastos gue sean hecesarios para la adecuada € ecucion de |os trabajos.

Carpeta de hormigon Pobre ......ccceveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiarcinecnnnns Ma3.



ITEM N°7: ZAPATA DE H°A”,

Definicion.

Este item comprende la preparacion de las armaduras, preparacion y vaciado del hormigon
para las zapatas de hormigdn armado, las dimensiones seran gjecutadas de acuerdo a los
planos o de acuerdo alasinstrucciones del Supervisor y/o Fiscal de Obra.

Asi mismo, comprende el suministro, cortado, doblado, colocacion y armado de la
armadura de refuerzo, la misma que se colocard en las cantidades (cuantia), clase, tipo,

dimensiones y didmetros establ ecidos en |os planos de disefio.

Materiales, herramientasy equipo.

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon serédn proporcionados por e Contratista, asi como las herramientas y equipo
necesario para € cortado, amarre y doblado del fierro. Seran utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor y/o Fiscal de Obra y deberdn cumplir con los requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

Procedimiento para la g ecucion.
Para los éridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir, transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones

frecuentes del peso especifico aparente de los &ridos sueltos y del contenido de humedad.

La medicion de los aridos en volumen se redlizara en recipientes aprobados por €
Supervisor y/o Fiscal de Obra y de preferencia deberan ser metdlicos o de madera
indeformables.

La preparacion del hormigén se la realizara con mezcladora u hormigonera, 1o cua
permitira obtener una mezcla de estructura homogénea, se deberd introducir los materiales
en la hormigonera respetando el siguiente orden: primero una parte del agua de mezclado,

el agregado grueso, agregado fino, el cemento y finalmente la parte de agua.

Durante la colocacién y compactacion del hormigon se debera evitar e desplazamiento de
las armaduras. Las dimensiones de los cimientos se gjustaran estrictamente a las medidas
indicadas en |los planos respectivos y/o de acuerdo ainstrucciones del Supervisor y/o Fisca
de Obra.



Proteccién y curado.

Tan pronto e hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales. El
tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que seinicié
el endurecimiento. El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego

aplicado directamente sobre |as superficies.

Encofradosy cimbras.
En caso de tener encofrado las zapatas, estas podran ser de madera, metalicos o de
cualquier otro material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y estabilidad

necesaria, paralo cual seran convenientemente arriostrados.

Remocion de encofrados y cimbras. - Los encofrados se retirardn progresivamente, sin
golpes, sacudidas ni vibraciones. El plazo minimo para el desencofrado serade 2 a 3 dias.

Armaduras.

El hierro de las armaduras deberé ser de la clase, tipo y diametro establecidos en los planos
estructurales correspondientes. El doblado de las barras se redlizara en frio mediante
herramientas adecuadas sin golpes ni choques, quedando prohibido € corte y doblado en

cdiente.

M étodo de medida.
L as zapatas de hormigdn armado seran medidas en metros cubicos (m3), entendiéndose que

el acero se encuentraincluido en este item, por 1o que no sera objeto de medicién alguna.

Forma de pago.

Los trabajos redlizados tal como lo prescribe la presente Especificacion Técnica, y
aprobadas por €l Supervisor y/o Fiscal de Obra, medido de acuerdo al acapite anterior,
serén pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y seran
compensacion total de los materiales, mano de obra, equipo, herramientas y otros gastos

directos e indirectos que incidan en su costo.

A= 10T 1= 0 [ o Ma.



ITEM N°8: CIMIENTO DE HORMIGON SIMPLE.

Definicion.

Se refiere a la construccion de cimientos de hormigdn simple, de acuerdo a las
dimensiones, dosificaciones de hormigdn y otros detalles sefidados en los planos
respectivos, presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientasy equipo.

Las piedras serén de buena calidad, deberan pertenecer a grupo de las graniticas, estar
libres de arcillas y presentar una estructura homogéneay durable. Estaran libres de defectos
que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracion.

La dimension minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora sera de 20 cm. de
diametro o un medio (1/2) de la dimension minima del elemento a vaciar. En € caso de

sobre cimientos |a dimensién minima de piedra despl azadora sera de 10 cm.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequeiias lagunas o agquéllas que provengan de pantanos o ciénagas, |la temperatura minima

del agua no debera ser menor a5° C.

Clase Tamafo Tamiz N. B. | % que pasa
Muy grande | 150- 80 mm. | 100 mm. 90 - 100
Grande 80 - 40 mm. 80 mm. 0-10
Mediana | 40-20 mm. 40 mm. 90 - 100
20 mm. 0-10
Pequeia 20 - 5mm. 5mm. 0-10
2.36 mm. 0-2

Procedimiento para la g ecucion.

En cimientos, cuando se emplee un hormigén de dosificacion 1: 2: 4, el volumen de la
piedra desplazadora sera del 60%, s € hormigdn fuera 1: 3: 4, & volumen de la piedra
desplazadora sera del orden del 50%.

Las dosificaciones sefidladas anteriormente serdn empleadas, cuando las mismas no se

encuentren especificadas en € formulario de presentacion de propuestas o en los planos



correspondientes. Para la fabricacion del hormigon se debera efectuar la dosificacion de los

materiales por peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose |0s pesos
en volumen aparente de materidles sueltos. En obra se realizaran determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente de |os &ridos sueltos y del contenido de humedad de

oS mismos.

La medicion de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por €
Supervisor de Obray de preferencia deberan ser metalicos o de madera e indeformables. Se
colocara una capa de hormigon pobre de 5 cm. de espesor de dosificaciéon 1. 3: 5 para
empargjar las superficies y al mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada de
piedra. Previamente a colocado de la capa de hormigdn pobre, se verificara que los fondos

de las zanjas estén bien niveladas y compactadas.

Las piedras seran colocadas por capas asentadas sobre base de hormigdn y con € fin de
trabar las hiladas sucesivas se degjard sobresalir piedras en diferentes puntos. Las piedras
deberan ser humedecidas abundantemente antes de su colocacion, a fin de que no absorban

el agua presente en el hormigon.

Las cantidades minimas de cemento para las diferentes clases de hormigén serén las

siguientes:

CANTIDAD MINIMA
DE CEMENTO Kg/m3

DOSIFICACION

1:2:3 325
1:2:4 280
1:3.4 250
1:3.5 225

Las dimensiones de los cimientos y |os sobrecimientos se gjustaran alas medidas indicadas
en |los planos respectivos de acuerdo ainstrucciones del Supervisor de Obra.

En los sobrecimientos, los encofrados deberan ser rectos, estar libres de deformaciones o
torceduras, de resistencia suficiente para contener e hormigbn simple y resistir los

esfuerzos que ocasione € vaciado sin deformarse.



Para el caso de sobrecimientos con una cara vista, se utilizaran maderas cepilladas en una
caray aceitadaligeramente para su f&cil retiro.

Medicion.

Los cimientos de hormigdn simple seran medidos en metros cubicos, tomando las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos, a menos que e Supervisor de Obra
hubiera instruido por escrito expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista
cualquier volumen adicional que hubiera gjecutado al margen de las instrucciones o planos

de disefio.
Forma de pago.

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefidado y aprobado por € Supervisor de Obra, serd pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materides, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

gjecucion de los trabgjos.
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ITEM N°9: SOBRECIMIENTOS DE H°A*°.

Definicion.

Se refiere a la construccion de sobre cimientos de hormigon Armado, de acuerdo a las
dimensiones, dosificaciones de hormigdn y otros detalles sefidados en los planos

respectivos, la propuesta en si y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientasy equipo.
Las piedras seran de buena calidad, deberan pertenecer a grupo de las graniticas, estar
libres de arcillas y presentar una estructura homogeénea y durable. Estaran libres de defectos

gue alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracion.

La dimensién minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora sera de 20 cm. De
diametro o un medio (1/2) de la dimension minima del elemento a vaciar. En € caso de

sobrecimientos la dimension minima de piedra desplazadora sera de 10 cm.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequeiias lagunas o agquéllas que provengan de pantanos o ciénagas, |la temperatura minima

del agua no debera ser menor a5° C.

Toda agua de calidad dudosa deberé ser sometida al andlisis respectivo y autorizado por

Supervisor de obra antes de su empleo.

En general |os agregados deberén estar [impios y exentos de materiales, tales como arcillas,

barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

Laarena o &rido fino serd aquél que pase & tamiz de 5 mm. de mallay grava o &ido grueso
el que resulte retenido por dicho tamiz.

Procedimiento para la g ecucion.

En cimientos, cuando se emplee un hormigon de dosificacion 1: 2: 4 (fck =120 Kg/cm 2),
el volumen de la piedra desplazadora sera del 60%, la cantidad minima de cemento sera de
280 kg/m 3.

En sobrecimientos se empleard un hormigon de dosificacion 1: 3: 4 (fck = 200 Kg/cm 2)
con 50 % de piedra desplazadora y un contenido minimo de cemento de 250 Kg/m3.



Las dosificaciones sefidadas anteriormente serdn empleadas, cuando las mismas no se

encuentren en los planos correspondientes.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose |0s pesos
en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente de |os &ridos sueltos y del contenido de humedad de

|os mismos.

La medicion de los aridos en volumen se redlizara en recipientes aprobados por €

Supervisor de Obray de preferencia deberan ser metélicos o de madera e indeformabl es.

Se colocard una capa de hormigon pobre de 5 cm. de espesor de dosificacion 1: 3: 5 fck=
40 Kg/cm2 para empargjar las superficies y a mismo tiempo que sirva de asiento para la

primera hilada de piedra.

Previamente a colocado de la capa de hormigon pobre, se verificard que e fondo de las

zanjas esté bien nivelado y compactado.

Las piedras serén colocadas por capas asentadas sobre base de hormigén y con € fin de

trabar |as hiladas sucesivas se dgjard sobresalir piedras en diferentes puntos.

Las piedras deberdn ser humedecidas abundantemente antes de su colocacion, a fin de que

no absorban € agua presente en € hormigon.

Las cantidades minimas de cemento para las diferentes clases de hormigén seran las

siguientes:

CANTIDAD MINIMA
DE CEMENTO Kg/m3

DOSIFICACION

1:.2:4 280
1:3:4 250
1:3:;5 100

Las presentes dosificaciones en volumen, se constituyen solamente en referenciales,
debiendo prevalecer en todo momento |as resistencias requeridas del hormigon, por lo que

en ningln caso se aceptaran las obras s los ensayos dan resultados diferentes a los



requeridos, por lo que e Contratista deberd efectuar sus respectivas dosificaciones en
funcion ala calidad de los agregados, €l agua, etc.

Las dimensiones de los cimientos y los sobrecimientos se gjustaran estrictamente a las
medidas indicadas en los planos respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor
de Obra.

El vaciado se realizard por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocarédn las
piedras desplazadoras en un 50 % del volumen total. La remocién de los encofrados se
podrareadlizar recién alas veinticuatro horas de haberse efectuado el vaciado.

Medicion.

Los cimientos y sobrecimientos de hormigéon ciclopeo serdn medidos en metros cubicos,
tomando las dimensiones y profundidades indicadas en |os planos, corriendo por cuenta del

Contratista cualquier volumen adicional que hubiera gecutado al margen de las

instrucciones o planos de disefio.

Forma de pago.

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido de acuerdo a lo sefidlado y aprobado por e Supervisor de Obra, sera pagado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gecucion de los
trabajos.
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ITEM N°10: RELLENO Y COMPACTADO.

Definicion.

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizar
después de haber concluido la construccion de las fundaciones, segin se especifique en los
planos, formulario de presentacion de propuestas y /o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientasy equipo.
El contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la

gjecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por € Supervisor de Obra.

El materia de relleno a emplearse sera € mismo suelo extraido de la excavacion, libre de
padrones y material organico. Para efectuar € relleno, e Contratista debera disponer en

obraun saltarin.

Procedimiento para la e ecucion.

El materia de relleno deberd colocarse en capas no mayores a 20 cm. con un contenido
optimo de humedad, precediéndose a compactado manual 0 mecanico, segun se
especifique. A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad
en sitio, corriendo por cuenta el contratista los gastos que demanden estas pruebas.
Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, €l Contratista

deberarepetir el trabajo por su cuentay riesgo.

Medicién y forma de pago.
El relleno y compactado serd medido en metros cubicos compactados en su posicion final
de secciones autorizadas por € Supervisor de Obra. En la medicion se debera descontar 10s

volUmenes de las estructuras y otros.

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segin lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, sera pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por los materiaes,
mano de obra, herramientas, equipo, pruebas 0 ensayos de densidad y otros gastos que sean

necesarios para la adecuada y correcta g ecucion de los trabgos.
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ITEM N°11: COLUMNA DE H°A°.

Definicion:

Este item comprende la preparacion de las armaduras, preparacion del encofrado,
elaboracion y vaciado del hormigdn, para bardas, todo de acuerdo a las dimensiones

sefidladas en los planos y/o instrucciones del Supervisor y/o Fiscal de Obras.

Asi mismo, comprende e suministro, cortado, doblado, colocacién y armado de la
armadura (fierro) de refuerzo, la misma que se colocara en las cantidades (cuantia), clase,
tipo, dimensiones y didmetros establecidos en los planos estructurales, o proporcionadas
por e Supervisor de Obra y de acuerdo a las exigencias y requisitos establecidos en la

Norma Bolivianadel Hormigon Armado CBH-87.

Materiales, herramientasy equipo.

Todos los Materiales, herramientas y equipo a emplearse en este item seran proporcionados
por el Contratista, previa aprobacién del Supervisor y/o Fiscal de Obras y deberan cumplir
con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

Para la correcta gecucion de éste item y generar su andlisis de precio unitario, €
proponente debera considerar 1os siguientes insumos, pudiendo el proponente agregar mas
insumos s fuere necesario 0 no considerar algunos insumos que por e costo y su

participacion en laactividad del item no fuere relevante.

v' Clavosde2%4" x 10.
Cemento portland.
Madera para encofrado.
Ripio rodado comun.
Arenilla

Alambre de Amarre.

Fierro Corrugado.

N N NN N

Mezcladora de hormigon.
v" Vibradora de hormigén.
La cantidad de cemento es de 350 kg/m3. Cuantia minima de acero, sin tomar en cuentalas

pérdidas por cortes y empames, 100 kg/m3.



Procedimiento parala e ecucion.

Para los éridos se aceptard una dosificacion en volumen, es decir, transforméndose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente de los éridos sueltos y del contenido de humedad de

oS mismos.

La medicion de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por €
Supervisor y/o Fiscal de Obras y de preferencia deberdn ser metdlicos o de madera

indeformables.

La preparacién del hormigon se la realizard con mezcladora u hormigonera, lo cual

permitird obtener una mezcla de estructura homogeénea, se deberaintroducir los materiales

Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccion, € Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor y/o Fiscal de Obras. Salvo e caso que
se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para proceder en

sentido contrario, no se colocara el hormigén mientras llueva.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debe evitar e desplazamiento de las
armaduras. Las dimensiones de las columnas se gjustardn estrictamente a las medidas
indicadas en los planos de acuerdo ainstrucciones del Supervisor y/o Fiscal de Obras.

Proteccién y curado.

Tan pronto € hormigdn haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales. El
tiempo de curado ser& durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que seinicié
el endurecimiento. El curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego

aplicado directamente sobre | as superficies.

Encofradosy cimbras.

Podran ser de madera, metdlicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.
Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serén convenientemente
arriostrados. Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados. Los encofrados se retiraran progresivamente, sin

golpes, sacudidas ni vibraciones. El plazo minimo para el desencofrado sera de 4 dias.



Armaduras.

El hierro de las armaduras deberd ser de la clase, tipo y diametro establecidos en los planos
estructurales correspondientes. El doblado de las barras se redizara en fri6 mediante
herramientas adecuadas sin golpes ni choques, quedando prohibido € corte y doblado en

cdiente.

Antes de procederse a colocado de las armaduras en los encofrados, estas se limpiaran
adecuadamente, librandose de polvo, barro, pinturas y todo aguello capaz de disminuir la
adherencia. Todas las armaduras se colocardn en las posiciones precisas y de acuerdo a
planos. Se cuidara especiadmente que todas las armaduras queden protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.

Medicion.

La columna de hormigbn armado para barda serd medida en metros cubicos (m3),
gjecutados de acuerdo a Especificaciones Técnicas del hormigdn armado y aprobados por €l
Supervisor y/o Fiscal de Obras, para lo cua se tomara la seccion correspondiente de la
columna multiplicada por la atura, medida desde la base superior del cimiento,
entendiéndose que €l acero se encuentra incluido en este item, por 1o que no seré objeto de

medicién alguna.

Se tomaran las dimensiones indicadas en |os planos, a menos que el Supervisor y/o Fiscal
de Obras hubiera instruido por escrito expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del
Contratista cualquier volumen adicional que hubiera gecutado al margen de las

instrucciones o planos de disefio.

Forma de pago.

Los trabajos realizados tal como o prescriben las presentes Especificaciones Técnicas y
aprobadas por e Supervisor y/o Fiscal de Obras, medido de acuerdo a acapite anterior,
serdn pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y seran
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, equipo, herramientas y otros

gastos directos e indirectos que incidan en su costo.
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ITEM N°12: VIGAS DE H°A®.
Definicion.
Este item comprende la g ecucién de viga de H°A° con una dosificacion de 1:2:3 con grava

y arena.

Materiales, herramientasy equipos.

Todos los materiaes, herramientas y equipos a emplearse en la reparacion y vaciado del
hormigdn serén proporcionados por €l contratista y utilizados por este, previa aprobacion
del supervisor de obras, deberan cumplir con todos los requisitos establecidos en las normas
bolivianas del hormigon armado. Deberdn cumplir con todos los requisitos establecidos en

las normas bolivianas del hormigon armado.

Cemento.
Para la elaboracion de | as vigas debera contener un minimo de 350,00 kg/m3 de hormigon,
se debe hacer uso solo del cemento que cumpla las exigencias segun referente a los

cementos Portland.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que |o mantenga fuera de laintemperie y
la humedad.

Agregados.
En la fabricacién del hormigén armado se empleard arena pacano va y grava 1/2" a 1"

debera contener un minimo de arena de 0.50 m3, en cuanto agrava 0.75 m3.

Agua.
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente
limpiay libre de aceite, saes, acidos, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial

paralaobra

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aguellas

gue provengan de desagues.

Toda agua dudosa de calidad debera ser sometida a andlisis respectivos y autorizado por €l

supervisor de obras antes de su empleo.



Armaduras.
Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se amacenaran separadamente, a fin de

evitar laposibilidad de intercambios de barra.

El tipo de acero a utilizarse sera corrugado y de alta resistencia el diametro de dicho acero
serd e que estd especificado en los planos de detalles constructivos. Queda

terminantemente prohibido e empleo de aceros de diferentes tipos en la misma seccién.

El minimo de kilogramos que debera contener esta estructura son: 90 kg por metro cubico,

caso indicaciones contrarias del supervisor de obras.

Procedimiento para la g ecucion.

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso. Para los &idos se aceptard una dosificacion en volumen, es decir
transformandose 10s pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran
determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del &rido suelto y del contenido de
humedad del mismo.

En aquellos sectores donde el hormigdn tenga que colocarse sobre € suelo, previamente se
empargjard el fondo de la excavacion con una capa de hormigon pobre de cemento, arenay
cascote en un espesor de 5 centimetros, sobre la que se colocara recién el hormigon.

El hormigdn no podra ser mezclado manuamente, queda terminantemente prohibido esta
gjecucion.

Para e mezclado mecénico, se debera introducir los materiales en la hormigonera,
respetando €l siguiente orden: primero una parte del agua de mezclado, luego € cemento y

la arena simultéaneamente, después € cascote de ladrillo y finamente la parte de agua
restante.

Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccion, e Contratista debera recabar la

correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo € caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion del Supervisor

de Obra, no se podravaciar € hormigdn mientras llueva.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de

las armaduras.



El hormigdn se podra compactar a mano mediante barretas o varillas de acero, en caso de
no contar con vibradorasy aln con € uso de éstas se debera tener un maximo de cuidado.

El personal minimo requerido sera de: maestro albariil, armador, ayudante y encofrador.

Debido a peso especifico del ladrillo, que por efecto de la vibracién pueda tender a asomar

alasuperficie, se recomienda un vibrado menor a del hormigdn con grava.

Proteccién y curado.
v" Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.
v El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento que
seinicio el endurecimiento.
v' El curado se redizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado

directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofradosy cimbras.
v" Podrén ser de madera, metdlicos o de cuaquier otro material suficientemente rigido.
v' Deberdn tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cua serén
convenientemente arriostrados.
v Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y
humedecimiento de |os encofrados.

Medicién y forma de pago.

El hormigbn con grava sera medido en metros cubicos, considerando solamente los
volumenes netos gecutados y corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen
adicional que hubiera construido a margen de las instrucciones del Supervisor de Obray/o

planos de disefio.
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ITEM N°14: LOSASALIVIANADA C/PLASTOFORM.
Definicion:
Este item se refiere ala construccién de losas alivianadas de hormigén armado indicadas en

los planos del proyecto.

El trabgjo incluira la gjecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion
de encofrados y cimbras, ademés de otros detalles requeridos para su satisfactorio

cumplimiento.

El hormigdn a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion alos 28 dias de 250

Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350 Kg/m3.

Las losas tendran como material de complemento plastoform, considerando las

dimensiones para el plastoform se tomarén en cuenta de 50cm x 100cm x 15cm.

Material, herramientasy equipo.

Cemento.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de
empleo de otros tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad
requeridas para € uso destinado, o cuando & Supervisor de Obra lo autorice en forma

escrita

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por € distribuidor mayorista, en la que se indique

claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que |o mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando

constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10

unidades.



Agregados.
La naturaleza de los &idos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del hormigén.

Tamarfio maximo de los agregados.
Para lograr la mayor compacidad del hormigén y e recubrimiento completo de las
armaduras, € tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las

siguientes medidas:

v 1/5 de laminima dimensién del elemento estructural que se vacie.
v 1/3 del espesor de laslosas (para el caso del vaciado de losas).
v" 3/4 de laminima separacion entre barras.

L os agregados se dividiran en dos grupos.

v' Arenade 0.02mma7 mm

v Gravade 7.00 mm a30 mm
Arena.
Los agregados finos para € hormigon se compondran de arenas naturales y deberan estar
compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales

tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener més resistencia

alacompresion alos 7 y 28 dias de |o especificado por la norma.

Grava.
La grava serdiguamente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso
0 compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los limites

permisibles de |as sustancias que podra presentar la grava se dan en la siguiente tabla:

SUSTANCIASNOCIVAS % EN PESO

Particul as blandas 5

Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasaa tamiz No.200 1




v’ La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del
machaqueo.
v' Lagravaproveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.

La granulometria de |os agregados debe ser uniformey entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) | % QUE PASA
315 100
16 62— 80
8 38 - 62
4 23-47
2 14 -37
1 8-28
0,2 1-8

Agua.

v Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr/lt de materiades en
suspension ni més de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

v" No deberdn emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son
agresivas a hormigon, tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites,
grasas 0 hidratos de carbono.

v Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.

v Latemperatura sera superior a5°C.

Acero estructural.

v’ Lasbarras no presentaran defectos superficiaes, grietas ni sopladuras.

v Laseccién equivalente no serainferior a 95% de la seccién nominal, en diametros
no mayores de 25mm,; ni a 96% en diametros superiores.

v Se considerara como limite elastico del acero, €l valor de latension que produce una
deformacion remanente del 0.2%.

v Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigon

armado, excepto como componentes de mallas el ectro soldadas.



Colocacion.
El doblado y cortado de las armaduras seré realizado de acuerdo alas medidas de |os planos

estructurales.

La armadura longitudinal seré colocada sobre galletas. Los fierros de la armadura
transversal seran sujetados a los fierros de la armadura longitudinal con la separacion
indicada en los planos estructurales. Todas las intersecciones de las armaduras deben ser

amarradas con alambre.

Forma de g ecucion.

Encofrados.

Las losas aivianadas no requieren de un encofrado, ya que las viguetas estan disefiadas
para soportar €l peso del hormigén al momento del vaciado, pero en luces grandes, estas

deben estar apoyadas sobre soleras de 2” x 4” ubicadas cada 2m previamente apuntal adas.

Vaciado.
El vaciado del hormigon se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo
en cuenta que e hormigén correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en

forma continua
Latemperatura de vaciado sera mayor a5°C.
No podra efectuarse e vaciado durante lalluvia

En los lugares donde € vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocard una capa de

mortero de cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente al hormigon.

Vibrado.

La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los huecos o burbujas de aire en € interior de la masa, evitando |a disgregacion de
los agregados.

El vibrado serd realizado mediante vibradoras de inmersiéon y alta frecuencia que deberan

ser manejadas por obreros especializados.

El vibrado mecénico se completara con un apisonado del hormigén y un golpeteo de los

encofrados.



Desencofrado.
El desencofrado no se redizar4 hasta que e hormigbn haya acanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los

esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Los encofrados se retirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la

estructura.

Proteccién y curado.
El hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contralalluvia, €l viento, sol y en general

contratoda accion que o perjudique.

El hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por 1o menos
durante 96 horas, €l tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que seinicié €
endurecimiento.

Medicion.

Las cantidades de losa aivianada que componen las diferentes partes estructuraes, se

computaran en metros cuadrados de acuerdo a los volumenes indicados en los planos, las

mismas que serén debidamente comprobadas por € Contratista.

Forma de pago.
Los volumenes de hormigén se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta.
Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion,

transporte, colocacion de los encofrados.
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ITEM N°15: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS.

Definicion.

Este item se refiere alaimpermeabilizacion de los sobrecimientos de | os diferentes sectores
de la construccion, de acuerdo a los planos de construccion, formularios de presentacion de
propuestas e indicaciones del supervisor de Obras, mas concretamente se refiere a la
impermeabilizacidn entre sobrecimientos y muros a objeto de evitar el ascenso capilar de la

humedad del suelo de manera que puedan dafiar |os ladrillos del muro indicado.

Materiales, herramientasy equipo.

El Contratista deberd proporcionar los materiales y herramientas necesarios para la

realizacion de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se empleardn materiales como ser: Alquitrén 6
pinturas bituminosas, Polietileno de 200 micrones, cartdon asfético u otros materiales

impermeabilizantes existentes en e mercado.
Procedimiento para la g ecucion.

Una vez seca la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de aquitran
diluido 6 pintura bituminosa, sobre esta capa se colocara € polietileno cortado en un ancho
mayor en 2 cm. a ancho del sobrecimiento y sobre el polietileno se colocara otra capa de

alquitrén.

Medicién.

Lamedicion de este item se larealizard en metros cuadrados concluidos y aprobados por €l
SUPERVISOR de obras.

Forma de pago.

La cantidad determinada seguin lo antes indicada, sera pagada a los precios del contrato por
unidad de medicion, como esta abajo detallado. Dicho precio y pago constituiran la
compensacion total en concepto de suministro de todos los materiales, incluyendo toda
mano de obra, equipo, herramienta, imprevisto, gastos directos e indirectos necesarios para

terminar la obraindicada en la presente seccion.
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ITEM N°16: MUROSDE LADRILLO 6H E=12CM.
Definicion.
Este item comprende la construccién de muros de ladrillo ceramico de 6 huecos de e=12.

con mortero de cemento con dosificacion 1:5
Materiales, herramientasy equipo.

Los ladrillos seran de ceramica del tipo de 6 huecos de las siguientes dimensiones. 24 cm
de largo, 18 cm de ancho y 12 cm de ato y deberan ser de primera calidad. Los ladrillos
huecos serén de primera calidad y toda partida de |os mismos debera merecer la aprobacion
del Supervisor de Obras. Los ladrillos serén bien cocidos, emitirén al golpearlos un sonido

metalico, tendran color uniformey estaran libres de cualquier rgjadura o desportillamiento.

Se define como ladrillo ceramico, a aguel mampuesto o elemento de construccién
congtituido esencialmente por tierra arcillosa de caracteristicas apropiadas, moldeado en
forma de paralelepipedo rectangular y sometido a un adecuado proceso de secado y
coccion. Los ladrillos ceramicos se deben adecuar en todo a las nhormas N.B. 065 - 74 y
N.B. 066 - 74.

Procedimiento para la € ecucion.

Los ladrillos previamente a ser colocados en obra deben ser embebidos en agua, para evitar
la absorcion del agua del mortero, luego seran colocados en hileras perfectamente

horizontales y a plomada asentandol os sobre una capa de mortero de un espesor de 2 cm.

Se cuidara especiamente que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada e
hilada y en los cruces entre muros. EI mortero de cemento en la proporcion de 1.5 sera
mezclado en las cantidades necesarias para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero
gue tenga 30 minutos o mas a partir del momento de su mezclado. EI mortero sera de una

consistenciatal que se asegura su trabajabilidad y con un aspecto y coloracion uniforme.

Los ladrillos se mojaran abundantemente antes de su colocacion e igualmente antes de la
aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en hiladas perfectamente horizontales y a
plomada. El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de
15cm.



Los ladrillos y los blogues deberan tener una trabazon adecuada en las hiladas sucesivas, de
tal manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para €l efecto, de acuerdo a
ancho de los muros, e Contratista debera acatar y cumplir con las siguientes

recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del muro
igual alado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan coincidir

con el medio ladrillo de las hiladas superior einferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocados de tizon (muros de asta-espesor del muro igual a
lado mayor de un ladrillo), se colocarén aternadamente una hilada de tizon, la otra
hilada de soga (utilizando dos piezas) y asi sucesivamente, de tal manera que las juntas

verticales de |as hiladas de un mismo tipo se correspondan verticalmente.

c) Cuando e espesor de los muros sea mayor a lado mayor de un ladrillo se podra
emplear aparejo de astay media, que consistira en colocar en una hilada un ladrillo de
soga en un paramento y uno de tizén en el otro paramento, invirtiendo esta posicion en
la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo

tipo en cualquiera de los paramentos se correspondan.
Medicion.
Los muros de ladrillo hueco con mortero de cemento serén medidos en metros cuadrados
tomando en cuenta el area neta de trabajo € ecutado.
Forma de pago.

La cantidad determinada segun lo antes indicada, seré pagada a los precios del contrato por
unidad de medicion, como esta abajo detallado. Dicho precio y pago congtituiran la
compensacion total en concepto de suministro de todos los materiales, incluyendo toda
mano de obra, equipo, herramienta, imprevisto, gastos directos e indirectos necesarios para

terminar |a obra indicada en la presente seccion.
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ITEM N°17: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON.
Definicion.
Este item se refiere a la construccion de contrapiso de Hormigon y empedrado de piedra

manzana o similar tanto en interiores como en exteriores.

Materiales, herramientasy equipo.
La piedra a emplearse seré de canto rodado, conocida como "piedra manzana " o similar,
cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigon simple de cemento, arena 'y grava a ser empleado sera en proporcion 1: 3: 4,

salvo indicacion contraria sefial ada en |os planos respectivos.
El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de

pequeiias lagunas o aguéllas que provengan de al cantarillas, pantanos o ciénagas.

En general |los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Procedimiento para la g ecucion.
En todos los casos, previamente se procedera a retirar del &rea especificada todo material
suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de

nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente.

El espesor de la carpeta de concreto serda aquél que se encuentre establecido en €
formulario de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aguel espesor sefidlado en

los planos.
Este tipo de contrapisos se efectuara con piedra col ocada en seco.

Sobre € terreno preparado seguin lo sefialado anteriormente, se procedera ala colocacion de
maestras debidamente niveladas. Entre ellas se asentara a combo la piedra, procurando que
éstas presenten la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir. Deberan
mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefidlado en los planos de

detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.



Una vez terminado el empedrado de acuerdo a procedimiento sefialado anteriormente y
limpio éste de tierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciard una carpeta de
hormigon simple de 3 cm. de dosificacion 1 : 3 : 4 en volumen con un contenido minimo de
cemento de 250 kilogramos por metro cubico de hormigén, teniendo especial cuidado de
llenar y compactar (chucear con varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedray
dejando las pendientes apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle 6
instrucciones del Supervisor de Obra. Previamente a vaciado de la carpeta debera

humedecerse toda la superficie del empedrado.

La terminacién de los contrapisos que incluyan el vaciado de una carpeta de hormigon, se

efectuara de acuerdo alo sefialado a continuacion y/o instrucciones del Supervisor de Obra:

Pisos 0 pavimentos que para su ejecucion requieran mortero (cemento brufiido, enlucido,

frotachado, mosaico, cerdmica, etc.), la superficie del contrapiso debera ser rugosa.

Para el caso de contrapisos en exteriores y de acceso vehicular debera vaciarse el hormigon
simple en pafios de 1 x 1 metros, debiendo dejarse juntas de dilatacion de 1 cm. de espesor,
tanto transversales como longitudinales, las mismas que deberan rellenarse con asfalto o
alquitran mezclado con arenafina.

Medicion.

L os contrapisos descritos en sus diferentes tipos se medirdn en metros cuadrados, tomando

en cuenta Unicamente | as superficies netas g ecutadas.

Forma de pago.
Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido seguin lo sefidlado y aprobado por & Supervisor de Obra, sera pasado a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serédn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta gjecucion de los

trabajos.

Empedrado y contrapiso de hormigon ........cc.cooveiiiiiiiineiieiineineinnnnns M2



ITEM N°18: ESTRUCTURA DE SUSTENTACION PARA CUBIERTA METALICA
Definicion.

Este item se refiere a la provision y colocacion del entramado metdlico que serviran de
soporte a la cubierta de caamina, de acuerdo a los planos de construccién, detalles
respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

Materiales, herramientasy equipo.
Perfiles de acero.
L as cerchas seran metdlicas de tipo Howe hechas de secciones de acero con dimensiones de

acuerdo alo indicado en los planos respectivos.

Se debera verificar que las secciones no se encuentren agrietadas ni con sopladuras, que se
encuentren perfectamente soldadas y dobladas. Las cerchas deberdn contener una capa de

pinturagris anti corrosiva.

Los aceros de perfiles simples, estructurales semipesados, pesados, planchas y barras a
emplearse, deberan cumplir con las caracteristicas técnicas sefidadas en los planos,
especialmente en cuanto a tipo de secciones, dimensiones, resistencias y otros. Como
condicion general, los perfiles 0o elementos de acero deberan ser de grano fino y
homogéneo; no deberan presentar en la superficie o en € interior de su masa grietas u otra
clase de defectos.

El contratista conjuntamente con € supervisor de obra, deberdn verificar que las
dimensiones de las cerchas se encuentren dentro de lo establecido en la propuesta y en los

respectivos planos.

La soldadura a utilizarse ser4 del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse

disponiendo de |os el ectrodos suficientes para su gjecucion.
Calamina trapezoidal galvanizada N°28.

La calamina para |la cubierta debera ser acanalada y galvanizada y €l espesor de la misma
debera corresponder al calibre N° 28 0 aquél que se encuentre especificado en el formulario

de presentaciOn de propuestas para la pgja debera estar compl etamente seca.



La calamina para las cumbreras, limatesas y cubertinas deberd ser plana'y galvanizada con
un espesor correspondiente al calibre N° 26.

Procedimiento para la g ecucion.

Estructura metdlica a dos aguas con calaminas trapezoidal galvanizadas N° 28, sobre
correas de perfiles C y las mismas que estaran apoyadas en los nudos de cerchas tipo Howe
de perfiles C, con separacion de correa de 1,725 m. y sujecion a los pilares de hormigén
armado sobre los cuales irén apoyadas. Las chapas seran revisadas y aprobadas por la
Fiscalizacion de Obra, previo a su montgje. La fijacion de las chapas a la estructura se
realizar4 por medio de ganchos especiales provistos de una arandela metdica de acero

galvanizado y otra de neopreno para garantizar la estanqueidad de | as perforaciones.

El traslape entre hojas no podré ser inferior a 20 cm. en el sentido longitudinal y a 1.5

canales en € sentido lateral.

Las chapas iran asentadas sobre correas de perfil tipo C aseguradas mediante tornillos
aplicada en el canal de la chapa, con arandela de neopreno.

Medicién.

La cubierta de calamina trapezoidal se medira en metros cuadrados (m?) de superficies
netas g ecutadas, incluyendo aleros y cumbreras.

Si las cumbreras se especificaran en e formulario de presentacion de propuestas de manera
separada a la cubierta, éstas se mediran en metros lineales y se pagaran
independientemente.

Forma de pago.
El techo de calamina trapezoidal galvanizada N°28 se medira 'y pagara por metro cuadrado
y en su precio se incluiran los materiales (chapas galvanizadas, estructura metdlica y

accesorios de fijacién) y mano de obra.

Estructura de sustentacion para cubierta metalica ........ccovvvviiniiinniiinicinncennes M2



ITEM N°19: CANALETASY BAJANTES.
Definicion.
Este item comprende la fabricacion y colocacion de canaletas y bajantes pluviaes en

lugares indicados en los planos y aprobados por el Supervisor e Obra.

Materiales, herramientasy equipo.
La fabricacion de canaetas y bajantes serd de calamina plana No. 26 en dimenciones de
0,15 mt de alto por 0.12 mt de ancho como minimo y las bajantes serén circulares de 12 cm

de diametro como minimo o seccion 10 x 10 cms.

Las juntas o soldaduras deberan tener un acabado fino y no acusar filtraciones. La union
entre canaleta y bgjante serd de tal forma que no exista fuga de agua y realizada mediante

soldadura.

Estos elementos (canaletay bajante) esteran fijados a techo y la pared mediante ganchos de

fierro platino y pernos.

Una vez acabada la colocacion , para su respectiva aprobacion por e Supervisor de Obras,

se verificara su corrrecta gecucion., detectando por medio el agua, posibles filtraciones.

Medicién y forma de pago.
Lamedicion se hard en metro lineal de trabgjo instalado y la forma de pago sujeto al precio

unitario de la propuesta aceptada.

Canaletasy Dajantes ....oeveeieiieieiniieiiniieieiniiereteiiesasnisesaseseesesnssons ML



ITEM N°20: RETIRO DE ESCOMBRO CON CARGUIO.
Definicion.
Este item comprende todos |os trabaj os necesarios parala recoleccion, carguio, transporte y

desecho de material es sobrantes.
Materiales, herramientasy equipo.

Todas las herramientas y equipo en la gecucion de este item deberdn ser proporcionados

por €l contratista, como ser palas picotas y volquetas.

La tierra, escombros y demés materiales provenientes de la excavacion, demolicion y en
general del proceso de construccion, sobrante después de redlizado € relleno de la
estructura, zanjas, fosas, etc. Deben ser transportados fuera de la obra o donde indique €

supervisor de obra.
Medicién y forma de pago.

La medicién para este item serd el volumen total de material sobrante de acuerdo a la

excavacion o demoliciones expresado en cubos (M 3).
Laforma de pago estara de acuerdo a precio unitario de la propuesta aceptada.
El pago se efectuara bajo la siguiente denominaci én:

Retiro de escombro con carguio .......ccoevvieiiiniiiineiiiniiiniiiieiiinicseseenscenscnns M3



ITEM N°21: LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA.

Definicion.

La obra sera entregada completamente libre de materiales excedentes y de residuos. De
igua forma, lalimpieza se la debera hacer permanentemente durante la g ecucion mismade
laobra con lafinalidad de mantenerlalimpiay transitable.

Materiales, herramientasy equipo.
Se emplearén productos de limpieza y utensilios de primera calidad.

Procedimiento para la g ecucion.

Se lavaran y limpiaran en forma adecuada y prolija todos los vidrios, artefactos y
accesorios sanitarios y eléctricos, revestimientos ceramicos, carpinteria de madera,
carpinteria metdlica, pisos zocalos, canaletas, bajantes, etc.

Medicion.

La medicion de dicha actividad es de caracter global, por tanto, se debe tomar en cuenta la
completa gecucion de todas |as actividades propuestas por € gecutor parala gecucion del
presente item y aprobadas por & supervisor de obra. El supervisor aprobara esta actividad
después de que e gecutor haya obtenido la aprobacion de la totalidad de los demés items

delaobra

Forma de pago.
El precio a pagarse por este item, sera de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada, que incluye la compensacion total por todos los materiaes, herramientas, mano

de obray equipo empleado en las actividades necesarias para la gjecucion de este trabajo.

Limpiezageneral delaobra ..cceiveveveieiieiiiiieiiniieiiiinerininernninecasaenes GLB



Acero Corrugado Arequipa (fyk = 5000 K g/cm?).
Denominacion:
Barra de Construccion NBR 7480 CA 50 Soldable.

Descripcion:
Barras de acero rectas de seccion circular, laminadas en caliente, con resates de dta

adherenciaal concreto.

Usos:
En la construcciéon de estructuras de concreto armado en viviendas, edificios, puentes,

represas, canales deirrigacion, etc.

Normas técnicas:
Estas barras de construccion cumplen con las exigencias de la norma ABNT NBR
7480:2007, paralas barras denominadas CA-50 soldables.

En particular cumple con el numeral 5.4 de la norma antes citada y lanorma ABNT NBR

8965:1985, para barras de construccién soldables.

Presentacion:
Se produce en barras de 12 m de longitud en los siguientes diametros. 6 mm, 6.3 mm, 8

mm, 9.5 mm, 10 mm, 12 mm, 12.5 mm, 16 mm, 20 mm, 25mm.

Previo acuerdo, se puede producir en otros didmetros y longitudes requeridos por los

clientes.
Se suministra en pagquetes de un peso aproximado de 2.5 toneladas.

Dimensionesy pesos nominales.

DIAMETRO | cecrioy | PERIMETRO ALTURA DE
NOMINAL | Sortot | Mo AL LOS RESALTES
DE LA BARRA N TRANSVERSALES

{mm?) (mmy)
@mm hminimo (Mmm)
6 283 188 0.222 0.12
63 312 108 0.245 013
8 503 251 0.395 016
95 709 208 0558 019
10 785 314 0617 0.40
12 113.0 377 0.888 048
125 1227 303 0963 0.50
16 2011 503 1578 064
20 3142 628 2466 0.80
25 4909 785 3853 1.00




Propiedades mecanicas:
Limite de Fluencia (fy) = 5000 kg/cm? minimo. (500 MPa).

Resistenciaala Traccion (R) = 6,730 kg/cm2 minimo. (660 MPa)
Alargamiento en 10 veces € didmetro (A) = 8% minimo.

Doblado a 180° = Bueno

DIAMETRO DE BARRA DIAMETRO DIAMETRO DOBLADO
(d}) mm DOBLADO mm
6 3d 18
6.3 3d 189
8 3d 24
95 3d 285
10 3d 30
12 3d 36
125 3d 375
16 3d 48
20 6d 120
25 6d 150

NOTA: El cdculo del limite de fluencia y de la resistencia a la traccion se calcula

dividiendo la carga entre la seccion real de labarra.
I dentificacion:

Las barras son identificadas por marcas de laminacion en ato relieve que indican €

fabricante, el grado del aceroy e diametro de la barra.

El marcado sigue €l siguiente esquema:

f | A\ acerosareaueasos ffff f12 4 ff

A A A

LOGOMARCA DIAMETRO
ACEROS AREQUIPA en mm
FABRICANTE SOLDABLE

NBR 7480 CA 50



COMPUTOSMETRICOS

PROYECTO: " DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA DEL MAESTRO EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO"

o . Ne DIMENSIONES
N DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
1 |INSTALACION DE FAENAS GLB
1 1,00 1,00
1,00
o . Ne DIMENSIONES
N DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
2 |LETRERO DE OBRAS PZA
1 1,00 1,00
1,00
. Ne° DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
3 [REPLANTEO DE OBRAS M2
1 26,00 18,30 475,80 475,80
475,80
- Ne DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
4 [EXCAVACION COMUN M3
Cimientos Horizontales|
6 25,800 0,40 0,50 5,16 30,96
1 4,000 0,40 0,50 0,80 0,80
1 3,200 0,40 0,50 0,64 0,64
32,40
Cimientos verticales|
7 18,100 0,40 0,50 3,62 25,34
1 3,600 0,40 0,50 0,72 0,72
2 2,200 0,40 0,50 0,44 0,88
26,94
Zapatas
zapata P1,P36 2 1,15 2,15 1,85 457 9,15
zapata P2,P3,P41 3 1,10 2,15 1,85 4,38 13,13
zapata P4 1 1,25 2,15 1,85 497 497
zapata P5 1 1,00 2,10 1,85 3,89 3,89
zapata P6 1 1,30 2,25 1,85 541 541
zapata P7 1 0,95 1,70 1,85 2,99 2,99
zapatas P8,P19,P20,P29,P32 5 1,85 1,85 1,85 6,33 31,66
zapatas P9,P10,P16,P17,P18,P22,P24,P25,P27,P34 10 1,75 1,75 1,85 5,67 56,66
zapatas P11,P15,P30,P31 4 1,80 1,80 1,85 5,99 23,98
zapata P12,P23 2 1,65 1,65 1,85 5,04 10,07
zapata P13 1 2,05 2,05 1,85 7,77 7,77
zapata P14,P21 2 1,55 1,55 1,85 4,44 8,89
zapata P26 1 1,90 1,90 1,85 6,68 6,68
zapata P28 1 1,50 1,50 1,85 4,16 4,16
zapata P33 1 1,70 1,70 1,85 5,35 5,35
zapata P35 1 1,40 1,40 1,85 3,63 3,63
zapata P37,P39 2 1,15 2,25 1,85 4,79 9,57
zapata P38 1 1,20 2,25 1,85 5,00 5,00
zapata P40 1 1,00 2,00 1,85 3,70 3,70
zapata P42 1 0,90 1,65 1,85 2,75 2,75
219,39
Vigas Centradoras|
viga (P1-P8),(P34-P41) 2 1,725 0,40 1,85 1,28 2,55
viga (P2-P9),(P3-P10) 2 1,825 0,40 1,85 1,35 2,70
viga (P4-P11),(P30-P37) 2 1,650 0,40 1,85 1,22 2,44
viga P5-P12 1 1,975 0,40 1,85 1,46 1,46
viga P6-P13 1 1,475 0,40 1,85 1,09 1,09
viga P7-P14 1 2,075 0,40 1,85 1,54 1,54
viga (P29-P36),(P32-P39) 2 1,625 0,40 1,85 1,20 2,41
viga P31-P38 1 1,600 0,40 1,85 1,18 1,18
viga P33-P40 1 1,850 0,40 1,85 1,37 1,37
viga P35-P42 1 2,100 0,40 1,85 1,55 1,55
18,30




Camaras,tuberiasy aceras|

camaras de inspeccion 8 0,60 0,60 0,50 0,18 1,44
tendido de tuberiade 4" 1 66,79 0,40 0,50 13,36 13,36
tendido de tuberiade 1/2" 1 79,07 0,40 0,40 12,65 12,65
aceras 1 36,60 1,00 0,20 7,32 7,32
34,77
TOTALES 331,79
o < N° DIMENSIONES
N DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
5 [BASE P/IZAPATA M2
Zapatas
zapata P1,P36 2 1,15 2,15 2,47 4,95
zapata P2,P3,P41 3 1,10 2,15 2,37 7,10
zapata P4 1 1,25 2,15 2,69 2,69
zapata P5 1 1,00 2,10 2,10 2,10
zapata P6 1 1,30 2,25 2,93 2,93
zapata P7 1 0,95 1,70 1,62 1,62
zapatas P8,P19,P20,P29,P32 5 1,85 1,85 342 17,11
zapatas P9,P10,P16,P17,P18,P22,P24,P25,P27,P34 10 1,75 1,75 3,06 30,63
zapatas P11,P15,P30,P31 4 1,80 1,80 3,24 12,96
zapata P12,P23 2 1,65 1,65 2,72 545
zapata P13 1 2,05 2,05 4,20 4,20
zapata P14,P21 2 1,55 1,55 2,40 4,81
zapata P26 1 1,90 1,90 3,61 3,61
zapata P28 1 1,50 1,50 2,25 2,25
zapata P33 1 1,70 1,70 2,89 2,89
zapata P35 1 1,40 1,40 1,96 1,96
zapata P37,P39 2 1,15 2,25 2,59 5,18
zapata P38 1 1,20 2,25 2,70 2,70
zapata P40 1 1,00 2,00 2,00 2,00
zapata P42 1 0,90 1,65 1,49 1,49
118,59
Vigas Centradoras|
viga (P1-P8),(P34-P41) 2 1,725 0,40 0,69 1,38
viga (P2-P9),(P3-P10) 2 1,825 0,40 0,73 1,46
viga (P4-P11),(P30-P37) 2 1,650 0,40 0,66 1,32
viga P5-P12 1 1,975 0,40 0,79 0,79
viga P6-P13 1 1,475 0,40 0,59 0,59
viga P7-P14 1 2,075 0,40 0,83 0,83
viga (P29-P36),(P32-P39) 2 1,625 0,40 0,65 1,30
viga P31-P38 1 1,600 0,40 0,64 0,64
viga P33-P40 1 1,850 0,40 0,74 0,74
viga P35-P42 1 2,100 0,40 0,84 0,84
9,89
TOTALES 128,48
o < N° DIMENSIONES
N DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
6 |CARPETA DE HORMIGON POBRE M3
Zapatas
zapata P1,P36 2 1,15 2,15 0,05 0,12 0,25
zapata P2,P3,PA1 3 1,10 2,15 0,05 0,12 0,35
zapata P4 1 1,25 2,15 0,05 0,13 0,13
zapata P5 1 1,00 2,10 0,05 0,11 0,11
zapata P6 1 1,30 2,25 0,05 0,15 0,15
zapata P7 1 0,95 1,70 0,05 0,08 0,08
zapatas P8,P19,P20,P29,P32 5 1,85 1,85 0,05 0,17 0,86
zapatas P9,P10,P16,P17,P18,P22,P24,P25,P27,P34 10 1,75 1,75 0,05 0,15 1,53
zapatas P11,P15,P30,P31 4 1,80 1,80 0,05 0,16 0,65
zapata P12,P23 2 1,65 1,65 0,05 0,14 0,27
zapata P13 1 2,05 2,05 0,05 0,21 0,21
zapata P14,P21 2 1,55 1,55 0,05 0,12 0,24
zapata P26 1 1,90 1,90 0,05 0,18 0,18
zapata P28 1 1,50 1,50 0,05 0,11 0,11
zapata P33 1 1,70 1,70 0,05 0,14 0,14
zapata P35 1 1,40 1,40 0,05 0,10 0,10
zapata P37,P39 2 1,15 2,25 0,05 0,13 0,26




zapata P38 1 1,20 2,25 0,05 0,14 0,14
zapata P40 1 1,00 2,00 0,05 0,10 0,10
zapata P42 1 0,90 1,65 0,05 0,07 0,07
5,93
Vigas Centrador as|
viga (P1-P8),(P34-P41) 2 1,725 0,40 0,05 0,03 0,07
viga (P2-P9),(P3-P10) 2 1,825 0,40 0,05 0,04 0,07
viga (P4-P11),(P30-P37) 2 1,650 0,40 0,05 0,03 0,07
viga P5-P12 1 1,975 0,40 0,05 0,04 0,04
viga P6-P13 1 1,475 0,40 0,05 0,03 0,03
viga P7-P14 1 2,075 0,40 0,05 0,04 0,04
viga (P29-P36),(P32-P39) 2 1,625 0,40 0,05 0,03 0,07
viga P31-P38 1 1,600 0,40 0,05 0,03 0,03
viga P33-P40 1 1,850 0,40 0,05 0,04 0,04
viga P35-P42 1 2,100 0,40 0,05 0,04 0,04
0,49
TOTALES 6,42
i . Ne DIMENSIONES
N DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
7 [ZAPATASDE H°A° M3
Zapatas
zapata P1,P36 2 1,15 2,15 0,50 1,24 2,47
zapata P2,P3,P41 3 1,10 2,15 0,50 1,18 3,55
zapata P4 1 1,25 2,15 0,60 1,61 1,61
zapata P5 1 1,00 2,10 0,50 1,05 1,05
zapata P6 1 1,30 2,25 0,60 1,76 1,76
zapata P7 1 0,95 1,70 0,50 0,81 0,81
zapatas P8,P29 2 1,85 1,85 0,50 1,71 3,42
zapatas P9,P10,P34 3 1,75 1,75 0,50 1,53 4,59
zapatas P11,P31 2 1,80 1,80 0,60 1,94 3,89
zapata P12 1 1,65 1,65 0,50 1,36 1,36
zapata P13 1 2,05 2,05 0,60 2,52 2,52
zapata P14 1 1,55 1,55 0,50 1,20 1,20
zapata P15 1 1,80 1,80 0,35 1,13 1,13
zapata P16,P17,P18,P22,P24,P25,P27 7 1,75 1,75 0,35 1,07 7,50
zgpata P19,P20 2 1,85 1,85 0,35 1,20 2,40
zapata P21 1 1,55 1,55 0,35 0,84 0,84
zapata P23 1 1,65 1,65 0,35 0,95 0,95
zapata P26 1 1,90 1,90 0,35 1,26 1,26
zapata P28 1 1,50 1,50 0,35 0,79 0,79
zapata P30 1 1,80 1,80 0,50 1,62 1,62
zapata P32 1 1,85 1,85 0,60 2,05 2,05
zapata P33 1 1,70 1,70 0,50 1,45 1,45
zapata P35 1 1,40 1,40 0,50 0,98 0,98
zapata P37 1 1,15 2,25 0,50 1,29 1,29
zapata P38 1 1,20 2,25 0,60 1,62 1,62
zapata P39 1 1,15 2,25 0,60 1,55 1,55
zapata P40 1 1,00 2,00 0,50 1,00 1,00
zapata P42 1 0,90 1,65 0,50 0,74 0,74
55,42
Vigas Centradoras|
viga (P1-P8),(P34-P41) 2 1,725 0,40 0,50 0,35 0,69
viga (P2-P9),(P3-P10) 2 1,825 0,40 0,50 0,37 0,73
viga (P4-P11) 1 1,650 0,40 0,60 0,40 0,40
viga P5-P12 1 1,975 0,40 0,50 0,40 0,40
viga P6-P13 1 1,475 0,40 0,60 0,35 0,35
viga P7-P14 1 2,075 0,40 0,50 0,42 0,42
viga P29-P36 1 1,625 0,40 0,50 0,33 0,33
viga P30-P37 1 1,650 0,40 0,50 0,33 0,33
viga P31-P38 1 1,600 0,40 0,60 0,38 0,38
viga P32-P39 1 1,625 0,40 0,60 0,39 0,39
viga P33-P40 1 1,850 0,40 0,50 0,37 0,37
viga P35-P42 1 2,100 0,40 0,50 0,42 0,42
. 5,20
TOTALES 60,62




NO

DIMENSIONES

(s
N DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
8 |CIMIENTOSDE HORMIGON SIMPLE M3
Cimientos Horizontales|
6 25,80 0,40 0,50 5,16 30,96
1 4,00 0,40 0,50 0,80 0,80
1 3,20 0,40 0,50 0,64 0,64
32,40
Cimientos verticales|
7 18,10 0,40 0,50 3,62 25,34
1 3,60 0,40 0,50 0,72 0,72
2 2,20 0,40 0,50 0,44 0,88
26,94
TOTALES 59,34
o , Ne DIMENSIONES
N DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
9 |SOBRECIMIENTOS H°A® M3
Cimientos Horizontales|
6 25,80 0,20 0,35 1,81 10,84
1 4,00 0,20 0,35 0,28 0,28
1 3,20 0,20 0,35 0,22 0,22
11,34
Cimientos verticales|
7 18,10 0,20 0,35 1,27 8,87
1 3,60 0,20 0,35 0,25 0,25
2 2,20 0,20 0,35 0,15 0,31
9,43
TOTALES 20,77
. Ne DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
10 [RELLENO Y COMPACTADO M3
excavacion 1 331,79 331,79
(-) vol. Zapatas -1 60,62 -60,62
(-)vol. Cimientos| -1 59,34 -59,34
TOTALES 211,84
2 Ne DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
11 |COLUMNAS DE H°A° M3
Pilar 1 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78
Pilar 2 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78
Pilar 3 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78
Pilar 4 1 0,25 0,25 12,35 0,772 0,77
Pilar 5 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78
Pilar 6 1 0,25 0,25 12,35 0,772 0,77
Pilar 7 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78
Pilar 8 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78
Pilar 9 1 0,25 0,25 8,75 0,547 0,55
Pilar 10 1 0,25 0,25 8,75 0,547 0,55
Pilar 11 1 0,25 0,25 12,35 0,772 0,77
Pilar 12 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78
Pilar 13 1 0,25 0,25 12,35 0,772 0,77
Pilar 14 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78
Pilar 15 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79
Pilar 16 1 0,25 0,25 8,90 0,556 0,56
Pilar 17 1 0,25 0,25 8,90 0,556 0,56
Pilar 18 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79
Pilar 19 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79
Pilar 20 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79
Pilar 21 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79
Pilar 22 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79
Pilar 23 1 0,25 0,25 8,90 0,556 0,56
Pilar 24 1 0,25 0,25 8,90 0,556 0,56
Pilar 25 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79
Pilar 26 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79
Pilar 27 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79




Pilar 28 1 0,25 0,25 12,60 0,788 0,79

Pilar 29 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

Pilar 30 1 0,25 0,25 8,75 0,547 0,55

Pilar 31 1 0,25 0,25 8,65 0,541 0,54

Pilar 32 1 0,25 0,25 12,35 0,772 0,77

Pilar 33 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

Pilar 34 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

Pilar 35 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

Pilar 36 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

Pilar 37 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

Pilar 38 1 0,25 0,25 12,35 0,772 0,77

Pilar 39 1 0,25 0,25 12,35 0,772 0,77

Pilar 40 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

Pilar 41 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

Pilar 42 1 0,25 0,25 12,45 0,778 0,78

TOTALES 30,91

- Ne DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
12 |VIGA DE H°A° M3

PLANTA BAJA
Horizontales|

6 25,80 0,2 0,35 1,806 10,84
Voladizo

6 1,50 0,2 0,35 0,105 0,63

11,47
Transversales|

5 18,10 0,2 0,4 1,448 7,24

2 18,10 0,2 0,35 1,267 2,53

1 7,30 0,2 0,45 0,657 0,66

1 10,80 0,2 0,4 0,864 0,86

11,30

TOTAL PLANTA BAJA 22,76
PRIMER PISO
Horizontales|

4 25,80 0,2 0,4 2,064 8,26

2 25,80 0,2 0,35 1,806 3,61
Voladizo

4 1,50 0,2 0,4 0,120 0,48

2 1,50 0,2 0,35 0,105 0,21

12,56
Transversales|

6 18,1 0,2 0,45 1,629 9,77

2 18,1 0,2 0,35 1,267 2,53

12,31

TOTAL PRIMER PISO 24,87
SEGUNDO PISO
Horizontales|

2 25,8 0,2 0,35 1,806 3,61

4 12,2 0,2 0,35 0,854 3,42
Voladizo

4 1,5 0,2 0,4 0,12 0,48

2 1,5 0,2 0,35 0,105 0,21

7,72
Transversales|

6 18,1 0,2 0,35 1,267 7,60

TOTAL SEGUNDO PISO 15,32

TOTALES 83,72




NO

DIMENSIONES

(s
N DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
13 |ESCALERA DE H°A° M3
LosadeEscaleral
Tramo 1 1 2,18 1,20 0,18 0,47 0,47
Descanso 1 1,24 1,20 0,18 0,27 0,27
Tramo 2 1 1,14 1,20 0,18 0,25 0,25
Descanso 1 1,24 1,20 0,18 0,27 0,27
Tramo 3 1 2,18 1,20 0,18 0,47 0,47
1,72
Peldarios|
Tramo 1 7 1,20 0,30 0,185 0,033 0,233
Descanso 1 1,20 0,30 0,185 0,033 0,033
Tramo 2 4 1,20 0,30 0,185 0,033 0,133
Descanso 1 1,20 0,30 0,185 0,033 0,033
Tramo 3 7 1,20 0,30 0,185 0,033 0,233
0,67
TOTAL ESCALERA 1 2,39
L osa de Escalera 2
Tramo 1 1 2,18 1,20 0,18 0,47 0,47
Descanso 1 1,24 1,20 0,18 0,27 0,27
Tramo 2 1 1,14 1,20 0,18 0,25 0,25
Descanso 1 1,24 1,20 0,18 0,27 0,27
Tramo 3 1 2,18 1,20 0,18 0,47 0,47
1,72
Peldafios|
Tramo 1 7 1,20 0,30 0,185 0,033 0,233
Descanso 1 1,20 0,30 0,185 0,033 0,033
Tramo 2 4 1,20 0,30 0,185 0,033 0,133
Descanso 1 1,20 0,30 0,185 0,033 0,033
Tramo 3 7 1,20 0,30 0,185 0,033 0,233
0,67
TOTAL ESCALERA 2 2,39
L osa de Escalera 3
Tramo 1 1 2,18 1,20 0,18 0,47 0,47
Descanso 1 1,24 1,20 0,18 0,27 0,27
Tramo 2 1 1,14 1,20 0,18 0,25 0,25
Descanso 1 1,24 1,20 0,18 0,27 0,27
Tramo 3 1 2,18 1,20 0,18 0,47 0,47
1,72
Peldarios|
Tramo 1 7 1,20 0,30 0,185 0,033 0,233
Descanso 1 1,20 0,30 0,185 0,033 0,033
Tramo 2 4 1,20 0,30 0,185 0,033 0,133
Descanso 1 1,20 0,30 0,185 0,033 0,033
Tramo 3 7 1,20 0,30 0,185 0,033 0,233
0,67
TOTAL ESCALERA 3 2,39
TOTALES 7,17
P Ne° DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
14 |LOSA ALIVIANADA M2
PLANTA BAJA
1 27,50 18,30 503,25 503,25
-1 3,00 3,40 10,20 -10,20
-6 25,75 0,20 5,15 -30,90
-7 16,80 0,20 3,36 -23,52
-42 0,25 0,25 0,06 -2,63
-1 17,10 0,20 3,42 -3,42
432,59
PRIMER PISO
1 27,50 18,30 503,25 503,25
-1 3,00 3,40 10,20 -10,20
-6 25,75 0,20 515 -30,90
-7 16,80 0,20 3,36 -23,52




-42 0,25 0,25 0,06 -2,63
-1 17,10 0,20 3,42 -3,42
432,59
SEGUNDO PISO
1 27,50 18,30 503,25 503,25
-1 3,00 3,40 10,20 -10,20
-6 25,75 0,20 5,15 -30,90
-7 16,80 0,20 3,36 -23,52
-42 0,25 0,25 0,06 -2,63
-1 17,10 0,20 3,42 -3,42
4 13,33 0,20 2,67 10,66
2 17,80 0,20 3,56 7,12
-1 13,40 17,90 239,86 -239,86
210,51
TOTALES 1075,68
. Ne DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
15 [IMPERMIABILIZACION SOBRECIMIENTOS M2
Cimientos Horizontales|
6 25,80 0,20 5,16 30,96
1 4,00 0,20 0,80 0,80
1 3,20 0,20 0,64 0,64
32,40
Cimientos verticales|
7 18,10 0,20 3,62 25,34
1 3,60 0,20 0,72 0,72
2 2,20 0,20 0,44 0,88
26,94
59,34
. NO| DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
16 [IMURO LADRILLO 6H E=12CM M2
PLANTA BAJA
horizontales
Muro C1-C7 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Descontando ventanas -2 1,00 0,70 0,70 -1,40
Descontando ventanas| -2 0,80 0,70 0,56 -1,12
Muro C8-C14 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Descontando oficina g ecutivos| -1 4,75 3,35 15,91 -15,91
Descontando ventanas -2 2,00 1,60 3,20 -6,40
Descontando puertas -2 1,00 2,50 2,50 -5,00
Muro C15-C21 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Descontando sala| -1 3,75 3,35 12,56 -12,56
Descontando puertas -2 0,88 2,50 2,19 -4,38
Descontando ventanal -1 1,50 1,60 2,40 -2,40
Muro C22-C28 1 10,08 3,35 33,75 33,75
Muro C29-C35 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Descontando puertas -3 0,88 2,50 2,19 -6,56
Descontando puerta -1 0,93 2,50 2,31 -2,31
Descontando oficina g ecutivos -1 4,75 3,35 15,91 -15,91
Descontando Ventanas -3 1,50 1,60 2,40 -7,20
Descontando Ventanal -1 2,00 1,60 3,20 -3,20
Muro C36-C42 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Muro para Bafio C4-C5 1 2,20 2,50 5,50 5,50
Muro para Bafio C5-C6 1 1,40 2,50 3,50 3,50
364,58
verticales|
Muro C1-C36 1 16,80 3,30 55,44 55,44
Descontando ventanas -3 2,00 1,60 3,20 -9,60
Descontando puerta principal -1 2,00 2,50 5,00 -5,00
Descontando puerta -1 1,60 2,50 4,00 -4,00
Muro C2-C37 1 9,28 3,30 30,61 30,61
Muro C3-C38 1 9,275 3,30 30,61 30,61
Muro C4-C39 1 12,73 3,30 41,99 41,99
Muro C5-C40 1 6,80 3,30 22,44 22,44




Muro C6-C41 1 16,80 3,30 55,44 55,44
Descontando puerta comedor -1 1,80 2,50 4,50 -4,50
Descontando puerta cocinal -1 0,78 2,20 1,71 -1,71
Descontando puerta oficina € ecutivos| -1 0,98 2,50 2,44 -2,44
Descontando ventanas -1 1,50 1,60 2,40 -2,40
Muro C7-C42 1 16,80 3,35 56,28 56,28
Descontando ventanas -2 2,00 1,60 3,20 -6,40
Descontando ventanas -2 1,50 1,60 2,40 -4,80
Descontando puerta de salida comedor -1 0,98 2,50 2,44 -2,44
Muro para Bafio C4-C5 2 2,00 2,50 5,00 10,00
259,53
TOTAL PLANTA BAJA 624,11
PRIMER PISO
horizontales|
Muro C1-C7 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Muro C8-C14 1 6,03 3,30 19,88 19,88
Muro C15-C21 1 24,25 3,30 80,03 80,03
Descontando sala| -1 3,75 3,30 12,38 -12,38
Descontando puerta oficina g ecutivos| -1 0,88 2,20 1,93 -1,93
Descontando ventana -1 1,50 1,60 2,40 -2,40
Muro C22-C28 1 14,08 3,30 46,45 46,45
Descontando ventanas -3 2,00 1,60 3,20 -9,60
Muro C29-C35 1 13,05 3,30 43,07 43,07
Descontando ventanas -1 2,00 1,60 3,20 -3,20
Descontando ventanas -3 1,50 1,60 2,40 -7,20
Muro C36-C42 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Muro para Bafio M. 4 0,35 2,50 0,88 3,50
Muro para Bafio H. 4 0,35 2,50 0,88 3,50
Muro Balcon 2 1,50 1,00 1,50 3,00
325,20
verticales|
Muro C1-C36 1 16,80 3,25 54,60 54,60
Descontando ventanas -3 2,00 1,60 3,20 -9,60
Descontando puerta principal -1 2,00 2,50 5,00 -5,00
Descontando puerta -1 1,60 2,50 4,00 -4,00
Muro C2-C37 1 12,73 3,25 41,36 41,36
Descontando ventanal -1 2,00 1,60 3,20 -3,20
Muro C3-C38 1 6,700 3,25 21,78 21,78
Muro C4-C39 1 11,93 3,25 38,76 38,76
Descontando ventana -1 1,50 1,60 2,40 -2,40
Descontando ventanal -1 2,00 1,60 3,20 -3,20
Muro C5-C40 1 5,10 3,25 16,58 16,58
Muro C6-C41 1 3,35 3,25 10,89 10,89
Muro C7-C42 1 16,80 3,35 56,28 56,28
Descontando ventanas| -2 1,50 1,60 2,40 -4,80
Descontando ventanas -1 2,00 1,60 3,20 -3,20
Descontando ventanas de Bafios| -2 0,80 0,60 0,48 -0,96
Muro paraBafio M. 4 2,10 2,50 5,25 21,00
Muro paraBafio H. 4 2,10 2,50 5,25 21,00
Muro para Bafio Afuera 1 5,30 3,25 17,23 17,23
Muro Balcon 1 17,90 1,00 17,90 17,90
281,00
TOTAL PRIMER PISO 606,19
SEGUNDO PISO
horizontales|
Muro C1-C7 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Muro C8-C14 1 6,03 3,35 20,18 20,18
Muro C15-C21 1 7,70 3,35 25,80 25,80
Muro C22-C28 1 6,73 3,35 22,53 22,53
Descontando ventanas| -1 2,00 1,60 3,20 -3,20
Muro C29-C35 1 3,75 3,35 12,56 12,56
Muro C36-C42 1 24,25 3,35 81,24 81,24
Muro para Bafio M. 4 0,35 2,50 0,88 3,50
Muro para Bafio H. 4 0,35 2,50 0,88 3,50
Muro Balcon 2 1,50 1,00 1,50 3,00




250,35

verticales|
Muro C1-C36 1 16,80 3,35 56,28 56,28
Descontando ventanas -3 2,00 1,60 3,20 -9,60
Descontando puerta principal -1 2,00 2,50 5,00 -5,00
Descontando puertal -1 1,60 2,50 4,00 -4,00
Muro C4-C39 1 16,80 3,35 56,28 56,28
Descontando ventana -1 1,50 1,60 2,40 -2,40
Descontando ventana -1 2,00 1,60 3,20 -3,20
Descontando puertas al salon asambleas -2 1,58 2,50 3,94 -7,88
Descontando puerta -1 0,88 2,30 2,01 -2,01
Muro C5-C40 1 5,10 3,25 16,58 16,58
Muro C6-C41 1 3,35 3,25 10,89 10,89
Muro C7-C42 1 16,80 3,35 56,28 56,28
Descontando ventanas| -2 1,50 1,60 2,40 -4,80
Descontando ventanas -1 2,00 1,60 3,20 -3,20
Descontando ventanas de Bafios| -2 0,80 0,60 0,48 -0,96
Muro paraBafio M. 4 2,10 2,50 5,25 21,00
Muro paraBafio H. 4 2,10 2,50 5,25 21,00
Muro para Bafio Afuera 1 5,30 3,25 17,23 17,23
Muro Balcon 1 17,90 1,00 17,90 17,90
230,38
TOTAL SEGUNDO PISO 480,73
TOTALES 1711,02
- Ne DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO | ALTO PARCIAL | TOTAL
17 [EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H° M2
PLANTA BAJA
oficinas| 5 3,80 3,40 12,92 64,60
auditorio capacitacion 1 13,40 3,50 46,90 46,90
direccion 1 3,80 3,40 12,92 12,92
Secretaria 1 3,20 3,40 10,88 10,88
aula capacitacion 1 1 5,40 3,40 18,36 18,36
oficinas gecutivos| 1 7,40 4,80 35,52 35,52
oficinas g ecutivos| 1 5,40 3,40 18,36 18,36
comedor 1 10,60 4,80 50,88 50,88
cocina| 1 3,40 3,00 10,20 10,20
pasillo 1 129,16 129,16
bafios 1 23,80 23,80
balcon 1 17,90 1,30 23,27 23,27

444,85




B Ne DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO T ALTO PARCIAL | TOTAL
18 [CUBIERTA CON LAMINA TRAPEZOIDAL N°2| M2
1 13,60 18,10 246,16 246,16
246,16
p N° DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [TARGO [ ANCHO T ALTO PARCIAL | TOTAL
19 [CANALETASY BAJANTES ML
canaletas 2 18,30 18,30 36,60
1 1,40 1,40 1,40
1 12,10 12,10 12,10
bajantes 6 11,10 11,10 66,60
116,70
p N° DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [TARGO [ ANCHO T ALTO PARCIAL | TOTAL
20 |RETIRO DE ESCOMBROS C/CARGUIO M3
vol. Zapatas 1 55,42 55,42
vol. Vigas centradoras 1 5,20 5,20
vol. Cimientos| 1 59,34 59,34
119,96
. N° DIMENSIONES
Ne DESCRIPCION UNID. VECES [LARGO | ANCHO T ALTO PARCIAL | TOTAL
21 |LIMPIEZA GENERAL GBL
1 1,00 1,00
1,00




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad INSTALACION DE FAENAS
Cantidad |: 1
Unidad GLB
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 MADERA BLANCA pie? 220,00 5,77 1269,40
2 CALAMINA GALVANIZADA # 30 m2 15,00 32,77 491,55
3 LADRILLO 6 HUECOS 0.15M pza 2200,00 1,12 2464,00
4 CEMENTO kg 800,00 1,12 896,00
5 PIEDRA BRUTA m3 2,50 60,00 150,00
6 ESTUCO PANDO kg 300,00 0,43 129,00
TOTAL MATERIALES| 5399,95
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 40,00 18,00 720,00
2 AYUDANTE hr 40,00 10,00 400,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1120,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 616,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 259,36
TOTAL MANO DE OBRA 1995,36
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 99,77
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 99,77

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40%) 404,73
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 404,73
5. UTILIDAD |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 394,99
TOTAL UTILIDAD 394,99

6. IMPUESTOS |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 256,31
TOTAL IMPUESTOS 256,31
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 8551,11
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 8551,11

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad LETRERO DE OBRAS
Cantidad |: 1
Unidad PZA
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 MADERA DE CONSTRUCCION pie? 50,00 8,00 400,00
2 CLAVOS kg 0,50 17,00 8,50
3 PINTURA AL OLEO MATE galén 1,00 180,00 180,00
4 LIJA hoja 5,00 8,00 40,00
TOTAL MATERIALES 628,50
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 26,00 12,00 312,00
2 AYUDANTE hr 26,00 10,00 260,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 572,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 314,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 132,46
TOTAL MANO DE OBRA 1019,06
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 50,95
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 50,95
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 91,72
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 91,72
5. UTILIDAD | |
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 +2 + 3 + 4 (5,00% ) 89,51
TOTAL UTILIDAD 89,51
6. IMPUESTOS | |
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 58,08
TOTAL IMPUESTOS 58,08
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 1937,82
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 1937,82

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto |: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: REPLANTEO DE OBRAS
Cantidad [: 475,8
Unidad |: M2
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 MADERA DE CONSTRUCCION pie? 0,05 8,00 0,40
2 ALAMBRE DE AMARRE kg 0,03 17,00 0,51
3 CLAVOS kg 0,02 17,00 0,34
4 YESO kg 0,01 0,81 0,01
5 PINTURA | 0,01 24,72 0,25
TOTAL MATERIALES 1,51
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 0,04 27,00 1,08
2 AYUDANTE hr 0,04 10,00 0,40
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1,48
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 0,81
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 0,34
TOTAL MANO DE OBRA 2,63
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 0,13
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,13
4, GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |
COSTO TOTAL
* GASTOS GENERALES =% DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 0,23
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 0,23
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00% ) 0,23
TOTAL UTILIDAD 0,23
6. IMPUESTOS | |
COSTO TOTAL
* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5(3,09%) 0,15
TOTAL IMPUESTOS 0,15
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2 +3+ 4 +5 +6) 4,88
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 4,88

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto |: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: EXCAVACION COMUN
Cantidad [: 331,79
Unidad |: M3
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 PEON hr 2,50 10,00 25,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 25,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 13,75
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 5,79
TOTAL MANO DE OBRA 44,54
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 2,23
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2,23

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40%) 2,53
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,53
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00% ) 2,47
TOTAL UTILIDAD 2,47

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 (3,09%) 1,6
TOTAL IMPUESTOS 1,6
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 53,37
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 53,37

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro
NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto [: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: BASE P/ZAPATA
Cantidad |: 128,48
Unidad |: M2
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 10,00 1,12 11,20
ARENA m3 0,03 120,00 3,00
GRAVA m3 0,04 120,00 4,20

TOTAL MATERIALES 18,40

2. MANO DE OBRA

PRECIO COSTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 0,30 18,00 5,40
2 AYUDANTE hr 0,50 10,00 5,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 10,40
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 572

IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +

CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 2,41

TOTAL MANO DE OBRA 18,53

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

PRECIO COSTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 0,50 29,72 14,86
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 0,93

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 15,79

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 2,85
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,85
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 2,78
TOTAL UTILIDAD 2,78

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 1,8
TOTAL IMPUESTOS 1,8
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 60,15
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 60,15

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad CARPETA DE HORMIGON POBRE
Cantidad 6,42
Unidad M3
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 220,00 1,12 246,40
2 ARENA m3 0,55 100,00 55,00
3 GRAVA m3 0,80 180,00 144,00
4 AGUA kg 220,00 0,06 13,20
TOTAL MATERIALES 458,60
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 5,00 17,50 87,50
2 AYUDANTE hr 15,00 10,00 150,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 237,50
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 130,63
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 55,00
TOTAL MANO DE OBRA 423,13
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 21,16
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 21,16

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 48,76
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 48,76
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 47,58
TOTAL UTILIDAD 47,58

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 30,88
TOTAL IMPUESTOS 30,88
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 1030,11
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 1030,11

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO
Cantidad 60,62
Unidad M3
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 350,00 1,12 392,00
2 ARENA m3 0,48 120,00 57,60
3 GRAVA m3 0,72 120,00 86,40
4 FIERRO CORRUGADO kg 70,00 10,00 700,00
5 ALAMBRE DE AMARRE KG 0,50 17,00 8,50
TOTAL MATERIALES 1244,50
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 8,00 18,00 144,00
AYUDANTE hr 12,00 10,00 120,00
ARMADOR hr 6,00 15,00 90,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 354,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 194,70
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 81,08
TOTAL MANO DE OBRA 630,68
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 1,00 29,72 29,72
2 VIBRADORA hr 0,50 30,00 15,00
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 31,53
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 76,25

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 105,38
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 105,38
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 102,84
TOTAL UTILIDAD 102,84

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 66,73
TOTAL IMPUESTOS 66,73
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 2226,38
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 2226,38

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad CIMIENTOS DE HORMIGON SIMPLE
Cantidad 59,34
Unidad M3
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 130,00 1,12 145,60
2 ARENA m3 0,20 120,00 24,00
3 GRAVA m3 0,20 120,00 24,00
4 PIEDRA m3 0,50 60,00 30,00
5 MADERA DE CONSTRUCCION pie? 3,00 8,00 24,00
6 ALAMBRE DE AMARRE KG 0,20 17,00 3,40
7 CLAVOS kg 0,20 17,00 3,40
TOTAL MATERIALES 254,40
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 4,35 18,00 78,30
2 PEON hr 2,50 10,00 25,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 103,30
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 56,82
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 23,92
TOTAL MANO DE OBRA 184,04
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 0,3 29,72 8,92
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 9,20
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 18,12

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 24,65
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 24,65
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 24,06
TOTAL UTILIDAD 24,06

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 15,61
TOTAL IMPUESTOS 15,61
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 520,88
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 520,88

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad SOBRECIMIENTOS DE H°A°
Cantidad 20,77
Unidad M3
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 325,00 1,12 364,00
2 FIERRO CORRUGADO kg 75,00 10,00 750,00
3 ARENA m3 0,45 120,00 54,00
4 GRAVA m3 0,92 120,00 110,40
5 MADERA DE CONSTRUCCION pie2 70,00 8,00 560,00
6 CLAVOS kg 1,50 17,00 25,50
7 ALAMBRE DE AMARRE KG 1,00 17,00 17,00
TOTAL MATERIALES 1880,90
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 16,00 18,00 288,00
2 AYUDANTE hr 20,00 10,00 200,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 488,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 268,40
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 113,01
TOTAL MANO DE OBRA 869,41
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 1,00 29,72 29,72
2 VIBRADORA hr 0,80 30,00 24,00
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 43,47
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 97,19

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 153,77
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 153,77
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 150,06
TOTAL UTILIDAD 150,06

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 97,38
TOTAL IMPUESTOS 97,38
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 3248,71
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3248,71

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto [: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: RELLENO Y COMPACTADO
Cantidad |: 211,84
Unidad |: M3
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 AYUDANTE hr 1,20 10,00 12,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 12,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 6,60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 2,78
TOTAL MANO DE OBRA 21,38
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 COMPACTADOR SALTARIN BS-604 hr 1,20 15,00 18,00
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 1,07
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 19,07

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40%) 2,18
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 2,18
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00% ) 2,13
TOTAL UTILIDAD 2,13

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 1,38
TOTAL IMPUESTOS 1,38
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5 +6) 46,14
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 46,14

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO
Cantidad 30,91
Unidad M3
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 350,00 1,12 392,00
2 ARENA m3 0,48 120,00 57,60
3 GRAVA m3 0,72 120,00 86,40
4 FIERRO CORRUGADO kg 110,00 10,00 1100,00
5 MADERA DE CONSTRUCCION pie? 80,00 8,00 640,00
6 CLAVOS kg 1,50 17,00 25,50
7 ALAMBRE DE AMARRE KG 1,50 17,00 25,50
TOTAL MATERIALES 2327,00
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 12,00 18,00 216,00
ENCOFRADOR hr 12,00 15,00 180,00
AYUDANTE hr 15,00 10,00 150,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 546,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 300,30
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 126,44
TOTAL MANO DE OBRA 972,74
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 1,50 29,72 44,58
2 VIBRADORA hr 1,50 30,00 45,00
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 48,64
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 138,22

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 185,65
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 185,65
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 181,18
TOTAL UTILIDAD 181,18

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 117,57
TOTAL IMPUESTOS 117,57
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 3922,36
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3922,36

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad VIGA DE HORMIGON ARMADO
Cantidad 83,72
Unidad M3
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 325,00 1,12 364,00
2 ARENA m3 0,50 120,00 60,00
3 GRAVA m3 0,80 120,00 96,00
4 FIERRO CORRUGADO kg 110,00 10,00 1100,00
5 MADERA DE CONSTRUCCION pie? 55,00 8,00 440,00
6 ALAMBRE DE AMARRE KG 1,50 17,00 25,50
7 CLAVOS kg 1,50 17,00 25,50
TOTAL MATERIALES 2111,00
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 12,00 18,00 216,00
ENCOFRADOR hr 15,00 15,00 225,00
AYUDANTE hr 20,00 10,00 200,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 641,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 352,55
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 148,44
TOTAL MANO DE OBRA 1141,99
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 1,00 29,72 29,72
2 VIBRADORA hr 0,50 30,00 15,00
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 57,1
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 101,82

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 181,16
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 181,16
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 176,80
TOTAL UTILIDAD 176,80

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 114,72
TOTAL IMPUESTOS 114,72
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 3827,49
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3827,49

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad ESCALERA DE H°A°
Cantidad 7,17
Unidad M3
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 350,00 1,12 392,00
2 ARENA m3 0,48 120,00 57,60
3 GRAVA m3 0,72 120,00 86,40
4 FIERRO CORRUGADO kg 110,00 10,00 1100,00
5 MADERA DE CONSTRUCCION pie? 60,00 8,00 480,00
6 CLAVOS kg 1,50 17,00 25,50
7 ALAMBRE DE AMARRE KG 1,50 17,00 25,50
TOTAL MATERIALES 2167,00
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 18,00 18,00 324,00
2 ENCOFRADOR hr 15,00 15,00 225,00
3 ARMADOR hr 12,00 15,00 180,00
4 AYUDANTE hr 15,00 10,00 150,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 879,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 483,45
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 203,55
TOTAL MANO DE OBRA 1566
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 0,80 29,72 23,78
2 VIBRADORA hr 0,50 30,00 15,00
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 78,30
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 117,08

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 207,9
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 207,9
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 202,9
TOTAL UTILIDAD 202,9

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 131,66
TOTAL IMPUESTOS 131,66
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 4392,54
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 4392,54

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad LOSA ALIVIANADA C/VIGUETA PRETENSADA
Cantidad 1075,68
Unidad M2
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND kg 15,00 1,12 16,80
2 VIGUETAS PRETENSADAS (S/CARGA 40 m2 1,05 109,30 114,77
3 FIERRO CORRUGADO kg 1,80 10,00 18,00
4 ARENA COMUN m3 0,03 120,00 3,60
5 GRAVA COMUN m3 0,05 120,00 6,00
6 MADERA DE ENCOFRADO P2 2,00 8,00 16,00
7 CLAVOS kg 0,04 17,00 0,68
8 ALAMBRE DE AMARRE KG 0,04 17,00 0,68
TOTAL MATERIALES 176,53
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 ENCOFRADOR hr 1,80 15,00 27,00
2 ARMADOR hr 1,80 15,00 27,00
3 ALBANIL hr 2,50 18,00 45,00
4 AYUDANTE hr 3,35 10,00 33,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 132,50
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 72,88
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 30,68
TOTAL MANO DE OBRA 236,06
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 0,04 29,72 1,19
2 VIBRADORA hr 0,04 30,00 1,20
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 11,80
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 14,19

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 23,05
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 23,05
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00% ) 22,49
TOTAL UTILIDAD 22,49

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 (3,09%) 14,59
TOTAL IMPUESTOS 14,59
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 486,91
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 486,91

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

las leyes sociales y tributarias vigentes.

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto |: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: IMPERMIABILIZACION DE CIMIENTOS
Cantidad |: 59,34
Unidad |: M2
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALQUITRAN kg 0,75 10,00 7,50
ARENA FINA m3 0,02 100,00 2,00
NYLON DE 200MC m2 1,05 4,50 4,73
TOTAL MATERIALES 14,23
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 0,10 18,00 1,80
2 AYUDANTE hr 0,10 10,00 1,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,80
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 1,54
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 0,65
TOTAL MANO DE OBRA 4,99
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 0,25
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 0,25

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40%) 1,05
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 1,05
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00% ) 1,03
TOTAL UTILIDAD 1,03

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 0,67
TOTAL IMPUESTOS 0,67
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5 +6) 22,22
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 22,22

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto |: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: MURO LADRILLO 6H:E=12CM
Cantidad |: 1711,02
Unidad |: M2
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND VIACHA kg 11,00 1,12 12,32
ARENA FINA m3 0,05 100,00 5,00
LADRILLO 6H 24X15X11.5 CM pza 24,00 0,77 18,48
TOTAL MATERIALES 35,80
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 1,50 18,00 27,00
2 AYUDANTE hr 1,75 10,00 17,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 44,50
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 24,48
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 10,31
TOTAL MANO DE OBRA 79,29
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 3,96
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3,96

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40%) 6,43
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 6,43
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00% ) 6,27
TOTAL UTILIDAD 6,27

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 4,07
TOTAL IMPUESTOS 4,07
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 135,82
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 135,82

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto |: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H°
Cantidad |: 444,85
Unidad |: M2
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 CEMENTO kg 20,00 1,12 22,40
2 ARENA m3 0,02 120,00 2,40
3 GRAVA m3 0,03 120,00 3,60
4 PIEDRA MANZANA m3 0,15 95,00 14,25
TOTAL MATERIALES 42,65
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ALBANIL hr 1,20 18,00 21,60
2 PEON HR 1,20 10,00 12,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 33,60
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 18,48
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA +
CARGAS SOCIALES) (14,94% ) 7,78
TOTAL MANO DE OBRA 59,86
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 MEZCLADORA hr 0,50 29,72 14,86
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 2,99
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 17,85

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40%) 6,50
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 6,50
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00% ) 6,34
TOTAL UTILIDAD 6,34

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 4,12
TOTAL IMPUESTOS 4,12
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5 +6) 137,32
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 137,32

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto [: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: CUBIERTA CON LAMINA TRAPEZOIDAL N°28
Cantidad |: 292,8
Unidad |: M2
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 FIERRO CORRUGADO kg 5,10 10,00 51,00
2 LAMINA TRAPEZOIDAL N° 28 m2 1,00 56,10 56,10
3 SOLDADURA kg 1,00 7,13 7,13
4 TIRAFONDOS pza 4,00 2,51 10,04

TOTAL MATERIALES 124,27

2. MANO DE OBRA

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1 HERRERO hr 5,00 15,00 75,00
AYUDANTE hr 5,00 10,00 50,00
ALBANIL hr 2,30 18,00 41,40
SUBTOTAL MANO DE OBRA 166,40
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 91,52
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 38,53

TOTAL MANO DE OBRA 296,45

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 14,82

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 14,82
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 23,52
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 23,52
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 22,95
TOTAL UTILIDAD 22,95

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 14,89
TOTAL IMPUESTOS 14,89
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 496,9
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 496,9

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto [: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: CANALETAS Y BAJANTES
Cantidad |: 116,7
Unidad |: ML
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 SOLDADURA P/CALAMINA kg 0,10 20,00 2,00
PINTURA ANTICORROSIVA | 0,10 32,00 3,20
CALAMINA PLANA GALV. N° 26 m2 0,50 58,00 29,00
TOTAL MATERIALES 34,20
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ESPECIALISTA hr 1,50 18,00 27,00
2 AYUDANTE hr 1,50 10,00 15,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 42,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 23,10
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 9,73
TOTAL MANO DE OBRA 74,83
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 3,74
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 3,74

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1+ 2 + 3 (5,40%) 6,09
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 6,09
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1+ 2 +3 + 4 (5,00%) 5,94
TOTAL UTILIDAD 5,94

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE 1+2+3+4+5 (3,09%) 3,86
TOTAL IMPUESTOS 3,86
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+86) 128,66
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 128,66

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad RETIRO DE ESCOMBROS C/CARGUIO
Cantidad 119,96
Unidad M3
Moneda Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2. MANO DE OBRA
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 |PEON HR 0,50 10,00 5,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 5,00
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 2,75
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 1,16
TOTAL MANO DE OBRA 8,91
3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 VOLQUETA hr 5,00 50,00 250,00
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 0,45
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 250,45

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40% ) 14,01
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 14,01
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD =% DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00%) 13,67
TOTAL UTILIDAD 13,67

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 (3,09%) 8,87
TOTAL IMPUESTOS 8,87
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 295,91
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 295,91

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando

las leyes sociales y tributarias vigentes.




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto |: CASA DEL MAESTRO MUNICIPIO DE BERMEJO
Actividad |: LIMPIEZA GENERAL
Cantidad |: 1
Unidad |: GLB
Moneda |: Bolivianos
1. MATERIALES
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1 ESCOBAS Y OTROS galén 1,00 1006,30 1006,30

TOTAL MATERIALES 1006,30

2. MANO DE OBRA

PRECIO COSTO

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRODUCTIVO TOTAL

1 PEON HR 100,00 10,00 1000,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1000,00

CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA) (55% al 71.18% ) 550,00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + 231,57

TOTAL MANO DE OBRA 1781,57

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO TOTAL
1
* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA) (5% ) 89,08
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 89,08

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS | |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES = % DE 1 + 2 + 3 (5,40%) 155,36
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 155,36
5. UTILIDAD | |
COSTO TOTAL
* UTILIDAD = % DE 1 + 2 + 3 + 4 (5,00% ) 151,62
TOTAL UTILIDAD 151,62

6. IMPUESTOS | |

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5 (3,09%) 98,38
TOTAL IMPUESTOS 98,38
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4+5+6) 3282,31
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales) 3282,31

(*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando
las leyes sociales y tributarias vigentes.




PRESUPUESTO GENERAL

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD [CANTIDAD|PRECIO UNITARIO] PRECIO PARCIAL
1 |[INSTALACION DE FAENAS [GLB] 1,00 8.551,11 8551,11
2 |LETRERO DE OBRAS [PZA] 1,00 1.937,82 1937,82
3 |REPLANTEO DE OBRAS [m?] 475,80 4,88 2321,90
4 |EXCAVACION COMUN [m?] 331,79 53,37 17707,63
5 |BASE PIZAPATA [ m?] 128,48 60,15 7728,07
6 |CARPETA DE HORMIGON POBRE [m?] 6,42 1030,11 6613,31
7 |ZAPATASDE H°A® [ m?] 60,62 2226,38 134963,16
8 |CIMIENTOS DE HORMIGON SIMPLE [m?] 59,34 520,88 30909,02
9 |SOBRECIMIENTOS H°A® [ m?] 20,77 324871 67475,71
10 |RELLENOY COMPACTADO [m?] 211,84 46,14 9774,30
11 |COLUMNAS DE HOA® [ m?] 30,91 3922,36 121240,15
12 |VIGA DE HOA® [m?] 83,72 3827,49 320437,46
13 |ESCALERA DE H°A° [m?] 717 4392,54 31494,51
14 |LOSA ALIVIANADA C/VIGUETAS PRETENSADAS C/POLIESTIRENQ [ m?] 1075,68 486,91 523759,35
15 |IMPERMIABILIZACION SOBRECIMIENTOS [m?] 59,34 22,22 1318,53
16 |MURO LADRILLO 6H E=12CM [m?] 1711,02 135,82 232390,74
17 |EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H° [m?] 444,85 137,32 61086,80
18 |CUBIERTA CON LAMINA TRAPEZOIDAL N°28 ESTR. METALICA [m2] 246,16 496,90 122316,90
19 |CANALETASY BAJANTES [m] 116,70 128,66 15014,62
20 |RETIRO DE ESCOMBROS C/CARGUIO [ m?] 119,96 295,91 35497,36
21 |LIMPIEZA GENERAL [GLB] 1,00 3282,31 3282,31
PRECIO TOTAL (BS) = 1.755.820,77

Un millén setecientos cincuentay cinco mil ochocientos veinte 77/100 Bs.-




TIEMPOS DE EJECUCION DE CADA ACTIVIDAD DEL ESTUDIO: DISENO ESTRUCTURAL "CASA DEL MAESTRO EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO"

DURACION

DURACION

N DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD Ri:ﬁ?[l,i:;m (brs) (Dias) Shrs OBR}ERos HOR&?LI.{-S o EST?!\IESDOS LABIg;iLES
1 |INSTALACION DE FAENAS GLB 1.00 40,00 40,00 5.00 2 20.00 2,50 3
3 |LETRERO DE OBRAS PZA 1.00 26,00 26,00 325 2 13.00 1.63 2
3 |REFLANTEO DE OBRAS M2 475.80 0.04 19.03 238 2 952 1,19 2
4 |EXCAVACION COMUN M3 331.79 250 82048 103,68 6 138.25 17.28 18
5 |BASEP/ZAPATA M2 12848 0.50 64.24 8.03 2 32.12 402 5
¢ |CARPETA DE HORMIGON POBRE M3 6.42 15,00 06,30 12.04 2 48.15 6,02 7
7 |ZAPATAS DE H'A® M3 60,62 12,00 72744 90,93 6 121.24 15,16 16
g |CIMIENTOS DE HORMIGON SIMPLE M3 5034 435 258.13 32,27 4 64.53 8.07 9
¢ |SOBRECIMIENTOS H°A® M3 2097 20.00 41540 51.93 4 103.85 1298 13
19 |RELLENO ¥ COMPACTADO M3 211.84 1.20 25421 31.78 4 63.55 7,94 8
1 COLUMMNAS DE H°A® M3 3091 15,00 463.65 57.96 2 231.83 2808 20
12 |VIGA DEH°A? A3 83.72 20,00 167440 20030 4 418.60 5233 53
13 |ESCALERA DE H°A" M3 7.17 18.00 129.06 16.13 1 129.06 16,13 17
14 |LOSA ALIVIANADA C/VIGUETAS PRETENSADAS C/POLIESTIRENO| gy | 1075.68 3.35 360353 | 45044 ] 600.50 75,07 76
15 |[MPERMIABILIZACION SOBRECIMIENTOS A2 5034 0,10 503 0.74 1 5.03 0,74 1
16 MURD LADRILIO 6H E=12CM A2 1711,02 1,75 290420 374,20 6 499 05 62,38 63
17 |EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE H* M2 444 85 1.20 533.82 66,73 4 13346 16,68 17
15 | CUBIERTA CON LAMINA TRAPEZOIDAL N°28 ESTR. METALICA A2 246.16 5.00 1.230.80 153,85 4 307.70 3846 30
19 CANATETAS Y BAJANTES ML 116,70 1,50 175,05 21.88 4 43,76 547 6
0 RETIRO DE ESCOMBROS C/CARGUIO M3 119,96 0.50 50,98 7.50 2 2000 3.75 4
LIMPIEZA GENERAL GBL 1.00 100,00 100,00 12,50 4 25.00 3.13 4




CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Id Mombre de tarea Duracidn (Comienzo Fin 220 2021
tir::ﬂ dic e.lTur-’ie?sT‘mar abr 2°m$ ) jum | jul STt:::nD sep | oct MTtHl.'\ncrj\.rﬁt.|.‘E dic Eng t;’::sr
1 |Modulo | (Infraestructura) 249 dias lun 6/1/20jue 31/12/20
2 Inicio 0 dias lun 6/1/20  lun &/1/20| +,6/1
3 Instalacion de Faenas 3 dias lun 6/1/20 mié 8/1/20| 6/ 8/1
4 Letrero de obras 2 dias jue 9/1/20 vie 10/1/20| 9/ 10/1
5 Replanteo de obras 2 dias jue 9/1/20 wie 10/1/20 9/ :]ID}I
6 Excavacién conmin 18 dias lun 13/1/20  jue 6/2/20| 13/ 6/2
7 Base p/zapata 5 dias vie 7/2/20 jue 13/2/20|
[ Carpeta de hormigon pobre 7T dias vie 14/2/20 mié 26/2/20|
9 Zapatas de H A" 16 dias jue 27/2/20 jue 19/3/20]
10 Cimientos de H*C® - 50% piedra 9 dias vie 20/3/20 mié 1/4/20|
" Sobrecimientos H*A® 13 dias jue 2/4/20 mar 21/4,/20|
12 Relleno v compactado 8 dias mié 22/4/20  lun 4/5/20
13 Columnas de H°A® 29 dias vie 20/3/20 jue 30/4,/20|
14 Viga de H A" 53 dias lun 4/5/20 vie 17/7/20|
15 Escalera de H°A® 17 dias lun 20/7/20 mié 12/8/20|
16 Losa alivianada c/viguetas pretensadas c/poliestireno 76 dias lum 20/7/20 mié 4/11/20] 41
17 Impermiabilizacion Sobrecimientos 1 dia mié 22/4/20 mié 22/4/20|
18 Muro de ladrillo 6h e=12cm 63 dias lun 20/7,/20 jue 15/10/20| 15/10
19 Empedrado v contrapiso de H” 17 dias vie 16/10/20nar 10/11/20| 16/10 omme 10/11
20 Cubierta con lamina trapezoidal N=28 Est/Metalica 39dias  vie 16/10/20 jue 10/12/20| 16/10 12
F1] Canaletas y bajantes 6dias  |vie 11/12/20 vie 18/12/20| 8/12
22 Retiro de escombros c/carguio 4dias  |un 21/12/20 jue 2471220 24/12
23 Limpieza General 4 dias lun 28/12/20 jue 31/12/20j 28/1 3112
24 Fin Odias  jue 31/12/20 jue 31/12/20| 311z
Tarea Y Tarca resumida A Hito inactivo solo fin 1
Progreso de tarea Tarea critica resumida Y ccumen inactivo w W Fecha limite a
Proyecto: Casa del Maestro Divigiéin Livaresvaniainnal  Hito resumido < Tarea rnanual I Tarea critica L <4
en el Municipio de Bermejo Hito > Progreso resumido ———— sclo duracitn Progreso de tarea critica
Fecha: sab 3/8/19 Resumen Pr— Tareas exiemas IS informe de resumen manual E— ———
Resumen del proyecto PEm——  Hito extemo &* Resurmen manual P—
Agrupar por sintesis P Tarea inactiva solo el comienzo C

DISENO ESTRUCTURAL CASA DEL MAESTRO EN EL MUNICIPIO DE BERMEJO




MOMENTOSFLECTORESADMISIBLES PARA COMPLEMENTOS DE EPS PARA DISENO DE LOSA ALIVIANADA.

Momentos flectores admisibles para

complementos de EPS
Losas Alivianadas PRETENSA

*L—o

B

EJE ENTRE ESPESORES PESO | COMPONENTES VOLUMEN TIPOS DE VIGUETAS SEGUN PRODUCCION ESTANDAR
VIGUETAS TIPO DE PROPIO DE LA LOSA HORMIGON MOMENTOS ADMISIBLES
f,:: EPS W e D \gmz | VIGUETAS| _ EPS o Tipo1 | Tipo2 | Tipo3 | Tipo4 | Tipo5 | Tipo6 | Tipo7 | Tipo®
em__cm miim2 __ piezas/m2 kgmim ___kamim __kam/m | kgm/m __kgm/m __ kgm/m __ kgm/m | kgm/m
40 PB 10/100/34 176 2.50 2.50 0.057 639 927 1,032 1,286 1,532 1,853 1,986 2,446
50 PB 10/100/44 10 5 15 166 2.00 2.00 0.056 512 743 827 1,031 1,229 1,487 1,594 1,965
60 PB 10/100/5%4 158 1.67 1.67 0.055 a27 620 690 B6O 1,026 1,241 1,332 1,642
40 PB 12/100/34 196 2.50 2,50 0.065 749 1,081 1,201 1,505 1,789 2,158 2,313 2,858
50 PB 12/100/44 12 5 17 181 2.00 2.00 0.062 600 866 962 1,206 1,435 1,731 1,855 2,295
60 PB 12/100/54 171 1.67 1.67 0.060 500 722 803 1,007 1,197 1,445 1,549 1,917
40 PB 15/100/34 210 2.50 2,50 0.071 914 1,311 1,455 1,835 2,175 2,617 2,802 3,478
50 PB 15/100/44 15 5 20 193 2.00 2.00 0,067 732 1,050 1,165 1,470 1,743 1,949 2,247 2,790
60 PB 15/100/54 181 1,67 1.67 0.064 610 875 972 1,226 1,454 1,751 1,875 2,330
40 PB 17/100/34 230 2,50 2.50 0.079 1,025 1,464 1,624 2,054 2,431 2,922 3,128 3,890
50 PB 17/100/44 17 5 22 208 2.00 2,00 0,073 820 1,173 1,300 1,646 1,948 2,343 2,508 3,121
60 PB 17/100/54 194 1.67 1.67 0.069 684 978 1,085 1,373 1,626 1,955 2,093 2,605
40 PB 20/100/34 263 2.50 2,50 0.093 1,190 1,694 1,878 2,384 2,817 3,381 3,617 4,509
50 PB 20/100/44 20 5 25 235 2.00 2.00 0.084 952 1,357 1,503 1,909 2,257 2,709 2,899 3,616
60 PB 20/100/54 217 1,67 1.67 0.079 794 1,131 1,254 1,592 1,882 2,260 2,419 3,018
40 PB 22/100/34 289 2.50 2,50 0,103 1,300 1,848 2,047 2,603 3,074 3,687 3,943 4,922
50 PB 22/100/44 22 5 27 256 2.00 2.00 0.093 1,041 1,479 1,639 2,085 2,462 2,954 3,160 3,946
60 PB 22/100/54 234 1.67 1.67 0.086 867 1,233 1,366 1,739 2,054 2,464 2,636 3,293
40 PB 25/100/34 306 2.50 2.50 0.111 1,465 2,078 2,300 2,933 3,459 4,145 4,432 5,541
50 PB 25/100/44 25 5 30 270 2.00 2.00 0.098 1,173 1,663 1,842 2,349 2,771 3,321 3,551 4,442
60 PB 25/100/54 246 1.67 1.67 0.090 978 1,387 1,536 1,958 2,311 2,770 2,962 3,706

Fuente: Ficha técnica pre moldeado de hormigon pretensado Viguetas VP (Pretensa).



TABLASPARA EL DISENO DE LA CUBIERTA DE ESTRUCTURA METALICA.

TABLA 12.1 Pretension minima en el tornillo, klb*
Tamaio del tornillo, plg Grupo A — tornillos A325 Grupo B — tornillos A490
Y 12 15
5% 19 24
3 28 35
39 49
1 51 64
1% 56 30
1, 71 102
s 83 121
145 103 148

*Ignal a (.70 veces la resistencia minima a la tension de los tornillos, redondeada al kip (klb) mds cercano,
como se estipula en las Especificaciones ASTM para tornillos A325 y A490M con cuerdas UNC.

Fuente: Jack C. Mc-Cormac 2° Edicion

TABLA 12.2 Dimensiones nominales de agujeros, pulgadas.
Dimensiones de los agujeros
Didmetro Estandar Agrandados De ranura corta De ranura larga
del tornillo (didmetro) (didmetro) (ancho x longitud) (ancho x longitud)
e /16 % %s % e %he » 1,
s e s e % s "he X 1%s
Y, s 516 6 X 1 36 % 17
s e 116 e % g 346 X 226
1 116 14 %6 X %6 1Y46 % 2%
=1'% d+ i d + e (d + Yha) x (d + ) (d + Yie) % (2.5 % d)

Fuente: Jack C. Mc-Cormac 2° Edicion

TABLA 12.3  Distancia minima al bordel® del centro del agujero estindarl®]
al borde de la parte conectada, pulgadas.

Didmetro del tornillo {plz) Distancia minima al borde {plg)
I:.'"IE 3-".:1
e s
3.";1 1
T 1
1 t,
Uk 1}
11_-"21 15;";3
Mayores de 1 14 » Didmeter

Fuente: Jack C. Mc-Cormac 2° Edicion



TABLA 124 Valores del incremento O para distancias al borde, pulgadas.
Agujeros de ranura
Diimetro Eje largo perpendicular al borde Eje largo
nominal del Agujeros paralelo
sujetador (plg)| agrandados De ranura corta De ranura larga [a] al borde
=T ! !
] 6 8
| n 1 3 d i
~11 1
I ] B 16

[a] Cuando la longitud de la ranura es menor que la maxima permitida (véase la Tabla 12.2 adjunta),

Cz puede reducirse por un medio de la diferencia entre las longitudes maxima v la real de la ranura.

Fuente: Jack C. Mc-Cormac 2° Edicion

SOBRECARGA DEL VIENTO SOBRE UN ELEMENTO SUPERFICIAL.

Tabla 5.2
Cosficients edlico de sobrecarga en una construccion cerrada
Corrienta
. C
Viento | 2 > Viento
Remanso Remanso — —‘-c—
4
Coeficients sdlico sn:
Siruacii
Anguio da incidencia Superficies planes Superficies curves rigosss: Superficies curvas muy le
del vient:
x ‘ A barloverto A sotavent A barioveni A sotevento A bariovento A soigvento
3] €2 £3 € ] €4
En remanso
90° —0* +08 -0.4 +08 -04 +08 —04
En corriemte
90° +0,8 -04 +0.8 —-0,4 +0,8 -0.4
go* +0,8 —0,4 +08 —~0,4 +08 -0,4
70* +0,8 -04 +0.8 -04 +0,4 ~0,4
60* +0,8 -0,4 +0,4 —0,4 i} -0,4
50* +0,6 -04 0 -0,4 —0,4 —0.4
40¢ +0.4 -0.4 —0,4 —04 08 —0.4
x° +0,2 -0.4 -0.8 0.4 -1,2 -0,4
20° 0 —0,4 -0,8 -0.4 -1,6 =20
1o° -0.2 -0,4 -08 -0,4 —2,0 =20
0 —04 -04 -0.4 =04 2,0 =20
Valores intermedios pueden interpolarse linesimente,

Fuente: Hormigdn Armado P. Jiménez Montoya, 7° Edicion, Pag. 675.



TABLA 13.3 TABLA UNIVERSAL PARA FLEXION SIMPLE O COMPUESTA
ACEROS DE DUREZA NATURAL.

4 5 £ 'y 10°
NOTACIONES:

0,081 0,03 00310 i -
0,1042 0,04 0.0415 Eal | ==
0.1181 0.05 0.0522 d d
0,1312 0,06 00630 »
01438 0,07 00739 o1 et
0.1561 0.08 0.0845 Q bedfs
0,1667 0,0886 0,0045 Z N
0,1684 0,09 0,0960 z Y
0,1810 0,10 0,1074 & bed- fa
01937 0,11 0.1189 Af
0,2066 0,12 0.1306 et L
02198 0,13 01426 bed-f,
0,2330 0,14 0.1546 p
0,2466 0,15 0,1669 .Y N
0.2550 0,1590 0.1782 bd fu
0,2608 0,16 01795
02796 0,17 01924
0,2988 0,18 02056
0,3183 0,19 0,2190
03383 020 0.2328
0,3587 0,21 0.2468 +
03796 0,22 02612 e i-, + 2+
0,4012 0,23 0.2761 g d
04234 0,24 02913 = 4
04461 0,25 0,3069 é
046056 036 0,3232 .
04939 027 03398
0,5188 0,28 0.3570 +~ |+ 44
05450 029 03750
0,5721 0,30 03937 b
0.6006 0,31 0.4133
0,6283 0,3193 0.4323 0,0994
0,6305 0,32 04338 0,1007
0.6476 0,3256 0.4456 0.1114
06618 0,33 0,4554 0,1212
0.6681 03319 0,4597 0,1259
0.6758 0,3352 0.4671 01343
0.6952 0,34 0.4783 01434
0.7310 0,35 0.5030 0,1860 ‘5
0.7697 0,36 05206 0,2408 Z
07788 03623 05359 02568 | £
0,7935 0,3658 0.5460 02854 | 2
0.8119 0,37 03280
0,8597 0,38 0,4510
0,9152 0,39 0,9251
0.9848 0,40 56911

Fuente: Hormigdn Armado P. Jiménez Montoya, 7° Edicion, Pag. 280.



TABLA 108
CUANTIAS GEOMETRICAS MINIMAS
ELEMENTO ESTRUCTURAL AE-215U | AE-4DQ AEH-500 AEH-600
SOPORTES:
Armadura lots! 0.008 i | 0.005 0.0050 0.004
Con dos armaduras Al v A2 Cadauna | 0,004 L 0.003 3.0025 0.002
VIiGAS ¥
Armadura en traccidn 0005 1! 0.0033 | 0.0028 0.0023
LOSAS
En cada direccibn 0.0020 {0018 0015 0.0014
MUROS .
Armadura horizontat total 0.0025] | 0.0020 0.00M6 D.0014
Armadura horizontal en una cars 0.0008} | 0.0007 0.0008 0.0005
Armadura vertical totat 0.0015)} 0.0012 0.000g 0.0008
Armmadura vertical en una cara 0.0008] | 0.0004 0.0003 0.0003

Fuente: Apuntes de la materia de Hormigén Armado |1, Doc. Ing. Victor Mostgjo.

TABLA 13.5

VALORES LIMITES

f, (kp/cm?) 2.200 2.400 4.000 4.200 4.600 5.000
f,a (kp/em?) 1.150 2.090 3.480 3.650 4.000 4.350
Eiim 0.793 0179 0,679 0,658 0,648 0,628
Hiim 0.366 0,362 0.335 0,332 0.326 0,319
Diim 0,546 0,536 0,467 0,460 0,446 0,432

_ Calculados con 3, = 1,15.

Fuente: Hormigén Armado P. Jiménez Montoya, 7° Edicidn, Pag. 284.

Fuente: Hormigdn Armado P. Jiménez Montoya, 7° Edicion, Pag. 284,




CARGAS ACCIDENTALES

- LUGAR CARGA
Voladizo, Balcones: Vertical en su borde 2.0 KN/m
- - horizantal en el pasamanos 0.8 KN/m

Edificaciones Dormitorios, salas cocinas 1.5-2.0 KN/m®

RESldenCiales Lavamanos’ etc.

Escaleras Con acceso al publico 3.0 KN/m*
sin acceso al plblico 2.5 KNIim®

Colegios Salas de clases 3.0 KN/m®
Oftras salas 2.0 KNfm®

Galerias tiendas Minimo 3.0 KN/m?®

restaurantes

Hospitales .12.0-3.0 KN/m*

terrazas Sin acceso al publico 2.0 KNim*
con acceso al plblico 3.0 KN/m?

Fuente: Apuntes de lamateria de Hormigdn Armado I, Doc. Ing. Victor Mostajo.

Fuente: Apuntes de lamateria de Hormigdn Armado I, Doc. Ing. Victor Mostajo.

DIAGRAMA EN ROSETA PARA FLEXION ESVIADA DE GRASSER Mo ACERO DE DUREZA
]‘{ % | & NATURAL
N oW ew %] an =t 1] oM a8y a4 o ] } . fa .:zw :nfm!
90 Lol ] v=0 a0 l‘f_ L&A A b A
—“-“Qg i B
—n d; =QW0-a d, 00 b
LE "'"\QL\ 30 —_— b
=] N\ =2
ni Y > a0 Moy ™
2 - -
- o oo {0 \%‘2\ " b PR
N N
4 \ﬁ \ \ *\ N oAt
D \@ }/7 7 e Al A fea
E ¢ ,.-../ / ﬁ
" AN 7 %j/yA i R R T A
] % j& si Ha<Ppr Hyophes BatHe
N 77 Al
Lmm NS |,
ﬁqiy / -
e V=08 \—_j :ﬁ/ v=06
] alx Figura17.2 Ejemplo ds dbaco en
e A an R R R Y] LN roseta para flexién esviada

Fuente: Hormigon Armado P. Jiménez Montoya, 14° Edicion, Pag. 320.




VELOCIDAD DEL VIENTO (Nudos).

Estacion: BERMEJO Lat. S.:22° 46' 15"
Provincia: ARCE Long. W.: 64° 18' 42"
Departamento: TARIJA Altura: 385 m.s.n.m.
ANO [ ENE. [ FEB. [ MAR. [ ABR. [ MAY. [ JUN. [ JUL. [ AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. [ MEDIA
1998 | 1,0 [ 02 | 08 [ 04 | 03 | 02 [ 1,0 | 14 31 | 1.8 | 21
1999 | 04 [ 08 | 12 [ 09 | 06 | 12 [ 10 | 28 | 31 | 21 | 24 | 33 | 17
2000 | 26 | 19 | 1,2 [ 06 | 1,0 | 11 | 26 | 35 | 36 | 26 | 26 | 1,7 | 21
2000 | 1,7 | 13 [ 16 [ 09 | 09 [ 12 [ 1,0 | 14 | 10 | 08 | 17 | 1.2 1,2
2002 | 1,7 18 | 12 | 14 | 18 [ 20 | 28 | 43 | 31 | 31 | 24
2003 | 1,9 | 21 | 23 [ 09 | 14 [ 11 | 26 | 57 | 46 | 44 | 46 | 34 | 29
2004 | 30 | 35 | 28 | 26 | 25 | 18 [ 23 | 32 [ 39 | 41 | 36 | 31| 30
2005 | 20 | 31 | 26 | 28 | 26 | 20 | 29 | 41 41 | 34 | 37
2006 | 33 | 34 | 26 | 24 20 | 30 | 36 | 34 | 40 | 31 | 34
2007 | 21 | 26 | 27 | 15 | 1,9 | 16 [ 34 | 32 | 30 [ 33 | 33 | 23| 26
2008 | 24 | 27 | 24 | 1,7 | 20 [ 18 [ 21| 30 | 36 | 38 | 28 | 14| 25
2009 | 1,5 | 15 | 1,8 [ 05 | 1,2 [ 16 | 1,8 | 19 | 28 | 30 | 22 | 11 1,7
2010 | 1,4 | 1,7 | 1.4 [ 06 | 06 | 12 | 21 | 24 | 26 | 28 | 26 | 14 | 17
2011 | 1,2 | 14 | 08 | 1,7 | 06 | 19 | 26 | 30 | 41 | 31 | 32 | 30 | 22
2012 | 36 | 32 | 3,0 21 | 25 | 29 | 34 | 44 | 45 | 39 | 40
2013 | 18 35 | 45 | 40 [ 32 | 41| 57 [ 68 | 76 | 72 | 68
2014 | 61 | 37 | 33 | 35 | 36 | 32 | 43 | 59 | 63 | 45 | 50 | 26 | 43
2015 | 36 | 60 | 46 | 36 | 36 | 28 | 51 | 48 | 60 | 87 | 70
2016 | 48 | 59 | 54 40 | 33 [ 53 [ 77 [ 85 | 82 | 90
2017 | 66 | 67 | 65 | 58 | 57 | 54 | 35 | 48 | 66
MEDIA| 24 | 26 | 24 | 1,8 | 19 | 19 | 27 | 37 | 40 | 39 | 35 | 28 | 28
Fuente: Senamhi Tarija.
Presion dinamicadel viento.
Presion dindmica del viento.
Altura de coronacién del edificio sobre | Velocidad del Presion
el terreno en m, cuando latopografiaes: | viento (v). |dinamica (w).
Nor mal Expuesta m/s | Km/h Kg/m?
0-10 28 102 50
11-30 34 125 75
31-100 0-30 40 144 100
Mayor de 100 31- 100 45 161 125
- Mayor de 100 49 176 150

Fuente: NBE-AE-88. Acciones en laedificacion, Apartado Tabla 5.1.P&g. 16.




Cuadro de velocidad maxima de viento expresado en nudos.

VELOCIDAD DEL VIENTO (Maximos de 20 nudos).

Estacion: BERMEJO Lat. S.. 22°46' 15"
Provinciaz ARCE Long. W.: 64° 18' 42"
Departamento: TARIJA Alturas 385 m.s.n.m.

ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | MEDIA

1998 20,0

2001 45,0 35,0

2002 22,0

2003 25,0 25,0 25,0 35,0 45,0

2006 20,0

2007

2008 30,0

2009 25,0 25,0 25,0

2010 85,0 25,0

2011 25,0

2012 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 35,0

2013

2014 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0 20,0 20,0 250 | 250

2015 35,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 0,0 20,0 35,0 20,0 | 20,0 171

2016 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 35,0

2017 20,0 20,0 20,0
MEDIA | 85,0 40,0 25,0 0,0 0,0 0,0 350 | 250 25,0 35,0 45,0 | 450 171

Fuente: Senamhi Tarija.

Tabla5.3. Velocidades basicas del viento en los departamentos de Bolivia.

CIUDAD V(Km/h) V(m/s)
Cochabamba 160 443
LaPaz 106 29,5
Oruro 105 29,4
Potosi 108 30,2
Santa Cruz 153 42,6
Sucre 116 32,4
Tarija 85 24,0
Trinidad 144 40,0
Cobija 95 26,5

Fuente: IBNORCA, norma boliviana APNB 1225003-1.




TEMPERATURA MEDIA (°C)

Estacion: BERMEJO

Lat. S.: 22°46' 15"

Provincia: ARCE

Long. W.: 64° 18' 42"

Departamento: TARIJA

Altura: 385 m.s.n.m.

ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | MEDIA
1998 275 | 258 | 242 | 204 | 195 | 155 | 17,7 | 16,9 | 20,0 | 24,8 | 25,0 | 27,2 22,1
1999 252 | 272 | 250 | 186 | 184 | 156 | 13,7 | 17,4 | 231 | 2355 | 23,4 | 28,1 21,6
2000 28,1 | 26,8 | 23,8 | 23,0 | 183 | 16,1 | 13,0 | 18,7 | 20,6 | 25,0 | 23,9 | 26,5 22,0
2001 276 | 272 | 26,1 | 223 | 175 | 163 | 160 | 19,8 | 198 | 245 | 254 | 27,1 22,5
2002 271 | 245 | 266 | 21,8 | 194 | 147 | 149 | 196 | 22,3 | 26,8 | 26,4 | 25,6 22,5
2003 274 | 26,4 | 258 | 21,7 | 195 | 185 | 154 | 16,7 | 21,8 | 253 | 26,3 | 255 22,5
2004 275 | 26,1 | 253 | 22,7 | 155 | 16,2 | 160 | 17,8 | 21,9 | 253 | 245 | 26,4 22,1
2005 275 | 26,6 | 255 | 20,0 | 186 | 17,7 | 16,1 | 19,7 | 174 | 23,6 | 27,0 | 26,9 22,2
2006 270 | 27,0 | 254 | 225 | 17,2 | 18,2 | 179 | 17,7 | 20,6 | 25,2 | 254 | 27,1 22,6
2007 26,9 | 26,6 | 250 | 22,6 | 16,1 | 15,7 | 13,6 | 152 | 21,9 | 259 | 256 | 26,3 21,8
2008 27,7 | 26,2 | 248 | 220 | 186 | 14,1 | 19,7 | 184 | 20,0 | 23,6 | 27,2 | 26,4 22,4
2009 26,0 | 26,4 | 255 | 240 | 204 | 157 | 14,7 | 19,0 | 198 | 25,6 | 28,2 | 26,0 22,6
2010 271 | 274 | 266 | 21,4 | 170 | 164 | 144 | 17,1 | 21,8 | 241 | 250 | 27,1 22,1
2011 26,2 | 259 | 239 | 225 | 19,0 | 15,7 | 152 | 17,1 | 215 | 25,0 | 27,2 | 26,0 22,1
2012 271 | 272 | 250 | 22,1 | 204 | 170 | 141 | 190 | 21,8 | 26,0 | 254 | 28,3 22,8
2013 27,3 242 | 22,7 | 196 | 17,6 | 154 | 16,4 | 20,2 | 248 | 27,2 | 28,8
2014 274 | 26,1 | 23,1 | 226 | 20,3 | 16,7 | 16,2 | 194 | 22,6 | 26,9 | 24,4 | 25,6 22,6
2015 289 | 26,7 | 260 | 240 | 201 | 17,4 | 16,4 | 195 | 21,2 | 23,2 | 249 | 27,2 23,0
2016 27,8 | 28,1 | 24,0 16,8 | 14,0 | 15,0 | 19,4 | 20,8 | 23,7 | 24,6
2017 28,1 | 27,7 | 257 | 210 | 186 | 17,2 | 16,9 | 19,6 | 21,2

MEDIA | 27,3 | 266 | 251 | 22,1 | 18,5 | 16,3 | 156 | 18,2 | 21,0 | 249 | 25,6 | 26,8 22,3

Fuente: Senamhi Tarija.




TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (C)

Estacion: BERMEJO

Lat. S.: 22°46' 15"

Provincia: ARCE

Long. W.: 64° 18' 42"

Departamento: TARIJA

Altura: 385 m.s.n.m.

ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | MEDIA
1998 338 | 31,2 | 295 | 246 | 251 | 21,7 | 244 | 240 | 291 | 341 | 30,6 | 34,3 28,5
1999 30,7 | 337 | 30,1 | 23,7 | 228 | 21,1 | 200 | 27,3 | 33,1 | 31,7 | 30,8 | 359 28,4
2000 348 | 336 | 286 | 276 | 228 | 222 | 223 | 26,7 | 30,3 | 316 | 295 | 32,9 28,6
2001 349 | 334 | 325 | 27,7 | 22,7 | 22,7 | 23,2 | 28,7 | 27,4 | 30,6 | 311 | 351 29,2
2002 341 | 298 | 323 | 26,7 | 244 | 20,6 | 216 | 28,9 | 321 | 349 | 350 | 31,7 29,3
2003 340 | 340 | 31,6 | 27,2 | 25,7 | 24,7 | 233 | 256 | 324 | 335 | 356 | 31,4 29,9
2004 344 | 321 | 30,7 | 269 | 20,2 | 22,2 | 22,6 | 253 | 30,7 | 34,1 | 31,1 | 32,3 28,6
2005 349 | 328 | 31,5 | 242 | 24,7 | 22,2 | 245 | 288 | 286 | 31,8 | 352 | 33,4 29,4
2006 332 | 336 | 308 | 27,2 | 231 | 228 | 251 | 26,5 | 3055 | 31,6 | 32,3 | 33,3 29,2
2007 319 | 325 | 298 | 275 | 214 | 223 | 229 | 234 | 30,1 | 33,6 | 33,2 | 32,7 28,4
2008 324|327 | 303 | 280 | 249 | 208 | 264 | 27,0 | 29,1 | 30,5 | 350 | 32,7 29,2
2009 328 | 325|321 | 301 | 252 | 233|226 | 294 | 278 | 345 | 347 | 313 29,7
2010 333|331 | 322 | 263 | 230 | 219 | 232 | 258 | 30,1 | 32,1 | 340 | 346 29,1
2011 31,8 | 31,7 | 293 | 27,4 | 242 | 216 | 228 | 26,8 | 32,3 | 33,0 | 349 | 325 29,0
2012 345|338 | 31,7 | 259 | 260 | 234 | 218 | 28,1 | 30,7 | 33,9 | 310 | 356 29,7
2013 33,6 304 | 30,2 | 26,7 | 243 | 239 | 26,6 | 29,2 | 319 | 36,0 | 36,4
2014 341 | 318 | 283 | 27,0 | 251 | 21,0 | 241 | 283 | 30,2 | 350 | 30,7 | 32,3 29,0
2015 37,7 | 329 | 31,6 | 29,0 | 244 | 22,4 | 232 | 27,3 | 288 | 30,1 | 30,9 | 33,7 29,3
2016 344 | 340 | 29,1 20,6 | 19,0 | 21,6 | 29,0 | 30,1 | 30,8 | 32,5
2017 355 | 349 | 316 | 263 | 22,7 | 24,1 | 23,7 | 29,1 | 29,3

MEDIA | 338 | 32,8 | 30,7 | 27,1 | 238 | 22,2 | 23,2 | 27,1 | 30,1 | 326 | 32,8 | 33,4 29,1

Fuente: Senamhi Tarija.




TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)

Estacion: BERMEJO

Lat. S.: 22°46' 15"

Provincia: ARCE

Long. W.: 64° 18' 42"

Departamento: TARIJA

Altura: 385 m.s.n.m.

ANO ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. | JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT. | NOV. | DIC. | MEDIA
1998 21,3 | 20,3 | 19,0 | 16,3 | 13,8 94 | 11,0 9,9 110 | 155 | 194 | 20,1 15,6
1999 19,7 | 208 | 20,0 | 136 | 141 | 10,1 | 7,3 7,5 13,0 | 15,2 | 16,0 | 20,3 14,8
2000 21,4 | 200 | 19,0 | 18,4 | 13,7 | 10,0 | 3,7 10,7 | 10,9 | 18,3 | 18,3 | 20,1 15,4
2001 20,4 | 21,0 | 19,7 | 16,9 | 123 9,8 8,8 109 | 123 | 183 | 19,6 | 19,1 15,8
2002 20,1 | 19,7 | 21,0 | 16,9 | 145 8,8 8,2 10,3 | 12,5 | 18,7 | 17,8 | 19,5 15,7
2003 20,8 | 188 | 20,0 | 16,3 | 133 | 122 | 7,5 7,9 11,3 | 17,1 | 17,1 | 19,7 15,2
2004 20,6 | 20,1 | 20,0 | 185 | 10,8 | 10,2 | 9,4 10,2 | 13,2 | 16,5 | 17,9 | 20,4 15,7
2005 20,2 | 20,4 | 19,5 | 158 | 12,6 | 133 | 7,7 10,5 6,2 154 | 18,9 | 20,4 151
2006 20,7 | 20,3 | 20,1 | 17,8 | 11,4 | 13,6 | 10,7 8,9 10,8 | 18,8 | 18,4 | 20,9 16,0
2007 219 | 208 | 20,3 | 17,7 | 10,9 9,2 4,3 7,1 13,7 | 18,2 | 18,0 | 19,9 15,2
2008 23,0 | 198 | 19,2 | 16,0 | 12,2 73 | 13,0 9,7 11,0 | 16,6 | 195 | 20,0 15,6
2009 19,1 | 20,2 | 18,9 | 17,9 | 15,6 8,1 6,8 8,5 119 | 16,7 | 21,9 | 20,7 15,5
2010 209 | 218 | 209 | 16,6 | 11,1 | 10,8 | 55 8,5 135 | 16,1 | 15,9 | 19,6 151
2011 20,6 | 20,2 | 185 | 17,6 | 13,8 9,8 7,5 7,4 10,7 | 17,0 | 195 | 19,5 15,2
2012 19,7 | 206 | 184 | 183 | 148 | 106 | 64 9,9 12,8 | 18,1 | 19,9 | 21,0 15,9
2013 21,0 18,1 | 15,2 | 125 | 110 | 6,8 6,2 11,2 | 176 | 18,4 | 21,2
2014 206 | 20,4 | 179 | 18,1 | 155 | 124 | 83 10,6 | 149 | 18,8 | 18,0 | 18,8 16,2
2015 20,1 | 20,6 | 20,5 | 19,1 | 159 | 124 | 9,7 11,7 | 13,6 | 16,2 | 18,9 | 20,8 16,6
2016 21,1 | 22,2 | 18,9 131 8,9 8,3 9,9 116 | 16,6 | 16,6
2017 208 | 20,5 | 199 | 156 | 146 | 10,2 | 10,1 | 10,2 | 131

MEDIA | 20,7 | 20,4 | 195 | 17,1 | 13,3 | 104 | 8,0 9,3 12,0 | 171 | 184 | 20,1 15,6

Fuente: Senamhi Tarija.
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