UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto:Estudio de las propiedades mecanicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asfaltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzon Muestra: Agregado Grueso
Solicitante: Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 10000 |
. Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado  |% Que pasa del % Que pasas/g
Tamices )
(mm) (gr) (gr) (%) total Especif. ASTM C-33
2 12" 63 0,00 0,00 0,00 100,0 - -
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,0 - -
3/4" 19,05 3325,65 3325,65 33,26 66,7 35 70
1/2" 12,50 3479,20 6804,85 68,05 32,0 - -
3/8" 9,50 2082,65 8887,50 88,88 11,1 10 30
N°4 4,80 1082,20 9969,70 99,70 0,3 0 5
BASE 0 25,90 9995,60 99,96 0,0 - -
Suma=| 9995,60
Pérdidas = 4,40 Tamafio max =3/4"
Mf= 7,22
CURVA GRANULOMETRICA
o AGREGADO GRUESO (Grava
il =i iB
90,0 N
80,0 ANN
g 70,0 \\\\i\‘xu,ua
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TAMARO EN (mm)
=& Curva Granulométrica "Grava" ~®=—\/alores minimos == \/alores maximos
Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES

RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto:Estudio de las propiedades mecanicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asféltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzén Muestra: Agregado Grueso
Solicitante: Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 10000 |
. Tamario Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
Tamices )
(mm) (gr) (gn) (%) del total Especif. ASTM C-33
2 1/2" 63 0,00 0,00 0,00 100,0 - -
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,0 -
3/4" 19,05 3214,63 3214,63 32,15 67,9 35 70
1/2" 12,50 3219,54 6434,17 64,34 35,7 - -
3/8" 9,50 2416,00 8850,17 88,50 115 10 30
No4 4,80 1111,65 9961,82 99,62 04 0 5
BASE 0 27,53 9989,35 99,89 0,0 - -
Suma=| 9989,35
Pérdidas = 10,65 Tamario max =3/4"
Mf= 7,20
CURVA GRANULOMETRICA
e = éCiREGADO GRUESO (Grava)
90,0
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< 70,0 19,05
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& D ANEER\N
2 oo ANER\N
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TAMARO EN (mm)
—e—Curva Granulométrica "Grava" —®—\/alores minimos ——\/alores maximos
Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES

RESISTENCIA DE MATERIALES
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Proyecto:Estudio de las propiedades mecanicas de mezclas asfélticas en templado con emulsion asféltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzén Muestra: Agregado Grueso
Solicitante: Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 10000 |
Tamices Tamario Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
(mm) (ar) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
2 1/2" 63 0,00 0,00 0,00 100,0 - -
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,0 95 100
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,0 -
3/4" 19,05 3115,60 3115,60 31,16 68,8 35 70
1/2" 12,50 3423,52 6539,12 65,39 34,6 - -
3/8" 9,50 2316,35 8855,47 88,55 11,4 10 30
No4 4,80 1111,65 9967,12 99,67 0,3 0 5
BASE 0 28,95 9996,07 99,96 0,0 - -
Suma=| 9996,07
Pérdidas = 3,93 Tamario max =3/4"
Mf= 7,19
CURVA GRANULOMETRICA
to0n QQUREGADO GRUESO (Grava)
90,0 0
80,0 \\
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< 60,0 \
& s00 ANIEA\N
3 ANEEA\N
5 300 N 19’05\\2 56
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INARREN
TAMARO EN (mm)
—&—Curva Granulométrica "Grava"  =—®=—Valores minimos =& \alores maximos

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. DE LABORATORIO

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

Proyecto: Estudio de las propiedades mecénicas de mezclas asfélticas en templado con emulsion asfélticay
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzdén Muestra: Agregado Grueso
Solicitante:  Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 10000 |
Tamices Tamario Peso Ret. | Retenido Acumulado | % Que pasa % Que pasa s/g
(mm) (gr) (gnr) (%) del total Especif. ASTM C-33
2 1/2" 63 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,05 870,53 870,53 8,71 91,29 90 100
1/2" 12,50 3988,75 4859,28 48,59 51,41 20 55
3/8" 9,50 3810,53 8669,81 86,70 13,30 0 15
N°4 4,80 1271,10 9940,91 99,41 0,59 0 5
BASE 0 55,40 9996,31 99,96 0,00 - -
Suma=| 9996,31
Pérdidas = 3,69 Tamarfio max =3/4"
Mf= 6,95
CURVA GRANULOMETRICA
o AGREGADO GRUESO (Gravilla)
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—&—Curva Granulométrica "Grava" =®=Valores minimos == \/alores maximos
Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES

RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)
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Proyecto: Estudio de las propiedades mecénicas de mezclas asfélticas en templado con emulsion asfalticay
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzon Muestra: Agregado Grueso
Solicitante:  Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 10000 |
. Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado | % Que pasa % Que pasa s/g
Tamices )
(mm) (gr) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
2 1/2" 63 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,05 875,70 875,70 8,76 91,24 90 100
1/2" 12,50 3979,58 4855,28 48,55 51,45 20 55
3/8" 9,50 3805,30 8660,58 86,61 13,39 0 15
N°4 4,80 1283,10 9943,68 99,44 0,56 0 5
BASE 0 51,63 9995,31 99,95 0,00
Suma=| 9995,31
Pérdidas = 4,69 Tamafio max =3/4"
Mf= 6,95
CURVA GRANULOMETRICA
. AGREGADO GRUESO (Gravilla)
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UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES

RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecénicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asfélticay
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos
Procedencia: Chancadora Garzon Muestra: Agregado Grueso
Solicitante:  Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 10000 |
. Tamafio Peso Ret. Retenido Acumulado | % Que pasa % Que pasas/g
Tamices )
(mm) (gr) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
2 1/2" 63 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
2" 50,8 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
11/2" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00 - -
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00 100 100
3/4" 19,05 898,96 898,96 8,99 91,01 90 100
1/2" 12,50 3895,63 479459 47,95 52,05 20 55
3/8" 9,50 3738,66 8533,25 85,33 14,67 0 15
N°4 4,80 1396,66 9929,91 99,30 0,70 0 5
BASE 0 65,36 9995,27 99,95 0,00 - -
Suma= 9995,27
Pérdidas = 4,73 Tamarfio max =3/4"
Mf= 6,94
CURVA GRANULOMETRICA
. AGREGADO GRUESO (Gravilla)
90,00 9,05
80,00 N
< 70,00 \\
< 60,00
7 \ N 14
W 50,00 \
O 10,00
. 30,00 \ \
20,00 \l ;
10,00 %
0,00 g TS 220
TAMARO EN (mm)
—&—Curva Granulométrica "Grava" =% Valores minimos  =#=\/alores maximos
Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecanicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asfaltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzén Muestra: Agregado Fino
Solicitante: Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 2000 |
. Tamario Peso Ret. Retenido Acumulado | % Que pasa % Que pasa s/g
Tamices )
(mm) (gr) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
N°4 4,75 63,00 63,00 3,15 96,9 95 100
N°8 2,36 276,60 339,60 16,98 83,0 80 100
N°16 1,18 263,80 603,40 30,17 69,8 50 85
N°30 0,60 343,20 946,60 47,33 52,7 25 60
N°50 0,30 531,40 1478,00 73,90 26,1 10 30
N°100 0,15 374,90 1852,90 92,65 7,4 2 10
BASE 143,50 1996,40 99,82 0,2 - -
Suma=| 19964
Pérdidas = 3,60 Tamafio max =N°4"
Mf= 2,64
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Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES

RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecanicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asfaltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzon Muestra: Agregado Fino
Solicitante: Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 2000 |
. Tamarfio Peso Ret. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasa s/g
Tamices )
(mm) (gn) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
N°4 4,75 60,00 60,00 3,00 97,0 95 100
N°g 2,36 213,65 273,65 13,68 86,3 80 100
N°16 1,18 262,35 536,00 26,80 73,2 50 85
N°30 0,60 345,85 881,85 44,09 55,9 25 60
N°50 0,30 528,89 1410,74 70,54 29,5 10 30
N°100 0,15 435,12 1845,86 92,29 7,7 2 10
BASE 145,96 1991,82 99,59 0,4 - -
Suma=| 1991,8
Pérdidas = 8,18 Tamafio max =N°4
Mf= 2,50
CURVA GRANULOMETRICA
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Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES

RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (ARENA)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecanicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asfaltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzén Muestra: Agregado Fino
Solicitante: Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Total (gr.) 2000 |
. Tamario Peso Ret. Retenido Acumulado | % Que pasa % Que pasa s/g
Tamices )
(mm) (gr) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
3/8 9,50 0,00 0,00 0,00 100,0 100 100
N°4 4,75 58,53 58,53 2,93 97,1 95 100
N°8 2,36 274,59 333,12 16,66 83,3 80 100
N°16 1,18 267,98 601,10 30,06 69,9 50 85
N°30 0,60 341,72 942,82 47,14 52,9 25 60
N°50 0,30 528,96 1471,78 73,59 26,4 10 30
N°100 0,15 376,84 1848,62 92,43 7,6 2 10
BASE 146,98 1995,60 99,78 0,2 - -
Suma=| 1995,6
Pérdidas= 4,40 Tamario max =N°4
Mf = 2,63
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (Arena)
100,0 ¢ o
90,0
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80,0 : ~
N,
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g 40,0 B AN
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TAMARO EN (mm)
= Curva de Ensayo —#— Valores minimos =& Valores maximos |
Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde

UNIVERSITARIO

TEC. DE LABORATORIO

JEFE LAB. HORMIGONES

RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIA-BOLIVIA)

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO: Estudio de las propiedades mecanicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion
asfaltica y utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

AGREGADO: ARENA

MUESTRA: N° 1,2,3

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2018

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo
UNIVERSITARIO

AL H Ha Equivalente de Arena (%)
Muestra (cm) (cm)
1 9,90 10,40 95,19
2 9,80 10,20 96,08
3 9,40 9,90 94,95
Promedio 95,41
Hl
E.A.= — %100
H,
Equivalente de Arena (%) NORMA

95,41

> 50%

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. DE LABORATORIO

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO (Grava)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecanicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asfaltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzén Muestra: Agregado Grueso
Solicitante: ~ Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018

PESO UNITARIO SUELTO

Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
N° Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gr) (cm3) suelta suelta suelto
(@n (9 (grfem3)

1 5655,00 10000,00 19927,00 14272,00 1,427

2 5655,00 10000,00 19878,00 14223,00 1,422

3 5655,00 10000,00 19896,00 14241,00 1,424
Promedio 1,425

PESO UNITARIO COMPACTADO

Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
N° Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gr) (cm3) suelta suelta suelto
(gn (gn (gricm3)

1 5655,00 10000,00 21036,00 15381,00 1,538

2 5655,00 10000,00 21045,00 15390,00 1,539

3 5655,00 10000,00 20895,00 15240,00 1,524
Promedio 1,534

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecénicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asféltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzén Muestra: Agregado Grueso
Solicitante: Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018

PESO UNITARIO SUELTO

Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
Ne Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gn) (cm3) suelta suelta suelto
(@n (9 (grfem3)

1 5655,00 10000,00 19290,00 13635,00 1,364

2 5655,00 10000,00 19280,00 13625,00 1,363

3 5655,00 10000,00 19410,00 13755,00 1,376
Promedio 1,367

PESO UNITARIO COMPACTADO

Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
Ne Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gr) (cm3) suelta suelta suelto
(gn (9n (gr/icm3)

1 5655,00 10000,00 20425,00 14770,00 1,477

2 5655,00 10000,00 20455,00 14800,00 1,480

3 5655,00 10000,00 20460,00 14805,00 1,481
Promedio 1,479

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Fernando Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO (Arena)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecénicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asféltica y
utilizando desecho de policloruro de vinilo (pvc) y poliestireno (ps) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzon
Solicitante:

Muestra:
Fecha:

Agregado Fino
Noviembre del 2018

Juan Miguel Colque Huarayo

PESO UNITARIO SUELTO
Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
Ne Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gn) (cm3) suelta suelta suelto
(@n (9 (grfem3)
1 2605,00 3000,00 7010,00 4405,00 1,468
2 2605,00 3000,00 7180,00 4575,00 1,525
3 2605,00 3000,00 7410,00 4805,00 1,602
Promedio 1,532
PESO UNITARIO SUELTO
Muestra Peso Volumen Peso recip. Peso Peso
Ne Recipiente Recipiente + muestra muestra Unitario
(gr) (cm3) suelta suelta suelto
(@n (91 (grfem3)
1 2605,00 3000,00 7980,00 5375,00 1,792
2 2605,00 3000,00 7835,00 5230,00 1,743
3 2605,00 3000,00 8050,00 5445,00 1,815
Promedio 1,783

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. DE LABORATORIO

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (Grava)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecénicas de mezclas asfélticas en templado con emulsion asfaltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzén

Solicitante:

Juan Miguel Colque Huarayo

Muestra:
Fecha:

Agregado Grueso
Noviembre del 2018

Peso muestra PO MIEITE PERIESIR Peso especificoa IPESOEEFEE Peso especifico
Muestra N° e nar saturada con sup. | saturada dentro pe saturado con sup. pe % de absorcion
secada A" (gr) seca™B" (gr) |cel agua“'C" (gr) granel (gr/cm3) T aparente (gr/cm3)
1 4748,30 4790,80 2945,87 2,57 2,60 2,63 0,90
2 5003,00 5086,70 3105,60 2,53 2,57 2,64 1,67
3 4976,20 5043,40 3045,00 2,49 2,52 2,58 1,35
Promedio

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volimen de agua

desplazado o sea el volimen de la muestra.

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo

UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora

TEC. DE LABORATORIO

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO (Gravilla)

Proyecto:Estudio de las propiedades mecénicas de mezclas asfélticas en templado con emulsion asfaltica y
utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Procedencia: Chancadora Garzon
Juan Miguel Colque Huarayo

Solicitante:

Muestra:
Fecha:

Agregado Grueso
Noviembre del 2018

Peso muestra OISR PEDIESIR Peso especificoa PESOEE e Peso especifico
Muestra N° e nar saturada con sup. | saturada dentro pe saturado con sup. pe % de absorcion
secada A" (gr) seca™B" (gr) |cel agua“'C" (gr) granel (gr/cm3) e aparente (gr/cm3)
1 4868,80 5004,60 2994,60 2,42 2,49 2,60 2,79
2 4860,00 5002,90 2988,80 2,41 2,48 2,60 2,94
3 4865,50 5003,20 2990,60 2,42 2,49 2,60 2,83
Promedio

(B-C) = Este término es la pérdida de peso de la muestra sumergida y significa por lo tanto el volumen de agua

desplazado o sea el volimen de la muestra.

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo

UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora

TEC. DE LABORATORIO

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO (Arena)

desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno (PS) como aditivos

Proyecto:Estudio de las propiedades mecéanicas de mezclas asfalticas en templado con emulsion asfaltica y utilizando

Tec. Fernando Colque Mora

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo
TEC. DE LABORATORIO

UNIVERSITARIO

Procedencia: Chancadora Garzén Muestra: Agregado Fino
Solicitante: Juan Miguel Colque Huarayo Fecha: Noviembre del 2018
Peso Rosna Muestra + P;;se?al dig:la Peso muestra [ Volumen del EAES P.E.  Saturado EYES
Muestra N° muestra . matraz + e secada "A" | matraz V" |agranel con sup. seca aparente |% de absorcion
e matraz (gr) matraz "W
B" (gr) agua (gr) A (gn) (ml) (gr/cm3) (gr/cm3) (gr/icm3)
(ml) 6 (ar)
1 500 177,5 962,8 285,30 483,40 500,00 | 2,25 2,33 2,44 3,32
2 500 1775 968,4 290,90 487,30 500,00 | 2,33 2,39 2,48 2,54
500 1775 969,6 292,10 485,25 500,00 | 2,33 2,41 2,51 2,95
Promedio

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES

RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL (TARIJA-BOLIVIA)

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

PROYECTO: Estudio de las propiedades mecéanicas de mezclas asfalticas en templado
con emulsion asféltica y utilizando desecho de Policloruro de Vinilo (PVC) y Poliestireno
(PS) como aditivos.

AGREGADO: ARENA MUESTRA: N° 1,23 FECHA: NOVIEMBRE DEL 2018

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMARO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A B © D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" 1 1250+25
1 3/4" 1250425
3/4" 12" 1250+10 2500+10
12" 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 14" 2500+10
1/4" N°4 2500+£10
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 5000+10 500010 5000£10 5000£10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
GRAVA
DATOS DELABORATORIO
GRADACION B
_?:,\54;; RETENIDO TAMIZ | PESO RETENIDO
3/4" 1/2" 2500
1/2" 3/8" 2500
PINICIAL - PFINAL
% DESGASTE = — 5 100
INICIAL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
B 5000 3806,9 23,86 35% MAX
GRAVILLA
DATOS DELABORATORIO
GRADACION C
_?:'aé RETENIDO TAMIZ | PESO RETENIDO
3/8" 1/2" 2500
1/4" 3/8" 2500
PINICIAL - PFINAL
% DESGASTE = b * 100
INICIAL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
C 5000 3921 21,58 35% MAX

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo
UNIVERSITARIO

Tec. Fernando Colque Mora
TEC. DE LABORATORIO

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES
RESISTENCIA DE MATERIALES



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
CARACTERIZACION DE LA EMULSION ASFALTICA

EMULSION: BETUMIX CMS-2H

MUESTRAN®: 1

FECHA: NOVIEMBRE DE 2018

LABORATORISTA:

JUAN MIGUEL COLQUE HUARAYO

CARACTERIZACION DE LA EMULSION ASFALTICA

TIPO: EMULSION ASFALTICA BETUMIX CMS-2H
ORIGEN: BRASIL

ESPECIFICACIONES

ENSAYO NORMA UNIDAD ENSAYO 1 | ENSAYO 2 | ENSAYO 3 |PROMEDIO
Minimo Méaximo
Viscocidad Saybolt-Furol a 50°C AASHTHO T 72 mm3/s 119,0 116,0 116,0 117,0 50 450
Contenido de agua AASHTHO T 55| %Volumen
Destilacion
Volumen destilado a 225°C
AASHTHO T 78 %Masa -
Volumen destilado a 260°C 68,000 67,500 70,000 68,500 65min -
Volumen destilado a 315°C
ENSAYO SOBRE EL RESIDUO DE DESTILACION
Viscocidad absoluta a 60°C AASHTHO T 316 poise
Viscocidad en Tricloroetileno AASHTHO T 44 %
Ductilidad, 25°C, 5cm/min AASHTHO T 51 cm 118 112 115 115 >100 -
por picnometro ars 36,850 33,800 35,020
por picnometro+agua (25°C) ars 60,330 57,950 59,550
Por picnometro + Muestra AASHTHO T 228 ars 56,580 52,010 55,550
Por picnometro + agua+ Muestra ars 60,450 58,150 59,700
Peso especffico o densidad relativa a 25°C grs/m3 1,003 1,008 1,004 1,005 1,000 1,05
NN lectura 1 64,0 68,0 68,0
enetracion a
25°C 100gr lectura 2 ST T48) mm 63,0 66,0 65,0
lectura 3 61,0 64,0 63,0
Promedio 62,7 66,0 65,3 65 50 100

OBSERVACIONES:

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo
UNIVERSITARIO

El informe certifica larelacion de los ensayos sin embargo nose responsabiliza de los resultados
El informe no puede ser utilizado en ningun tipo de campafia de informacion, tecnica o comercial

Prohibida su reproduccion

Tec. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. DE ASFALTOS - UAIMS




De la Ciudad de Tarija y la Provincia Cercado

DIRECCION DE SUPERVISIONY FISCALIZACION DE SECRETARIA DS DBRAS Y SETVICOS PUBLICOS

OBRAS GOBIERNO MUNICIPAL

PROYECTO:ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE MEZCLAS ASFALTICAS EN TEMPLADO CON EMULSION
ASFALTICA Y UTILIZANDO DESECHO DE POLICLORURO DE VINILO (PVC) Y POLIESTIRENO (PS) COMO ADITIVOS.

LABORATORISTA: UNIV. JUAN MIGUEL COLQUE

0
ENSAYO DE DUCTILIDAD A 25°C, HUARAYO

Descripcion | ™Meldel [ Molde2 | Molde 3
b (cm) (cm) (cm)
Ductilidad,
25°C, 5cm/min 118 112 115
Promedio (cm) 115
N° de ensayos 3

OBSERVACIONES:  El informe certifica la relacion de los ensayos sin embargo nose responsabiliza de los
El informe no puede ser utilizado en ningun tipo de campafia de informacién, tecnica o
Prohibida su reproduccién

Univ. Juan Miguel Colque Huarayo Tec. Flavio Méndez Velasquez
UNIVERSITARIO TEC. RESP. DE LABORATORIO DE ASFALTOS
"LA PINTADA"
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