
 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



  

 

 

 

 

ANEXO 2: Resultados Elaborados por 

el Laboratorio de Centro de Análisis 

Investigación y Desarrollo (CEANID). 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3: Procedimiento para 

determinar el Error de Balance 

Iónico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 El primer paso fue ordenar los parámetros químicos en grupos de Aniones y 

Cationes. Ver Tabla 1   

                                                                           TABLA 1: Grupo de Aniones y Cationes 

                                                                                                                      Fuente: Elaboración Propia 

El segundo paso fue convertir la concentración de los parámetros químicos de las 

muestras de los pozos en estudio que estaban en (mg/l) a (meq/l), para ello se utilizó 

la siguiente ecuación: 

𝑚𝑒𝑞

𝐿
=

𝑚𝑔
𝐿

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟
∗ 𝑉𝑎𝑙𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 

Como ejemplo ilustrativo tomamos la muestra del pozo Oscar Zamora, donde 

realizamos una tabla del proceso que se lleva a cabo para la conversión de mg/L a 

meq/L, el mismo proceso se realizó en las demás muestras de los pozos. Ver Tabla 

VI-2: Conversión de mg/l a meq/l.  

 

 

Nombre de 

Pozo 

Parámetros Químicos 

Aniones Cationes 

Bicarbonatos Nitrato Cloruros Sulfato Calcio Potasio Sodio Magnesio 

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

Oscar 

Zamora 

16,1 0,18 10,97 15,68 7,53 0,45 6,31 2,87 

Avit “A” 17,2 0,13 11,07 18,3 5,27 0,61 12,1 2,13 

Anaspugio 

“A” 

51,74 0,38 14,17 75,13 18,83 1,74 33,6 6,12 

Aeropuerto 

“A” 

47,57 0,13 13,87 72,09 12,81 1,76 34,7 4,09 

Guadalquivir 

III 

69,53 0,06 14,27 106,16 27,07 3,04 40,3 9,1 

San Jacinto 35,13 0,05 10,37 42,24 9,23 1,47 25,5 3,38 

San Luis 10,25 0,10 7,98 9,70 4,52 0,39 6,22 1,24 



Tabla 2: Conversión de mg/l a meq/l. 

Fuente: elaboración propia 

Después de realizar la conversión se pudo aplicar la ecuación de error de balance 

iónico en la muestra del pozo Oscar Zamora, de esta forma se obtuvo el error de 

balance iónico en todas las muestras de los pozos. Ver Tabla 3: Aplicación de la 

Ecuación de error de balance iónico. 

Tabla 3: Aplicación de la Ecuación de error de balance iónico. 

Fuente: elaboración propia 

Pozo Oscar Zamora 

Parámetros químicos Concentración 

(mg/L) 

Peso molecular 

(g/mol) 

Valencia 

 

Concentración 

(meq/L) 

A
n

io
n

e
s 

Ca2+ 7,53 40 2 0,38 

K1+ 0,45 39 1 0,01 

Mg2+ 2,87 24,3 2 0,24 

Na1+ 6,31 23 1 0,27 

C
a
ti

o
n

e
s (HCO3)1- 16,1 61 1 0,26 

Cl1- 10,97 35,5 1 0,31 

(NO4)2- 0,18 62 1 0,00 

(SO4)2 15,68 96 2 0,33 

Pozo Oscar Zamora 

Parámetros 

químicos 

Concentración suma cationes-

aniones 

cationes+ 

aniones 

𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔 − 𝒂𝒏𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔

𝒄𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔 +  𝒂𝒏𝒊𝒐𝒏𝒆𝒔
 

Error 

meq/L *100 

A
n

io
n

e
s 

Ca2+ 0,38 

0,899 

 

 

-0,004 

 

 

1,802 

 

 

-0,0024 

 

 

-0,24 
K1+ 0,01 

Mg2+ 0,24 

Na1+ 0,27 

C
a
ti

o
n

e
s 

(HCO3)1- 0,26 

0,903 
Cl1- 0,31 

(NO4)2- 0,00 

(SO4)2 0,33 



En la siguiente tabla se adjunta los resultados de error de balance iónico en los 

muestras en los pozos de estudio. Ver Tabla 4 Error del balance iónico en los pozos 

Tabla 4: Error del balance iónico en los pozos 

Pozo Error del balance iónico (%) 

Avit A 0,148 

Oscar Zamora -0,243 

Anaspugio “A” 2,27 

Aeropuerto “A” -2,27 

San Jacinto -1,138 

San Luis 0,965 

Guadalquivir 3,099 

                          Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ANEXO 4: Perfiles Litológicos de los 

pozos en Estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Pozo Guadalquivir III 

 



 Pozo Avit “A” 

 



 Pozo Oscar Zamora 

 


