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Muestreo de lodos y sedimentos

1. OBJETIVO

- Obtener una parte representativa de lodo, para la cual se analizaran los parametros fisico-
quimicos y microbioldgicos de interés.

- Establecer la informacion minima gue se deba registrar durante las operaciones en el campo, asi
como tambign en el momento del transporte, almacenaje y recepcion de las muestras.

2. CAMPO DE APLICACION

La siguiente metodologia aplica para las mediciones que se realizan en campo, para monitoreo y
sequimiento por parte de la Autoridad Ambiental.

J. REFEREHNCIAS

3.1 REFERENCIAS HORMATIVA
Mo aplica

3.2 BIBLIOGRAFIA

*  Meétodos de analisis de lodos. Tratamiento, disposicion v uso -Doctora Patricia Silvia Satti -
Primera edicion 2015 -Comahue, Argentina

4. DEFINICIONES Y SIGLAS

4.1 DEFINICIONES

Lodo: Son los solidos acumulados durante un proceso de tratamiento o depositados en el fondo
de los cuerpos de aguas.

Muestras simples: Son aguellas tomadas en un tiempo y lugar determinado, para su andlisis
individual.

Muestras compuestas: Son obtenidas por mezecla v homogenizacion de varias muestras simples,
recogidas en el mismo punto, pero en diferentes tiempos.

Muestras integradas: Son las cbtenidas por la mezela de muestras simples, recogidas en puntos
diferentes y simultaneamente.

4.2 SIGLAS

CIQ. Centro de Investigacion Quimicas
mil. mililitros

“C: grado Celsius

%e: por ciento
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hMuestreo de lodos y sedimentos

L. litros
5. RESPOMNSABILIDADES

Técnico/ analista. - Es el responsable del cumplimiento del presente documento y enfrega de
muestra preparada al responsable de area.

Responsable de calidad. - Es el responsable de verificar y revizar los resultados
Director. - E= responzable de verficar y aprobar los informes de resultados

&. RESUMEN
La toma de muestra se realiza siguiendo un protocolo con fin de hacer un control de calidad para

garantizar que los resultados sea fiel representante de la composicion real de la fuente de origen

7. PRECAUCIONES ¥ ADVERTEMNCIAS DE SEGURIDAD
Salud y seguridad perzonal

« Fa recomendable que las personas encargadas del monitoreo cuenten con los
conocimientos basicos de primeros auxilios, v sepam como responder ante cualquier
emergencia.

Munca salir solo al campao.

Motificar a otras personas de su itinerario y ubicaciones.

Llevar identificacion v un teléfono para comunicarse, si el area de monitoren lo permite.

Una proteccion minima implica el cuidado de los ojos, el uso de guantes de latex o de ofro
tipo, uso de botas y ropa adecuada.

8. EQUIPO, REACTIVOS Y MATERIALES

8.1 MATERIALES

Bolsas fiploc

* Sobres manila

*  Mevera con suficientes refrigerantes para mantener una temperatura cercana a los 4°C.
+  Frasco lavador con agua destilada.

* Baldes plasticos de 5 a 10 litros

* Jamras de plastico de 1 a 3 litros.

*  Cinta métrica.

» Cuerda de nylon de 0.5 a 1 cm de diametro
*  Relgj

*  Papel absorbente.

*  Planilla de toma de muestras.

* Hojas de custodia.

+ Efiguetas.

*  Tabla portapapeles.

*  Boligrafo o marcador de tinta indeleble.

*  Guantes, barbijo, gomo, botas

Cla-POE-MIOT Version 02 Pagnasde s
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Muestreo de lodos y sedimentos

8.2 EQUIPDS
* (Camara fotografica.
[ Epﬁ

8.3 REACTIVOS
* Alcohol T0%

9. PRINCIPIOS DEL MUESTRED

9.4 SELECCION DEL PUNTO DE MUESTREO
9.1.1 Lodos de contenedor

Si se toman muestras provenientes de un contenedor de almacenamiento de kodos, &l mismo
debe mezclarse bien antes de tomar las muestras. Este procedimiento puede dafiar la
estructura de los foliculos, por lo que si se desea evaluar propiedades fisicas de los mismos el
procedimiento debe ser lo mas corto posible.

9.1.2 Lodos de contenedor de gran tamano

Cando se frabaja con contenedores de gran tamafio, o con lodos que se obtienen de
procedimientos continuwos (por ejemplo, filtros de banda), deben tomarse muestras en diferentes
tiempos de la banda, las que luego seran combinadas para obtener una muestra compuesta. El

volumen o tamano de la muestra debe ser equivalents en todos los momentos de muestreo.

Considerando que log lodos no son homogénsos conviens tomar grandes cantidades de
muestra (no menor a 2 kg). Se recomienda trabajar con replicas a campo de las muestras. 5i los
ledos son de consistencia suficientemente solida no se separan en fases. Sin embargo, en lodos
diluidos puede observarse separacion y es indispensable homogenizar la muesira antes de
tomar submuestras, o efectuar andlisis por separado de ambas fases.

9.2 TECHICAS DE MUESTRED

9.2.1 Muestras simples

Se toman decisiones basadas en una Unica muestra no presenta dificultades.
9.2.2 Muestra doble

Para poblaciones grandes se extraen como minimo dos muestras.

9.2,3 Muestra miiltiple

Se extrae un numero, previamente definido, de muestras.

9.3 ENVASES PARA LA TOMA DE MUESTRAS

Los recipientes en que se recogen las muesfras, generalmente son de vidrio borosilicatado o
plastico.

Se tiene que cumplir con los siguientes requisitos:

ClG-POE-M1OT Werskn 02 Pagina & de &
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Muestreo de lodos y sedimentos

+ No desprender materia organica, teflon, polipropileno o polietileno u otros que puedan
contaminar la muestra recogida.

=  (Jue el material constitiyente del recipiente no reaccione con los componentes de la
muestra.

+ Deberan poderse cerrar y sellar hermeticamente

9.4 COMNSERVACION DE LAS MUESTRAS
Una vez tomada la muesfra, ésta sufre una serie de procesos que alteran sus caracteristicas
fisicoquimicas y biologicas.
Puede ocurrir:
* Fijacion de ciertos elementos sobre las paredes de los recipientes y sobre las particulas
suzpendidas,

* Perdida de gases disueltos,
Por ello es necesario, tomar ciertas precauciones con miras a su conssrvacion y estabilizacion de
los constituyentes, durante el tiempo que transcuma entre la toma de muestra y &l analisis.
De manera general, es necesaro conservar las muestras a baja temperatura (4°C) tanto durante el
transporte como en el laboratorio durante el tiempo que transcuma hasta la realizacion del analisis.

8.5 PROCEDIMIENTO DE TOMA DE MUESTRA.
Rotular los frascos, colocar el codigo gue identifigue el punto de muestren, fecha v Ia hora exacta
En que se esta tomando la muestra.

Las muestras medioambientales deben considerarse, en principio, como peligrosas para la salud
de la persona gue lleva acabo la toma de muestra. Las muesiras pueden tener propiedades
toxicas, comosivas, explosivas e inflamables v debe suponerse que cualquier muestra de lodos
pusde contener organismos patdgenos, por lo cual debe manejarse apropiadamente.

Si g2 toman muestras provenientes de un contenedor de almacenamiento de lodos, el mismo debe
mezclarse bien antes de tomar las muestras. Este procedimiento puede dafar la estructura de los
foliculos, por lo que si se desea evaluar propiedades fisicas de los mismos el procedimiento debe
zer lo mas corto posible.

Cando se frabaja con contenedores de gran tamafio, o con lodos que se obtienen de
procedimientos continuos (por ejemplo, filtres de banda), deben tomarse muestras en diferentes
tiempos de la banda, las que luego seran combinadas para obtener una muestra compuesta. El
volumen o tamafio de la muestra debe ser eguivalente en todos los momentos de muestreo.
Considerando gue los lodos no son homogénsos conviene tomar grandes cantidades de muestra
(no menor a 2 kg). Se recomienda trabajar con replicas a campo de las muestras. 5i los lodos son
de consistencia suficientemente solida no se separan en fases. Sin embargo, en lodos diuidos
pusde observarse separacion y es indispensable homogenizar la muestra antes de tomar
submuestras, o efectuar andlisis por separado de ambas fases.
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Muestreo de lodos y sedimentos

Con un papel toalla, seque la bolsa ziploc y almacene la muestra.
» La muesira se debe guardar en un lugar con poca o nada de luz y a una temperatura fria
(recomendablements de 4°C). Evite el contacto con otros elementos del muestreo u
ofros fipos de muestra.

» Traslade la muestra al laboratorio lo antes posible (tiempo maximo de dos dias, pero en
condiciones ideales, el analisis debe realizarse dentro de las 24 horas de recolectada la
miuesira).

8.6 ALMACENAJE DE LAS MUESTRAS

Para reducir al maximo la posible volatilizacion o biodegradacion de las muestras, entre la toma
de muestra y el analisis, se debera asegurar que |os recipientes estén herméticamente cerados
y protegidos de la luz v el excesn de calor.

Colocar la muestra en una conservadora (opcional) o en una hislera, ya que deben mantenerse
a bajas temperaturas (4 °C o menos), pero por encima del punto de congelacion (0 *C) a lo
largo de toda la etapa de almacenamiento, manejo y fransporte.

9.7 TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS
Se debe transportar las muestras con cuidado, prestando atencion que no se caigan o
demamen. Para transportarias se puede usar una conservadora. Las condiciones perfectas
para transportar las muestras son: oscuridad y una temperatura entre 1 — 5 *C. Pero las
muesiras no deben estar congeladas.

Se usan bolsas de gel o paquetes frios para conservar las muestras. Si se utiliza hielo existe |
problema que provogue mucha agua en la conservadora, v se coma el peligro de contaminar las
muestras o afectar las etiquetas

10, CALCULOS
Mo aplica

11. INFORME DE RESULTADOS
Mo aplica

12. TRAZABILIDAD METROLOGICA
Mo aplica.

13. VALIDACION

Mo aplica.
14. HISTORIAL DE REVISIONES
Version Revizion | Modificacion Fecha Responsahle
01 El documento entra en vigencia. 04-02-20149 I. Wega
CIC-FOE-M1D7 Verskn 02 Pagna s de &
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Fuente ‘Diario Ofcisl de 1a Fedaracidn Fecha de publicacion: 15 de Agosto de 2003

HOM-004-5EMARNAT-2002

HORMA OFICIAL MEXICANA, PROTECCION AMBIENTAL - LODOS ¥ BIOSOUDOS. -ESPECIFICACIONES Y LIMITES MAXIMOS
PERMISIELES DE CONTAMIMANTES PARA 35U APROVECHAMIENTO ¥ DISPOSICION FINAL.

Al margen un s=llo con & Escudo Macional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Maturales.

CASSIO LUISELLI FERNAMDEZ, Subsecretario de Fomento y Mormatividad Ambiental de la Secretaria de Medio
Ambiente ¥ Recursos Maturales v Presidente del Comite Consultive Macional de Nommalizacion de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, con fundaments en lo dispuesto en los articulos 32 Bis fracciones 1, 1L, W, V' v 20 fracciones |, Vil y
XXl de la Ley Organica de la Administracidn Publica Federal; 4 de la Ley Federal de Procedimienta Administatvo; 3
fraccion W dal Reglaments Interor de la Secretaria de Medio Ambiente ¥ Recursos MNaturales; So. fracciones VW y W1, 28,
37. 37 Bis, 119, 120 de la Ley General del Equilibric Ecolégico ¥ la Proteccion al Ambiente; So. fraccian W1 y So. del
Reglaments de la Ley General del Equiirio Ecologico v la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental; 33
fraccion I, 40 fracciones 1y X; 41, 42, 44 y 47 fraccion |V de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 23, 31
fraccion I, 33 ¥ 34 de su Reglamento, expide la siguients Momma Oficial Mesxicana MWOM-D04-SEMARMAT-2002,
Proteccidn ambiental.- Lodos y biosolidos.- Especificaciones y limites maximos permisbles de contaminantes para su
aprowechamisnts
y disposicion final, ¥

CONSIDERANDO

Cue en cumplimiento a lo establecide en la fraccidn | dad articulo 47 de la Ley Federal sobre Metrologia ¥
Nommalizacion, con fecha 13 de febreso de 2002 se publicd en el Diario Oficial de la Federacidn, con caracter de
proyects la  Momma  Oficial  Mexicana PROY-MOM-O0M-ECOL-2001,  Proteccion  ambiental  Lodos
v biosdlidos- Especificaciones y limites maximos pemisibles de contaminantes para su aprovechamients y disposician
final, con el fin de que dentro de los 60 dias naturales siguientes a su publicacion, los interesados presentaran sus
comentarios ante el Comitdé Consultive Macional de Momalizacian de Medio Ambiente ¥ Recursos Naturales, sito en
bulavar Adetfe Ruiz Cortines ndmero 4202, piso £0., colonia Jardines en la Montaia, codige postal 14210, Delegacidn
Tlalpan, Distritc Federal o se enviaron al comeo electrénico o al fax que para el efecto s2 sefalaron. Durante el citado
plazo, la Manifestacion de Impacts Regulatorio comespondients estuve a disposicion del plblico en general para su
consulta en el eitado domicilio, de conformidad con &l articuls 47 fraceidn | del citada ardenamiento.

e en el plazo de los &0 dias antes sefialado, los interesados presentaron sus comentaros al proyecto en
cuestian, los cuales fueron analizades por el citado Comite, realizandose las modificaciones procedentes al mismo. La
Secretara de Medio Ambiente v Recursos Maturales publicd las respuestas a los comentanos rechidos en e Diario
Oficial de la Federacian el dia 13 de junio de 2003.

Cue habiEndose cumplido con el procedimients establacido en la Ley Federal sobre Metrologia y Nomalizacion el
Comité Consultive Nacional de Nommalzacion de Medio Ambiente ¥ Recursos Maturales, en sesitn ardinaria de fecha
24 de septiembre de 2002, aproba la Moema Cicial Mexicana
NOM-004-SEMARMAT-2002, Proteccién ambientaHlodos v biosdlidos-Especificaciones y limites maximes permisibles
de contaminantes para su aprovechamiento y disposician final. Por bo expuesto y fundade se expide |a siguiente:

NOBALA OFTCTAL AMERTCANA NOAM-OM-SEMARNAT-2002, FEOTECCION AMBIENTAL-LODES
Y BIOSOLIDOSESPECTFICACTIONES Y LIMTTES AMARTAMOS PEFAISIBLES DE CONTAMINANTES PARA 5T
AFROVECHAMTENTO Y DISPOSICTON FINAL

DNDICE
0. Introduccian
1. Objetvo y campo de aplicacion
2  Referencias
3. Definiciones
4. Especificaciones
3. Muestreo ymeétodos de prusba
6. Evaluacion de la conformidad
T. Grado de concordancia con nomas y lineamientos internacionales
8. Biblingrafia
9.  Observancia de esta Momma
NOM-004-SEMARNAT-2002 1
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para €l hombre v los animales cuando se ingieren, scasicnando fiebre tifoidea ¥ enterocolitis (conocida también como
pasiroenteritis).

3.24 Sistema de alcantarilladoe urbans o municipal

Es el conjunto de obras y acciones que permiten ka prestacion de un senvicio pliblico de aleantarillado, incluyendo al
saneamients, entendiends como tal la conduccién, fratamients, alejamients y descanga de |as aguas residuales.

3.23 Salidos Totales (ST)

Son los materales residuales gque permanacen en los lodos ¥ biosalidos, que han sido deshidratados entre 102°C a
105°C, hasta alcanzar um peso constante y son equivalentes en base a peso seco.

3.26 Salidos Volatilas (S

Son solidos arpanicos totales presentes en bos lodos y biosalidos, que se wolatilizan cuando €stos se queman a
BRO°C en presencia de aire por un Hempo determinade.

3.2T7 Tasa Especifica de Absorcion de Oxigeno {TEAD)

Es la masa de exigeno consumida por unidad de tiempo v por unidad de masa en peso seco de los sdlidos totales
de los lodes y biosolidos.

3.28 Temenos con fines agricolas

Son las superficies sobre las cuales se pueden cultivar productes agricolas para consumo humano y animal,
incluyendo bos pastizales.

4. Especificaciones

4.1 Las personas fisicas o morales interesadas en levar a cabo el aprovechamiento o disposicidn final de los lodos y

biestlidos a que se refiere esta Moma Oficial Mexizana, deberd de recabar |a “constaneia de no peligrosidad de los
mismos” en Eminos del tramite SEMARNAT-O7-007.

4.1.1 En & caso del proceso de establizacion akealina, las muestras de lodos deben ser tomadas antes de ser
sometidas a este proceso.

4.2 Los lodos v biosdlides que camplan con lo establecido en la especificacion 4.1, pueden ser manejados como
residuos no peligrosos para su aprovechamiento o disposician final como se establece en la presente Moma Oficial
Maxicana.

4.3 Para que los biosdlidos pusdan ser aprovechados, deben cumplir con la especificacion 4.4, 4.5, 4.6, 47 y4.8; y
lo establecido en las tablas 1, 2 v 3 de [a presente Morma Oficial Mexicana.

4.4 Los generadores de bipsdlidos deben controlar la atraccion de vectores, demostrando su efectvidad. Para lo
cual s2 pueden aplicar caalquiera de las opciones descritas, de manera enunciativa pero no limitativa, en el Anexo 1 u
otras que el responsable demuestre que son (tles para ello. Se deben conservar los registros del control por ko menos
durante los siguientes & [cinco) afos posteriores a su generacion.

4.5 Para efectos de esta Morma Oficial Mexicana los biosdlidos se dasifican en tipo: excelente y bueno en funcidn
de su contenido de metales pesados; yen clase: A, B y G en funcion de su contenido de patdgenos y parasitos.

4.6 Los limites maximos permisibles de metales pesados se establecen en la tabla 1.

TABLA 1
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA METALES PESADCOS EN BIOSOLIDOS
CONTAMINANTE EXCELEMWTES BUEHOS
[determinados en forma total) mgkg mig'kg
en base seca en base seca
Arsénico 41 75
Cad mio 39 a5
Cromo 1200 3000
Cobra 1500 4 300
Flomo 200 E40
Merzurio 17 a7
Niguel 420 420
Zinc 2300 TEDD

4.7 Los limites maximos permisibles de patdgenos y parasitos en los lodos y biosdlidos se establecen en la tabla 2.
TAHLA 2

i NOM-0-SEMARNAT-2002
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LIMITES MAXIMOS PERMISIELES PARA PATOGENOS
¥ PARASITOS EN LODOS Y BIOSOLIDOS

INDICADOR PATOGENOS PARASITOS
BACTERIOLOGICO DE
CLASE C[JI.'-ITAMIHFL{:[DH
Coliformes fecales Salmonella spp. Huavps da
MMP/g en base seca MMP/g en base seca helminbesig
en base seca
A Menaor de 1000 Manor da 3 Menor de 1(a)
B Menor de 1000 Menor da 3 Menor de 10
C Menar de 2 000 QDO Meanar da 300 Manar da 33
{a) Huevos de helmintos wiables
NMP nimera mas probable

4.8 El aprovechamienta de los biesdlidos, se establece en fumcion del tipo y clase, como se especifica en latabla 3 y
su contenide de humedad hasta el BE5%.

TABLA 3
APROVECHAMIENTC OE BIOSOLIDOS
TIPG CLASE APROVECHAMIENTOD
EXCELENTE A * Usos urbanos con contacts plblico directs durants
su aplicacion
# Los establecidos paraclase By C
EXCELENTE B = Usps urbanes sin contacts publico directo durante
o su aplicacion
BUENO = Los establecidos para clase C
EXCELENTE C =  Usps forestales
o =  Mejoramientos de suelos
BUENO = Usps agricolas

4.9 La aplicacion de los biosdlidos en terrenos con fines agricolas y mejoramiento de suelos se sujetara a lo
establecide en la Ley Federal de Sanidad Vegetal y conforme a la normatividad wigente en la materia.

4.10 Para |a dispasicion final de los kedos y biosdlidos, éstos deben cumplir con la especificacion 4.1 y con los
limites maximos permisibles para el contenide del indicador de contaminacion, patbgencs y parasitos especificados en
la tabla 2, para class C.

411 Los sitios para la dispasicion final de kedos y biosalidos, seran los que autorice la autoridad competente,
confomme a la normatividad vigente en la matena.

442 Los lodos y biosdlidos que cumplan con lo establecido en la presente Momma Oficial Mexicana, pueden ser
almacenados hasta por un perioda de dos anos. El predio en el que se almacenen debe ser habditado para que no
existan infiliraciones al subsuele y contar con un sistema de recoleccidn de lidviados.

413 Se permite la mezcla de dos 0 mas lotes de lodos o biosdlidos, siempre y cuando ningune de ellos este
dlasificado como residus peligrose ¥ su mezela resultante cumpla con lo establecide en la presente Noma Cficial
Mexicana.

4.14 Muestreo y analisis de lodos y biesolides

El generador da lodos y biosolidos por medio de laboratorios acreditados debe realizar los muestreos ¥ analisis
cormespondientes para demostrar e eumplimiento de la presente Morma Oficial Mexicana y deber@ consenvar los
registros por lo menos los siguientes § (cinco) afios posteriores a su realizacion.

415 La frecuencia de muestreo y andlisis para kos lodos v biosdlidos se realizard en funcidn del velumen de lodos
genarados coma se establese en la tabla 4.

TABLA 4

FRECUENCIA DE MUESTRED ¥ ANALISIS
PARA LODOS ¥ BIOSOLIDOS

Volumen generado por Frecuencia de
ano {ToniAfag) muestrec y Parametros a determinar
NOM-004-SEMARNAT-2002 5
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SECCION 1

SECCION 2

SECCION 3

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ’ H lodo (m)

EN<KXSE<KCHODOTOZZErXRe—IOTMMOUO®>

> > > >
moOOw

1,58
2,25
2,38
2,56
2,50
2,45
2,35
2,30
2,34
2,32
2,40
2,32
2,40
2,48
2,56
2,60
2,80
2,50
2,50
1,70

0,90
1,20
1,45
1,80
2,10
2,00
1,90
1,80
1,35
1,50
1,39
1,45
1,43
1,50
1,30
1,20
0,84
0,80
0,75
0,45

0,68
1,05
0,93
0,76
0,40
0,45
0,45
0,50
0,99
0,82
1,01
0,87
0,97
0,98
1,26
1,40
1,96
1,70
1,75
1,25

1,20
2,02
2,85
3,00
3,05
3,10
3,00
2,95
2,90
2,92
2,90
2,90
2,90
3,00
3,10
3,20
3,25
3,30
3,25
2,90
2,20
0,80

0,80
1,60
2,20
2,40
2,50
2,80
2,60
2,50
2,30
2,10
2,00
1,90
1,85
1,80
1,80
1,70
1,50
1,40
1,40
1,40
1,20
0,53

0,40
0,42
0,65
0,60
0,55
0,30
0,40
0,45
0,60
0,82
0,90
1,00
1,05
1,20
1,30
1,50
1,75
1,90
1,85
1,50
1,00
0,27

0,90
1,55
2,40
2,93
3,09
3,14
3,18
3,08
3,03
2,98
2,96
2,98
2,94
2,94
3,03
3,12
3,20
3,25
3,29
3,24
2,92
2,34
1,60
1,20

0,58
1,43
1,90
2,47
2,71
2,79
2,87
2,76
2,56
2,37
2,18
2,09
1,97
1,87
1,83
1,82
1,74
1,58
1,50
1,51
1,54
1,41
0,99
0,70

0,32
0,12
0,50
0,46
0,38
0,35
0,31
0,32
0,47
0,61
0,78
0,89
0,97
1,07
1,20
1,30
1,46
1,67
1,79
1,73
1,38
0,93
0,61
0,50

140




SECCION 4

SECCION 5

SECCION 6

H laguna (m) ’ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ’ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)
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1,45
1,78
2,20
2,80
3,07
3,24
3,30
3,32
3,22
3,17
3,12
3,04
3,10
3,02
3,02
3,08
3,14
3,22
3,25
3,28
3,24
2,96
2,54
2,20
1,50
1,05

0,97
1,16
2,02
2,40
2,54
2,76
2,82
2,88
2,76
2,58
2,38
2,22
2,13
2,00
1,86
1,82
1,80
1,73
1,62
1,56
1,58
1,65
1,58
1,42
1,06
0,70

0,48
0,62
0,18
0,40
0,53
0,48
0,48
0,44
0,46
0,59
0,74
0,82
0,97
1,02
1,16
1,26
1,34
1,49
1,63
1,72
1,66
1,31
0,96
0,78
0,44
0,35

1,22
1,66
2,20
2,70
2,90
3,20
3,37
3,44
3,44
3,35
3,30
3,24
3,11
3,20
3,09
3,09
3,13
3,17
3,23
3,25
3,28
3,24
3,01
2,80
2,50
2,20
1,52
0,90

0,81
1,20
1,42
2,23
2,60
2,73
2,91
2,94
2,97
2,82
2,65
2,47
2,34
2,26
2,27
2,07
2,03
2,00
1,93
1,80
1,74
1,75
1,83
1,75
1,58
1,18
1,01
0,60

0,41
0,46
0,78
0,47
0,30
0,47
0,46
0,50
0,47
0,53
0,65
0,77
0,77
0,94
0,82
1,02
1,10
1,17
1,30
1,45
1,54
1,49
1,18
1,05
0,92
1,02
0,51
0,30

1,50
2,00
2,60
3,05
2,88
3,38
3,57
3,64
3,62
3,53
3,48
3,42
3,22
3,30
3,19
3,19
3,21
3,22
3,25
3,27
3,28
3,25
3,09
2,80
2,70
2,50
2,10
1,80
1,20

1,00
1,20
1,80
2,45
2,75
2,85
2,95
2,90
2,85
2,68
2,55
2,40
2,35
2,30
2,33
2,28
2,25
2,20
2,15
2,10
2,08
2,10
2,16
2,10
1,95
1,66
1,40
1,20
0,80

0,50
0,80
0,80
0,60
0,13
0,53
0,62
0,74
0,77
0,85
0,93
1,02
0,87
1,00
0,86
0,91
0,96
1,02
1,10
1,17
1,20
1,15
0,93
0,70
0,75
0,84
0,70
0,60
0,40
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SECCION 7

SECCION 8

SECCION 9

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ’ H agua (m) ‘ H lodo (m)

ENKXSE<KCH0ODOTOZZErRe—IOTMMUO®>

1,29
1,79
2,27
2,77
3,18
3,07
3,50
3,70
3,79
3,75
3,65
3,60
3,54
3,29
3,29
3,25
3,25
3,25
3,24
3,28
3,29
3,29
3,27
3,13
2,92
2,82
2,60
2,23
1,95
1,37
0,90

0,86
1,10
1,63
2,25
2,78
3,03
3,10
3,13
3,00
2,88
2,66
2,58
2,45
2,35
2,33
2,19
2,25
2,21
2,21
2,26
2,28
2,29
2,33
2,37
2,33
2,21
2,03
1,87
1,66
0,91
0,60

0,43
0,69
0,64
0,52
0,40
0,04
0,40
0,57
0,79
0,87
0,99
1,02
1,09
0,94
0,96
1,06
1,00
1,04
1,03
1,02
1,01
1,00
0,94
0,76
0,59
0,61
0,57
0,36
0,29
0,46
0,30

0,72
1,78
2,24
2,66
3,02
3,35
3,34
3,65
3,86
3,96
3,90
3,79
3,75
3,70
3,38
3,30
3,34
3,34
3,30
3,29
3,32
3,33
3,31
3,30
3,21
3,11
3,03
2,80
2,48
2,22
1,66
1,10

0,48
1,00
1,50
1,93
2,60
3,08
3,32
3,39
3,37
3,20
3,03
2,79
2,72
2,60
2,47
2,45
2,30
2,23
2,19
2,21
2,31
2,37
2,39
2,44
2,46
2,44
2,33
2,21
2,10
1,88
1,11
0,73

0,24
0,78
0,74
0,73
0,42
0,27
0,02
0,26
0,49
0,76
0,87
1,00
1,03
1,10
0,91
0,85
1,04
1,11
1,11
1,08
1,01
0,96
0,92
0,86
0,75
0,67
0,70
0,59
0,38
0,34
0,55
0,37

1,07
2,19
2,62
2,99
3,23
3,48
3,54
3,78
4,00
4,09
4,02
3,93
3,88
3,82
3,45
3,35
3,41
341
3,36
3,31
3,31
3,30
3,29
3,28
3,25
3,25
3,20
2,97
2,69
2,44
1,95
1,33

0,71
1,00
1,40
2,09
2,78
3,25
3,48
3,54
3,50
3,31
3,11
2,86
2,79
2,68
2,53
2,40
2,45
2,40
2,35
2,40
2,44
2,57
2,75
2,82
2,83
2,72
2,42
2,21
2,10
1,77
1,20
0,89

0,36
1,19
1,22
0,90
0,45
0,23
0,06
0,24
0,50
0,78
0,91
1,07
1,09
1,14
0,92
0,95
0,96
1,01
1,01
0,91
0,87
0,73
0,54
0,46
0,42
0,53
0,78
0,76
0,59
0,67
0,75
0,44
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SECCION 10

SECCION 11

SECCION 12

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ’ H agua (m) ‘ H lodo (m)
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1,35
2,60
3,00
3,28
3,40
3,58
3,70
3,82
4,00
4,08
4,00
3,94
3,91
3,85
3,50
3,38
3,45
3,45
3,40
3,36
3,35
3,35
3,35
3,38
3,40
3,50
3,48
3,28
3,05
2,80
2,30
1,50

0,85
1,45
1,70
2,05
2,70
3,10
3,30
3,35
3,30
3,10
2,90
2,65
2,60
2,50
2,35
2,35
2,43
2,45
2,40
2,45
2,60
2,70
2,75
2,80
2,82
2,80
2,70
2,62
2,54
2,30
1,60
0,80

0,50
1,15
1,30
1,23
0,70
0,48
0,40
0,47
0,70
0,98
1,10
1,29
1,31
1,35
1,15
1,03
1,02
1,00
1,00
0,91
0,75
0,65
0,60
0,58
0,58
0,70
0,78
0,66
0,51
0,50
0,70
0,70

1,20
2,60
2,99
3,19
3,33
3,51
3,61
3,63
3,71
3,76
3,72
3,68
3,66
3,67
3,48
3,35
3,38
3,37
3,37
3,43
3,52
3,58
3,62
3,74
3,75
3,78
3,73
3,61
341
3,13
2,39
1,25

0,72
1,70
2,00
2,40
2,72
2,90
3,00
2,80
2,60
2,55
2,60
2,50
2,48
2,30
1,80
1,60
1,60
1,70
2,30
2,45
2,57
2,77
3,10
3,20
3,20
3,00
2,50
2,20
2,10
1,65
1,30
0,82

0,48
0,90
0,99
0,79
0,61
0,61
0,61
0,83
1,11
1,21
1,12
1,18
1,18
1,37
1,68
1,75
1,78
1,67
1,07
0,98
0,95
0,81
0,52
0,54
0,55
0,78
1,23
1,41
1,31
1,48
1,09
0,43

1,02
2,60
3,00
3,10
3,25
3,40
3,48
3,42
3,40
3,40
3,40
3,41
3,42
3,45
3,42
3,32
3,30
3,30
3,35
3,48
3,60
3,70
3,80
4,00
4,02
4,02
4,00
3,98
3,80
3,49
2,60
1,20

0,61
1,80
2,10
2,50
2,70
2,75
2,75
2,70
2,45
2,35
2,45
2,48
2,45
2,30
1,70
1,48
1,55
1,60
2,10
2,35
2,50
2,80
3,18
3,28
3,25
3,00
2,44
2,15
1,94
1,50
1,20
0,70

0,41
0,80
0,90
0,60
0,55
0,65
0,73
0,72
0,95
1,05
0,95
0,93
0,97
1,15
1,72
1,84
1,75
1,70
1,25
1,13
1,10
0,90
0,62
0,72
0,77
1,02
1,56
1,83
1,86
1,99
1,40
0,50

143




SECCION 13

SECCION 14

SECCION 15

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ’ H lodo (m)

EN<KXSE<KCHODOTOZZErXRe—IOTMMOUO®>

1,20
2,58
3,05
3,09
3,19
3,29
3,34
3,29
3,26
3,27
3,27
3,40
3,45
3,37
3,34
3,29
3,28
3,29
3,38
3,47
3,39
3,43
3,62
3,82
3,91
4,02
4,15
4,19
3,96
3,59
2,96
1,80

0,72
1,40
2,00
2,50
2,60
2,60
2,65
2,70
2,60
2,55
2,60
2,60
2,56
2,45
2,10
1,70
1,70
1,66
1,80
2,00
2,20
2,60
3,05
3,10
2,90
2,90
2,55
2,40
2,10
1,60
1,25
0,80

0,48
1,18
1,05
0,59
0,59
0,69
0,69
0,59
0,66
0,72
0,67
0,80
0,89
0,92
1,24
1,59
1,58
1,63
1,58
1,47
1,19
0,83
0,57
0,72
1,01
1,12
1,60
1,79
1,86
1,99
1,71
1,00

0,90
2,60
3,10
3,14
3,20
3,26
3,30
3,33
3,30
3,20
3,18
3,40
3,47
3,30
3,28
3,30
3,30
3,32
3,38
3,40
3,20
3,18
3,40
3,56
3,70
3,88
4,10
4,18
4,00
3,65
3,20
1,88

0,54
1,20
1,50
2,30
2,50
2,50
2,60
2,63
2,60
2,50
2,45
2,50
2,50
2,40
2,15
1,80
1,65
1,65
1,75
1,90
2,10
2,40
2,62
2,72
2,75
2,70
2,60
2,50
2,30
1,90
1,30
0,70

0,36
1,40
1,60
0,84
0,70
0,76
0,70
0,70
0,70
0,70
0,73
0,90
0,97
0,90
1,13
1,50
1,65
1,67
1,63
1,50
1,10
0,78
0,78
0,84
0,95
1,18
1,50
1,68
1,70
1,75
1,90
1,18

1,40
2,64
3,07
3,27
3,39
3,49
3,60
3,79
3,81
3,32
3,26
3,42
3,47
3,33
3,31
3,41
3,42
3,43
3,30
3,25
3,25
3,24
3,31
3,38
3,47
3,57
3,63
3,68
3,74
3,61
2,94
1,40

0,84
1,65
1,50
1,90
2,10
2,30
2,35
2,20
2,10
2,20
2,00
1,80
1,90
1,80
1,30
1,20
1,40
1,45
1,85
2,00
2,12
2,33
2,50
2,60
2,70
2,50
2,52
2,52
2,37
2,15
1,50
0,79

0,56
0,99
1,57
1,37
1,29
1,19
1,25
1,59
1,71
1,12
1,26
1,62
1,57
1,53
2,01
2,21
2,02
1,98
1,45
1,25
1,13
0,91
0,81
0,78
0,77
1,07
1,11
1,16
1,37
1,46
1,44
0,61
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SECCION 16

SECCION 17

SECCION 18

H laguna (m) ’ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ’ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

EN<KXSE<KCH0DOTOZZErXRe—IOTMMOUO®>

2,01
2,80
3,15
3,45
3,59
3,70
3,85
4,15
4,20
3,49
3,40
3,46
3,45
3,35
3,35
3,50
3,50
3,48
3,20
3,10
3,30
3,30
3,20
3,18
3,23
3,25
3,18
3,20
3,45
3,50
2,70
1,30

1,21
1,70
1,62
1,60
1,70
1,88
1,88
1,85
1,85
1,80
1,70
1,62
1,60
1,50
1,20
1,15
1,30
1,40
1,85
2,05
2,20
2,30
2,45
2,53
2,55
2,41
2,40
2,45
2,40
2,20
1,70
0,80

0,80
1,10
1,53
1,85
1,89
1,82
1,97
2,30
2,35
1,69
1,70
1,84
1,85
1,85
2,15
2,35
2,20
2,08
1,35
1,05
1,10
1,00
0,75
0,65
0,68
0,84
0,78
0,75
1,05
1,30
1,00
0,50

2,31
3,17
3,44
3,58
3,63
3,70
3,78
3,93
3,94
3,58
3,52
3,50
3,38
3,29
3,35
3,45
3,43
3,33
3,16
3,11
3,30
3,30
3,16
3,14
3,21
3,25
3,24
3,27
3,38
3,37
2,79
1,60

1,39
1,40
1,67
1,58
1,55
1,50
1,50
1,50
1,75
1,70
1,65
1,58
1,50
1,48
1,50
1,80
1,90
1,50
1,50
1,75
2,25
2,40
2,50
2,45
2,35
2,30
2,30
2,25
2,30
2,15
1,75
0,90

0,92
1,77
1,77
2,00
2,08
2,20
2,28
2,43
2,19
1,88
1,87
1,92
1,88
1,81
1,85
1,65
1,53
1,83
1,66
1,36
1,05
0,90
0,66
0,69
0,86
0,95
0,94
1,02
1,08
1,22
1,04
0,70

2,46
3,37
3,66
3,68
3,66
3,65
3,65
3,68
3,70
3,70
3,67
3,58
3,38
3,30
3,38
3,40
3,35
3,20
3,15
3,15
3,30
3,30
3,15
3,13
3,20
3,25
3,28
3,30
3,28
3,17
2,80
1,68

1,48
1,30
1,68
1,65
1,50
1,25
1,20
1,30
1,60
1,65
1,62
1,55
1,50
1,52
1,60
1,90
2,00
1,80
1,45
1,70
2,30
2,45
2,48
2,40
2,25
2,20
2,20
2,15
2,10
2,00
1,85
0,95

0,98
2,07
1,98
2,03
2,16
2,40
2,45
2,38
2,10
2,05
2,05
2,03
1,88
1,78
1,78
1,50
1,35
1,40
1,70
1,45
1,00
0,85
0,67
0,73
0,95
1,05
1,08
1,15
1,18
1,17
0,95
0,73
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SECCION 19

SECCION 20

SECCION 21

H laguna (m) ‘ H agua (m) ’ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ’ H agua (m) ‘ H lodo (m)

;N-<><E<C—|(/);UO'UOZIZ§I—X‘—'_IG)TIITIUOWJ>

2,19
3,08
3,54
3,62
3,62
3,53
3,51
3,59
3,82
3,83
3,73
3,65
3,56
3,49
3,42
3,37
3,30
3,22
3,22
3,22
3,30
3,30
3,23
3,21
3,25
3,24
3,24
3,22
3,16
2,97
2,55
1,66

1,31
1,25
1,60
1,60
1,45
1,15
1,00
1,00
1,30
1,60
1,59
1,57
1,48
1,55
1,60
1,80
1,75
1,80
1,70
2,00
2,30
2,40
2,30
2,30
2,20
2,20
2,15
2,10
1,95
1,72
1,60
0,90

0,88
1,83
1,94
2,02
2,17
2,38
2,51
2,59
2,52
2,23
2,14
2,08
2,08
1,94
1,82
1,57
1,55
1,42
1,52
1,22
1,00
0,90
0,93
0,91
1,05
1,04
1,09
1,12
1,21
1,25
0,95
0,76

1,76
2,60
3,35
3,55
3,60
3,45
3,40
3,50
3,85
3,87
3,80
3,77
3,78
3,70
3,50
3,38
3,30
3,28
3,30
3,32
3,33
3,31
3,30
3,29
3,30
3,25
3,20
3,16
3,10
2,85
2,40
1,60

0,60
1,18
1,41
1,50
1,40
1,15
0,90
0,85
1,00
1,45
1,56
1,60
1,60
1,60
1,59
1,60
1,63
1,70
1,85
2,05
2,25
2,30
2,22
2,20
2,21
2,20
2,16
2,10
1,95
1,70
1,70
0,80

1,16
1,42
1,94
2,05
2,20
2,30
2,50
2,65
2,85
2,42
2,24
2,17
2,18
2,10
1,91
1,78
1,67
1,58
1,45
1,27
1,08
1,01
1,08
1,09
1,09
1,05
1,04
1,06
1,15
1,15
0,70
0,80

1,12
1,90
3,11
3,54
3,66
3,59
3,48
3,51
3,67
3,67
3,86
3,90
3,90
3,76
3,57
3,46
3,40
3,36
3,35
3,39
3,40
3,34
3,27
3,27
3,32
3,32
3,21
3,19
3,26
3,12
2,74
1,52

0,67
0,90
1,35
1,50
1,45
1,20
0,90
0,80
0,90
1,10
1,30
1,55
1,75
1,80
1,65
1,58
1,60
1,60
1,70
1,80
2,00
2,05
2,10
2,13
2,15
2,20
2,10
2,12
2,10
2,00
1,70
0,85

0,45
1,00
1,76
2,04
2,21
2,39
2,58
2,71
2,77
2,57
2,56
2,35
2,15
1,96
1,92
1,88
1,80
1,76
1,65
1,59
1,40
1,29
1,17
1,14
1,17
1,12
1,11
1,07
1,16
1,12
1,04
0,67
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SECCION 22

SECCION 23

SECCION 24

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)
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1,00
1,75
3,00
3,55
3,70
3,70
3,55
3,50
3,47
3,50
3,90
4,00
4,00
3,85
3,70
3,60
3,52
3,44
3,40
3,45
3,48
3,40
3,30
3,30
3,35
3,35
3,20
3,22
3,38
3,30
2,95
1,50

0,60
0,80
1,43
1,60
1,55
1,20
0,95
0,80
0,80
0,96
1,20
1,50
1,78
1,85
1,80
1,65
1,63
1,60
1,65
1,75
1,90
2,00
2,08
2,10
2,16
2,18
2,12
2,10
2,15
2,07
1,80
1,00

0,40
0,95
1,57
1,95
2,15
2,50
2,60
2,70
2,67
2,54
2,70
2,50
2,22
2,00
1,90
1,95
1,89
1,84
1,75
1,70
1,58
1,40
1,22
1,20
1,19
1,17
1,08
1,12
1,23
1,23
1,15
0,50

1,06
2,70
3,45
3,63
3,65
3,62
3,53
3,43
3,42
3,62
3,87
3,90
3,94
3,95
3,87
3,75
3,53
3,41
3,40
3,44
3,50
3,51
3,46
3,45
3,40
3,25
3,15
3,23
3,32
3,13
2,71
1,52

0,64
1,20
1,60
1,75
1,55
1,15
0,95
0,80
0,78
0,91
1,45
1,58
1,75
1,80
2,10
2,00
1,90
1,70
1,80
1,95
2,05
2,20
2,23
2,25
2,25
2,20
2,15
2,08
2,12
2,06
1,50
0,90

0,42
1,50
1,85
1,88
2,10
2,47
2,58
2,63
2,64
2,71
2,42
2,32
2,19
2,15
1,77
1,75
1,63
1,71
1,60
1,49
1,45
1,31
1,23
1,20
1,15
1,05
1,00
1,15
1,20
1,07
1,21
0,62

1,10
3,00
3,70
3,67
3,60
3,53
3,50
3,40
3,40
3,70
3,80
3,82
3,90
4,00
4,00
3,90
3,60
3,45
3,40
3,42
3,50
3,60
3,60
3,55
3,40
3,15
3,10
3,20
3,20
2,90
2,40
1,50

0,80
1,30
1,70
1,78
1,50
1,10
0,90
0,83
0,80
0,90
1,50
1,61
1,58
1,68
2,14
2,15
2,00
1,92
1,98
2,03
2,10
2,24
2,27
2,28
2,25
2,20
2,15
2,08
2,10
2,00
1,40
0,84

0,30
1,70
2,00
1,89
2,10
2,43
2,60
2,57
2,60
2,80
2,30
2,21
2,32
2,32
1,86
1,75
1,60
1,53
1,42
1,39
1,40
1,36
1,33
1,27
1,15
0,95
0,95
1,12
1,10
0,90
1,00
0,66
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SECCION 31

SECCION 32

SECCION 33

H laguna (m) ’ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ‘ H lodo (m)

H laguna (m) ‘ H agua (m) ’ H lodo (m)

ENKXSE<KCHODOTOZZErXRe—IOTMOUO®>

1,09
1,70
2,44
3,11
3,33
3,38
3,38
3,35
341
3,44
3,46
3,49
3,45
3,70
4,69
5,36
5,49
5,12
4,76
3,95
3,63
3,72
3,91
4,20
4,37
4,05
3,64
3,33
3,11
2,89
2,54
1,55

0,65
0,70
0,75
1,40
1,55
1,40
1,33
1,25
0,95
0,83
1,05
1,10
1,40
2,40
2,90
3,20
3,30
3,30
3,05
2,40
2,40
2,55
2,50
2,40
2,45
2,60
2,50
2,35
1,95
1,70
1,30
0,85

0,44
1,00
1,69
1,71
1,78
1,98
2,05
2,10
2,46
2,61
2,41
2,39
2,05
1,30
1,79
2,16
2,19
1,82
1,71
1,55
1,23
1,17
1,41
1,80
1,92
1,45
1,14
0,98
1,16
1,19
1,24
0,70

0,90
1,50
2,40
3,17
3,40
3,33
3,30
3,25
3,30
3,40
3,50
3,60
3,70
3,88
4,20
4,98
5,40
5,25
4,90
3,92
3,50
3,75
4,10
4,50
4,60
3,97
3,40
3,20
3,00
2,65
2,20
1,50

0,54
0,70
1,47
1,60
1,56
1,40
1,25
1,10
0,98
0,90
1,13
1,30
1,41
1,70
2,64
3,20
3,32
3,20
2,51
2,30
2,51
2,60
2,47
2,40
2,46
2,50
2,35
2,10
1,45
1,00
0,90
0,80

0,36
0,80
0,93
1,57
1,84
1,93
2,05
2,15
2,32
2,50
2,37
2,30
2,29
2,18
1,56
1,78
2,08
2,05
2,39
1,62
0,99
1,15
1,63
2,10
2,14
1,47
1,05
1,10
1,55
1,65
1,30
0,70

0,66
1,10
1,75
2,39
3,05
3,02
3,10
3,13
3,10
3,20
3,30
3,40
3,40
3,59
3,80
4,19
4,35
4,38
4,05
3,51
3,15
3,33
3,70
4,05
4,15
3,69
3,20
3,00
2,75
2,13
1,45
1,00

0,40
0,50
1,30
1,50
1,40
1,30
1,20
1,10
1,10
0,95
1,05
1,30
1,40
1,55
2,20
3,00
2,80
2,80
2,20
2,00
2,30
2,35
2,30
2,50
2,50
2,40
2,10
1,70
1,00
0,80
0,75
0,55

0,26
0,60
0,45
0,89
1,65
1,72
1,90
2,03
2,00
2,25
2,25
2,10
2,00
2,04
1,60
1,19
1,55
1,58
1,85
1,51
0,85
0,98
1,40
1,55
1,65
1,29
1,10
1,30
1,75
1,33
0,70
0,45
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SECCION 34

H laguna (m) ’ H agua (m) ‘ H lodo (m)

PN<XXE<CH0DODOZZErXRe—IOTMMUO®>

0,70
1,10
1,60
2,70
2,70
2,90
3,00
2,90
3,00
3,10
3,20
3,10
3,30
3,40
3,40
3,30
3,50
3,20
3,10
2,80
2,90
3,30
3,60
3,70
3,40
3,00
2,80
2,50
1,60
0,70

0,50
0,60
0,80
0,80
1,10
1,10
1,30
1,35
1,00
1,00
1,10
1,30
1,50
1,50
1,50
2,00
2,00
1,70
1,30
1,20
1,40
1,90
2,60
2,50
2,20
1,70
1,00
0,80
0,70
0,48

0,20
0,50
0,80
1,90
1,60
1,80
1,70
1,55
2,00
2,10
2,10
1,80
1,80
1,90
1,90
1,30
1,50
1,50
1,80
1,60
1,50
1,40
1,00
1,20
1,20
1,30
1,80
1,70
0,90
0,22
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ANEXO IV: DATOS BATIMETRICOS LAGUNA
ANAEROBICA 2
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SECCION 1 SECCION 2 SECCION 3

H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,56 0,85 0,71
B 0,76 0,08 0,68 1,35 0,74 0,61 2,07 1,58 0,49
C 1,30 0,00 1,30 2,43 1,30 1,13 2,55 1,49 1,06
D 2,10 0,12 1,98 2,42 0,88 1,54 2,60 1,40 1,20
E 2,48 0,05 2,43 2,60 0,08 2,52 2,58 1,20 1,38
F 2,58 0,00 2,58 2,58 0,10 2,48 2,56 1,00 1,56
G 2,55 -0,30 2,85 2,55 0,50 2,05 2,55 1,10 1,45
H 2,70 0,00 2,70 2,52 0,80 1,72 2,38 1,56 0,82
I 2,72 1,30 1,42 2,50 1,00 1,50 2,60 1,81 0,79
J 2,62 1,82 0,80 2,60 1,30 1,30 2,72 1,95 0,77
K 2,64 1,83 0,81 2,61 1,48 1,13 2,60 1,94 0,66
L 2,65 1,80 0,85 2,80 1,99 0,81 2,55 1,97 0,58
M 2,64 1,97 0,67 2,68 2,00 0,68 2,73 2,05 0,68
N 2,69 1,94 0,75 2,70 2,12 0,58 2,60 1,94 0,66
N 2,75 2,00 0,75 2,70 2,04 0,66 2,50 2,00 0,50
o] 2,75 1,98 0,77 2,68 2,09 0,59 2,54 2,01 0,53
P 2,75 1,86 0,89 2,71 2,06 0,65 2,76 1,83 0,93
Q 2,60 1,68 0,92 2,72 2,07 0,65 2,66 1,83 0,83
R 2,65 1,60 1,05 2,65 1,89 0,76 2,60 1,14 1,46
S 2,38 1,58 0,80 2,52 1,60 0,92 2,48 0,30 2,18
T 2,20 1,43 0,77 2,40 0,98 1,42 2,35 0,26 2,09
U 1,95 0,73 1,22 2,30 1,18 1,12 2,18 0,67 1,51
\Y 0,97 0,24 0,73 2,25 1,47 0,78 2,30 1,34 0,96
w 1,70 1,02 0,68 1,80 1,08 0,72
X 1,32 0,50 0,82 1,08 0,30 0,78
Y
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SECCION 4 SECCION 5 SECCION 6
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,87 1,10 0,77 1,82 1,10 0,72 1,55 0,88 0,67
B 2,52 1,60 0,92 2,44 1,70 0,74 2,05 1,62 0,43
C 2,52 1,60 0,92 2,50 1,73 0,77 2,43 1,70 0,73
D 2,50 1,65 0,85 2,48 1,60 0,88 2,40 1,61 0,79
E 2,49 1,55 0,94 2,50 1,62 0,88 2,35 1,52 0,83
F 2,49 1,40 1,09 2,51 1,62 0,89 2,40 1,55 0,85
G 2,47 1,05 1,42 2,52 1,50 1,02 2,50 1,71 0,79
H 2,45 1,70 0,75 2,62 1,72 0,90 2,52 1,78 0,74
| 2,46 1,85 0,61 2,65 1,81 0,84 2,60 1,74 0,86
J 2,40 1,90 0,50 2,60 1,88 0,72 2,68 1,70 0,98
K 2,60 1,90 0,70 2,65 1,85 0,80 2,82 1,81 1,01
L 2,51 2,05 0,46 2,70 1,86 0,84 2,90 1,61 1,29
M 2,52 2,00 0,52 2,84 1,88 0,96 2,83 1,70 1,13
N 2,55 1,70 0,85 2,83 1,79 1,04 2,84 1,90 0,94
\ 2,29 1,85 0,44 2,80 2,02 0,78 2,88 1,94 0,94
0] 2,41 1,80 0,61 2,75 1,88 0,87 2,75 1,92 0,83
P 2,50 1,70 0,80 2,70 1,90 0,80 2,65 1,90 0,75
Q 2,50 1,70 0,80 2,66 1,94 0,72 2,65 1,73 0,92
R 2,43 0,60 1,83 2,56 1,30 1,26 2,68 1,77 0,91
S 2,00 0,15 1,85 2,46 0,44 2,02 2,51 1,42 1,09
T 2,10 0,20 1,90 2,45 0,64 1,81 2,40 1,25 1,15
U 2,30 0,74 1,56 2,40 1,15 1,25 2,40 1,47 0,93
Vv 2,30 1,37 0,93 2,45 1,43 1,02 2,42 1,58 0,84
W 2,00 1,19 0,81 2,07 1,32 0,75 2,15 1,39 0,76
X 1,10 0,38 0,72 1,49 0,65 0,84 1,75 0,95 0,80
Y 1,26 0,50 0,76
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SECCION 7 SECCION 8 SECCION 9
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,58 0,86 0,72 1,50 0,78 0,72 1,50 0,75 0,75
B 2,40 1,70 0,70 2,30 1,40 0,90 2,00 1,49 0,51
C 2,45 1,69 0,76 2,40 1,65 0,75 2,05 1,62 0,43
D 2,46 1,67 0,79 2,50 1,62 0,88 2,40 1,70 0,70
E 2,48 1,70 0,78 2,50 1,69 0,81 2,50 1,75 0,75
F 2,50 1,68 0,82 2,60 1,70 0,90 2,44 1,64 0,80
G 2,62 1,71 0,91 2,62 1,61 1,01 2,45 1,58 0,87
H 2,70 1,75 0,95 2,80 1,72 1,08 2,60 1,56 1,04
| 2,82 1,79 1,03 2,85 1,70 1,15 2,80 1,55 1,25
J 3,00 1,75 1,25 2,95 1,50 1,45 2,81 1,40 1,41
K 3,02 1,60 1,42 3,05 1,37 1,68 2,80 1,32 1,48
L 3,05 1,55 1,50 2,95 1,41 1,54 2,81 1,35 1,46
M 2,98 1,75 1,23 2,90 1,70 1,20 2,78 1,35 1,43
N 2,98 1,88 1,10 2,88 1,76 1,12 2,78 1,55 1,23
\ 2,94 1,87 1,07 2,88 1,89 0,99 2,75 1,68 1,07
0] 2,88 1,89 0,99 2,80 1,86 0,94 2,70 1,76 0,94
P 2,80 1,91 0,89 2,72 1,83 0,89 2,71 1,85 0,86
Q 2,79 1,91 0,88 2,72 1,85 0,87 2,76 1,79 0,97
R 2,78 1,87 0,91 2,63 1,88 0,75 2,54 1,85 0,69
S 2,68 1,71 0,97 2,55 1,85 0,70 2,52 1,87 0,65
T 2,52 1,86 0,66 2,49 1,80 0,69 2,55 1,87 0,68
U 2,48 1,65 0,83 2,48 1,72 0,76 2,49 1,79 0,70
Vv 2,45 1,65 0,80 2,44 1,72 0,72 2,49 1,77 0,72
W 2,39 1,55 0,84 2,43 1,69 0,74 2,37 1,70 0,67
X 2,05 1,17 0,88 2,10 1,47 0,63 2,40 1,70 0,70
Y 1,35 0,60 0,75 1,25 0,30 0,95 1,05 0,25 0,80
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SECCION 10 SECCION 11 SECCION 12
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,55 0,81 0,74 1,60 0,93 0,67 1,56 0,75 0,81
B 2,32 1,52 0,80 2,24 1,50 0,74 2,19 1,37 0,82
C 2,49 1,62 0,87 2,35 1,60 0,75 2,50 1,58 0,92
D 2,60 1,67 0,93 2,55 1,56 0,99 2,70 1,60 1,10
E 2,45 1,50 0,95 2,57 1,58 0,99 2,64 1,56 1,08
F 2,49 1,47 1,02 2,63 1,47 1,16 2,70 1,48 1,22
G 2,55 1,43 1,12 2,75 1,48 1,27 2,74 1,57 1,17
H 2,60 1,41 1,19 2,80 1,41 1,39 2,80 1,60 1,20
| 2,83 1,39 1,44 2,79 1,37 1,42 2,90 1,61 1,29
J 2,75 1,20 1,55 2,79 1,30 1,49 2,84 1,45 1,39
K 2,65 1,15 1,50 2,80 1,21 1,59 2,80 1,25 1,55
L 2,70 1,30 1,40 2,70 1,04 1,66 2,72 1,05 1,67
M 2,72 1,30 1,42 2,72 1,14 1,58 2,73 0,99 1,74
N 2,70 1,51 1,19 2,70 1,38 1,32 2,63 1,15 1,48
\ 2,71 1,65 1,06 2,70 1,54 1,16 2,70 1,32 1,38
0] 2,69 1,70 0,99 2,79 1,61 1,18 2,70 1,52 1,18
P 2,69 1,75 0,94 2,68 1,75 0,93 2,65 1,65 1,00
Q 2,69 1,80 0,89 2,60 1,80 0,80 2,64 1,72 0,92
R 2,58 1,87 0,71 2,60 1,86 0,74 2,61 1,75 0,86
S 2,59 1,85 0,74 2,58 1,88 0,70 2,68 1,88 0,80
T 2,48 1,83 0,65 2,55 1,80 0,75 2,65 2,00 0,65
U 2,45 1,78 0,67 2,49 1,80 0,69 2,63 1,96 0,67
Vv 2,52 1,80 0,72 2,55 1,89 0,66 2,59 1,80 0,79
W 2,41 1,82 0,59 2,49 1,84 0,65 2,55 1,80 0,75
X 1,80 1,22 0,58 1,80 1,38 0,42 2,30 1,52 0,78
Y 0,45 0,15 0,30 0,50 0,20 0,30 0,95 0,40 0,55
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SECCION 13 SECCION 14 SECCION 15
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,65 0,80 0,85 1,50 0,78 0,72 1,75 0,94 0,81
B 2,30 1,33 0,97 1,95 1,25 0,70 2,56 1,29 1,27
C 2,60 1,45 1,15 2,15 1,39 0,76 2,45 1,40 1,05
D 2,65 1,50 1,15 2,20 1,40 0,80 2,60 1,60 1,00
E 2,70 1,44 1,26 2,63 1,49 1,14 2,72 1,60 1,12
F 2,65 1,48 1,17 2,60 1,53 1,07 2,71 1,68 1,03
G 2,79 1,52 1,27 2,80 1,57 1,23 2,78 1,65 1,13
H 2,87 1,52 1,35 2,82 1,53 1,29 2,80 1,68 1,12
I 2,85 1,50 1,35 2,73 1,53 1,20 2,81 1,58 1,23
J 2,84 1,44 1,40 2,75 1,46 1,29 2,87 1,58 1,29
K 2,87 1,33 1,54 2,82 1,41 141 2,88 1,55 1,33
L 2,76 1,10 1,66 2,85 1,28 1,57 2,89 1,48 1,41
M 2,70 0,96 1,74 2,75 1,00 1,75 2,85 1,29 1,56
N 2,74 1,00 1,74 2,80 1,04 1,76 2,85 1,18 1,67
N 2,70 1,10 1,60 2,70 1,00 1,70 2,90 1,18 1,72
o] 2,69 1,35 1,34 2,75 1,06 1,69 2,84 1,09 1,75
P 2,68 1,51 1,17 2,74 1,19 1,55 2,81 1,20 1,61
Q 2,70 1,60 1,10 2,69 1,28 1,41 2,78 1,32 1,46
R 2,70 1,75 0,95 2,60 1,45 1,15 2,78 1,40 1,38
S 2,60 1,75 0,85 2,60 1,60 1,00 2,75 1,47 1,28
T 2,60 1,83 0,77 2,60 1,74 0,86 2,70 1,71 0,99
U 2,65 1,91 0,74 2,63 1,85 0,78 2,78 1,78 1,00
\Y 2,60 1,80 0,80 2,63 1,84 0,79 2,67 1,60 1,07
W 2,48 1,78 0,70 2,49 1,70 0,79 2,52 1,50 1,02
X 1,95 1,00 0,95 2,05 1,20 0,85 2,14 1,00 1,14
Y 0,90 0,35 0,55 0,90 0,35 0,55 0,90 0,35 0,55
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SECCION 16 SECCION 17 SECCION 18
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,68 0,87 0,81 1,64 0,80 0,84 1,54 0,65 0,89
B 2,38 1,30 1,08 2,40 1,28 1,12 2,34 1,19 1,15
C 2,48 1,38 1,10 2,45 1,37 1,08 2,54 1,36 1,18
D 2,59 1,52 1,07 2,52 1,45 1,07 2,60 1,46 1,14
E 2,76 1,65 1,11 2,73 1,65 1,08 2,75 1,59 1,16
F 2,84 1,68 1,16 2,83 1,67 1,16 2,86 1,68 1,18
G 2,84 1,61 1,23 2,89 1,64 1,25 2,85 1,61 1,24
H 2,87 1,71 1,16 2,87 1,61 1,26 2,90 1,65 1,25
| 2,80 1,70 1,10 2,83 1,65 1,18 2,88 1,65 1,23
J 2,82 1,64 1,18 2,81 1,61 1,20 2,88 1,60 1,28
K 2,83 1,60 1,23 2,79 1,63 1,16 2,85 1,64 1,21
L 2,85 1,56 1,29 2,91 1,60 1,31 2,88 1,65 1,23
M 3,05 1,47 1,58 2,92 1,62 1,30 3,01 1,69 1,32
N 2,91 1,27 1,64 2,93 1,45 1,48 2,90 1,55 1,35
\ 2,90 1,20 1,70 2,80 1,32 1,48 2,84 1,47 1,37
0] 2,85 1,20 1,65 2,95 1,24 1,71 2,83 1,36 1,47
P 2,81 1,20 1,61 2,90 1,28 1,62 2,88 1,34 1,54
Q 2,79 1,25 1,54 2,82 1,24 1,58 2,89 1,31 1,58
R 2,80 1,28 1,52 2,87 1,33 1,54 2,89 1,38 1,51
S 2,82 1,47 1,35 2,84 1,48 1,36 2,80 1,48 1,32
T 2,80 1,60 1,20 2,87 1,58 1,29 2,88 1,59 1,29
U 2,75 1,60 1,15 2,95 1,60 1,35 2,89 1,60 1,29
Vv 2,79 1,55 1,24 2,70 1,50 1,20 2,74 1,54 1,20
W 2,54 1,36 1,18 2,60 1,34 1,26 2,50 1,41 1,09
X 1,63 0,85 0,78 1,92 1,04 0,88 2,10 1,14 0,96
Y 0,55 0,30 0,25 0,55 0,30 0,25 0,92 0,30 0,62
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SECCION 19 SECCION 20 SECCION 21
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,36 0,58 0,78 1,44 0,56 0,88 1,61 0,60 1,01
B 2,30 1,09 1,21 2,30 1,08 1,22 1,80 1,02 0,78
C 2,49 1,30 1,19 2,51 1,33 1,18 2,35 1,20 1,15
D 2,62 1,42 1,20 2,60 1,42 1,18 2,49 1,30 1,19
E 2,68 1,45 1,23 2,70 1,41 1,29 2,60 1,38 1,22
F 2,75 1,62 1,13 2,85 1,55 1,30 2,55 1,44 1,11
G 2,82 1,60 1,22 2,83 1,55 1,28 2,57 1,49 1,08
H 2,73 1,62 1,11 2,70 1,56 1,14 2,56 1,54 1,02
| 2,78 1,60 1,18 2,75 1,61 1,14 2,65 1,59 1,06
J 2,86 1,70 1,16 2,82 1,64 1,18 2,72 1,67 1,05
K 2,86 1,75 1,11 2,88 1,64 1,24 2,78 1,66 1,12
L 2,84 1,76 1,08 2,86 1,65 1,21 2,84 1,69 1,15
M 2,90 1,73 1,17 2,92 1,66 1,26 2,84 1,64 1,20
N 2,85 1,69 1,16 3,00 1,70 1,30 2,86 1,65 1,21
\ 2,77 1,53 1,24 2,85 1,60 1,25 2,74 1,60 1,14
0] 2,76 1,47 1,29 2,87 1,57 1,30 2,70 1,66 1,04
P 2,74 1,43 1,31 2,87 1,50 1,37 2,73 1,58 1,15
Q 2,75 1,37 1,38 2,65 1,50 1,15 2,79 1,63 1,16
R 2,72 1,38 1,34 2,76 1,48 1,28 2,74 1,61 1,13
S 2,74 1,48 1,26 2,75 1,54 1,21 2,72 1,68 1,04
T 2,72 1,52 1,20 2,74 1,64 1,10 2,70 1,76 0,94
U 2,85 1,56 1,29 2,85 1,65 1,20 2,74 1,80 0,94
Vv 2,68 1,55 1,13 2,85 1,64 1,21 2,68 1,78 0,90
W 2,41 1,40 1,01 2,50 1,56 0,94 2,58 1,70 0,88
X 2,05 1,17 0,88 2,25 1,26 0,99 2,20 1,47 0,73
Y 0,98 0,52 0,46 0,65 0,25 0,40 0,59 0,24 0,35
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SECCION 22 SECCION 23 SECCION 24
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,44 0,35 1,09 1,50 0,45 1,05 1,47 0,60 0,87
B 2,13 0,98 1,15 2,13 0,93 1,20 2,25 0,90 1,35
C 2,34 1,10 1,24 2,35 1,10 1,25 2,55 1,17 1,38
D 2,38 1,28 1,10 2,43 1,23 1,20 2,55 1,37 1,18
E 2,56 1,37 1,19 2,58 1,35 1,23 2,87 1,50 1,37
F 2,53 1,42 1,11 2,54 1,32 1,22 2,85 1,53 1,32
G 2,62 1,48 1,14 2,55 1,39 1,16 2,78 1,47 1,31
H 2,64 1,55 1,09 2,46 1,36 1,10 2,70 1,55 1,15
| 2,66 1,58 1,08 2,53 1,48 1,05 2,72 1,60 1,12
J 2,64 1,52 1,12 2,63 1,52 1,11 2,72 1,72 1,00
K 2,63 1,48 1,15 2,73 1,60 1,13 3,06 1,85 1,21
L 2,78 1,60 1,18 2,78 1,60 1,18 3,00 1,94 1,06
M 2,64 1,58 1,06 2,89 1,61 1,28 3,18 1,95 1,23
N 2,52 1,54 0,98 3,00 1,68 1,32 3,40 2,05 1,35
\ 2,50 1,57 0,93 2,90 1,78 1,12 3,05 1,97 1,08
0] 2,61 1,68 0,93 2,91 1,65 1,26 3,06 2,03 1,03
P 2,64 1,63 1,01 2,83 1,76 1,07 3,03 2,03 1,00
Q 2,66 1,64 1,02 2,83 1,80 1,03 3,01 2,00 1,01
R 2,60 1,70 0,90 2,84 1,90 0,94 3,10 2,09 1,01
S 2,65 1,79 0,86 2,92 2,03 0,89 3,10 2,20 0,90
T 2,70 1,88 0,82 2,92 2,03 0,89 3,05 2,30 0,75
U 2,82 1,89 0,93 3,00 2,15 0,85 3,10 2,27 0,83
Vv 2,76 1,95 0,81 2,91 2,14 0,77 3,13 2,33 0,80
W 2,57 1,84 0,73 2,76 2,10 0,66 2,97 2,28 0,69
X 2,20 1,52 0,68 2,13 1,56 0,57 2,34 1,73 0,61
Y 1,05 0,45 0,60 0,76 0,25 0,51 0,56 0,36 0,20
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SECCION 25 SECCION 26 SECCION 27
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,60 0,60 1,00 1,61 0,56 1,05 1,40 0,55 0,85
B 2,17 0,98 1,19 2,37 1,05 1,32 2,18 1,24 0,94
C 2,46 1,30 1,16 2,68 1,67 1,01 3,18 1,97 1,21
D 2,78 1,60 1,18 3,17 2,05 1,12 4,30 2,42 1,88
E 3,01 1,78 1,23 3,50 2,14 1,36 4,13 2,45 1,68
F 3,32 1,85 1,47 3,70 2,25 1,45 3,98 2,47 1,51
G 3,23 2,05 1,18 3,72 2,42 1,30 4,04 2,61 1,43
H 3,20 2,10 1,10 3,81 2,50 1,31 4,40 2,71 1,69
| 3,13 2,05 1,08 414 2,68 1,46 4,68 3,10 1,58
J 3,28 2,21 1,07 421 2,75 1,46 4,67 2,90 1,77
K 3,57 2,28 1,29 4,20 2,78 1,42 4,57 2,93 1,64
L 3,53 2,31 1,22 4,08 2,80 1,28 4,79 2,88 1,91
M 3,60 2,27 1,33 4,00 2,72 1,28 4,76 2,83 1,93
N 3,61 2,37 1,24 3,95 2,68 1,27 4,83 3,08 1,75
\ 3,59 2,48 1,11 4,09 2,75 1,34 4,79 3,02 1,77
0] 3,60 2,50 1,10 4,24 2,78 1,46 4,77 2,97 1,80
P 3,58 2,40 1,18 3,96 2,68 1,28 4,67 3,06 1,61
Q 3,52 2,41 1,11 3,83 2,63 1,20 4,54 3,26 1,28
R 3,39 2,42 0,97 4,16 2,67 1,49 4,83 3,45 1,38
S 3,41 2,45 0,96 4,03 2,85 1,18 4,65 3,47 1,18
T 3,35 2,52 0,83 4,01 2,87 1,14 4,36 3,34 1,02
U 3,34 2,51 0,83 3,98 2,88 1,10 4,05 3,21 0,84
Vv 3,30 2,48 0,82 3,40 2,65 0,75 3,28 2,59 0,69
W 3,19 2,46 0,73 3,30 2,55 0,75 2,70 2,30 0,40
X 2,58 1,63 0,95 2,28 1,83 0,45 1,88 0,90 0,98
Y 0,85 0,30 0,55 0,75 0,40 0,35 0,42 0,20 0,22
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SECCION 28 SECCION 29 SECCION 30
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 1,55 0,66 0,89 2,18 1,03 1,15 2,06 0,97 1,09
B 2,76 1,45 1,31 3,97 1,96 2,01 3,59 1,98 1,61
C 3,67 2,13 1,54 4,41 2,50 191 4,76 2,46 2,30
D 4,30 2,52 1,78 4,51 2,74 1,77 5,01 2,68 2,33
E 4,27 2,58 1,69 4,71 2,82 1,89 5,01 3,10 1,91
F 4,08 2,59 1,49 4,81 2,75 2,06 5,36 3,33 2,03
G 4,03 2,55 1,48 4,71 3,08 1,63 5,16 3,36 1,80
H 4,25 2,77 1,48 5,51 3,57 1,94 5,26 3,40 1,86
I 4,85 3,40 1,45 551 3,63 1,88 5,18 3,38 1,80
J 5,05 3,39 1,66 5,81 3,66 2,15 5,16 3,41 1,75
K 5,38 3,48 1,90 571 3,67 2,04 5,46 3,45 2,01
L 5,42 3,43 1,99 5,76 3,65 2,11 5,53 3,47 2,06
M 5,37 3,45 1,92 5,81 3,63 2,18 5,61 3,51 2,10
N 5,33 3,47 1,86 5,91 3,68 2,23 571 3,54 2,17
N 5,27 3,48 1,79 5,87 3,75 2,12 5,83 3,63 2,20
o] 5,18 3,48 1,70 573 3,73 2,00 5,69 3,74 1,95
P 5,02 3,43 1,59 5,51 3,70 181 5,49 3,79 1,70
Q 4,95 3,563 1,42 5,66 3,81 1,85 5,47 3,92 1,55
R 4,90 3,60 1,30 5,45 3,85 1,60 531 3,93 1,38
S 4,76 3,63 1,13 5,41 3,82 1,59 531 3,74 1,57
T 4,68 3,55 1,13 5,56 3,87 1,69 531 3,86 1,45
U 4,17 3,33 0,84 5,06 3,70 1,36 5,05 3,46 1,59
\Y 3,50 2,65 0,85 4,15 2,80 1,35 4,20 2,75 1,45
W 2,69 2,33 0,36 2,91 2,43 0,48 3,36 2,53 0,83
X 1,60 0,68 0,92 1,83 1,05 0,78 2,06 1,08 0,98
Y 0,46 0,18 0,28 0,48 0,23 0,25 0,45 0,18 0,27
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SECCION 31 SECCION 32 SECCION 33
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)
A 2,11 1,04 1,07 2,61 0,90 1,71 1,90 0,21 1,69
B 3,76 2,04 1,72 3,91 2,10 181 3,34 1,53 1,81
C 4,76 2,50 2,26 4,71 2,55 2,16 4,25 2,50 1,75
D 5,01 2,69 2,32 4,88 2,77 2,11 4,81 2,74 2,07
E 5,06 3,24 1,82 5,06 3,15 191 5,09 3,05 2,04
F 5,24 3,35 1,89 514 3,20 1,94 513 3,05 2,08
G 531 3,42 1,89 5,25 3,30 1,95 5,28 3,16 2,12
H 5,31 3,48 1,83 5,29 3,33 1,96 541 3,28 2,13
I 551 3,43 2,08 5,28 3,35 1,93 5,39 3,35 2,04
J 5,38 3,45 1,93 5,36 3,40 1,96 541 3,41 2,00
K 5,59 3,50 2,09 5,58 3,48 2,10 551 3,50 2,01
L 5,66 3,57 2,09 5,76 3,50 2,26 5,56 3,50 2,06
M 5,81 3,63 2,18 571 3,63 2,08 5,61 3,69 1,92
N 571 3,65 2,06 5,81 3,69 2,12 5,68 3,67 2,01
N 5,81 3,68 2,13 571 3,70 2,01 5,69 3,65 2,04
o] 5,79 3,71 2,08 571 3,65 2,06 5,66 3,65 2,01
P 571 3,81 1,90 5,51 3,73 1,78 5,57 3,62 1,95
Q 5,75 3,98 1,77 5,44 3,71 1,73 5,51 3,65 1,86
R 5,41 3,90 151 541 3,83 1,58 541 3,85 1,56
S 5,45 3,81 1,64 5,51 3,84 1,67 5,51 3,86 1,65
T 5,41 3,85 1,56 531 3,80 1,51 521 3,75 1,46
U 5,01 3,50 1,51 4,51 3,30 1,21 4,51 3,03 1,48
\Y 3,83 2,73 1,10 3,91 2,71 1,20 3,86 2,75 1,11
W 3,20 2,57 0,63 3,31 2,49 0,82 3,11 2,25 0,86
X 1,97 1,16 0,81 191 0,93 0,98 1,91 0,95 0,96
Y 0,40 0,20 0,20 0,32 0,18 0,14 0,35 0,15 0,20
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SECCION 34 SECCION 35 SECCION 36
H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m) | H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)

A 1,80 0,20 1,60 2,19 0,30 1,89 1,80 0,25 1,55
B 3,50 1,48 2,02 3,65 1,85 1,80 3,15 1,50 1,65
C 4,30 2,26 2,04 4,38 2,45 1,93 3,70 1,87 1,83
D 4,65 2,53 2,12 4,50 2,50 2,00 3,90 2,28 1,62
E 4,80 2,65 2,15 4,70 2,55 2,15 4,00 2,49 1,51
F 4,98 2,83 2,15 4,70 2,54 2,16 412 2,52 1,60
G 5,10 3,01 2,09 4,92 2,70 2,22 4,20 2,48 1,72
H 5,20 3,15 2,05 5,10 2,85 2,25 4,30 2,64 1,66
| 5,40 3,25 2,15 5,20 3,03 2,17 4,32 2,75 1,57
J 5,35 3,35 2,00 5,50 3,20 2,30 4,50 2,82 1,68
K 5,30 3,50 1,80 5,15 3,30 1,85 4,30 2,93 1,37
L 5,36 3,51 1,85 5,10 3,39 1,71 4,25 3,40 0,85
M 5,38 3,56 1,82 5,15 3,48 1,67 4,55 3,36 1,19
N 5,45 3,69 1,76 5,20 3,49 1,71 4,80 3,27 1,53
\ 5,60 3,60 2,00 5,30 3,55 1,75 4,85 3,48 1,37
0] 5,60 3,84 1,76 5,40 3,55 1,85 4,55 3,43 1,12
P 5,40 3,74 1,66 5,30 3,52 1,78 4,50 3,41 1,09
Q 5,42 3,70 1,72 5,40 3,45 1,95 4,50 3,38 1,12
R 5,38 3,65 1,73 5,35 3,32 2,03 4,20 3,14 1,06
S 5,45 3,45 2,00 5,40 3,18 2,22 4,00 2,95 1,05
T 4,90 2,85 2,05 4,50 2,75 1,75 3,70 2,70 1,00
U 4,00 2,69 1,31 3,60 2,69 0,91 3,20 2,61 0,59
Vv 3,60 2,60 1,00 3,40 2,50 0,90 2,80 1,88 0,92
W 2,20 1,55 0,65 1,89 1,30 0,59 1,23 0,66 0,57
X

Y
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SECCION 37

H laguna (m) | H agua (m) | H lodo (m)

A 1,50 0,50 1,00
B 2,70 1,96 0,74
C 3,00 2,20 0,80
D 3,30 2,17 1,13
E 3,45 2,26 1,19
F 3,50 2,55 0,95
G 3,55 2,58 0,97
H 3,50 2,61 0,89
| 3,40 2,72 0,68
J 3,55 2,61 0,94
K 3,45 2,60 0,85
L 3,40 2,80 0,60
M 4,00 2,73 1,27
N 4,40 2,65 1,75
\ 4,40 2,67 1,73
0] 3,70 2,65 1,05
P 3,65 2,54 1,11
Q 3,60 2,06 1,54
R 3,05 1,95 1,10
S 2,60 1,13 1,47
T 1,80 0,28 1,52
U

Vv

W

X

Y
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ANEXO V: DATOS BATIMETRICOS LAGUNA
FACULTATIVA
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Total 363 mediciones en m

Laguna No. 3 27 secciones cada 10 m
1 2 3
Lodo | Agua Lodo | Agua Lodo | Agua

1,50| 1,00 1,60| 0,90 1,60 1,10
1,60| 1,10 1,70| 1,10 1,80 1,20
1,50| 1,20 1,60| 1,10 1,90 1,20
1,90| 1,20 1,50| 1,00 1,90 1,30
1,80| 1,20 1,50| 1,00 1,70 1,20
1,70| 1,20 1,60| 1,10 1,70 1,10
1,80| 1,10 1,70| 1,10 1,60 1,10
1,701 1,10 1,70| 1,20 1,60 1,00
1,70| 0,80 1,70| 1,20 1,50 1,00
1,70| 0,90 1,90| 1,30 1,80 1,00
1,70| 1,00 1,80| 1,30 1,80 1,10
1,70| 0,90 1,70| 1,00 1,90 1,00
1,70| 0,80 1,50| 1,00 1,50 1,00
1,20| 0,50 1,50| 1,00 8,00 0,40

9 10 11

Lodo | Agua Lodo | Agua Lodo | Agua

2,70| 1,70 2,60| 1,40 2,10 1,50
3,10 2,20 3,80| 2,10 2,30 1,80
3,40( 2,00 3,60| 2,10 2,50 1,80
1,90| 1,10 2,60| 1,30 2,00 0,13
1,80| 1,10 1,90| 1,10 2,00 1,20
1,80| 0,90 2,50| 2,30 2,00 1,20
1,80| 0,80 3,70| 2,60 2,90 2,20
2,10( 1,10 3,50| 2,40 4,00 2,60
2,10| 1,20 3,60| 2,50 4,00 2,90
2,90| 1,20 3,60| 2,50 4,10 2,80
3,00| 1,50 3,50| 2,50 4,20 1,80
3,00( 1,50 3,20| 2,30 4,40 2,50
2,90| 1,20 2,90| 2,00 4,30 2,30
3,10 1,40 2,50| 1,50 3,10 1,20

4 5 6 7 8
Lodo | Agua Lodo [ Agua Lodo | Agua Lodo | Agua Lodo | Agua

1,60 1,10 1,70| 1,20 1,90 1,30 1,00 0,70 1,40( 0,60
1,80 1,30 1,60| 1,20 1,90 1,40 1,90 1,30 1,40( 0,70
1,80 1,20 1,70| 1,20 2,00 1,40 1,90 1,30 1,50( 0,90
1,90 1,30 1,70| 1,20 1,90 1,30 1,70 1,20 1,60( 0,80
1,80 1,10 1,70| 1,10 1,90 1,30 1,70 1,10 1,60( 0,80
1,60 1,10 1,70| 1,20 1,80 1,30 1,70 1,20 1,80 1,10
1,60 1,20 1,90| 1,30 2,00 1,40 1,70 1,30 1,80 1,10
1,60 1,10 1,70| 1,20 1,90 1,30 1,80 1,20 1,90 1,20
1,80 1,20 1,70| 1,20 1,80 1,20 1,70 1,20 1,90 1,30
1,90 1,20 1,90| 1,40 1,70 1,20 1,80 1,10 1,801 1,20
1,70 1,20 2,00 1,40 1,60 1,20 1,90 1,30 1,80 1,20
1,70] 1,20 2,00 1,20 1,80 1,20 2,00( 1,40 1,70] 1,10
1,70 1,20 1,80| 1,20 1,70 1,20 1,80 1,30 1,60( 1,10
1,60 1,00 1,10| 0,50 1,50 0,40 1,70( 1,00 1,50 1,00

12 13 14 15 16

Lodo | Agua Lodo | Agua Lodo [ Agua Lodo | Agua Lodo | Agua

3,40 2,60 1,90| 1,30 4,20 2,60 1,60 1,10 1,40( 0,60
3,50( 2,60 1,90| 1,30 4,50 2,80 1,70 1,20 1,40( 0,70
3,10( 1,60 2,00 1,40 4,70 2,70 1,90 1,30 1,50( 0,90
2,10( 1,50 2,00 1,40 4,40 2,70 1,90 1,30 1,60( 0,80
2,10( 1,50 1,80| 1,10 4,20 2,60 1,90 1,30 1,60( 0,80
2,00( 1,40 1,80| 1,00 3,20 1,50 1,80 1,10 1,801 1,10
2,00( 1,50 2,80( 2,20 1,90 1,10 2,001 1,30 1,80 1,10
2,00( 1,50 4,20 2,70 1,80 1,10 2,00 1,00 1,90 1,20
2,30 1,50 4,20 2,60 1,70 1,20 2,50 2,20 1,90 1,30
1,90 1,50 4,50| 2,60 2,00 1,40 2,70 2,10 1,80 1,20
2,10( 1,50 4,50| 2,60 2,00 1,30 2,00 1,60 1,801 1,20
2,00( 1,40 4,80| 2,70 1,80 1,20 2,20 1,10 1,70 1,10
2,00( 1,30 4,40 2,60 1,70 1,10 1,90 1,30 1,60( 1,10
2,00( 1,40 2,80( 1,80 1,50 0,90 1,40 0,60 1,50 1,00
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20

Lodo

Agua

21

1,60

1,10

Lodo

Agua

22

1,80

1,30

1,70

1,20

Lodo

Agua

23

1,80

1,20

1,60

1,20

1,90

1,30

Lodo

Agua

1,90

1,30

1,70

1,20

1,90

1,40

1,00

0,70

1,80

1,10

1,70

1,20

2,00

1,40

1,90

1,30

1,60

1,10

1,70

1,10

1,90

1,30

1,90

1,30

1,60

1,20

1,70

1,20

1,90

1,30

1,70

1,20

1,60

1,10

1,90

1,30

1,80

1,30

1,70

1,10

1,80

1,20

1,70

1,20

2,00

1,40

1,70

1,20

1,90

1,20

1,70

1,20

1,90

1,30

1,70

1,30

1,70

1,20

1,90

1,40

1,80

1,20

1,80

1,20

1,70

1,20

2,00

1,40

1,70

1,20

1,70

1,20

1,70

1,20

2,00

1,20

1,60

1,20

1,80

1,10

1,60

1,00

1,80

1,20

1,80

1,20

1,90

1,30

27

1,10

0,50

1,70

1,20

2,00

1,40

Lodo

Agua

0,90

0,70

1,40

1,00

1,60

1,10

1,80

1,10

1,70

1,00

1,60

1,00

1,80

1,20

17 18 19
Lodo| Agua Lodo | Agua Lodo | Agua
1,5 1,00 1,60| 0,90 1,60| 1,10
1,6/ 1,10 1,70| 1,10 1,80| 1,20
1,5 1,20 1,60| 1,10 1,90| 1,20
1,9 1,20 1,50| 1,00 1,90| 1,30
1,8 1,20 1,50| 1,00 1,70| 1,20
1,7 1,20 1,60| 1,10 1,70( 1,10
1,8 1,1 1,70| 1,10 1,60( 1,10
1,7 1,10 1,70| 1,20 1,60| 1,00
1,7 0,80 1,70| 1,20 1,50| 1,00
1,7 0,90 1,90| 1,30 1,80| 1,00
1,7 1,00 1,80| 1,30 1,80| 1,10
1,7 0,90 1,70| 1,00 1,90| 1,00
1,7| 0,80 1,50| 1,00 1,50| 1,00
1,2| 0,50 1,50| 1,00 0,80| 0,40
24 25 26
Lodo| Agua Lodo [ Agua Lodo | Agua
1,60 1,00 1,80| 0,50 1,60| 1,00
1,50 1,00 1,30| 0,80 1,50| 1,00
1,70 1,10 1,50| 1,10 1,70| 1,10
1,70| 1,00 1,60| 1,20 1,70| 1,00
1,40 1,00 1,60| 1,20 1,40| 1,00
1,40 1,00 1,60 1,10 1,40| 1,00
1,50 1,00 1,70| 1,00 1,50| 1,00
1,40 0,90 1,50| 1,10 1,40| 0,90
1,30| 0,40 1,50| 1,00 1,30| 0,40
1,70 1,10 1,70| 1,10
1,80 1,20 1,60| 1,00
2,00 1,30 1,70| 1,00
1,30 0,30

Fuente: Empresa SYL INGENIEROS LTDA

1,50

0,40

1,80

1,30

1,70

1,00
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ANEXO VI: DATOS BATIMETRICOS Y
VOLUMEN DE LODO DE LA LAGUNA DE
MADURACION
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SECCIONES MEDIDAS EN LA LAGUNA 4

SECCION 1 SECCION 2
Profundidad  Profundidad  Alturade [Profundidad Profundidad Altura de
de agua (m) delaguna(m) lodo (m) |deagua(m) de laguna(m) lodo (m)
1,5 1,7 0,2 1,2 1,4 0,2
1,1 1,5 0,4 1,2 1,3 0,1
1,3 1,7 0,4 1,3 1,5 0,2
1,4 1,7 0,3 1,4 1,8 0,4
Altura de lodos promedio 0,325 Altura de lodos promedio 0,225
Area de influencia 5600 Area de influencia 5600
Volumen de lodo (m3) 1820 Volumen de lodo (m3) 1260
Altura de laguna promedio 1,65 Altura de laguna promedio 1,5
Area de influencia 5600 Area de influencia 5600
Volumen de laguna (m3) 9240 Volumen de laguna (m3) 8400
SECCION 3 SECCION 4
Profundidad  Profundidad Alturade [Profundidad Profundidad Altura de
de agua (m) delaguna(m) lodo (m) | deagua(m) de laguna(m) lodo (m)
1,2 1,5 0,3 1 1,3 0,3
1,2 1,5 0,3 1 1,3 0,3
1,1 1,4 0,3 1,2 1,5 0,3
1,4 2 0,6 1 2,1 1,1
Altura de lodos promedio 0,375 Altura de lodos promedio 0,5
Area de influencia 5600 Area de influencia 5600
Volumen de lodo (m3) 2100 Volumen de lodo (m3) 2800
Altura de laguna promedio 1,6 Altura de laguna promedio 1,55
Area de influencia 5600 Area de influencia 5600
Volumen de laguna (m3) 8960 Volumen de laguna (m3) 8680
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Resumen de calculo de volumen de lodos en laguna de maduracién (Lag. 4)

SECCION 5

Profundidad  Profundidad  Altura de
de agua (m) delaguna (m) lodo (m)
1 1,5 0,5
1,3 1,6 0,3
1,4 1,7 0,3
0,9 2,3 1,4
Altura de lodos promedio 0,625
Area de influencia 5600
Volumen de lodo (m3) 3500
Altura de laguna promedio 1,775
Area de influencia 5600
Volumen de laguna (m3) 9940

Volumen de Lodos en Laguna 4

Area de superficie de calculo de lodo 28000 m2

Volumen calculado para area determinada 11480 m3
VVolumen por unidad de area 0,41 m3/m2

Area de superficie de laguna 4 37366,6 m2

Area efectiva de calculo de laguna 4 32400 m2

Avrea considerada talud 4966,6 m2

Volumen aproximado de lodo en laguna 4 14098,52 m3

Resumen de célculo de volumen de laguna de maduracion (Lag.4)
| Volumen de Laguna 4

Area de superficie de calculo de lodo 28000 m2

Volumen calculado para area determinada 45220 m3
Volumen por unidad de area 1,615 m3/m2

Avrea de superficie de laguna 4 37366,6 m2

Area efectiva de calculo de laguna 4 32400 m2

Area considerada talud 4966,6 m3

VVolumen aproximado de lodo en laguna 4 55534,42 m3

Fuente: Empresa SYL INGENIEROS LTDA




ANEXO VIII: SECCIONES TRANSVERSALES
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ANEXO IX: SECCIONES TRANSVERSALES
LAGUNA ANAEROBICA 2

194



Elevocitn {m.s.n.m.)

—

Elevacidn {m.s.n.m

Elevacidn (m.s.n.m.}

SECCION 1

—

oo

e

.q:
I

18424

:

:

[l 1 1 I I [ Il
I o+boo T o+boo T o+bao T o+beo T osbao T os+loo T osl20

Progresivas

SECCION 2

18424

1840+

18381+

1 1 l L l 1 1 1
I o+boo | o+b2o | o+b40 | o+be0 | o+080 | o+loo | o+lz20 | o+lso

Progresivas

SECCION 2

1
I

18424

1840+

1838+

1 1 [l | 1 1 1 [l
l'o+0o0 | o+020 | o+040 | 0+060 | 0+080 | o+loo | o+izo | o+l40

Progresivas

195



SECCION 4

1842

1840+

1838+

Elevacidn [m.s.n.m.]

l 1 [ | 1 1 1 1
 o+000 T o+020 T o+b40 T o+060 | 0+080 | o+100 T o420 T o+lan '

Progresivas

SECCION 5

18424

1840+

18384

Elevacian (m.s.n.m.)

l 1 L 1 1 l 1 L
I o+000 | o+b20 | o+bao | o+0s0 | os080 | o+100 | o+120 | o+340

Progresivas

SECCION &

1642

1840+

1838+

Elevacidn (m.s.n.m.)

l | l l l 1 1 1
I'o+boo T o+b20 | 0+040 | o+060 T 0+080 | o+loo T o+l20 T o+l40

Progresivas

196



Elevacién (m.s.n.m.}

n.m.}

m.s

Tt

Elevacion

(m.s.n.m.)

Elevacion

18424

1840

1838

SECCION 7

l 1 l L [ l 1 1
I o+boo | o+020 | o+b40 | 0+060 | o+080 | o+loo | o+120 | o+140

Frogresivas

SECCION 8

1
I

18424

184(H

1838

Il
I

J L I L ] 4 L L
I'o+000 | o+b20 | 0+040 | o+060 | 0+080 | o+loo | o+iz0 | o+l40

Frogresivas

SECCIGN 9

1842+

1844

1838

T

1
I

L [ l 1 1 L L l
Io+boo | 0+020 | o+040 | 0+b60 | o+b080 | o+loo | o+1z0 | o+140

Progresivas

197



SECCION 10

E: 1542"_ T T T T T T T T T
=
@ i
£
1840+
[
W
S 1
(=]
» 1838+
LIJ I 1 l [] 1 1 1 l [] I
I o+boo | o+bzo | o+bao | o+beo | o+080 | o+too | o+l20 | o+hao
Frogresivos
SECCION 11

£
:-' 1542__ I 1 I | I I ] | ] ] 1 1 1
w i
E
T 1B4DT
=
W
@ )
g
2 1838+

I l | [] l 1 l l 1 Ir

['o+boo T o+0z20 | o+bso T o+b60 | o+bso | o+loo T oslzo T o+l40
Progresivas
SECCION 12

Ei 1342_'_ I I 1 I 1 1 I I I I 1
<
1-'? -
E
~ 1840
s
E 1838+
d 1

[ o+bo0 T 0+020 T 0+040 T 0+b60 T 0+bs0 T 0+100 T 04120 T 0+la0 |

PFrogresivos

198



Elevacign (m.s.n.m.)

Elevacién {m.s.n.m.)

Elevacién {m.s.n.m.)

SECCION 13

1842+
1840+
1836+
1 1 1 1 [ 1 1 ] I 1
" T psboo | 0+020 | o+b40 | o+be0 | o+b8o | o+loo | o+lzo | o+leo '
Progresivas
SECCION 14
1542__ i I 1 1 I I I I I L 1 I 1 T
1840+
1838+
I | 1 | 1 | | | | JI
I'o+000 | 0+b20 | 0+040 | o+beo | 0+080 I o+100 | o+i20 | 04140
Progresivas
SECCION 15
184 2+
18401
1838+
i

] L l l 1 | L l L
Io+to00 T o+b20 T 0+b40 T o+beo 1 o+beo T o+loo T o+lzo T o+han !

Progresivas

199



Elevacitn (m.s.n.m.)

(m.s.n.m.)

Elevacion

Elevecidn (m.s.n.m.)

SECCION 16

18424

1540+

18381

1 L l l 1 1 L L
I o+000 | o+b20 | 0+040 | o+b60 | 0+080 | o+loo | o+lzo | o+l40

Progresivas

SECCION 17

L
I

18424

1840

1838+

1 1 1 1 1 1 1 1
I o+boo | o+b020 1 o+ba0 | 0+060 | o+b80 I o+100 | o+t20 | o+ie0

Progresivas

SECCION 18

@
r
-

o0
s
|

&
L]
i

I I 1 1 1 1 i I
I o+boo T o+b20 T 0+b40 T o+b60 | o+080 | o+too T o+hzo T o+lao |

Progresivas

200



Elevacign (m.s.n.m.) Elevocisn {m.s.n.m.)

Elevacian (m.s.n.m.)

SECCION 19

154'2__ 1 L ) | | I I L L I 1 | I 1
18404
1838+
l | [] l 1 l l 1 Ir
[ o+boo T o+b20 1 o+bs0 T o+bso T o+080 | o+loo T osl20 T o+l40
Progresivas
SECCION 20
184‘2__ 1 I 1 I I I I I I 1 I I 1
1840+
1838+
1 I [ | 1 1 I [l I.
I o+0o0 T o+020 | 0+040 | 0+060 | 0+080 | 0+l00 | o+i20 | o+l40
Progresivas
SECCION 21
15‘1'2_._ 1 | 1 L L. ] L L L. 1 g 1 L
1840+
18381

l l [] l 1 l l 1
o+boo T o+020 T o+040 T o+bso T o+080 | o+loo T o+lzo T o+l40

Progresivas

]
L

201



Elevacidn (m.s.n.m.) Elevacisn {m.s.n.m.}

Elevacidn {m.s.n.m.)

18424

18404

1836+

1842

1840

1835

18429

1840

1838

SECCION 22

| | | 1 1 | [ |
I o+boo T o+020 | o+b4o | o+beo T o+bso | o+loo | o+lzo T 0+140

Progresivas

SECCION 23

|
1

| | 1 1 | 1 | 1
lo+b00 | o+020 | o+b40 | o+b60 1 o+080 | o+loo | o+l20 | o+h40

Frogresivas

SECCION 24

[o+000 T 0+b20 T 0+ba0 T 0+b60 T 0+b80 T ortoo T 0+i20 T ovla0 |

Progresivos

202



Elevacign [m.s.n.m.)

Elevacidn [m.s.n.m.)

Elevacidn (m.s.n.m.)}

1842

1840

18387

18424

1840

18387

18424

1840+

1838+

1836

SECCION 25

1 l l 1 l 1 l l
I o+000 | o+b20 1 o+b4o 1 o+b60 T o+bBo T o+loo | o+lz0 | o+l40

Progresivas

SECCION 26

L l l 1 L L l l
| o+000 | o+020 | o+b40 | o+b60 | o+080 | o+loo | o+iz0 | o+l40

Frogresivas

SECCION 27

1
I

T

l 1 [] 1 1 l 1 []
'o+boo T o+020 T o+bso T o+060 1 o+bao | o+loo T o+h2o T o+lao

Progresivas

T

203



SECCION 28

]

18424

)

o
s
:

@
[
f

Elevacidn {m.s.n.m

1836

T

I [| [ 1 1 I I [
lo+boo | o+020 | o+bao I o+060 T os080 | o+loo T o+120 T o+l40

Progresivas

SECCION 29

|
T

. 18424

1840+

5
[
F

Elevacidn (m.s.n.m.

1836

1 l l 1 1 | l l
lo+000 | o+bzo | o+b40 | o+b60 T o+080 | o+loo | o+lz20 T o+140 '

Progresivas

SECCION 30

18424

)

B
P

1 T

1838

Elevacign (m.s.n.m.)

ju]

L

i
T

| 1 | | 1 | [ 1
I o+000 | o+b20 | o+040 | 0+060 | 0+080 | o+100 | o+i20 | o+l40

Frogresivas

L
I

204



SECCION 31

)

1842

)
s
~

o

Ly

EF
1

Elevacisn (rm.s.n.m

1836

I |:|+|Em-:} orb20 1 0+||54u T osb80 | ﬂ+r3IJED | n+lﬁnn Toriz0 1 D+II4D !

Progresivas

SECCION 32

18424

o
I
¥

Elevacitn (m.s.n.m.)
o
L
~

1836

l 1 [] l 1 l l []
[ o+boo | o+020 | o+bao | o+beo T o+bso | o+lon | osl20 T o4l40
Progresivas

SECCION 33

18424

—
o
i
z

1

—
L8]
Ll
¥

1

Elevacign (m.s.n.m.)
oo
L
T

Il
I

J | 1 1 L i J 1
I o+000 | 0+020 | 0+040 | o+060 | o+bso | o+loo | o+i120 | o+%40

Frogresivas

205



SECCION 34

1842+

1840+

18381

Elevacign {m.s.

1836

| I l 1 1 1 [l l
I o+boo T o+020 T o+040 T o+060 T o+b8o T o+loo T o+l20 T o+l40

Progresivas

SECCION 35

1842

-k
(4]
-
T

18389

Elevacién {m.s.n.m.

18361

1 l l 1 1 1 l l
I o+000 | 0+020 | o+040 | 0+b60 | 0+080 | o+loo | o+dzo | o+l40

Progresivas

SECCION 36

18424

1

g
¥

1838

Elevacidn (m.s.n.m.)

18367

| | 1 | | 1 | 1
lo+boo | o+020 | o+b40 T o+bs0 T o+bao | o+loo T oslzo T o+l40

Progresivas

|
T

206



Elevacidn (m.s.n.m.)

Elevacidn {m.s.n.m.)

SECCION 37

1842_' ] ] T T | T T I I | I

1840+

18386

1836~

1 1 [ 1 1 1 l l
I o+000 | o+b20 | o+b40 | o+080 | 0+080 | o+loo | o+l20 | o+lsn

Progresivos

SECCION 38

1842_' T I T T T I T I T T I

1840

1838+

1836+

1
I

1 l [ l l 1 1
lo+boo T o+b20 T o+b40 T o+b60 T o+bso | o+loo T o+l20

Progresivas

207
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