Anexo 1.1. Calculo y gréafico de la granulometria del agregado fino (lavado),muestra 1

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO
ri1uyecwu. cvaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigon
Procedencia: Planta clasificadora de aridos de Erika S.r.l.
Identificacion de muestra 1: Agregado fino

Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Fecha: Marzo del 2019
Peso Total (g) 500
Tamices tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum. | % Ret| % que pasa % que pasa
Espec.Cemex de
(mm) del total ST
212" 63 0.00 0.00 0.00 100.00 -
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.75 28 28.00 5.60 94.40 95-100
N°8 2.36 47 75.00 15.00 85.00 80-100
N°16 1.18 109.6 184.60 36.92 63.08 50-85
N°30 0.60 106.7 291.30 58.26 41.74 25-60
N°50 0.30 924 383.70 76.74 23.26 10-30
N°100 0.15 76 459.70 91.94 8.06 2-10
N°200 0.075 28.3 488.00 97.60 2.40 4max
BASE - 10.4 498.40 99.68 0.32
Suma| 498.4
Pérdidas 1.6
MF = 3.82
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Anexo 1.2. Calculo y gréafico de la granulometria del agregado fino(lavado),muestra 2

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO
Proyecto: Evaluacién de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigén
Procedencia: Planta clasificadora de aridos de Erika S.r.l.
Identificacion de muestra 2: Agregado fino(arena triturada lavada)
Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez ~ Fecha:Marzo de 2019

Peso Total (9.) 500
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum. | % Ret | % aue pasa % que pasa
(mm) del total Esnec Cemey
21/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.00 -
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00 -

1" 254 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.75 23 23.00 4.60 95.40 95-100
N°8 2.36 48.4 71.40 14.28 85.72 80-100
N°16 1.18 108.6 180.00 36.00 64.00 50-85
N°30 0.60 104.7 284.70 56.94 43.06 25-60
N°50 0.30 93.4 378.10 75.62 24.38 10-30

N°100 0.15 78 456.10 91.22 8.78 2-10
N°200 0.075 33.2 489.30 97.86 2.14 4max
BASE - 7.4 496.70 99.34 0.66
Suma | 496.7
Pérdidas 3.3
MF = 3.77

CURVA GRANULOMETRICA
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Anexo 1.3. Calculo y gréafico de la granulometria del agregado fino (lavado),muestra 3

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (arena lavada)
Procedencia: Planta clasificadora de aridos de Erika S.r.1.
Identificacion de muestra 3: Agregado fino(arena triturada lavada)
Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Fecha:Marzo de 2019

Peso Total (g.) 500
Tamices tamano Peso Ret. | Ret. Acum. | % Ret | % que pasa % que pasa
(mm) del total Espec.Cemex
21/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.00 -
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.75 25 25.00 5.00 95.00 95-100
N°8 2.36 52.4 77.40 15.48 84.52 80-100
N°16 1.18 103.9 181.30 36.26 63.74 50-85
N°30 0.60 100.7 282.00 56.40 43.60 25-60
N°50 0.30 97.4 379.40 75.88 24.12 10-30
N°100 0.15 68 447.40 89.48 10.52 2-10
N°200 0.075 44.2 491.60 98.32 1.68 4max
BASE - 7.4 499.00 99.80 0.20
Suma | 499.00
Pérdidas 1.0
MF = 3.77
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Anexo 1.4 Calculo y gréfico de la granulometria del agregado grueso (gravilla)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (gravilla)

Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigén

Procedencia: Planta clasificadora de aridos de la empresa Erika S.r.l.
Identificacion de muestra : Agregado grueso(gravilla triturada)

Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Fecha:Marzo de 2019
Peso Total (g.) 5000
Peso Ret. % % que pasa
Tamices tamafio Ret. Acum Ret | % que pasa | espec.ASTM C-
(mm) del total 33
212" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100-100
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100-100
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 95-100
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00 35-70
12" 12,50 10.00 10.00 0.20 99.80 -
3/8" 9.50 1168.00 1178.00 23.56 76.44 10-30
N°4 4.75 2770.00 3948.00 78.96 21.04 0-5
N°g 2.36 950.00 4898.00 97.96 2.04 -
N°10 2.00 98.00 4996.00 99.92 0.08
N°16 1.18 0.00 4996.00 99.92 0.08
N°30 0.60 0.00 4996.00 99.92 0.08
N°50 0.30 0.00 4996.00 99.92 0.08
N°100 0.15 0.00 4996.00 99.92 0.08
N°200 0.075 0.00 4996.00 99.92 0.08
BASE - 1.75 4997.75 99.96 0.05
Suma 4997.8
Pérdidas 2.3
MF = 7.00
CURVA GRANULOMETRICA
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21/2" 1" 3/8" N°4 N°16 N°30 N°50 N°100 N°200
100,00 ——a
N
< 80,00 \ \u
) ).
< 60,00 \\
u \ \
> 40,00 \
o N \
£ 20,00 AN \\ <
0,00 T o > >
63,00 25,40 9,50 4,75 1.18 0,60 0,30 0,15 0.075
Abertura del Tamiz en (mm)
—#=—Curva Granulometrica  —— Curva Control —— Curva Control
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez  Luis F. Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA TEC. DE LAB. HORMIGONES RESP. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT. Y RESIST. MAT.



Anexo 1.5 Célculo y gréafico de la granulometria del agregado grueso (grava)

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

UNIVERSTBAT AD RENSIRMICIATAN W ML QR K cHO™
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Elaborado por :

GRANULOMETRIA - AGREGADO GRUESO (grava)
Proyecto: Evaluacién de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigén
Procedencia: Planta clasificadora de &ridos de la Empresa Erika S.r.1.
Identificacion de muestra : Agregado grueso(grava triturada)
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Fecha: Marzo del 2019

Peso Total (gr.) 5000 % que pasa % que pasa
Tamices tamario Peso Ret. Ret. Acum % Ret del total espec.ASTM C-
(mm) 33
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
21/2" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100-100
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 100-100
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 95-100
1" 25.40 605.00 605.00 12.10 87.90 -
3/4" 19.00 1030.00 1635.00 32.70 67.30 35-70
1/2" 12.50 1775.00 3410.00 68.20 31.80 -
3/8" 9.50 969.00 4379.00 87.58 12.42 10 -30
N°4 4.75 422.00 4801.00 96.02 3.98 0-5
N°8 2.36 155.00 4956.00 99.12 0.88 -
N°10 2.00 35.00 4991.00 99.82 0.18 -
N°16 1.18 0.00 4991.00 99.82 0.18 -
N°30 0.60 0.00 4991.00 99.82 0.18 -
N°50 0.30 0.00 4991.00 99.82 0.18 -
N°100 0.15 0.00 4991.00 99.82 0.18 -
N°200 0.075 0.00 4991.00 99.82 0.18 -
BASE - 1.60 4992.60 99.85 0.15 -
Suma 4992.6
Pérdidas 7.4
MF = 7.82
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Anexo 1.6 Calculo y grafico de la granulometria del agregado fino con porcentaje de filler,
muestra 1

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (arena)
Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigén
Procedencia: Planta clasificadora de aridos de Erika S.r.1.
Identificacion de muestra 1: Agregado fino(arena triturada)

Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Fecha: Marzo del 2019
Peso Total (gr.) 500
% % que pasa
Tamices tamafio | Peso Ret. | Ret. Acum. | Ret | % que pasa | espec.ASTM
(mm) del total D 3515
21/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.00 -
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.75 0 0.00 0.00 100.00 80-100
N°8 2.36 30 30.00 6.00 94.00 65-100
N°16 1.18 66 96.00 19.20 80.80 40-80
N°30 0.60 92 188.00 37.60 62.40 35-65
N°50 0.30 112.7 300.70 60.14 39.86 7-40
N°100 0.15 107 407.70 81.54 18.46 3-20
N°200 0.075 84 491.70 98.34 1.66 2-10
BASE - 4.4 496.10 99.22 0.78 -
Suma| 496.10
Pérdidas 3.9
MF = 3.03
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Anexo 1.7 Célculo y grafico de la granulometria del agregado fino con porcentaje de filler,

muestra 2

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (arena)
Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigén
Procedencia: Planta clasificadora de aridos de Erika S.r.1.
Identificacion de muestra 2: Agregado fino(arena triturada)
Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Fecha: Marzo del 2019

Peso Total (gr.) 500
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum. | % Ret % que pasa % que pasa
(mm) del total espec.ASTM D
212" 63 0.00 0.00 0.00 100.00 -
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00 -
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1" 254 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00 -
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00 -
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.75 0 0.00 0.00 100.00 80-100
N°8 2.36 28 28.00 5.60 94.40 65-100
N°16 1.18 66 94.00 18.80 81.20 40-80
N°30 0.60 93.6 187.60 37.52 62.48 35-65
N°50 0.30 108.9 296.50 59.30 40.70 7-40
N°100 0.15 113.7 410.20 82.04 17.96 3-20
N°200 0.075 84 494.20 98.84 1.16 2-10
BASE - 44 498.60 99.72 0.28 -
Suma 498.60
Pérdida 1.4
MF = 3.02

CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (arena)A.S.T.M. D - 3515
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Anexo 1.8 Célculo y grafico de la granulometria del agregado fino con porcentaje de

filler, muestra 3

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANULOMETRIA - AGREGADO FINO (arena)
Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigén
Procedencia: Planta clasificadora de aridos de Erika S.r.l.
Identificacion de muestra 3: Agregado fino(arena triturada)

Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Fecha: Marzo del 2019
Peso Total (g.) 500
Tamices tamafio Peso Ret. | Ret. Acum. | % Ret | 9% que pasa
(mm) del total
21/2" 63 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.8 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.1 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.4 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2 12.5 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.75 0 0.00 0.00 100.00
N°8 2.36 30 30.00 6.00 94.00
N°16 1.18 60.4 90.40 18.08 81.92
N°30 0.60 96 186.40 37.28 62.72
N°50 0.30 122 308.40 61.68 38.32
N°100 0.15 128 436.40 87.28 12.72
N°200 0.075 55.9 492.30 98.46 1.54
BASE - 6.4 498.70 99.74 0.26
Suma| 498.70
Pérdidas 1.3
MF = 3.09
CURVA GRANULOMETRICA
AGREGADO FINO (arena) A.S.T.M. D - 3515
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Anexo 1.9 Calculo del porcentaje del equivalente de arena con contenido de filler

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de
hormigon

Procedencia: Planta clasificadora de aridos de Erika S.r.I.
Identificacion de muestra 1, 2, 3: Agregado fino
Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez ~ Fecha: Marzo del 2019

E.A iy 100
A= — %
H,

N° de Muestra H1 H2 Equivalente de Arena (%)
(cm) (cm)
1 9.90 11.10 89.19
2 10.30 11.30 91.15
3 9.50 11.30 84.07
Promedio 88.14
Equivalente de Arena (%) NORMA
88.14 >50%
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Carlos Subia Ing. Seila Claudia Avila Sancdoval
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Anexo 1.10. Planilla de calculo y resultado de peso unitario del agregado fino

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE
MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de
hormigén

Elaborado por: Libia Gabriela Sanchez Gutierrez FECHA: Marzo del 2019

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTR | PESO | VOLUME PESO PESO PESO
N° CILINDR | CILINDR + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(@) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(9) (9) (9/cm3)
1 2605.00 2994.06 7595.00 4990.00 1.667
2 2605.00 2994.06 7595.00 4990.00 1.667
3 2605.00 2994.06 7595.00 4990.00 1.667
PROMEDIO 1.667

PESO UNITARIO COMPACTADO

MUESTR PESO VOLUME PESO PESO PESO
N° CILINDR | CILINDR | + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(9) (cm3) COMPACTAD | COMPACTAD | COMPACTAD

9) 9) (9/cm3)

1 2605.00 2994.06 7830.00 5225.00 1.745

2 2605.00 2994.06 7831.00 5226.00 1.745

3 2605.00 2994.06 7830.00 5225.00 1.745
PROMEDIO 1.745

Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Luis F. Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
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Anexo 1.11 Planilla de calculo y resultado de peso unitario del agregado grueso(gravilla)

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

MATERIALES

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO( gravilla triturada)

Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de

hormigon

Elaborado por: Libia Gabriela Sanchez Gutierrez

PESO UNITARIO SUELTO

FECHA: Marzo del 2019

Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez

MUESTRA PESO VOLUMEN | PESO CILINDRO PESO PESO
NP CILINDRO | CILINDRO + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
() (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
@ (@ (g/cm3)
1 5800.00 9919.00 19035.00 13235.00 1.334
2 5800.00 9919.00 19035.00 13235.00 1.334
3 5800.00 9919.00 19035.00 13235.00 1.334
PROMEDIO 1.334
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN | PESO CILINDRO PESO PESO
NP CILINDRO | CILINDRO + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
) (cm3) COMPACTADA | COMPACTADA | COMPACTADO
@) @ (9/cm3)
1 5800.00 9919.00 19815.00 14015.00 1.413
2 5800.00 9919.00 19815.00 14015.00 1.413
3 5800.00 9919.00 19814.00 14014.00 1.413
PROMEDIO 1.413

Ing. Moisés Diaz Ayarde

Luis F. Colgue Mora

TEC. DE LAB. HORMIGONES
Y RESIST. MAT.

RESP. DE LAB. HORMIGONES
Y RESIST. MAT.

LABORATORISTA



Anexo 1.12.Planilla de célculo y resultado de peso unitario del agregado grueso(grava)

hormigén

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO
PROYECTO: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de

Elaborado por: Libia Gabriela Sanchez Gutierrez

Fecha: Marzo del 2019

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA PESO VOLUMEN PESO CILINDRO PESO PESO
N° CILINDRO CILINDRO + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
©) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(¢) @) (g/cm3)
1 5800.00 9919.00 18925.00 13125.00 1.323
5800.00 9919.00 18930.00 13130.00 1.324
3 5800.00 9919.00 18928.00 13128.00 1.324
PROMEDIO 1.323
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA PESO VOLUMEN PESO CILINDRO PESO PESO
Ne° CILINDRO CILINDRO + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
@) (cm3) COMPACTADA | COMPACTADA | COMPACTADO
() @ (g/cm3)
1 5800.00 9919.00 20040.00 14240.00 1.436
2 5800.00 9919.00 20039.00 14239.00 1.436
3 5800.00 9919.00 20042.00 14242.00 1.436
PROMEDIO 1.436

Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez
LABORATORISTA

Luis F. Colque Mora
TEC. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT.

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT.



LYIN LSISdH &

|L%¥7N ISIST A SANODDVYOH 9V 30 "d53d SANOOTEOH Y T4d " Y41 YLISTHOLYHOEY'T

EpIBAY TEY] sestofy Suf e300y enblogy - s TEIFENL) TEIUES B[SIIED) BH]FT “AT[Y

167 rLT T £EST OITINOdd
88r L 1%z Fo T 00" 00< (e 0L 80E C'asg LT 0os £
06T £LT 0z or 00 00s 0oosy 0cLoE £'588 FLLT o0s T
FE'T FL'T 09T £EC°T 00 00s 0ELsF o0 s0E 2586 FLLT o0s I
() el v i =k
MDIIDETY try ¥3I= s Tpmyady =4 =% «Mio TYULYEC vaov ) (=)
e IIKTAVAY | MO0 COVELIVE | TISVEDY e TYHIVE ¥ VOVDIE TV DOV TEDY - TVEI¥R | TYHIVK 3T | YHISITN =
= T 3w T TIT KTMITOA VELFIUN 053 | vOO¥ TIAO0SIE | - YHISIIK oEIL orI | varszam
6107 =P MOV -E23 g TRIRULL) ZHRIES ERUGED B101] m10d opelIoqe[

woSmroy #p oimemmaEd B TR sofRs EEd oIN)E [ TR EpESE EISO[0TDR) 3P MORENEAT (0393401 g

(eu21y) ONII OAVOTIDV - 0DA1DAIST 053d
STTVIMILVIN 3d VIONILSISTE A SINGOINEOH 3T OO LVIOEV'T
TIALD FIIIINTDINT 30 VITIAVO
VEJOTONDAL A SVIONAID 3T AVITIIVI
GOHOVEVS TAVSIN NVAC, VINONOLAY OVAISHIAINGD

oy opESai8E ap oogroadsa osad ap opEIMEa1 A OMOED 3P EIUE[] €1 [ OXAUY




LYINLSISdd A
LY "LSISAH A SANOIDTVHOH Y TA0 'd53d SANOITHOH 9Y T 30 231 YISHOLYH0dY 1

Sp ey TR se510TY Suy B @nbrony g s TR TEMNIES BIE QD) BHF "AVI

"ENSIMLU E] 3P USLM[0A [2 B35 O
opeze[dsap ENSE 3p uswmMoA [2 0JuE] o] 1od E2QMES A EPIEISLNS ENSaNIU E] 2p osad 2p epipiad E[s2 otmuual 3159 = (-9

607 |  or | 19°C | et orpemolg
00980t 00 on0s E9LBEF
80T LT 13C 85T 00 La0E 00 onos 06 Le8F E
80T 0LT [ 85T 00980t o onos Q0 86EF [
01T 0Lz 19T 85T 00 ca0E 00 000s 00 LEEF I
(o) (prmaas) (grma;as) edss = = (a3} 2, en3e (43) ,q,, ed9s B, EBIDS
WIS E I imasede "diig mod EpEIyes (gma45) [puess [FP ojuap epeanjes | s wod epednies |  eJisonm <] EIISETY
- E myaadsa osa =
alejmaoang |ocaynedses oseg | ooywadss osag EJJSE0M 053] EJSE0M 053] 053
5107 PP U9V -ey2a g ZALIAONL) T ES B[ALIG ey eIl - Jod opeloqeq

uoSmuoy 3p oWanAEd [2 U2 so[[#5 E18d OIJI[S [ U2 EPESEQ EIS 0[0U23] 3P UODEN[EAT 10122404
(e[raeas) OSANYD OAVITIDY - 0ILILDAAST 0534

SATYTIALYIN 30 YIOANALSISHET A SANODTVEOH 30 OTI0LVA0dY T

ALY YTHATMADM 40 YINY 3209 d
FIDOTOMIEAL & SYLINALDY 30 OV LTIV A
wOHIYEYS TAVEIN NV YINONOLLY Tv QIS TdAIN

(eaeiE) osetus opeSaiEe ap ooroadsa osad ap opEIMsa1 £ OMOED 3P EUE[] £] ] ORIy



LY ISISHAA

LY CLSISEY A SANODINIOH HYy T3d d539 SANOIINAOH Y T14d 4L YISHOLYH0dY']
SRIBAY TR S2510TY Fu] B[y enblony g s TEIETO0) TE[NIES B[S IED) BT AL
EXE=TIO
B[ 3P TRTON[0A B BRE 0 .n_ﬂ_mmﬂ_nmwﬂ_ ETLEE P BT dA |8 030E} 0770 d B USTs A EPIEFSUING BERSENW B2 osedep vpipred v 5= o} 535 = (-9
191 89T 197 LET OIpamIngj
o1 89T 197 LT 00 LB0E 00°000¢ oF 616%F £
LET 89T 197 LT 00 CB0E 00°000¢ 08 TToF C
91 89T 197 et 00 T80L 00°000¢ 0T 0T6F !
(gmm,az) (15) (1Z)
{gur as) eaas “dng {gmra/as) WD, ENSE [2p WL, (18)
edas s
WOTXI 050 E ANuasede oD OPEIMES [Pueas e 03P EPEIM)ES mwod WwE,, EPEIaS o
ap EpPEAN]ES
g ooryraadsa osa g |oorgraadsa osag (eoypdadsa osag | ensenmr osag E1)52TIL ELSINW 053 | BISINY
053 g

GT0L P U9y -Ef22 0 ZALFNL) Z3UPUES E[FUqED e1qr] :aod opeaoge[qg

uoSLuIoy #p oMaunAed [2 U2 sof[2s eIed OIS [2 U2 EPESEQ EISO[0UD3] 3P UODEN[EAT 0133404

(e1e45) OSANED OAVOTIOV - 0DII1IIJST 053 PN
_ .B

SATVIMALVIN 30 VIONAISIS I A SINODIVAOH 3d OTHO 1LVA0dV 1
ALY FIHAINADNT 30 VEIIHY D , i)
FIDOTOMOAL A SVLONTLD) 30 O¥ LTIV A ' ﬁ;wrl....u%
wOHIVAYS TIVSIN NV VINONO LY OVAISaIAINGD —

{EA®IS) 0saTUS OpESRISE 2p oogroedsa osad ap opEIMSa1 A OMNOTED 3P E[IUE[ €T *T OXaLV



Anexo 1.16 Planilla de calculo y resultado del ensayo de desgaste de los Angeles norma
ASTM C-131, de agregado grueso(gravilla) de la muestra 1

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL
SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

PROYECTO: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigon

AGREGADO: Gravilla triturada FECHA: Abril de 2019
MUESTRA: N°1

Elaborado por: Libia Gabriela Sanchez Gutierrez
TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A | B | c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA | RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 1/2" 1250+10 2500+10
1/2" 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 1/4" 2500+10
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 5000+10 5000+10 | 5000+10 | 5000+10
numero de esferas 12 11 8 6
N°de revoluciones 500 500 500 500
Tiempo de rotacion 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA RETENIDO PESO
TAMIZ TAMIZ RETENIDO
1/2" 3/8" 2500
3/8" 1/4" 2500
P —P
% DESGASTE = —M<AL  "FINAL , 100
PINICIAL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL DEOS/OGiETE ESPECIFICACION ASTM C131
C 5000 4299.2 14.02 35% MAX
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Luis F. Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA TEC. DE LAB. HORMIGONES RESP. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT. Y RESIST. MAT.



Anexo 1.17 Planilla de célculo y resultado del ensayo de desgaste de los Angeles
Norma ASTM C-131, de agregado grueso(gravilla) de la muestra 2

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

PROYECTO: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de hormigén

Agregado: Gravilla triturada
Muestra: N°2

Elaborado por: Libia Gabriela Sanchez Gutierrez
TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMARO DE MATERIAL QUE SE TENGA

Fecha: Abril de 2019

GRADACION A | B c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" 1" 1250+25
1" 34" 1250425
34" 1/2" 1250+10 250010
172" 3/8" 125010 250010
3/8" 1/4" 250010
1/4" N4 250010
N4 N°8 500010
PESO TOTAL 500010 500010 500010 500010
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA RETENIDO
TAMIZ TAMIZ PESO RETENIDO
172" 3/8" 2500
3/8" 1/4" 2500
PINICIAL - PFINAL
% DESGASTE = ——————— %100
PINICIAL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
C 5000 4297.6 14.05 35% MAX
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Luis F. Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA TEC. DE LAB. HORMIGONES RESP. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT. Y RESIST. MAT.



Anexo 1.18.Planilla de calculo y resultado del ensayo de desgaste de los Angeles norma
ASTM C-131, de agregado grueso(gravilla) de la muestra 3

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIAY VIAS DE
COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131
Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de

hormigén

Agregado: Gravilla triturada _ )
Muestra: N°3 Fecha: Abril de 2019

Elaborado por: Libia Gabriela Sanchez Gutierrez
TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE

TENGA
GRADACION A | B | c¢c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENID
11/2" 1" 1250+25
1" 3/4" 1250425
3/4" 1/2" 1250410 2500410
1/2" 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 1/4" 250010
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 5000410
PESO TOTAL 5000+10 5000+10 5000+10 | 5000+10
Numero de esferas 12 11 8 6
N°de revoluciones 500 500 500 500
Tiempo de rotacion 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA RETENID PESO
1/4" N°4 2500
N°4 N°8 2500

P 2
% DESGASTE = —M<IAL FINAL, 100

PINICIAL
GRADACIO PESO PESO % DE ESPECIFICACION
C 5000 4298.6 14.03 35% MAX
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Luis F. Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA TEC. DE LAB. HORMIGONES RESP. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT. Y RESIST. MAT.



Anexo 1.19.Planilla de célculo y resultado del ensayo de desgaste de los Angeles norma
ASTM C-131, de agregado grueso(grava) de la muestra 1

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131
PROYECTO: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el
pavimento de hormigon

Agregad_o: Coarava triturada Fecha: Abril de 2019
Muestra: N°1

Elaborado por: Libia Gabriela Sanchez Gutierrez
TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A \ B c \ D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250+25
3/4" 1/2" 1250+10 2500+10
1/2" 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 1/4" 2500+10
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 5000+10 5000+10 5000+10 | 5000+10
Numero de esferas 12 11 8 6
N°de revoluciones 500 500 500 500
Tiempo de rotacion 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
TPAAI\%IAZ RI%I:I}’\’/\IIIIEO PESO RETENIDO
3/4" 1/2" 2500
12" 3/8" 2500
P —P
% DESGASTE = —McHAL  _FINAL 100
PINICIAL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
B 5000 3860 22.80 35% MAX
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Luis F. Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA TEC. DE LAB. HORMIGONES RESP. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT. Y RESIST. MAT.



Anexo 1.20 Planilla de calculo y resultado del ensayo de desgaste de los Angeles norma
ASTM C-131, de agregado grueso(grava) de la muestra 2

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE
COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131

PROYECTO: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el

pavimento de hormigon

Agregado: Grava triturada

Muestra: N°2

Elaborado por: Libia Gabriela Sanchez Gutierrez
TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

Fecha: Abril de 2019

GRADACION A | B C | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250+25
1 3/4" 1250+25
3/4 172" 1250+10 250010
172" 3/8" 1250+10 250010
3/8" 1/4" 2500£10
1/4" N°4 250010
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 500010 500010 500010 5000+10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
N°DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
PASA RETENIDO
TAMIZ TAMIZ PESO RETENIDO
3/8" 1/4" 2500
1/4" N°4 2500
0 PINICIAL - PFINAL
% DESGASTE = —————— 100
PINICIAL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL % DE DESGASTE | ESPECIFICACION ASTM C-131
B 5000 3856 22.88 35% MAX
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Luis F. Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA TEC. DE LAB. HORMIGONES RESP. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT. Y RESIST. MAT.



Anexo 1.21 Planilla de célculo y resultado del ensayo de desgaste de los Angeles
Norma ASTM C-131, de agregado grueso(grava) de la muestra 3

UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)
ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131
Proyecto: Evaluacién de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de

hormigon

Agregado: Grava triturada

Muestra: N°3 Fecha: Abril de 2019

TABLA ASTM C-131 DE REQUERIMIENTO SEGUN EL TAMANO DE MATERIAL QUE SE TENGA

GRADACION A \ B c | D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL A EMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
11/2" 1" 1250425
1" 3/4" 1250425
3/4" 1/2" 1250+10 2500+10
1/2" 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 1/4" 2500+10
1/4" N°4 2500+10
N°4 N°8 5000+10
PESO TOTAL 5000+10 5000+10 |[5000+10| 5000+10
Numero de esferas 12 11 8 6
N°de revoluciones 500 500 500 500
Tiempo de rotacion 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
GRADACION B
T:Al\iﬁz RI%I:I—AE’\’/\IIIIEO PESO RETENIDO
3/4" 1/2" 2500
1/2" 3/8" 2500
P —P
% DESGASTE = —2Mctak FINAL , 100
PINICIAL
GRADACION PESO INICIAL PESO FINAL % DE DESGASTE ESPECIFICACION ASTM
B 5000 3870 22.60 35% MAX
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Luis F. Colque Mora Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA TEC. DE LAB. HORMIGONES RESP. DE LAB. HORMIGONES

Y RESIST. MAT. Y RESIST. MAT.



Anexo 1.22 Calculo del porcentaje del equivalente de arena con contenido de filler para
el sellador.

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

Proyecto: Evaluacion de tecnologia basada en el silicio para sellos en el pavimento de
hormigon

Procedencia: Planta clasificadora de aridos de Erika S.r.1.
Identificacién de muestra 1, 2, 3: Agregado fino
Elaborado por : Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez ~ Fecha: Marzo del 2019

EA= 1 100
A= — %
H,

N° de Muestra H1 H2 Equivalente de Arena (%)
(cm) (cm)
1 9.50 17.50 54.29
2 9.80 16.40 59.76
3 9.40 17.60 53.41
Promedio 55.82
Equivalente de Arena (%) NORMA
55.82 >50%
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Carlos Subia Ing. Seila Claudia Avila Sancdoval

LABORATORISTA TEC. DE LAB. DE ASFALTOS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS



Tarija, 28 de Marzo de 2019

Sefior

Ing. Seila Claudia Avila S.

ENCARGADA DEL LABORATORIO DE ASFALTOS (U.A.JM.S.)

Presente.-

REF.: REALIZACION DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA MATERIA
DE PROYECTO DE ING. CIVIL II CIV - 502

De mi mayor consideracion:

Por la presente me dirijo a usted a objeto de solicitar me pueda proporcionar los equipos
necesarios para realizar todos los ensayos necesarios de mi tema de tesis de grado:
“EVALUACION DE TECNOLOGIA BASADA EN EL SILICIO PARA SELLOS
DEL PAVIMENTO DE HORMIGON?”, para optar el titulo académico de ingeniera civil.

Sin otro particular, me despido deseandole éxito en sus labores que desempefia.

Atentamente.

_ 0

i 0 O
---_--;M%/M% V 6
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Ing. Trinidad Cinthia Montalvo Baldiviezo
C.1.: 7106283Tj R.U.71395 DOCENTE TUTOR DE LA MATERIA DE
ESTUDIANTE DE LA MATERIA DE PROYECTO DE GRADO II(M.VIAS)CIV - 502

PROYECTO DE

GRADO II(M.VIAS)CIV - 502




Tarija, 28 de Marzo de 2019

Sefior

Ing. Ricardo Arce

ENCARGADO DEL LABORATORIO DE SUELOS (U.A.JM.S.)

Presente.-

REF.: REALIZACION DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA MATERIA
DE PROYECTO DE ING. CIVIL I CIV -502

De mi mayor consideracion:

Por la presente me dirijo a usted a objeto de solicitar me pueda proporcionar los equipos
necesarios para realizar todos los ensayos necesarios de mi tema de tesis de grado:
“EVALUACION DE TECNOLOGIA BASADA EN EL SILICIO PARA SELLOS
DEL PAVIMENTO DE HORMIGON?, para optar el titulo académico de ingeniera civil.

Sin otro particular, me despido deseandole éxito en sus labores que desempefia.

Atentamente.
0
W V : A l%
Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez Ing. Trinidad Cinthia Montalvo Baldiviezo
C.1.: 7106283Tj R.U.71395 DOCENTE TUTOR DE LA MATERIA DE
ESTUDIANTE DE LA MATERIA DE PROYECTO DE GRADO II(M.VIAS)CIV — 502
PROYECTO DE

GRADO II(M.VIAS)CIV — 502

r\]ﬂversi(l”‘




Tarija, 22 de Abril de 2019

Sefior

Ing. Moisés Dias Ayarde

ENCARGADO DEL LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL HORMIGON
(UAIMS)

Presente.~

REF.: REALIZACION DE L.OS ENSAYOS DE LABORATORIO DE LA MATERIA

DE PROYECTO DE ING. CIVIL Il CIV - 502

De mi mayor consideracién:

Por la presente me dirijo a usted a objeto de solicitar me pueda proporcionar los equipos
necesarios para realizar todos los ensayos necesarios de mi tema de tesis de grado:
“EVALUACION DE TECNOLOGIA BASADA EN EL SILICIO PARA SELLOS
DEL PAVIMENTO DE HORMIGON”, para optar el titulo académico de ingeniera civil.

Sin otro particular, me despido deseandole éxito en sus labores que desempefia.

Atentamente.

53 ot CF

Univ. Libia Gabriela Sanchez Gutierrez

Ing. Trinidad Cinthia Montalvo Baldiviezo

C.1.: 7106283Tj RU.71395 DOCENTE TUTOR DE LA MATERIA DE

ESTUDIANTE DE LA MATERIA DE PROYECTO DE GRADO I(M.VIAS)CIV - 502
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66 77057 - 70412909
£

TARUA - BOLIVIA

:ggé“““'“"“*"" T Fecha: G‘«;O?,'SE!Z’J
B BoBRELA SANCRER CUTREIRES

o sUBTOTAL
500 5050
"""" 5,00
. DESCUENTD .
VALOR TOTAL (Bs.) 5,00

Cinco 007160

TIPO DE PAGO NIT 1877917018
CHEQUE: HERLING LARA RUIZ
CUENTA: BANCO GANADERO 1310242744

b e
ESTA COTIZACION TIENE VALIDEZ DE 15 DIAS
LA PRESENTE NO SIRVE COMO FACTURA

* RENDIMIENTOS

CHTA DS BESPALDD 15 mm
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COTIZACION
No. 007/2019
R L —— L nogreiss ¥ 0o wevp w94 Dobncs
Fecha: La Paz, 25 de Mayo 2019
Para: LIBIA GABRIELA SANCHEZ GUTIERREZ
Referencia: Su solicitud de cotizacion del 25 de Mayo 2019
Producto: Asfalto Convencional PEN 85/100 y PEN 60/70
Origen: PETROLEQS DEL PERU - PETROPERU SA.
Envases: Tambores de 0.5mm de 200kg ce capacidad aprox.
Precio U.: $US. 860.00 (OCHOCIENTOS SESENTA 00/100
DOLARES AMERICANOS).
Forma de Pago: 50% conlra Orden de Compra y 50% conlra
entrega.
Lugar de entrega: En sus almacenes de la Ciudad de Tarija
Validez: Al 15 de Junio 2019
Tiempo de 20 dias a partir de 13 fecha de Orden de
entrega: Compra.

Para mayores consultas, estaremos a sus ordenes en los teléfonos indicados al pie del
documento,
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Leonardo Sanchez De Ferran
GERENTE GENERAL
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