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3.1. Dimensionado a flexién simple

W DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLE - [m] X
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACIGN ~ AYUDA
DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLE - SECCIONES RECTANGULARES
DATOS
Parametros de seccion de la viga °\ Para visualizar la descripcion de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.
Dimensiones de la seccién ‘li T
Al @ @ @
: " A
“ " h
: Bl Al igia
Parametro de caracteristicas de matenaleso\ 1| @@ @ .ﬁ—é—‘
1
b I
Caracteristicas de los materiales
.
Ys [ 115 & ‘ d
Md
Parametro Esfuerzos °\ ve | 150 V| h
Esfuerzos de calculo
s i A —
Boton Calcular F '
J CALCULAR
n Parametros de seccion de la viga
Dimensiones de la seccidn
h [ 0,40 | m
b [ 0,25 ' |'m
di [ 0,05 + | m
dz [ 0,05 + | m
d [ 0,35 +' | m

h = canto

b = base

d: = recubrimiento mecanico de la armadura inferior
d2 = recubrimiento mecanico de la armadura superior
d = canto util
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Parametro de caracteristicas de materiales

Caracteristicas de los materiales

Fyk [ 500 | N/mm?
fa [ 25 | N/ymm2
v= | 115
Ve o 150 V|
fyk = limite caracteristico de acero
fck = limite caracteristico de hormigon
ys = coeficiente parcial de seguridad del acero
yc = coeficiente parcial de seguridad del hormigén
Parametro Esfuerzos
Esfuerzos de calculo
My 250 ' | KN*m

Mg = momento flector de calculo

Boton Calcular

CALCULAR

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento
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¥ DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLE
INCIC LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION  AVUDA

b— 2% 71— #parra* Dg

4s Sreal = ety

n+(F)

Hbarra =
Smin=05%0,1

5]
Areal =n x(f)% Hiarre

Smin =2
utilizar el maximno valor de Smin
Parametro de Diametro o, B —————F e Parametro de Diametro
eureae 1) Asi | As2
| Ds1 | #Fbarras AreaL SreaL Swn s Fbarras ArgaL SreaL Swn
(mm) (ud) (cm2) (em) (em) (mm) (ud (cm2) (em) (em)
40 v 2 25,13 7,00 4,00 [ v B aas - zas

L

Datos de color rojos tachados no cumplen con las condiciones para la eleccion de disposicion de armadura

COMPROBACION DE SECCION

Parametros de disposicion de armadura o» T
Disposicién de las Disposicién de las Cuando no es necesario armadura
| armaduras armaduras de comprensién el dato de #bS2
=0y ®@52=0

|| #bs1 2 ud #bsy 0 ud

|| P2 40 | mm Bs2 o mm

Asy 2513 m2 Asz 0,00 cm2

|

o Parametro de Diametro

Asl

Dsy
(mm)

40 v
Asignar diametro de acero para la comprobacion del dimensionamiento de la

seccion
a TRACCION

e Parametro de Diametro

As2

Osa
(mm)

e W
Asignar diametro de acero para la comprobacién del dimensionamiento de la

seccion

249



a COMPRESION

Parametros de disposicién de armadura

Disposicion de las Disposicion de las
armaduras armaduras
#bsy 2 ud #bs; 0  ud
@sy 40 | mm Bsa 0  mm
Asgi 2513 | cm2 Aso 0,00 | cm2

Asignar datos para la comprobacion de la seccion sometida a los esfuerzos de
calculo

#bs1 = nimero de barras de acero para esfuerzo a traccion

@s1 = diametro de barra de acero para esfuerzo a traccion

#bs, = nimero de barras de acero para esfuerzo a compresion

@s, = diametro de barra de acero para esfuerzo a compresion
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W% DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLE - [m] X
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION —AYUDA
Yreulis 1,7+ fedxb o
Yreal = 020 |m
Treal = ?(/)T:gz = 025 m
Fc=0,85%fedxbxy, = 71495 | KN
Mu= 0,85+ fed* bk o+ (d— yL;’) Aosfydx (d—7) = w7 | KN
/ RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
RESULTADOS 7 T
o °’ Yeeal 020 | 'm No cumple, por insuficiente armadura
My 178,07 | KN*m S2
DOMINIO 4 Asy = 14,33 cm2
s 7 - As2 = 0,00 = cm2
]
. | g
pz. o=
Lals P
o
20MA | 20NA
TRACCIONADA i COMPRIMIDA
BOTON IMPRIMIR

o RESULTADOS

RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
Yreal 020 m No cumple, por insuficiente armadura
My 178,07 = KN*m S2
DOMINIO 4 Agy = 1433 | em2
- Aga = 0,00 | cm2

V
ZONA { ZONA
TRACCIONADA ' COMPRIMIDA

Cuadro de resultados y recomendaciéon de armadura As: y As; para la seccion y
DOMINIO de deformacion

o BOTON IMPRIMIR

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF.
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3.2. Dimensionado a flexién simple "T"

‘W% DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLEEN T - a X
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION AYUDA
DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLE - SECCIONES EN T -
DATOS P
Para visualizar la descripcién de la variable dar clic con el mouse sobre la misma. |
Parametros de seccion & |
Dimensiones de la seccion - bf - ; W
" 4 T
e (A 0000 8 T |
l—s—i
hy 025 | m y
b 025 | m d |
da 005 v |m - hW
d 045 V| m e -l. i |
Aa| @ d
1 |
Parametros de caracteristicas de materiales e\\ bw T i
Caracteristicas de los materiales . x r’
o s hf U | A H
m———— 1 fy ':;/"'Mj ! ¢ ’ | I:/ld | P
ve | o V] h / B
Esfuerzos de calculo hw y B
Asl
soron caLcuLar (@ Mo Kiem e
\ A ‘
\ CALCULAR i
n Parametros de seccion
Dimensiones de la seccidn
hg [ 0,25 ' | m
1 [ 0,25 ' | m
b [ 0,50 + | m
b [ 0,25 ' | m
dy [ 0,05 | m
dz [ 0,05 ' | m
d [ 0,45 ' | m

h¢ = canto del ala
hw = canto del alma
bs = base del ala

bw = base del alma
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d:1 = recubrimiento mecanica de la armadura inferior
d2 = recubrimiento mecanica de la armadura superior

d = canto util

Parametros de caracteristicas de materiales

Caracteristicas de los materiales

Fuke [ 500  « | Nfmm2
foi [ 25 & | N/mm2
ve | 115 v |
ve | 150 |

fyk = limite caracteristico de acero

fck = limite caracteristico de hormigén

ys = coeficiente parcial de seguridad del acero

yc = coeficiente parcial de seguridad del hormigén

Parametros de Esfuerzos
Esfuerzos de calculo

My 300 | KN*m

Mg = momento flector de calculo

BOTON CALCULAR

CALCULAR

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento
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% DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLEENT
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL ~CIMENTACION  AYUDA

y[RAL M fSrienrE® W
() e

Smin =@g%0,1

Parametros de diametro Bg .2
Areal =n #(—" ) * #barra
2 Smin=2
i

L @pouneres e s

Asl As2
9s1 Fharras Arga Sreal Swin 9s2 Fharras AreaL SREAL Swn
(mm) (ud) (cm?) (cm) (cm) (mm) (ud) (cm2) (cm) (cm)
40 v 2 2513 7,00 4,00 8 v -2 08 i 268

Datos de color rojos tachados no cumplen con las condiciones para la eleccion de disposicion de armadura

Parametro de dispocision de armadura e‘**f——u,, L DIk (CH0]] (D)= e ()]

Cuando no es necesario armadura

Disposicién de las Disposicién de las
armaduras armaduras de comprension el dato de #bS2
=0y@S2=0
|| #bss > ud #bsa 0 ud
|| st w0 mm G5z o mm
| Asy 2513 m2 Asy 0,00  em2

Capacidad mecanica en KN

Parametros de diametro

Asl

Be1
(mm)

40 v
Asignar diametro de acero para la comprobacion del dimensionamiento de la

seccion
a TRACCION

Parametros de diametro

As2

Feo
(mm)

o LY

Asignar diametro de acero para la comprobacién del dimensionamiento de la

seccion
a COMPRESION
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Parametro de disposicién de armadura

Disposicion de las Disposicion de las
armaduras armaduras
#bs; 2 ud #bs; 0 | ud
Bs1 40 | mm Bs2 o mm
Az 25,13 | c©m2 Aso 0,00 | cm2

Asignar datos para la comprobacion de la seccion sometida a los esfuerzos de
calculo

#bs1 = numero de barras de acero para esfuerzo a traccion

@s1 = diametro de barra de acero para esfuerzo a traccion

#bs, = nimero de barras de acero para esfuerzo a compresion

@s> = diametro de barra de acero para esfuerzo a compresion

W DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLE EN T

INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION AYUDA
et 0.85 % fed x bf .

0 < yest < ylim DOMINIO "2 y 3"

Yreal = Yest = 015 m
Treal = F(I)regl it 019 m
Fc=0,85%fedx bf xy, .= 1092,73 | KN
Mu=0,85xfcd*bf * Y x (d— y";“l) +Aoxfydx(d— d) = 407,44 KN*m
RESULTADOS °» RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
Yreal 015 m Cumple, no es necesario aumentar la
My 407,44 | KN*m armadura

DOMINIO 3 As1 = 2513 | cm2

Asz = 0,00 | cm2

ZONA zoNA
TRACCIONADA COMPRIMIDA

BOTON IMPRIMIR a— - - BTEI

=
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o RESULTADOS

RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
Vresl 015 | m Cumple, no es necesario aumentar la
My 507,44 | KN*m armadura

DOMINIO 3 Asy = 25,13 | ¢m2

Agp = 0,00 | cm2

IONA ZDNA
TRACCHINADH COMPRIMIDA

Cuadro de resultados y recomendacion de armadura As: y As; para la seccion y
DOMINIO de deformacion

° BOTON IMPRIMIR

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF
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3.3. Dimensionado a flexién compuesta

Parametros de seccion &

Parametros de caracteristicas de materiales °\

Parametros de Esfuerzos o\

BOTON CALCULAR °-

¥ DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA

DATOS

INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION ~ AYUDA

DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

Para visualizar la descripcion de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.

Dimensiones de la seccién R S~
A« @ @ @ v
: ;
v " a
. : h
5
d 035 m A« o0 0 @ !
d|
b T
Caracteristicas de los materiales FEERENEEES
A« GG d
b N\
| | N
s [ 1,15 \/l h ,“
ve | 150 V| /" /
Esfuerzos de calculo \
LA —
My 192,50 KN*m
CALCULAR

Parametros de seccion

Dimeansiones de la seccidn

h = canto

b = base

[=p
P B N —

0,40 W | m
0,20 W |'m
0,05 v [ m
0,05 W | m

0,35 m

d: = recubrimiento mecanica de la armadura inferior

d> = recubrimiento mecanica de la armadura superior




d = canto util

Parametros de caracteristicas de materiales

Caracteristicas de los materiales

fk [ 500+ | N/mm?
fo [ 25 ' | N/mm2
s | 115
Ye [ 1,50 |
fyk = limite caracteristico de acero
fck = limite caracteristico de hormigén
ys = coeficiente parcial de seguridad del acero
yc = coeficiente parcial de seguridad del hormigon
Parametros de Esfuerzos
Esfuerzos de calculo
My [ 200,00 v | KN*m
Mgy [ 50,00 + | KN
My’ 192,50 = KN*m

Mg = momento flector
Ng = axil de calculo

Mg = momento flector de calculo

BOTON CALCULAR

CALCULAR

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento
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W DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA
INICIO LOSA  VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL  CIMENTACION ~ AYUDA

As

b—2%7 — Hparra * B

A Sreal =
Fbarra = sy
ne(5)? Fare
Smin = 0s%0,1
(%)
Areal =n *(—5)2 * 3 barra
2 Smin =2
Utilizar el maximno valor de Smin
Parametro de diametro G,, S e
Asl As2
P51 Fharras ArgaL SreaL Swm Psz Fbarras Areal Srea Swn
(mm) (ud) (cm2) (em) (cm) (mm) (ud) (cm2) (cm) (em)
20 v 3 9,42 2,00 2,00 o v 0

COMPROBACION DE SECCION

Parametros de dispecision de amadug, ° — .. 77‘ Disposicién de las Disposicién de las
armaduras armaduras
| #bs1 3 ud #bsz o |ud
|| Ps2 20 | mm Bz o | mm
| Asy 9,42 cmz Asa 0,00 mz

Capacidad mecanica en KN

s o808 — —

Datos de color rojos tachados no cumplen con las condiciones para la eleccién de disposicion de armadura

Cuando no es necesario armadura
de comprensién el dato de #bS2
=0y@s2=0

L @ ae samero

Parametro de diametro

Asl

Pay
(mm)

20 e

Asignar diametro de acero para la comprobacion del dimensionamiento de la

seccion
a TRACCION

Parametro de diametro

As2

Dsz
(mm)}

o L

Asignar diametro de acero para la comprobacion del dimensionamiento de la

seccion

a COMPRESION
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Parametros de disposicién de armadura

Disposicion de las Disposicion de las
armaduras armaduras
#bs; 3 ud #bs) 0 | ud
G5 20 | mm Bs2 0 mm
Agy 9,42 cm2 Agz 0,00 cm2

Asignar datos para la comprobacion de la seccion sometida a los esfuerzos de

calculo

#bs1 = numero de barras de acero para esfuerzo a traccion

@s1 = diametro de barra de acero para esfuerzo a traccion

#bs, = nimero de barras de acero para esfuerzo a compresion

@s, = diametro de barra de acero para esfuerzo a compresion

W DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION  AYUDA

0 < yest < ylim DOMINIO "2 y 3"

Yreal = Yest = 014 ['m
_ Yreal _
Treal = 70, g 0,18 m
Fe=0,85%fedx bxy, 0 = 209,77 | KN
Mu=0,85%fed* bxy, = (d— yiéd) +Apxfydx(d—7r) = 185,74 | KN*m
resumacos @+ | RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
Yreal 014 | m Cumple, no es necesario aumentar la
My 195,74 KN"m armadura
My 208,79 = KN*m Agy = 9,42  m2
Ny 48,04 KN*m Asy = 0,00 = cm2
DOMINIO 3
J .
BOTON IMPRIMIR }7
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o RESULTADOS

RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
Yraa) 014 'm Cumple, no es necesario aumentar |z
My’ 19574 | KN*m armadura
My 208,79 | KN*m Agy = 9,42 | cm2
Ny 48,94 = KN*m Agy = 0,00  cm2
DOMINIO 3
e |
LA &1,
1 \‘5"/;;;(" ’C 4
e 8 . = ” - $ )
x5 P
> D3 W _\}Ja .
L3 y/s
(2 ¥
10% % n
ZONA 20NA
TRACCIONADA COMPRIMIDA

Cuadro de resultados y recomendacion de armadura As: y Asz para la seccion y

DOMINIO de deformacién

a BOTON IMPRIMIR

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF
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3.4. Dimensionado a flexiobn compuesta"T"

Parametros de Ezfuerzos e—

BOTON CALCULAR o—

Parametro de seccion

W DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTAEN T - X
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION  AYUDA
DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES EN T .
DATOS g
Parametra de seccion c\\ Para visualizar la descripcion de la variable dar clic con el mouse sobre la misma. i1
Dimensiones de la seccion = bf - |
& T |
. wo| A e
3 025 1 v L.?‘—s—’ . . . T hf o
hu 025 v |[m |
b 025 v | m i
“ . hw 1
d2 005 v |m
d 045 | m e i .
As| @ @
di |
~—bw— f
Caracteristicas de los materiales T |
hf |
fre 500 v | N/mm2
i : e r
Vs 1,15 v ‘ d |
Ye 1,5 V. ‘ h 1
Esfuerzos de calculo hw
2
e o i
Mg’ 300,00 | KN*m
i
| CALCULAR
Dimensionas de la seccidn
hs [ 0,25 | m
hu [ 0,25 + | m
be | 0,25 « | m
b | 0,25 « | m
d1 [ 0,05 | m
dz [ 0,05 « | m
d [ 0,45 | m

h¢ = canto del ala

hw = canto del alma
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b = base del ala

bw = base del alma

d; = recubrimiento mecanica de la armadura inferior
d> = recubrimiento mecéanico de la armadura superior

d = canto util

Parametro de caracteristica de materiales

Caracteristicas de los materiales

Fyk [ 500 " | N/mm2
fox [ 2500 + | N/mm2
ve | 115
ve | 150 v
fyk = limite caracteristico de acero
fck = limite caracteristico de hormigon
ys = coeficiente parcial de seguridad del acero
yc = coeficiente parcial de seguridad del hormigén
Parametros de Esfuerzos
Esfuerzos de calculo
Mg [ 200,00 ' | KN*m
Ny [ -500,00 ' | KN
My' 300,00 = KN*m

Mg = momento flector
Ng = axil de calculo

Mg = momento flector de calculo

H BOTON CALCULAR
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CALCULAR

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento

- DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTAEN T - o X
INICIO  LOSA  VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL  CIMENTACION  AYUDA
As1 20,16 cm2 AsZ 1,73 m2 -
As Sreal— b= 2%~ Ftara* 05
FHborra = P Frarra— 1
ox()
Smin=0gx0,1
o,
Areal =1 x(—2)2 % #tarra
2 Smin =2
utilizar el maximno valor de Smin
Patamers dedamer @ |————— B
Asl As2 T == oPsvamer de diametro
Ds1 Fhares  Areal Sreal Swn D2 Fharas Areal SreaL Sun
{mm) (ud) (cmz) (cm) (cm) {mm) (ud) (cm2) (cm) (cm)
40 v 2 2513 7,00 4,00 e v & 888 - 288
Datos de color rojos tachados no cumplen con Ias cordiciones para la eleccién de disposicién de armadura
COMPROBACION DE SECCION
Parametro de dispocision de armadura °~”"”’J Disposicion de las Disposicion de las Cuando no es necesario armadura
I p———— p—— de comprensién el dato de #bS2
=0yps2=0
| #bsy 2 ud #bsy o ud
Os1 40 | mm Bs2 o mm
Asy 2513 em2 Asy 000 em2
Bt
Capacidad mecanica en KN A

Parametro de diametro

Asl

@s1
(mm)

40 v

Asignar diametro de acero para la comprobacion del dimensionamiento de la

seccion
a TRACCION

Parametro de diametro
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As2

Do
(mm})

& S

Asignar diametro de acero para la comprobacion del dimensionamiento de la
seccion
a COMPRESION

Parametro de disposicién de armadura

Disposicion de las 17 Disposicion de las
armaduras armaduras
#bsi 2 ud #bss 0 ud
G5 40 | mm Bs2 0 mm
Agy 25,13 cm2 Ag3z 0,00 cm2

Asignar datos para la comprobacion de la seccion sometida a los esfuerzos de
calculo

#bs1 = numero de barras de acero para esfuerzo a traccion
Js1 = diametro de barra de acero para esfuerzo a traccion
#bs, = nimero de barras de acero para esfuerzo a compresion

@s»> = diametro de barra de acero para esfuerzo a compresion

265



w DIMENSIONADO A FLEXIGN COMPUESTA EN T — [m) X
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL  CIMENTACIGN  AYUDA
—(Usa+ As1+ 3,5%0 xE) = \/(U,2+A31*3,5%u*E)2+ 2,72 fedx bf x Ag + 3,5%xd* B )
treal. = 1,7+fcds by
Yreal = 024 'm
e o =
Fc=0,85%fed* bf xy, = 567,56 KN
Mu=0,85%fed* bf + y, g% (d— ‘.fl,;az) +Ap*fyd«(d—r1) = 284,14 KN"m
RESULTADOS oh\\——
RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
Yreal 024 | m No cumple, por insuficiente armadurz
My 284,14 | KN"m S2
DOMINIO 4 Asy = 18,43 | cm2
Asp = 0,00  cm2
zona | o
TICDONDH | coummmon
BOTON \MPRIM\R& -
Imprimir
n RESULTADOS
”
RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
Yreal 024 m No cumple, por insuficiente armadura
My 284,14 = KN*m S2
DOMINIO 4 Ast = 18,43 | cm2
g e = Agp = 0,00  cm2
| &
: L)
| o |
| e P ]
n| ..
| /
| L &
-
0% a
ZONA E ZONA
TRACCIONADA ' COMPRIMIDA

Cuadro de resultados y recomendacion de armadura As: Y Asz para la seccion y
DOMINIO de deformacion

° BOTON IMPRIMIR

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF
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3.5. Dimensionado a Cortante

W DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIO

Inicio  Menu

DIMENSIONADO A CORTANTE- SECCIONES RECTANCULARES OEN T

DATOS
Dimensiones de la seccién t
TIs
h m Azl @ @ @ :
Parametros entrada de seccion de la Viga o\ big o
By Tinf m
\ m d
d m h
5 b antiada L Heloe Caracteristicas de los materiales
LS
i 500 v | v/mm2 Avi 0 @@ @ !
frak 500 v | N/mm2 L
fek 25 v | N/mm2 bW f
for 25 v | N/mm2 :
Ys 1,157
Ye 1,50
Gec LA

Parametros entrada de seccion de la Viga

h [ 0,50 + | m
b v [ 0,30 + | m
Finf [ 0,05 Ww | m
Fsup [ 0,05 W' | m
d [ 0,45 ' | m

h = canto

bw = base

di1 = recubrimiento mecéanico de la armadura inferior
d2 = recubrimiento mecanico de la armadura superior
d = canto util

Parametros de entrada caracteristicas de los materiales

file [ 500 ' | N/mm2
fyaik [ 500 " | N/mm2
fek [ 25 | N/mm2
fev [ 25 & | N/mm2
¥s [ 1,15 &
Ye o | 1,50
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fyk = limite caracteristico de acero

fyax = limite caracteristico de armadura trasversal

fck = limite caracteristico de hormigon

fcv = resistencia efectiva de hormigén a cortante

ys = coeficiente parcial de seguridad del acero

yc = coeficiente parcial de seguridad del hormigén

Inicio  Menu

Disposicion de las armaduras

Armadura -

o 2 v e N T
Og 25 v ‘ mm
Disposicion de Armadura Ag 1473 ‘ cm? d
#bs 5 v [ ud. h
Bs 25 v ] mm
As 24,54 ‘ cm? As
== e ]
(-8 s Ve (5]
‘ at 0 v|° =St~ Bielas de compresion
8a 45 vie°
St,cercos 0 v]em
#RAMAS 4 Vv | ud — s .
Parametro de entrada Esfuerzo de calculo 5 N \ ~
o\ Esfuerzos de célculo \:2 /- \} ( )
e 15 /T \ /
Vrd s00 v | kN ‘ \\ /, p ‘, \ ) - (
bid o v |k | \e Qh“. WA \eoee 0) (0 . 0\)
My 0o v ‘ m-kN ‘ kL N / Ny )
BOTON CALCULAR e\_,‘d ]
’ CALCULAR i
n Disposicion de Armadura
#br [ 3 | ud
o [ 25 ' | mm
Ag [ 14,73 + | cm?=
#bsg [ 5+ | ud.
O [ 25 & | mm
Ag [ 24,54 & | cm?*
By [ 45 o | ©
ar | 90 | ®
Ba [ 45 | ©
St,EEFCDE [ 10 v cm
FRAMAS [ 4 & | ud
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#bs = NUumero de barras de la armadura a compresion

@s = Didmetro de barras de la armadura a compresion
As = Area total de la seccion de la armadura comprimida
#bs = Numero de barras de la armadura a traccion

@s = Didmetro de barras de la armadura a traccion.

As = Area total de la seccion de la armadura traccionada
8. = Angulo entre bielas de compresién y el eje de la pieza
a; = Angulo entre las armaduras y el eje de la pieza
Stcercos = Separacion entre cercos

#ramas = NOmero de ramas

Parametro de entrada Esfuerzo de calculo

Vrd [ so0 v | kN
My [ 0+ | kN
My [ 0+ | mkN

V¢ = Esfuerzo cortante efectivo de célculo.
Ng = axil de calculo

Mg = momento flector de calculo

BOTON CALCULAR
CALCULAR

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento
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3.6. Dimensionado a Torsiéon

| @ COMPROBACION A TORSION - SECCIONES RECTANGULARES

| Inicio Menu

i
|

i

Parametros entrada de seccion de la Viga °\L\
T

|

Disposicion de Armadura 0\\
|

de entrada

DIMENSIONADO A TORSION - SECCIONES RECTANGULARES =

DATOS f

Dimensiones de la seccién

as i o=z

Flala 33

Disposicién de las armaduras

#bg,L
O

Caracteristicas de los materiales

perimetro U.

— [ |

arca A. i

perimetro U | |

arca A

Armadura

¢ o
A R N AT,

| b w2
fex 25 v | N/mm2
¥s [ 1157 &
ve | 150 v h
| o | Al N L
| . )
Parametro de entrada Esfuerzo de calculo | L) s e calculo A o
0\\ — - N| : =St~ Bielas de compresion
| A o v [kn
1 Ta 45 v | kn*m
BOTON cALCULARe\i Vrd 3 v |kn
! CALCULAR
Parametros entrada de seccion de la Viga
h | 0,50 | m
b | 030 | m
Finf [ 0,05 | m
Fsup [ 0,05 ' | m
d [ 0,45 + | m

h = canto

b = base

d: = recubrimiento mecanico de la armadura inferior

d2 = recubrimiento mecanico de la armadura superior

d = canto util

Disposicion de Armadura
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#bs,L [ 4 | ud.
Os,L [ 20 | mm
Az [ 12,57 " | cm?
D=t [ 8 | mm

St [ & « | cm=
A [ 0,50 + | cm2
B: [ a5 | e
Q¢ [ 50 V| °

#bs,. = Nimero de barras de la armadura

@s,. = Diametro de barras de la armadura

As. = Area total de la seccién de la armadura longitudinal
@<t = Diametro de cercos

St = Distancias entre cercos

At = Area total de seccion de cada rama de cerco

8 = Angulo entre bielas de compresion y el eje de la pieza
a; = Angulo entre las armaduras y el eje de la pieza

Parametros de entrada caracteristicas de los materiales

fe | 500 | N/mm2
fa [ 25 " | N/mm2
vs | 115
¥e [ 1,50 W

fyk = limite caracteristico de acero
fck = limite caracteristico de hormigon
ys = coeficiente parcial de seguridad del acero

yc = coeficiente parcial de seguridad del hormigén

Parametro de entrada Esfuerzo de calculo

Mg [ 0 « | kn
T4 [ 45 W | kN*m
Wrd [ 3 v | KN
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Ng = axil de calculo
Td = Momento torsor de célculo en la seccién
Vs = Esfuerzo cortante efectivo de calculo.

° BOTON CALCULAR

CALCULAR

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento
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4. SOPORTE ESTRUCTURAL (COLUMNA)

¥ DISHORA
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL  CIMENTACION  AYUDA

DISHORA I COLUMNAS Ctrl+G II

DISENO DE HOR!

Autor:Freddy Manuel Lopez Fernandez

olain

~ ZAPATA AISLADA

(plain

CRIain

VIGAS ~

LOSA MACIZA

COLUMNAS

ith D)

vith D
vith Di

vith 1)
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4.1. SOPORTE DE HORMIGON ARMADO

Parametros entrada de seccion de la Viga °"

Parametro de entrada Esfuerzo de calculo e\
T

Parametro de entrada seccion del pilar A-B o—__

W SOPORTE DE HORMIGON ARMADO- PANDEO

INICIC VIGAS CIMIENTOS LOSAS SOPORTE DE H°A"

SOPORTE DE HORMIGON ARMADO- PANDEO

400,00 v | N/mm?

2500 v | N/mm?

-

5 V|

x M

DATOS
Caracteristicas de los materiales
Fyk
fek
¥s
Ye

o

1,50 J‘

Esfuerzos de calculo

10840 | KN"m
0,00 W | KN*m
164,50 | KN*m
0,00 v | KN*m

1000,00 v | kN

=
&

th D Pilar A-B

32|3|=2

bea

0,30
0,30

5,00

Pilar E-A

v [ m
v
v

== = = =

Parametro de entrada seccion del pilar E-A

Parametros entrada de seccion de la Viga

Fyk [ 400,00  + | N/mm?
fel [ 25,00 & | N/mm?
vs | 115 v
ve | 1,50

fyk = limite caracteristico de acero

fck = limite caracteristico de hormigoén

ys = coeficiente parcial de seguridad del acero

Yc = coeficiente parcial de seguridad del hormigon

Parametro de entrada Esfuerzo de calculo
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Mgz ® [ 108,40 v | KN*m
A -
My [ 0,00 | KN®m
B #®
Maz [ 164,90  + | KN*m
My, B L
dy 0,00 v | KN*m

M [ 1000,00  «" | kN

Ma-" = momento flector de célculo direcciéon z en A
Mgy = momento flector de calculo direcciéon y en A
Mg2 = momento flector de calculo direccién z en B
Mg,® = momento flector de célculo direcciény en B

Nd = esfuerzo axil de calculo

Parametro de entrada seccion del pilar A-B

Pilar A-B
bag [ 0,30 & | m
hag [ 0,50 & | m
Lag [ 10,00 ' | m
dag’ [ 0,05 + | m

bas = lado z de la columna
hag = lado y de la columna
Lag = longitud de la columna

das’ = recubrimiento

Parametro de entrada seccion del pilar E-A
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bea [ 0,30
hea [ 0,30 W
Lea [ 5,00

bea = lado z de la columna

hea = lado y de la columna

FHa | 3

Lea = longitud del pilare para este tema.

W SOPORTE DEHORMIGON ARMADO- PANDEO
INICIO VIGAS CIMIENTOS LOSAS  SOPORTE DE HA"

Parametro de entrada seccion del Viga D-A /

Parametro de entrada seccion del Viga C-B o/

boa
hoa
Loa

Viga D-A

030 Vv

050 Vv

500 V'

030 v

050 v

500 v

Parametro de entrada seccion del Pilar B-H °

BOTON CALCULAR °\

bey

hey

Les

pilar B-H

030 v [m

030 v [m

500 Vv |m

bas

has

030 v |m
05 v |m
500 Vv |m

030 v |m
050 v |m
500 v |m

‘°Pmmelw de entrada seccion del Viga A-F

o Parametro de entrada seccion del Viga D-A

Viga D-A

0,30

v

0,50

v

5,00

v

bpa = lado z de la viga

3

Parametro de entrada seccion del Viga B-G
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hpa = lado y de la viga

Loa = longitud de la viga

bar [ 0,30 v
has [ 0,50 v
Lar [ 5,00 v

bar = lado z de la viga
har = lado y de la viga
Lar = longitud de la viga

bar [ 0,30
har [ 0,50
Lar [ 500

bce = lado z de la viga
hce = lado y de la viga
Lce = longitud de la viga

bas [ 0,30 W
hgs [ 0,50 v
Las [ 500

Parametro de entrada seccion del Viga A-F

Viga A-F

m

m

m

Parametro de entrada seccion del Viga C-B

m

m

Parametro de entrada seccion del Viga B-G

Viga B-G

m

m
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bec = lado z de la viga
hec = lado y de la viga
Lsc = longitud de la viga

Parametro de entrada seccion del Pilar B-H

Pilar B-H

ben [ 0,30 | m
hen [ 0,30 + [ m
Lan [ 500 v | m

bsy = lado z de la columna
hgn = lado y de la columna

Ls+ = longitud de la columna

e BOTON CALCULAR

CALCULAR

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento
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5. CIMENTACIONES

W DISHORA - O X
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION  AYUDA

DISHORA I ZAPATA AISLADA  Ctrl+Z I
DISENO DE HORMIGON ARMANDO

xplain MICASTE ith D)

. ZAPATA AISLADA

kplain LOSA MACIZA ith D

VIth 1)

Kpiain

COLUMNAS

Autor:Freddy Manuel Lopez Fernandez
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5.1. Disefio de Zapata Aislada

@ DISENO DE ZAPATA AISLADA

Inicio Menu

Esfuerzos de calculo

DATOS GENERALES

DISENO DE ZAPATA AISLADA

N

My

Parametros esfuerzos de calculo o————-~ "
y

15000 v/ | kg

200 v | kg*m
75 v | kg*m
500 W | kg

600 v | kg

5
I
8

50 v | kg/cm?

a
B
&

Caracteristicas de los materiales

Dimensiones de seccion

Parametros de caracteristicas de los materiales ef—‘"*

5000 v | kg/cm?
10 v | ko/em?
115V

150 v

150 v

150 v

l

160 v

CALCULAR

/opzrameuns imensiones de seccion

/o BOTON CALCULAR

%oPP

roam

Parametros esfuerzos de calculo

15000 ' | kg

200« | ko®™m

75 & | kgtm

Parametros de caracteristicas de los materiales
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5000 ' | ko/cm?®

|
fek [ 210+ | kgfcm?
¥s [ 1,15 |
ve o | 150 v
ye o | 1,50
¥d [ 1,50
ve | 160 v

fyk = limite caracteristico de acero

fck = limite caracteristico de hormigon

ys = coeficiente parcial de seguridad del acero

yc = coeficiente parcial de seguridad del hormigén
yv = coeficiente de vuelco

yd = coeficiente al deslizamiento

yr = coeficiente de mayoracion

Parametros dimensiones de seccion

=1 [ 40 v | cm
bg [ 30 | cm
YHOA: [ 2500 o | kg*cm?®

ao = lado x de la columna
bo =lado y de la columna
yH°A° = densidad de hormigén

o BOTON CALCULAR

CALCULAR

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento
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W DISERIO DE ZAPATA AISLADA — O X

Inicioc  Menu

Posibles dimensiones

a 110 cm lado x zapata
b %1 | cm lado y zapata
Entrada de datos

Entrada de datos

Posibles dimensiones

i 110 cm lado ® zapata

] 51 | om lado v zapata

a = lado x de zapata
b =lado y de zapata
asigna datos de posibles dimensiones de la seccion de la zapata, hasta que

cumpla la condicion

W DISERIO DE ZAPATA AISLADA — [m| X
Inicio__Menu

verificacion a deslizamiento =

si son suelos cohesivos v

si son suelos cohesivos I 5

T

@ ®

Entrada de datos

Celda opcional

Celda opcional

verificacion a deslizamiento

si son suelos cohesivos w
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haz clic en la pestafia lista para elegir si la verificacion a deslizamiento se

calculara con suelos cohesivos 0 no cohesivos.

Entrada de datos

si son suelos coheasivos i o

asigna dato referente al tipo de suelo donde se ubicara la cimentacion

Grafica N*1

| " DISENG DE ZAPATA AISLADA oy O

|
Inicio  Menu

Luvc.uu Ay = FUVLUU Ay

'
1‘ My’ 17500,00 b b, ! ! . ‘ g
[ | '3
' ‘

=
Mz’ 8000,00 —a— - 3 -
{ 3 4 M\’ ’
a 110,00 - a - 5
! Boicis = =1 all |
| - - Wi S e d
b 91,00 1 2 ’ MY
’ i — i pi
Mx f 1 | 2
a0 40,00 b | /°Graﬁca N°4
| v i - 1
i) 30,00 . i ‘ M:
P ey e werb——b A —r
3 4
L { i |
- - a - ™ as -1
M; ‘ . B3 4
i L 5 ]
3
|4 I
Grafica N°3
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Grafica N°1

—-_———

haz clic en la gréafica N°1 referente al momento +M'x y +M"y de calculo que esta sometido

la cimentacién

Grafica N°2

My

t
haz clic en la grafica N°2 referente al momento +M'x y -M’y de calculo que esta

sometido la cimentacién
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Grafica N°3

! 1 2
r | i

M:

- b $
|
| ! '
‘ - 8.

3 | 4

haz clic en la grafica N°3 referente al momento -M'x y -M"y de calculo que esta
sometido la cimentacion

Grafica N°4

v
y

4

haz clic en la grafica N°4 referente al momento -M'x y +M’y de calculo que esta
sometido la cimentacion

BOTON IMPRIMIR

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF.

285



6. AYUDA

W DISHORA - D X
INICIO LOSA VIGA SOPORTE ESTRUCTURAL CIMENTACION _AYUDA

DISENO DE HORMIGON ARMANDO

xplain VIGAS ~ ith D

. ZAPATAAISLADA

kplain I gsamaeiza - With D

vith D

gpiaim

COLUMNAS

Autor:Freddy Manuel Lopez Fernandez
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1. LOSAS

Losa Maciza Las tablas: 13.3 tabla universal para flexion simple o compuesta, 13.5 tabla de valores limites

REFERENCIAS

10.8 tabla de cuantias geometricas minimas del texto ayuda del Ing. Victor Mostajo de materia de H°A® [y [I

TABLA 133
TABLA UNIVERSAL PARA FLEXION SIMPLE O COMPUEST O

ACERDS DE DUREZA MATURAL

£ | I | [ | {uyffed). 100
0,0891 0,03 0,0310
0,10z 0,04 00415
0,1181 0,05 0,0522 o
0,1312 0,06 00630 o
0,1438 0,07 0,0739 M
0,1551 0,08 00840 :
0, 1667 0 DBEE 0,045 N
0,1684 0,09 0, 0ro50 |
0,1810 0,10 0,1074 o
0,1937 0,11 0,1189
0, 2066 0,12 0,1306 2
0,2198 0,13 0,1426
0,2330 0,14 01546
0,2466 0,15 0,1669 ||
0,2500 0, 1500 0,1782 ||
0,2608 0,16 00,1795
0,2796 0,17 0,1524
0,2988 0,18 02056
0,3183 0,19 0,2190 D
0,3383 0,20 0,2328 o
0,3587 0,21 0, 2468 M
0,3796 0,22 02612 |
0,402 0,23 02761 N
04234 0,24 02513 |
0, 4461 0,25 0, 206D o
0,4806 0,26 0,3232
0,4339 0,27 0,3398 1
0, 5188 028 0, 3570
0,5450 0,20 03750
05721 0,30 0,3537
0,6006 0,31 0,4133 ||
06283 03153 0,4323 0,0994 |
0,6305 0,32 04338 0,1007 ||
06476 10,3256 04456 01114
0,6518 0,33 04554 0,121 :
0,6681 0,3319 0,4597 nizss ||
0,6788 03352 04671 01343 ||
0,6952 0,34 04783 0,1484
0, 7310 0,35 0,030 01B60
0, 7607 0,36 0,5296 0,2408 ||
0, 7788 03623 05350 02568 |
0,7335 0,3658 0, 5460 0,2854 |
0.E119 0,37 0,3280
0,B507 0,38 04031
02152 0,39 09251
00848 0,40 5,9011

TABLA 15%
VALOMRES LINITES
iy (KM fem?) 2 F2 a0 azr a6 50
yd [KBfenT) 1L Foat ] . 3.5 - 43s
Ely ara L LT= &, 66 LT &6
plim [-E 1 [ K %) (LY (KL ] [-EF.Y [-ERL]
iy 546 0536 [=F 4 46 0,488 0452
TAELA 10.8
CLMANTIAS GEOMETRICAS MIMIMAS] referdas ala secdon tatal de hormigon]
SOFDRTES:
& dura Total 0, D0 [allee= 10,0050y 10,004
oon dos armaduras A1y A2 cadauna .. 0,004 0,003 10,0025 0,002
WIGAS -
Aurmadura @n Traochon. .o = 0, 005 10,0033 10,0025 00023
LOSAS:
En Geda direcoion ... ... — 0, 00 10, DDE] 10,000 5 0,000 4
WILROS:
Aurmasdura horizontal total — 0,002 0,00 0,00 & 0,004
Anmadura orizontal en una card ... 10,000 10,0007 10,000 0.000s
10,0015 10,0003 10,000 0000
ool ocoos]  aceos] o poos]
S
My
Ha =
A6 b+d? s fed
4200}
W} A b*d fed
. - s * * L]
seal r}"d
Asml:ﬂ = Wemin * bed
200}
2}
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2. SECCIONES DE VIGAS

Flexion simple - seccion rectangular

Norma: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON CHB-87

Metodo: Metodo de calculo en rotura

diagrama de deformaciones de libro JIMENEZ MONTOY A 15a edicion
DIAGRAMA DE PROFUNDIDADES

Ec= 0005

di

“ 0

Flexion simple - seccion en TE

Norma: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON CHB-87

Metodo: Metodo de calculo en rotura
diagrama de deformaciones de libro JIMENEZ MONTOY A 15a edicion

-]

BN

OES"Fod

DIAGREAMA DE PROFUNDIDADES

E c=paoms3

ekl

O

@

083"Fcd
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2. SECCIONES DE VIGAS

Flexion compuesta - seccion rectangular

Norma: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON CHB-87

Metodo: Metodo de calculo en rotura

diagrama de deformaciones de libro IMENEZ MONTOYA 15a edicion

DIAGRAMA DE PROFUNDIDADES

Ec«0003s 085"Fad

Ll o o —

di € w

Flexion compuesta - seccion en TE

Norma: NORMA BOLIVIANA DEL HORMIGON CHB-87

Metodo: Metodo de calculo en rotura

diagrama de deformaciones de libro IMENEZ MONTOYA 15a edicion

DIAGRAMA DE PROFUNDIDADES

€ c-0005% 0.43°Fcd

O O ®) O

alds
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2. SECCIONES DE VIGAS

Comprobacion a esfuerzo cortante

Norma: Norma Espafiola de Hormigon Estructural EHE-08
Metodo: Metodo general de calculo de bielas y tirantes

figura de seccion de viga con referencias Norma Espanola de Hormigon Estructural EHE-08
Armadura
3 ( o

d ' |
h

S R ——
' y ( 9 )

-—st——  Bielas de compresion

Comprobacion a Torsion

Norma: Norma Espafiola de Hormigon Estructural EHE-08

Metodo: Metodo general

figura de seccion de viga con referencias Norma Espainiola de Hormigon Estructural EHE-08

Armadura

| Asi : —'» X A .
| { )

-—st——  Bielas de compresion
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3. SOPORTE ESTRUCTURAL - PANDEO

Estabilidad de columna

Norma: Norma Espaiola de Hormigon Estructural EHE-08

Metodo: Metodo aproximado

Nomograma coeficiente de pandeo Norma Espafiola de Hormigon Estructural EHE-08

kA ¥, ‘Y o ‘Y
a B A 8
o @ o e
80.0: 3 =4 Dim - 50.0 e 0 "~
1o,c§ ! 7 F 100 ‘Q.?-S.. 9 s 513%0
50 < s F 50 30,0 so ./ F 300
Zl -+ 09 ’ L 30 g " ' g
3.0 7 ’ o 20,07 40 = 20,0
2.0 - J ’, ~ 20 2 ’ -
J ’ i 10,0 | ’ | 100
4 os- 20 3 3.9, E 90
1,0 - ’ L 1.0 8.0 7 / — 80
0.9 ’, = 09 7.0 7] — 7.0
08 - m_— 6.0 6.0
0.7 = ’ = 07 5.0 = = 5.0
06 = -+ 07 ~ 06 4,0 7 20 [~ 40
0,5 ’ ~ 05 i
s 3,0 — 7 — 3.0
0.4 - 3 - 04 ] ’ L
’ /
0.3 ©) - 03 204 @3, o — 20
0.2 — ,1 -t 0,6 L 02 Il v L
1 ’ 104 « - 10
0.1 = ’ +4 - 0.1 / 1
’ 7 L
s / -
o £ 0 0 o L o- . 0
B SR ey s ----Ei)-- N e [
PORTICOS INTRASLACIONALES PORTICOS TRASLACIONALES

ZELLtodos los pilares que concurrenen A

= =
Z% todas las vigas que concurren en A
v Z%todos los pilares que concurrenen B
B - =

X%todas las vigas que concurrenen B
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4. CIMENTACION
Zapata Aislada

Norma: Norma Espafola de Hormigon |

Estructural EHE-0O8
Metodo: Metod:

SCncral

esquema de zapata aislada con carga centrada

o h ¥ ,'
v
Hy As,
| k
As—4
¥
d
¥ -
- 5 4
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3.8 Comparacion de la aplicacién con diferentes software y hoja de calculos de disefio

estructural

Las posibilidades de utilizar determinados tipos de herramientas nos van a permitir ver

cudles son las diferencias existentes entre dos tipos de normas técnicas e instrucciones de

calculo. Esto es algo que nos resultara de gran utilidad a la hora de visualizar y comprobar

cuéles son las diferencias reales entre esas dos 0 mas herramientas. Para ello disponemos de

opciones como programas Yy aplicaciones web que nos ayudaran a llevar a cabo esta tarea.

3.8.1 Aplicacion de dimensionado a flexion simple seccién rectangular

La comparacion de resultados con el programa que llega adjunto con el libro de Jiménez

Montoya.

[ Secciones Rectangulares en Flexion Simple

Secciones Rectangulares en Flexidn Simple

|EDMPAHAEIDN FLExIOMN SIMPLE |

Geometria seccionak tecanica seccional: Elemento [para As min):
b [om]: 25 fek [kgdom2) 250 @ Vi
" Losa
h [em]: a0 fk [kgfemz] 5000
" Columna
rec: [crm] [ gama 15  Muro
I & 1.15 " Zapata
Solicitacian: Resultados:
Md [ton.m: 25 d min [cm]: 49 Obzervacion:
Ay [omal: 9,31 . ni:
As o [om2]: 19,70 . na
Az min [cmz2]: 280 nd

Calcular ‘

Coef Cansancio H®:

&+ 085
1,00

2 fi [rm]:
2 fi [mm]:
2 fi [mm]:

| mprirnir ‘

élncluirel pp en el Md?

50 L [m]:  Factor
@ No
iMaypaorar el Md?
5
@ No
24
s}
13

Sali ‘
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[ Secciones Rectangulares en Flexion Simple

Secciones Fectangulares en Flexidn Simple

|CDMPAF|ACIDN FLEXION SIMPLE |

— Geometria seccionak

Mecanica secoional:

Elementa [para As min): Coef Canzancia H%: ~élnclurel pp enel Md?
- |—25 fok [kafemzl 0 ﬁ \Lu"lga & 05 ((: zi L [m}  Factor
0%a - * o
h [em]: 40 fyke [kgfcmz] | 5000 o Gl ©1m
ulWyylgt] -
rec [em]: [ gama ¢ I 15  Mura ¢ Mayorar el Md?
. (11
Bl & I 115 " Zapata & No l—
r Solicitacion: Resultados:
Md [tonm: I o5 d min [cm]: 49 Observacicn:
A lomdt [ wmo [ - nte [z filml [z RESULTADOS
Az [omZ] 19,70 I . nZ I 2 fi [mm]: I 5
A min [em2]: 280 n I ] fi [rmmn]: I 13
Calcular Irnprirmir | Salir |
Aplicacion DISHORA
DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLE - SECCIONES RECTANGULARES
DATOS
Para visualizar la descripcién de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.
p
Dimensiones de la seccién L
Al @ @ @
h { 040 | m
b 025 v |m d
ds [ 005 | m h
d 005 v |m
d [ 035 I m S
A\l 90O O
d:
T
' b
Caracteristicas de los materiales i ¥
A« GGG
fy [ 500 v | N/mm? .
fae | 25 v | N/mm2 »
Vs [ 1,15 | d [
Md
Ye [ 1,50 Vv | h
Esfuerzos de célculo
" v ] kv N ——

CALCULAR
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RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA
Yreal 018  m Cumple, no es necesario aumentar la
My 267,82 | KN*m armadura
DOMINIO 4 Asy = 22,03 | cm2
AN Agp = 6,65 cm2
Tabla comparativa
FLEXION SIMPLE SECCION DOMINIO | NORMA A A
RECTANGULAR S1 S2
Programa anexo de libro Jimenez EHE-08 19,07 cm 9.31 ¢m
Montoya
Programa DISHORA 4 CBH-87 22,03 cm 6,65 cm

3.8.2 Aplicacion de dimensionado a flexion simple seccion en tee “T”

La comparacion de resultados con el programa Calculo de hormigon armado de José

Luis Estevez Lorenzo

n Calculo de Hormigon Armado

Calculos Herramientas Ayuda
|

> Pt

Version : 2.0

Segun Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)

Autor : José Luis Estévez Lorenzo
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Parametros generales y de seccion

Pardmetros generales

X || Datos de la seccion en T

Acero B 500 S

Coef. seguridad

Datos geométricos

¥ Arm.simétrica
I Hormigonadn Yertical

g =115
Hormigdn HA-25 =15
e b
Acero Hormigdén
—Designacion —Mivel de contraly ]
e
 B4005 | & Normal for B - | Nimni
* B500S " Reducido

Mivel de control—————
# Normal
" Reducido

Solicitaciones de calculo

Momento flector [300  kN*m

Esfuerzo normall kM

Dato conocido

& Momento flector
" Excentricidad

Calcular

—Elemento —Situacion de proyecto
g Viga ; m'—”o ‘Tor:il & Persistente o transitoria
Soporte uro Vert.
" Placa " Accidental d 2I_[)5 m d |_05 m v OK
Momento Agotamiento |
Resultados
Armadura lengitudinal *
Armadura Area [cmz} Capacidad mecanica (kM)

Ar  3-B-]| Ay 2100 | U= 91304
Ar 23 B-]| Ap 17473 | U= 759714

Longitud anclaje A2

Area armaduras

Longitud anclaje A1

Dominio

La armadura cumple las limitaciones de cuantias minimas.
Se recomienda disponer la armadura minima de compresion dada.

xlim= 27.76 cm

Dominio de deformacion : 3.
Flexion simple o compuesta.
El hormigén alcanza la deformacion de rotura por flexién.

Profundidad de la fibra neutra = 1325 cm (Secc.en T)
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Aplicaciéon DHISORA
DIMENSIONADO A FLEXION SIMPLE - SECCIONES EN T

DATOS
Para visualizar la descripcion de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.
Dimensiones de la seccién f‘ bf - \
he | 025 v |m As: ® © © © .__jdl th
—-s—
hy, [ 025 | m
&
b [ 0,50 | m
by [ 025 | m d
dy 005 v |m
l | hw
dz [ 0,05 W I m
d [ 045 V | m = 1
: As| @ @
d
~—bw— :
Caracteristicas de los materiales , Y Y
| P hf . | A
fac | s v | Nmm2 { — .
Ys 1,15 v
[ | h d / Md |
Ye [ 1,50 v I
Esfuerzos de calculo hW
M v ] Kem —
A 1
CALCULAR
RESUMEN
Diagrama rectangular Md < Mlim
XLIM 0,28 m X 0,13 m
YLIM 0,23 m Y 0,11 m
Mpax 575,52 KM Fc 756,44 KM
FcLim 1602,22 KM
Myim 539,79  KN*m
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RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA

Yrea 014 | m Cumple, no es necesario aumentar la
My 417,38 | KN*m armadura
DOMINIO 3 Asy = 22,78  cm2

v Agp = 0,00 cm2
b &

ZONA ZONA
TRACCIOMNADR COMPRIMIDA

Tabla de Comparativa

FLEXION SIMPLE SECCION EN
TE T DOMINIO| NORMA Asy Aso
Programa Calcglo de hormigén 3 EHE-08 17.47 cm 210cm
armado de Jose Luis Estevez Lorenzo
Programa DISHORA 3 CBH-87 22,78 cm 0,00 cm

3.8.3 Aplicacion de dimensionado a flexion compuesta seccion rectangular
La comparacion de resultados con el programa que llega adjunto con el libro de Jiménez
Montoya.

B4 Secciones Rectangulares en Flexion Compuesta

Secciones Rectangularez en Flexidn Compuesta,

|COMPROBACION FLEXION COMPUESTA

Geometria seccional: Mecnica seccional: Situacidn:

b (el 20 et [} 250 + Dimersionamiento

b [em]: ’T fyk [ka/cm2]: 5000 " Comprobacién

rec [cm]: 5 gama 15
gams s 115

Solicitacidn: Resultados:

kd [ton.m]: 20 d min [cm]: 49

Nd [ton} ’f Ag' [om2] [ 0,00 nt: |z fi [rm]: il
Az [cmZ]: [ 733 nz | 2 fi [rm]: 22
Azmincm2) | 560 nd | 2 fi [rarn]: 19

i Calcular ¢ Imnprirnir | Salir |
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[ Secciones Rectangulares en Flexion Compuesta

Secciones Rectangularez en Flexidn Compuesta,

|EDMPHDBAEIDN FLEXION COMPUESTA

Aplicacion DISHORA

DATOS

DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES RECTANGULARES

—Geometria seccional: — Mecanica seccional: Situacidn:
B [emk I 20 fek [kg/em2} 250 ' Dimensionamiento
h [em]: IT fyk [kg/em2]: 5000 " Comprobacidn
rec [cm]: I 5 gama I 15
gama s I 115
RESULTADOS
 Solicitacidn:  Resultados:
Md [ton.m]: I 20 d min [cm]: I 19
Nd [ton} If Az’ [cm2]: I 0,00 ni: I o fi [rarn]: I il
Az [cmZ]: | 733 n2:| o fi [rm]: | 22
Az min [cm2]: | 560 n | I fi [mm]: I 13
Imprirnir | S alir |

Para visualizar la descripcion de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.

Dimensiones de la seccién N
d:
As ® o ® T
h [ 0,40 v | m
b [ 020 | m d
ds [ 0,05 | m h
dz [ 0,05 W I m
o § =
d 0,35 m Asi 0 0 0 it
d.
= f 1
- -b -
Caracteristicas de los materiales FRESERRER:
As: GGG
fo | 500 v | N/mm?
fex [ 25 vV | N/mm2 ‘
d :
ve | 115 V| h -
Ye [ 1,50 vV ] /‘
Esf de calcul {
sftuerzos de caiculo ' Asl 3
Mgy [ 200,00 v | KN*m ' (
Ng [ 50,00 W I KN
My' 192,50 = KN*m
CALCULAR
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RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA

Yreal 0,14 m Cumple, no es necesario
My’ 236,72 KN*m aumentar la armadura
My 255,51  KN*m Agy = 3,42 | cm2
My 59,18  KN*m Asz = 0,00 | cm2

DOMINIO 2
2 ‘;’n £ )
N /// € ‘
] .\., »f
AL Y |
w1

[} i '-"."'3
- i'.';-‘

[ ¥ a
0% . &
DOsaa TONA

Tabla comparativa
FLEXION COMPUESTA SECCION

AN ELAR DOMINIO | NORMA Asy As;
Programa anexo de jimenez montoya EHE-08 7,07 cm 0,00 cm
Programa DISHORA 2 CBH-87 9,42 cm 0,00 cm

3.8.4 Aplicacion de dimensionado a flexion compuesta seccion en tee “T”
La comparacion de resultados con el programa Calculo de hormigén armado de José Luis
Estevez Lorenzo

I 1
El Calculo de Hormigon Armado — O X
Calculos Herramientas Ayuda ‘

2 > P o |

Version : 2.0

Segun Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)

Autor : José Luis Estévez Lorenzo
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Pardmetros generales

X | Datos de la seccionen T

Datos geométricos

Acero B 500 S Coef. seguridad
yg =115
Hormigén HA-25 L F 15
Acero Hormigon
—Designacion- —Mivel de contraly 2
© B400S | | & Normal fek = | Nimm
* B500S ¢ Reducido

¥ Arm.simétrica
¥ Hormigonado vertical

Nivel de control
@ Normal
" Reducido

h |-5 m hy |25 m

Solicitaciones de calculo

Momento flector [200  kN*m

Esfuerzo normal [-100 kN

Dato conocido

 Momento flector

" Excentricidad

Calcular

rElemento———— | Situacion de proyecto

:': ;igﬂ . ((: :“'°:°r';iz @ Persistente o transitoria b |'5 m bw|'25 m

oporte uro Vert.
 Placa " Accidental ds |_05 m dy 05 m « OK
| Momento Agotamiento |
Resultados
Armadura longitudinal >

Armadura Area (cm?)
Ay 3-E-]| Ar 2100
A 13-JE-]| As 10032

Capacidad mecanica (kM)

U2:
U-|:

436.180

91.304

Longitud anclaje A2 | Area armaduras |

Longitud anclaje A1 |

Dominio |

La armadura cumple las limitaciones de cuantias minimas.
Se recomienda disponer la armadura minima de compresion dada.

®l

Dominio de deformacidn : 2.

Flexion simple o compuesta.

El hormigén no alcanza la deformacion de rotura por flexion.
Profundidad de la fibra neutra = 9.91 cm (Secc.en T)

im= 27.76 cm

Momento de agotamiento

Armadura

[~ Comprimid

¥ Traccionad 4220 | 22383 kN*m
Dominio I

Momento limite

Call:ularl

Defina armadura |

Dominio de deformacion

Dominio de deformacion - 2.

' OK
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Aplicacién DISHORA
DIMENSIONADO A FLEXION COMPUESTA - SECCIONES EN T

DATOS
Para visualizar la descripcién de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.
Dimensiones de la seccién f bf -1
& T
h As 2
£ [ 0,25 \/Im .‘-—s—-i. . . . T hf
hi; [ 025 | m
chiniti
bs [ S5 v | m
by [ 025 | m d
dy 0,05 Vv |[m
[ | hw
da [ 005 | m
-5
d [ 0,45 | m 1}
d:
¥
Caracteristicas de los materiales
As
frke [ 500 | N/mm2
fek [ 2500 + | N/mm2
vs | 115 d Nd
ve | 150 h
Esfuerzos de cédlculo
My [ 200,00 v | KN*m v As
Ng [ -100 v | KN
My' 220,00 | KN*m
CALCULAR
Resumen
RESUMEN
Diagrama rectangular Md < Mlim
XLIM 0,28 | m X 0,10 | m
YLIM 0,23 m Y 0,08 m
Mprax 575,52 KM Fc 544,71 KN
FcLim 1602,22 KM
Mpim 539,79 KN*m
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RESULTADOS RECOMENDACION DE ARMADURA

Vreal 0,08 m Cumple, no es necesario
My 22479 KN*m aumentar la armadura
DOMINIO 2 Agy = 12,57 | cm2
m ::\. ) Aoy = 0,00 cm2
2 /i il
/, A
! "y ‘_-.:.‘
b 2l 1.
w T
» S/ JiF-s
o i.-:-‘
0% = . S =
TOMA TONA

Tabla comparativa

FLEXION COMPUESTA SECCION boMINIO | NORMA A A
ENTEE "T" S1 S2
Programa Calcqlo de hormigén 9 EHE-08 10,03 cm 201 cm
armado de Jose Luis Estevez Lorenzo
Programa DISHORA 2 CBH-87 12,57 cm 0,00 cm

3.8.5 Aplicacion de comprobacion a esfuerzo cortante seccion rectangular
La comparacion de resultados con el programa Calculo de hormigoén armado de José Luis

Estevez Lorenzo

ﬂ Calculo de Hormigén Armado . O

Calculos Herramientas Ayuda

= |

Version : 2.0

Segun Instrucciéon de Hormigén
Estructural (EHE)

Autor : José Luis Estévez Lorenzo
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Armadura transversal *

Zona de apoyo Zona central I

B -] s B=lo@-]r s

alores de interes (ki)

V(= 700.000 Vg, = 86673
Vs apoyo = 3327 Vg cenra= 413.327 I
VUZ. apoyo — 500.000 Vu2,oentraI: 500.000

La seccion de homigdn es adecuada, y éste no
se agota por compresidn oblicua en el alma

El diametro ha de ser mayor o igual gue 6 mm
Nota: * indica armadura minima

Armadura transversal de la viga *

Vgr|500 kN V500 kN Vga[500 kN

d |.35 m
b |40 m
~ [90 o
|45 o
Te40 o

Armadura long. traccionada [~ Existe armadura comprimida

Ll min I@ max IE

Programa DISHORA

Dimensiones de la seccion

h [ 040 V| m
b [ 0,40 v |m
dy [ 0,05 Vv |m
dz [ 0,05 V| m
d 035 m
Caracteristicas de los materiales
fyk [ 500 | N/mm2
fyak [ 500 | N/mm2
fac | 25 | N/mm2
fov [ 25 v | N/mm2
Ys [ 1,15
Ye [ 1,50 v
Disposiciéon de las armaduras
#bs | 3 v ud
Og | 25 v | mm
Ag 14,73 cm2
#bg [ 5 v I ud.
Os [ 25 Vv | mm
As 24,54 cm?
B¢ [ 45 v |e
Qe 90 VK=
Be 45 v [
St,cercos 10 v | cm
Framas a4 v I ud
Esfuerzos de cdlculo
Vrg 500 v | kN
Ng 0 Vv kN
My 0 v | mkN

As: O @ O

L
As .

: ya o
-—st— Bielas de compresion

o
P
&
+
o
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RESUMEN

Agotamiento por compresion oblicua del alma:

Vu 4 700,00 = KN

La seccidn cumple

Agotamiento por traccion del alma:

M fis 12,77 | KN*m

VU 2,mec 535,24 | KN
Veu 86,67 KN
Veu,mec 449,27 | KN

Tabla comparativa

COMPROBACION A ESFUERZO
NORMA
CORTANTE SECCION RECTANGULAR Vul Vuz2
Programa Calcqlo de hormigon EHE-08 700,00 KN | 500,00 KN
armado de Jose Luis Estevez Lorenzo
Programa DISHORA EHE-08 | 700,00 KN | 535,94 KN

3.8.6 Aplicacion de comprobacion a torsion seccion rectangular

La comparacion de resultados con el programa que llega adjunto con el libro de Jiménez

Montoya.

3 Dimensionamiento de H® A en Torsién,

|COMPROBACION 4 ESFUERZO TORSOR |

Infarmacién Mecanica: Bielaz, Valoracion del &xil, Tipo de Cercado:

o Tt = Beta biglas [7]: 45
fyk  [kg/omz]: 5000 Nd [ten]: 1]
Gama c: 1.5 A3 [cm2]; 12.57
Gama s 1158

{* Cercos sdlo perimetro exterior.

: ) . " Cercos ambasz caras.
lagametria, Solickacidn:

b [cm]: a0 Resultados:
h [em]: 5] Tul [torm]: 4.80 oK
1 [cm]: [ Modificar dimersiones: Mo
1 (Fm. ol 45 Estribos:
fi [mm]l o/ [em] | mir: o/ [cm] I
E 437 11.98
] 777 21,30
Calcular Salir 10 1214 33.28
12 17.48 4793
16 32.56 53.25
Cargar desde Excel Guardar en Excel
Az longitudinal total [cmz2]: 776
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B Dimensionamiento de H® A® en Torsién.

|EDMPHDBACIDN A ESFUERZ0 TORSOR |

— Informacion Mecanica:

— Bielas, Yaloracidn del Axil, Tipo de Cercada:

fok  [kgfocma2]:
fuk  [kgfcm2]:
Gama c:

Gama

260

I 5000
I 15
I 115

Beta bielas [%]:

45

Nd [ton]:
Az [em2]:

e

I 1257

— Geometria, Solicitacidn:

{* Cercos sdlo perimetio exteriorn.

" Cercos ambas caras.

b [cm] I—BU e ——
h [cm): I ] Tul [ton.m]: I 4,80 I oK.
1 [cm]: I 5 Modificar dimenziones: I Mo RESULTADOS
1) It I 45 Estribos:
fi [mm]l o/ [cm] | mir: ¢/ [om]
E 437 11.598
2 T 21.30
Calcular Salir 1o 1214 33.28
12 17.48 4793
16 3256 89,25
Cargar desde Excel Guardar en Excel
Az longitudinal tatal [cm2]: 776

Aplicaciéon DISHORA

DATOS

Para visualizar la descripcion de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.

Dimensiones de la seccién

' 1}
h o0 v perimetro U.
b 0,30 v |m area A«
dy 005 v |m
dz 005 v |m d
d 045 m h
perimetro U
Disposicién de las armaduras arca A
#bs,L 4 v | ud. 5 g 3 !
Os,L 20 v | mm |
AsL 12,57  cm? N b +—he .
Bse 8 v | mm
Se 6 Vv | cm?
Ac 0,50 | cm2
8, PERETY
Qe 9 Vv|°
Caracteristicas de los materiales Armadura
! o
fie | 500 v | N/mm2 | FARS v i A v S S v S W AN
fao | 252 v | N/mm2
Ys [ 1515 d
ve | 1,50 h

Esfuerzos de célculo

Ng

0 de >

Ty

a5 v | kv'm

Vi

o v |kn

(8)

—St—

Bielas de compresion

306



Obtencion de Tul Maximo momento torsor que pueden resistir las bielas comprimidas de hormigon.

aged = M = Mo hay carga axil
bwxh

Coeficiente que depende de esfuerzo axil

K i Fara estructuras sin pretensado o sin esfuerzo axil de
- compresion

Coeficiente adicional

Si hay estribos dnicamente a lo largo del

o= 0,6 B . .
perimetro exterior de la pieza
cotgh
Tin =2+ ks oxxxfled+ A+ hox = 45,00 kN
n f T coig® m | Cumple
Disposicion de la Armadura
S(t, maz) < 0,30 x ax (1 + cotgo,) < 300mm = 6,00 cm ;Tul < Td

Obtencion de Tu2 Maximo momento torsor que pueden resistir las armaduras transversales

2% A x A
Tw:mfrgﬁ*fyt,d%: 362 kN"m | Cumple
t

Obtencion de Tu3 Maximo momento torsor que pueden resistir las armaduras longitudinales

2x A
Tig = tgf* fyt, d* A; *fe _ e704  kn'm | cumple
ue

Torsor Maximo

Si 5t<St, max

TUmar = 48,00 kN*m Minimo esfuerzo torsor

Esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua en el alma.

Tabla comparativa

COMPROBACION A TORSION SECCION NORMA Tu Tw Tw
RECTANGULAR

Programa anexo de jimenez montoya | EHE-08 |48,00 KN*m - -

Programa DISHORA EHE-08 [48,00 KN*m| 53,62 KN*m | 67,04 KN*m

3.8.7 Aplicacion de soporte estructural (columna) pandeo

La comparacion de resultados con la memoria de célculo de proyecto de grado Disefio
estructural Casa de la Mujer del Valle de la Concepcion realizado por Univ. Walter
Quispe Méndez afio 2014.
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MEMORIA DE CALCULO COLUMNA H°A® SOMETIDA A FLEXO-COMPRE SIOT

[1. GEOMETRIA Y ESFUERZOSPRESENTESEN LA COLUMNA |

NUMERO COLUMNA: 19
COTA: 3.60- 7.20
b (cm)= 20
f (cm)= 20
Nd(Kg)= 7460 8
Mz (Kgn)= 560 F——e=
My(Kgn}= 850 - =
L (m)= 32
(m)= : I
COTA: 0.00- 3.60
b (cm)= 25 =
f1 (cm)= 25
Nd(Kg)= 23470
Mx (Kgn)= 1140
My(Kan)}= 2130
L (m)= 32

|2. CALULO DE LA ESBELTE Z GEOMETRICA - COMPROBACION AL PANDE O
El esquema de la columna es el siguients:

Para las vigas de 20240 se tiene:
Ix (cmd)= 106667

W 20340
EI Iy{cmd)y= 26666
I
| -7
_____ S :__ Para las vigas de 20x43 se tiene:
S g Ik (emd)= 30000
| v 20x30 Iy (emd)= 151873
|
fi=a2d e : V 20%40 Para las vigas de 20x30 se tiene:
| Ix (emd)= 435000
] nie 2
~ . Iy{cmd)y= 20000
_____ T askas Para las columnas de 20x20 se tiene:
vaoxas 7|
| PELVEN Lz {cmd)= 13333
| Iy{cm4)y= 13333
H=320 em I . H (cm) = 320
| Ve Para laz columnas de 23223 =e tiene
' .,E| Ik (cmd)= 32552
__—'——%)élr;?:_— Q Iy (emd)= 32332
T 25X25 = 32
vagkaa | s e H (cm) 320
-~ I
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Calculo de Ia longitud de pandeo:
Se caloulara el coeficente K con los valores de *F:

Con ayuda del esquem a representado anten orm ente se tiene:

En A EnB:
= 0,13 = 030
Py = 0,14 Ty = 0,30
EnC:
= 0,58
Py = 0,50

Enirando a la fizura 3.5. con los valores obtenidos se tiene el valor de K:

Tramo A-B: Tramo B-C:
Fx = 1,11 FEx= 1,18
Ky= 1,12 Ky= 1,17

Se tomara el mayor valor de K en ambos tramos respectivamerte:

Tramo A-B: Tramo B-C:

[ K= [ 112 | [ K= | 118 ]
Longitud de pandeo:

PLANTA BAJA: PLANTAALTA:
[ lofem)= [ 338 | [ lo(cm)= | 378 |

Calculo esh eltez geom etrica:
Donde:

o h=Esla dimension de la columna enla direccion que se desea comprot

PLANTA BAJA: PLANTA ALTA-
Jgx= 14,34 hgx= 15,38
hgy= 14,34 g 18,88

En ambos casosla eshelter geametrica es mayor a 10, por lo tanto se presenta excentricidad de

primer orden.
Excentricidad de primer orden:
|Colu.mnu: |2012E]cm |
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M,

WV [ el (em)=] 751
M,
, =42 eol {em) = 1138
eo=tt [ed@m-] 13
[ eo(em)=] 1138
Excentricidad ficticia:
o =[5+ 29 )it 20e I o [ea(om)= 35
: 3500 A+10e &
Excentricidad total:
gt=ea—+eo | et (cm) =] 16,73
Excentricidad de primer orden:
Columna: |25x25 em |
M
f =5 [ eol(em)=] 4386
., = f_ﬂ [ o2 (cm) =]  9.08
| eofem)=] 008
Excentricidad ficticia:
(34 Ji\;? ‘.', At d0e, oo ea (cm)= 371
3500, h+10e_ A
Excentricidad total:
et=ea—+eo | et{c:m)=| 12,78
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Aplicacién DISHORA

misma.

SOPORTE DE HOR!

Caracteristicas de los materiales

Para visualizar la descripcion de la variable dar clic con el mouse sobre la

X Mdz

fyk 420 | N/mmm? — A .
7 '
f 2 / / / ¥
/| /Y
i
¥ [ 1,15 ] ; [ /
/ Z / h
¥e l 1,50 | / / s
\ / /)
i i /
Esfuerzos de caloulo )/ ~ /
b
A l.lnll’
Mz [ 5.6 | KN*m /
f
Mgy [ B.5 | KN*m r
Mg: ® [ 11.4 | KN*m ' \ |
A 5 \
L1
My 713 | KN*m \
*-h___r/)
My [ 74.60 ] kN
Pilar A-B -
Bae 20 |m Ben 20 |m
e
hae 20 | m hee, 20 | m
| S———
Lae 22 | m Len 22 | m
dar 0,05 | m
bpa, 20 e bar 20 m
Fipa, 40 m har 30 m
Lpa, g m Las 31 m




bpss
Pes

Le-

.25

.25

3.2

3
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P

fok

1,3 m

ﬁ'_

E=p#8500# ¥ fck+8 =

Pilar A-B
T bag*hyg®
L T
il.lp_.] L lliy..|:l
j-IJ.-I..- 17,,
bap* b
lire=—5— =
Ips =
Tep.: _’i'r = ;:E(IH-S
Broee st b
Tye. — b+ hne” _

12

13333,33

106666,67

45000,00

13333,33

106666,67

45000,00

cm

cm

c<m

cm

cm

cm

1,175

2

30684,76 N/mm

Exl

ExT

ExI

ExT
L

Elegir el menor

127853184,57

363671280,55

445423957 85

127853184, 57

363671280,55

445423997 ,85
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baig * hpg® 33552,08
Igg .= —1 =

> %'I'Udoﬂ los pilares que

1:|'n£l E*I_

COTLCWTTET T A

312141563,89

Ya= - = 0,318
: E %'I’adtu las vigas que concurren en A
3 %Todas los pilares que concurren en B
Wg — - 0,544
Y. 5 Todas las vigas que comcurren en I
Coeficiente a de pandeo de la tabla en funcion de WA y WB
Portico intraslacionales o porticos traslacionales
Wy o Yo ' o e
o0 @ o0 = {L .
wﬁ et b 1 el fﬁﬂ.u 100.0 %gg T~ 100,0
10,0 1 7 F 100 I 10, C
50 3 / E 50 %0 i ; E %0
T = 300 =T 50 = 30,0
3,0 o T 08 7 L oap £
] ’ o = 20,0 = 40 , [~ 20,0
2,0 = + s =~ 20 1 y i
A ’ 10,0 o4 307 | 100
1 087 g,g 4 = 9.0
’ 1 4 ! [— 8.0
48 s - 19 7.0 1. = 70
0,8 =1 T = 08 6,0 7 6,0
0,7 ’ = 0.7 5.0 T ~ 5.0
¥l qw f% el Aw fu
. ’ ' 3,0 7 ] - 30
04 - e = 04 / L
Fi i
w4 - 03 20 @, . - 20
02 - Sl e - 02 ,f |
1 / 1.0 ! E = 1.0
01 £ + = 01 f J i
¥ / 3
; 4 i
, L
D—"-é——-— o= =i 0 '—@--'1.0'——'— 0
PORTICOS INTRASLACIONALES PORTICOS TRASLACIONALES
PORTICO TRASLACIONAL
| 1,14 Dato & utilizar

En lugar de los nomogramas anteriores puede utilizarse las siguientes formulas:

064+ 1, 4% [Ty + Tp) + 3T Ty

n =

1,28 + 2+ (W, +

Wol+ 30, Wy

0,671

Intraslacional

314




o I,'I To+4#(Py+Tg)+1,6+T+Tg - 1,158 ] Traslacional
\ T.5+ (W + W)

Para utilizar el valor de la formula
1,158 seleccione dando clic con el mouse
en &| resu(tado

L=lta= 3,71 m
M -4 Mg
€ = — = 0,08 Py = — = 0,15
1 Na m € N
ep=06xea+0,d%e = 0,00 m
o= 0d* ey = 0,00 k
S " fud= Tk s N/mm?
)
ey =g = 0,15 m ok
: fed= fek _ 14,00 N/mm?
Y
R+ 20¢, o
= (140,12 # (g, + 0,0035) ——— = 0,0535 m
€= *P) (e, % 0e, ¥ 50,
Eigp = €y + £y = 0,206 M
My = e s Nd = 15,39 KN*m

C cosficiente que depende de la dispocision de la armadura

C=0,24 para armadura simétrica en las dos caras opuestas respecto al plano de fl exion considerado

Cm= 0,2 para armadura igual en las cuatro caras

C=0,1& para armadura simétrica en |las caras laterales respecto al plano de fl exién considerado
Axil reducido

= 0,20 Ny

= —_ = 0,13
YT = fod

Esbeltez limite

I 0,24 —3.4*(1_1):1 _ 133,79
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Tabla comparativa

ESTABILIDAD DE SOPORTE

NORMA ;
ESTRUCTURAL (PANDEO) € €a ‘(“m
Memoria de calculo Proyecto Disefio estructural
Casa de la Muijer del Valle de la Concepcién CBH-87 11,39 cm 533cm :
Programa DISHORA EHE-08 15,00 cm 5,35 cm 133,79

3.8.8 Aplicacion de losa maciza

La comparacion de resultados con el programa Programa de disefio de acero a flexion en

losas de Concreto Reforzado autor Marcelo Pardo, programa que se encuentra en el

internet y se puede acceder con el siguiente link: https://marcelopardo.com/programa-

acero-flexion-losas-concreto-reforzado/

PROGRAMA

Introducir los datos segun las variables del esquema:

Prespeiruet? YE
ConCRET0 AL ZIE DG ACEe]

Ancho de Losa b[m]=

Altura de Losa h[m] =

Recub_eje[m] = .05
Resist. Concreto f'c[MPa] = |21
Fluencia Acero fy [MPa] =

Calcular Acero

La Losa No necesita Acero a Compresion.
As-max= 27.09[cm2]

eMn-max= 172.18[KN-m]

As-min = 4.5[cm2]

As = 14.46[cm2]

420 |
Momento solicitante Mu [KN-m] = [100 ‘
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https://marcelopardo.com/programa-acero-flexion-losas-concreto-reforzado/
https://marcelopardo.com/programa-acero-flexion-losas-concreto-reforzado/

Aplicacién DISHORA
DATOS GENERALES

Para visualizar la descripcién de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.

Dimensiones de la seccién

|

dz [ 500 W | cm ‘\\ ¢
dy [ 500 W | cm
b [ 100,00 | cm

Esfuerzos de calculo

M [ 100,00 \/|kN*m

Caracteristicas de los materiales
ke [42,00 v | kN/cm?
fer [ 210 | kN cm? d
¥s [ 1,15 v |
el o V] o O O O
Y 1,60 W
[ | 1)
ko 2 V|
b
CALCULAR
CALCULOS
Date "h" conocido v
Dato "h" conocido
h = 25  m
d= 20,00  cm
dg= 20 | dd Dato para disefio
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0,332 > 0,285714286

MO necesita armadura a compresion

de la tabla 13.3 la cuantia mecanica ps

TABLA 13.3
TABLA UNIVERSAL PARA FLEXION
SIMPLE O COMPUESTO Interpolar
ACEROS DE DUREZA NATURAL
£ u o (w/fcd).10: by = 0,28 A @y = 0,357 ~
0,0891 | 0,03 | 0,0310
Uy = 0,286 0, = 0,3673
0,1042 | 0,04 | 0,0415 o
(=]
=
0,1181 | 0,05 | 0,0522 2 u, = 0,29 o g = 0,375 ~
0,1312 | 0,06 | 0,0630 =
0,1438 | 0,07 | 0,0739 ” - -
cuantia geometrica wsg
0,1561 | 0,08 | 0,084%
0,1667 | 0,0886 | 0,0945 ns 0,3673 dateo interpolado
0,1684 | 0,09 | 0,09560
0,1810 0,10 0,1074 w8 0,2513 dato asignade
0,1937 | 0,11 0,1189 dato wtilizar en
0,2066 | 0,12 | 0,1306 s 03673 Fa|CU|° o
interpolado o
0,2198 | 0,13 | 0,1425 .
asignado
0,2330 | 0,14 ] 0,1548 calculo del area del acero que trabaja a
0,2466 | 0,15 | 0,1669 traccion
0,2590 | 0,15%0 | 0,1782
A wsxbxdx fed 28,16 =
ol — = . om
0,2608 | 0,16 | 0,1795 s Tud
0,2796 | 0,17 | 0,1924 o
(=]
o,2988 | 0,18 | 0,2058 =z Asmin = Oymin * be d = 3,60  cm®
ra
0,3183 | 0,19 | 0,2190 H
Tabla comparativa
FLEXION SIMPLE LOSA MACIZA | NORMA Aq Asmin
Programa de disefio de acero a flexion en losas ACI318-14 | 27.09 cm 450 ¢m
de Concreto Reforzado autor Marcelo Pardo ! !
Programa DISHORA EHE-08 28,16 cm 3,60 cm

3.8.9 Aplicacion de disefio de zapata aislada

La comparacion de resultados con la memoria de célculo de proyecto de grado Disefio

estructural Casa de la Mujer del Valle de la Concepcién realizado por Univ. Walter

Quispe Méndez afio 2014.
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DISENO ZAPATA AISLADA DE HORMIGON ARMADO

Columna: P24 NiEg=| 46230
Mx{Kgm)= 860
My({Kgm)= 2010
Vi(Kkg= 10
Vv(Kg= 50
1.DATOS GENERALES
Carga de Servido N= 2889 Tn
Tension admisible sobre el terreno gadm= 1,13 Egem2
Dimension de la columna en eje 3 ao= 23 cm
Dimension de la columna en eje v bo= 23 cm
Fesistencia caracteristica del hormigon fck = 210 kg'cm?
F.esistencia caracteristica del acero fyk = 4200 kzicml
Coeficiente minoradon Hormigonl yo = 15
Coeficiente minoracion Acero Ys= 1.15
Coeficiente mayoracion de cargas = 1.6
2. DIMENSIONAMIENTODE LA ZAPATA
21.1. BASE DE LA ZAPATA LoS .
Area aproximada delazapata| Af{em2)= 2763750 1= = i
Dimension de loslados (cuadrado)| alem)=b= 166,25 Fad
Dimension adoptada| a(cm)=b= 170
Latension serd | otikg'om2)= 1,00
2.2, CANTO UTIL DE LA ZAPATA
k= 14,79 d=\/m_(cm—ba}
dl (cm) = 51.66 4 2k-1 :
d2 {em) = 15,43 ‘a- a)
d3 (cm) = 15.43 gl 4=k
|22 - bo)
Canto util adoptado | d (cm)= 35 L 4+k
Fecubtimienta| r{ocm) = 3 k= 2 \n"ﬁ_‘f
CANTOTOTAL| hicm)= 40 ro*o
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2.3, COMPROBACION DE LA TENSION EN EL TERRENO

Carga de Servido N= 2889373 [Kg
Catrza debido al peso propio de zapata PP = 2774 4 kg
Tension admisible gadm= 1.15 K='cm?
Tension calculada o= 1.10 EKg'cm2
CUMPLE

3. DETERMINACION DE LAS ARMADURAS

Losmomentos flectores en las secciones de referenca "a" v "b" son:

Mod = - ""'.- e = + 0,15+ ao)°
Momento de disefio actuante en'a" | Mad (kem)= 7905 41
Momento de disefio actuante en'b"” | Mbd (kgm)= 790541

Para determinar las armaduras correspondientes, se usara la formula simplificada, o= p(1+p)

Armadura minimd As_; (am2)= 10,71
Disposicion de armadura minimal 1012 A_fem2E= T 113
Lado a:
Momento reducido n= 0,0271
Cuantia ma = 0,0279
Armadura caleulada| As{om2) = 820
Armadura necesaria| As(cm2)= 10,710
Armadura real| A (cm2)= 11,300
Nimero de barray Nbarras = 0
E spaciemiento entre barras| S ({cm)= 19,000
DISPOSICION FIZ\'A‘ 9P12C/19
Lado b:
Mom ento reducido p= 0,0271
Cuanfia ab = 0,027%
Armadura caleuladal As{om2) = 820
Armadura necesaria| As (cm2)= 10,710
Armadura real| A (cm2)= 11,300
Nimero de barray Nbarras = 9
E spaciemiento entre barras| S (cm)= 19,000
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Aplicacién DISHORA

DATOS GENERALES

Para visualizar la descripcion de la variable dar clic con el mouse sobre la misma.

Esfuerzos de calculo

N [ 28850 v | kg

Moo | s60 v | ke*m

My [ 2010 v | kg*m

Hy [ 10 v | kg

Hy s v |k
%PP [ 10 | %
sadm [

1.15 | ka/cm?

Caracteristicas de los materiales

Asx

o

ZOODO
I

Dimensiones de seccion

fyke [ 4200 v | I-(g,r'cm2
ek [ 210 W | ka/cm?
¥s [ 1,15 \/|
Ye [ 1,50 v |
ye | 150 V|
¥d [ 1,50 v |
ve | 150 V|
Posibles dimensiones
a 190 cm
b 190 | ©m
VERIFICACION
Esfuerzo maximo
NE EMX ﬁM}r
Tmazr — + + 2 =
axb  gx b a“x b

T adm = Tmaz

EL] [ v | cm
bo [ v | cm
yH2A% [ 2500 W | kg*cm?

Lado x zapata

Lado y zapata

1,13 kg/cm?

CUMPLE ii

1.15 kg/cm2 > 1.13 kg/cm2
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Area de acero en lado "a"

A =w,xb+ dx

fed

fyd

12,50

cm”

Apmnin=0,0018x bx d = 9,58  cm®
Area de acero en lado "b"
_ fed _ :
Agp=wp* bx dx* Fud 12,56  cm
Asmin=0,0018% ax d = 9,58 | cm?
Tabla comparativa
DISENO DE ZAPATA AISLADA NORMA | a;b;h(cm) Asa Asb
Memoria de calculo Proyecto Disefio estructural Ao,
Casa de la Mujer del Valle de la Concepcion CBH-87 170;170;40 11,30 cm 11,30 em
Programa DISHORA EHE-08 190;190;35 12,50 cm 12,96 cm
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Esta investigacion tuvo como objetivo crear una herramienta didactica para el disefio de
hormigdén armado. Con base en la intencion de aportar académicamente una aplicacion de

manejo sencillo para los docentes y estudiantes de ingenieria civil, se puede concluir que:

El software para el disefio de estructuras de hormigon armado es aplicable para el
elemento (losa maciza) utilizando el metodos adimensionales y métodos
simplificados.

- El ejecutable para el disefio de estructuras de hormigén armado es utilizable para
elemento (viga) secciones (rectangular y en te “T") utilizando el método diagrama
rectangular.

- El software de disefio de estructuras de hormigon armado es utilizable para elemento
soporte de hormigdén armado (columna).

- El software de disefio de estructuras de hormigon armado es utilizable para elemento
cimentacion (zapata aislada).

Los resultados indican que el alcance fue cumplido y que el programa fue concluido con
satisfaccion y se deja a criterio de los usuarios la ampliacion y mejoramiento del programa
computarizado con futuras propuestas por la importancia que tiene esta aplicacion para la
materia hormigdn armado.

La recopilacion bibliografica se ha utilizado: documentos ayuda memoria, fotocopias y
textos utilizados en la asignatura de hormigdn armado H°A° 1 'y 11(U.A.J.M.S.) como
también la bibliografia recomendada.

4.2 Recomendaciones

Una vez concluida el presente trabajo de tesis, se pone a consideracion del lector y la
comunidad educativa investigar sobre otros aspectos relacionados con el disefio de
hormigdn armado para fortalecer las bases de estudio estructural.

- Se sugiere para este aporte académico la ampliacion del programa tomando en
cuenta que se deja a codigo abierto la herramienta computarizada.

- El apoyo técnico de docentes de ingenieria es un gran aporte para nuevas ideas y

propuestas de nuevos métodos y técnicas de estudio.
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- Incluir diagramas de tension vs deformacion vistas en otros programas de otros
paises similar a la aplicacion.

- Analizar las posibilidades de que el programa trabaje con una base de datos para
una aplicacion mas eficiente.

- Se aconseja incentivar y crear mecanismos para que el docente de ingenieria civil
comience a fomentar el uso de estas herramientas tecnoldgicas dentro de su
quehacer profesional en las diversas actividades que realiza dentro y fuera de las

instituciones académicas o publicas.
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