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3. VIGAS 

. 
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3.1. Dimensionado a flexión simple 

 

 

Parametros de seccion de la viga 

 

            h = canto  

            b = base 

            d1 = recubrimiento mecánico de la armadura inferior 

            d2 = recubrimiento mecánico de la armadura superior 

            d = canto útil 
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Parametro de características de materiales 

 

fyk = limite caracteristico de acero  

fck = limite caracteristico de hormigón 

γs = coeficiente parcial de seguridad del acero 

γc = coeficiente parcial de seguridad del hormigón 

 

Parametro Esfuerzos 

 

 

Md = momento flector de calculo 

Boton Calcular 

 

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento 
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Parametro de Diametro 

 

Asignar diametro de acero para la comprobación del dimensionamiento de la 

seccion 

a TRACCION 

 

 

Parametro de Diametro 

 

Asignar diametro de acero para la comprobación del dimensionamiento de la 

seccion 
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a COMPRESION 

 

Parametros de disposición de armadura 

 

Asignar datos para la comprobación de la seccion sometida a los esfuerzos de 

calculo 

#bS1 = número de barras de acero para esfuerzo a tracción 

ØS1 = diametro de barra de acero para esfuerzo a tracción 

#bS2 = número de barras de acero para esfuerzo a compresión 

ØS2 = diametro de barra de acero para esfuerzo a compresión 
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RESULTADOS 

 

 

Cuadro de resultados y recomendación de armadura AS1 y AS2 para la seccion y 

DOMINIO de deformación 

BOTON IMPRIMIR 

 

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF. 
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3.2. Dimensionado a flexión simple "T" 

 

Parametros de seccion  

 

            hf = canto del ala  

            hw = canto del alma 

            bf = base del ala 

            bw = base del alma 
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            d1 = recubrimiento mecanica de la armadura inferior 

            d2 = recubrimiento mecanica de la armadura superior 

            d = canto útil 

 

Parametros de características de materiales 

 

fyk = limite caracteristico de acero  

fck = limite caracteristico de hormigón 

γs = coeficiente parcial de seguridad del acero 

γc = coeficiente parcial de seguridad del hormigón 

 

Parametros de Esfuerzos 

 

 

Md = momento flector de calculo 

BOTON CALCULAR 

 

 

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento 
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Parametros de diametro 

 

Asignar diametro de acero para la comprobación del dimensionamiento de la 

seccion 

a TRACCION 

Parametros de diametro 

 

Asignar diametro de acero para la comprobación del dimensionamiento de la 

seccion 

a COMPRESION 
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Parametro de disposición de armadura 

 

Asignar datos para la comprobación de la seccion sometida a los esfuerzos de 

calculo 

#bS1 = número de barras de acero para esfuerzo a tracción 

ØS1 = diametro de barra de acero para esfuerzo a tracción 

#bS2 = número de barras de acero para esfuerzo a compresión 

ØS2 = diametro de barra de acero para esfuerzo a compresión 
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RESULTADOS 

 

Cuadro de resultados y recomendación de armadura AS1 y AS2 para la seccion y 

DOMINIO de deformación 

BOTON IMPRIMIR 

 

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF 
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3.3. Dimensionado a flexión compuesta 

 

 

Parametros de seccion 

 

            h = canto  

            b = base 

            d1 = recubrimiento mecanica de la armadura inferior 

            d2 = recubrimiento mecanica de la armadura superior 
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            d = canto útil 

 

Parametros de características de materiales 

 

fyk = limite caracteristico de acero  

fck = limite caracteristico de hormigón 

γs = coeficiente parcial de seguridad del acero 

γc = coeficiente parcial de seguridad del hormigón 

 

Parametros de Esfuerzos 

 

Md = momento flector 

Nd = axil de calculo 

Md´ = momento flector de calculo 

 

BOTON CALCULAR 

 

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento 
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Parametro de diametro 

 

Asignar diametro de acero para la comprobación del dimensionamiento de la 

seccion 

a TRACCION 

Parametro de diametro 

 

Asignar diametro de acero para la comprobación del dimensionamiento de la 

seccion 

a COMPRESION 
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Parametros de disposición de armadura 

 

Asignar datos para la comprobación de la seccion sometida a los esfuerzos de 

calculo 

#bS1 = número de barras de acero para esfuerzo a tracción 

ØS1 = diametro de barra de acero para esfuerzo a tracción 

#bS2 = número de barras de acero para esfuerzo a compresión 

ØS2 = diametro de barra de acero para esfuerzo a compresión 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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RESULTADOS 

 

Cuadro de resultados y recomendación de armadura AS1 y AS2 para la seccion y 

DOMINIO de deformación 

BOTON IMPRIMIR 

 

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF 

  



262 

 

 

3.4. Dimensionado a flexión compuesta "T" 

 

Parametro de seccion 

 

            hf = canto del ala  

            hw = canto del alma 
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            bf = base del ala 

            bw = base del alma 

            d1 = recubrimiento mecanica de la armadura inferior 

            d2 = recubrimiento mecánico de la armadura superior 

            d = canto útil 

 

Parametro de característica de materiales 

 

 

fyk = limite caracteristico de acero  

fck = limite caracteristico de hormigón 

γs = coeficiente parcial de seguridad del acero 

γc = coeficiente parcial de seguridad del hormigón 

Parametros de Esfuerzos 

 

Md = momento flector 

Nd = axil de calculo 

Md´ = momento flector de calculo 

 

BOTON CALCULAR 
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Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Parametro de diametro 

 

Asignar diametro de acero para la comprobación del dimensionamiento de la 

seccion 

a TRACCION 

 

Parametro de diametro 
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Asignar diametro de acero para la comprobación del dimensionamiento de la 

seccion 

a COMPRESION 

Parametro de disposición de armadura 

 

 

Asignar datos para la comprobación de la seccion sometida a los esfuerzos de 

calculo 

#bS1 = número de barras de acero para esfuerzo a tracción 

ØS1 = diametro de barra de acero para esfuerzo a tracción 

#bS2 = número de barras de acero para esfuerzo a compresión 

ØS2 = diametro de barra de acero para esfuerzo a compresión 
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RESULTADOS 

 

Cuadro de resultados y recomendación de armadura AS1 y AS2 para la seccion y 

DOMINIO de deformación 

BOTON IMPRIMIR 

 

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF  
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3.5. Dimensionado a Cortante 

 

Parametros entrada de seccion de la Viga 

 

            h = canto  

            bw = base 

            d1 = recubrimiento mecánico de la armadura inferior 

            d2 = recubrimiento mecánico de la armadura superior 

            d = canto útil 

Parametros de entrada características de los materiales 
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fyk = limite caracteristico de acero  

fyα,k = limite caracteristico de armadura trasversal 

fck = limite caracteristico de hormigón 

fcv = resistencia efectiva de hormigón a cortante 

γs = coeficiente parcial de seguridad del acero 

γc = coeficiente parcial de seguridad del hormigón  

 

 

 

Disposicion de Armadura 
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#bS' = Número de barras de la armadura a compresión 

ØS' = Diámetro de barras de la armadura a compresión 

AS' = Área total de la sección de la armadura comprimida 

#bS = Número de barras de la armadura a tracción 

ØS = Diámetro de barras de la armadura a tracción. 

AS = Área total de la sección de la armadura traccionada 

θt = Ángulo entre bielas de compresión y el eje de la pieza  

αt = Ángulo entre las armaduras y el eje de la pieza 

St,cercos = Separación entre cercos 

#RAMAS = Número de ramas 

Parametro de entrada Esfuerzo de calculo 

 

Vrd = Esfuerzo cortante efectivo de cálculo. 

Nd = axil de calculo 

Md = momento flector de calculo 

BOTON CALCULAR 

 

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento 
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3.6. Dimensionado a Torsión 

 

Parametros entrada de seccion de la Viga 

 

 

            h = canto  

            b = base 

            d1 = recubrimiento mecánico de la armadura inferior 

            d2 = recubrimiento mecánico de la armadura superior 

            d = canto útil 

Disposición de Armadura 
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#bS,L = Número de barras de la armadura  

ØS,L = Diámetro de barras de la armadura 

             ASL = Área total de la sección de la armadura longitudinal 

Øst = Diámetro de cercos 

St = Distancias entre cercos 

At = Área total de seccion de cada rama de cerco 

θt = Ángulo entre bielas de compresión y el eje de la pieza  

αt = Ángulo entre las armaduras y el eje de la pieza 

 

Parametros de entrada características de los materiales 

 

fyk = limite caracteristico de acero  

fck = limite caracteristico de hormigón 

γs = coeficiente parcial de seguridad del acero 

γc = coeficiente parcial de seguridad del hormigón 

Parametro de entrada Esfuerzo de calculo 
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Nd = axil de calculo 

Td = Momento torsor de cálculo en la sección 

Vrd = Esfuerzo cortante efectivo de cálculo. 

BOTON CALCULAR 

 

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento 
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4. SOPORTE ESTRUCTURAL (COLUMNA) 
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4.1. SOPORTE DE HORMIGON ARMADO 

 

Parametros entrada de seccion de la Viga 

 

fyk = limite caracteristico de acero  

fck = limite caracteristico de hormigón 

γs = coeficiente parcial de seguridad del acero 

γc = coeficiente parcial de seguridad del hormigón 

Parametro de entrada Esfuerzo de calculo 
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Mdz
A = momento flector de cálculo dirección z en A 

Mdy
A = momento flector de cálculo dirección y en A 

Mdz
B = momento flector de cálculo dirección z en B 

Mdy
B = momento flector de cálculo dirección y en B 

Nd = esfuerzo axil de calculo 

Parametro de entrada seccion del pilar A-B 

 

 

bAB = lado z de la columna   

hAB = lado y de la columna 

LAB = longitud de la columna 

dAB´ = recubrimiento  

Parametro de entrada seccion del pilar E-A 
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bEA = lado z de la columna  

hEA = lado y de la columna 

LEA = longitud del pilare para este tema. 

 

 

 

 

Parametro de entrada seccion del Viga D-A 

 

bDA = lado z de la viga 
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hDA = lado y de la viga 

LDA = longitud de la viga 

 

Parametro de entrada seccion del Viga A-F 

 

bAF = lado z de la viga 

hAF = lado y de la viga 

LAF = longitud de la viga 

Parametro de entrada seccion del Viga C-B 

 

bCB = lado z de la viga 

hCB = lado y de la viga 

LCB = longitud de la viga 

Parametro de entrada seccion del Viga B-G 
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bBG = lado z de la viga 

hBG = lado y de la viga 

LBG = longitud de la viga 

Parametro de entrada seccion del Pilar B-H 

 

bBH = lado z de la columna  

hBH = lado y de la columna 

LBH = longitud de la columna 

BOTON CALCULAR 

 

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento 
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5. CIMENTACIONES 
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5.1. Diseño de Zapata Aislada 

 

Parametros esfuerzos de calculo  

 

 

Parametros de características de los materiales 
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fyk = limite caracteristico de acero  

fck = limite caracteristico de hormigón 

γs = coeficiente parcial de seguridad del acero 

γc = coeficiente parcial de seguridad del hormigón 

γv = coeficiente de vuelco 

γd = coeficiente al deslizamiento 

γf = coeficiente de mayoracion 

 

Parametros dimensiones de seccion 

 

ao = lado x de la columna  

bo = lado y de la columna 

γH°A° = densidad de hormigón 

BOTON CALCULAR 

 

Haz clic para acceder al procedimiento paso a paso del dimensionamiento 
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Entrada de datos   

 

a = lado x de zapata  

b = lado y de zapata 

asigna datos de posibles dimensiones de la seccion de la zapata, hasta que 

cumpla la condición  

 

 

 

Celda opcional 
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haz clic en la pestaña lista para elegir si la verificación a deslizamiento se 

calculara con suelos cohesivos o no cohesivos. 

 

 

Entrada de datos  

 

asigna dato referente al tipo de suelo donde se ubicará la cimentación 
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Grafica N°1 

 

haz clic en la gráfica N°1 referente al momento +M´x y +M´y de calculo que está sometido 

la cimentación  

Grafica N°2 

 

haz clic en la gráfica N°2 referente al momento +M´x y -M´y de calculo que está 

sometido la cimentación  
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Grafica N°3 

 

haz clic en la gráfica N°3 referente al momento -M´x y -M´y de calculo que está 

sometido la cimentación  

Grafica N°4 

 

haz clic en la gráfica N°4 referente al momento -M´x y +M´y de calculo que está 

sometido la cimentación  

 

BOTON IMPRIMIR 

 

Hacer clic para el reporte del dimensionamiento en PDF.  
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6. AYUDA 
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3.8 Comparación de la aplicación con diferentes software y hoja de cálculos de diseño 

estructural 

Las posibilidades de utilizar determinados tipos de herramientas nos van a permitir ver 

cuáles son las diferencias existentes entre dos tipos de normas técnicas e instrucciones de 

cálculo. Esto es algo que nos resultará de gran utilidad a la hora de visualizar y comprobar 

cuáles son las diferencias reales entre esas dos o más herramientas. Para ello disponemos de 

opciones como programas y aplicaciones web que nos ayudarán a llevar a cabo esta tarea. 

3.8.1 Aplicación de dimensionado a flexión simple sección rectangular 

La comparación de resultados con el programa que llega adjunto con el libro de Jiménez 

Montoya. 
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Aplicación DISHORA 
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Tabla comparativa 

 

3.8.2 Aplicación de dimensionado a flexión simple sección en tee “T” 

La comparación de resultados con el programa Calculo de hormigón armado de José 

Luis Estevez Lorenzo 

 

 

 

 

22,03 cm 6,65 cm

DOMINIO

EHE-08

CBH-87

FLEXION SIMPLE SECCION 

RECTANGULAR
AS1NORMA AS2

Programa anexo de libro Jimenez 

Montoya

Programa DISHORA

19,07 cm 9,31 cm

4
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Parámetros generales y de seccion 

 

Resultados  
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Aplicación DHISORA 
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Tabla de Comparativa 

 

3.8.3 Aplicación de dimensionado a flexión compuesta sección rectangular 

La comparación de resultados con el programa que llega adjunto con el libro de Jiménez 

Montoya. 

 

Programa Calculo de hormigón 

armado de Jose Luis Estevez Lorenzo
3 17,47 cm 2,10 cm

Programa DISHORA 3 22,78 cm 0,00 cm

EHE-08

CBH-87

FLEXION SIMPLE SECCION  EN 

TE "T"
DOMINIO AS1 AS2NORMA
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Aplicación DISHORA 
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Tabla comparativa 

 

3.8.4 Aplicación de dimensionado a flexión compuesta sección en tee “T” 

La comparación de resultados con el programa Calculo de hormigón armado de José Luis 

Estevez Lorenzo 

 

  

Programa DISHORA 2 9,42 cm 0,00 cmCBH-87

FLEXION COMPUESTA SECCION 

RECTANGULAR
DOMINIO AS1 AS2

Programa anexo de jimenez montoya 7,07 cm 0,00 cm

NORMA

EHE-08
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Resultados  
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Aplicación DISHORA 

 

Resumen 
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Tabla comparativa 

 

3.8.5 Aplicación de comprobación a esfuerzo cortante sección rectangular 

La comparación de resultados con el programa Calculo de hormigón armado de José Luis 

Estevez Lorenzo 

 

  

Programa Calculo de hormigón 

armado de Jose Luis Estevez Lorenzo
2 10,03 cm 2,01 cm

Programa DISHORA 2 12,57 cm 0,00 cm

EHE-08

CBH-87

FLEXION COMPUESTA SECCION 

EN TEE "T"
DOMINIO AS1 AS2NORMA
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Programa DISHORA 
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Tabla comparativa 

 

3.8.6 Aplicación de comprobación a torsión sección rectangular 

La comparación de resultados con el programa que llega adjunto con el libro de Jiménez 

Montoya. 

 

Programa Calculo de hormigón 

armado de Jose Luis Estevez Lorenzo
EHE-08 700,00 KN 500,00 KN

Programa DISHORA EHE-08 700,00 KN 535,94 KN

COMPROBACION A ESFUERZO 

CORTANTE SECCION RECTANGULAR
NORMA Vu1 Vu2
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Aplicación DISHORA 
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Tabla comparativa 

 

3.8.7 Aplicación de soporte estructural (columna) pandeo  

La comparación de resultados con la memoria de cálculo de proyecto de grado Diseño 

estructural Casa de la Mujer del Valle de la Concepción realizado por Univ. Walter 

Quispe Méndez año 2014. 

  

Programa DISHORA EHE-08 48,00 KN*m 53,62 KN*m 67,04 KN*m

COMPROBACION A TORSION SECCION 

RECTANGULAR
NORMA TU1 TU2 TU3

Programa anexo de jimenez montoya EHE-08 48,00 KN*m - -
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Aplicación DISHORA 
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316 

 

Tabla comparativa 

 

3.8.8 Aplicación de losa maciza 

La comparación de resultados con el programa Programa de diseño de acero a flexión en 

losas de Concreto Reforzado autor Marcelo Pardo, programa que se encuentra en el 

internet y se puede acceder con el siguiente link: https://marcelopardo.com/programa-

acero-flexion-losas-concreto-reforzado/ 

 

Memoria de calculo Proyecto Diseño estructural 

Casa de la Mujer del Valle de la Concepción  
CBH-87 11,39 cm 5,33 cm -

Programa DISHORA EHE-08 15,00 cm 5,35 cm 133,79

ESTABILIDAD DE SOPORTE 

ESTRUCTURAL (PANDEO)
NORMA eo ea ʎlim

https://marcelopardo.com/programa-acero-flexion-losas-concreto-reforzado/
https://marcelopardo.com/programa-acero-flexion-losas-concreto-reforzado/
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Aplicación DISHORA 
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Tabla comparativa 

 

3.8.9 Aplicación de diseño de zapata aislada 

La comparación de resultados con la memoria de cálculo de proyecto de grado Diseño 

estructural Casa de la Mujer del Valle de la Concepción realizado por Univ. Walter 

Quispe Méndez año 2014. 

Programa DISHORA EHE-08 28,16 cm 3,60 cm

FLEXION SIMPLE LOSA MACIZA NORMA AS ASMIN

Programa de diseño de acero a flexión en losas 

de Concreto Reforzado autor Marcelo Pardo
ACI 318-14 27,09 cm 4,50 cm
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Aplicación DISHORA 
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Tabla comparativa 

 

 

 

  

Memoria de calculo Proyecto Diseño estructural 

Casa de la Mujer del Valle de la Concepción  
CBH-87 170;170;40 11,30 cm 11,30 cm

Programa DISHORA EHE-08 190;190;35 12,50 cm 12,96 cm

DISEÑO DE ZAPATA AISLADA NORMA a;b;h(cm) Asa Asb
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4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1 Conclusiones 

Esta investigación tuvo como objetivo crear una herramienta didáctica para el diseño de 

hormigón armado. Con base en la intención de aportar académicamente una aplicación de 

manejo sencillo para los docentes y estudiantes de ingeniería civil, se puede concluir que: 

-  El software para el diseño de estructuras de hormigón armado es aplicable para el 

elemento (losa maciza) utilizando el métodos adimensionales y métodos 

simplificados. 

- El ejecutable para el diseño de estructuras de hormigón armado es utilizable para 

elemento (viga) secciones (rectangular y en te ¨T¨) utilizando el método diagrama 

rectangular. 

- El software de diseño de estructuras de hormigón armado es utilizable para elemento 

soporte de hormigón armado (columna). 

- El software de diseño de estructuras de hormigón armado es utilizable para elemento 

cimentación (zapata aislada). 

Los resultados indican que el alcance fue cumplido y que el programa fue concluido con 

satisfacción y se deja a criterio de los usuarios la ampliación y mejoramiento del programa 

computarizado con futuras propuestas por la importancia que tiene esta aplicación para la 

materia hormigón armado. 

 La recopilación bibliográfica se ha utilizado: documentos ayuda memoria, fotocopias y 

textos utilizados en la asignatura de hormigón armado H°A° I y II(U.A.J.M.S.) como 

también la bibliografía recomendada.  

4.2 Recomendaciones 

Una vez concluida el presente trabajo de tesis, se pone a consideración del lector y la 

comunidad educativa investigar sobre otros aspectos relacionados con el diseño de 

hormigón armado para fortalecer las bases de estudio estructural. 

- Se sugiere para este aporte académico la ampliación del programa tomando en 

cuenta que se deja a código abierto la herramienta computarizada. 

- El apoyo técnico de docentes de ingeniería es un gran aporte para nuevas ideas y 

propuestas de nuevos métodos y técnicas de estudio. 
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- Incluir diagramas de tensión vs deformación vistas en otros programas de otros 

países similar a la aplicación. 

- Analizar las posibilidades de que el programa trabaje con una base de datos para 

una aplicación más eficiente. 

- Se aconseja incentivar y crear mecanismos para que el docente de ingeniería civil 

comience a fomentar el uso de estas herramientas tecnológicas dentro de su 

quehacer profesional en las diversas actividades que realiza dentro y fuera de las 

instituciones académicas o públicas. 

 

  


