Tarija, 29/01/2021
Sefior:
Ing. Marco Ortiz
Gerente Regional ABC-Tarija
Ref.: Solicitud del levantamiento topografico y el plano As Built del tramo
San Lorenzo - Falda de la Queiiua
Sefior Gerente:

Mediante la presente hago llegar un saludo cordial a su persona, augurando éxitos en el

desempeiio de sus funciones.

Me dirijo a usted para solicitar los documentos digitales del levantamiento topografico y los
planos As Built del tramo San Lorenzo — Falda de la Quefiua, mismos que requiero para el
desarrollo de mi proyecto de grado DISENO Y COMPARACION DE SOBREANCHOS EN
CARRETERAS A PARTIR DE DISTINTAS METODOLOGIAS NORMADAS Y SU
INFLUENCIA EN LA CIRCULACION, ya que mi persona se encuentra cursando la materia
CIV-501 PROYECTO DE GRADO 1 (Mencion Vias) en la Universidad Auténoma Juan

Misael Saracho.
Sin otro particular me despido con las consideraciones mas distinguidas.

Atte.:

C.L: 7177999 ClIB1D
R.U.: 77598 ¥, ¢/0/ (02,

Celular: 69331717
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ADMINISTRADORA
BOLIVIANA DE
CARRETERAS

Tarija, 11 de marzo de 2021
ABC/GTJ]/RTE/2021-00102

Sefior
Jorge Antonio Marifio Mufoz %
Presente. -

REF.: Documentacion de la carretera San Lorenzo - Falda La Queiiua

De mi mayor consideracion:

En atencion a carta de fecha 29 de enero del presente, referente a la solicitud de
documentacién del tramo San Lorenzo - Falda La Quefiua requerido para el
desarrollo de su proyecto de grado, se remite los planos As-Built de la carretera
en formato digital.

Sin otro particular, nos despedimos atentamente.
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Ing. Warco Antonio Ortlz Tapia Herla ‘
GERENTE REGIONAL TARIJA R NSABLE DE TRAMO
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Tarija, 10 de septiembre de 2021

Sefior:
Ing. Marco Antonio Ortiz Tapia
Gerente Regional Administradora Boliviana de Carreteras Tarija

Ref.: Parametros de entrada del tramo San Lorenzo - Falda de la Quefiua.
Sefior Gerente:

Mediante la presente hago llegar un saludo cordial a su persona, augurando éxitos en el

desempeifio de sus funciones.

Me dirijo a usted para solicitar los parametros de entrada del disefio geométrico del tramo San
Lorenzo — Falda de la Quefiua, mismos que requiero para el desarrollo de mi proyecto de
grado, ya que mi persona se encuentra cursando la materia CIV-502 PROYECTO DE GRADO

II (Mencion Vias) en la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho.

Titulo del Proyecto: “DISENO Y COMPARACION DE SOBREANCHOS EN
CARRETERAS A PARTIR DE DISTINTAS METODOLOGIAS NORMADAS Y SU
INFLUENCIA EN LA CIRCULACION”.

Parametros que se requieren: e GFRENCIE 2FGIONAL

e B PN 3 W,

CIisl U

» Velocidad de proyecto. : -/" L v .
reveras pECHA AL« OG- R
» Vehiculo de Disefio (Dimensiones). i i 7 o
ITANIL ¢ CEPCION Y CONTROL i
» Radios de curva en el alineamiento horizontal. C PONDENCIA
| W21~ OlY7.F
» Longitud de Transicion en curvas horizontales. _
w Z AAG. MR8 ALP..! A2
» Sobreanchos. B s s Al

Sin otro particular me despido con las consideraciones méas distinguidas, esperando una pronta

respuesta.

Atte.:

C.1.:7177999
R.U.:77598
Celular: 69331717



ADMINISTRADORA x
BOLIVIANA DE ,
CARRETERAS

Tarija, 14 de octubre de 2021
ABC/GTJ/RTE/2021-0489

Sefor

Jorge Antonio Marifio Mufioz

Presente. - %

Ref.: RESPUESTA A SU SOLICITUD DE INFORMACION

De mi mayor consideracion:

Por medio de la presente, atendiendo su solicitud de informacion, en la cual solicita
los parametros de entrada del tramo San Lorenzo - Falda de la Quefiua, lamento
informarle que no sera posible entregarle dicha informacion, esto por cuanto los
datos de disefio del proyecto no han sido encontrados en la base de datos, se ha
venido buscando dicha informacion, sin embargo, con el fin de no retrasar su
trabajo de proyecto de grado, le recomendamos asumir datos de acuerdo a la
norma vigente. -

Sin otro particular, nos despedimos atentamente.

Q i
ng. Mafco Antonio Ortiz Tapi
GERENTE REGIONAL TA7;/

CC. Arch
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Servicios integrales de Consultoria
Especialidad en Sistemas de Informacion Geografia - Procesos de Gestion

Catastral Urbano y Rurales - Cartografia y Geodesia - Planes

I N s I GAR Territoriales - Ortomosaicos y topografia a partir de vuelos con Dron
% s aen 8- A Ve b RTK y otros.

Tarija, 07 de febrero de 2022

Sr.:

A quien corresponda

REF.: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON EQUIPO GPS DE
PRECISION RTK

De mi consideracion:

Mediante la presente me dirijo a su distinguida autoridad con el fin de dar
veracidad a la informacion levantada con equipos GPS de precision RTK en
fecha 07 de febrero del afo en curso, garantizando la precision de las
coordenadas obtenidas en el levantamiento topografico tanto en latitud,

longitud como en altitud.

Sin otro particular motivo, saludo a usted atentamente.

7

AT

G0 DEARQUTECTOS DE BOLVA /
Sl REGISTRO NACIONAL No. 1374 At AN
3 g5, | 0P Kaviber Muoz (it
ALVARO DAVILA _ RAMBER MUNOZ
GERENTE INSIGAR TECNICO TOPOGRAFO

Direccion: Cochabamba esquina Sucre Correo:
Celular: 72953779



Servicios integrales de Consultoria

Especialidad en Sistemas de Informacién Geografia - Procesos de Gestion

I N s I GAR Catastral Urbano y Rurales - Cartografia y Geodesia - Planes

Territoriales - Ortomosaicos y topografia a partir de vuelos con Dron
RTK y otros.
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Servicios integrales de Consultoria

Especialidad en Sistemas de Informacién Geografia - Procesos de Gestion
I N s I GAR Catastral Urbano y Rurales - Cartografia y Geodesia - Planes
o e 8 A Ve b Territoriales - Ortomosaicos y topografia a partir de vuelos con Dron

RTK y otros.

INFORME TECNICO

De: ING. WALDO DAVID FERREYRA JAIME
REG.NAL. Nro.: 23450
ARQ. ALVARO ALEJANDRO DAVILA CABEZAS

REG.NAL. Nro.: 13744
A: Jorge Antonio Marifio Mufioz
Fecha: 07 de febrero de 2022
Ref.: Levantamiento de datos con GPS diferencia RTK
Levantamiento RN1 Tarija — Potosi, Comunidad Choroma.

I. OBJETIVOS

1. Objetivo General
Obtener curvas de nivel a partir de levantamiento topografico con GPS de

precision RTK.

2. Objetivos Especificos
- Realizar levantamiento de nube de puntos con GPS diferencial RTK, para
la generacidn curvas de nivel en 3 areas de la Ruta Nacional 1 Tarija —

Potosi.

- Tomar datos de talud, eje de via, plataforma, calzada con GPS
diferencial RTK.

- Generar curvas de nivel.



Servicios integrales de Consultoria

Especialidad en Sistemas de Informacién Geografia - Procesos de Gestion
I N S I GAR Catastral Urbano y Rurales - Cartografia y Geodesia - Planes
AR A o Vb Territoriales - Ortomosaicos y topografia a partir de vuelos con Dron

RTK y otros.

II. METODOLOGIA

La metodologia fue estructurada en funcion a los resultados esperados y el
plan de trabajo del proyecto, se definid un plan de trabajo, asi como una

metodologia de levantamiento, analisis y procesamiento de datos

1. PLANDE TRABAJO
Las diferentes fases del proceso que nos llevaron a la obtencion del resultado
final (Nubes de puntos y curvas de nivel) se desarrollaron de manera

secuencial, siguiendo las siguientes etapas:
Etapa 1 (Campo)
Planificacion e Inspeccion de la zona de estudio.

Fue de suma importancia tener pleno conocimiento del area sobre la cual se
realizo el trabajo, por lo que fue imprescindible inspeccionar y saber a detalle
las caracteristicas de las zonas a intervenir, determinando la presencia de
vegetacion, construcciones y morfologia del terreno, ya que las siguientes

etapas son directamente dependientes de esta.
La misma se sub dividid en tres etapas:

. Inspeccién del area a intervenir mediante imagenes satelitales,

siguiendo la delimitacidon propuesta.
. Visita de campo por parte del personal técnico profesional.
Etapa 2 (Campo)

Conexion a base municipal NTRIP.



Servicios integrales de Consultoria

Especialidad en Sistemas de Informaciéon Geografia - Procesos de Gestion
L S

I N S I GAR Catastral Urbano y Rurales - Cartografia y Geodesia - Planes

Territoriales - Ortomosaicos y topografia a partir de vuelos con Dron
y g

RTK y otros.

NTRIP es el acronimo de Networked Transport of RTCM via Internet Protocol
y, como su nombre lo indica, se trata de un protocolo basado en el Protocolo
de Transferencia de Hipertexto HTTP, desarrollado para distribuir flujos de

datos GNSS a receptores moviles o estaticos a través de Internet.

Se realizd la conexidon mediante en protocolo NTRIP a la estacién base de
colegio de topografos Red GEO09_RTCM30 misma que se encuentra
correctamente enlazada a la red margen de Gobierno Auténomo Municipal de

Tarija.

Para cerciorarnos de la precisidén y calibracion de los equipos se realizaron
puntos de control partiendo del BM RSGMT 001 propio del Gobierno Autdbnomo
Municipal de Tarija.

Etapa 3 (Campo)
Ejecucion del levantamiento.

Se levantaron los datos con el GPS diferencial RTK recabando informacion de
los diferentes tramos, tomando en cuenta el correcto uso de los equipos,
minimizando errores comunes como el nivelado, altura de bastdn, senal GPS y
NTRIP entre otros.

Etapa 4 (Gabinete)
Extraccion de informacion en gabinete.

Para la extraccion de la informacion se realiza la verificacion de error std en
latitud, longitud vy altitud, cumpliendo con precision necesaria para estudios

viales.

Formato y presentacion final



INSIGAR

Servicios integrales de Consultoria

Especialidad en Sistemas de Informacién Geografia - Procesos de Gestion

Catastral Urbano y Rurales - Cartografia y Geodesia - Planes

Territoriales - Ortomosaicos y topografia a partir de vuelos con Dron
RTK y otros.

Y como ultimo paso, se pasaron todos los productos a los formatos solicitados

por la empresa contratante.

Se adjunta en el Informe y nube de puntos en formato xIs y shp en el Sistema
de Referencia WGS-84, Proyeccién UTM, Coordenadas UTM, Nro. De Zona 20S.

2. PROCESAMIENTO DE PRODUCTOS FINALES
2.1 UBICACION GEOGRAFICA

caracter

Departamento: Tarija
Provincia: Méndez
Municipio: San Lorenzo
Fuente: Documento COMLIT de 1996 de
provisional.
2.2 REFERENCIAS TECNICAS
Relacion nube de puntos
Método Zona Puntos
RTK CHOROMA 67
RTK CHOROMA 64
RTK CHOROMA 78

Punto de verificacion Zona Tablada Grande



Servicios integrales de Consultoria
Especialidad en Sistemas de Informacién Geografia - Procesos de Gestion
I N s I G AR Catastral Urbano y Rurales - Cartografia y Geodesia — Planes
M . M Wan B Territoriales — Ortomosaicos y topografia a partir de vuelos con Dron
RTK y otros.

ELIPSOIDE DE REFERENCIA WGS-84 UTM ZONA 20S
PUNTO ESTE NORTE ALTURA NORTE ESTE ELEVACION
RSGMT-001 320533,2044 | 7615694,1595 | 1953,705 | 7616674,807 | 316834,431 1912,24

Area en la que se realiz6 el levantamiento

El drea estd ubicada en el municipio de San Lorenzo, RN1, comunidad
Choroma.

2.3 EQUIPOS UTILIZADOS
1 equipo GPS D-RTK 2 de precisién GNSS-RTK estacion movil

III.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

+ Se determind la ubicacion geografica de los predios con el sistema de
referencia WGS-84, Proyeccion UTM, Coordenadas CUTM, Zona 20S.

+ Se realizo el levantamiento con GPS diferencial de manera éptima.

+ Las condiciones meteoroldgicas fueron favorable






Tarija, 27 de septiembre de 2021

Sefior:
Jaime Vaca

Secretario General del Sindicato de Buses “La Tablada”

Ref.: Datos basicos de los buses que circulan por el tramo San Lorenzo - Falda de la
Queiiua.

Mediante la presente hago llegar un saludo cordial a su persona, augurando éxitos en el

desempeiio de sus funciones.

Me dirijo a usted para solicitar los datos basicos de los vehiculos comerciales que circulan por
el tramo San Lorenzo — Falda de la Quefiua, mismos que requiero para el desarrollo de mi
proyecto de grado, ya que mi persona se encuentra cursando la materia CIV-502 PROYECTO
DE GRADO II (Mencién Vias) en la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho.

Titulo del Proyecto: “DISENO Y COMPARACION DE SOBREANCHOS EN
CARRETERAS A PARTIR DE DISTINTAS METODOLOGIAS NORMADAS Y SU
INFLUENCIA EN LA CIRCULACION”.

Se requiere de acuerdo a la Norma ABC para calzada bidireccional, los buses que tengan un

flujo mayor o igual a 15 vehiculos Tipo i/dia en ambas direcciones.

Sin otro particular me despido con las consideraciones mas distinguidas, esperando una pronta

respuesta.

Atte.:

! RECIBID O "
R.U.:77598 | Fecha 23-99-2¢ Hrs fp- 2 ”
L0222 4

Celular: 69331717 | /,7 m—
Il Secreraris /s Bases LA TASLADA ‘




Tarija, 27 de septiembre de 2021

- aAm
5. - i n AR !a
» J L)

Sefior: emr TR
o L I, ﬂ} 4.
Juan Carlos Borda Ul N R
Secretario General Transporte Pesado Tarija oo 9 M- 0% 2 e
Hora: \(.: 22, Firma: ﬂ:« .........

Ref.: Datos basicos de los vehiculos tipo que circulan por el tramo San Lorenzo - Falda
de la.Queiiua.

Mediante la presente hago llegar un saludo cordial a su persona, augurando éxitos en el

desempeiio de sus funciones.

Me dirijo a usted para solicitar los datos basicos de los vehiculos comerciales que circulan por
el tramo San Lorenzo — Falda de la Quefiua, mismos que requiero para el desarrollo de mi
proyecto de grado, ya que mi persona se encuentra cursando la materia CIV-502 PROYECTO
DE GRADO II (Menci6n Vias) en la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho.

Titulo del Proyecto: “DISENO Y COMPARACION DE SOBREANCHOS EN
CARRETERAS A PARTIR DE DISTINTAS METODOLOGIAS NORMADAS Y SU
INFLUENCIA EN LA CIRCULACION”.

Se requiere de acuerdo a la Norma ABC para calzada bidireccional, los vehiculos que tengan

un flujo mayor o igual a 15 vehiculos Tipo i/dia en ambas direcciones.

Sin otro particular me despido con las consideraciones mas distinguidas, esperando una pronta

respuesta.

Atte.:

R.U.:77598
Celular: 69331717



ACTA DE APROBACION DE VEHICULO DE DISENO PARA PROYECTO DE
GRADO

1. Datos Generales:

» Miembro Participativo: Secretario General Transporte Pesado Tarija.

» Fecha de Aprobacién: QG 7/ \O 7 _Z\

> Titulo de Proyecto: Disefio y comparacion de sobreanchos en carreteras a partir de
distintas metodologias normadas y su influencia en la circulacién.

> Nombre del Responsable: Jorge Antonio Marifio Mufioz.

» Institucién: Universidad Auténoma Juan Misael Saracho.
2. Documentos presentados:

El Manual de la ABC-2008 para disefio geométrico de carreteras en su pagina 2-34 menciona

para el disefio de sobreanchos lo siguiente:

“El vehiculo tipo (i) se seleccionard considerando el mayor vehiculo comercial para el cual
se prevea un flujo mayor o igual que el indicado a continuacion, en cualquier época del afio a
la puesta en servicio de la obra. Se considerara el flujo del vehiculo (i) mas el de aquellos de

mayor tamario que no superaban el limite”.
Calzada Bidireccional:

Flujo > 15 Veh Tipo i/dia en ambas direcciones
3. Fundamentos de Aprobacion:

En reunién conjunta con el Miembro Participativo y el Responsable, se presenté la
documentacion correspondiente del proyecto y de acuerdo a la informacion brindada por el

Miembro participativo se indic6 que los vehiculos representativos son los siguientes:

1. Tracto Camidn con Semirremolque (18.6 metros de largo).
2. Camién con remolque (20.5 metros de largo).

3. Camion alza pata (10 metros de largo).

Todos los vehiculos antes mencionados cuentan con un ancho igual a 2.6 metros. Para los

vehiculos 1 y 2 se cuenta con 5 ejes y un peso total permitido de 45 toneladas.

Cada uno de los vehiculos mencionados tienen una circulacidén en la carretera fundamental

(Tramo San Lorenzo — Falda de la Quefiua) en ambos sentidos, un flujo > 15 Veh Tipo i/dia.



Quedando a criterio, la elecciéon del vehiculo tipo por parte del Responsable para el desarrollo
de dicho proyecto.

Juap CarlosBorda
Secretario General Fransporte Pesado Tarija.




Tarija, 06 de octubre de 2021

Sefiores:

Expreso Padcaya

Ref.: Entrega de Acta de Aprobacién de Vehiculo de Disefio (G7) para proyecto de
Grado.

Estimados Sefiores:

Mediante la presente hago llegar un saludo cordial a su persona, augurando éxitos en el

desempefio de sus funciones.

Me dirijo a ustedes para solicitar la aprobacion del acta que se adjunta, misma que se solicita
unicamente para fines académicos de mi persona, siendo un parametro para el desarrollo, el
vehiculo de disefio Tipo a elegir, del cual se requiere los datos basicos siendo la longitud la

dimension relevante en el calculo del sobreancho.

Dicho proyecto se realizara en el tramo San Lorenzo — Falda de la Quefiua, determinando una
seccion con diferentes curvas horizontales donde se aplicara el calculo de los sobreanchos con

diferentes metodologias normadas.

Titulo del Proyecto: “DISENO Y COMPARACION DE SOBREANCHOS EN
CARRETERAS A PARTIR DE DISTINTAS METODOLOGIAS NORMADAS Y SU
INFLUENCIA EN LA CIRCULACION”.

Materia: CIV-502 PROYECTO DE GRADO II (Menci6n Vias).
Institucion: Universidad Auténoma Juan Misael Saracho.

Sin otro particular me despido con las consideraciones mas distinguidas, esperando su pronta

respuesta.

Atte.:

ot

_ TARIIN: BOLIVIA

....... LY adoa il : B 06-40-2) M. 09:2%am.
“Jorge Af_ltbnio/Mariﬁo Muiioz 5 i JhiadP.
/ C.L:71779990
R.U.:77598

Celular: 69331717



ACTA DE APROBACION DE VEHICULO DE DISENO (G7) PARA PROYECTO DE
GRADO

1. Datos Generales:

» Miembro Participativo: Expreso Padcaya.

> Fecha de Aprobacién: ©8 7/ \Q 7 2\

» Titulo de Proyecto: Disefio y comparacion de sobreanchos en carreteras a partir de
distintas metodologias normadas y su influencia en la circulacién.

»> Nombre del Responsable: Jorge Antonio Marifio Mufioz.

» Institucion: Universidad Auténoma Juan Misael Saracho.
2. Documentos presentados:

El Manual de la ABC-2008 para disefio geométrico de carreteras en su pagina 2-34 menciona

para el disefio de sobreanchos lo siguiente:

“El vehiculo tipo (i) se seleccionard considerando el mayor vehiculo comercial para el cual
se prevea un flujo mayor o igual que el indicado a continuacion, en cualquier época del afio a
la puesta en servicio de la obra. Se considerara el flujo del vehiculo (i) mas el de aquellos de

mayor tamario que no superaban el limite”.
Calzada Bidireccional:

Flujo > 15 Veh Tipo i/dia en ambas direcciones
3. Fundamentos de Aprobacion:

En reunién conjunta entre el Miembro Participativo y el Responsable, se presentd la
documentacion correspondiente del proyecto y de acuerdo a la informacién brindada por el
Miembro participativo se indic6 que el Modelo de Bus G7 es el vehiculo representativo de
dicha asociacion, teniendo una circulacion en la carretera fundamental (Tramo San Lorenzo —

Falda de la Quefiua) en ambos sentidos, un flujo igual a 10 Veh Tipo i/dia.

Ref)résen te Legalow
S U A
Tfkpteso Padcaya
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