ANEXO |
MEMORIA FOTOGRAFICA GENERAL



Extraccion de muestras de suelos de los diferentes puntos







Ensayos realizados para la caracterizacion fisica de las muestras
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Ensayo triaxial (CUy UU)
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Armado de la muestra en la base de la celda triaxial



Colocado de la celda y llenado de agua
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Uso del software DATACOMM en los ensayos



Remocién de la membrana y oring’s concluido el ensayo






Muestras llevadas al horno para controlar su humedad.






UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P22 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 | 25,00 | 21,00 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g | 711,33 | 711,18 | 711,10 | 711,04 | 710,99
Peso especifico de las particulas sélidas glem?| 2672 | 2,666 | 2,664 | 2,663 | 2,663
Factor de correccion (K) - 10,9974410,99884]0,99979( 1,00037(1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem?| 2,665 2,662 2,664 2,664 2,666

| PROMEDIO 2,664
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Aranjuez [Identificacior{f P22 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 15,07 15,07 3,01 96,99
N°100 0,150 32,55 47,62 9,52 90,48
N°200 0,075 36,45 84,07 16,81 83,19

Curva Granulométrica
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% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  BarrioAranjuez | Identificacion: | P22
Modelo de Hidrémetro ] 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,664
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;[ 0,9972
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | TIE0ER | Temp. | ECECTR | Coregian | etect | k| Lt |t | corregda | pariuia | %™
Lectura fino
min. 2 R'. R. L Tabla Re. mm
12:46 0 20 - - - 0,01365 0 0,000 - 0,075 (100,00
12:47 1 20 60 61 6,5 | 0,01365 | 6,500 0,000 | 61,000 0,0348 | 93,58
12:49 3 20 55,5 56,5 7,15 | 0,01365 | 2,383 | 0,000 | 56,500 0,0211 | 86,68
12:53 7 20 52 53 7,8 | 0,01365 | 1,114| 0,000 | 53,000 0,0144 | 81,31
13:01 15 20 45 46 8,9 | 0,01365 | 0,593 | 0,000 | 46,000 0,0105 | 70,57
13:16 30 20 38 39 10,1 | 0,01365 | 0,337 0,000 [ 39,000 0,0079 | 59,83
13:46 60 20 32 33 11,1 | 0,01365 | 0,185 0,000 [ 33,000 0,0059 | 50,63
14:46 120 20 26 27 12 0,01365 | 0,100| 0,000 | 27,000 0,0043 | 41,42
14:46 1560 19 11 12 145 | 0,01382 | 0,009| -0,300 | 11,700 0,0013 | 17,95
14:46 3000 19 10 11 14,7 | 0,01382 | 0,005| -0,300 | 10,700 0,0010 | 16,42
14:46 4440 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,003 -0,300 9,700 0,0008 | 14,88
14:46 5880 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,003 -0,300 9,700 0,0007 | 14,88
14:46 7320 | 195 9 10 14,8 | 0,01375 | 0,002 | -0,150 9,850 0,0006 | 15,11
14:46 8760 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01382 | 0,002 | -0,300 9,200 0,0006 | 14,11
_14:46 10200 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01382 | 0,001 | -0,300 9,200 0,0005 | 14,11
100 2200 Distribucion granulométrica
o0 HHH et
o 88 ‘\\ % Pasa 200 parcial | 100,00
':—2 ZO \ % Lin_10 parciél 73,94
£ 50 % Arcilla parcial | 26,06
g 40 S % Pasa 200 del total| 83,19
s 28 \\\ % Limo del total | 61,51
g 0 "-m % Arcilla del total | 21,68
= [T
0100  HMOS 0010 0§02 5001 ARCILLAS 0000
Diametro de la particula|(mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

| Procedenciade lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacion:| P22 |
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 27 32
Suelo Himedo + Cépsula | g 54,92 50,22 45,45 59,23
Suelo Seco + Capsula g 44,04 40,64 37,43 48,55
Peso del agua g 10,88 9,58 8,02 10,68
Peso de la capsula g 13,07 12,06 12,85 14,66
Peso del Suelo Seco g 30,97 28,58 24,58 33,89
Contenido de humedad (%) 35,13 33,52 32,63 31,51
Curva de Flujo e
35,50
8 3500 e
2 3450
S5 3400
- < 33,50 ®
2 = 33,00
S 32,50 ¢
& 32,00
S 3150 ®
© 31,00
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Céapsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula g 16,26 15,49 16,89
Suelo Seco + Capsula g 15,65 14,96 16,21
Peso del agua g 0,61 0,53 0,68
Peso de la capsula g 13,07 12,73 13,35
Peso del Suelo Seco g 2,58 2,23 2,86
Contenido de humedad (%) | 23,64 23,77 23,78
PROMEDIO 23,73
Limite Liquido Limite
(%) 33 Plastico (%) 24
Resultados: — —
Indice de 9 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P22 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 137,05 147,57 127,76
Peso de suelo seco + capsula 124,32 133,78 115,99

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,97 13,51 13,20
Peso de suelo seco 111,35 120,27 102,79
Peso del agua g 12,73 13,79 11,77
Contenido de Humedad %) 11,43 11,47 11,45
| PROMEDIO 11,45
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML . - I :
AASHTO: Ad(3) Limo inorgénico de compresibilidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P23 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 25,00 | 22,00 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,19 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| g 712,39 | 712,35 | 712,30 | 712,27 | 712,25
Peso especifico de las particulas alem? 2770 2774 2774 2777 2,780

solidas
Factor de correccion (K) - 10,9974410,99884|0,99957| 1,00037|1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,763 2,770 2,772 2,778 2,782
|  PROMEDIO 2,773
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Aranjuez [Identificacio{f P23 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,41 1,41 0,28 99,72
N°100 0,150 5,70 7,11 1,42 98,58
N°200 0,075 22,22 29,33 5,87 94,13

Curva Granulométrica
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% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

| Procedencia: | Barrio Aranjuez Identificacion: | P23 |
Modelo de Hidrémetro { 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,773
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) :| 0,9754
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Temp. Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Hora de Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct Corregida | Particula %_mas
Lectura fino
min. EE R'. R. L Tabla Re. mm
12:46 20 - - - 0,01307 0 0,000 - 0,075 (100,00
12:47 20 35 36 10,6 [ 0,01307 | 10,600| 0,000 | 36,000 0,0426 | 54,02
12:49 20 33,5 34,5 10,8 | 0,01307 | 3,600 | 0,000 | 34,500 0,0248 | 51,77
12:53 20 32 33 11,1( 0,01307 | 1,586 | 0,000 | 33,000 0,0165 | 49,52
13:01 15 20 29 30 11,5( 0,01307 | 0,767 | 0,000 | 30,000 0,0114 | 45,02
13:16 30 20 26,5 27,5 12 | 0,01307 | 0,398 | 0,000 [ 27,500 0,0082 | 41,27
13:46 60 20 23 24 12,5( 0,01307 | 0,208 | 0,000 | 24,000 0,0060 | 36,01
14:46 120 20 19,5 20,5 13,1 | 0,01307 | 0,109 | 0,000 | 20,500 0,0043 | 30,76
14:46 1560 19 11 12 1451 0,01323 | 0,009 | -0,300| 11,700 0,0013 | 17,56
14:46 3000 19 10 11 14,71 0,01323 | 0,005 | -0,300| 10,700 0,0009 | 16,06
14:46 4440 19 9,5 10,5 14,8 0,01323 | 0,003 | -0,300| 10,200 0,0008 | 15,31
14:46 5880 19 9 10 14,8 0,01323 | 0,003 | -0,300| 9,700 0,0007 | 14,56
14:46 7320 | 19,5 9 10 14,8 0,01315 | 0,002 | -0,150| 9,850 0,0006 | 14,78
14:46 8760 19 8 9 15 | 0,01323 | 0,002 | -0,300| 8,700 0,0005 | 13,06
14:46 | 10200 19 7 8 15,21 0,01323 | 0,001 | -0,300| 7,700 0,0005 | 11,55
14:46 | 11640 19 7 8 15,21 0,01323 | 0,001 | -0,300| 7,700 0,0005 | 11,55
14:46 | 13080 19 7 8 15,21 0,01323 | 0,001 | -0,300| 7,700 0,0005 | 11,55
o Distribucién granulométrica
100 W20 % Pasa 200 parcial | 100,00
% Limo parcial 77,57
o) 80 % Avrcilla parcial 22,43
= 60 \ % Pasa 200 del total| 94,13
© \\_—Q_ .
= B % Limo del total 73,02
3 40 ingy % Arcilla del total | 21,11
= “\\
$ 20
O
S 0
0,00  LMOS (010 0003 0001 ARCILLAS g 000
Diametro de la péarticulg (mm)

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: Barrio Aranjuez [identificacién:| P 23
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 21 29 35
Suelo Himedo + Cépsula | g 44,97 48,15 41,34 55,97
Suelo Seco + Capsula g 37,53 39,88 35,21 46,72
Peso del agua g 7,44 8,27 6,13 9,25
Peso de la capsula g 12,37 11,60 13,59 13,41
Peso del Suelo Seco g 25,16 28,28 21,62 33,31
Contenido de humedad (%) 29,57 29,24 28,35 27,77
0o Curva de Flujo USRS
5 :
B 2950 .
£ °
£ 29,00
g
S S 2850 =
S 2800
= [ ]
8 2750
1 10 100

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula g 15,18 15,02 15,41
Suelo Seco + Capsula g 14,78 14,58 15,02
Peso del agua g 0,40 0,44 0,39
Peso de la capsula g 12,59 12,18 12,89
Peso del Suelo Seco g 2,19 2,40 2,13
Contenido de humedad (%) 18,26 18,33 18,31
PROMEDIO 18,30
Limite Liquido Limite
(%)q 29 Plastico (%) 18
Resultados: — —
In_d!ce de 1 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P23 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 148,43 142,85 162,41
Peso de suelo seco + capsula 138,21 133,14 151,21

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,75 13,28 13,52
Peso de suelo seco 125,46 119,86 137,69
Peso del agua g 10,22 9,71 11,20
Contenido de Humedad (%) 8,15 8,10 8,13
| PROMEDIO 8,13
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL I - . -
AASHTO: A6 (3) Arcilla inorgénica de baja plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P24 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 [ 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,19 [ 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| g 711,73 | 711,69 | 711,65 | 711,55 | 711,49
Peso especifico de las particulas gfem? 2708 2712 2,713 2,709 2,708

solidas
Factor de correccion (K) - 10,9974410,9988410,99957] 1,00037|1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,701 2,708 2,711 2,710 2,711
|  PROMEDIO 2,708
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Aranjuez [Identificacior{f P24 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 78,43 78,43 15,69 84,31
N°100 0,150 62,58 141,01 28,20 71,80
N°200 0,075 41,08 182,09 36,42 63,58

Curva Granulométrica

100 K- Ardgidgs fa NGO N0 N100 N0 Tamiz
90 ERES |
80 .y
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= 90
= 40
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& 10
2 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Aranjuez Identificacion: | P24
Modelo de Hidrémetro ] 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,708
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;[ 0,9892
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Temp. Lectura| Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Hora de Transc. Real | Corregida | Efect. K L/t Ct Corregida | Particula %.mas
Lectura fino
min. 2 R'. R. L Tabla Re. mm
11:07 0 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 |100,00
11:08 1 20 45 46 8,9 | 0,01344 | 8,900| 0,000 [ 46,000 | 0,0401 | 70,00
11:10 3 20 41 42 9,6 | 0,01344 | 3,200| 0,000 [ 42,000 | 0,0240 | 63,92
11:14 20 37 38 10,2 | 0,01344 | 1,457| 0,000 [ 38,000 | 0,0162 | 57,83
11:22 15 20 32 33 11,1 | 0,01344 | 0,740| 0,000 [ 33,000 | 0,0116 | 50,22
11:37 30 20 26 27 12 | 0,01344 | 0,400| 0,000 | 27,000 | 0,0085 | 41,09
12:07 60 20 19 20 13,2 | 0,01344 | 0,220| 0,000 [ 20,000 | 0,0063 | 30,44
13:07 120 20 11 12 145 | 0,01344 (0,121 0,000 12,000 0,0047 | 18,26
13:07 1560 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01328 | 0,010 0,200 8,700 0,0013 | 13,24
13:07 3000 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,005 0,200 8,200 0,0009 | 12,48
13:07 4440 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,003 -0,300 7,700 0,0008 | 11,72
13:07 5880 19 6,5 7,5 15,25| 0,01361 | 0,003 | -0,300 7,200 0,0007 | 10,96
13:07 7320 20 15,3 | 0,01344 (0,002 0,000 7,000 0,0006 | 10,65
13:07 8760 20 15,3 | 0,01344 (0,002 0,000 7,000 0,0006 | 10,65
13:07 | 10200 20 15,3 | 0,01344 | 0,002 0,000 7,000 0,0005 | 10,65
100 -Ne200 Distribucion granulométrica

90 % Pasa 200 parcial | 100,00
o 38 % Limo parcial 85,08
= o % Arcilla parcial 14,92
« 60
£ 50 b % Pasa 200 del total| 63,58
5 40 \ % Limo del total | 54,10
2 30 ’Q\ % Arcilla del total | 9,49
s 10 T hoode . MTT]

0 LIMOS 0,002 ARCILLAS
0,100 0,010 0,001 0,000
Diametro de la particula|(mm)

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: Barrio Aranjuez  [ldentificacid P 24
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 22 26 31
Suelo Himedo + Cépsula | g 61,86 56,07 57,48 55,90
Suelo Seco + Capsula g 51,79 47,54 48,82 47,60
Peso del agua g 10,07 8,53 8,66 8,30
Peso de la capsula g 12,19 12,97 12,73 12,48
Peso del Suelo Seco g 39,60 34,57 36,09 35,12
Contenido de humedad (%) 25,43 24,67 24,00 23,63
- Curva de Flujo AR
=]
§ 25,50 Q
2 2500
S § 24,50 A
_8 <
T 24,00 .
S 2350 »
© 1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 15,55 15,91 16,22
Suelo Seco + Capsula g 15,22 15,54 15,88
Peso del agua g 0,33 0,37 0,34
Peso de la capsula g 12,72 12,73 13,33
Peso del Suelo Seco g 2,50 2,81 2,55
Contenido de humedad (%) 13,20 13,17 13,33
PROMEDIO 13,23
Limite Liquido Limite
(%)q 24 Plastico (%) 13
Resultados: — —
In_d!ce de 1 Indice de 6
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P24 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 137,48 139,24 135,82
Peso de suelo seco + capsula 128,97 130,64 127,49

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,51 12,21 13,14
Peso de suelo seco 116,46 118,43 114,35
Peso del agua g 8,51 8,60 8,33
Contenido de Humedad (%) 7,31 7,26 7,28
| PROMEDIO 7,28
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - - . .
AASHTO: A6 (0) Arcilla inorgénica de baja plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P25 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 [ 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,21 [ 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| g 711,05 ( 711,00 | 710,97 | 710,93 | 710,87
Peso especifico de las particulas gfem? 2 647 2648 2,653 2,654 2,653

solidas
Factor de correccion (K) - 10,9974410,998581 0,99979] 1,00037|1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,640 2,644 2,652 2,655 2,655
|  PROMEDIO 2,649
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacién| P 25
Peso total de la muestra seca (g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa

Tamiz mm) ) ) % Retenido del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 728,95 728,95 14,58 85,42
11/2" 37,500 988,94 1717,89 34,36 65,64
1" 25,000 371,10 2088,99 41,78 58,22
3/4" 19,000 204,52 229351 45,87 54,13
3/8" 9,500 530,23 2823,74 56,47 43,53
N°4 4,750 486,55 3310,29 66,21 33,79
N°10 2,000 380,97 3691,26 73,83 26,17
N°40 0,425 27,35 3718,61 74,37 25,63
N°100 0,150 24,85 3743,46 74,87 25,13
N°200 0,075 20,87 3764,33 75,29 24,71

Curva Granulométrica

24" 2" 1y 1"y 3 N4 N°10 N°40 N°100  N°200 Tamiz
100
N
90 ‘\
80
— 70
S 60
o
g %0 \\
& 40 N
S 30 BN
@ ‘\F
& 20
X 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,000
del Suelo Dgo = 27,553 Dy = 3,088
Grava : 66,21 - . . D
Coeficiente de uniformidad  |{Cv = 5™ = 9
Arena: 9,08 10
1 2
LIFT:IO y 24,71 Coeficiente de curvatura Cc = Do 0
Arcilla : Dy - Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: Barrio Aranjuez  [ldentificaci{ P 25
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 26 34
Suelo Himedo + Cépsula g 40,73 39,75 39,74 42,23
Suelo Seco + Capsula g 33,81 33,01 33,10 34,98
Peso del agua g 6,92 6,74 6,64 7,25
Peso de la capsula g 12,47 12,08 12,32 12,15
Peso del Suelo Seco g 21,34 20,93 20,78 22,83
Contenido de humedad (%) 32,43 32,20 31,95 31,76
s Curva de Flujo U A
2
B 3240 e
g
T~ 32,20 3
a8
S S 32,00 S
& 3180 -
E 31,60
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 17,91 17,09 16,50
Suelo Seco + Capsula g 17,42 16,64 16,02
Peso del agua g 0,49 0,45 0,48
Peso de la capsula g 15,02 14,44 13,66
Peso del Suelo Seco g 2,40 2,20 2,36
Contenido de humedad (%) 20,42 20,45 20,34
PROMEDIO 20,40
Limite Liquido Limite
(%)q 32 Plastico (%) 20
Resultados: — —
In_d!ce de 12 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P25 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 128,41 134,71 129,93
Peso de suelo seco + capsula g 122,46 128,46 123,87
Peso de la capsula g 12,46 12,37 12,25
Peso de suelo seco g 110,00 116,09 111,62
Peso del agua g 5,95 6,25 6,06
Contenido de Humedad (%) 5,41 5,38 5,43
| PROMEDIO 5,41
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
Sucs: 6e Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P26 |
Namero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 | 25,00 | 21,00 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)[ g 706,96 | 706,90 | 706,87 | 706,83 | 706,75
Peso especifico de las particulas alem? 2332 2333 2335 2336 2,334

solidas
Factor de correccion (K) - 10,99774(0,9988410,99979( 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,327 2,330 2,335 2,337 | 2,336
|  PROMEDIO 2,333
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Aranjuez [Identificacio{f P26 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,15 0,15 0,03 99,97
N°40 0,425 13,28 13,43 2,69 97,31
N°100 0,150 9,90 23,33 4,67 95,33
N°200 0,075 15,02 38,35 7,67 92,33

Curva Granulométrica

100 —gz—-zo—%yz—-]o—s/é—y%—;“ Ngt N1g N N°100 N°200 Tamiz
90 -
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P26 |
Modelo de Hidrémetro ] 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,333
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;[ 1,05
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | TIE0ER | Temp. | ECECTR | Coregian | etect | k| Lt |t | corregda | pariuia | %™
Lectura fino
min. 2 R'. R. L Tabla Re. mm
9:20 0 20 - - - 0,01456 0 0,000 - 0,075 (100,00
9:21 1 20 47 48 8,6 | 0,01456 | 8,600| 0,000 | 48,000 0,0427 | 77,54
9:23 3 20 45 46 8,9 | 0,01456 | 2,967 | 0,000 | 46,000 0,0251 | 74,31
9:27 7 20 41,5 42,5 9,5 | 0,01456 | 1,357 | 0,000 | 42,500 0,0170 | 68,65
9:35 15 20 39 40 9,9 | 0,01456 | 0,660| 0,000 | 40,000 0,0118 | 64,62
9:50 30 20 36,5 37,5 10,3 | 0,01456 | 0,343 0,000 [ 37,500 0,0085 | 60,58
10:20 60 20 31 32 11,2 | 0,01456 | 0,187 0,000 [ 32,000 0,0063 | 51,69
11:20 120 20 29 30 11,5 | 0,01456 | 0,096 0,000 [ 30,000 0,0045 | 48,46
11:20 1560 20 16 17 13,7 | 0,01456 | 0,009 0,000 [ 17,000 0,0014 | 27,46
11:20 3000 20 15 16 13,8 | 0,01456 | 0,005 0,000 [ 16,000 0,0010 | 25,85
11:20 | 4440 19 14 15 14 0,01474 | 0,003 -0,300 | 14,700 0,0008 | 23,75
11:20 5880 19 12 13 14,3 | 0,01474 | 0,002| -0,300 [ 12,700 0,0007 | 20,52
11:20 7320 21 10 11 14,7 | 0,01438 | 0,002 0,200 [ 11,200 0,0006 | 18,09
11:20 8760 21 9,5 10,5 14,75| 0,01438 | 0,002| 0,200 [ 10,700 0,0006 | 17,28
11:20 | 10200 | 21 8 9 15 0,01438 | 0,001| 0,200 9,200 0,0006 | 14,86
11:20 | 11640 | 21 7 8 15,2 | 0,01438 | 0,001 0,200 8,200 0,0005 | 13,25
11:20 | 13080 | 21 6 7 15,3 | 0,01438 | 0,001 0,200 7,200 0,0005 | 11,63
11:20 | 14520 | 21 6 7 15,3 | 0,01438 | 0,001 0,200 7,200 0,0005 | 11,63
Distribucion granulométrica
100 M % Pasa 200 parcial | 100,00
80 \L % Limo parcial 65,82
E -‘\‘\ % Axrcilla parcial 34,18
E °0 ~-Krvl-‘~ % Pasa 200 del total| 92,33
E 40 < % Limo del total | 60,77
g 5 \m % Arcilla del total | 31,56
[«5)
> 0,002
g (()),100 HMoS 0010, c | 001 RS 0000
Diametro dela particula {mm
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacid P 26
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 27 32
Suelo Himedo + Céapsula g 61,26 55,94 63,17 59,27
Suelo Seco + Capsula g 47,82 44,30 49,72 45,96
Peso del agua g 13,44 11,64 13,45 13,31
Peso de la cipsula g 13,72 14,53 15,14 11,56
Peso del Suelo Seco g 34,10 29,77 34,58 34,40
Contenido de humedad (%) 39,41 39,10 38,90 38,69
: y =-1,015In(x) + 42,218
3960 Curva de Flujo B2= 09040
S 3940 e
5 39,20
T \
82 39,00 o
o 9
2 3880
g °
S 3860
© 1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula | ¢ 16,95 16,19 16,05
Suelo Seco + Capsula g 16,08 15,26 15,11
Peso del agua g 0,87 0,93 0,94
Peso de la cipsula g 13,65 12,65 12,46
Peso del Suelo Seco g 2,43 2,61 2,65
Contenido de humedad (%) 35,80 35,63 35,47
PROMEDIO 35,64
Limite Liquido Limite
(%) 39 Plastico (%) 36
Resultados: — —
Indice de 3 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P26 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 151,80 147,58 131,62
Peso de suelo seco + capsula 133,28 129,81 115,88

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 13,12 14,20 13,58
Peso de suelo seco 120,16 115,61 102,30
Peso del agua g 18,52 17,77 15,74
Contenido de Humedad )| 15,41 15,37 15,39
| PROMEDIO 15,39
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: oL . _ N .
AASHTO: Ad(3) Arcilla orgénica de compresibilidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: [ Barrio Aranjuez | Identificacion: | P27 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 26,00 | 23,00 19,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,16 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| g 711,41 | 711,35 | 711,23 | 711,16 | 711,10
Peso especifico de las particulas geme | 2,679 2679 2673 2,673 2,673

solidas
Factor de correccion (K) - 0,9974410,99858( 0,99933| 1,00020] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glems | 2,672 | 2,675 | 2,671 2,673 | 2,676
| PROMEDIO 2,673
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacion|l P 27
Peso total de la muestra seca(g) 5000
. Tamarfio Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
Temz T mm) © @ | PReeNio) g total
212" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 447,34 447,34 8,95 91,05
3/4" 19,000 229,26 676,60 13,53 86,47
3/8" 9,500 546,65 1223,25 24,47 75,54
N°4 4,750 428,10 1651,35 33,03 66,97
N°10 2,000 1143,80 2795,15 55,90 44,10
N°40 0,425 671,43 3466,58 69,33 30,67
N°100 0,150 210,31 3676,89 73,54 26,46
N°200 0,075 145,33 3822,22 76,44 23,56

Curva Granulométrica

100 _2_&__2“_{/: 1..|%.. 3 Na N°10 N40  N°"100  N°200 Tamiz
90 \_\
— 38 R
E b
= 60
3 50 At
7 40 Il
o (T~
s 30 .“\“\“-
& 20
X 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,000
del Suelo Dgo = 3,649 Dy = 0,360
Grava : 33,03 . I D
Coeficiente de uniformidad  |{Cu = 5™ = 10
Arena : 43,42 10
1 2
Ler_10 y 23,56 Coeficiente de curvatura Cc = L. 0
Arcilla : De - Dyo
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: Barrio Aranjuez  [ldentificacid P 27
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 19 24 32
Suelo Himedo + Cépsula | g 72,98 79,07 77,69 69,66
Suelo Seco + Capsula g 61,25 66,29 65,63 59,01
Peso del agua g 11,73 12,78 12,06 10,65
Peso de la capsula g 12,60 12,82 14,51 13,40
Peso del Suelo Seco g 48,65 53,47 51,12 45,61
Contenido de humedad (%) 24,11 23,90 23,59 23,35
Curva de f|uj0 y =-1,031In(x) + 26,909
24,20 R2=0,992
3 Q
S 24,00 .
S 380 :
I
D X D\
82 23,60 .
S T 2340 -
2 2320
8 1 10 100

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 16,35 15,56 15,51
Suelo Seco + Capsula g 15,87 15,12 15,03
Peso del agua g 0,48 0,44 0,48
Peso de la capsula g 13,40 12,88 12,59
Peso del Suelo Seco g 2,47 2,24 2,44
Contenido de humedad (%) 19,43 19,64 19,67
PROMEDIO 19,58
Limite Liquido Limite
(%)q 24 Plastico (%) 20
Resultados: — —
In_d!ce de 4 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P27 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 148,27 142,90 125,97
Peso de suelo seco + capsula g 141,22 136,12 120,11
Peso de la capsula g 12,69 12,14 12,36
Peso de suelo seco g 128,53 123,98 107,75
Peso del agua g 7,05 6,78 5,86
Contenido de Humedad (%) 5,49 5,47 5,44
| PROMEDIO 5,46
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: SM Arena limosa con grava
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P28 |
Namero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 26,00 | 23,00 19,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,16 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)[ g 711,11 | 711,08 | 711,00 | 710,96 | 710,91
Peso especifico de las particulas alem? 2,652 2,655 2,653 2,655 2,656

solidas
Factor de correccion (K) - 10,99744(0,99858| 0,99933| 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) gem® | 2,645 | 2,651 | 2,651 2,655 | 2,659
|  PROMEDIO 2,652
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacién| P 28
Peso total de la muestra seca (g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa

Tamiz mm) ) ) % Retenido del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 404,23 404,23 8,08 91,92
1" 25,000 292,77 697,00 13,94 86,06
3/4" 19,000 255,10 952,10 19,04 80,96
3/8" 9,500 550,58 1502,68 30,05 69,95
N°4 4,750 856,62 2359,30 47,19 52,81
N°10 2,000 1192,15 3551,45 71,03 28,97
N°40 0,425 267,22 3818,67 76,37 23,63
N°100 0,150 51,01 3869,68 77,39 22,61
N°200 0,075 33,52 3903,20 78,06 21,94

Curva Granulométrica

100 _Zéii"\i/z" 1"3%" %" N4 N°10 N°40  N°100 N°200 Tamiz
90 s
80
s 70 X
o
= 60 a
3 50 \3\
3 40 N
o 30
& 20
X 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,000
del Sue|0 D60 = 6,353 D3O = 21076
Grava 47,19 - . . Do
’ Coeficiente de uniformidad [Cu. === 0
Arena 30,88 Dy
i - D,,°
Lm_10 y 21,94 Coeficiente de curvatura Cc=5 ?°D : 0
Arcilla : 50 D1
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  |ldentificaciérl P 28
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 19 22 26 34
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 46,90 42,22 40,61 36,61
Suelo Seco + Céapsula g 40,29 36,88 35,15 31,92
Peso del agua g 6,61 5,34 5,46 4,69
Peso de la capsula g 13,72 15,19 12,73 12,33
Peso del Suelo Seco g 26,57 21,69 22,42 19,59
Contenido de humedad (%) 24,88 24,62 24,35 23,94
oo Curva de Flujo EER A
f:;‘f 24,80 <
% N 24,60 Q
2 X 2440 Y
é 2 24,20
2 2400 >
S 2380
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 15,00 15,41 15,05
Suelo Seco + Capsula g 14,64 15,07 14,68
Peso del agua g 0,36 0,34 0,37
Peso de la capsula g 12,50 13,02 12,50
Peso del Suelo Seco g 2,14 2,05 2,18
Contenido de humedad (%) 16,82 16,59 16,97
PROMEDIO 16,79
Limite Liquido Limite
(%)q 24 Plastico (%) 17
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P28 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 123,60 126,09 122,75
Peso de suelo seco + capsula g 116,36 118,65 115,64
Peso de la capsula g 12,46 12,09 13,12
Peso de suelo seco g 103,90 106,56 102,52
Peso del agua g 7,24 7,44 7,11
Contenido de Humedad (%) 6,97 6,98 6,94
| PROMEDIO 6,96
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: 6¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P29 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,26 | 661,19 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| g 711,33 | 711,25 | 711,19 | 711,11 | 711,02
Peso especifico de las particulas gfem? 2673 2672 2671 2,670 2,666

solidas
Factor de correccion (K) - 10,99774]0,99884 10,99957| 1,00037|1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,667 2,669 2,670 2,671 2,668
|  PROMEDIO 2,669
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacion|l P 29
Peso total de la muestra seca (g) 5000
. Tamarfio Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
Temz T mm) © @ | PReeNio) g total
212" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 87,55 87,55 1,75 98,25
3/4" 19,000 84,42 171,97 3,44 96,56
3/8" 9,500 434,82 606,79 12,14 87,86
N°4 4,750 1024,21 1631,00 32,62 67,38
N°10 2,000 1941,43 3572,43 71,45 28,55
N°40 0,425 548,88 4121,31 82,43 17,57
N°100 0,150 252,07 4373,38 87,47 12,53
N°200 0,075 69,08 4442 46 88,85 11,15

Curva Granulométrica

100 _z_%l_‘"_g_/z" 13" %" N°4  N°10 N°40 N°100 N°200 [amiz
80
£ 60
3
S 40 3
& \\
o
% 20 ]
S 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,000
del Suelo Dgo = 4,030 Dy = 2,066
Grava : 32,62 - ) . D
Coeficiente de uniformidad [Cu = D—BO = 0
Arena : 56,23 10
Limo - D,’
. y. 11,15 Coeficiente de curvatura Cc =1 0
Arcilla : D¢ - Dyo
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: Barrio Aranjuez  [ldentificaci P 29
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 19 27 34
Suelo Himedo + Cépsula | g 38,07 49,11 42,52 39,31
Suelo Seco + Capsula g 32,22 40,92 35,99 33,67
Peso del agua g 5,85 8,19 6,53 5,64
Peso de la capsula g 12,63 13,01 12,69 12,68
Peso del Suelo Seco g 19,59 27,91 23,30 20,99
Contenido de humedad (%) 29,86 29,34 28,03 26,87
: y =-3,669In(x) + 39,968
2050 Curva de Flujo R?=0,08
2 3000 ®
g 2950 o
£ 29,00
2 ¥ 2850
o S 28,00 ®
2 2750
£ 27,00 ®
8 2650
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 16,70 15,54 16,37
Suelo Seco + Capsula g 16,11 14,99 15,78
Peso del agua g 0,59 0,55 0,59
Peso de la capsula g 13,51 12,54 13,16
Peso del Suelo Seco g 2,60 2,45 2,62
Contenido de humedad (%) 22,69 22,45 22,52
PROMEDIO 22,55
Limite Liquido Limite
(%) 28 Plastico (%) 23
Resultados: — —
Indice de 5 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P29 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 125,97 129,18 124,14
Peso de suelo seco + capsula g 121,74 124,85 119,96
Peso de la capsula g 14,17 13,67 13,14
Peso de suelo seco g 107,57 111,18 106,82
Peso del agua g 4,23 4,33 4,18
Contenido de Humedad (%) 3,93 3,89 3,91
| PROMEDIO 3,91
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: SC-SM Arena limo arcillosa con grava
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P30 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,19 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)[ g 706,53 | 706,46 | 706,44 | 706,36 | 706,29
Peso especifico de las particulas gfem? 2'302 2’303 2’305 2,304 2'303

solidas
Factor de correccion (K) - 10,997441 0,99884 10,99957| 1,00037|1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,297 2,301 2,304 2,305 2,305
|  PROMEDIO 2,302
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Aranjuez [Identificacio{f P30 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 33,45 33,45 6,69 93,31
N°100 0,150 32,62 66,07 13,21 86,79
N°200 0,075 43,55 109,62 21,92 78,08

Curva Granulométrica

100 Za- B L Gt pa NGO N°40  N°100 N°200 Tamiz
90 e
80 BN

70
60
50
40

20
10

% Que pasa del total
w
o

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P 30
Modelo de Hidrémetro ] 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,302
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;[ 1,05
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | TIE0ER | Temp. | ECECTR | Coregian | etect | k| Lt |t | corregda | pariuia | %™
Lectura fino
min. 2 R'. R. L Tabla Re. mm
7:36 0 20 - - - 0,01456 0 0,000 - 0,075 (100,00
7:37 1 20 49 50 8,3 | 0,01456 | 8,300| 0,000 | 50,000 0,0419 | 80,77
7:39 3 20 45 46 8,9 | 0,01456 | 2,967 | 0,000 | 46,000 0,0251 | 74,31
7:43 7 20 43,5 44,5 9,15 | 0,01456 | 1,307 | 0,000 | 44,500 0,0166 | 71,88
7:51 15 20 40 41 9,7 | 0,01456 | 0,647 | 0,000 | 41,000 0,0117 | 66,23
8:06 30 20 37 38 10,2 | 0,01456 | 0,340( 0,000 [ 38,000 0,0085 | 61,38
8:36 60 20 335 34,5 10,8 | 0,01456 | 0,180 0,000 [ 34,500 0,0062 | 55,73
9:36 120 20 31 32 11,2 | 0,01456 | 0,093 0,000 [ 32,000 0,0044 | 51,69
9:36 1560 20 15 16 13,8 | 0,01456 | 0,009 0,000 [ 16,000 0,0014 | 25,85
9:36 3000 20 13 14 14,2 | 0,01456 | 0,005 0,000 [ 14,000 0,0010 | 22,62
9:36 4440 19 11 12 145 | 0,01474 | 0,003| -0,300 11,700 0,0008 | 18,90
9:36 5880 19 10 11 14,7 | 0,01474 | 0,003 | -0,300 | 10,700 0,0007 | 17,28
9:36 7320 21 9 10 14,8 | 0,01438 | 0,002 0,200 [ 10,200 0,0006 | 16,48
9:36 8760 21 8 9 15 0,01438 | 0,002 | 0,200 9,200 0,0006 | 14,86
9:36 10200 | 21 8 9 15 0,01438 | 0,001| 0,200 9,200 0,0006 | 14,86
9:36 11640 | 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001| 0,400 8,400 0,0005 | 13,57
9:36 13080 | 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001| 0,400 8,400 0,0005 | 13,57
9:36 14520 | 22 7 8 15,2 | 0,01421 | 0,001 | 0,400 8,400 0,0005 | 13,57
590 Distribucion granulométrica -
1000 7% % Pasa 200 parcial | 100,00
30 N % Limo parcial 65,84
2 T % Avrcilla parcial | 34,16
g 90 T % Pasa 200 del total| 78,08
; 40 \\\ % Limo del total | 51,41
S 20 % Arcilla del total | 26,67
S
< 0,0p2
= 0100 UMOS o010 0001  ARCMAS 6000
Diametro de la particulaj(mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: Barrio Aranjuez  [ldentificaci{ P 30
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 18 24 28 32
Suelo Himedo + Cépsula | g 59,14 52,90 63,87 64,44
Suelo Seco + Capsula g 47,97 43,80 52,16 53,06
Peso del agua g 11,17 9,10 11,71 11,38
Peso de la capsula g 14,43 15,02 13,63 14,27
Peso del Suelo Seco g 33,54 28,78 38,53 38,79
Contenido de humedad (%) 33,30 31,62 30,39 29,34
. y =-6,871In(x) + 53,266

o uo Curva de Flujo R? = 0,9931

g 33,00 4

é - 32,00 .

S < 31,00 .

S 30,00

g [ ]

g 1 10 100

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 16,20 14,99 15,31
Suelo Seco + Capsula g 15,47 14,31 14,81
Peso del agua g 0,73 0,68 0,50
Peso de la capsula g 12,45 11,50 12,73
Peso del Suelo Seco g 3,02 2,81 2,08
Contenido de humedad (%) 24,17 24,20 24,04
PROMEDIO 24,14
Limite Liquido Limite
(%)q 31 Plastico (%) 24
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P30 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 146,32 142,04 139,78
Peso de suelo seco + capsula 135,60 131,61 129,55

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,34 12,02 12,76
Peso de suelo seco 123,26 119,59 116,79
Peso del agua g 10,72 10,43 10,23
Contenido de Humedad (%) 8,70 8,72 8,76
| PROMEDIO 8,73
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: oL . . . I
AASHTO: Ad(3) Limo orgéanico de baja compresibilidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos, no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P16 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 26,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,21 | 661,16 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 712,17 | 712,10 | 712,06 | 712,01 | 711,95

Peso especifico de las particulas solidas | g/em?| 2,749 | 2,748 2,749 2,751 2,751

Factor de correccion (K) - 10,99744(0,99858(0,99933( 1,00020( 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem?| 2,742 2,744 2,747 2,751 2,754
| PROMEDIO 2,748
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;j  Barrio German Busch  [identificacio P 16 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,58 6,58 1,32 98,68
N°100 0,150 18,57 25,15 5,03 94,97
N°200 0,075 40,08 65,23 13,05 86,95

Curva Granulométrica

100 2% b e d ok K4 Ngo N40 _ N'100 N-200 Tamiz
90

80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio German Busch | Identificacion: | P16
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm?3) | 2,665
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,9982
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Lectura| Lectura | Prof. | Constante Lectura | Diam.
Eggﬁj (rjz TranEc. Teme. Real |Corregida|Efect. K L/t Ct [Corregida|Particula O/c;i:Oas
min. °C R'. R. L Tabla Re. mm
9:28 0 19 - - - 0,01382 0 |-0,300 - 0,075 | 100,00
9:29 1 19 47 48 8,6 | 0,01382 [8,600| -0,300| 47,700 | 0,0405 | 73,25
9:31 3 19 43 44 9,2 | 0,01382 [3,067|-0,300| 43,700 | 0,0242 | 67,11
9:35 7 19 35 36 10,6 | 0,01382 |1,514| -0,300| 35,700 | 0,0170 | 54,82
9:43 15 19 33 34 10,9 | 0,01382 |0,727| -0,300| 33,700 | 0,0118 | 51,75
9:58 30 19 29 30 11,5| 0,01382 |0,383| -0,300| 29,700 | 0,0086 | 45,61
10:28 60 19 23 24 12,5 | 0,01382 |0,208| -0,300| 23,700 | 0,0063 | 36,40
11:28 120 19 19 20 13,2 ( 0,01382 |0,110| -0,300 | 19,700 0,0046 | 30,25
11:28 1560 21 15 16 13,8 [ 0,01348 | 0,009| 0,200 | 16,200 0,0013 | 24,88
11:28 3000 21 14 15 14 0,01348 | 0,005( 0,200 | 15,200 0,0009 | 23,34
11:28 4440 20 13 14 14,2 ( 0,01365 | 0,003| 0,000 [ 14,000 0,0008 | 21,50
11:28 5880 20 12,5 13,5 14,25( 0,01365 | 0,002| 0,000 [ 13,500 0,0007 | 20,73
11:28 7320 21 12 13 14,3 ( 0,01348 | 0,002| 0,200 | 13,200 0,0006 | 20,27
11:28 8760 21 11 12 14,5 ( 0,01348 | 0,002| 0,200 | 12,200 0,0005 | 18,74
11:28 | 10200 21 10,5 11,5 14,6 | 0,01348 | 0,001| 0,200 [ 11,700 0,0005 | 17,97
11:28 | 11640 21 10 11 14,7 | 0,01348 | 0,001| 0,200 [ 11,200 0,0005 | 17,20
11:28 | 13080 21 9 10 14,8 ( 0,01348 | 0,001| 0,200 [ 10,200 0,0005 | 15,66
11:28 | 14520 21 8 9 15 0,01348 | 0,001 0,200 9,200 0,0004 | 14,13
11:28 | 15960 21 7 8 15,2 ( 0,01348 |0,001| 0,200 8,200 0,0004 | 12,59
11:28 | 17400 21 6 7 15,3 ( 0,01348 | 0,001| 0,200 7,200 0,0004 | 11,06
11:28 | 18840 21 6 7 15,3 | 0,01348 | 0,001| 0,200 7,200 0,0004 | 11,06
N©°200 Distribucion granulométrica
100 T 06 Pasa 200 parcial | 100,00
g 80 ] % Limo parcial 73,22
é 60 % Arcilla parcial 26,78
§ 40 Ia % Pasa 200 del total| 86,95
3 2 Ll % Limo del total | 63,66
8 N % Arcilla del total | 23,29
0 LIMOS 040 ARCILLAS
0,100 O’%l%lmetro de la pqrticu?é%?n]m) 0,000
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “"JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: Barrio German Busch [ldentificaci{ P 16
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 24 32
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 53,32 48,03 57,21 54,50
Suelo Seco + Cépsula g 44,67 40,98 48,11 45,90
Peso del agua g 8,65 7,05 9,10 8,60
Peso de la cipsula g 12,80 14,43 12,99 11,80
Peso del Suelo Seco g 31,87 26,55 35,12 34,10
Contenido de humedad (%) 27,14 26,55 25,91 25,22
- Curva de Flujo A
S [\
g 27,00
T 26,50 ®
a3
S 2 26,00 e
é 25,50
8 25,00 °
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 15,78 16,31 16,14
Suelo Seco + Cépsula g 15,32 15,74 15,52
Peso del agua g 0,46 0,57 0,62
Peso de la capsula g 12,95 12,78 12,31
Peso del Suelo Seco g 2,37 2,96 3,21
Contenido de humedad (%) 19,41 19,26 19,31
PROMEDIO 19,33
Limite Liquido Limite
(%)q 26 Plastico (%) 19
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | garrio German Busch [Identificacion] P 16 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 148,95 142,41 156,80
Peso de suelo seco + capsula g 133,66 127,95 140,68
Peso de la capsula g 10,38 11,12 10,69
Peso de suelo seco g 123,28 116,83 129,99
Peso del agua g 15,29 14,46 16,12
Contenido de Humedad %)| 12,40 12,38 12,40
| PROMEDIO 12,39
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: CL-ML Arcilla limo arenosa
AASHTO: A-4(8)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P17 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 29,00 | 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,26 | 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g | 712,14 | 712,06 | 712,00 | 711,97 | 711,92
Peso especifico de las particulas slidas | g/em?| 2,747 | 2,746 | 2,747 | 2,748 | 2,748

Factor de correccion (K) - 10,9977410,99884(0,99979(1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem?| 2,741 2,743 2,746 2,749 2,751
| PROMEDIO 2,746
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;j  Barrio German Busch  [identificacio P17 |
Peso total de la muestra seca (Q) 5000
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 9,90 9,90 0,20 99,80
N°10 2,000 26,82 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 412,79 412,79 8,26 91,74
N°100 0,150 694,43 1107,22 22,14 77,86
N°200 0,075 666,22 1773,44 35,47 64,53

Curva Granulométrica

100 _2_%13" 2yzn 1" 3éu 1é“ AL NQA' N;lo\ N°40 N°100 N°200 Tamiz
90 "“‘4\\
80 =
— 70
£ 60 »
3 50
< 40
ﬁ 30
o 20
3 10
2 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio German Busch | Identificacion: | P17
Modelo de Hidrémetro :| 152 H Peso especifico (g/cm?) [ 2,746
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,9813
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Lectura| Lectura | Prof. | Constante Lectura | Diam.
Eggﬁj (rjz TranEc. Teme. Real |Corregida|Efect. K L/t Ct [Corregida|Particula O/c;i:Oas
min. °C R'. R. L Tabla Re. mm
9:21 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 | 100,00
9:22 21 40 41 9,7 | 0,01309 (9,700 0,200 [ 41,200 | 0,0408 | 62,20
9:24 21 35 36 10,6 | 0,01309 | 3,533 0,200 | 36,200 | 0,0246 | 54,65
9:28 21 30 31 11,4 | 0,01309 | 1,629 0,200 | 31,200 | 0,0167 | 47,10
9:36 15 21 24 25 12,4 | 0,01309 | 0,827 0,200 | 25,200 | 0,0119 | 38,04
9:51 30 21 21 22 12,9 | 0,01309 |0,430( 0,200 | 22,200 | 0,0086 | 33,52
10:21 60 21 16 17 13,7 | 0,01309 | 0,228 0,200 | 17,200 | 0,0063 | 25,97
11:21 120 21 12 13 14,3 ( 0,01309 |0,119| 0,200 | 13,200 0,0045 | 19,93
11:21 1560 20 11 12 14,5 ( 0,01325 | 0,009| 0,000 [ 12,000 0,0013 | 18,12
11:21 3000 20 10 11 14,7 ( 0,01325 | 0,005| 0,000 [ 11,000 0,0009 | 16,61
11:21 4440 19 9,5 10,5 14,75( 0,01342 | 0,003| -0,300 | 10,200 0,0008 | 15,40
11:21 5880 19 9 10 14,8 ( 0,01342 | 0,003| -0,300 | 9,700 0,0007 | 14,64
11:21 7320 20 8 15 0,01325 | 0,002 0,000 9,000 0,0006 | 13,59
11:21 8760 20 8 15 0,01325 | 0,002 0,000 9,000 0,0005 | 13,59
11:21 | 10200 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001| -0,300 | 8,200 0,0005 | 12,38
11:21 | 11640 19 15,2 ( 0,01342 |0,001| -0,300 | 7,700 0,0005 | 11,62
11:21 | 13080 19 15,3 ( 0,01342 | 0,001| -0,300 | 6,700 0,0005 | 10,11
11:21 | 14520 19 15,3 ( 0,01342 | 0,001| -0,300 | 6,700 0,0004 | 10,11
Distribucién granulométrica
100 ~ o200
30 \\ % Pasa 200 parcial| 100,00
2 \\ % Limo parcial 81,24
:_tg 60 Bt % Arcilla parcial 18,76
E a0 \"‘k % Pasa 200 del total] 64,53
2 50 . % Limo del total 52,43
S xn"m % Avrcilla del total 12,11
o 9 0,092
S o100  HMos 0010 .. 0001 ARCILLAS () 000
Diémetro de la particuld (mm

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificaci P 17
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 27 33
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 56,10 63,79 60,96 61,68
Suelo Seco + Cépsula g 47,94 54,49 51,98 53,03
Peso del agua g 8,16 9,30 8,98 8,65
Peso de la cipsula g 12,62 13,38 11,15 12,57
Peso del Suelo Seco g 35,32 41,11 40,83 40,46
Contenido de humedad (%) 23,10 22,62 21,99 21,38
- Curva de Flujo U
= .
g 2300
% < 2250 X
é S 22,00 °
£ 2150 S
8 21,00
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 15,42 17,54 18,46
Suelo Seco + Cépsula g 15,02 17,10 18,01
Peso del agua g 0,40 0,44 0,45
Peso de la capsula g 12,31 14,12 14,95
Peso del Suelo Seco g 2,71 2,98 3,06
Contenido de humedad (%) 14,76 14,77 14,71
PROMEDIO 14,74
Limite Liquido Limite
(%)q 22 Plastico (%) 15
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 6
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 17 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 139,07 128,06 134,70
Peso de suelo seco + capsula g 132,24 121,84 128,16
Peso de la capsula g 12,18 13,20 12,76
Peso de suelo seco g 120,06 108,64 115,40
Peso del agua g 6,83 6,22 6,54
Contenido de Humedad (%) 5,69 5,73 5,67
| PROMEDIO 5,69
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: CL-ML Arcilla limo arenosa
AASHTO: A-4 (6)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P18 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 26,00 22,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,11 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g | 711,29 | 711,24 | 711,17 | 711,11 | 711,03
Peso especifico de las particulas sélidas | g/iem®| 2,668 | 2,669 | 2,669 | 2,667 | 2,664

Factor de correccion (K) - 10,9974410,99858(0,99957 | 1,00000( 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) glem?| 2,661 2,666 2,668 2,667 2,665
| PROMEDIO 2,665
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;j  Barrio German Busch  [Identificacio P 18 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 25,34 25,34 5,07 94,93
N°100 0,150 11,05 36,39 7,28 92,72
N°200 0,075 14,85 51,24 10,25 89,75

Curva Granulométrica

100 %3V 6d &5 §a NgO N4 N'100 N0 Tamiz
90
80
70

50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia:

| Barrio German Busch |

Modelo

de Hidrémetro :

152 H

Peso suelo seco (g)

65

Identificacion: | P18 |
Peso especifico (g/cm?3) | 2,748
Factor de correccién (a) ;| 0,9808

Agente Dispersante

(NaPO)s |

Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Lectura| Lectura | Prof. | Constante Lectura | Diam.
Eggﬁj (rjz TranEc. Teme. Real |Corregida|Efect. K L/t Ct [Corregida|Particula O/c;i:Oas
min. °C R". R. L Tabla Rec. mm
9:41 20 - - - 0,01325 0 [ 0,000 - 0,075 | 100,00
9:42 20 45 46 8,9 | 0,01325 [8,900| 0,000 | 46,000 | 0,0395 | 69,41
9:44 20 44 45 9,1 | 0,01325 |3,033]| 0,000 | 45,000 | 0,0231 | 67,90
9:48 20 42 43 9,4 | 0,01325 [1,343]| 0,000 | 43,000 | 0,0154 | 64,88
9:56 15 20 37,5 38,5 |10,15| 0,01325 | 0,677| 0,000 [ 38,500 | 0,0109 | 58,09
10:11 30 20 31,5 32,5 |11,15| 0,01325 | 0,372| 0,000 [ 32,500 | 0,0081 | 49,04
10:41 60 20 27 28 11,9 | 0,01325 | 0,198| 0,000 | 28,000 | 0,0059 | 42,25
11:41 120 20 22,5 23,5 12,6 ( 0,01325 | 0,105| 0,000 | 23,500 0,0043 | 35,46
11:41 1560 19 10 11 14,7 | 0,01342 | 0,009| -0,300 | 10,700 0,0013 | 16,15
11:41 3000 19 8,5 9,5 14,9 | 0,01342 | 0,005| -0,300 9,200 0,0009 | 13,88
11:41 4440 19 8,5 9,5 14,9 ( 0,01342 | 0,003 -0,300 9,200 0,0008 | 13,88
11:41 5880 19 8,5 9,5 14,9 ( 0,01342 | 0,003]| -0,300 9,200 0,0007 | 13,88
11:41 7320 19,5 8,5 9,5 14,9 ( 0,01334 | 0,002| -0,150 9,350 0,0006 | 14,11
11:41 8760 19 8 9 15 0,01342 | 0,002 ( -0,300 8,700 0,0006 | 13,13
11:41 | 10200 19 8 9 15 0,01342 | 0,001 ( -0,300 8,700 0,0005 | 13,13
11:41 | 11640 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 |0,001]| -0,300 8,200 0,0005 | 12,37
11:41 | 13080 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001| -0,300 8,200 0,0005 | 12,37
11:41 | 14520 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01342 | 0,001| -0,300 8,200 0,0004 | 12,37
Distribucién granulométrica
100 < % Pasa 200 parcial| 100,00
80 % Limo parcial 76,91
2 \4 % Avrcilla parcial 23,09
= 60 o
9 N % Pasa 200 del total| 89,75
E 40 \‘\ % Limo del total 69,03
g 20 L % Arcilla del total 20,72
[«5)
5, AT
S o100  ‘Mos 00p2 ggpp  ARCILLAS (000

- 0010 .
Diametro ée la particula

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

(mm)

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificacid P 18
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 22 28 32
Suelo Himedo + Cépsula | g 54,65 53,30 48,68 54,27
Suelo Seco + Cépsula g 42,53 41,46 38,30 42,33
Peso del agua g 12,12 11,84 10,38 11,94
Peso de la cépsula g 13,43 12,41 12,45 12,19
Peso del Suelo Seco g 29,10 29,05 25,85 30,14
Contenido de humedad (%) 41,65 40,76 40,15 39,62
. y =-2,609In(x) + 48,761
Curva de Flujo R2 = 0,9894
- 42,00 .
g 41,50
T 41,00
88 h
S S 40,50
é 40,00 R
8 3950 ®
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 17,46 16,08 17,05
Suelo Seco + Cépsula g 16,52 15,32 16,03
Peso del agua g 0,94 0,76 1,02
Peso de la capsula g 13,60 12,96 12,87
Peso del Suelo Seco g 2,92 2,36 3,16
Contenido de humedad (%) 32,19 32,20 32,28
PROMEDIO 32,22
Limite Liquido Limite
(%)q 40 Plastico (%) 32
Resultados: — —
In_d!ce de 8 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 18 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 155,28 150,36 139,93
Peso de suelo seco + capsula 141,20 136,92 127,45

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 13,01 14,20 13,67
Peso de suelo seco 128,19 122,72 113,78
Peso del agua g 14,08 13,44 12,48
Contenido de Humedad (%)| 10,98 10,95 10,97
| PROMEDIO 10,97
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML L - - .
AASHTO: Ad(3) Limo inorgénico de compresibilidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: | Barrio German Busch | Identificacion: [ P19 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 | 80,00 | 80,00 [ 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,19 | 661,14 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g | 711,26 | 711,21 | 711,16 | 711,09 | 711,02
Peso especifico de las particulas sélidas | glem?| 2,665 | 2,668 | 2,668 | 2,666 | 2,666

Factor de correccion (K) - 10,9974410,9988410,99957| 1,00020] 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glemé| 2,659 2,665 2,667 2,667 2,668
| PROMEDIO 2,665
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
[Procedencia de la muestra] ~ Barrio German Busch  [ldentificacion P19 |

Peso total de la muestra seca(g) 500
= - .
Tamiz Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
212" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,87 1,87 0,37 99,63
N°100 0,150 375,94 377,81 75,56 24,44
N°200 0,075 70,92 448,73 89,75 10,25
. Curva Granulométrica _
100 Za- el b 6ok N4 1§10 {40 N°100  N°200 __ Tamiz
90
80 \
70
8 60 \
2 \
< 50
s 40 \
530 \
3 20 <
S 10
; Il
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,000
del SUEIO D60 = 0,245 D30 = 0,162
: D
Grava ; 0,00 Coeficiente de uniformidad [Cu = D—GO = 0
Arena : 89,75 10
i - Dy’
Llrr_10 y 10,25 Coeficiente de curvatura Cc=p p 1 0
Arcilla : %0 Do
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificacién: | P 19
LIMITE LIQUIDO
1 2 3 4

Capsula N°

N° de golpes

Suelo Himedo + Céapsula
Suelo seco + Capsula
Peso del agua

Peso de la capsula

Peso del Suelo Seco g.
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIMITE Li

Curva de Flujo '\
1,00 ’ 5
0,80
0,60 &
0,20 Q
0,00 O

@ |Q @ @ (@

Contenido de Humedad
(W%)
o
8

1 10
mero de Golpes
E PLASTICO
Capsula N° 4 5 6
Suelo Himedo + g
Suelo Se g
Peso del g
Peso de la céffSula g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIMITE PLASTICO
PROMEDIO
Limite Liquido Limite
(%0) Plastico (%)
Resultados: — —
In_d!ce de Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 19 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 142,08 119,89 133,32
Peso de suelo seco + capsula g 136,95 115,64 128,52
Peso de la capsula g 13,94 13,11 12,24
Peso de suelo seco g 123,01 102,53 116,28
Peso del agua g 5,13 4,25 4,80
Contenido de Humedad (%) 4,17 4,15 4,13
| PROMEDIO 4,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: SP-SM Arena mal graduada con limo
AASHTO: A-3(0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: | P9 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 | 26,00 | 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,13 | 711,06 | 711,00 | 710,94 | 710,87
Peso especifico de las particulas solidas glem?| 2,654 | 2,653 2,654 2,655 2,653

Factor de correccion (K) - 10,9974410,99858| 0,99957| 1,00037| 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem?| 2,647 2,650 2,653 2,656 2,655
| PROMEDIO 2,652
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificaciof P9 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
212" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,88 2,88 0,58 99,42
N°100 0,150 7,32 10,20 2,04 97,96
N°200 0,075 1,50 11,70 2,34 97,66
Curva Granulométrica
100 Zh R 8 gl g s Ny N e ——l1g0 N-200 Tomiz
90
80
= 70
2 60
< 50
< 40
3 30
s
= 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacién: | P9
Modelo de Hidrémetro{ 152 H Peso especifico (g/cm3) 2,652
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) : [ 1,0009
| Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Horace | S0 Teme. |l | corrotaa | et | K| Ut | ct | comrgida | parioa| %™
ectura fino
min. °C R'. R. L Tabla Rec. mm
8:31 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 | 100,00
8:32 1 19 36 37 10,4 | 0,01382 |10,400| -0,300 [ 36,700 | 0,0446 | 56,51
8:34 3 19 33 34 10,9 | 0,01382 | 3,633 | -0,300 | 33,700 | 0,0263 | 51,89
8:38 7 19 26 27 12 0,01382 | 1,714 | -0,300 | 26,700 ([ 0,0181 | 41,11
8:46 15 19 22 23 12,7 | 0,01382 | 0,847 | -0,300 | 22,700 | 0,0127 | 34,95
9:01 30 19 19 20 13,2| 0,01382 | 0,440 | -0,300 [ 19,700 | 0,0092 | 30,33
9:31 60 19 17 18 13,5 0,01382 | 0,225 | -0,300 | 17,700 | 0,0066 | 27,26
10:31 120 19 14 15 14 0,01382 | 0,117 | -0,300 | 14,700 | 0,0047 | 22,64
10:31 | 1560 20 12,5 13,5 14,25| 0,01348 | 0,009 | 0,200 | 13,700 | 0,0013 | 21,10
10:31 | 3000 20 10 11 14,7 | 0,01348 | 0,005 | 0,200 | 11,200 | 0,0009 | 17,25
10:31 | 4440 20 9 10 14,8 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 [ 10,000 | 0,0008 | 15,40
10:31 | 5880 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 9,500 0,0007 | 14,63
10:31 | 7320 20 8 9 15 | 0,01348 | 0,002 | 0,200 9,200 0,0006 | 14,17
10:31 | 8760 20 75 8,5 15,1 | 0,01348 | 0,002 | 0,200 8,700 0,0006 | 13,40
10:31 | 10200 | 20 75 8,5 15,1 | 0,01348 | 0,001 | 0,200 8,700 0,0005 | 13,40
. Distribucion granulométrica .
100 l\% 0 % Pasa 200 parcial | 100,00
% Limo parcial 78,38
o 80 % Avrcilla parcial | 21,62
£ % Pasa 200 del total 97,66
é 60 \h.\ % Limo del total | 76,55
S 40 s, % Arcilla del total | 21,11
8’ 20 TR
S 0 0,402
0100 ™% o010 0,001 ARCILLAS  00g
Diametro de la particulg (mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  [Identificaci{ P9
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 26 35
Suelo Himedo + Céapsula g 60,93 59,84 58,45 44,87
Suelo Seco + Cépsula g 47,94 48,23 46,91 35,89
Peso del agua g 12,99 11,61 11,54 8,98
Peso de la cdpsula g 18,34 20,63 18,78 13,35
Peso del Suelo Seco g 29,60 27,60 28,13 22,54
Contenido de humedad (%) 43,89 42,07 41,02 39,84
o0 Curva de Flujo Y T

T 44,00 e

S 4o

ITo

3 S 42,00 ¢

=

é = 41,00 .

2 40,00 s

o

© 39,00

1 10 100

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 15,99 17,80 16,04
Suelo Seco + Céapsula g 15,37 17,04 15,38
Peso del agua g 0,62 0,76 0,66
Peso de la cipsula g 13,30 14,49 13,18
Peso del Suelo Seco g 2,07 2,55 2,20
Contenido de humedad (%) 29,95 29,80 30,00
PROMEDIO 29,92
Limite Liquido Limite
(%)q 41 Plastico (%) 30
Resultados: — —
In_d!ce de 11 Indice de 9
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores [Identificacion] P9 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo humedo + capsula| g 22,74 23,78 31,76
Peso de suelo seco + capsula g 20,79 21,73 29,24
Peso de la capsula g 0,00 0,00 0,00
Peso de suelo seco g 20,79 21,73 29,24
Peso del agua g 1,95 2,05 2,52
Contenido de Humedad (%) 8,565 8,63 8,61
| PROMEDIO 8,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML L L A .
AASHTO: A5 (9) Limo inorgénico de compresibilidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: [ P10 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 | 25,00 | 21,00 [ 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,14 | 645,08 | 645,02 | 644,98 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 695,04 | 694,96 | 694,90 | 694,85 | 694,81
Peso especifico de las particulas solidas glcm® | 2,658 2,656 2,656 2,655 2,655

Factor de correccion (K) - 10,9977410,9988410,99979( 1,00037| 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,652 2,653 2,655 2,656 2,658
| PROMEDIO 2,655
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacio{f P10 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,20 0,20 0,04 99,96
N°100 0,150 1,42 1,62 0,32 99,68
N°200 0,075 0,38 2,00 0,40 99,60

Curva Granulométrica

100 - 2B b g G g N N0 Ng0  N°300 N-200 Tamiz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacion: | P10
Modelo de Hidrometro{ 152 H Peso especifico (g/cm?3) | 2,655
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) :| 1,0003
| Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | o/l
rorade | £TE0 ) Teme. | 2 Correias [ eteet | K| i | cr | comsdias | parneus | %™
Lectura fino
min. °C R". R. L Tabla Rec. mm
8:31 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 | 100,00
8:32 1 19 28 29 11,7 | 0,01382 (11,700]-0,300| 28,700 0,0473 | 44,17
8:34 3 19 27 28 11,9 | 0,01382 | 3,967 | -0,300| 27,700 | 0,0275 | 42,63
8:38 7 19 25 26 12,2 | 0,01382 | 1,743 | -0,300| 25,700 | 0,0182 | 39,55
8:46 15 19 23,5 24,5 12,45( 0,01382 | 0,830 | -0,300| 24,200 | 0,0126 | 37,24
9:01 30 19 20,5 21,5 12,95| 0,01382 | 0,432 | -0,300| 21,200 | 0,0091 | 32,63
9:31 60 19 17,5 18,5 13,4 | 0,01382 | 0,223 | -0,300| 18,200 | 0,0065 | 28,01
10:31 120 19 13 14 14,2 | 0,01382 | 0,118 | -0,300| 13,700 | 0,0048 | 21,08
10:31 | 1560 20 15,2 | 0,01348 | 0,010 | 0,200 | 8,200 0,0013 | 12,62
10:31 | 3000 21 15,3 | 0,01348 | 0,005 | 0,200 | 7,200 0,0010 | 11,08
10:31 | 4440 19 55 6,5 15,4 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 6,500 0,0008 | 10,00
10:31 | 5880 19 55 6,5 15,4 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 | 6,500 0,0007 | 10,00
10:31 | 7320 19 5 6 15,5 0,01348 | 0,002 | 0,200 | 6,200 0,0006 | 9,54
10:31 | 8760 19 5 6 15,5 0,01348 | 0,002 | 0,200 | 6,200 0,0006 | 9,54
Distribucion granulométrica .
100 -N°200 % Pasa 200 parcial | 100,00
90 \ % Limo parcial 84,67
80 % Axrcilla parcial 15,33
£70 % Pasa 200 del total| 99,60
4 60 % Limo del total | 84,33
E 50 % Avrcilla del total | 15,27
240 —
230 AR
&20 R
=10 ——
0 LIMOS n e
0,100 0,010 0,001 ARCILLAS 0,000

Diametro de la particul

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

h (mm)

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores  [Identificaci{ P 10
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 23 27 34
Suelo Hamedo + Cépsula | g 56,33 70,80 61,59 64,41
Suelo Seco + Cépsula g 42,57 51,34 45,74 48,22
Peso del agua g 13,76 19,46 15,85 16,19
Peso de la cdpsula g 19,29 17,43 17,54 18,73
Peso del Suelo Seco g 23,28 33,91 28,20 29,49
Contenido de humedad (%) 59,11 57,39 56,21 54,90
o0 Curva de Flujo Y
% 59,00 ¢
E 5800 .
8 & 57,00
3 g 56,00 Q
é 55,00 ®
S 5400
1 10 100

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 21,01 21,70 20,74
Suelo Seco + Cépsula g 19,94 20,53 19,57
Peso del agua g 1,07 1,17 1,17
Peso de la capsula g 17,79 18,17 17,22
Peso del Suelo Seco g 2,15 2,36 2,35
Contenido de humedad (%) 49,77 49,58 49,79
PROMEDIO 49,71
Limite Liquido Limite
(%)q o7 Plastico (%) 50
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 1
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores [Identificacion{ P 10 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| g 27,46 31,78 27,97
Peso de suelo seco + capsula g 24,38 28,76 24,81
Peso de la capsula g 0,00 0,00 0,00
Peso de suelo seco g 24,38 28,76 24,81
Peso del agua g 3,08 3,02 3,16
Contenido de Humedad (%) 11,25 11,23 11,27
| PROMEDIO 11,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: MH L L -
AASHTO: A5 (1) Limo inorganico de alta compresibilidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: | P11 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 | 25,00 | 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,14 | 645,08 | 645,02 | 644,98 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wiws)[ g [ 695,06 [ 695,00 | 694,93 | 694,84 | 694,76

Peso especifico de las particulas glem? 2.660 2 660 2 658 2 654 2 651

solidas
Factor de correccion (K) - 10,9977410,99884]0,99979| 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,654 2,656 2,658 2,655 2,653
|  PROMEDIO 2,655
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacior{f P11 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,20 0,20 0,04 99,96
N°100 0,150 152,23 152,43 30,49 69,51
N°200 0,075 0,87 153,30 30,66 69,34

Curva Granulométrica

100 48l e gggh s N Ngf0  N°100 N°200 Tamiz

70 NoLLlg

60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | lIdentificacion: | P11
Modelo de Hidrometro { 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,655
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) :| 1,0003
| Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rorade | FTE0 ) Teme. | Comegias [ etect | k| Lt | cr | coreeida | parcua | %
Lectura fino
min. e R". R. L Tabla Rc. mm
8:33 0 20 - - - 0,01365 0 0,000 - 0,075 | 100,00
8:34 1 20 29 30 11,5| 0,01365 | 11,500| 0,000 ( 30,000 0,0463 | 46,17
8:36 3 20 28 29 11,7 | 0,01365 | 3,900 | 0,000 29,000 0,0270 | 44,63

8:40 7 20 27,5 28,5 11,8 | 0,01365 | 1,686 | 0,000 | 28,500 | 0,0177 | 43,86

8:48 15 20 26,5 27,5 11,95| 0,01365 | 0,797 | 0,000 [ 27,500 | 0,0122 | 42,32

9:03 30 20 25 26 12,2 | 0,01365 | 0,407 [ 0,000 | 26,000 | 0,0087 | 40,01
9:33 60 20 22,5 23,5 12,6 | 0,01365 | 0,210 [ 0,000 | 23,500 | 0,0063 | 36,16
10:33 | 120 20 18 19 13,3 | 0,01365 | 0,111 [ 0,000 | 19,000 | 0,0045 | 29,24
10:33 | 1560 21 9,5 10,5 |[14,75( 0,01348 | 0,009 | 0,200 | 10,700 | 0,0013 | 16,47
10:33 | 3000 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01348 | 0,005 [ 0,200 | 8,700 0,0010 | 13,39
10:33 | 4440 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,003 [ 0,200 | 8,200 0,0008 | 12,62
10:33 | 5880 19 7 8 15,2 | 0,01382 | 0,003 [-0,300| 7,700 0,0007 | 11,85
10:33 | 7320 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 [-0,300| 6,700 0,0006 | 10,31
10:33 | 8760 19 6 7 15,3 | 0,01382 | 0,002 [-0,300| 6,700 0,0006 | 10,31

Distribucién granulométrica

100 -N°200 % Pasa 200 parcial | 100,00
% Limo parcial 79,19
80 % Avrcilla parcial 20,81
é % Pasa 200 del total| 69,34
% 60 % Limo del total | 54,91
E \ — % Arcilla del total | 14,43
g 40 N
2 ™
O 20 \.
O\O T ek
0 0,402
LIMOS
0,100 0,010 0,001 ARCILLAS 0000
Didmetro de la péarticula|(mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  [Identificacid P 11
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 24 30 34
Suelo Himedo + Céapsula g 77,12 60,25 65,25 75,27
Suelo Seco + Cépsula g 65,93 51,24 55,58 63,76
Peso del agua g 11,19 9,01 9,67 11,51
Peso de la cdpsula g 19,71 12,13 12,80 12,36
Peso del Suelo Seco g 46,22 39,11 42,78 51,40
Contenido de humedad (%) 24,21 23,04 22,60 22,39
s Curva de Flujo Y s 2T
2 24,00 h
5
I < 23,50
E S 23,00 .
é 22,50 X
S 200
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 15,55 15,35 15,87
Suelo Seco + Céapsula g 15,10 14,94 15,41
Peso del agua g 0,45 0,41 0,46
Peso de la capsula g 12,84 12,89 13,12
Peso del Suelo Seco g 2,26 2,05 2,29
Contenido de humedad (%) 19,91 20,00 20,09
PROMEDIO 20,00
Limite Liquido Limite
(%)q 23 Plastico (%) 20
Resultados: — —
In_d!ce de 3 Indice de 7
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores|ldentificacion] P 11 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 29,81 23,76 28,78
Peso de suelo seco + capsula g 27,70 21,98 26,74
Peso de la capsula g 0,00 0,00 0,00
Peso de suelo seco g 27,70 21,98 26,74
Peso del agua g 2,11 1,78 2,04
Contenido de Humedad (%) 7,62 7,67 7,63
| PROMEDIO 7,64
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML L L . -
AASHTO: A (D) Limo inorganico de baja compresibilidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: | P12 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 25,00 | 21,00 | 18,00 | 16,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 [ 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,15 | 645,08 | 645,02 | 644,98 | 644,95

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 695,82 | 695,87 | 695,81 | 695,79 | 695,63
Peso especifico de las particulas solidas | glem® | 2,728 | 2,739 | 2,738 2,740 2,728

Factor de correccion (K) - 10,9974410,9988410,99979| 1,00037( 1,00074
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,721 2,736 2,738 2,741 2,730
| PROMEDIO 2,733
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacior{f P12 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,32 0,32 0,06 99,94
N°100 0,150 22,25 22,57 4,51 95,49
N°200 0,075 0,87 23,44 4,69 95,31
Curva Granulométrica
100 Zb-todeo b 6.5 Np N N°40 7100 y-200 Tamiz
90
80
s 70
2 60
3 50
< 40
S 30
é%y 20
s 1
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Barrio Miraflores Identificacion: | P12
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,733
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) ;| 0,9840
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | gl
rorade | FTE0 | Teme. | S| Comedias [ eteet| k| Lt | ct | corraida | parioia | %o
Lectura fino
min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm
9:11 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 | 100,00
9:12 20 34 35 10,7 | 0,01325 | 10,700| 0,000 | 35,000 | 0,0433 | 52,98
9:14 20 31,5 32,5 11,15| 0,01325 | 3,717 [ 0,000 [ 32,500 | 0,0255 | 49,20
9:18 20 27 28 11,9 | 0,01325 | 1,700 | 0,000 | 28,000 | 0,0173 | 42,39
9:26 15 20 24 25 12,4 | 0,01325 | 0,827 | 0,000| 25,000 | 0,0120 | 37,85
9:41 30 20 21 22 12,9 | 0,01325 | 0,430 | 0,000 | 22,000 | 0,0087 | 33,30
10:11 60 20 19 20 13,2 | 0,01325 | 0,220 | 0,000 | 20,000 | 0,0062 | 30,28
11:11 120 20 14 15 14 0,01325 | 0,117 | 0,000 | 15,000 0,0045 | 22,71
11:11 | 1560 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01325 | 0,010 | 0,000 | 9,500 0,0013 | 14,38
11:11 | 3000 19 8 9 15 | 0,01342 | 0,005 [-0,300| 8,700 0,0009 | 13,17
11:11 | 4440 19 8 9 15 | 0,01342 | 0,003 [-0,300| 8,700 0,0008 | 13,17
11:11 | 5880 19 7 8 15,2 | 0,01342 | 0,003 |-0,300| 7,700 0,0007 | 11,66
11:11 | 7320 20 6,5 7,5 15,25| 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 7,500 0,0006 | 11,35
11:11 | 8760 20 15,3 | 0,01325 | 0,002 | 0,000| 7,000 0,0006 | 10,60
11:11 | 10200 | 21 15,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200| 7,200 0,0005 | 10,90
11:11 | 10200 | 21 15,3 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 7,200 0,0005 | 10,90
. Distribucién granulométrica
100 N0
% Pasa 200 parcial [ 100,00

o 80 % Limo parcial 82,73
h!,%) 60 % Arcilla parcial 17,27

g e % Pasa 200 del total| 95,31

5 40 =< % Limo del total 78,85

o N % Arcilla del total 16,46

S20

(o4 Pdos

=0 LIMOS 1

0,100 0,010 0,001 ARCILAS 0000
Diametro de la particula (mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  [Identificacid P 12
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 19 23 26 32
Suelo Hamedo + Cépsula | g 70,91 61,23 67,55 74,23
Suelo Seco + Cépsula g 58,89 51,14 56,76 61,62
Peso del agua g 12,02 10,09 10,79 12,61
Peso de la cdpsula g 18,71 17,00 20,10 18,18
Peso del Suelo Seco g 40,18 34,14 36,66 43,44
Contenido de humedad (%) 29,92 29,55 29,43 29,03
o Curva de Flujo U AR
§ 29,80 :
E 29,60 PS
& 29,40 ?
% 29,20
E 29,00 °
5 2880
= 1 10 100
© Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 19,94 21,45 20,51
Suelo Seco + Cépsula g 19,65 21,04 20,20
Peso del agua g 0,29 0,41 0,31
Peso de la capsula g 17,53 18,06 17,92
Peso del Suelo Seco g 2,12 2,98 2,28
Contenido de humedad (%) 13,68 13,76 13,60
PROMEDIO 13,68
Limite Liquido Limite
(%)q 29 Plastico (%) 14
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 15 Grupo (IG) 10
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 12 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 32,20 26,45 35,54
Peso de suelo seco + capsula g 30,26 24,46 33,51
Peso de la capsula g 0,00 0,00 0,00
Peso de suelo seco g 30,26 24,46 33,51
Peso del agua g 1,94 1,99 2,03
Contenido de Humedad (%) 6,00 6,04 6,06
| PROMEDIO 6,03
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - - . -
AASHTO: A6 (10) Arcilla inorgénica de baja plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: | P13 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 26,00 | 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,19 | 711,10 | 711,05 | 710,99 | 710,93
Peso especifico de las particulas solidas | g/em3 | 2,659 | 2,657 2,658 2,657 2,658

Factor de correccion (K) - 10,9974410,99858( 0,99957| 1,00020| 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,652 | 2,653 | 2,657 2,658 2,660
| PROMEDIO 2,656
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacior{f P13 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,87 6,87 1,37 98,63
N°100 0,150 17,88 24,75 4,95 95,05
N°200 0,075 34,60 59,35 11,87 88,13

Curva Granulométrica

100 B oé % g NG Ngo 40 N°100  N°200 Tamiz
90 o~
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacion: | P13 |
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,656
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) :| 1,0001
| Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rorade | S0 | Teme. | ol [ comrgian et | k| Lt | ot | comsgies | partuia | %0
ectura fino
min. SC R'. R. L Tabla Rc. mm
8:33 0 20 - - - 0,01365 0 0,000 - 0,075 | 100,00
8:34 1 20 17 18 13,5 | 0,01365 | 13,500| 0,000 | 18,000 | 0,0502 | 27,70
8:36 3 20 16,5 17,5 13,6 | 0,01365 | 4,533 | 0,000 | 17,500 | 0,0291 | 26,93
8:40 7 20 16 17 13,7 | 0,01365 | 1,957 | 0,000 | 17,000 | 0,0191 | 26,16
8:48 15 20 16 17 13,7 | 0,01365 | 0,913 | 0,000 | 17,000 | 0,0130 | 26,16
9:03 30 20 15 16 13,8 | 0,01365 | 0,460 | 0,000 | 16,000 | 0,0093 | 24,62
9:33 60 20 14 15 14 | 0,01365 | 0,233 | 0,000 [ 15,000 | 0,0066 | 23,08
10:33 120 20 11,5 12,5 14,4 | 0,01365 | 0,120 | 0,000 | 12,500 | 0,0047 | 19,23
10:33 | 1560 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,010 | 0,200 | 8,200 0,0013 | 12,62
10:33 | 3000 21 6 7 15,3 | 0,01348 | 0,005 | 0,200 | 7,200 0,0010 | 11,08
10:33 | 4440 22 55 6,5 15,4 | 0,01332 | 0,003 | 0,400 | 6,900 0,0008 | 10,62
10:33 | 5880 23 5 6 15,5 0,01317 | 0,003 | 0,700 | 6,700 0,0007 | 10,31
10:33 | 7320 22 5 6 15,5 0,01332 | 0,002 | 0,400 | 6,400 0,0006 | 9,85
10:33 | 8760 23 4,5 55 15,55| 0,01317 | 0,002 | 0,700 | 6,200 0,0006 | 9,54
10:33 | 10200 | 20 4,5 55 15,55| 0,01365 | 0,002 | 0,000 | 5,500 0,0005 | 8,46
10:33 | 11640 | 20 4 5 15,6 | 0,01365 | 0,001 | 0,000 | 5,000 0,0005 | 7,69
10:33 | 13080 | 19 4 5 15,6 | 0,01382 | 0,001 |-0,300| 4,700 0,0005 | 7,23
100 200 Distribucion granulométrica
80 \ % Pasa 200 parcial | 100,00
2 % Limo parcial 85,26
..c_‘e 60 % Arcilla parcial 14,74
E 40 % Pasa 200 del total| 88,13
g 20 g L] % Limo del total 75,14
L T % Arcilla del total 12,99
(\z 0 LIMOS 0402 :
< 0,100 S0, _ 0,001 ARCILLAS 0 000
Diametro de la particulg (mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  [Identificaci¢ P 13
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 21 26 33
Suelo Hamedo + Cépsula | g 64,80 65,15 75,25 64,06
Suelo Seco + Cépsula g 55,28 54,60 63,83 53,93
Peso del agua g 9,52 10,55 11,42 10,13
Peso de la cdpsula g 18,14 12,55 17,82 12,26
Peso del Suelo Seco g 37,14 42,05 46,01 41,67
Contenido de humedad (%) 25,63 25,09 24,82 24,31
Curva de Flujo S e
o 2580
8 2560 ®
% 25,40
25,20
E 3§ 25,00 ®
g < 2480 9
g 2460
S 2440
8 24,20 o
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 20,32 20,63 19,72
Suelo Seco + Céapsula g 19,78 20,10 19,25
Peso del agua g 0,54 0,53 0,47
Peso de la capsula g 17,32 17,67 17,11
Peso del Suelo Seco g 2,46 2,43 2,14
Contenido de humedad (%) 21,95 21,81 21,96
PROMEDIO 21,91
Limite Liquido Limite
(%)q 25 Plastico (%) 22
Resultados: — —
In_d!ce de 3 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores|ldentificacion] P 13 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 41,47 33,46 40,56
Peso de suelo seco + capsula g 37,39 30,45 36,89
Peso de la capsula g 0,00 0,00 0,00
Peso de suelo seco g 37,39 30,45 36,89
Peso del agua g 4,08 3,01 3,67
Contenido de Humedad (%) 9,90 9,89 9,95
| PROMEDIO 9,91
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML L L . -
AASHTO: Al 3) Limo inorganico de baja compresibilidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: | P14 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 | 24,00 | 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,35 | 711,28 | 711,23 | 711,15 | 711,07
Peso especifico de las particulas sélidas gem® | 2,675 | 2,676 | 2,676 2,673 2,670

Factor de correccion (K) - 10,9977410,99909( 0,99979 1,00037| 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glems | 2,669 2,674 2,675 2,674 2,673
| PROMEDIO 2,673
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.JM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacior{f P14 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
212" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,45 1,45 0,29 99,71
N°100 0,150 2,93 4,38 0,88 99,12
N°200 0,075 1,78 6,16 1,23 98,77
Curva Granulométrica
100 e d e g gt g Nig N4 g N10 o N'20 Tamiz
90 el o
80
=< 70
2 60
$ 50
g 40
30
& 20
X 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacion: | P14
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,673
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) :| 0,9966
| Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | gl
Tiempo Lectura| Lectura | Prof. [ Constante Lectura Diam.
E:gzj ?2 Tranfc. G Real | Corregida | Efect. K L/t Ct | Corregida | Particula ‘J/(;inmoas
min. °C R'. R. L Tabla Rec. mm
10:18 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 | 100,00
10:19 1 19 44 45 9,1 | 0,01382 | 9,100 | -0,300( 44,700 0,0417 | 68,53
10:21 3 19 32 33 11,1 | 0,01382 | 3,700 | -0,300| 32,700 0,0266 | 50,13
10:25 7 19 25 26 12,2 | 0,01382 | 1,743 | -0,300| 25,700 0,0182 | 39,40
10:33 15 19 20 21 13 | 0,01382 | 0,867 | -0,300| 20,700 0,0129 | 31,74
10:48 30 19 16 17 13,7 | 0,01382 | 0,457 | -0,300| 16,700 0,0093 | 25,60
11:18 60 19 15 16 13,8 | 0,01382 | 0,230 | -0,300| 15,700 0,0066 | 24,07
12:18 120 19 13 14 14,2 | 0,01382 | 0,118 | -0,300| 13,700 0,0048 | 21,00
12:18 | 1560 21 10 11 14,7 | 0,01348 | 0,009 | 0,200 | 11,200 0,0013 | 17,17
12:18 | 3000 21 8 9 15 | 0,01348 | 0,005 | 0,200 9,200 0,0010 | 14,11
12:18 | 4440 20 7 8 15,2 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 8,000 0,0008 | 12,27
12:18 | 5880 20 7 8 15,2 | 0,01365 | 0,003 | 0,000 8,000 0,0007 | 12,27
12:18 | 7320 21 7 8 15,2 | 0,01348 | 0,002 | 0,200 8,200 0,0006 | 12,57
Distribucion granulométrica :
100 290 % Pasa 200 parcial | 100,00
\ % Limo parcial 81,57
o 80 N\ % Arcilla parcial 18,43
= \\ % Pasa 200 del total| 98,77
8 60 g % Limo del total | 80,56
§ 40 \ % Arcilla del total | 18,20
s \
@ -
320 REES
g nee
0 LIMOS o
0,100 0,010 0,001 ARCILLAS 0,000
Diametro de la particuld (mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  [Identificaci{ P 14
LIMITE LIQUIDO

Cépsula N° - 1 2 3 4

N° de golpes g 18 22 28 32
Suelo Himedo + Céapsula g 59,93 67,15 59,80 68,28
Suelo Seco + Cépsula g 47,54 53,21 48,75 54,59
Peso del agua g 12,39 13,94 11,05 13,69
Peso de la cdpsula g 16,82 18,09 20,28 18,64
Peso del Suelo Seco g 30,72 35,12 28,47 35,95
Contenido de humedad (%) 40,33 39,69 38,81 38,08

oo Curva de Flujo R

40,50
40,00
39,50
39,00
38,50
38,00 ®
37,50

Q

[\ ]

1 10 100
Numero de Golpes

Contenido de Humedad (W%)

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 20,65 21,22 20,93
Suelo Seco + Cépsula g 19,99 20,45 20,23
Peso del agua g 0,66 0,77 0,70
Peso de la capsula g 17,94 18,07 18,06
Peso del Suelo Seco g 2,05 2,38 2,17
Contenido de humedad (%) 32,20 32,35 32,26
PROMEDIO 32,27
Limite Liquido Limite
(%)q 39 Plastico (%) 32
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 14 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 146,72 136,41 143,47
Peso de suelo seco + capsula g 133,41 124,16 130,55
Peso de la capsula g 18,50 18,32 19,12
Peso de suelo seco g 114,91 105,84 111,43
Peso del agua g 13,31 12,25 12,92
Contenido de Humedad (%) 11,58 11,57 11,59
| PROMEDIO 11,58
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML . . - .
AASHTO: Ad ) Limo inorganico de compresibilidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: | P15 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 | 24,00 | 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,06 | 710,93 | 710,87 | 710,82 | 710,75
Peso especifico de las particulas solidas | g/em3 | 2,649 | 2,645 2,644 2,644 2,642

Factor de correccion (K) - 10,9977410,99909( 0,99979| 1,00037| 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,643 | 2,643 2,644 2,645 2,645
| PROMEDIO 2,644
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacio{f P15 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 24,00 24,00 4,80 95,20
N°100 0,150 187,78 211,78 42,36 57,64
N°200 0,075 13,38 225,16 45,03 54,97

Curva Granulométrica

100 2% W' bé % & N NglO_ _N°40  N"100 N200 Tamiz
90 "'\
80 \\
70 \.\
60

50 19
40
30

20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores Identificacion: | P15
Modelo de Hidrometro{ 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,644
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) :| 1,0026
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | o/l
rorade | F0E0 | Temp. | NS Comedias [ etect| k| Lt | ct | corrgica | parsuia | 70T
Lectura fino
min. °C R". R. L Tabla Rec. mm
8:54 0 19 - - - 0,01382 0 -0,300 - 0,075 | 100,00
8:55 1 19 14 15 14 | 0,01382 | 14,000|-0,300| 14,700 | 0,0517 | 22,67
8:57 3 19 13,5 14,5 14,1 | 0,01382 | 4,700 | -0,300 | 14,200 | 0,0300 | 21,90
9:01 7 19 13,5 14,5 14,1 | 0,01382 | 2,014 | -0,300| 14,200 | 0,0196 | 21,90
9:09 15 19 13 14 14,2 | 0,01382 | 0,947 | -0,300| 13,700 | 0,0134 | 21,13
9:24 30 19 11,5 12,5 14,4 | 0,01382 | 0,480 | -0,300| 12,200 | 0,0096 | 18,82
9:54 60 19 9,5 10,5 14,75| 0,01382 | 0,246 | -0,300| 10,200 | 0,0069 | 15,73
10:54 120 19 7,5 8,5 15,1 0,01382 | 0,126 | -0,300| 8,200 0,0049 | 12,65
10:54 | 1560 20 5 6 15,5 | 0,01365 | 0,010 | 0,000 6,000 0,0014 | 9,25
10:54 | 3000 20 5 6 15,5 | 0,01365 | 0,005 | 0,000 6,000 0,0010 | 9,25
10:54 | 4440 21 3 4 15,8 [ 0,01348 | 0,004 | 0,200 [ 4,200 0,0008 | 6,48
10:54 | 5880 19 3 4 15,8 | 0,01382 | 0,003 | -0,300| 3,700 0,0007 | 5,71
10:54 | 7320 19 2,5 3,5 15,9 | 0,01382 | 0,002 | -0,300| 3,200 0,0006 | 4,94
10:54 | 8760 19 2,5 35 15,9 | 0,01382 | 0,002 | -0,300| 3,200 0,0006 | 4,94
100 N2 Distribucion granulométrica
\ % Pasa 200 parcial | 100,00
80 % Limo parcial 89,73
= % Avrcilla parcial | 10,27
T"é 60 % Pasa 200 del total| 54,97
E 40 % Limo del total 49,32
§ % Arcilla del total | 5,65
(%; 20 S
g O ted
0100 "M 0010 000p o1 ARCILLAS (000
Diametro de la particulal(mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “'JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  |Identificaciof P 15
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 26 29
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 87,78 75,01 88,28 67,64
Suelo Seco + Cépsula g 72,75 62,76 73,45 55,96
Peso del agua g 15,03 12,25 14,83 11,68
Peso de la cipsula g 19,00 18,50 19,19 13,02
Peso del Suelo Seco g 53,75 44,26 54,26 42,94
Contenido de humedad (%) 27,96 27,68 27,33 27,20
Curva de Flujo y =-1,308In(x) + 31,612
28,10 R? =0,991

$ 28,00 @

S 27,90

= 27,80

S 27,70 °

g 27,60

5 27,50

E 27,40

S 27,30 9

8 27,20 °

g 21,10

€ 1 10 100

O

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 14,69 18,87 21,31
Suelo Seco + Capsula g 14,11 18,37 20,66
Peso del agua g 0,58 0,50 0,65
Peso de la cipsula g 11,78 16,36 18,04
Peso del Suelo Seco g 2,33 2,01 2,62
Contenido de humedad (%) 24,89 24,88 24,81
PROMEDIO 24,86
Limite Liquido Limite
(%)q 21 Plastico (%) 25
Resultados: — —
In_d!ce de 2 Indice de 4
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 15 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsulal g 168,80 150,56 164,73
Peso de suelo seco + capsula g 159,21 142,11 155,42
Peso de la capsula g 18,32 17,58 19,23
Peso de suelo seco g 140,89 124,53 136,19
Peso del agua g 9,59 8,45 9,31
Contenido de Humedad (%) 6,81 6,79 6,84
| PROMEDIO 6,81
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML L . . I

AASHTO: Ad @) Limo indrganico de baja compresibilidad

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIBRACION DE FRASCOS VOLUMETRICOS

FRASCO 1
Peso del frasco seco y limpio (Wf) 174,82 |g
Peso del frasco + agua (Wfw) g
Temperatura (T) °C
NUmero de
Wiw T(°C
ensayo (9) (°C)
1 661,23 28
2 661,18 24
3 661,13 21
4 661,07 18
5 661,02 15
Curva de Calibracion |y =00165x + 660,78
R2=0,9927
661,25
".6
2 661,2
S e
&
+ 661,15
3 *
E 6611 <
3 _".
3 661,05 L
o 5
)
661
0 5 10 15 20 25 30
Temperatura (°C)
ecuacion y= 0,0165 (x) +660,78
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.
Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

CALIBRACION DE FRASCOS VOLUMETRICOS

FRASCO 2
Peso del frasco seco y limpio (Wf) 179,79 |g
Peso del frasco + agua (Wfw) g
Temperatura (T) °C
Namero de o
ensa Wiw (g)| T (°C)
YO
1 645,14 30
2 645,10 26
3 645,05 23
4 644,97 18
5 644,94 15
. ., y =0,014x + 644,73
Curva de Calibracion R? = 0,9923
645,20
S
E 645,15 ®
& 645,10 e
+
3 645,05 °
o
= 645,00
3 .
)
3 644,95 -
o
644,90
0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatura (°C)
ecuacion y= 0,014 (x) +644,73
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.
Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: Barrio SanBlas | Identificacion: | P 1
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,24 | 661,19 | 661,16 661,09
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 712,26 | 712,21 | 712,10 | 711,96 | 711,87
SPglsigazspemflco de las particulas gome | 2,757 2,756 2,750 2,740 2738
Factor de correccion (K) - 0,99744 1 0,99803 | 0,99884 | 0,99933| 1,00020
Peso especifico corregido (Gs) glem3 | 2,750 2,750 2,747 2,738 2,738
PROMEDIO 2,745
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



) UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas lIdentificaciof P1 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafio  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) ) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 8,80 8,80 1,76 98,24
N°100 0,150 27,57 36,37 7,27 92,73
N°200 0,075 21,40 57,77 11,55 88,45

N Curva Granulométrica

100 Yessled &t N4 1§10 N°40  N°100 N°200 Tamiz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendario
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  BarrioSanBlas | Identificacién: | P1
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,745
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9815
Agente Dispersante  |(NaPO:s)s |

Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
vorace| T | e | Licta| Leetre | Pt Comane || s, |
Lectura fino

min. oc R'. R. L Tabla Re. mm
10:18 0 19 - - - 0,01342 0 [-0,300 - 0,075 | 100,00
10:19 1 19 47 48 8,6 | 0,01342 |8,600]|-0,300| 47,700 | 0,0394 | 72,03
10:21 3 19 42,5 43,5 9,3 | 0,01342 | 3,100|-0,300| 43,200 | 0,0236 | 65,23
10:25 7 19 35 36 10,6 | 0,01342 | 1,514(-0,300( 35,700 | 0,0165 | 53,91
10:33 15 19 31 32 11,2 | 0,01342 | 0,747(-0,300( 31,700 | 0,0116 | 47,87
10:48 30 19 26 27 12 0,01342 | 0,400 -0,300| 26,700 | 0,0085 | 40,32
11:18 60 19 22 23 12,7 | 0,01342 | 0,212 (-0,300( 22,700 | 0,0062 | 34,28
12:18 120 19 18,5 19,5 13,25( 0,01342 | 0,110 -0,300| 19,200 | 0,0045 | 28,99
12:18 1560 21 16 17 13,7 | 0,01309 | 0,009| 0,200 17,200 | 0,0012 | 25,97
12:18 | 3000 25 11 12 14,5 | 0,01249 (0,005| 1,300 | 13,300 | 0,0009 | 20,08
12:18 | 4440 21 10 11 14,7 | 0,01309 | 0,003| 0,200 | 11,200 | 0,0008 | 16,91
12:18 | 5880 21 8 9 15 0,01309 | 0,003 | 0,200 9,200 0,0007 | 13,89
12:18 7320 21 8 9 15 0,01309 | 0,002 | 0,200 9,200 0,0006 | 13,89
12:18 | 8760 21 8 9 15 0,01309 | 0,002 | 0,200 9,200 0,0005 | 13,89

100 NE200 Distribucion granulométrica
N b6 Pasa 200 parcial | 100,00
80 N % Limo parcial 72,88
é N % Avrcilla parcial | 27,12
g 60 9% Pasa 200 del total 88,45
g 40 N % Limo del total 64,46
S ML % Avrcilla del total | 23,98
20 -
=3
0 LIMOS 0’?02
0,100 0,010 0,001 ARCILLAS 0,000
Didmetro de la particula (mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas  [ldentificacién] P 1
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 26 32
Suelo Himedo + Capsula | g 45,41 43,40 47,43 40,12
Suelo Seco + Cépsula g 38,69 37,84 41,43 35,52
Peso del agua g 6,72 5,56 6,00 4,60
Peso de la capsula g 16,88 18,89 19,87 18,40
Peso del Suelo Seco g 21,81 18,95 21,56 17,12
Contenido de humedad (%) 30,81 29,34 27,83 26,87
Curva de Flujo y =-5,323In(x) + 45,315
31,50 R2:=0,9909

$31,00 -

= 30,50

< 30,00

T 29,50 °

£ 29,00

S 28,50

< 28,00 N

S 27550

T 27,00 °

S 26,50

S 1 10 100

O

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula | g 21,67 22,35 20,12
Suelo Seco + Cépsula g 21,14 21,81 19,71
Peso del agua g 0,53 0,54 0,41
Peso de la capsula g 18,55 19,20 17,72
Peso del Suelo Seco g 2,59 2,61 1,99
Contenido de humedad (%) 20,46 20,69 20,60
PROMEDIO 20,59
Limite Liquido Limite
(%)q 28 Plastico (%) 21
Resultados: " B
In_d?ce de 7 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



LABORATORIO DE SUELOS

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas [Identificacion] P 1 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula g 135,60 120,58 129,79
Peso de suelo seco + capsula g 128,03 114,03 122,52
Peso de la capsula g 18,33 18,65 16,43
Peso de suelo seco g 109,70 95,38 106,09
Peso del agua g 7,57 6,55 7,27
Contenido de Humedad (%) 6,90 6,87 6,85
|  PROMEDIO 6,87
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION

SUCS:

CL-ML

AASHTO:

A4 (8)

Arcilla limo arenosa

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

UAJMS.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio SanBlas | Identificacion: | P2 |
NGmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 | 25,00 | 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,73 | 711,59 | 711,46 | 711,34 | 711,17
Peso especifico de las particulas sélidas | giem? | 2,709 2,702 2,697 2,690 2,679
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem? | 2,702 2,699 2,696 2,691 2,682

| PROMEDIO 2,694

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



) UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P2 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 6,58 6,58 1,32 98,68
N°100 0,150 19,57 26,15 5,23 94,77
N°200 0,075 40,08 66,23 13,25 86,75

Curva Granulométrica

100 ab bbb Ggs Ng NGO NGO — N'100 N'200 Tamiz
90

80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio San Blas | Identificacion: P2
Modelo de Hidrémetro:[ 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,694
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9922
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Hora de | TEE0 | Temp-| IR Correga | ot | K| Lt | et | corregiga | paracuta | %6
Lectura fino
min. °C R'. R. L Tabla Rec. mm

9:28 19 - - - 0,01361 0 [-0,300 - 0,075 | 100,00
9:29 19 46 47 8,8 | 0,01361 | 8,800]-0,300| 46,700 0,0404 | 71,29
9:31 19 42 43 9,4 | 0,01361 | 3,133]-0,300| 42,700 0,0241 | 65,18
9:35 19 38,5 39,5 10 0,01361 | 1,429(-0,300( 39,200 0,0163 | 59,84
9:43 15 19 36 37 10,4 | 0,01361 | 0,693 (-0,300( 36,700 0,0113 | 56,02
9:58 30 19 31 32 11,2 | 0,01361 | 0,373(-0,300( 31,700 0,0083 | 48,39
10:28 60 19 28 29 11,7 | 0,01361 | 0,195(-0,300( 28,700 0,0060 | 43,81
11:28 120 19 20 21 13 0,01361 | 0,108 |-0,300| 20,700 0,0045 | 31,60
11:28 1560 21 13 14 14,2 | 0,01328 | 0,009 0,200| 14,200 0,0013 | 21,68
11:28 3000 21 12 13 14,3 | 0,01328 | 0,005 0,200| 13,200 0,0009 | 20,15
11:28 4440 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,003 0,000| 12,000 0,0008 | 18,32
11:28 5880 20 10 11 14,7 | 0,01344 | 0,003 0,000| 11,000 0,0007 | 16,79
11:28 7320 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,002 0,200| 10,200 0,0006 | 15,57
11:28 8760 21 8,5 9,5 14,9 | 0,01328 | 0,002 0,200 9,700 0,0005 | 14,81
11:28 | 10200 21 8 9 15 0,01328 | 0,001 0,200 9,200 0,0005 | 14,04
11:28 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 0,200| 8,200 0,0005 | 12,52
11:28 | 13080 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 0,200| 8,200 0,0005 | 12,52
11:28 | 14520 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 0,200| 8,200 0,0004 | 12,52

Ne200  Distribucion granulométrica

100 A 9% Pasa 200 parcial | 100,00
80 % Limo parcial 74,74
2 ] % Avrcilla parcial 25,26
g © \\\\ % Pasa 200 del total| 86.75
g 40 “\\ % Limo del total 64,84
2 i % Avrcilla del total 21,92
S 20 Su.
>
0 0,402
0,100 LIMOS 4010 0,001  ARCILLAS 0,000
Diametro de la particula (mm

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  |Identificaciérf P 2
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 24 28 35
Suelo Himedo + Cépsula | g 50,10 52,11 46,08 46,52
Suelo Seco + Cépsula g 38,81 41,12 37,15 37,86
Peso del agua g 11,29 10,99 8,93 8,66
Peso de la cépsula g 17,22 18,30 17,93 17,80
Peso del Suelo Seco g 21,59 22,82 19,22 20,06
Contenido de humedad (%) 52,29 48,16 46,46 43,17
54,00 Curva de Flujo . _11F£5:I%(,)é)e)g784275
g 52,00 o
< 50,00
T 48,00 Q
E 46,00 R
& 44,00
kel [ ]
S 42,00
S 40,00
= 1 10 100
© Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 15,83 16,79 19,15
Suelo Seco + Cépsula g 15,35 16,13 18,83
Peso del agua g 0,48 0,66 0,32
Peso de la cépsula g 12,78 12,61 17,12
Peso del Suelo Seco g 2,57 3,52 1,71
Contenido de humedad (%) 18,68 18,75 18,71
PROMEDIO 18,71
Limite Liquido Limite
(%)q 47 Pléstico (%) 19
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 28 Grupo (IG) 17
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas [Identificacion: | P2 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo humedo + capsula| g 148,71 120,95 119,93
Peso de suelo seco + capsula g 132,87 108,50 107,50
Peso de la capsula g 19,00 18,73 17,98
Peso de suelo seco g 113,87 89,77 89,52
Peso del agua g 15,84 12,45 12,43
Contenido de Humedad (%)| 13,91 13,87 13,89
| PROMEDIO 13,89
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S L .. .
AASHTO: A7-6 (17) Arcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: |  Barrio SanBlas | Identificacion: | P3 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,87 | 711,79 | 711,69 | 711,65 | 711,62
:glsigae:pec'f'co de las particulas gome | 2721 | 2719 | 2716 | 2719 | 2720
Factor de correccion (K) 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem? | 2,714 2,715 2,715 2,720 2,723

| PROMEDIO 2,717

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

]
Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los result

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

AJMS.
ados que prevee esta

investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificaciof P3|
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,37 1,37 0,27 99,73
N°100 0,150 4,70 6,07 1,21 98,79
N°200 0,075 5,28 11,35 2,27 97,73

Curva Granulométrica

100 2EBLA ISR 2" N Nedo N0 N°100 N°200 Tamiz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio San Blas | Identificacion: | P3
Modelo de Hidrémetro : | 152 H Peso especifico (g/cm?) | 2,717
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) :| 0,9874
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rors e | TETRO | Temp | Leers | Lecre | Pt || U |t [, | oo | %
min. °C R'. R. L Tabla Rc. mm
9:28 21 - - - 0,01328 0 10,200 - 0,075 | 100,00
9:29 21 45 46 8,9 0,01328 |8,900|0,200| 46,200 | 0,0396 | 70,18
9:31 21 42,5 435 9,4 0,01328 |3,133|0,200| 43,700 | 0,0235 | 66,38
9:35 21 40 41 9,7 0,01328 |1,386|0,200| 41,200 | 0,0156 | 62,59
9:43 15 21 37 38 10,2 | 0,01328 |0,680|0,200| 38,200 | 0,0110 | 58,03
9:58 30 21 33 34 10,9 | 0,01328 |0,363|0,200| 34,200 | 0,0080 | 51,95
10:28 60 21 28 29 11,7 | 0,01328 |0,195]0,200| 29,200 0,0059 | 44,36
11:28 120 21 26 27 12 0,01328 |0,100|0,200| 27,200 | 0,0042 | 41,32
11:28 1560 20 13 14 14,2 | 0,01344 |0,009|0,000| 14,000 | 0,0013 | 21,27
11:28 3000 20 12 13 14,3 | 0,01344 |0,005|0,000| 13,000 | 0,0009 | 19,75
11:28 4440 20 10,5 11,5 14,6 | 0,01344 |0,003|0,000| 11,500 | 0,0008 | 17,47
11:28 5880 20 9 10 14,8 | 0,01344 |0,003|0,000| 10,000 | 0,0007 | 15,19
11:28 7320 21 8 9 15 0,01328 |0,002]0,200| 9,200 0,0006 | 13,98
11:28 8760 21 75 8,5 15,1 | 0,01328 |0,002|0,200( 8,700 0,0006 | 13,22
11:28 | 10200 21 7 8 15,2 | 0,01328 |0,001|0,200| 8,200 0,0005 | 12,46
11:28 | 11640 21 6 7 15,3 | 0,01328 |0,001|0,200( 7,200 0,0005 | 10,94
11:28 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01328 |0,001]0,200]| 7,200 0,0004 | 10,94
11:28 | 15960 21 6 7 15,3 | 0,01328 |0,001|0,200( 7,200 0,0004 | 10,94
100 N°200 Distribucion granulométrica :
N % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 ] % Limo parcial 71,22
g 60 \‘.\ % Avrcilla parcial 28,78
E RS — % Pasa 200 del total| 97,73
% 20 \\ - % Limo del total 69,60
O:‘ 0 0402 n % Arcilla del total 28,13
= 0100 LIMOS 0001  ARCILLAS 0,000

,010 :
Diémetro de la pérticula (mnf)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  |ldentificaciéf P 3
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 22 27 31
Suelo Hamedo + Cépsula | g 50,28 41,51 47,68 49,81
Suelo Seco + Cépsula g 38,27 32,67 36,71 38,73
Peso del agua g 12,01 8,84 10,97 11,08
Peso de la cdpsula g 12,67 13,41 12,05 13,18
Peso del Suelo Seco g 25,60 19,26 24,66 25,55
Contenido de humedad (%) 46,91 45,90 44,48 43,37
Curva de Flujo Y T
S 48,00
g 47,00 ¢
I 3 46,00 °
g S 45,00 .
g 4400 \
S 43,00 P
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula | g 18,69 18,43 23,17
Suelo Seco + Céapsula g 18,26 17,99 22,68
Peso del agua g 0,43 0,44 0,49
Peso de la capsula g 16,22 15,92 20,38
Peso del Suelo Seco g 2,04 2,07 2,30
Contenido de humedad (%) 21,08 21,26 21,30
PROMEDIO 21,21
Limite Liquido Limite
(%)q 45 Pléstico (%) 21
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 24 Grupo (IG) 15
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P 3 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 116,30 119,23 121,13
Peso de suelo seco + capsula 104,62 107,25 108,80

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 15,26 16,40 14,68
Peso de suelo seco 89,36 90,85 94,12
Peso del agua g 11,68 11,98 12,33
Contenido de Humedad )| 13,07 13,19 13,10
| PROMEDIO 13,12
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A7-6 (I5) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio SanBlas | Identificacion: | P4 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 | 26,00 | 22,00 | 19,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,80 | 711,73 | 711,64 | 711,51 | 711,38
SFjgls;g;sspeclflco de las particulas gome | 2,714 2714 2712 2704 2698
Factor de correccion (K) - 10,9974410,99858(0,99957| 1,00020]1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem3 | 2,707 2,710 2,710 2,705 2,701

| PROMEDIO 2,707

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



) UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P4 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 29,88 29,88 5,98 94,02
N°100 0,150 26,40 56,28 11,26 88,74
N°200 0,075 34,88 91,16 18,23 81,77

Curva Granulométrica
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100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio San Blas | Identificacion: | P4
Modelo de Hidrémetro :| 152 H Peso especifico (g/cm?) | 2,707
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) { 0,9894
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rora e | £ E0Y | Teme. | FC0” | cornegi et | k| Lt | ot | corrgida | paricua | %6
ectura fino
min. °C R". R. L Tabla Rc. mm
9:00 0 21 - - - 0,01328 0 10,200 - 0,075 | 100,00
9:01 21 46 47 8,8 0,01328 |8,800)0,200| 47,200 0,0394 | 71,85
9:03 21 41 42 9,6 0,01328 |3,200) 0,200 | 42,200 0,0238 | 64,23
9:07 21 38,5 39,5 10 0,01328 |1,429]0,200| 39,700 0,0159 | 60,43
9:15 15 21 34 35 10,7 | 0,01328 (0,713 (0,200 35,200 0,0112 | 53,58
9:30 30 21 31 32 11,2 | 0,01328 (0,373 (0,200 32,200 0,0081 | 49,01
10:00 60 21 26,5 27,5 11,95| 0,01328 |0,199( 0,200 27,700 0,0059 | 42,16
11:00 120 21 20 21 13 0,01328 |0,108 0,200 | 21,200 0,0044 | 32,27
11:00 1560 20 13 14 14,2 | 0,01344 (0,009 (0,000 14,000 0,0013 | 21,31
11:00 | 3000 20 12 13 14,3 | 0,01344 (0,005 (0,000 ( 13,000 0,0009 | 19,79
11:00 | 4440 20 11,5 12,5 14,4 | 0,01344 (0,003 (0,000 12,500 0,0008 | 19,03
11:00 | 5880 20 11 12 145 | 0,01344 (0,002 (0,000 ( 12,000 0,0007 | 18,27
11:00 7320 21 10 11 14,7 | 0,01328 (0,002 (0,200 11,200 0,0006 | 17,05
11:00 | 8760 21 9 10 14,8 | 0,01328 (0,002 (0,200 10,200 0,0005 | 15,53
11:00 | 10200 21 8 9 15 0,01328 |0,001)0,200| 9,200 0,0005 | 14,00
11:00 | 11640 21 8 9 15 0,01328 |0,001)0,200| 9,200 0,0005 | 14,00
11:00 | 13080 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 | 10,96
11:00 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01328 (0,001 (0,200 7,200 0,0004 | 10,96
N°200 Distribucion granulométrica
100 119 % Pasa 200 parcial | 100,00
80 N % Limo parcial 74,72
-E 60 \\\ % Arcilla parcial 25,28
& HU 9% Pasa 200 del total | 81,77
% 40 ‘\\\ % Limo del total 61,09
% 20 Sy % Avrcilla del total 20,67
N 0,002
0,100 LIMOS 0,010 0001  ARCILLAS 0,000
Diametro de la particula (mnf)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [Identificacion] P 4
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 20 26 29
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 72,18 74,12 59,18 74,64
Suelo Seco + Cépsula g 58,16 60,02 48,83 61,20
Peso del agua g 14,02 14,10 10,35 13,44
Peso de la cépsula g 12,91 13,00 13,08 13,41
Peso del Suelo Seco g 45,25 47,02 35,75 47,79
Contenido de humedad (%) 30,98 29,99 28,95 28,12
. =-5,075l 45,311
Curva de Flujo / RZ:?)%)S;G
31,50
=]
£ 3100 )
g 3050
£ _ 30,00 ®
2 X 2950
s = 29,00 »®
'S 2850
S 2800 .
© 2750
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula | g 15,30 13,79 14,21
Suelo Seco + Céapsula g 14,66 13,36 13,77
Peso del agua g 0,64 0,43 0,44
Peso de la capsula g 11,21 11,03 11,40
Peso del Suelo Seco g 3,45 2,33 2,37
Contenido de humedad (%) | 18,55 18,45 18,57
PROMEDIO 18,52
Limite Liquido Limite
(%) 29 Plastico (%) 19
Resultados: — —
Indice de 10 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio San Blas|Identificacion] P4 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 136,92 124,76 131,27
Peso de suelo seco + capsula 126,65 115,58 121,60

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 18,04 17,87 18,17
Peso de suelo seco 108,61 97,71 103,43
Peso del agua g 10,27 9,18 9,67
Contenido de Humedad (%) 9,46 9,40 9,35
| PROMEDIO 9,40
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - - . .
AASHTO: Al (3) Arcilla inorgénica de baja plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS

ASTM D 854-10

| Procedenciade lamuestra: |  Barrio SanBlas | Identificacion: | P5 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco (W5s) g 80,00 | 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,24 | 661,19 | 661,16 | 661,09

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,93 711,87 711,74 711,68 711,60

Peso especifico de las particulas

glem® [ 2,726 | 2,724 | 2,716 | 2,714 | 2,712

solidas
Factor de correccion (K) - 10,9974410,99803(0,99884 | 0,99933|1,00020
Peso especifico corregido (Gs) gleme | 2,719 2,718 2,713 2,712 2,713
| PROMEDIO 2,715
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta

investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



) UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas lIdentificacio{f P5 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafio  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) ) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,53 1,53 0,31 99,69
N°100 0,150 4,40 5,93 1,19 98,81
N°200 0,075 4,37 10,30 2,06 97,94
"on " Curva Granulométrica .
100 oo e og &gs N4 NGO NGO _ N°100 N-200 Tamiz
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Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacion: | P5
Modelo de Hidrémetro:[ 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,715
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9878
Agente Dispersante  |(NaPO:s)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Temp. Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.

Hora de Transc. Real Corregida | Efect. K L/t Ct | Corregida | Particula %_mas
Lectura fino
min. 0E R'. R. L Tabla Rc. mm
7:30 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 | 100,00
7:31 1 21 57 58 7 0,01328 | 7,000 0,200 58,200 | 0,0351 | 88,45
7:33 3 21 55 56 7,3 | 0,01328 |2,433(0,200| 56,200 | 0,0207 | 85,41
7:37 7 21 53 54 7,6 | 0,01328 | 1,086 0,200| 54,200 | 0,0138 | 82,37
7:45 15 21 48,5 49,5 8,35 | 0,01328 | 0,557 0,200| 49,700 | 0,0099 | 75,53
8:00 30 21 45 46 8,9 | 0,01328 | 0,297 0,200| 46,200 | 0,0072 | 70,21
8:30 60 21 38 39 10,1 | 0,01328 | 0,168| 0,200 39,200 | 0,0054 | 59,57
9:30 120 21 27 28 11,9 | 0,01328 | 0,099] 0,200 28,200 0,0042 | 42,86
9:30 1560 20 21,5 22,5 12,8 | 0,01344 | 0,008] 0,000 22,500 0,0012 | 34,19
9:30 3000 20 20 21 13 0,01344 | 0,004 0,000 21,000 0,0009 | 31,91
9:30 4440 20 19 20 13,2 | 0,01344 | 0,003] 0,000| 20,000 0,0007 | 30,39
9:30 5880 20 17,5 18,5 13,4 | 0,01344 | 0,002 0,000| 18,500 0,0006 | 28,11
9:30 7320 21 16 17 13,7 | 0,01328 | 0,002 0,200 17,200 0,0006 | 26,14
9:30 8760 21 12 13 14,3 | 0,01328 | 0,002 0,200 13,200 0,0005 | 20,06
9:30 10200 21 9 10 14,8 | 0,01328 | 0,001 0,200| 10,200 0,0005 | 15,50
9:30 11640 21 8 9 15 0,01328 | 0,001 0,200 9,200 0,0005 | 13,98
9:30 13080 21 7 15,2 | 0,01328 | 0,001 0,200( 8,200 0,0005 | 12,46
9:30 14520 21 7 15,2 | 0,01328 | 0,001 0,200( 8,200 0,0004 | 12,46

100 N°200 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00

N - -
[~ % Limo parcial 62,32

80 " o parad
2 T % Axrcilla parcial 37,68
@ 60 N % Pasa 200 del total| 97,94
5 40 N % Limo del total 61,04
3 [—ell] -
> Th % Arcilla del total 36,90
S 20 )
o -
S ) 0,402

0,100 LIMOS 9 010 0001 ARCILLAS 0000
Diametro de la particula (mnf)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio SanBlas  [ldentificacién| P 5
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 26 34
Suelo Himedo + Cépsula | g 43,61 39,20 46,47 49,89
Suelo Seco + Cépsula g 33,50 30,84 37,63 39,91
Peso del agua g 10,11 8,36 8,84 9,98
Peso de la cipsula g 12,38 13,02 18,59 18,11
Peso del Suelo Seco g 21,12 17,82 19,04 21,80
Contenido de humedad | (%)| 47,87 46,91 46,43 45,78
Curva de Flujo e gy
o 4800 o
S
§ 47,50
z 3 47,00 e
g S 46,50 o
S 4600
S °
O 4550
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 20,61 18,10 19,42
Suelo Seco + Capsula g 20,16 17,63 18,87
Peso del agua g 0,45 0,47 0,55
Peso de la cipsula g 18,40 15,85 16,71
Peso del Suelo Seco g 1,76 1,78 2,16
Contenido de humedad | (%)| 25,57 26,40 25,46
PROMEDIO 25,81
Limite Limite
Liquido %) | %7 | Plastico (%) 26
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%0) 21 Grupo (IG) 14
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P5 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 125,85 126,99 129,31
Peso de suelo seco + capsula 112,90 114,01 115,94

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,63 13,40 12,23
Peso de suelo seco 100,27 100,61 103,71
Peso del agua g 12,95 12,98 13,37
Contenido de Humedad )| 12,92 12,90 12,89
| PROMEDIO 12,90
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL I . . .
AASHTO: A7-6 (14) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



LABORATORIO DE SUELOS

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedenciade lamuestra: |  Barrio SanBlas | Identificacion: [ P6 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 | 27,00 | 25,00 [ 21,00 | 18,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,19 | 661,13 | 661,08
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 71196 | 711,91 | 711,83 | 711,80 | 711,76
Poso especificode lasparticules | geme | 2,729 | 2,729 | 2725 | 2,728 | 2,729
Factor de correccion (K) 0,9974410,99803] 0,99884 1 0,99933(1,00020
Peso especifico corregido (Gs) glem3 | 2,722 | 2,724 | 2,721 2,726 | 2,729
| PROMEDIO 2,724

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.
Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P6 |
Peso total de la muestra seca (g) 500
Tamiz Tamafio Peso Retenido | Ret. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,80 3,80 0,76 99,24
N°100 0,150 19,23 23,03 4,61 95,39
N°200 0,075 35,12 58,15 11,63 88,37

o ETVLE G I\‘(034urvali‘;lr(:;mulometr‘!z(‘:(z)i 100 N200 Tamiz
4o pief G4 —]
90 B
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacion: | P6
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,724
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9859
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
ora e | 1200 | Temp. | S0t® | Corregian | et | k| Lt | ct | corregida | pariuia | %™
Lectura fino
min. 2@ R'. R. L Tabla Re. mm
7:30 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 | 100,00
7:31 21 59 60 6,6 | 0,01328 | 6,600 0,200 60,200 0,0341 | 91,31
7:33 21 54,4 55,4 7,35 | 0,01328 | 2,450 0,200 | 55,600 0,0208 | 84,33
7:37 21 49 50 8,3 | 0,01328 | 1,186 0,200 50,200 0,0145 | 76,14
7:45 15 21 43 44 9,2 | 0,01328 | 0,613 0,200 44,200 0,0104 | 67,04
8:00 30 21 40 41 9,7 | 0,01328 | 0,323 0,200 41,200 0,0076 | 62,49
8:30 60 21 33 34 10,9 | 0,01328 | 0,182 0,200 | 34,200 0,0057 | 51,87
9:30 120 21 25 26 12,2 ( 0,01328 | 0,102| 0,200 | 26,200 0,0042 | 39,74
9:30 1560 20 23 24 12,5 ( 0,01344 | 0,008| 0,000 | 24,000 0,0012 | 36,40
9:30 3000 20 20 21 13 0,01344 | 0,004 | 0,000 | 21,000 0,0009 | 31,85
9:30 4440 20 18 19 13,3 ( 0,01344 | 0,003| 0,000 | 19,000 0,0007 | 28,82
9:30 5880 20 15 16 13,8 [ 0,01344 | 0,002| 0,000 | 16,000 0,0007 | 24,27
9:30 7320 21 13 14 14,2 ( 0,01328 | 0,002| 0,200 | 14,200 0,0006 | 21,54
9:30 8760 21 11 12 14,5 ( 0,01328 | 0,002| 0,200 | 12,200 0,0005 | 18,50
9:30 10200 21 10 11 14,7 ( 0,01328 | 0,001| 0,200 | 11,200 0,0005 | 16,99
9:30 11640 21 9 10 14,8 ( 0,01328 | 0,001| 0,200 | 10,200 0,0005 | 15,47
9:30 13080 21 9 10 14,8 ( 0,01328 | 0,001 0,200 | 10,200 0,0004 | 15,47
9:30 14520 21 8 9 15 0,01328 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0004 | 13,95
9:30 15960 21 8 9 15 0,01328 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0004 | 13,95
N°200 Distribucion granulométrica
100 AT % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 \'\\ % Limo parcial 62,25
% 60 i % Arcilla parcial 37,75
£ N % Pasa 200 del total| 88,37
g 1] % Limo del total 55,01
% 20 -~ % Arcilla del total 33,36
ES 0,402
0,100 LIMOS 010 0,001 ARCILLAS 0,000
Diametro de la particula (mm

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [ldentificaciol P 6
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 27 34
Suelo Himedo + Cépsula| g 50,02 53,04 48,09 54,21
Suelo Seco + Cépsula g 37,29 39,42 36,22 40,64
Peso del agua g 12,73 13,62 11,87 13,57
Peso de la cdpsula g 13,09 12,75 12,30 12,67
Peso del Suelo Seco g 24,20 26,67 23,92 27,97
Contenido de humedad (%) [ 52,60 51,07 49,62 48,52
Curva de Flujo e s
53,00
’0\3 (]
S 52,00
S 51,00 O
:
2 50,00 N
S 49,00
S )
§ 48,00
= 1 10 100
@)

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula| g 13,80 13,72 13,70
Suelo Seco + Cépsula g 13,36 13,31 13,28
Peso del agua g 0,44 0,41 0,42
Peso de la capsula g 11,60 11,66 11,58
Peso del Suelo Seco g 1,76 1,65 1,70
Contenido de humedad (%) | 25,00 24,85 24,71
PROMEDIO 24,85
Limite Liquido Limite
(%)q 50 Plastico (%) 25
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 25 Grupo (1G) 16
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P6 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 131,03 144,64 135,99
Peso de suelo seco + capsula 113,21 125,02 117,34

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,45 14,23 12,08
Peso de suelo seco 100,76 110,79 105,26
Peso del agua g 17,82 19,62 18,65
Contenido de Humedad )| 17,69 17,71 17,72
| PROMEDIO 17,70
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CH - - .
AASHTO: A7-6 (16) Arcilla inorganica de alta plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS

ASTM D 854-10

| Procedenciade lamuestra: | BarrioSanBlas | Identificacion: | P7 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 645,15 | 645,12 | 645,08 | 645,05 | 645,00

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g | 69554 | 695,49 | 695,46 | 695,41 | 695,38

Peso especifico de las particulas

glem® [ 2,702 | 2,700 | 2,701 | 2,699 | 2,701

solidas
Factor de correccion (K) - 10,9974410,99803(0,99884 | 0,99933| 1,00020
Peso especifico corregido (Gs) glem? | 2,695 2,694 2,698 2,697 2,702
| PROMEDIO 2,697
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta

investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



) UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

|Procedencia de la muestra| Barrio San Blas [Identificacion] P7 |
Peso total de la muestra seca (g) 500
Tamiz Tamafio  [Peso RetenidgRet. Acumulado) % Retenido % Que pasa
(mm) 9) @) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 28,17 28,17 5,63 94,37
N°100 0,150 26,32 54,49 10,90 89,10
N°200 0,075 26,87 81,36 16,27 83,73

Curva Granulométrica

100 ad V& e A No N°40  N°100 N°200 Tamiz
90 e k__u
80

70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacién: | P7
Modelo de Hidrémetro:[ 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,697
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9915
Agente Dispersante  |(NaPO:s)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | o/l
Tiempo Lectura| Lectura | Prof. [Constante Lectura | Diam.
Eszzﬁz Tranfc. Temp. Real [Corregida| Efect. K L/t Ct [Corregida|Particula fVc],Ci:lOas
min. °C R". R. L Tabla Rc. mm
7:35 0 21 - - - 0,01328 0 |0,200 - 0,075 | 100,00
7:36 21 46 47 8,8 | 0,01328 | 8,800 0,200 47,200 0,0394 | 72,00
7:38 21 41 42 9,6 | 0,01328 | 3,200| 0,200 42,200 0,0238 | 64,37
7:42 21 38 39 10,1 | 0,01328 | 1,443(0,200| 39,200 0,0160 | 59,80
7:50 15 21 34,5 35,5 10,65| 0,01328 | 0,710] 0,200 35,700 0,0112 | 54,46
8:05 30 21 30 31 11,4 | 0,01328 | 0,380( 0,200 31,200 0,0082 | 47,59
8:35 60 21 25,5 26,5 12,1 | 0,01328 | 0,202 0,200| 26,700 0,0060 | 40,73
9:35 120 21 18 19 13,3 | 0,01328 | 0,111 0,200| 19,200 0,0044 | 29,29
9:35 1560 20 11 12 14,5 | 0,01344 | 0,009] 0,000| 12,000 0,0013 | 18,30
9:35 3000 20 10 11 14,7 | 0,01344 | 0,005] 0,000| 11,000 0,0009 | 16,78
9:35 4440 20 9 10 14,8 | 0,01344 | 0,003] 0,000( 10,000 0,0008 | 15,25
9:35 5880 20 8 9 15 0,01344 | 0,003 0,000( 9,000 0,0007 | 13,73
9:35 7320 21 7,5 8,5 15,1 | 0,01328 | 0,002 0,200( 8,700 0,0006 | 13,27
9:35 8760 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,002 0,200( 8,200 0,0006 | 12,51
9:35 10200 21 5 6 15,5 | 0,01328 | 0,002 0,200 6,200 0,0005 9,46
9:35 11640 21 4 5 15,6 | 0,01328 | 0,001 0,200| 5,200 0,0005 7,93
9:35 13080 21 4 5 15,6 | 0,01328 | 0,001 0,200( 5,200 0,0005 7,93
Distribucién granulométrica
100 “ffm 9% Pasa 200 parcial | 100,00
80 N % Limo parcial 77,81
é \\ % Axrcilla parcial 22,19
w 60 ] 9% Pasa 200 del total| 83,73
% 40 i % Limo del total 65,15
o [N 0, i
g 20 ~— \--.._\ % Arcilla del total 18,58
8 0402 N
0,100 HIMOS 6010 0,001 ARCILLAS 000
Diametro de la particula (mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [ldentificacion] P 7
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 26 30
Suelo Himedo + Cépsula | g 56,91 75,38 75,51 65,89
Suelo Seco + Cépsula g 45,38 60,49 59,40 52,20
Peso del agua g 11,53 14,89 16,11 13,69
Peso de la cépsula g 12,80 18,29 13,61 13,20
Peso del Suelo Seco g 32,58 42,20 45,79 39,00
Contenido de humedad (%) 35,39 35,28 35,18 35,10
. =-0,41l 36,512
Curva de Flujo Y s
35,45

=}

S 3540 ®

e 3535

T 3530 -

8 3525

8 2 3520 -

‘S 3515

S 3510 °

O 3505

1 10 100

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 15,55 15,49 15,85
Suelo Seco + Cépsula g 15,21 15,09 15,36
Peso del agua g 0,34 0,40 0,49
Peso de la cépsula g 13,25 12,81 12,54
Peso del Suelo Seco g 1,96 2,28 2,82
Contenido de humedad (%) 17,35 17,54 17,38
PROMEDIO 17,42
Limite Liquido Limite
Resultados: y (%) > Pl,é Stico o !
qu!ce de 18 Indice de 1
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio San Blas|Identificacion] P7 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 26,16 24,54 24,75
Peso de suelo seco + capsula g 23,64 22,39 22,57
Peso de la capsula g 0,00 0,00 0,00
Peso de suelo seco g 23,64 22,39 22,57
Peso del agua g 2,52 2,15 2,18
Contenido de Humedad (%) 9,70 9,62 9,66
| PROMEDIO 9,66
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A6 (1) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | [Identificacion: | P8 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 29,00 25,00 | 21,00 | 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,26 | 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,23 | 711,18 | 711,12 | 711,09 | 711,01
SFjgls;g;sspeclflco de las particulas gom | 2,664 2 666 2 666 2 668 2 665
Factor de correccion (K) - 10,9977410,99884 (0,99979]| 1,00037 1,00090
Peso especifico corregido (Gs) g/lem? | 2,658 2,662 2,666 2,669 2,668

| PROMEDIO 2,664

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.
Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

TR SAPIEN;,
> s

S

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

|Procedencia de la muestra| Barrio San Blas [Identificacionf| P8 |
Peso total de la muestra seca (g) 500
Tamiz Tamafio  [Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) 9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 29,68 29,68 5,94 94,06
N°100 0,150 29,78 59,46 11,89 88,11
N°200 0,075 44,70 104,16 20,83 79,17

Curva Granulométrica

100 [ Paé sl dg&an B4 g0 N°40  N°100 N°200 Tamiz

Emmy

90 —
80 5
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio San Blas Identificacion: | P8
Modelo de Hidrémetro:[ 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,664
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9984
Agente Dispersante  |(NaPO:s)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | o/l
Hora e | 12080 | Temp.| MECCIR  orrega | tot | K| Lt | ot | corregida | parsua | %o
Lectura fino
min. 0E R'. R. L Tabla Rc. mm
8:20 0 19 - - - 0,01382 0 [-0,300 - 0,075 | 100,00
8:21 19 37 38 10,2 | 0,01382 |#####(-0,300| 37,700 0,0441 | 57,91
8:23 19 32 33 11,1 | 0,01382 | 3,700 (-0,300| 32,700 0,0266 | 50,23
8:27 19 27 28 11,9 | 0,01382 | 1,700 (-0,300| 27,700 0,0180 | 42,55
8:35 15 19 23 24 12,5 ( 0,01382 | 0,833(-0,300| 23,700 0,0126 | 36,40
8:50 30 19 20 21 13 0,01382 | 0,433(-0,300] 20,700 0,0091 | 31,80
9:20 60 19 18 19 13,3 | 0,01382 | 0,222 (-0,300| 18,700 0,0065 | 28,72
10:20 120 19 15 16 13,8 | 0,01382 | 0,115(-0,300f 15,700 0,0047 | 24,12
10:20 1560 19 11 12 14,5 | 0,01382 | 0,009(-0,300( 11,700 0,0013 | 17,97
10:20 3000 19 9 10 14,8 | 0,01382 | 0,005(-0,300{ 9,700 0,0010 | 14,90
10:20 4440 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 0,000 9,500 0,0008 | 14,59
10:20 5880 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01365 | 0,003 0,000 9,500 0,0007 | 14,59
10:20 7320 20 8 9 15 0,01365 | 0,002 | 0,000( 9,000 0,0006 | 13,82
10:20 8760 20 8 9 15 0,01365 | 0,002 | 0,000 9,000 0,0006 | 13,82
- ,\%0200 Distribucion granulométrica 0% Pasa 200 parcial | 100,00
% Limo parcial 80,04
80 % Arcilla parcial 19,96
2 % Pasa 200 del total| 79,17
0 60 = % Limo del total | 63,37
E \\\ % Arcilla del total | 15,80
g 40 ~
220 JisSS
X
0 LIMO 0,0p2
0,100 9,010 092 0001 ARCILLAS (000
Didmetro de la particulg (mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [Identificacién:] P8
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 18 22 29 35
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 52,18 60,00 52,50 50,90
Suelo Seco + Cépsula g 45,07 50,36 44,97 43,72
Peso del agua g 7,11 9,64 7,53 7,18
Peso de la cépsula g 21,45 18,08 19,42 19,02
Peso del Suelo Seco g 23,62 32,28 25,55 24,70
Contenido de humedad (%) 30,10 29,86 29,47 29,07
. =-1,531l 34,566
Curva de Flujo e
30,20
< b
S 30,00
3 2980 R
=}
2 29,60
% 29,40 2
2 29,20
5 29,00 e
= 1 10 100
O

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 21,16 20,63 21,03
Suelo Seco + Céapsula g 20,57 20,07 20,42
Peso del agua g 0,59 0,56 0,61
Peso de la cépsula g 18,35 17,95 18,13
Peso del Suelo Seco g 2,22 2,12 2,29
Contenido de humedad (%) 26,58 26,42 26,64
PROMEDIO 26,54
Limite Liquido Limite
(%)q 30 Plastico (%) 27
Resultados: — -
In.dice de 3 Indice de 8
Plasticidad (%6) Grupo (1G)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P8 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 134,60 130,52 128,57
Peso de suelo seco + capsula 126,13 122,38 120,44

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 19,12 18,87 17,89
Peso de suelo seco 107,01 103,51 102,55
Peso del agua g 8,47 8,14 8,13
Contenido de Humedad (%) 7,92 7,86 7,93
| PROMEDIO 7,90
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML L _ . I
AASHTO: Ad(3) Limo inorganico de baja compresibilidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta
investigacion, es enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: [  Barrio San Martin [ Identificacion: | P20 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 | 25,00 21,00 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,16 | 711,09 | 711,02 | 710,95 | 710,90

Peso especifico de las particulas sélidas glem? | 2,656 | 2,658 2,657 2,655 | 2,655

Factor de correccion (K) - 10,9974410,99884]0,99979]1,00037|1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glem? | 2,650 2,655 2,657 2,656 2,658
| PROMEDIO 2,655
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio San Martin [1dentificacién| P 20
Peso total de la muestra seca(g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
0,
Tamiz mm) ) ) % Retenido del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 633,18 633,18 12,66 87,34
1" 25,000 1021,75 1654,93 33,10 66,90
3/4" 19,000 805,88 2460,81 49,22 50,78
3/8" 9,500 633,68 3094,49 61,89 38,11
N°4 4,750 376,00 3470,49 69,41 30,59
N°10 2,000 455,75 3926,24 78,52 21,48
N°40 0,425 673,88 4600,12 92,00 8,00
N°100 0,150 133,89 4734,01 94,68 5,32
N°200 0,075 54,88 4788,89 95,78 4,22
o _ Curva Granulométrica Tamiz
100 el 1"%" Y N4 N10 N°40 _N°100 N°200
90
80 !
70 A\
s 60 |
o
Z 50 \
%
E i
s ~
2 20 e
< 10 T
S 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,781
del Suelo Deo = 22,228 D3 = 4,491
Grava : 69,41 . e D
’ Coeficiente de uniformidad [Cu = D—6° = 28
Arena : 26,37 10
Limoy - Dy’
cC. = .
Arcilla - 4,22 Coeficiente de curvatura = Dby Dy 1
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendario
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin  [Identificacion: | P 20
LIMITE LIQUIDO

Capsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Himedo + Céapsula
Suelo Seco + Capsula
Peso del agua
Peso de la capsula
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIMITE LiQUI

Curva de Flujo «\
1,00
O

0,80

0,60 ®
0,20

0,00 O

1 10

(ol (o} (o} (o} (o]

Contenido de Humedad
(W%)
o
5

U de Golpes
PLASTICO
Cépsula N° 4 5 6
Suelo Himedo + C g
Suelo Seco g
Peso del ag g
Peso de la capsefia g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIMITE PLASTICO
PROMEDIO
Limite Liquido ) Limite Plastico )
(%) (%0)
Resultados: — —
In_d!ce de ) Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Martin [Identificacion] P20 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 121,99 139,29 128,63
Peso de suelo seco + capsula g 116,98 133,58 123,32
Peso de la capsula g 13,61 14,65 13,21
Peso de suelo seco g 103,37 118,93 110,11
Peso del agua g 5,01 5,71 5,31
Contenido de Humedad (%) 4,85 4,80 4,82
| PROMEDIO 4,82
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GW .
AASHTO: Ala() Grava bien graduada con arena
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: | Barrio San Martin | Identificacion: | P21 |
NGmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °c | 30,00 | 26,00 [ 22,00 18,00 | 15,00
Peso del suelo seco (W5) g 80,00 | 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,70 | 711,62 | 711,55 | 711,43 | 711,32
Peso especifico de las particulas sélidas | g/em3| 2,705 | 2,704 | 2,703 2,698 | 2,693

Factor de correccion (K) - 10,99744(0,99858]0,99957| 1,00037|1,00090
Peso especifico corregido (Gs) glemé | 2,698 2,700 2,702 2,699 2,695
| PROMEDIO 2,699
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Martin [Identificacior{f P21 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,83 2,83 0,57 99,43
N°100 0,150 7,32 10,15 2,03 97,97
N°200 0,075 1,50 11,65 2,33 97,67

Curva Granulométrica
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% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanMartin | Identificacion: | P21
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,699
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,9911
Agente Dispersante | (NaPO:s)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | 12000 | Temp. | FETR  Coregian | ot | K| Lt | ot | corregida | pariuia | %™
Lectura fino
min. 0E R'. R. L Tabla Re. mm

11:00 0 19 - - - 0,01361 0 |-0,300 - 0,075 (100,00
11:01 19 50 51 8,1 0,01361 | 8,100 -0,300| 50,700 0,0700 | 77,31
11:03 19 44 45 9,1 0,01361 | 3,033|-0,300| 44,700 0,0237 | 68,16
11:07 19 36 37 10,4 | 0,01361 | 1,486 (-0,300| 36,700 0,0166 | 55,96
11:15 15 19 31 32 11,2 | 0,01361 | 0,747 |-0,300| 31,700 0,0118 | 48,34
11:30 30 19 25 26 12 0,01361 | 0,400 |-0,300| 25,700 0,0086 | 39,19
12:00 60 19 22 23 12,5 | 0,01361 | 0,208 | -0,300| 22,700 0,0062 | 34,61
13:00 120 19 18 19 13,3 | 0,01361 | 0,111|-0,300( 18,700 0,0045 | 28,51
13:00 1560 21 10 14,8 | 0,01328 | 0,009 | 0,200 [ 10,200 0,0013 | 15,55
13:00 3000 21 15,2 | 0,01328 | 0,005 0,200 8,200 0,0009 | 12,50
13:00 4440 20 15,2 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 8,000 0,0008 | 12,20

100 20 Distribucion granulométrica % Pasa 200 parcial | 100,00

90 % Limo parcial 79,94

80 "ll % Axrcilla parcial | 20,06
2170 H——1 9% Pasa 200 del total| 97,67
' 60 2 % Limo del total | 78,08
ESO \\ % Avrcilla del total | 19,59
g 40 \\‘
% 50 =
o
< 10

0 0,002

000 "M% 0010 0,001 ARCILLAS 000
Diametro de la particulal (mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

UAJM.S.

Laboratorista

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin  [identificacién:| P 21
LIMITE LIQUIDO

Capsula N° - 1 2 3 4

N° de golpes g 15 20 27 32
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 54,92 50,17 45,51 59,21
Suelo Seco + Cépsula g 44,16 40,57 37,50 48,55
Peso del agua g 10,76 9,60 8,01 10,66
Peso de la cipsula g 13,39 12,18 12,75 14,65
Peso del Suelo Seco g 30,77 28,39 24,75 33,90
Contenido de humedad (%) 34,97 33,81 32,36 31,45

- Curva de Flujo e

35,00 Q
34,50

34,00

33,50

33,00

32,50

32,00

31,50 (]
31,00

L]

(\]

1 10 100
NUmero de Golpes

Contenido de Humedad (W%)

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 15,91 15,84 16,67
Suelo Seco + Capsula g 15,37 15,24 16,02
Peso del agua g 0,54 0,60 0,65
Peso de la capsula g 13,12 12,75 13,32
Peso del Suelo Seco g 2,25 2,49 2,70
Contenido de humedad (%) 24,00 24,10 24,07
PROMEDIO 24,06
Limite Liquido Limite
(%)q 33 Plastico (%) 24
Resultados: — —
In_d!ce de 9 Indice de 8
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Martin [Identificacion] P21 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo humedo + capsula 140,92 133,06 143,55
Peso de suelo seco + capsula 122,63 115,98 125,12

Q |Q |« |«

Peso de la capsula 12,34 13,21 14,11
Peso de suelo seco 110,29 102,77 111,01
Peso del agua g 18,29 17,08 18,43
Contenido de Humedad (%)| 16,58 16,62 16,60
|  PROMEDIO 16,60
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML L . . .
AASHTO: Ad(3) Limo inorganico de compresibilidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio Aranjuez | Identificacion: | P22 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 712,18 | 712,10 | 712,03 | 711,96 | 711,81
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,750 2,748 2,748 2,748 2,738

Factor de correccion (K) - 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3 | 2,743 2,744 2,747 2,749 2,741
| PROMEDIO 2,745
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

0

0,100

LIMOS

ARCILLAS

0,000

Procedencia: | Barrio Aranjuez | lIdentificacién: P22
Modelo de Hidrometro :| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,745
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) [ 0,9815
Agente Dispersante (NaPOs)s |

Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rorace| Timeo | Tem. | Leera | Leetre | 1O | oo | cons | o 25
Lectura fino

min. 2@ R'. R. L Tabla Re. mm
11:05 0 21 - - - 0,01309 0 (0,200 - 0,075 (100,00
11:06 1 21 51 52 7,9 | 0,01309 | 7,900 0,200 52,200 0,0368 | 78,82
11:08 3 21 48,5 49,5 8,35 | 0,01309 | 2,783]0,200( 49,700 0,0218 | 75,05
11:12 21 44 45 9,1 | 0,01309 | 1,300(0,200| 45,200 0,0149 | 68,25
11:20 15 21 41 42 9,6 | 0,01309 | 0,640(0,200| 42,200 0,0105 | 63,72
11:35 30 21 36,5 37,5 10,3 | 0,01309 | 0,343 0,200| 37,700 0,0077 | 56,93
12:05 60 21 30 31 11,4 | 0,01309 | 0,190 0,200| 31,200 0,0057 | 47,11
13:05 120 21 26 27 12 0,01309 | 0,100 0,200| 27,200 0,0041 | 41,07
13:05 1560 19 16 17 13,7 | 0,01342 | 0,009 (-0,300] 16,700 0,0013 | 25,22
13:05 3000 19 14 15 14 0,01342 | 0,005 (-0,300| 14,700 0,0009 | 22,20
13:05 4440 19 12 13 14,3 | 0,01342 | 0,003 (-0,300] 12,700 0,0008 | 19,18
13:05 5880 20 10 11 14,7 | 0,01325 | 0,003 0,000| 11,000 0,0007 | 16,61
13:05 7320 20,5 9 10 14,8 | 0,01317 | 0,002 | 0,200| 10,100 0,0006 | 15,25
13:05 8760 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 9,500 0,0005 | 14,35
13:05 | 10200 20 8 9 15 0,01325 | 0,001 | 0,000| 9,000 0,0005 | 13,59
13:05 | 11640 20 7 8 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000| 8,000 0,0005 | 12,08
13:05 | 13080 20 6,5 7,5 15,25 ( 0,01325 | 0,001|0,000( 7,500 0,0005 | 11,33
13:05 | 14520 20 6 7 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000| 7,000 0,0004 | 10,57
13:05 | 15960 20 6 7 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000| 7,000 0,0004 | 10,57
13:05 | 17400 20 6 7 15,3 | 0,01325 | 0,001 | 0,000| 7,000 0,0004 | 10,57

100 . Distribucion granulométrica :

\\\L % Pasa 200 parcial (100,00
o 80 _‘,\‘\s % Limo parcial | 68,61
ﬁ 60 \ % Arcilla parcial | 31,39
£ 10 % Pasa 200 del total| 82,85
% 2 \\m % Limo del total | 56,84
e % Arcilla del total | 26,01
S 0,0p2
o}
S

Diametfodf1a particula (mm?‘001

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Aranjuez lIdentificacior{f P22 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafio  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 13,98 13,98 2,80 97,20
N°100 0,150 34,65 48,63 9,73 90,27
N°200 0,075 37,12 85,75 17,15 82,85

Curva Granulométrica

2%" 2" 1%4"1" %" %" %" N4  N°10 N°40  N°100 N°200 Tamiz
100 greee—op—op 9 ® ]
90 —Te<]
80 b
= 70
2 60
< 50
s 40
o
2 30
=P
(@4
s 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendario
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacién: | P22
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 27 31
Suelo Himedo + Cépsula g 46,43 44,95 51,02 50,28
Suelo Seco + Céapsula g 37,12 36,32 40,88 40,41
Peso del agua g 9,31 8,63 10,14 9,87
Peso de la capsula g 12,15 12,78 12,43 12,41
Peso del Suelo Seco g 24,97 23,54 28,45 28,00
Contenido de humedad (%) 37,28 36,66 35,64 35,25
; = -3,174In(x) + 46,167
Curva de Flujo s
3750
S [
S 37,00
;;‘j 36,50 R
£
Z 36,00
§ 35,50 ¢
k=] ]
3 35,00
5 1 10 100
© NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 15,44 15,31 16,03
Suelo Seco + Céapsula g 14,88 14,84 15,45
Peso del agua g 0,56 0,47 0,58
Peso de la capsula g 12,44 12,80 12,93
Peso del Suelo Seco g 2,44 2,04 2,52
Contenido de humedad (%) | 2295 23,04 23,02
| PROMEDIO 23,00
Limite Liquido Limite
(%) 36 Plastico (%) 23
Resultados: — —
Indice de 13 Indice de 9
Plasticidad (%6) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez [Identificacion: | P22 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 122,09 132,43 113,87
Peso de suelo seco + capsula g 110,83 120,11 103,45
Peso de la capsula g 13,45 13,76 13,79
Peso de suelo seco g 97,38 106,35 89,66
Peso del agua g 11,26 12,32 10,42
Contenido de Humedad (%) 11,56 11,58 11,62
| PROMEDIO 11,59
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A6 (9) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P23 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| g 711,00 | 710,96 | 710,92 | 710,86 | 710,81
Peso especifico de las particulas sélidas| g/cm3| 2,642 2,645 2,647 2,648 2,647

Factor de correccion (K) - 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,636 2,641 2,646 2,648 2,650
| PROMEDIO 2,644
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
! PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
s LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Aranjuez [Identificacion P 23
Peso total de la muestra seca (g) 5000
p - 5
Tamiz Tamafio  [Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 410,93 410,93 8,22 91,78
1" 25,000 301,36 712,29 14,25 85,75
3/4" 19,000 263,88 976,17 19,52 80,48
3/8" 9,500 545,72 1521,89 30,44 69,56
N°4 4,750 851,93 2373,82 47,48 52,52
N°10 2,000 1177,86 3551,68 71,03 28,97
N°40 0,425 250,98 3802,66 76,05 23,95
N°100 0,150 56,75 3859,41 77,19 22,81
N°200 0,075 36,80 3896,21 77,92 22,08 |
Curva Granulométrica
100 i _qi/z 1"3%4" %" N4 N°10 N°40  N°100 N°200 Tamiz
90 .
80
70
— N
S 60 =
13
; 40
S 30 anNN
g 20 m
x 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Do = -
del Suelo Dgo = 6,438 Dy = 2,077
Grava : 47,48 - . . Do
: C,=-2= ;
Arena. 30,45 Coeficiente de uniformidad D,,
Limo Yy . 5 _ Dy’ i -
Arcilla - 22,08 Coeficiente de curvatura C. = B D
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. Jose Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacién: | P23
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 22 29 34
Suelo Himedo + Cépsula | g 45,78 46,13 42,90 48,51
Suelo Seco + Céapsula g 38,31 38,87 36,39 41,10
Peso del agua g 7,47 7,26 6,51 7,41
Peso de la capsula g 12,56 12,77 12,03 13,13
Peso del Suelo Seco g 25,75 26,10 24,36 27,97
Contenido de humedad (%) 29,01 27,82 26,72 26,49
- Curva de Flujo USRS
i;/ 29,00 ®
< 28,50
< 28,00 N
§ 2750
T
© 27,00 \
S 2650 °
5 26,00
S 1 10 100
© NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 15,12 15,32 15,29
Suelo Seco + Céapsula g 14,75 14,95 14,92
Peso del agua g 0,37 0,37 0,37
Peso de la capsula g 12,30 12,48 12,43
Peso del Suelo Seco g 2,45 2,47 2,49
Contenido de humedad (%) 15,10 14,98 14,86
| PROMEDIO 14,98
Limite Liquido Limite
(%)q 21 Plastico (%) 15
Resultados: — —
qu!ce de 12 Indice de 0
Plasticidad (%6) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez [Identificacion: | P23 |
HUMEDAD NATURAL

Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 140,66 134,12 130,87
Peso de suelo seco + capsula g 130,65 124,74 121,68
Peso de la capsula g 12,90 13,87 13,65
Peso de suelo seco g 117,75 110,87 108,03
Peso del agua g 10,01 9,38 9,19
Contenido de Humedad (%) 8,50 8,46 8,61

| PROMEDIO 8,49
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ce Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-6 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

|  Procedenciade lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P24 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,38 | 711,35 | 711,31 | 711,27 | 711,22
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,676 2,679 2,682 2,684 2,684

Factor de correccion (K) - | 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3| 2,669 2,675 2,680 2,685 2,686
| PROMEDIO 2,679
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

! PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Aranjuez [1dentificacior{ P 24
Peso total de la muestra seca(g) 5000
= y 5
Tamiz Tamafo [|Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 450,97 450,97 9,02 90,98
3/4" 19,000 233,15 684,12 13,68 86,32
3/8" 9,500 545,18 1229,30 24,59 75,41
N°4 4,750 430,61 1659,91 33,20 66,80
N°10 2,000 1180,68 2840,59 56,81 43,19
N°40 0,425 670,52 3511,11 70,22 29,78
N°100 0,150 220,73 3731,84 74,64 25,36
N°200 0,075 150,78 3882,62 77,65 22,35
Curva Granulométrica
100 o ki L' %" %" N °10 °4 °100  N°20 Tamiz
80 <
g 60 \'\\
o
s 40 \\
< T el
2 20 O —tim
o
= 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 3,702 Dy = 0,436
. D
i::::: ijig Coeficiente de uniformidad [Cu = ijz = -
Limoy - e - Dy’ | i
Arcilla - 22,35 Coeficiente de curvatura =B, Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacion: | P24
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 22 27 33
Suelo Himedo + Cépsula | g 54,80 52,18 56,83 55,49
Suelo Seco + Céapsula g 46,02 44,37 48,24 47,22
Peso del agua g 8,78 7,81 8,59 8,27
Peso de la capsula g 13,14 13,66 13,80 12,98
Peso del Suelo Seco g 32,88 30,71 34,44 34,24
Contenido de humedad (%) 26,70 25,43 24,94 24,15
H = - +
27,00 Curva de Flujo y 35265'883523528
% 26,50 <
E 2600
g & 2550 @
8 < 25,00 °
é 24,50
S 2400 e
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 15,13 15,90 15,48
Suelo Seco + Céapsula g 14,80 15,45 15,07
Peso del agua g 0,33 0,45 0,41
Peso de la capsula g 12,78 12,70 12,54
Peso del Suelo Seco g 2,02 2,75 2,53
Contenido de humedad (%) 16,34 16,36 16,21
| PROMEDIO 16,30
Limite Liquido Limite
(%)q 25 Plastico (%) 16
Resultados: — —
qu!ce de 9 Indice de 0
Plasticidad (%6) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez [ldentificacion: | P24 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 136,21 138,48 134,11
Peso de suelo seco + capsula g 127,77 129,79 125,78
Peso de la capsula g 13,09 12,40 13,02
Peso de suelo seco g 114,68 117,39 112,76
Peso del agua g 8,44 8,69 8,33
Contenido de Humedad (%) 7,36 7,40 7,39
| PROMEDIO 7,38
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC Arena arcillosa con grava
AASHTO: A-2-4(0) g
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



LABORATORIO DE SUELOS

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedenciade lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P25 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,04 | 711,00 | 710,94 | 710,90 | 710,83
Peso especifico de las particulas solidas | g/cm3| 2,646 2,648 2,649 2,650 2,648
Factor de correccion (K) - 0,99744 ] 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,639 2,644 2,648 2,650 2,650

| PROMEDIO

2,646

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [1dentificacién: [ P 25
Peso total de la muestra seca(g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
0,
Tamiz mm) ) ) % Retenido del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 712,34 712,34 14,25 85,75
11/2" 37,500 993,76 1706,10 34,12 65,88
1" 25,000 360,44 2066,54 41,33 58,67
3/4" 19,000 202,15 2268,69 45,37 54,63
3/8" 9,500 528,69 2797,38 55,95 44,05
N°4 4,750 467,13 3264,51 65,29 34,71
N°10 2,000 379,92 3644,43 72,89 27,11
N°40 0,425 26,12 3670,55 73,41 26.59
N°100 0,150 24,89 3695,44 73,91 26,09
N°200 0,075 22,18 3717,62 74,35 25,65
Curva Granulométrica
100 __ga"z" 15"1"%" %" N4 N°10 N°40 N°100 N°200 Tamiz
80 \
s 60 Y
=]
S 40 \
% e
g \F
o 20
=}
o
S0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, D,, = -
del Sue|0 D60 = 26,943 D30 = 21779
Grava : 65,29 . e D
’ Coeficiente de uniformidad [Cu = D—Go = -
Arena: 9,06 10
Limoy 25,65 Coeficiente de curvatura Co=—Da -
Arcilla : ' ¢ D¢ - Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendario
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacién: | P25
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 22 26 33
Suelo Himedo + Cépsula | g 41,34 41,23 40,98 42,87
Suelo Seco + Céapsula g 33,88 33,86 33,69 35,40
Peso del agua g 7,46 7,37 7,29 7,47
Peso de la capsula g 12,34 12,26 11,98 12,38
Peso del Suelo Seco g 21,54 21,60 21,71 23,02
Contenido de humedad (%) 34,63 34,12 33,58 32,45
. =- +
e Curva de Flujo U
§ 34,50 ¢
3 34,00 e
é 33,50 e
% 33,00
2 32,50 °
% 32,00
5 1 10 100
© Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 16,02 16,15 15,58
Suelo Seco + Céapsula g 15,70 15,78 15,20
Peso del agua g 0,32 0,37 0,38
Peso de la capsula g 14,12 13,98 13,32
Peso del Suelo Seco g 1,58 1,80 1,88
Contenido de humedad (%) 20,25 20,56 20,21
| PROMEDIO 20,34
Limite Liquido Limite
(%)q 34 Plastico (%) 20
Resultados: — —
qu!ce de 14 Indice de 0
Plasticidad (%6) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez [Identificacion: | P25 |
HUMEDAD NATURAL

Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 130,11 132,05 131,17
Peso de suelo seco + capsula g 124,09 125,99 125,13
Peso de la capsula g 12,09 12,84 12,28
Peso de suelo seco g 112,00 113,15 112,85
Peso del agua g 6,02 6,06 6,04
Contenido de Humedad (%) 5,38 5,36 5,35

| PROMEDIO 5,36
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ce Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P 26 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 24,00 | 20,00 | 18,00
Peso del suelo seco (Ws) g 60,00 60,00 60,00 | 60,00 | 60,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,15 | 645,09 | 645,07 | 645,01 | 644,98

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 683,47 | 682,92 | 682,88 | 682,82 | 682,75
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,768 2,706 2,704 | 2,704 | 2,699

Factor de correccion (K) - 0,99744 | 0,99858 | 0,99909( 1,00000] 1,00037
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3| 2,760 2,702 2,702 | 2,704 | 2,700
| PROMEDIO 2,714
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez Identificacion: [ P26
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafio  [Peso RetenidgRet. Acumulado) % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 47,13 47,13 9,43 90,57
N°100 0,150 18,53 65,66 13,13 86,87
N°200 0,075 22,77 88,43 17,69 82,31

Curva Granulométrica

100 e b b & &ot N4 NGO l\."jf N°100 N°2 Tamiz
90 A
~o—]
80 8
= 70
o 60
g 50
< 40
§ 30
o 20
& 10
2 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Aranjuez | lIdentificacién: P 26
Modelo de Hidrometro :| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,714
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9880
Agente Dispersante (NaPOs)s |

Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rorace| Timeo | Tem. | Leera | Leetre | 1O | oo | cons | o 25
Lectura fino

min. 2@ R'. R. L Tabla Re. mm
7:47 0 20 - - - 0,01344 0 (0,000 - 0,075 (100,00
7:48 1 20 50 51 8,1 | 0,01344 | 8,100(0,000| 51,000 0,0383 | 77,52
7:50 3 20 47 48 8,6 | 0,01344 | 2,867 (0,000 48,000 0,0228 | 72,96
7:54 7 20 41 42 9,6 | 0,01344 | 1,371(0,000| 42,000 0,0157 | 63,84
8:02 15 20 36 37 10,4 | 0,01344 | 0,693 0,000| 37,000 0,0112 | 56,24
8:17 30 20 30 31 11,4 | 0,01344 | 0,380 0,000| 31,000 0,0083 | 47,12
8:47 60 20 24 25 12,4 | 0,01344 | 0,207 | 0,000| 25,000 0,0061 | 38,00
9:47 120 20 20 21 13 0,01344 | 0,108 | 0,000| 21,000 0,0044 | 31,92
9:47 1560 19 16 17 13,7 | 0,01361 | 0,009 (-0,300| 16,700 0,0013 | 25,38
9:47 3000 19 13 14 14,2 | 0,01361 | 0,005 (-0,300] 13,700 0,0009 | 20,82
9:47 4440 19,5 11,5 12,5 14,4 | 0,01353 | 0,003 (-0,150] 12,350 0,0008 | 18,77
9:47 5880 19,5 10 11 14,7 | 0,01353 | 0,003 (-0,150| 10,850 0,0007 | 16,49
9:47 7320 20 9,5 10,5 14,75 ( 0,01344 | 0,002|0,000( 10,500 0,0006 | 15,96
9:47 8760 20 9 10 14,8 | 0,01344 | 0,002 | 0,000| 10,000 0,0006 | 15,20
9:47 10200 20 8 9 15 0,01344 | 0,001 | 0,000| 9,000 0,0005 | 13,68
9:47 11640 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,001 | 0,000| 8,000 0,0005 | 12,16
9:47 13080 20 6 7 15,3 | 0,01344 | 0,001 | 0,000| 7,000 0,0005 | 10,64
9:47 14520 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 | 0,000| 6,000 0,0004 | 9,12
9:47 15960 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 | 0,000| 6,000 0,0004 | 9,12
9:47 17400 20 5 6 15,5 | 0,01344 | 0,001 | 0,000| 6,000 0,0004 | 9,12

100 200 Distribucidn granulométrica :

\\ L % Pasa 200 parcial | 100,00
5 80 = —y % Limo parcial | 72,25
£ 60 \ % Avrcilla parcial | 27,75
é 20 "\'\ % Pasa 200 del total| 82,31
© e % Limo del total | 59,47
g 20 \‘\H'm % Avrcilla del total | 22,84
% 0 LIMOS o4 ARCILLAS
X 0,100 Diémetrg’%qa particula (njm) 0,001 0,000

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacién: | P 26
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 19 23 30
Suelo Hamedo + Cépsula | g 33,52 34,38 39,31 33,99
Suelo Seco + Cépsula g 28,40 29,01 32,80 28,56
Peso del agua g 512 5,37 6,51 5,43
Peso de la cdpsula g 17,60 17,51 18,61 16,45
Peso del Suelo Seco g 10,80 11,50 14,19 12,11
Contenido de humedad (%) 47,41 46,70 45,88 44,84
o Curva de Flujo EEREARE
S 4750 e
% 47,00
T 4650 Q
8 < 46,00 5
S 2 45,50 :
g 45,00 'S
S 4450
© 1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 20,97 20,80 23,30
Suelo Seco + Capsula g 20,46 20,22 22,71
Peso del agua g 0,51 0,58 0,59
Peso de la capsula g 17,97 17,39 19,82
Peso del Suelo Seco g 2,49 2,83 2,89
Contenido de humedad (%) 20,48 20,49 20,42
PROMEDIO 20,46
Limite Liquido Limite
(%) 46 Plastico (%) 20
Resultados:
Indice de Indice de
Plasticidad (%0) 26 Grupo (1G) 16
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez [Identificacion: | P26 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 128,69 119,06 121,18
Peso de suelo seco + capsula g 116,00 107,33 109,29
Peso de la capsula g 12,74 12,60 12,81
Peso de suelo seco g 103,26 94,73 96,48
Peso del agua g 12,69 11,73 11,89
Contenido de Humedad (%) 12,29 12,38 12,32
| PROMEDIO 12,33
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A7-6 (16) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P27 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 25,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,19 | 661,16 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 711,09 | 711,04 | 710,98 | 710,92 | 710,86
Peso especifico de las particulas solidas [ g/cm3| 2,650 2,653 2,651 2,651 2,652

Factor de correccion (K) - 0,99744 | 0,99884 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,644 2,650 2,649 2,652 2,654
| PROMEDIO 2,650
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra] Barrio Aranjuez [1dentificacién: | P 27
Peso total de la muestra seca (g) 5000
. Tamano Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
0,
Tamiz mm) © @) % Retenido del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 421,18 421,18 8,42 91,58
1" 25,000 311,09 732,27 14,65 85,35
3/4" 19,000 240,37 972,64 19,45 80,55
3/8" 9,500 565,74 1538,38 30,77 69,23
N°4 4,750 823,70 2362,08 47,24 52,76
N°10 2,000 1140,77 3502,85 70,06 29,94
N°40 0,425 213,22 3716,07 74,32 25,68
N°100 0,150 80,65 3796,72 75,93 24,07
N°200 0,075 33,79 3830,51 76,61 23,39
Curva Granulométrica
100 Pl 1 A" K" N4 N10 N°40 _ N°100 N°200 Tamiz
90
80
70
= N
£ 60 \\
T 50 N
©
S 40 \~
8
o 30
>
Oo‘ 20
= 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Deo = 6,442 D = 2,004
. D
Grava ; 47,28 | oeficiente de uniformidad  |Cu = D= -
Arena : 29,37 10
Limoy - D’
. 23,39 Coeficiente de curvatura Cc = — 20— 3 -
Arcilla : Do - Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendario
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacién: | P27
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 23 28 32
Suelo Himedo + Cépsula | g 4451 49,08 47,62 49,70
Suelo Seco + Céapsula g 38,01 41,98 41,01 42,83
Peso del agua g 6,50 7,10 6,61 6,87
Peso de la capsula g 12,23 13,16 13,00 13,08
Peso del Suelo Seco g 25,78 28,82 28,01 29,75
Contenido de humedad (%) 25,21 24,64 23,60 23,09
Curva de flujo y = -3,425In(x) + 35,066
25,50 R2 = 0,953
;;‘f 25,00 ¢
E 2450 e
2 X 24,00
S 2 23,50 ®
é 23,00 *
S 2250
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 16,32 15,80 16,03
Suelo Seco + Céapsula g 15,92 15,34 15,60
Peso del agua g 0,40 0,46 0,43
Peso de la capsula g 13,49 12,55 12,98
Peso del Suelo Seco g 2,43 2,79 2,62
Contenido de humedad (%) 16,46 16,49 16,41
| PROMEDIO 16,45
Limite Liquido Limite
(%)q 24 Plastico (%) 16
Resultados: — —
qu!ce de 8 Indice de 0
Plasticidad (%6) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez [ldentificacion: | P27 |
HUMEDAD NATURAL

Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 128,34 122,89 115,61
Peso de suelo seco + capsula g 122,39 117,18 110,32
Peso de la capsula g 12,09 12,03 11,87
Peso de suelo seco g 110,30 105,15 98,45
Peso del agua g 5,95 5,71 5,29
Contenido de Humedad (%) 5,39 5,43 5,37

| PROMEDIO 5,40
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: c¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P28 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 23,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,16 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ ¢ 711,10 | 711,06 | 711,01 | 710,96 | 710,93
Peso especifico de las particulas solidas [g/cm3| 2,651 2,652 2,653 2,656 2,658

Factor de correccion (K) - 10,99744 | 0,99831 | 0,99933 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,644 2,648 2,652 2,657 2,660
| PROMEDIO 2,652
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacién| P 28
Peso total de la muestra seca (g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa

Tamiz mm) ) ) % Retenido del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 402,24 402,24 8,04 91,96
1" 25,000 300,15 702,39 14,05 85,95
3/4" 19,000 246,64 949,03 18,98 81,02
3/8" 9,500 555,87 1504,90 30,10 69,90
N°4 4,750 912,34 2417,24 48,34 51,66
N°10 2,000 1004,78 3422,02 68,44 31,56
N°40 0,425 234,46 3656,48 73,13 26,87
N°100 0,150 52,28 3708,76 7418 25,82
N°200 0,075 30,13 3738,89 74,78 25,22

Curva Granulométrica

100 Yap LA H" K" Na N°10 N°aQ  N°100 N°2 Tamiz
90 g
80
< 70 N
o
= 60 =
T 50 Ky
3 40 N,
©
S 30 \
& 20
S 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, D,, = -
del Suelo Dego = 6,522 Dy = 1,195
Grava : 48,34 - . . D
Coeficiente de uniformidad [Cu = D—6° = -
Arena: 26,43 10
i L D,,’
Lm_10 y 25,22 Coeficiente de curvatura Cc=p p -
Arcilla : &0 D1
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  |ldentificacién: | P 28
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 26 31
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 54,34 45,43 57,31 56,44
Suelo Seco + Céapsula g 44,67 38,42 48,02 47,67
Peso del agua g 9,67 7,01 9,29 8,77
Peso de la capsula g 12,17 12,76 12,45 12,34
Peso del Suelo Seco g 32,50 25,66 35,57 35,33
Contenido de humedad (%) 29,75 27,32 26,12 24,82
Curva de Flujo Y
32,00
S 3000 e
Eg 28,00 S
2 26,00 o
]
T 24,00
2 22,00
'S 20,00
e 1 10 100
o
O

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Céapsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 16,30 15,83 15,77
Suelo Seco + Céapsula g 15,81 15,39 15,31
Peso del agua g 0,49 0,44 0,46
Peso de la capsula g 13,13 12,98 12,79
Peso del Suelo Seco g 2,68 2,41 2,52
Contenido de humedad (%) 18,28 18,26 18,25
| PROMEDIO 18,26
Limite Liquido Limite
(%)q 26 Plastico (%) 18
Resultados: — —
In.d!ce de 8 Indice de 0
Plasticidad (%6) Grupo (I1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez [ldentificacion: | P28 |
HUMEDAD NATURAL

Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 135,53 136,09 143,23
Peso de suelo seco + capsula g 127,35 127,79 134,54
Peso de la capsula g 12,45 12,10 12,98
Peso de suelo seco g 114,90 115,69 121,56
Peso del agua g 8,18 8,30 8,69
Contenido de Humedad (%) 7,12 7,17 7,15

| PROMEDIO 7,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: c¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedenciade lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P29 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| g 711,30 711,24 | 711,16 | 711,10 | 711,03
Peso especifico de las particulas solidas| g/cm3| 2,669 2,671 2,670 2,669 2,667

Factor de correccion (K) - 0,99744 ( 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,662 2,668 2,669 2,670 2,669
| PROMEDIO 2,668
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



™\ UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

TamiaP, 05‘?
§ ons 13

LABORATORIO DE SUELOS

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra]

Barrio Aranjuez

|Identificaci(’)n: |

P29

Peso total de la muestra seca (g) 5000
. Tamano Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
0,
Tamiz mm) © @) % Retenido del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 89,97 89,97 1,80 98,20
3/4" 19,000 76,54 166,51 3,33 96,67
3/8" 9,500 511,23 677,74 13,55 86,45
N°4 4,750 998,56 1676,30 33,53 66,47
N°10 2,000 1987,43 3663,73 73,27 26,73
N°40 0,425 566,32 4230,05 84,60 15,40
N°100 0,150 302,29 4532,34 90,65 9,35
N°200 0,075 72,45 4604,79 92,10 7,90
Curva Granulométrica
100 e oal A" %' N4 N10 N°40  N°100  N°200 Tamiz
80
=
2 60 \
3 \
b 40
S
z 20 SSSS
& T\
S 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, D,, = 0,168
del Suelo Dgo = 4,126 Dy = 2,148
Grava : 33,53 . . D
’ Coeficiente de uniformidad  [Cu = 5 25
Arena : 58,57 10
Limo y 7,90 Coeficiente de curvatura Co=—Do . 7
Arcilla : ' c Dy - Dy

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacién: | P29
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 22 27 33
Suelo Himedo + Cépsula | g 44,34 47,92 45,63 4481
Suelo Seco + Céapsula g 37,03 40,29 38,66 38,48
Peso del agua g 7,31 7,63 6,97 6,33
Peso de la capsula g 13,44 13,82 13,32 13,13
Peso del Suelo Seco g 23,59 26,47 25,34 25,35
Contenido de humedad (%) 30,99 28,83 27,51 24,97
Curva de Flujo Y e
3200
S e
< 3000 .
g 2800 °
£ 26,00
% 24,00 ¢
o
g 2200
5 20,00
S 1 10 100
© Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 15,56 15,92 15,03
Suelo Seco + Céapsula g 15,07 15,34 14,61
Peso del agua g 0,49 0,58 0,42
Peso de la capsula g 12,73 12,54 12,59
Peso del Suelo Seco g 2,34 2,80 2,02
Contenido de humedad (%) 20,94 20,71 20,79
| PROMEDIO 20,82
Limite Liquido Limite
(%)q 28 Plastico (%) 21
Resultados: — —
qu!ce de 7 Indice de 0
Plasticidad (%6) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez [ldentificacion: | P29 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 134,67 139,23 135,85
Peso de suelo seco + capsula g 129,77 134,24 130,93
Peso de la capsula g 12,40 12,87 12,35
Peso de suelo seco g 117,37 121,37 118,58
Peso del agua g 4,90 4,99 4,92
Contenido de Humedad (%) 4,17 4,11 4,15
| PROMEDIO 4,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SP-SC Arena mal graduada con arcilla y grava
AASHTO: A2-4(0) g Y9
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P 30
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,19 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,12 | 711,07 | 711,02 | 710,98 | 710,93

Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,654 2,656 2,656 2,658 2,658

Factor de correccion (K) - 10,99774 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,648 2,653 2,655 2,659 2,660
| PROMEDIO 2,655
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Aranjuez [1dentificacion: | P 30
Peso total de la muestra seca (g) 5000
= ) 5
Tamiz Tamafo |Peso Retenido| Ret. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 314,68 314,68 6,29 93,71
1" 25,000 850,96 1165,64 23,31 76,69
3/4" 19,000 532,92 1698,56 33,97 66,03
1/2" 12,500 833,60 2532,16 50,64 49,36
3/8" 9,500 359,79 2891,95 57,84 42,16
N°4 4,750 771,07 3663,02 73,26 26,74
N°10 2,000 332,23 3995,25 79,90 20,10
N°40 0,425 329,61 4324,86 86,50 13,50
N°100 0,150 266,39 4591,25 91,82 8,18
N°200 0,075 40,95 4632,20 92,64 7,36
o Curva Granulométrica Tami
100 __21/2 2 11/2" 1" 34" 1/2" 3/1 N°4 N°10 N°40 Noloo N°200 amiz
80 \\K
S 60
IS \
o
4
E T
= 20 = ——r
5 i
2 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,214
del Suelo D= | 16,330 D = 5,500
: D
Grava 7326 |-oeficiente de uniformidad C,=p>= 76
Arena : 19,38 10
Limoy 7,36 Coeficiente de curvatura Ce = Do 9
Arcilla : ’ N D¢ - Dyo

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacién: | P30
LIMITE LIQUIDO

Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Himedo + Cépsula
Suelo Seco + Céapsula
Peso del agua
Peso de la capsula
Peso del Suelo Seco
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIM

Curva de Flujo V%
1,00
0,80 Qx

Q[ Q[ [

(o]

0,60
0,40 O
0,20
0,00
1 10
Numero de Golpes

Contenido de Humedad (W%)

IMITE PLASTICO
Capsula - 4 5 6
‘ g
g9
g9
Peso de la capsula g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%)
| PROMEDIO NO TIENE LIMITE PLASTICO
Limite Liquido Limite
(%) Plastico (%)
Resultados: — —
Indice de Indice de 0
Plasticidad (%6) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez [Identificacion: | P30 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cdpsula| g 601,04 701,75 753,37
Peso de suelo seco + capsula g 585,72 683,71 733,56
Peso de la capsula g 81,23 81,98 83,34
Peso de suelo seco g 504,49 601,73 650,22
Peso del agua g 15,32 18,04 19,81
Contenido de Humedad (%) 3,04 3,00 3,05
| PROMEDIO 3,03
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GP- GM Grava mal graduada con limo y arena
AASHTO: Ala(0) J Y
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P16 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,22 | 711,19 | 711,16 | 711,12 | 711,08
Peso especifico de las particulas solidas |g/cm3| 2,663 2,665 2,668 2,670 2,671

Factor de correccion (K) - 10,99774 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,657 2,661 2,667 2,671 2,674
| PROMEDIO 2,666
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra  Barrio German Busch  [Identificaciér{ P 16
Peso total de la muestra seca (g) 5000
= - 5
Tamiz Tamafio  |Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,500 431,09 431,09 8,62 91,38
1" 25,000 300,17 731,26 14,63 85,37
3/4" 19,000 249,63 980,89 19,62 80,38
3/8" 9,500 501,32 148221 29,64 70,36
N°4 4,750 854,87 2337,08 46,74 53,26
N°10 2,000 1019,24 3356,32 67,13 32,87
N°40 0,425 268,65 3624,97 72,50 27,50
N°100 0,150 50,92 3675,89 73,52 26,48
N°200 0,075 35,67 3711,56 74,23 25,77
A Curva Granulométrica
100 2% QLAY %" N4 N°10 °40 _ N°100 _N°200 Tamiz
80 \-\
— \\
g 60
T N
S 40 b
o 20
o
S0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo D60 = 6,243 D30 = 0,874
. D
i:::: g?;g Coeficiente de uniformidad [Cu = Dijz -
Limoy - - _ Dy | )
Arcilla - 25,77 Coeficiente de curvatura = Dby Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendario
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificacion: | P16
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 25 32
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 54,31 49,89 56,54 51,22
Suelo Seco + Céapsula g 45,20 42,09 47,80 43,67
Peso del agua g 9,11 7,80 8,74 7,55
Peso de la capsula g 12,33 12,90 13,39 12,85
Peso del Suelo Seco g 32,87 29,19 34,41 30,82
Contenido de humedad (%) 27,72 26,72 25,40 24,50
- Curva de Flujo y 4,317:1%€§)7;641,138
2 2750 e
g 2700
% o 2650 R
3 < 2600
é 2 25,50 ®
g 2500
8 24,50 (]
24,00
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 15,66 15,89 16,02
Suelo Seco + Cépsula g 15,30 15,51 15,60
Peso del agua g 0,36 0,38 0,42
Peso de la cépsula g 13,09 13,17 13,02
Peso del Suelo Seco g 2,21 2,34 2,58
Contenido de humedad (%) 16,29 16,24 16,28
PROMEDIO 16,27
Limite Liquido Limite
(%)q 26 Plastico (%) 16
Resultados: — —
In_d!ce de 9 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | garrio German Busch [Identificacion] P 16 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 120,15 122,91 121,70
Peso de suelo seco + capsula g 109,87 112,30 111,27
Peso de la capsula g 11,89 11,47 12,03
Peso de suelo seco g 97,98 100,83 99,24
Peso del agua g 10,28 10,61 10,43
Contenido de Humedad %) 10,49 10,52 10,51
| PROMEDIO 10,51
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
Sucs: 6¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P17 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 711,14 | 711,11 | 711,08 | 711,05 | 711,03
Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3| 2,655 2,658 2,661 2,663 2,667

Factor de correccion (K) - | 0,99744 | 0,99885 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,648 2,655 2,660 2,663 2,669
| PROMEDIO 2,659
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestral  Barrio German Busch  [ldentificaciér{ P 17
Peso total de la muestra seca (g) 5000
Tamiz Tamafio  |Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 312,77 312,77 6,26 93,74
3/4" 19,000 288,41 601,18 12,02 87,98
3/8" 9,500 569,80 1170,98 23,42 76,58
N°4 4,750 870,34 2041,32 40,83 59,17
N°10 2,000 1086,52 3127,84 62,56 37,44
N°40 0,425 311,09 3438,93 68,78 31,22
N°100 0,150 78,92 3517,85 70,36 29,64
N°200 0,075 38,63 3556,48 71,13 28,87
Curva Granulométrica _
100 _—2&/531&111%" T N°40  N°100  N°200 Tamiz
80 \'\\
T o0 o
5 \\
g 40 | =
s
2 20
o
S 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,000
del Suelo Dgo = 4,909 D3 = 0,190
Grava : 40,83 . . . _ D¢ _
Arera. 30.30 Coeficiente de uniformidad [Cu D,, 0
,L_rlg?ﬁay: 28,87 Coeficiente de curvatura Cc = D:??”Dm : 0
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendario
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificaciéon] P 17
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 26 31
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 47,65 43,71 40,98 43,66
Suelo Seco + Cépsula g 40,45 37,66 35,59 38,08
Peso del agua g 7,20 6,05 5,39 5,58
Peso de la cipsula g 13,35 13,02 12,88 12,12
Peso del Suelo Seco g 27,10 24,64 22,71 25,96
Contenido de humedad (%) 26,57 24,55 23,73 21,49
. Curva de Flujo U R
25,00 e

20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

Contenido de Humedad
(W%)

1 10
NUmero de Golpes

100

LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula g 15,12 16,50 17,14
Suelo Seco + Cépsula g 14,77 16,16 16,73
Peso del agua g 0,35 0,34 0,41
Peso de la capsula g 12,46 13,90 14,05
Peso del Suelo Seco g 2,31 2,26 2,68
Contenido de humedad (%) 15,15 15,04 15,30
PROMEDIO 15,16
Limite Liquido Limite
(%)q 23 Plastico (%) 15
Resultados: — —
In_d!ce de 8 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 17 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 120,88 127,43 125,90
Peso de suelo seco + capsula g 115,44 121,70 120,23
Peso de la capsula g 12,77 13,81 12,98
Peso de suelo seco g 102,67 107,89 107,25
Peso del agua g 5,44 5,73 5,67
Contenido de Humedad (%) 5,30 5,31 5,29
| PROMEDIO 5,30
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: 6¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P18 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 24,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,18 | 661,09 | 661,04

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 712,00 | 711,97 | 711,93 | 711,88 | 711,81
Peso especifico de las particulas s6lidas [g/cm3| 2,733 2,736 2,735 2,738 2,737

Factor de correccion (K) - 10,99744 ] 0,99858 | 0,99909 | 1,00020 | 1,00014
Peso especifico relativo (Gs) glem?| 2,726 | 2,732 | 2,733 | 2,739 | 2,737
| PROMEDIO 2,733
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;j  Barrio German Busch  [Identificacio P 18 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 4,77 4,77 0,95 99,05
N°100 0,150 13,02 17,79 3,56 96,44
N°200 0,075 21,05 38,84 7,77 92,23

Curva Granulométrica

100 LS S AN/ I YTe N°20  N°100  N°20 Tamiz
§~.\--H

90
80
= /0
S 60
g 50
< 40
g 30
o 20
& 10
2 0

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio German Busch | Identificacion: | P18 |
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,733
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9840
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Lectura| Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
Eggﬁj (rj:\ Trans?c. UL Real | Corregida | Efect. K L/t Ct | Corregida | Particula %;i:]noas
min. ©©C R'. R. L Tabla Re. mm
8:42 0 20 - - - 0,01325 0 |0,000 - 0,075 | 100,00
8:43 1 20 47 48 8,6 | 0,01325 | 8,600 0,000 48,000 | 0,0389 | 72,66
8:45 3 20 43 44 9,2 | 0,01325 | 3,067 | 0,000| 44,000 | 0,0232 | 66,61
8:49 7 20 39,5 40,5 9,8 | 0,01325 | 1,400 0,000| 40,500 | 0,0157 | 61,31
8:57 15 20 35 36 10,6 | 0,01325 | 0,707 [ 0,000| 36,000 | 0,0111 | 54,50
9:12 30 20 30,5 31,5 11,3 | 0,01325 | 0,377(0,000| 31,500 | 0,0081 | 47,69
9:42 60 20 26 27 12 0,01325 | 0,200 0,000| 27,000 | 0,0059 | 40,87
10:42 120 20 21 22 12,9 | 0,01325 | 0,108 0,000 22,000 0,0043 | 33,30
10:42 1560 20 15 16 13,8 | 0,01325 | 0,009 0,000| 16,000 0,0012 | 24,22
10:42 3000 19 14 15 14 0,01342 | 0,005 |-0,300] 14,700 0,0009 | 22,25
10:42 4440 19 13,5 145 14,1 | 0,01342 | 0,003 (-0,300| 14,200 0,0008 | 21,50
10:42 5880 18 12 13 14,3 | 0,01359 | 0,002 |-0,500| 12,500 0,0007 | 18,92
10:42 7320 18 10,5 11,5 14,6 | 0,01359 | 0,002 (-0,500] 11,000 0,0006 | 16,65
10:42 8760 19 10 11 14,7 | 0,01342 | 0,002 |-0,300| 10,700 0,0005 | 16,20
10:42 | 10200 19 9 10 14,8 | 0,01342 | 0,001 (-0,300| 9,700 0,0005 | 14,68
10:42 | 11640 19 8 9 15 0,01342 | 0,001 |-0,300] 8,700 0,0005 | 13,17
10:42 | 13080 19 8 9 15 0,01342 | 0,001 |-0,300] 8,700 0,0005 | 13,17
10:42 | 14520 19 8 9 15 0,01342 | 0,001 |-0,300] 8,700 0,0004 | 13,17
200 Distribucion granulométrica
100 M N % Pasa 200 parcial | 100,00
80 N % Limo parcial 72,34
2 \k‘ % Arcilla parcial 27,66
e — <] % Pasa 200 del total| 92,23
E 40 I % Limo del total 66,72
§ o % Avcilla del total | 25,51
E\Z 0 MOSs 1 ARCILLAS
0,100 .. 0,010 . 0,001 0,000
Diametro de la particuld (mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificacion] P 18
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 20 24 28
Suelo Himedo + Cépsula | g 25,89 26,45 25,45 29,10
Suelo Seco + Céapsula g 22,63 22,50 21,89 24,62
Peso del agua g 3,26 3,95 3,56 4,48
Peso de la capsula g 14,28 12,26 12,49 12,58
Peso del Suelo Seco g 8,35 10,24 9,40 12,04
Contenido de humedad (%) 39,04 38,57 37,87 37,21
50 Curva de Flujo Y e
é 39,00 Q
T ~ 38,50 2
8%
‘; < 38,00 =
£ 3750
8 °
37,00
1 Nomero t® Golpes 100
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 15,84 15,81 15,27
Suelo Seco + Cépsula g 15,23 15,28 14,83
Peso del agua g 0,61 0,53 0,44
Peso de la cépsula g 12,36 12,79 12,76
Peso del Suelo Seco g 2,87 2,49 2,07
Contenido de humedad (%) 21,25 21,29 21,26
PROMEDIO 21,27
Limite Liquido Limite
(%)q 38 Plastico (%) 21
Resultados: — —
In_d!ce de 16 Indice de 10
Plasticidad (%0) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 18 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 145,54 123,86 133,56
Peso de suelo seco + capsula 132,31 112,97 121,66

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,54 13,89 13,67
Peso de suelo seco 119,77 99,08 107,99
Peso del agua g 13,23 10,89 11,90
Contenido de Humedad (%) 11,05 10,99 11,02
| PROMEDIO 11,02
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A6 (10) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
) FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P19 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 24,00 23,00 17,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,18 | 661,16 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (W] ¢ 711,76 | 711,72 | 711,70 | 711,64 | 711,61
Peso especifico de las particulas glemd 2,710 2,713 2,714 2,710 2,716

solidas
Factor de correccion (K) - | 0,99744 | 0,99858 | 0,99909 | 0,99933 | 1,00057
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,704 2,709 2,712 2,708 2,718
|  PROMEDIO 2,710
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
|Procedencia de la muestra;l ~ Barrio German Busch  [ldentificacisf P19 |

Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafio Peso Retenido [ Ret. Acumulado % Retenido % Que pasa

(mm) @) ()] del total

21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00

N°40 0,425 0,83 0,83 0,17 99,83

N°100 0,150 4,06 4,89 0,98 99,02

N°200 0,075 7,58 12,47 2,49 97,51

Curva Granulométrica

100 2o e b ut s 1gl0 NS N1 N Tamiz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio German Busch | Identificacion: | P19
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/lcm3)| 2,710
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9888
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Lectura| Lectura Prof. | Constante Lectura Diam.
Eggﬁj (rj:\ Trans?c. UL Real | Corregida | Efect. K L/t Ct | Corregida | Particula %;i:]noas
min. ©©C R'. R. L Tabla Re. mm
11:13 0 21 - - - 0,01328 0 |0,200 - 0,075 | 100,00
11:14 1 21 52 53 7,8 | 0,01328 | 7,800 0,200 53,200 | 0,0371 | 80,93
11:16 3 21 48 49 8,4 | 0,01328 | 2,800 0,200 49,200 | 0,0222 | 74,84
11:20 7 21 43 44 9,2 | 0,01328 | 1,314 0,200| 44,200 | 0,0152 | 67,24
11:28 15 21 39 40 9,9 | 0,01328 | 0,660 0,200| 40,200 | 0,0108 | 61,15
11:43 30 21 34 35 10,7 | 0,01328 | 0,357 0,200| 35,200 | 0,0079 | 53,55
12:13 60 21 28 29 11,7 | 0,01328 | 0,195 0,200| 29,200 | 0,0059 | 44,42
13:13 120 21 22 23 12,7 | 0,01328 | 0,106 | 0,200 23,200 0,0043 | 35,29
13:13 1560 21 16 17 13,7 | 0,01328 | 0,009 0,200 17,200 0,0012 | 26,17
13:13 3000 22 14 15 14 0,01312 | 0,005( 0,400 15,400 0,0009 | 23,43
13:13 4440 22 11 12 14,5 | 0,01312 | 0,003 0,400| 12,400 0,0007 | 18,86
13:13 5880 22 10 11 14,7 | 0,01312 | 0,003 0,400| 11,400 0,0007 | 17,34
13:13 7320 21 9,5 10,5 14,751 0,01328 | 0,002 | 0,200 10,700 0,0006 | 16,28
13:13 8760 20 8 9 15 0,01344 | 0,002 | 0,000| 9,000 0,0006 | 13,69
13:13 | 10200 19 7 8 15,2 | 0,01361 | 0,001 |-0,300| 7,700 0,0005 | 11,71
13:13 | 11640 19 6,5 7,5 15,25 | 0,01361 | 0,001 (-0,300| 7,200 0,0005 | 10,95
13:13 | 13080 19 6 7 15,3 | 0,01361 | 0,001 -0,300| 6,700 0,0005 | 10,19
13:13 | 14520 19 6 7 15,3 | 0,01361 | 0,001 -0,300| 6,700 0,0004 | 10,19
N°200 Distribucion granulométrica
100 g % Pasa 200 parcial | 100,00
80 \\L\ % Limo parcial 70,36
o e % Arcilla parcial | 29,64
7 60 \‘\‘kn % Pasa 200 del total| 97,51
E 4 \w\ % Limo del total | 68,60
& | ] -
% " \‘m % Arcilla del total | 28,91
>
2 o 0,092
= 0,100 LMOs ¢ _ 0,001  ARCILLAS (000
Diémetro de la pérticulal (mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 19 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 121,34 112,48 111,63
Peso de suelo seco + capsula g 105,01 97,38 96,56
Peso de la capsula g 12,79 12,16 11,58
Peso de suelo seco g 92,22 85,22 84,98
Peso del agua g 16,33 15,10 15,07
Contenido de Humedad ®)| 17,71 17,72 17,73
| PROMEDIO 17,72
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A6 (9) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificacion: | P 19
LIMITE LIQUIDO
Capsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g. 16 19 23 28
Suelo Hamedo + Cépsula | g. 23,95 30,72 29,20 32,53
Suelo seco + Cépsula g. 21,08 26,21 25,12 27,84
Peso del agua g. 2,87 451 4,08 4,69
Peso de la cdpsula g. 12,92 13,20 13,15 13,77
Peso del Suelo Seco g. 8,16 13,01 11,97 14,07
Contenido de humedad (% 35,17 34,67 34,09 33,33
. =-3,265! ,
Curva de Flujo g 3;«3&1%%)9;—844 .

L 3550

8 3500 :

g Q

T 3450

g3

S S 34,00 R

& 3350

2 [ ]

8 3300

1 10 100

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 16,97 17,12 18,00
Suelo Seco + Cépsula g 16,14 16,31 17,11
Peso del agua g 0,83 0,81 0,89
Peso de la capsula g 12,33 12,58 13,00
Peso del Suelo Seco g 3,81 3,73 4,11
Contenido de humedad (%) 21,78 21,72 21,65
PROMEDIO 21,72
Limite Liquido Limite
(%)q 34 Plastico (%) 22
Resultados: — —
In_d!ce de 12 Indice de 9
Plasticidad (%6) Grupo (I1G)

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedenciade lamuestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: | P9 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 23,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,16 | 661,09 | 661,04

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,50 | 711,46 | 711,42 | 711,40 | 711,35
Peso especifico de las particulas sélidas [ g/cm3| 2,687 2,688 2,690 2,694 2,694

Factor de correccion (K) - 0,99744 | 0,99831 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,680 2,683 2,688 2,695 2,696
| PROMEDIO 2,688
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

! PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Miraflores [1dentificaciof P9
Peso total de la muestra seca (g) 5000
= y 5
Tamiz Tamafo [|Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 445,90 445,90 8,92 91,08
3/4" 19,000 300,12 746,02 14,92 85,08
3/8" 9,500 540,15 1286,17 25,72 74,28
N°4 4,750 430,96 1717,13 34,34 65,66
N°10 2,000 1100,58 2817,71 56,35 43,65
N°40 0,425 651,25 3468,96 69,38 30,62
N°100 0,150 209,71 3678,67 73,57 26,43
N°200 0,075 158,67 3837,34 76,75 23,25
Curva Granulométrica
100 2-/._-0-2 1'/( %" N4 N°10 N°40 _ N°100 N°200 Tamiz
80 1]
—~ B
g 60 <
3 40 \.\\_
g e~
;’:’ 20 Rasi
o
S 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 3,803 Dy = 0,364
Grava : 34,34 - . . Do
’ Coeficiente de uniformidad |[Cu =5 = -
Arena: | 4240 ! dnerm Dy,
Limoy - e - Dy’ | i
Arcilla - 23,25 Coeficiente de curvatura =B, Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: | Barrio Miraflores  [Identificacién] P9
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 24 29
Suelo Himedo + Céapsula g 41,23 43,65 39,76 40,22
Suelo Seco + Cépsula g 34,12 36,01 33,46 34,08
Peso del agua g 7,11 7,64 6,30 6,14
Peso de la cipsula g 12,87 12,33 12,80 13,03
Peso del Suelo Seco g 21,25 23,68 20,66 21,05
Contenido de humedad (%) 33,46 32,26 30,49 29,17
. y = -6,652In(x) + 51,718
Curva de Flujo R? =0,9709

L 3400

< 3300 ¢

% 3200 ¢

o 8

82 31,00 N

2 773000

£ 29,00 .

o

© 2800

1 10 100

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula g 15,23 15,80 15,64
Suelo Seco + Cépsula g 14,88 15,39 15,25
Peso del agua g 0,35 0,41 0,39
Peso de la capsula g 13,09 13,30 13,25
Peso del Suelo Seco g 1,79 2,09 2,00
Contenido de humedad (%) 19,55 19,62 19,50
PROMEDIO 19,56
Limite Liquido Limite
(%)q 30 Plastico (%) 20
Resultados: — —
In_d!ce de 10 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (1G)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores [Identificacion] P9 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo humedo + capsula| g 125,82 121,34 126,77
Peso de suelo seco + capsula g 117,13 112,90 118,00
Peso de la capsula g 12,68 11,15 12,36
Peso de suelo seco g 104,45 101,75 105,64
Peso del agua g 8,69 8,44 8,77
Contenido de Humedad (%) 8,32 8,29 8,30
| PROMEDIO 8,31
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC Arena arcillosa con grava
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: | P10 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,19 | 661,14 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 703,01 | 703,00 | 702,98 | 702,93 | 702,90
Peso especifico de las particulas sélidas [ g/cm3| 2,796 2,803 2,806 2,806 2,811

Factor de correccion (K) - 0,99774 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3| 2,790 2,799 2,805 2,807 2,813
| PROMEDIO 2,803
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacio{f P10 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 48,25 48,25 9,65 90,35
N°100 0,150 18,06 66,31 13,26 86,74
N°200 0,075 23,89 90,20 18,04 81,96

Curva Granulométrica

100 _2:/;__2._1.1/2__3_;/'*_{2_.%" N4 N",lo\.- N°40 _N°100 N°200 Tamiz
90 H
-.\_
80 A
= 70
S 60
g 50
< 40
§ 30
& 10
x 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacién: | P10
Modelo de Hidrémetro :| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,803
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9694
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Lectura | Lectura | Prof. [ Constante Lectura Diam.
Eggﬁj ?Z Transr:)c. U Real Corregida | Efect. K L/t Ct | Corregida | Particula fyii:qoas
min. 0E R'. R. L Tabla Re. mm
10:00 0 19 - - - 0,01323 0 |-0,300 - 0,075 | 100,00
10:01 1 19 47 48 7,1 | 0,01323 | 7,100 (-0,300 47,700 | 0,0353 | 71,14
10:03 3 19 42,5 43,5 7,4 | 0,01323 | 2,467 -0,300| 43,200 | 0,0208 | 64,43
10:07 7 19 39 40 7,7 | 0,01323 | 1,100 (-0,300f 39,700 | 0,0139 | 59,21
10:15 15 19 35,5 36,5 8,1 | 0,01323 | 0,540(-0,300 36,200 | 0,0097 | 53,99
10:30 30 19 31 32 8,9 | 0,01323 | 0,297 (-0,300f 31,700 | 0,0072 | 47,28
11:00 60 19 27,5 28,5 9,4 | 0,01323 | 0,157 |-0,300f 28,200 | 0,0052 | 42,06
12:00 120 19 24 25 9,65 | 0,01323 | 0,080-0,300| 24,700 0,0038 | 36,84
12:00 1560 20,5 17,5 18,5 10,3 | 0,01315 | 0,007 ( 0,100| 18,600 0,0011 | 27,74
12:00 3000 20,5 16 17 11,1 0,01315 | 0,004 ( 0,100| 17,100 0,0008 | 25,50
12:00 | 4440 20 15 16 12 | 0,01311 | 0,003 | 0,000| 16,000 0,0007 | 23,86
12:00 5880 20 13 14 12,8 | 0,01307 | 0,002 ( 0,000| 14,000 0,0006 | 20,88
12:00 7320 19 11,5 12,5 13,5] 0,01323 | 0,002 (-0,300] 12,200 0,0006 | 18,19
12:00 8760 19 10 11 14 | 0,01323 | 0,002 (-0,300| 10,700 0,0005 | 15,96
12:00 | 10200 19 9 10 14,6 | 0,01323 | 0,001 (-0,300] 9,700 0,0005 | 14,47
12:00 | 11640 19 8 9 14,9 | 0,01323 | 0,001 (-0,300] 8,700 0,0005 | 12,98
12:00 | 13080 19 7 8 15,3 | 0,01323 | 0,001 (-0,300| 7,700 0,0005 | 11,48
12:00 | 14520 19 7 8 15,5 0,01323 | 0,001 (-0,300| 7,700 0,0004 | 11,48
12:00 | 15960 19 7 8 15,5 0,01323 | 0,001 (-0,300| 7,700 0,0004 | 11,48
o Distribucién granulométrica
100 T % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 \\\ % Limo parcial 67,72
;.E 60 - — % Avrcilla parcial | 32,28
£ 10 I || % Pasa 200 del total| 81,96
§ 20 i % Limo del total 55,50
3 = % Arcilla del total | 26,46
& 0 LIMOS 0402
=3 0100 Diémetr%odlé) la particula (nm)o'001 ARCILLAS 0,000
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  |Identificacion] P 10
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 20 23 30
Suelo Hamedo + Céapsula g 32,70 28,50 33,57 31,12
Suelo Seco + Cépsula g 28,56 25,48 29,29 27,71
Peso del agua g 4,14 3,02 4,28 3,41
Peso de la cépsula g 17,79 17,38 17,52 18,03
Peso del Suelo Seco g 10,77 8,10 11,77 9,68
Contenido de humedad (%) 38,44 37,28 36,36 35,23
. y =-5,168In(x) + 52,727
Curva de Flujo R? =0,9938
L 3900
8 3850 e
L o
T <3700 R
S 2 3650 ¢
T 73600
E o o
O 3450
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 20,10 19,93 18,73
Suelo Seco + Cépsula g 19,58 19,45 18,38
Peso del agua g 0,52 0,48 0,35
Peso de la cépsula g 17,20 17,23 16,76
Peso del Suelo Seco g 2,38 2,22 1,62
Contenido de humedad (%) 21,85 21,62 21,60
PROMEDIO 21,69
Limite Liquido Limite
(%)q 36 Plastico (%) 22
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 14 Grupo (IG) 10
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores [Identificacion{ P 10 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| g 130,65 130,68 132,02
Peso de suelo seco + capsula g 128,12 128,17 129,55
Peso de la capsula g 18,03 17,18 18,01
Peso de suelo seco g 110,09 110,99 111,54
Peso del agua g 2,53 2,51 2,47
Contenido de Humedad (%) 2,30 2,26 2,21
| PROMEDIO 2,26
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A6 (10) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: P11
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,14 | 645,09 | 645,04 | 645,00 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 695,21 | 695,18 | 695,13 | 695,08 | 695,02
Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3| 2,673 2,674 2,675 2,674 2,674

Factor de correccion (K) - 0,99774 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,667 2,671 2,674 2,675 2,676
| PROMEDIO 2,672
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Miraflores [Identificacior{f P11 |
Peso total de la muestra seca(g) 5000
= : 5
Tamiz Tamafo [|Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 435,68 435,68 8,71 91,29
3/4" 19,000 230,71 666,39 13,33 86,67
3/8" 9,500 560,92 1227,31 24,55 75,45
N°4 4,750 432,77 1660,08 33,20 66,80
N°10 2,000 1000,98 2661,06 53,22 46,78
N°40 0,425 645,78 3306,84 66,14 33,86
N°100 0,150 259,22 3566,06 71,32 28,68
N°200 0,075 151,34 3717,40 74,35 25,65
Curva Granulométrica
100 _2_2_ 2" 1/\11 %" N4 N°10 N°40 N°100  N°200 Tamiz
80 \_\\
g 60 -
S 40 SEEwE
g —T1—e—.
g 20 B
S 9
S 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,000
del Suelo Dgo = 3,541 Dy = 0,196
: D
i::x:; jiig Coeficiente de uniformidad |Cv = Djz = 0
Limo Yy . . o Dy’ i
Arcilla 25,65 Coeficiente de curvatura D, -D, 0
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “'JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores  |Identificaciorf P 11
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 22 27 33
Suelo Himedo + Cépsula g 73,19 61,23 60,34 65,79
Suelo Seco + Cépsula g 63,11 53,47 52,76 57,70
Peso del agua g 10,08 7,76 7,58 8,09
Peso de la cipsula g 20,09 18,34 17,79 18,59
Peso del Suelo Seco g 43,02 35,13 34,97 39,11
Contenido de humedad (%) 23,43 22,09 21,68 20,69
Curva de Flujo - '3’353;'%(,§)g;§933’529
o 2400
§ 23,50 P
E 2300
T < 2250
222,00 .
-é ~ 2150 4
% 21,00
O 2050 @
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 16,01 15,76 15,82
Suelo Seco + Cépsula g 15,58 15,33 15,36
Peso del agua g 0,43 0,43 0,46
Peso de la capsula g 13,10 12,87 12,69
Peso del Suelo Seco g 2,48 2,46 2,67
Contenido de humedad (%) 17,34 17,48 17,23
PROMEDIO 17,35
Limite Liquido Limite
(%)q 22 Plastico (%) 17
Resultados: — —
In_d!ce de 5 Indice de 0
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores|ldentificacion] P 11 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 130,12 121,88 127,62
Peso de suelo seco + capsula g 122,32 114,56 120,02
Peso de la capsula g 12,90 12,57 12,81
Peso de suelo seco g 109,42 101,99 107,21
Peso del agua g 7,80 7,32 7,60
Contenido de Humedad (%) 7,13 7,18 7,09
| PROMEDIO 7,13
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM-SC Arena limo arcillosa con grava
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



LABORATORIO DE SUELOS

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | ldentificacion: | P 12
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 25,00 23,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,15 | 645,08 | 645,05 | 645,00 | 644,95
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 696,12 | 696,08 | 696,03 | 696,00 | 695,94
Peso especifico de las particulas solidas [ g/lcm3| 2,756 2,759 2,757 2,759 2,757
Factor de correccion (K) - 0,99744 | 0,99884 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,749 2,755 2,755 2,760 2,759

| PROMEDIO 2,756

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laborat

orista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacior{f P12 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,91 3,91 0,78 99,22
N°100 0,150 15,88 19,79 3,96 96,04
N°200 0,075 24,29 44,08 8,82 91,18

Curva Granulométrica
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Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacién: P12
Modelo de Hidrémetro :| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,756
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9792
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Temp. Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Hora de Transc. Real Corregida | Efect. K L/t Ct | Corregida | Particula %_mas
Lectura fino
min. 0E R'. R. L Tabla Re. mm
8:46 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 | 100,00
8:47 20 47 48 6,6 | 0,01325 | 6,600 0,000| 48,000 0,0340 | 72,31
8:49 20 45,5 46,5 6,9 | 0,01325 | 2,300 0,000| 46,500 0,0201 | 70,05
8:53 20 41 42 7,85 | 0,01325 | 1,121 0,000 42,000 0,0140 | 63,27
9:01 15 20 38 39 8,4 | 0,01325 | 0,560 0,000| 39,000 0,0099 | 58,75
9:16 30 20 35 36 8,85 | 0,01325 | 0,295 0,000 36,000 0,0072 | 54,23
9:46 60 20 31,5 32,5 9,7 | 0,01325 | 0,162 0,000| 32,500 0,0053 | 48,96
10:46 120 20 24 25 10,1 | 0,01325 | 0,084 ( 0,000| 25,000 0,0038 | 37,66
10:46 1560 20 14,5 15,5 11,2 | 0,01325 | 0,007 | 0,000| 15,500 0,0011 | 23,35
10:46 3000 20 13 14 12,21 0,01325 | 0,004 ( 0,000| 14,000 0,0008 | 21,09
10:46 4440 19 11,5 12,5 13 0,01342 | 0,003|-0,300| 12,200 0,0007 | 18,38
10:46 5880 19 9 10 13,7 | 0,01342 | 0,002 (-0,300] 9,700 0,0006 | 14,61
10:46 7320 19 8 9 1451 0,01342 | 0,002 (-0,300| 8,700 0,0006 | 13,11
10:46 8760 21 7 8 14,8 | 0,01309 | 0,002 ( 0,200| 8,200 0,0005 | 12,35
10:46 | 10200 21 6 7 15 0,01309 | 0,001 0,200 7,200 0,0005 | 10,85
10:46 | 11640 21 6 7 15 0,01309 | 0,001 0,200| 7,200 0,0005 | 10,85
Distribucién granulométrica
100 -H °\’“
%0 M % Pasa 200 parcial | 100,00
2 \._<\ % Limo parcial 69,94
:_“g 60 Ny % Arcilla parcial 30,06
E 40 hN _ % Pasa 200 del total| 91,18
& ™~ % Limo del total 63,77
o —
2 20 SN % Avrcilla del total 27,41
O -
=0 LIMOS 0402
0,100 ° 0010 0,001 ARCILLAS 0000
Diametro de la particulal(mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “'JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  |[Identificacion| P 12
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 18 24 29
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 26,24 31,53 33,31 26,85
Suelo Seco + Cépsula g 22,69 27,89 28,28 23,16
Peso del agua g 3,55 3,64 5,03 3,69
Peso de la cipsula g 12,75 17,45 13,42 11,92
Peso del Suelo Seco g 9,94 10,44 14,86 11,24
Contenido de humedad (%) 35,71 34,87 33,85 32,83
oo Curva de Flujo EERREE
8 3550 L
§ 35,00 Y
T < 3450
o S 3400 -
% 33,50
£ 3300
8 32,50 b
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 13,83 14,61 14,52
Suelo Seco + Capsula g 13,48 14,27 14,15
Peso del agua g 0,35 0,34 0,37
Peso de la capsula g 11,82 12,65 12,39
Peso del Suelo Seco g 1,66 1,62 1,76
Contenido de humedad (%) 21,08 20,99 21,02
PROMEDIO 21,03
Limite Liquido Limite
(%)q 34 Plastico (%) 21
Resultados: — —
In_d!ce de 13 Indice de 9
Plasticidad (%0) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 12 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 134,08 117,18 118,46
Peso de suelo seco + capsula g 126,30 110,42 111,60
Peso de la capsula g 14,48 12,41 12,90
Peso de suelo seco g 111,82 98,01 98,70
Peso del agua g 7,78 6,76 6,86
Contenido de Humedad (%) 6,96 6,90 6,95
| PROMEDIO 6,94
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A6 (9) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: | P13 |
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 22,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco (Ws) g 70,00 70,00 70,00 70,00 70,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,14 | 661,11 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ g 705,53 | 705,50 | 705,32 | 705,22 | 705,11
Peso especifico de las particulas sélidas {g/cm3| 2,719 2,721 2,711 2,704 2,697

Factor de correccion (K) - 10,99744 ] 0,99831 | 0,99957 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico relativo (Gs) glem3| 2,712 2,716 2,710 2,704 2,699
| PROMEDIO 2,708
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacior{f P13 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 22,12 22,12 4,42 95,58
N°100 0,150 25,30 47,42 9,48 90,52
N°200 0,075 32,22 79,64 15,93 84,07

Curva Granulométrica
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Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacién: | P13
Modelo de Hidrémetro :| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,708
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9892
Agente Dispersante  |(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Tiempo Lectura | Lectura | Prof. | Constante Lectura Diam.
Eggﬁj ?Z Transr:)c. U Real Corregida | Efect. K L/t Ct | Corregida | Particula fyii:qoas
min. 0E R'. R. L Tabla Re. mm
9:02 0 20 - - - 0,01344 0 (0,000 - 0,075 | 100,00
9:03 20 49 50 8,3 | 0,01344 | 8,300( 0,000| 50,000 0,0387 | 76,09
9:05 20 45,5 46,5 8,7 | 0,01344 [ 2,900( 0,000| 46,500 0,0229 | 70,77
9:09 20 41,5 42,5 9,1 | 0,01344 | 1,300( 0,000| 42,500 0,0153 | 64,68
9:17 15 20 37 38 9,3 | 0,01344 | 0,620( 0,000| 38,000 0,0106 | 57,83
9:32 30 20 35 36 10,1 | 0,01344 |0,337]0,000( 36,000 0,0078 | 54,79
10:02 60 20 31 32 10,5 0,01344 | 0,175] 0,000 32,000 0,0056 | 48,70
11:02 120 20 25 26 10,7 | 0,01344 | 0,089 0,000| 26,000 0,0040 | 39,57
11:02 1560 20 16 17 11,2 | 0,01344 | 0,007 | 0,000| 17,000 0,0011 | 25,87
11:02 3000 20 14 15 11,9 | 0,01344 | 0,004 ( 0,000| 15,000 0,0008 | 22,83
11:02 4440 22 13 14 12,51 0,01312 | 0,003 0,400| 14,400 0,0007 | 21,91
11:02 5880 22 11 12 13 0,01312 | 0,002 | 0,400| 12,400 0,0006 | 18,87
11:02 7320 22 10 11 13,9 | 0,01312 | 0,002 0,400| 11,400 0,0006 | 17,35
11:02 8760 23 9 10 14,3 | 0,01297 | 0,002 0,700| 10,700 0,0005 | 16,28
11:02 | 10200 21 7,5 8,5 14,8 | 0,01328 | 0,001 0,200| 8,700 0,0005 | 13,24
11:02 | 11640 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001 0,200| 8,200 0,0005 | 12,48
11:02 | 13080 21 7 8 15,3 | 0,01328 | 0,001 0,200| 8,200 0,0005 | 12,48
11:02 | 14520 21 7 8 15,3 | 0,01328 | 0,001 0,200| 8,200 0,0004 | 12,48
N°200 Distribucion granulométrica
100 9 % Pasa 200 parcial | 100,00
80 \\ % Limo parcial 67,99
2 \"*\ % Arcilla parcial 32,01
2 60 ‘~~~\ 9% Pasa 200 del total| 84,07
E 40 — % Limo del total 57,16
g 20 L % Avrcilla del total 26,91
2 S
<o 0,do2
S 0100  HMOS g _ 0,001 ARCILLAS g 000
Diametro de la particulal(mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laborat

orista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “"JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: | Barrio Miraflores  [Identificaciéf P 13
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 25 30
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 31,31 27,09 28,10 30,89
Suelo Seco + Cépsula g 27,40 23,85 24,61 26,85
Peso del agua g 3,91 3,24 3,49 4,04
Peso de la cipsula g 14,25 12,67 12,47 12,52
Peso del Suelo Seco g 13,15 11,18 12,14 14,33
Contenido de humedad (%) 29,73 28,98 28,75 28,19
Curva de Flujo 0
. 3000
g Q
2 2950
ig
8 OS 29,00 Y ,
E 28,50
£ .
© 2800
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 14,38 15,07 15,91
Suelo Seco + Capsula g 14,06 14,73 15,44
Peso del agua g 0,32 0,34 0,47
Peso de la cépsula g 12,35 12,85 12,90
Peso del Suelo Seco g 1,71 1,88 2,54
Contenido de humedad (%) 18,71 18,09 18,50
PROMEDIO 18,43
Limite Liquido Limite
(%)q 29 Plastico (%) 18
Resultados: — —
In_d!ce de 1 Indice de 8
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores|ldentificacion] P 13 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 119,27 119,15 123,75
Peso de suelo seco + capsula g 110,47 110,39 114,68
Peso de la capsula g 13,06 13,74 14,01
Peso de suelo seco g 97,41 96,65 100,67
Peso del agua g 8,80 8,76 9,07
Contenido de Humedad (%) 9,03 9,06 9,01
| PROMEDIO 9,04
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - - . -
AASHTO: A6 () Arcilla inorgénica de baja plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: | P14 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 23,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 712,39 | 712,35 | 712,32 | 712,30 | 712,27

Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3| 2,770 2,772 2,774 2,777 2,779

Factor de correccion (K) - 1 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3[ 2,763 2,768 2,772 2,777 2,780
| PROMEDIO 2,772
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Miraflores [Identificacior{f P14 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 7,57 7,57 1,51 98,49
N°100 0,150 13,17 20,74 4,15 95,85
N°200 0,075 15,73 36,47 7,29 92,71

Curva Granulométrica
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Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacién: | P14

Modelo de Hidrémetro : | 152 H Peso especifico (g/lcm3)| 2,772

Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9758

Agente Dispersante  |(NaPOs)s |

Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade| {IETER | Temp:| O | corregiga [ eteet| K| Ut | ct | coregida | partie | %™
Lectura fino

min. 0E R'. R. L Tabla Re. mm
10:12 0 19 - - - 0,01342 0 ]-0,300 - 0,075 | 100,00
10:13 1 19 45 46 6,55 | 0,01342 | 6,550(-0,300| 45,700 | 0,0343 | 68,61
10:15 3 19 41,5 42,5 7 0,01342 | 2,333]-0,300| 42,200 | 0,0205 | 63,35
10:19 7 19 37 38 7,6 | 0,01342 | 1,086|-0,300f 37,700 | 0,0140 | 56,60
10:27 15 19 33 34 8,4 [ 0,01342 | 0,560|-0,300f 33,700 | 0,0100 | 50,59
10:42 30 19 28,5 29,5 9,2 | 0,01342 | 0,307 |-0,300f 29,200 | 0,0074 | 43,84
11:12 60 19 23 24 9,65| 0,01342 | 0,161(-0,300| 23,700 | 0,0054 | 35,58
12:12 120 19 20 21 10,2 | 0,01342 | 0,085 (-0,300] 20,700 0,0039 | 31,08
12:12 1560 21 9 10 11 | 0,01309 | 0,007 | 0,200| 10,200 0,0011 | 15,31
12:12 3000 21 8,5 9,5 11,7 | 0,01309 | 0,004 ( 0,200 9,700 0,0008 | 14,56
12:12 | 4440 21 8 9 12,8 | 0,01309 | 0,003 ( 0,200| 9,200 0,0007 | 13,81
12:12 5880 20 8 9 13,5] 0,01325 | 0,002 ( 0,000| 9,000 0,0006 | 13,51
12:12 7320 20 7,5 8,5 14,31 0,01325 | 0,002 ( 0,000| 8,500 0,0006 | 12,76
12:12 8760 20 7 8 14,31 0,01325 | 0,002 ( 0,000| 8,000 0,0005 | 12,01
12:12 | 10200 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 ( 0,200| 7,200 0,0005 | 10,81
12:12 | 11640 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 ( 0,200| 7,200 0,0005 | 10,81
12:12 | 13080 21 6 7 14,8 | 0,01309 | 0,001 ( 0,200| 7,200 0,0004 | 10,81

Neonn  Distribucion granulométrica

100 W
N
80 N
2 N % Pasa 200 parcial | 100,00
“ 60 » i i
@ \\ % Limo parcial 77,26
E 40 Ea % Arcilla parcial | 22,74
[~
g 50 T~ % Pasa 200 del total| 92,71
% o % Limo del total | 71,62
0 0.002 % Arcilla del total | 21,09
& o100 UM o o 0001 ARCILLAS g 000 ’
Diametro de la particula {[mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  |Identificacion] P 14
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 19 24 28
Suelo Himedo + Cépsula | g 35,82 34,35 33,97 32,34
Suelo Seco + Cépsula g 31,97 30,61 30,55 29,54
Peso del agua g 3,85 3,74 3,42 2,80
Peso de la cépsula g 18,81 17,45 18,10 19,13
Peso del Suelo Seco g 13,16 13,16 12,45 10,41
Contenido de humedad (%) 29,26 28,42 27,47 26,90
. = -4,196l 40,838
Curva de Flujo U A
29,50
3z [ ]
S 29,00
£
E . 28,50 @
2 X 28,00
s
_‘é = 27,50 PY
£ 2700 o
© 2650
1 10 100

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 21,77 24,99 20,31
Suelo Seco + Céapsula g 21,31 24,51 19,87
Peso del agua g 0,46 0,48 0,44
Peso de la capsula g 18,66 21,74 17,32
Peso del Suelo Seco g 2,65 2,77 2,55
Contenido de humedad (%) 17,36 17,33 17,25
PROMEDIO 17,31
Limite Liquido Limite
(%)q 21 Plastico (%) 17
Resultados: — —
In_d!ce de 10 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 14 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 136,51 125,40 133,37
Peso de suelo seco + capsula g 124,01 114,09 121,18
Peso de la capsula g 17,50 18,05 17,54
Peso de suelo seco g 106,51 96,04 103,64
Peso del agua g 12,50 11,31 12,19
Contenido de Humedad (%) 11,74 11,78 11,76
| PROMEDIO 11,76
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL A . . -

AASHTO: Al 3) Arcilla inorganica de baja plasticidad

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: | P 15
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,33 | 711,27 | 711,22 | 711,16 | 711,13

Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3| 2,672 2,672 2,675 2,674 2,676

Factor de correccion (K) - 0,99744 | 0,99858 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3| 2,665 2,668 2,674 2,675 2,678
| PROMEDIO 2,672
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Miraflores [Identificacio{f P15 |
Peso total de la muestra seca (g) 500
. Tamano Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
Tamiz (mm) © @ | Reenido | el total
212" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 85,39 85,39 17,08 82,92
N°100 0,150 144,37 229,76 45,95 54,05
N°200 0,075 56,25 286,01 57,20 42,80

Curva Granulométrica

100 RAQRLE G % gia gui0 Nap NI00 200 Tamiz
90 -
80 S
70 \\
= 60 \\
g 50 <1
S 40 b
[9+]
§ 30
= 20
& 10
K 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, D,, = -
del Suelo Dgo = 0,186 Do = -
Grava : 0,00 .. . . D
Coeficiente de uniformidad [ C, = =% = -
Arena : 57,20 D,,
i .. Dy’
Lm_10 y 42,80 Coeficiente de curvatura Cc=5p -
Arcilla : %0 " Dio
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores Identificacion: | P15 |
Modelo de Hidrometro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3) [ 2,644
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 1,0026
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | {IETER | Temp-| O orenian | Efect| K| Lt | et | cornegida | parioia | 2™
Lectura fino
min. 2 R'. R. L Tabla Re. mm
8:54 0 19 - - - 0,01382 0 |-0,300 - 0,075 (100,00
8:55 19 14 15 14 | 0,01382 |14,000|-0,300 14,700 0,0517 | 22,67
8:57 19 13,5 145 14,1 | 0,01382 | 4,700 |-0,300 14,200 0,0300 | 21,90
9:01 19 13,5 145 14,1 | 0,01382 | 2,014 |-0,300 14,200 0,0196 | 21,90
9:09 15 19 13 14 14,2 0,01382 | 0,947 |-0,300{ 13,700 0,0134 | 21,13
9:24 30 19 115 12,5 14,4 | 0,01382 | 0,480 |-0,300{ 12,200 0,0096 | 18,82
9:54 60 19 9,5 10,5 14,8 | 0,01382 | 0,246 |-0,300{ 10,200 0,0069 | 15,73
10:54 120 19 7,5 8,5 15,1 | 0,01382 | 0,126 |-0,300( 8,200 0,0049 | 12,65
10:54 1560 20 5 6 15,5 | 0,01365 | 0,010 | 0,000 6,000 0,0014 | 9,25
10:54 3000 20 5 6 15,5 | 0,01365 | 0,005 | 0,000 6,000 0,0010 | 9,25
10:54 4440 21 3 4 15,8 | 0,01348 | 0,004 | 0,200 4,200 0,0008 | 6,48
10:54 5880 19 3 4 15,8 | 0,01382 | 0,003 |-0,300( 3,700 0,0007 | 5,71
10:54 7320 19 2,5 3,5 15,9 | 0,01382 | 0,002 |-0,300( 3,200 0,0006 | 4,94
10:54 8760 19 2,5 3,5 15,9 | 0,01382 | 0,002 |-0,300( 3,200 0,0006 | 4,94
Distribucién granulométrica
100 ~ht20
\ % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 % Limo parcial 89,73
= 60 % Arcilla parcial 10,27
g % Pasa 200 del total| 42,80
g 40 % Limo del total 38,40
;;' 20 1L % Axrcilla del total 4,40
 , ooz T
o200 "M% o010 0,001 ARCILLAS 0 00p
Didmetro de la péarticula|(mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “'JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  |Identificaciof P 15
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 20 22 24 30
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 25,11 24,73 23,27 25,95
Suelo Seco + Cépsula g 22,63 22,18 21,12 23,37
Peso del agua g 2,48 2,55 2,15 2,58
Peso de la cipsula g 13,35 12,51 12,91 13,33
Peso del Suelo Seco g 9,28 9,67 8,21 10,04
Contenido de humedad (%) 26,72 26,37 26,19 25,70
e Curva de Flujo . Y = 2448009 + 33,99
T 2660
jg: 2640 ¢
2 & 26,20 Q
é = 26,00
£ 2580
8 25,60 ¢
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 16,98 16,57 16,93
Suelo Seco + Cépsula g 16,37 15,90 16,19
Peso del agua g 0,61 0,67 0,74
Peso de la capsula g 13,24 12,48 12,41
Peso del Suelo Seco g 3,13 3,42 3,78
Contenido de humedad (%) 19,49 19,59 19,58
PROMEDIO 19,55
Limite Liquido Limite
(%)q 26 Plastico (%) 20
Resultados: — —
In_d!ce de 6 Indice de 2
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 15 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsulal g 133,47 126,53 132,06
Peso de suelo seco + capsula g 128,31 121,63 126,91
Peso de la capsula g 12,15 13,59 12,69
Peso de suelo seco g 116,16 108,04 114,22
Peso del agua g 5,16 4,90 5,15
Contenido de Humedad (%) 4,44 4,54 4,51
| PROMEDIO 4,50
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC-SM Arena limo arcillosa
AASHTO: A-4(2)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, en
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio SanBlas | Identificacion: | P 1 |
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 27,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,23 | 661,14 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)[ g 711,09 | 711,06 | 711,00 | 710,97 | 710,95
Peso especifico de las particulas glem?| 2,652 | 2,652 2654 | 2656 | 2,660

solidas
Factor de correccion (K) - 10,99774( 0,99831 | 0,99957 | 1,00200| 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3| 2,646 2,648 2,653 | 2,661 | 2,662
| PROMEDIO 2,654
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio San Blas [1dentificacion P1
Peso total de la muestra seca(g) 5000
= y 5
Tamiz Tamafio Peso Retenido [Ret. Acumulad % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
2 1/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 400,12 400,12 8,00 92,00
1" 25,000 316,87 716,99 14,34 85,66
3/4" 19,000 250,76 967,75 19,36 80,65
3/8" 9,500 560,37 1528,12 30,56 69,44
N°4 4,750 900,45 2428,57 48,57 51,43
N°10 2,000 1232,58 3661,15 73,22 26,78
N°40 0,425 280,65 3941,80 78,84 21,16
N°100 0,150 60,14 4001,94 80,04 19,96
N°200 0,075 30,35 4032,29 80,65 19,35
Curva Granulométrica )
100 ZaA\i 1" %" %" Na N°10 N°40_ N°100 N°200 Tamiz
80 \
= 60 S
E 1]
8 40 N
3
a8
o 20
>
o
S0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 6,606 Dy = 2,239
Grava : 48,57 . . . c - De _
Arena. 32.07 Coeficiente de uniformidad “ "D,
Limoy L e _ Dy’ | i
Arcilla - 19,35 Coeficiente de curvatura =B, Dy

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos

UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [Identificaciénl P 1
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 22 27 31
Suelo Himedo + Cépsula | g 45,13 42,90 45,62 43,48
Suelo Seco + Cépsula g 38,68 37,19 39,15 37,56
Peso del agua g 6,45 571 6,47 5,92
Peso de la cdpsula g 12,56 13,70 12,34 12,89
Peso del Suelo Seco g 26,12 23,49 26,81 24,67
Contenido de humedad (%) 24,69 24,31 24,13 24,00
. =-1,048 27,582
Curva de Flujo e
2480
R 2470 °
S 24,60
T 24,50
S 24,40
£ 24,30 C
T 2420
8 24,10 L}
8 24,00 ®
'S 2390
‘g 1 10 100
© Ndmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 20,39 21,57 20,32
Suelo Seco + Cépsula g 20,04 21,11 20,07
Peso del agua g 0,35 0,46 0,25
Peso de la cdpsula g 17,88 18,31 18,55
Peso del Suelo Seco g 2,16 2,80 1,52
Contenido de humedad (%) 16,20 16,43 16,45
PROMEDIO 16,36
Limite Liquido Limite
(%) 24 Pléstico (%0) 16
Resultados: — .
Indice de 8 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P1 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 127,18 129,89 124,55
Peso de suelo seco + capsula g 118,31 120,80 115,91
Peso de la capsula g 12,29 12,57 12,13
Peso de suelo seco g 106,02 108,23 103,78
Peso del agua g 8,87 9,09 8,64
Contenido de Humedad (%) 8,37 8,40 8,33
| PROMEDIO 8,36
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: 6¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: | P2 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C | 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (WSs) g 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,19 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 702,43 | 702,40 | 702,35 | 702,31 | 702,29
Peso especifico de las particulas sélidas [ g/cm3| 2,728 2,732 2,734 2,735 2,738

Factor de correcciéon (K) - 10,99774| 0,99884 | 0,99979( 1,00037 | 1,00009
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,722 2,729 2,733 2,736 2,739
| PROMEDIO 2,732
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P2 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
212" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,70 1,70 0,34 99,66
N°100 0,150 2,27 3,97 0,79 99,21
N°200 0,075 4,11 8,08 1,62 98,38
Curva Granulométrica
100 Zad Wb & F4 N0 "4 N°200 Tamiz
90
80
— 70
£ 60
¥
2 30
o 20
& 10
2 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacién: | P2
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,732
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9842
Agente Dispersante (NaPO:s)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | o/l
rora de| S0 Tem. | EC® | corregiga | et | k| Ut | cr | orrpida | partie | %™
Lectura fino
min. EE R'. R. L Tabla Re. mm
7:42 0 19 - - - 0,01342 0 ]-0,300 - 0,075 | 100,00
7:43 1 19 59 60 6,5 0,01342 |6,500( -0,300( 59,700 | 0,0342 | 90,39
7:45 3 19 56,5 57,5 6,7 0,01342 |2,233(-0,300( 57,200 | 0,0201 | 86,61
7:49 7 19 52 53 7,1 0,01342 |1,014(-0,300( 52,700 | 0,0135 | 79,80

7:57 15 19 48,5 49,5 7,8 | 0,01342 [0,520( -0,300| 49,200 | 0,0097 | 74,50

8:12 30 19 43,5 44,5 8,1 [ 0,01342 |0,270|-0,300| 44,200 | 0,0070 | 66,93

8:42 60 19 38 39 8,9 0,01342 |0,148| -0,300| 38,700 | 0,0052 | 58,60
9:42 120 19 33 34 9,4 0,01342 | 0,078 -0,300| 33,700 0,0038 | 51,03
9:42 1560 20 18,5 19,5 10,1 | 0,01325 | 0,006| 0,000 | 19,500 0,0011 | 29,53
9:42 3000 20 18 19 10,9 | 0,01325 | 0,004| 0,000 | 19,000 0,0008 | 28,77
9:42 4440 | 20,5 17 18 11,9 | 0,01317 | 0,003| 0,100 | 18,100 0,0007 | 27,41
9:42 5880 20 15 16 12,4 | 0,01325 | 0,002| 0,000 | 16,000 0,0006 | 24,23
9:42 7320 21 13 14 13 0,01309 | 0,002| 0,200 | 14,200 0,0006 | 21,50
9:42 8760 21 11 12 13,8 | 0,01309 (0,002| 0,200 | 12,200 0,0005 | 18,47
9:42 | 10200 | 21 9 10 14,75 | 0,01309 |0,001( 0,200 | 10,200 0,0005 | 15,44
9:42 | 11640 | 21 7 8 15,2 | 0,01309 (0,001 0,200 8,200 0,0005 | 12,42
9:42 | 13080 | 21 6,5 7,5 15,25 | 0,01309 | 0,001| 0,200 7,700 0,0004 | 11,66
9:42 | 14520 | 21 6,5 7,5 15,25 | 0,01309 | 0,001| 0,200 7,700 0,0004 | 11,66
Distribucién granulométrica
100 PN o6 Pasa 200 parcial | 100,00

o 80 \\\\ % Limo parcial 59,73

60 N % Arcilla parcial | 40,27

2 N % Pasa 200 del total| 98,38

540 1] % Limo del total | 58,77

820 &S % Arcilla del total | 39,62

@ -

@ 0 LIMOS o ARCILLAS

= 0,100 Diéme?r‘g%% la particul 1(rT(1)m 01 0,000

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  |Identificaciérf P 2
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 25 29
Suelo Himedo + Cépsula | g 27,91 30,40 30,13 29,63
Suelo Seco + Cépsula g 22,39 24,07 24,61 23,74
Peso del agua g 5,52 6,33 5,52 5,89
Peso de la cépsula g 12,60 12,49 14,29 12,59
Peso del Suelo Seco g 9,79 11,58 10,32 11,15
Contenido de humedad (%) 56,38 54,66 53,49 52,83
; y =-5,428In(x) + 71,018
o0 Curva de Flujo R 06668

S 56,50

S 56,00 h

g 55,50

2 55,00

£ 5450 L

T 54,00

S 53,50 Q

8 53,00 .

§ 52,50

= 1 10 100

O

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 14,79 15,34 16,33
Suelo Seco + Capsula g 14,29 14,81 15,59
Peso del agua g 0,50 0,53 0,74
Peso de la cépsula g 12,38 12,79 12,76
Peso del Suelo Seco g 1,91 2,02 2,83
Contenido de humedad (%) 26,18 26,24 26,15
PROMEDIO 26,19
Limite Liquido imi
| |y |
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 28 Grupo (IG) 18
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas [Identificacion: | P2 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 166,17 144,87 136,43
Peso de suelo seco + capsula g 145,53 127,43 120,38
Peso de la capsula g 17,82 19,45 20,67
Peso de suelo seco g 127,71 107,98 99,71
Peso del agua g 20,64 17,44 16,05
Contenido de Humedad (%)| 16,16 16,15 16,10
| PROMEDIO 16,14
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CH - - -
AASHTO: A7-6 (18) Arcilla inorganica de alta plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: | P3 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,14 | 645,08 | 645,02 | 644,98 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 696,02 | 695,98 | 695,87 | 695,93 | 695,90
Peso especifico de las particulas glem?| 2,748 2,749 2,744 2754 | 2755

solidas
Factor de correccion (K) - 0,99774 | 0,99884 ( 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,741 2,746 2,743 2,755 2,757
| PROMEDIO 2,749
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificaciof P3|
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
212" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,34 0,34 0,07 99,93
N°100 0,150 0,90 1,24 0,25 99,75
N°200 0,075 7,11 8,35 1,67 98,33
Curva Granulométrica
100 e pdg égs Bt NGO NgO  N'{0 Tamiz
90
80
E &
£ 5
2 30
o 20
S 10
x 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacién: | P3 |
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,749
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9807
Agente Dispersante (NaPO:s)s |

Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | {2 Temp.| 2 | corvea | etet. | K| Lt | ot | corrsida | pariuia | %™
Lectura fino

min. 2 R'. R. L Tabla Re. mm

8:33 0 19 - - - 0,01342 0 [-0,300 - 0,075 (100,00
8:34 1 19 55 56 6,7 0,01342 |6,700( -0,300 55,700 0,0347 | 84,04
8:36 3 19 49 50 7,1 0,01342 |2,367|-0,300( 49,700 0,0206 | 74,99
8:40 7 19 43 44 7,8 0,01342 |1,114|-0,300( 43,700 0,0142 | 65,93
8:48 15 19 38 39 8,1 0,01342 |0,540( -0,300 ( 38,700 0,0099 | 58,39
9:03 30 19 33 34 8,6 0,01342 | 0,287 -0,300( 33,700 0,0072 | 50,85
9:33 60 19 26 27 9,1 0,01342 |0,152| -0,300 26,700 0,0052 | 40,28
10:33 120 19 23 24 9,5 0,01342 |0,079| -0,300| 23,700 0,0038 | 35,76
10:33 | 1560 20 20 21 10,4 | 0,01325 | 0,007 0,000 [ 21,000 0,0011 | 31,68
10:33 | 3000 20 18 19 11,2 | 0,01325 | 0,004 0,000 [ 19,000 0,0008 | 28,67
10:33 | 4440 20 15 16 11,9 | 0,01325 | 0,003 0,000 [ 16,000 0,0007 | 24,14
10:33 | 5880 20 11 12 12,45 0,01325 | 0,002 0,000 [ 12,000 0,0006 | 18,11
10:33 | 7320 19 10 11 13,5 | 0,01342 |0,002( -0,300( 10,700 0,0006 | 16,14
10:33 | 8760 19 8,5 9,5 14 0,01342 | 0,002 -0,300 9,200 0,0005 | 13,88
10:33 | 10200 [ 20 7 8 14,6 | 0,01325 | 0,001 0,000 8,000 0,0005 | 12,07
10:33 | 11640 21 7 8 15 0,01309 | 0,001| 0,200 8,200 0,0005 | 12,37
10:33 | 13080 21 6,5 7,5 15,3 | 0,01309 |0,001( 0,200 7,700 0,0004 | 11,62
10:33 | 14520 21 6 7 15,5 | 0,01309 |0,001( 0,200 7,200 0,0004 | 10,86
10:33 | 15960 [ 21 6 7 15,5 | 0,01309 |0,001( 0,200 7,200 0,0004 | 10,86

Distribucion granulométrica

100 03\\ % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 = a—~ % Limo parcial 66,31
= 60 \\ % Avrcilla parcial 33,69
@ ™ % Pasa 200 del total| 98,33
; 40 ——— % Limo del total 65,21
& 20 b % Arcilla del total 33,12
C i
(z 0 LIMOS 1 ARCILLAS
= 0,100 Diémet?boég la particula (mr’(r)1)001 0,000

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  |ldentificaciéf P 3
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 26 30
Suelo Hamedo + Cépsula | g 25,91 25,95 27,79 27,43
Suelo Seco + Cépsula g 21,99 22,08 23,47 23,42
Peso del agua g 3,92 3,87 4,32 4,01
Peso de la cdpsula g 12,50 12,53 12,58 13,18
Peso del Suelo Seco g 9,49 9,55 10,89 10,24
Contenido de humedad (%) 41,31 40,52 39,67 39,16
Curva de Flujo Y e
S 41,50 .
§ 41,00
T o 40,50 »
E%mm
[ [\)
£ 3950
S 39,00 ?
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula | g 15,82 16,31 16,87
Suelo Seco + Céapsula g 15,15 15,77 16,19
Peso del agua g 0,67 0,54 0,68
Peso de la capsula g 12,40 13,54 13,40
Peso del Suelo Seco g 2,75 2,23 2,79
Contenido de humedad (%) 24,36 24,22 24,37
PROMEDIO 24,32
Limite Liquido imi
) O oisiope| 24
Resultados: — —
In_d!ce de 16 Indice de 10
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P 3 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 131,73 122,62 123,03
Peso de suelo seco + capsula 115,95 108,01 108,39

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,70 12,04 12,75
Peso de suelo seco 103,25 95,97 95,64
Peso del agua g 15,78 14,61 14,64
Contenido de Humedad (%)| 15,28 15,22 15,31
| PROMEDIO 15,27
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A6 (10) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: P4
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 23,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco (WSs) g 75,00 75,00 75,00 75,00 75,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ ¢ 708,65 | 708,59 | 708,54 | 708,52 | 708,49

Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3| 2,715 2,716 2,715 2,718 2,720

Factor de correccion (K) - 1 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,708 2,712 2,714 2,718 2,722
| PROMEDIO 2,715
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P4 |
Peso total de la muestra (g) 500
— 3 s
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
212" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 2,33 2,33 0,47 99,53
N°100 0,150 1,67 4,00 0,80 99,20
N°200 0,075 3,23 7,23 1,45 98,55
Curva Granulometrica
100 __7_1/" " 12"1" 3éu 1é"3/" wl WO NEO \luigg -N 0 Tamiz
90
80
= 70
S 60
< 50
© 40
é 30
o 20
& 10
2 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  BarrioSanBlas | Identificacién: | P4
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,715
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9878
Agente Dispersante (NaPO:s)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Hora de | 12080 Temp. | EE0TE | e | erect | | it | ot | corregica | pariuia | %
Lectura fino
min. 0E R'. R. L Tabla Re. mm
9:05 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 | 100,00
9:06 1 21 48 49 6,5 0,01328 |6,500( 0,200 49,200 0,0339 | 74,77
9:08 3 21 43 44 6,9 0,01328 2,300 0,200 44,200 0,0201 | 67,17
9:12 21 39 40 7,4 0,01328 | 1,057 0,200 40,200 0,0137 | 61,09
9:20 15 21 34 35 7,9 0,01328 0,527 0,200 35,200 0,0096 | 53,49
9:35 30 21 28 29 8,5 0,01328 0,283 0,200 29,200 0,0071 | 44,38
10:05 60 21 24 25 8,9 0,01328 0,148 0,200 25,200 0,0051 | 38,30
11:05 120 21 19 20 9,6 0,01328 | 0,080| 0,200 20,200 0,0038 | 30,70
11:05 | 1560 21 13 14 10,3 | 0,01328 | 0,007 0,200 14,200 0,0011 | 21,58
11:05 | 3000 21 11,5 12,5 11,2 | 0,01328 | 0,004 0,200 12,700 0,0008 | 19,30
11:05 | 4440 20 10 11 11,6 | 0,01344 |0,003( 0,000 11,000 0,0007 | 16,72
11:05 | 5880 20 9,5 10,5 12,7 | 0,01344 |0,002( 0,000 10,500 0,0006 | 15,96
11:05 | 7320 19 9 10 13,3 | 0,01361 |0,002(-0,300( 9,700 0,0006 | 14,74
11:05 | 8760 19 8 13,75 0,01361 | 0,002|-0,300| 8,700 0,0005 | 13,22
11:05 | 10200 | 18 8 14,5 | 0,01378 |0,001(-0,500( 8,500 0,0005 | 12,92
11:05 | 11640 | 18 7,5 8,5 14,8 | 0,01378 |0,001(-0,500( 8,000 0,0005 | 12,16
11:05 | 13080 19 7 8 15,2 | 0,01361 |0,001(-0,300( 7,700 0,0005 | 11,70
11:05 | 14520 ( 19 7 8 15,4 | 0,01361 |0,001(-0,300( 7,700 0,0004 | 11,70
11:05 | 15960 19 7 8 15,4 | 0,01361 |0,001(-0,300( 7,700 0,0004 | 11,70
oppo  Distribucion granulométrica
100 N 9% Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 - % Limo parcial 73,91
= 60 \\ % Arcilla parcial 26,09
E i % Pasa 200 del total| 98,55
g 10 N % Limo del total 72,84
gj‘ 20 Fhale) % Axrcilla del total 25,71
0 LIMOS 1% ARCILLAS
0.100 Diémet(r)bo&g la particula {mm 001 0,000

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [Identificacion] P 4
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 26 32
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 23,67 29,60 27,26 23,55
Suelo Seco + Cépsula g 20,14 23,92 22,64 19,70
Peso del agua g 3,53 5,68 4,62 3,85
Peso de la cépsula g 13,29 12,74 13,42 11,93
Peso del Suelo Seco g 6,85 11,18 9,22 7,77
Contenido de humedad (%) 51,53 50,81 50,11 49,55
oo Curva de Flujo USRS
=]
S 5150 °
% 51,00 o
2 2 5050
é s 50,00 @
£ 4950 ®
S 49,00
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula | g 14,24 14,66 14,56
Suelo Seco + Céapsula g 13,78 14,15 14,01
Peso del agua g 0,46 0,51 0,55
Peso de la capsula g 12,16 12,36 12,08
Peso del Suelo Seco g 1,62 1,79 1,93
Contenido de humedad (%) | 28,40 28,49 28,50
PROMEDIO 28,46
Limite Liquido imi
| 0 oy
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 36 Grupo (IG) 20
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio San Blas|Identificacion] P4 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 118,63 119,13 153,66
Peso de suelo seco + capsula 103,28 103,60 133,29

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 11,93 12,17 12,37
Peso de suelo seco 91,35 91,43 120,92
Peso del agua g 15,35 15,53 20,37
Contenido de Humedad (%)| 16,80 16,99 16,85
| PROMEDIO 16,88
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CH I - -
AASHTO: A7-6 (20) Arcilla inorganica de alta plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: P5
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C | 30,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 645,15 | 645,08 | 645,04 | 64500 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g | 696,12 | 696,07 | 696,03 | 695,97 | 695,94

Peso especifico de las particulas sélidas |g/cmy 2,756 2,758 2,758 2,756 2,759

Factor de correccion (K) - 10,99744] 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glemy 2,749 2,754 2,757 2,757 2,761
| PROMEDIO 2,756
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P5 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,28 3,28 0,66 99,34
N°100 0,150 4,25 7,53 1,51 98,49
N°200 0,075 10,34 17,87 3,57 96,43

Curva Granulométrica

100 Hadp éF egi § o NG N0 e Tamz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  BarrioSanBlas | Identificacion: | P5
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,756
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9792
Agente Dispersante (NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rora e | T Temp | Lot | Lo | 201 S | o [ o, | povana | 2o
Lectura fino
min. 2@ R'. R. L Tabla Rc. mm
7:09 0 20 - - - 0,01325 0 |0,000 - 0,075 | 100,00
7:10 1 20 57 58 7 0,01325 | 7,000| 0,000| 58,000 0,0351 | 87,37
7:12 3 20 53 54 7,8 0,01325 | 2,600| 0,000| 54,000 0,0214 | 81,35
7:16 7 20 48,5 49,5 8,1 0,01325 |1,157| 0,000| 49,500 0,0143 | 74,57
7:24 15 20 45 46 8,85 | 0,01325 [ 0,590| 0,000 46,000 0,0102 | 69,30
7:39 30 20 40,5 41,5 9,6 0,01325 | 0,320 0,000| 41,500 0,0075 | 62,52
8:09 60 20 36 37 10 0,01325 | 0,167| 0,000| 37,000 0,0054 | 55,74
9:09 120 20 30 31 10,6 | 0,01325 | 0,088 0,000 31,000 0,0039 | 46,70
9:09 1560 20 18 19 11 0,01325 | 0,007 0,000 19,000 0,0011 | 28,62
9:09 3000 20 16 17 11,7 | 0,01325 | 0,004 0,000| 17,000 0,0008 | 25,61
9:09 4440 19 15 16 12,1 | 0,01342 |0,003(-0,300| 15,700 0,0007 | 23,65
9:09 5880 18 13 14 13 0,01359 | 0,002|-0,500( 13,500 0,0006 | 20,34
9:09 7320 20 12,5 13,5 13,75 0,01325 | 0,002 0,000 13,500 0,0006 | 20,34
9:09 8760 20 12 13 14,3 | 0,01325 | 0,002 0,000| 13,000 0,0005 | 19,58
9:09 | 10200 | 20 10 11 14,75 ( 0,01325 | 0,001 0,000 11,000 0,0005 | 16,57
9:09 | 11640 | 20 8 9 15,2 | 0,01325 | 0,001 0,000| 9,000 0,0005 | 13,56
9:09 | 13080 | 20 7 8 15,25 ( 0,01325 | 0,001 0,000 8,000 0,0005 | 12,05
9:09 | 14520 | 20 7 8 15,25 ( 0,01325 | 0,001 0,000| 8,000 0,0004 | 12,05
N°200 Distribucion granulométrica
100 T % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 h % Limo parcial 62,99
% 60 [l g % Arcilla parcial | 37,01
£ N % Pasa 200 del total| 96,43
3 40 T % Limo del total | 60,74
(":; 20 i L % Arcilla del total | 35,69
L0 0,402
0,100 LIMOS ¢ 0001 ARCILLAS 0000
Didmetro de la pérticula {mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio SanBlas  [ldentificacién| P 5
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 20 26 30
Suelo Himedo + Cépsula | g 28,33 28,84 27,44 26,55
Suelo Seco + Cépsula g 23,14 23,65 22,83 22,43
Peso del agua g 5,19 5,19 4,61 4,12
Peso de la cipsula g 12,56 12,69 12,51 12,70
Peso del Suelo Seco g 10,58 10,96 10,32 9,73
Contenido de humedad | (%) 49,05 47,35 44,67 42,34
Curva de Flujo e
- 5000
& 49,00 Py
g 48,00
£ 47,00 L
2 2 46,00
S s 45,00 -
§ 4400
S 4300
S 400 L
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 14,59 14,48 16,34
Suelo Seco + Capsula g 14,09 14,05 15,71
Peso del agua g 0,50 0,43 0,63
Peso de la capsula g 12,11 12,34 13,22
Peso del Suelo Seco g 1,98 1,71 2,49
Contenido de humedad | (%)| 25,25 25,15 25,30
PROMEDIO 25,23
Limite Liquido imi
| 5 | men |
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%0) 20 Grupo (IG) 13
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P5 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 118,73 119,47 120,01
Peso de suelo seco + capsula 102,98 103,99 104,70

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 10,24 12,47 14,28
Peso de suelo seco 92,74 91,52 90,42
Peso del agua g 15,75 15,48 15,31
Contenido de Humedad (%) 16,98 16,91 16,93
| PROMEDIO 16,94
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A7-6 (13) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: | P6 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 23,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,16 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,66 | 711,61 | 711,55 | 711,51 | 711,47
Peso especifico de las particulas s6lidas |g/cm3| 2,701 2,701 2,702 2,706 2,707

Factor de correccion (K) - 10,99744 1 0,99831 | 0,99933 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,694 2,697 2,700 2,707 2,709
| PROMEDIO 2,701
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P6 |
Peso total de la muestra (g) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,65 0,65 0,13 99,87
N°100 0,150 1,22 1,87 0,37 99,63
N°200 0,075 2,75 4,62 0,92 99,08

Curva Granulométrica

100 oot bé % g N4 Ngo N'49 N°1gD N-20 Tamiz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  BarrioSanBlas | Identificacion: | P6
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,701
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccion (a) | 0,9907
Agente Dispersante (NaPO:s)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rorade | T 20D Temp.| R | Corren | et | k| Lt | et | coresica | parioia | 2™
Lectura fino
min. 0E R'. R. L Tabla Re. mm
8:12 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 [ 100,00
8:13 1 21 45 46 8,9 0,01328 |8,900( 0,200| 46,200 0,039 | 70,42
8:15 3 21 42 43 9,4 0,01328 |3,133(0,200| 43,200 0,0235 | 65,84
8:19 7 21 40 41 9,7 0,01328 |1,386( 0,200 41,200 0,0156 | 62,80
8:27 15 21 36 37 10,4 | 0,01328 |0,693]0,200( 37,200 0,0111 | 56,70
8:42 30 21 33 34 10,9 | 0,01328 |0,363] 0,200 34,200 0,0080 | 52,13
9:12 60 21 30 31 11,4 | 0,01328 (0,190] 0,200 31,200 0,0058 | 47,55
10:12 120 21 27 28 11,9 | 0,01328 [ 0,099 0,200| 28,200 0,0042 | 42,98
10:12 | 1560 20 21 22 12,9 | 0,01344 | 0,008 0,000| 22,000 0,0012 | 33,53
10:12 | 3000 20 17 18 13,5 | 0,01344 | 0,005 0,000| 18,000 0,0009 | 27,43
10:12 | 4440 | 19,5 12 13 14,3 | 0,01353 | 0,003(-0,150] 12,850 0,0008 | 19,59
10:12 | 5880 | 19,5 10,5 11,5 14,6 | 0,01353 |0,002(-0,150] 11,350 0,0007 | 17,30
10:12 | 7320 20 8,5 9,5 14,9 | 0,01344 (0,002| 0,000 9,500 0,0006 | 14,48
10:12 | 8760 20 7 8 15,2 | 0,01344 | 0,002| 0,000 8,000 0,0006 | 12,19
10:12 | 10200 | 21 7 8 15,2 | 0,01328 | 0,001( 0,200 8,200 0,0005 | 12,50
10:12 | 11640 | 21 6 7 15,3 | 0,01328 | 0,001( 0,200 7,200 0,0005 | 10,97
10:12 | 13080 21 55 6,5 15,4 | 0,01328 | 0,001( 0,200 6,700 0,0005 | 10,21
10:12 | 14520 21 55 6,5 15,4 | 0,01328 | 0,001( 0,200 6,700 0,0004 | 10,21
NC20 Distribucién granulométrica -
100 % Pasa 200 parcial | 100,00
80 \ % Limo parcial 62,69
g M % Avcilla parcial | 37,31
g 60 ~HIT 9% Pasa 200 del total| 99,08
- -
g 40 —] % L|rT10 del total 62,11
2 9 N % Arcilla del total | 36,97
& Ned,
S ) 0,402
0100  “MOs 0010 0,001 ARCILLAS 9000
Didmetro de la particula (mm%
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [Identificacié]l P 6
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 18 22 26 30
Suelo Himedo + Cépsula| g 25,62 24,75 28,95 26,67
Suelo Seco + Cépsula g 21,12 20,68 23,80 22,14
Peso del agua g 4,50 4,07 5,15 4,53
Peso de la cépsula g 12,37 12,44 13,10 12,49
Peso del Suelo Seco g 8,75 8,24 10,70 9,65
Contenido de humedad (%) | 51,43 49,39 48,13 46,94
o CunadeFljo [ eRTig
§ 51,00 A
fé 50,00
é 49,00 4
% 48,00 Q
o 47,00 9
h=
& 46,00
S 1 10 100
© NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula| g 15,29 12,90 15,25
Suelo Seco + Capsula g 14,67 12,30 14,64
Peso del agua g 0,62 0,60 0,61
Peso de la cépsula g 12,50 10,22 12,52
Peso del Suelo Seco g 2,17 2,08 2,12
Contenido de humedad (%) | 28,57 28,85 28,77
PROMEDIO 28,73
Limite Liquido Limite
(%)q 48 Pléstico (%0) 29
Resultados: — —
In_d!ce de 19 Indice de 13
Plasticidad (%) Grupo (1G)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P6 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 130,80 117,15 135,21
Peso de suelo seco + capsula 117,99 105,80 122,00

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,70 12,04 12,75
Peso de suelo seco 105,29 93,76 109,25
Peso del agua g 12,81 11,35 13,21
Contenido de Humedad )| 12,17 12,11 12,09
| PROMEDIO 12,12
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML . - I :
AASHTO: A7-6 (13) Limo inorgénico de compresibilidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: P7
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,14 | 645,07 | 645,02 | 644,98 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ g 695,89 | 695,85 | 695,81 | 695,77 | 695,73

Peso especifico de las particulas sélidas [ g/cm3| 2,735 2,738 2,738 2,739 2,739

Factor de correccion (K) - 10,99744 ] 0,99831 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,728 2,734 2,738 2,740 2,741
| PROMEDIO 2,736
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

|Procedencia de la muestra| Barrio San Blas [Identificacion] P7 |
Peso total de la muestra seca (g) 500
Tamiz Tamafio  [Peso RetenidgRet. Acumulado) % Retenido % Que pasa
(mm) 9) @) del total
2 1/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 5,51 5,51 1,10 98,90
N°100 0,150 18,65 24,16 4,83 95,17
N°200 0,075 28,75 52,91 10,58 89,42

Curva Granulométrica

100 2atell lobted Ne&  NLO N N°100  N°200
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Tamiz

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacion: | P7
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,736
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9834
Agente Dispersante (NaPO:s)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | T 2D Temp.| N2 | correas | et | K| Lt | ot | corrgica | paracuta |
Lectura fino
min. 0E R'. R. L Tabla Rc. mm
10:20 0 20 - - - 0,01325 0 0,200 - 0,075 (100,00
10:21 1 20 47 48 6,9 0,01325 |6,900( 0,200 | 48,200 0,0348 | 72,92
10:23 3 20 43 44 7,1 0,01325 2,367 0,200 | 44,200 0,0204 | 66,87
10:27 7 20 38 39 7,6 0,01325 1,086 0,200 [ 39,200 0,0138 | 59,31
10:35 15 20 32 33 8,1 0,01325 10,540 0,200 [ 33,200 0,0097 | 50,23
10:50 30 20 27 28 8,5 0,01325 0,283 0,200 | 28,200 0,0071 | 42,66
11:20 60 20 21 22 8,85 | 0,01325 |0,148| 0,200 | 22,200 0,0051 | 33,59
12:20 120 20 16 17 9,2 0,01325 | 0,077| 0,200 | 17,200 0,0037 | 26,02
12:20 | 1560 21 12 13 10,4 | 0,01309 (0,007| 0,000 | 13,000 0,0011 | 19,67
12:20 | 3000 21 10 11 11,2 | 0,01309 (0,004| 0,000 | 11,000 0,0008 | 16,64
12:20 | 4440 21 9 10 11,9 | 0,01309 (0,003| 0,000 | 10,000 0,0007 | 15,13
12:20 | 5880 22 8,5 9,5 12,3 | 0,01294 |0,002( 0,400 9,900 0,0006 | 14,98
12:20 | 7320 22 8 9 12,8 | 0,01294 |0,002( 0,400 9,400 0,0005 | 14,22
12:20 | 8760 21 7 8 13,3 | 0,01309 (0,002( 0,200 8,200 0,0005 | 12,41
12:20 | 10200 | 21 7 8 14,2 | 0,01309 | 0,001{ 0,200 8,200 0,0005 | 12,41
12:20 | 11640 21 6,5 7,5 14,7 | 0,01309 (0,001{ 0,200 7,700 0,0005 | 11,65
12:20 | 13080 21 6 7 14,8 | 0,01309 (0,001{ 0,200 7,200 0,0004 | 10,89
12:20 | 14520 21 6 7 15,2 | 0,01309 | 0,001{ 0,200 7,200 0,0004 | 10,89
12:20 | 15960 21 6 7 15,2 | 0,01309 | 0,001{ 0,200 7,200 0,0004 | 10,89
Ne2oo  Distribucion granulometrica
100 1% % Pasa 200 parcial | 100,00
80 \\‘ % Limo parcial 77,10
2 \\.\ % Avrcilla parcial 22,90
g & ~] % Pasa 200 del total| 89,42
E 40 I % Limo del total 68,94
§20 N i1 % Arcilla del total 20,47
2 I
0 LIMOS 0402 ARCILLAS
> 0100 DidmeltO t la particuld (i) - 0.000

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [ldentificacion] P 7
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 18 24 30
Suelo Himedo + Cépsula | g 32,22 28,10 26,12 26,94
Suelo Seco + Cépsula g 27,37 24,35 22,86 23,59
Peso del agua g 4,85 3,75 3,26 3,35
Peso de la cépsula g 12,57 12,72 12,53 12,71
Peso del Suelo Seco g 14,80 11,63 10,33 10,88
Contenido de humedad (%) 32,77 32,24 31,56 30,79
i y =-2,791In(x) + 40,339
500 Curva de Flujo R = 09605
8 Q
B 3250
E Q
T 32,00
g8
523150 .
S 31,00
S ®
© 3050
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 14,03 15,02 16,31
Suelo Seco + Capsula g 13,74 14,63 15,85
Peso del agua g 0,29 0,39 0,46
Peso de la cépsula g 12,08 12,41 13,24
Peso del Suelo Seco g 1,66 2,22 2,61
Contenido de humedad (%) 17,47 17,57 17,62
PROMEDIO 17,55
Limite Liquido Limite
(%) 31 Pléstico (%0) 18
Resultados: — —
Indice de 13 Indice de 9
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio San Blas|Identificacion] P7 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 131,22 121,12 133,35
Peso de suelo seco + capsula 115,59 106,70 117,43

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,70 12,04 12,75
Peso de suelo seco 102,89 94,66 104,68
Peso del agua g 15,63 14,42 15,92
Contenido de Humedad %) 15,19 15,23 15,21
| PROMEDIO 15,21
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A6 (9) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio SanBlas | Identificacion: | P8 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 28,00 24,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,24 | 661,18 | 661,11 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 698,90 | 698,84 | 698,76 | 698,73 | 698,63
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,686 2,686 2,685 2,685 2,679

Factor de correccion (K) - 1 0,99803 | 0,99909 | 1,00000 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,680 2,684 2,685 2,686 2,681
| PROMEDIO 2,683
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio San Blas [Identificacion| P8 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafio  |Peso RetenidgRet. Acumuladd % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,62 0,62 0,12 99,88
N°100 0,150 226,90 227,52 45,50 54,50
N°200 0,075 122,95 350,47 70,09 29,91

Curva Granulométrica

100 e dle b By N1 N0 'WQ\ N°100  N°200 Tamiz
80 \\
S 60 \
8
S 40
5 N
S 20
[«5)
>
2 0
S 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Do = -
del Suelo Dgo = 0,000 Dy = 0,075
Grava : 0,00 .. . .
Coeficiente de uniformidad |C, = Do _ -
Arena : 70,09 D,,
Limo . | _ Dy |
. y. 29,91 Coeficiente de curvatura ¢ D603-0D10 -
Arcilla :
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
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LABORATORIO DE SUELOS

S

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio SanBlas  [ldentificacién:| P 8
LIMITE LIQUIDO
1 2 3 4

Cépsula N°

N° de golpes

Suelo Himedo + Cépsula
Suelo Seco + Céapsula
Peso del agua

Peso de la capsula

Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad | (%) NO TIENE LIMIT,

Curva de Flujo / 6
1,00
0,80 Qx;

0,20 O
1 10
NUmero de Golpes

IMITE PLASTICO
- 4 5 6

(ol (o} (o} (o} (o]

=
(2]
o

o
>
S

Contenido de Humedad
(W%)

0,00

g
g
Peso del agua g
Peso de la capsula g
Peso del Suelo Seco g

Contenido de humedad (%)

PROMEDIO NO TIENE LIMITE PLASTICO
Limite Liquido Limite Plastico
(%) (%)
Resultados: - -
Indice de Indice de 0

Plasticidad (%) Grupo (IG)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion] P8 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 144,98 117,56 157,89
Peso de suelo seco + capsula g 126,69 102,91 137,80
Peso de la capsula g 12,80 11,95 12,77
Peso de suelo seco g 113,89 90,96 125,03
Peso del agua g 18,29 14,65 20,09
Contenido de Humedad )| 16,06 16,11 16,07
| PROMEDIO 16,08
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
Sucs: SM Arena limosa
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin [ Identificacion: | P20 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 26,00 | 23,00 | 20,00 | 17,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 [ 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,10 | 711,07 | 711,03 | 710,99 | 710,94
Peso especifico de las particulas sélidas glem® | 2,651 2,654 2,655 2,656 | 2,656

Factor de correccion (K) - 10,9974410,99858 | 0,99933| 1,00000 | 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) glem? | 2,644 2,651 2,653 2,656 2,658
| PROMEDIO 2,652
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio San Martin [1dentificacién| P 20
Peso total de la muestra seca (g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
Tamiz (mm) © @ | 2 Retenido | el total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 630,12 630,12 12,60 87,40
1" 25,000 1000,45 1630,57 32,61 67,39
3/4" 19,000 810,97 244154 48,83 51,17
3/8" 9,500 649,62 3091,16 61,82 38,18
N°4 4,750 356,41 3447,57 68,95 31,05
N°10 2,000 470,68 3918,25 78,37 21,64
N°40 0,425 674,25 4592,50 91,85 8,15
N°100 0,150 149,77 4742,27 94,85 5,15
N°200 0,075 56,11 4798,38 95,97 4,03
Curva Granulométrica Tamiz
100 e L1ty %' N4 N°10 N°40 _ N°100 N°200
o [N
80 N
70 \
£ 60
= 50 \\
2 40 \ Y
8 30 .
g 20 ——
> 10 H
S 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,755
del Suelo Do = 22,062 Dy = 4,314
Grava 68,95 Coeficiente de uniformidad [C, = Deo _ 29
Arena: 27,02 Do
Limoy - Dy |
Arcilla - 4,03 Coeficiente de curvatura Cc D, D, 1
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin  [ldentificacién: | P 20
LIMITE LIQUIDO

Capsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Himedo + Céapsula
Suelo Seco + Capsula
Peso del agua
Peso de la capsula
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE LiMI

Curva de Flujo J 6
1,00
0,80 V;
~ 0,60 Q
O\
2 040 O
0,20

0,00
1 10
Numero de Golpes

(ol (ol (o} (o} (o]

Contenido de Humedad

LIMITE PLASTICO
Cépsula - 4 5 6
Suelo Capsula | ¢
Cépsula g
Peso del agua g
Peso de la capsula g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIMITE PLASTICO
PROMEDIO
Limite Liquido Limite
(%) Plastico (%0)
Resultados: — —
In_d!ce de Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Martin [Identificacion] P20 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 119,46 118,32 120,90
Peso de suelo seco + capsula g 114,44 113,38 115,77
Peso de la capsula g 12,83 12,89 12,53
Peso de suelo seco g 101,61 100,49 103,24
Peso del agua g 5,02 4,94 5,13
Contenido de Humedad (%) 4,94 4,92 4,97
| PROMEDIO 4,94
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GW .
AASHTO: Ala() Grava bien graduada con arena
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin | Identificacién: | P21 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 27,00 | 24,00 21,00 | 18,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 | 80,00 80,00 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,18 | 661,13 | 661,08

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,32 | 711,30 | 711,26 | 711,23 | 711,19
Peso especifico de las particulas sélidas gem? | 2,671 | 2,673 | 2,674 2,676 | 2,677

Factor de correccion (K) - 10,99744(0,99831|0,99909( 0,99979 | 1,00037
Peso especifico corregido (Gs) glem® | 2,664 2,669 2,672 2,675 2,678
| PROMEDIO 2,671
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio San Martin [1dentificacio{ P 21
Peso total de la muestra seca (g) 5000
= : 5
Tamiz Tamafo [|Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 612,14 612,14 12,24 87,76
1" 25,000 1105,39 1717,53 34,35 65,65
3/4" 19,000 800,42 2517,95 50,36 49,64
3/8" 9,500 650,48 3168,43 63,37 36,63
N°4 4,750 381,29 3549,72 70,99 29,01
N°10 2,000 449,72 3999,44 79,99 20,01
N°40 0,425 680,31 4679,75 93,60 6,41
N°100 0,150 148,45 4828,20 96,56 3,44
| N°200 0,075 60,23 4888,43 97,77 223 |
. Curva Granulométrica _
100 _2_‘/5_2\(2" 1" %" %" N4 N°10 N°40 _ N°100 N°200 Tamiz
80 :
s 60 \
S \\
5 40 0]
S TP
g 20 \o\\\\
=X 0 *“.—"ﬂ
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,640
del Suelo Deo= | 22,692 Dag = 5,199
. D
i::::: 2233 Coeficiente de uniformidad [Cu = D7:2 = 35
Limoy - - . Dy’ |
Arcilla - 2,23 Coeficiente de curvatura =B, Dy 2
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “"JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio San Martin  [ldentificacién] P 21
LIMITE LIQUIDO

Capsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes
Suelo Hamedo + Cépsula
Suelo Seco + Capsula
Peso del agua
Peso de la capsula
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE L §QUIDO

Curva de Fluj
1,00
0,80 Q
0,60 O
0,40
0,20
0,00
x 10

NUmero de Golpes

(ol (o} (o} (o} (o]

Contenido de Humedad (W%)

LIMITE PLASTICO
- 4 5 6

do+ Cépsula | g
Suelo Seco + Céapsula g
g
g

Peso del agua
Peso de la cépsula
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%)

PROMEDIO NO TIENE LIMITE PLASTICO
Limite Liquido Limite
(%) Plastico (%)
Resultados: — —
Indice de Indice de 0
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio san Martin [Identificacion] P21 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 120,75 122,09 121,37
Peso de suelo seco + capsula g 105,01 106,22 105,65
Peso de la capsula g 12,90 13,12 13,62
Peso de suelo seco g 92,11 93,10 92,03
Peso del agua g 15,74 15,87 15,72
Contenido de Humedad )| 17,09 17,05 17,08
| PROMEDIO 17,07
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GW .
AASHTO: Ala0) Grava bien graduada con arena
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P22 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 26,00 21,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,21 | 661,13 | 661,06 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ ¢ 712,06 | 712,02 | 711,97 | 711,93 | 711,90
Peso especifico de las particulas sélidas |g/cm3| 2,740 2,741 2,744 2,746 2,747

Factor de correccion (K) - 10,99744 | 0,99858 | 0,99979 | 1,00057 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glems| 2,733 2,737 2,743 2,748 2,749
| PROMEDIO 2,742
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio Aranjuez [Identificacior{f P22 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 12,50 12,50 2,50 97,50
N°100 0,150 35,11 47,61 9,52 90,48
N°200 0,075 39,28 86,89 17,38 82,62

Curva Granulométrica
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100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioAranjuez | Identificacion: | P22
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,742
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,9821
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Hora de Tiempo | TéMP| Lectura Lectura Prof. | Constante Lectun;a I,Dia_lm. % mas
Lectura Transc. Real |Corregidal| Efect. K L/t Ct [Corregida| Particula fino
min. °C R'. R. L Tabla Re. mm
11:10 0 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 |100,00
11:11 1 21 52 53 7,1 | 0,01309 | 7,100| 0,200 | 53,200 0,0349 | 80,38
11:13 3 21 50 51 7,35 | 0,01309 | 2,450 0,200 | 51,200 0,0205 | 77,36
11:17 7 21 43 44 7,4 | 0,01309 | 1,057| 0,200 | 44,200 0,0135 | 66,78
11:25 15 21 38 39 7,9 | 0,01309 | 0,527| 0,200 | 39,200 0,0095 | 59,23
11:40 30 21 31 32 8,1 | 0,01309 | 0,270| 0,200 | 32,200 0,0068 | 48,65
12:10 60 21 28 29 8,6 | 0,01309 | 0,143| 0,200 | 29,200 0,0050 | 44,12
13:10 120 21 23 24 9,2 0,01309 | 0,077 0,200 | 24,200 0,0036 | 36,56
13:10 | 1560 21 15 16 10,6 | 0,01309 | 0,007 | 0,200 | 16,200 0,0011 | 24,48
13:10 | 3000 22 13 14 11,5 | 0,01294 | 0,004 | 0,400 | 14,400 0,0008 | 21,76
13:10 | 4440 22 12 13 12,45| 0,01294 | 0,003 0,400 | 13,400 0,0007 | 20,25
13:10 | 5880 21 10 11 13,1 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 11,200 0,0006 | 16,92
13:10 | 7320 21 9 10 13,5 | 0,01309 | 0,002 | 0,200 | 10,200 0,0006 | 15,41
13:10 | 8760 20 8,5 9,5 14,2 | 0,01325 | 0,002 | 0,000 9,500 0,0005 | 14,35
13:10 | 10200 20 8 9 14,7 | 0,01325 | 0,001| 0,000 9,000 0,0005 | 13,60
13:10 | 11640 20 7 8 14,8 | 0,01325 | 0,001| 0,000 8,000 0,0005 | 12,09
13:10 | 13080 20 6 7 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 7,000 0,0005 | 10,58
13:10 | 14520 20 6 7 15,2 | 0,01325 | 0,001 | 0,000 7,000 0,0004 | 10,58
100 ye20n Distribucién granulométrica I 000
80 \\. % Limo parcial 69,37
2 % Avrcilla parcial | 30,63
g % o % Pasa 200 del total| 82,62
E 40 - % Limo del total | 57,31
g - \\‘LT % Arcilla del total | 25,31
[«5)
=)
g 0 LIMOs o0t hARcu_l_As
< 0,100 0,000

.. 0,010 - 0,001
Diametro %ie la particula (mm?

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacig| P 22
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 26 31
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 56,13 50,34 50,12 49,32
Suelo Seco + Céapsula g 44,39 40,27 40,31 40,01
Peso del agua g 11,74 10,07 9,81 9,31
Peso de la capsula g 12,98 12,43 12,56 12,76
Peso del Suelo Seco g 31,41 27,84 27,75 27,25
Contenido de humedad (%) 37,38 36,17 35,35 34,17
= +
- Curva de Flujo A
3 e
g 3700
é < 36,00 K
é = 35,00 \
S ®
g 1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 15,98 16,06 16,15
Suelo Seco + Capsula g 15,46 15,53 15,70
Peso del agua g 0,52 0,53 0,450
Peso de la capsula g 13,09 13,13 13,65
Peso del Suelo Seco g 2,37 2,40 2,05
Contenido de humedad (%) 21,94 22,08 21,95
PROMEDIO 21,99
Limite Liquido Limite
(%)q e Plastico (%) 22
Resultados: — —
In_d!ce de 13 Indice de 9
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P22 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 128,87 126,54 128,09
Peso de suelo seco + capsula 116,45 114,32 115,69

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,34 12,56 12,13
Peso de suelo seco 104,11 101,76 103,56
Peso del agua g 12,42 12,22 12,40
Contenido de Humedad %) 11,93 12,01 11,97
| PROMEDIO 11,97
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A6 (9) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P23 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 24,00 21,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,18 | 661,13 | 661,06 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ g 711,09 | 711,02 | 710,97 | 710,93 | 710,88
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,652 2,653 2,653 2,655 2,654

Factor de correccion (K) - 0,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00057 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,646 2,650 2,652 2,657 2,656
| PROMEDIO 2,652
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

! PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacién| P 23
Peso total de la muestra seca (g) 5000
Tamiz Tamafio  |Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,500 403,45 403,45 8,07 91,93
1" 25,000 298,62 702,07 14,04 85,96
3/4" 19,000 301,45 1003,52 20,07 79,93
3/8" 9,500 512,67 1516,19 30,32 69,68
N°4 4,750 840,97 2357,16 47,14 52,86
N°10 2,000 1135,21 3492,37 69,85 30,15
N°40 0,425 248,95 3741,32 74,83 25,17
N°100 0,150 61,22 3802,54 76,05 23,95
N°200 0,075 40,91 3843,45 76,87 23,13
oo 22w gy S QIO o g Tami
90 -
80
70 y
£ 60 S
5 50 A
o 40
S 30 -
2 20
X 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo DGO = 6,376 D30 S 1,907
Grava : 17,14 Coeficiente de uniformidad [Cu = % = -
Arena : 29,73 10
,L\_rlgi]ﬁay: 23,13 |Coeficiente de curvatura Cc= DGI?S.OD10 -
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificaciorf P 23
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 28 35
Suelo Himedo + Cépsula | g 44,08 46,12 40,97 45,72
Suelo Seco + Capsula g 36,79 38,74 34,89 39,26
Peso del agua g 7,29 7,38 6,08 6,46
Peso de la cépsula g 11,90 12,37 11,06 12,49
Peso del Suelo Seco g 24,89 26,37 23,83 26,77
Contenido de humedad (%) 29,29 27,99 25,51 24,13
Curva de Flujo e
o 3500
‘?f 30,00 o
£ 2500 S
3 = 10,00
é 5,00
8 000
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 14,78 14,80 15,03
Suelo Seco + Capsula g 14,50 14,52 14,77
Peso del agua g 0,28 0,28 0,26
Peso de la capsula g 12,56 12,60 12,95
Peso del Suelo Seco g 1,94 1,92 1,82
Contenido de humedad (%) 14,43 14,58 14,29
PROMEDIO 14,43
Limite Liquido Limite
(%)q 26 Plastico (%) 14
Resultados: — —
In_d!ce de 12 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P23 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 128,05 122,15 122,50
Peso de suelo seco + capsula 118,97 113,56 113,88

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,97 13,17 13,41
Peso de suelo seco 106,00 100,39 100,47
Peso del agua g 9,08 8,59 8,62
Contenido de Humedad (%) 8,57 8,56 8,58
| PROMEDIO 8,57
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GC —_ - . .
AASHTO: A-2-6 (0) Arcilla inorgénica de baja plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P24 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 25,00 23,00 20,00 16,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,19 | 661,16 | 661,11 | 661,04

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ g 711,29 | 711,26 | 711,22 | 711,19 | 711,15
Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3 2,669 2,673 2,672 2,674 2,676

Factor de correccion (K) - 10,99774 | 0,99884 | 0,99933 | 1,00000 | 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3 2,663 2,670 2,670 2,674 2,678
| PROMEDIO 2,671
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

! PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacién| P 24
Peso total de la muestra seca (g) 5000
= - 5
Tamiz Tamafio  |Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 501,34 501,34 10,03 89,97
3/4" 19,000 240,87 742,21 14,84 85,16
3/8" 9,500 526,62 1268,83 25,38 74,62
N°4 4,750 428,70 1697,53 33,95 66,05
N°10 2,000 1092,61 2790,14 55,80 44,20
N°40 0,425 659,09 3449,23 68,98 31,02
N°100 0,150 218,74 3667,97 73,36 26,64
N°200 0,075 167,83 3835,80 76,72 23,28
- Curva Granulométrica _
100 _gzl__%_Kz" l"|%ll EYAL N°4 N°10 °4 N°100  N°20 Tamiz
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g‘;; 20 n
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100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 3,739 D3 = 0,334
. D
Grava ; 33,95 Coeficiente de uniformidad [Cu = D—GO = -
Arena : 42,77 10
Limoy - - Dy’ | i
Arcilla - 23,28 Coeficiente de curvatura =By Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacion:| P 24
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 19 26 33
Suelo Himedo + Cépsula | g 54,72 56,09 54,33 57,88
Suelo Seco + Céapsula g 45,78 47,34 46,01 49,47
Peso del agua g 8,94 8,75 8,32 8,41
Peso de la capsula g 12,76 13,47 12,30 13,50
Peso del Suelo Seco g 33,02 33,87 33,71 35,97
Contenido de humedad (%) 27,07 25,83 24,68 23,38
oo Curva de Flujo Y e
S 27,00 e
g
£ 26,00 %
o R
E Z 2500 o
S 24,00
S 2300 e
O R 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 14,97 14,08 14,32
Suelo Seco + Cépsula g 14,65 13,78 14,01
Peso del agua g 0,32 0,30 0,31
Peso de la cépsula g 12,69 11,96 12,13
Peso del Suelo Seco g 1,96 1,82 1,88
Contenido de humedad (%) 16,33 16,48 16,49
PROMEDIO 16,43
Limite Liquido Limite
(%)q 25 Plastico (%6) 16
Resultados: — —
In_d!ce de 9 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P24 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 125,34 126,08 125,12
Peso de suelo seco + capsula g 117,04 117,78 116,89
Peso de la capsula g 11,90 12,31 12,18
Peso de suelo seco g 105,14 105,47 104,71
Peso del agua g 8,30 8,30 8,23
Contenido de Humedad (%) 7,89 7,87 7,86
| PROMEDIO 7,87
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: SC Arena arcillosa con grava
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P25 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,19 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,09 | 711,04 | 711,00 | 710,96 | 710,92
Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3| 2,652 2,653 2,654 2,656 2,657

Factor de correccion (K) - 10,997741 0,99884 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,646 2,650 2,653 2,657 2,660
| PROMEDIO 2,653
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacién| P 25
Peso total de la muestra seca (g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa

Tamiz mm) ) ) % Retenido del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 690,76 690,76 13,82 86,18
11/2" 37,500 1000,54 1691,30 33,83 66,17
1" 25,000 354,09 2045,39 40,91 59,09
3/4" 19,000 230,28 2275,67 45,51 54,49
3/8" 9,500 529,87 2805,54 56,11 43,89
N°4 4,750 456,01 3261,55 65,23 34,77
N°10 2,000 378,80 3640,35 72,81 27,19
N°40 0,425 34,65 3675,00 73,50 26,50
N°100 0,150 23,05 3698,05 73,96 26,04
N°200 0,075 21,67 3719,72 74,39 25,61

Curva Granulométrica

"

100 % 2"1%"9"3%" %" N°4  N°10 N°40  N°100 N°200
\L Tamiz
80 \
£ 60 Y
3 \
2 40 N
o I e o
g 20
o
S0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, D,, = -
del Suelo Dgo = 26,334 Dy = 2,756
Grava : 65,23 - . . D
Coeficiente de uniformidad  [Cv = 5* = -
Arena : 9,16 10
Limo - Dy’
0y 25,61 Coeficiente de curvatura Cc=p p -
Arcilla : 50 D1
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacion| P 25
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 27 32
Suelo Himedo + Cépsula | g 43,92 45,77 49,61 43,80
Suelo Seco + Céapsula g 36,02 37,89 41,22 36,75
Peso del agua g 7,90 7,88 8,39 7,05
Peso de la capsula g 12,56 13,39 13,90 12,62
Peso del Suelo Seco g 23,46 24,50 27,32 24,13
Contenido de humedad (%) 33,67 32,16 30,71 29,22
oo Curva de Flujo . U A
% 33,00
E 20 o
P £ 31,00 °
E = 30,00
5 2000 e
§ 28,00
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula g 14,55 14,83 14,72
Suelo Seco + Capsula g 14,24 14,45 14,34
Peso del agua g 0,31 0,38 0,38
Peso de la capsula g 12,64 12,50 12,38
Peso del Suelo Seco g 1,60 1,95 1,96
Contenido de humedad (%) 19,38 19,49 19,39
PROMEDIO 19,42
Limite Liquido Limite
(%)q 31 Plastico (%) 19
Resultados: — —
In_d!ce de 12 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P25 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 118,66 114,23 119,03
Peso de suelo seco + capsula g 113,35 109,12 113,67
Peso de la capsula g 12,86 11,59 12,31
Peso de suelo seco g 100,49 97,53 101,36
Peso del agua g 5,31 5,11 5,36
Contenido de Humedad (%) 5,28 5,24 5,29
| PROMEDIO 5,27
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: 6e Grava arcillosa
AASHTO: A-2-6 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P26 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 24,00 21,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,18 | 661,13 | 661,06 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,06 | 711,01 | 710,98 | 710,94 | 710,91
Peso especifico de las particulas sélidas |g/cm3| 2,649 2,652 2,654 2,656 2,656

Factor de correccion (K) - 10,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00057 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,643 2,650 2,653 2,658 2,659
| PROMEDIO 2,652
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



) UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

E PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacién| P 26
Peso total de la muestra seca(g) 5000
- - 5
Tamiz Tamafio  |Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,500 328,56 328,56 6,57 93,43
1" 25,000 380,67 709,23 14,18 85,82
3/4" 19,000 234,55 943,78 18,88 81,12
3/8" 9,500 560,98 1504,76 30,10 69,90
N°4 4,750 810,15 231491 46,30 53,70
N°10 2,000 1209,84 3524,75 70,50 29,51
N°40 0,425 212,46 3737,21 74,74 25,26
N°100 0,150 81,23 3818,44 76,37 23,63
N°200 0,075 40,12 3858,56 77,17 22,83
Curva Granulométrica .
100 Zl/i—.z\t/i 1"%" %" N4 N10 N°40 _ N°100 N°20 Tamiz
90
80
70 §
g 60
= 50
s 40 N
S 30 SEnmm
8, 20
X 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo DGO = 6,219 D30 S 2,036
. D
Grava ; 46,30 Coeficiente de uniformidad | Cu = D—GO . -
Arena: 30,87 10
Limoy . C. - Dy’ | ]
Arcilla - 22,83 Coeficiente de curvatura D, Dy,
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “"JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacié| P 26
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 26 30
Suelo Himedo + Cépsula | g 40,15 44,83 49,18 43,72
Suelo Seco + Cépsula g 35,52 39,64 43,66 38,80
Peso del agua g 4,63 5,19 5,52 4,92
Peso de la cépsula g 17,30 18,45 19,87 17,02
Peso del Suelo Seco g 18,22 21,19 23,79 21,78
Contenido de humedad (%) 25,41 24,49 23,20 22,59
Curva de Flujo Y e

23,00 L

Contenido de Humedad
(W9%)

1 10 100
NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 16,33 17,89 15,63
Suelo Seco + Capsula g 16,03 17,59 15,25
Peso del agua g 0,30 0,30 0,38
Peso de la capsula g 14,08 15,63 12,77
Peso del Suelo Seco g 1,95 1,96 2,48
Contenido de humedad (%) 15,38 15,31 15,32
PROMEDIO 15,34
Limite Liquido Limite
(%)q 23 Plastico (%0) 15
Resultados: — —
In_d!ce de 8 Indice de 0
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P26 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 120,95 116,42 118,59
Peso de suelo seco + capsula g 110,03 105,88 107,90
Peso de la capsula g 13,10 12,16 12,69
Peso de suelo seco g 96,93 93,72 95,21
Peso del agua g 10,92 10,54 10,69
Contenido de Humedad )| 11,27 11,25 11,23
| PROMEDIO 11,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: 6¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedenciade lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P27 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 24,00 21,00 17,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,18 | 661,13 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | ¢ 711,11 | 711,08 | 711,03 | 710,98 | 710,93
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,652 2,654 2,654 2,654 2,655

Factor de correccion (K) - 0,99744 | 0,99831 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00057
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,645 2,649 2,651 2,653 2,657
| PROMEDIO 2,651
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacion|l P 27
Peso total de la muestra (g) 5000
. Tamarfio Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
Temz T mm) © @ | PReeNio) g total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 512,34 512,34 10,25 89,75
1" 25,000 367,88 880,22 17,60 82,40
3/4" 19,000 242,17 1122,39 22,45 77,55
3/8" 9,500 549,08 1671,47 33,43 66,57
N°4 4,750 831,19 2502,66 50,05 49,95
N°10 2,000 1133,05 3635,71 72,71 27,29
N°40 0,425 212,68 3848,39 76,97 23,03
N°100 0,150 82,90 3931,29 78,63 21,37
N°200 0,075 40,32 3971.61 79,43 20,57

Curva Granulométrica

100 ——2.yi” 2" 15" 1" %" %" N°4 — N°1Q °40 °100 ° Tamiz
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0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, D, = -
del Suelo Dgo = 7,223 Dy = 2,218
Grava : 50,05 - ) . D
Coeficiente de uniformidad [Cu = D—6° = -
Arena : 29,38 10
Limo - Dy’
. y. 20,57 Coeficiente de curvatura Cc = D ?“D 7 -
Arcilla : 60 " 1o
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacion| P 27
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 27 35
Suelo Himedo + Cépsula | g 70,98 65,42 66,12 69,08
Suelo Seco + Capsula g 60,04 56,11 57,05 59,99
Peso del agua g 10,94 9,31 9,07 9,09
Peso de la capsula g 17,80 17,45 17,99 18,10
Peso del Suelo Seco g 42,24 38,66 39,06 41,89
Contenido de humedad (%) 25,90 24,08 23,22 21,70
Curva de flujo y =-4,829In(x) + 38,943
o 2700 R2=0,9925
S 26,00 Q
§ 25,00
E < 24,00 ®
©Z 23,00 |
% 22,00 °
2 21,00
3 1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 14,33 14,98 15,02
Suelo Seco + Capsula g 14,01 14,67 14,71
Peso del agua g 0,32 0,31 0,31
Peso de la cipsula g 12,04 12,75 12,80
Peso del Suelo Seco g 1,97 1,92 191
Contenido de humedad (%) 16,24 16,15 16,23
PROMEDIO 16,21
Limite Liquido Limite
(%)q 23 Plastico (%) 16
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P27 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 119,78 122,30 116,21
Peso de suelo seco + capsula g 114,49 116,89 111,08
Peso de la capsula g 12,62 13,44 11,97
Peso de suelo seco g 101,87 103,45 99,11
Peso del agua g 5,29 5,41 5,13
Contenido de Humedad (%) 5,19 5,23 5,18
| PROMEDIO 5,20
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: 6¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P28 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 26,00 24,00 21,00 17,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,21 | 661,18 | 661,13 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ g 711,15 | 711,08 | 711,02 | 710,97 | 710,94
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,657 2,655 2,653 2,653 2,656

Factor de correccion (K) - 0,99774 | 0,99858 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00057
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3| 2,651 2,651 2,650 2,652 2,658
| PROMEDIO 2,653
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



™\ UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

7 LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacién| P 28
Peso total de la muestra seca(g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa

Tamiz mm) ) ) % Retenido del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 398,79 398,79 7,98 92,02
1" 25,000 321,54 720,33 14,41 85,59
3/4" 19,000 233,41 953,74 19,07 80,93
3/8" 9,500 568,20 1521,94 30,44 69,56
N°4 4,750 933,43 2455,37 49,11 50,89
N°10 2,000 998,62 3453,99 69,08 30,92
N°40 0,425 301,32 3755,31 75,11 24,89
N°100 0,150 43,17 3798,48 75,97 24,03
N°200 0,075 28,12 3826,60 76,53 23,47

Curva Granulométrica

T A S VAR U AR A W VT N°40  N°100 N°2 Tamiz
90 -
80
T 70 N
o
= 60 N
3 50 By
3 40 N,
m N
o 30 \‘\---__
3 20
X 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, D,, = -
del Suelo Dego = 6,661 Dy = 1,579
Grava : 49,11 - . . D
Coeficiente de uniformidad  [Cv = 5* = -
Arena: 27,42 10
i - D,,°
Lm_10 y 23,47 Coeficiente de curvatura Cc=p p -
Arcilla : 50 D1
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: Barrio Aranjuez  |ldentificacid| P 28
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 18 24 29 34
Suelo Himedo + Cépsula | g 56,98 57,66 61,54 60,88
Suelo Seco + Céapsula g 48,43 49,39 52,56 52,33
Peso del agua g 8,55 8,27 8,98 8,55
Peso de la capsula g 17,12 17,84 18,01 18,18
Peso del Suelo Seco g 31,31 31,55 34,55 34,15
Contenido de humedad (%) 27,31 26,21 25,99 25,04
Curva de Flujo Y e
o 2750 o
T 27,00
E 2650
- < 26,00 e
E S 2550
5 2500 °
S 2450
© 1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 20,34 20,02 20,28
Suelo Seco + Capsula g 19,95 19,58 19,87
Peso del agua g 0,39 0,44 0,41
Peso de la capsula g 17,81 17,18 17,63
Peso del Suelo Seco g 2,14 2,40 2,24
Contenido de humedad (%) 18,22 18,33 18,30
PROMEDIO 18,29
Limite Liquido Limite
(%)q 26 Plastico (%) 18
Resultados: — —
In_d!ce de 8 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P28 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 134,67 129,77 123,56
Peso de suelo seco + capsula g 125,44 121,02 115,23
Peso de la capsula g 12,11 12,69 12,56
Peso de suelo seco g 113,33 108,33 102,67
Peso del agua g 9,23 8,75 8,33
Contenido de Humedad (%) 8,14 8,08 8,11
| PROMEDIO 8,11
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: 6¢ Grava Arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez | Identificacion: | P29 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 23,00 20,00 18,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,16 | 661,11 | 661,08

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 711,33 | 711,30 | 711,25 | 711,21 | 711,18
Peso especifico de las particulas sélidas |g/cm3| 2,672 2,673 2,675 2,676 2,676

Factor de correccion (K) - | 0,99744 | 0,99831 | 0,99933 | 1,00000 | 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,665 2,669 2,673 2,676 2,678
| PROMEDIO 2,672
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio Aranjuez [Identificacion|l P 29
Peso total de la muestra seca(g) 5000
. Tamarfio Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
0,
Tamiz mm) @) © % Retenido del total
212" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 92,16 92,16 1,84 98,16
3/4" 19,000 80,73 172,89 3,46 96,54
3/8" 9,500 497,51 670,40 13,41 86,59
N°4 4,750 1003,44 1673,84 33,48 66,52
N°10 2,000 1991,25 3665,09 73,30 26,70
N°40 0,425 580,12 424521 84,90 15,10
N°100 0,150 298,55 454376 90,88 9,12
N°200 0,075 77,94 4621,70 92,43 7,57
. Curva Granulométrica
100 24 o gl l'%" %' N4 N°10 °40 _ N°100 _N°200 __ Tamiz
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z \
= 40
8
o 20 =S
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S 0 ﬂ
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,175
del Suelo Dgo = 4,123 Dy = 2,149
Grava : 33,48 . e D
’ Coeficiente de uniformidad  |{Cv = 5™ = 24
Arena : 58,96 10
i - Dy’
L'“?° y. 7,57 Coeficiente de curvatura Cc=5 ?“D : 6
Arcilla : 60 " 1o
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacié| P 29
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 19 27 31
Suelo Himedo + Cépsula | g 31,34 32,84 30,41 30,97
Suelo Seco + Capsula g 27,21 28,56 26,69 27,35
Peso del agua g 4,13 4,28 3,72 3,62
Peso de la cépsula g 13,09 13,45 12,89 13,34
Peso del Suelo Seco g 14,12 15,11 13,80 14,01
Contenido de humedad (%) 29,25 28,33 26,96 25,84
o Curva de Flujo U RS
8 2900 @
g o
£ _ 2800
= § 27,00 °
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é 25,00
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NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 15,87 16,12 15,23
Suelo Seco + Capsula g 15,28 15,56 14,70
Peso del agua g 0,59 0,56 0,53
Peso de la capsula g 12,36 12,78 12,10
Peso del Suelo Seco g 2,92 2,78 2,60
Contenido de humedad (%) 20,21 20,14 20,38
PROMEDIO 20,24
Limite Liquido Limite
(%)q 27 Plastico (%0) 20
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 0
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P29 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 134,76 128,81 134,82
Peso de suelo seco + capsula 129,12 123,50 129,13

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,98 13,14 13,02
Peso de suelo seco 116,14 110,36 116,11
Peso del agua g 5,64 5,31 5,69
Contenido de Humedad (%) 4,86 4,81 4,90
| PROMEDIO 4,86
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: SP-SC Arena mal graduada con arcilla y grava
AASHTO: A-2-4 (0) g y9
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: | Barrio Aranjuez | Identificacion: | P30 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C | 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,09 | 711,03 | 711,00 | 710,94 | 710,88
Peso especifico de las particulas solidas [g/cm3| 2,650 2,651 2,654 2,655 2,654

Factor de correccion (K) - 10,99774 ( 0,99884 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,644 2,648 2,653 2,656 2,656
| PROMEDIO 2,651
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



LABORATORIO DE SUELOS

£| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
g PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Aranjuez [Identificacionl P30 |
Peso total de la muestra seca(g) 5000
. ‘Tamano Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
0,
Tamiz (mm) ) Q) YRt | o) total
2 1727 03,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 20,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11727 37,200 332,13 332,13 0,04 93,360
1 25,000 896,29 1188,42 23,11 10,23
34" 19,000 001,21 1/89,63 39,79 04,21
172" 12,500 812,17 2001,80 92,04 47,96
38" 9,500 363,00 2965,45 09,31 40,69
N°4 4,750 181,32 3746,71 14,94 25,00
N°10 2,000 309,28 4056,05 81,12 18,88
N°40 0,425 342,45 4398,50 87,97 12,03
N°100 0,150 233,67 4632,17 92,64 7,36
N°200 0,075 45,88 4678,05 93,56 6,44
Curva Granulométrica
100 _21/13;1'\/2"1.. 343y N°10 N°4 °100 N2 Tamiz
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= )
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AN 0 T “H
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,270
del Suelo Dgo = 17,047 Dy = 5,912
Grava : 74,94 . . . D
Coeficiente de uniformidad [Cu = DGO = 63
Arena : 18,63 10
i 2
leoy 6,44 Coeficiente de curvatura | ¢. = Dy _ 8
Arcilla : ¢ D, D,

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Aranjuez  [ldentificacio P 30
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g
Suelo Himedo + Cépsula | g
Suelo Seco + Céapsula g
Peso del agua g
Peso de la capsula g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIMITE LIQUIDO
Curva de Flujo (/O
o L00
T 080
£
£ __ 0,60
g3
S S 040
h=
S 020
S 0,00
© 1 10
Capsula N°
PROMEDIO NO TIENE LIMITE PLASTICO
Limite Liquido Limite
(%) Plastico (%)
Resultados: — —
Indice de Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Aranjuez|Identificacion] P30 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 145,87 156,34 148,23
Peso de suelo seco + capsula 141,92 152,02 144,22

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 16,45 15,88 16,26
Peso de suelo seco 125,47 136,14 127,96
Peso del agua g 3,95 4,32 4,01
Contenido de Humedad (%) 3,15 3,17 3,13
| PROMEDIO 3,15
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: GP-GM Grava mal graduada con limos y arenas
AASHTO: Ala(0) g y
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P16 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C | 30,00 26,00 22,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,04

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,21 | 711,17 | 711,15 | 711,10 | 711,04
Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3| 2,661 2,663 2,667 2,667 2,666

Factor de correccion (K) - 10,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,654 2,659 2,666 2,668 2,668
| PROMEDIO 2,663
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

! PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra  Barrio German Busch  [Identificaciér{ P 16
Peso total de la muestra seca(g) 5000
= : 5
Tamiz Tamafio  [Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) ()] ()] del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,500 430,03 430,03 8,60 91,40
1" 25,000 288,72 718,75 14,38 85,63
3/4" 19,000 250,89 969,64 19,39 80,61
3/8" 9,500 490,65 1460,29 29,21 70,79
N°4 4,750 872,23 2332,52 46,65 53,35
N°10 2,000 1018,15 3350,67 67,01 32,99
N°40 0,425 239,06 3589,73 71,79 28,21
N°100 0,150 56,70 3646,43 72,93 27,07
N°200 0,075 42,41 3688,84 73,78 26,22
2‘-*{&/1 . L.Curva Geril(r)lulométricg 100 N200 o
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Composicion Porcentual Diametro efectivo, D,, = -
del Suelo Deo = 6,187 D3 = 0,760
. D
i::::: ;g?g Coeficiente de uniformidad [Cu = Fﬁ = -
Limo Yy . - c - Dy’ J _
Arcilla 26,22 Coeficiente de curvatura = Dby Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificacion P 16
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 19 25 30
Suelo Himedo + Cépsula g 54,09 45,87 52,12 51,28
Suelo Seco + Céapsula g 45,33 38,73 44,09 43,57
Peso del agua g 8,76 7,14 8,03 7,71
Peso de la capsula g 13,13 12,09 13,08 12,89
Peso del Suelo Seco g 32,20 26,64 31,01 30,68
Contenido de humedad (%) 27,20 26,80 25,89 25,13
1 =- +
o Curva de Flujo Y
kS .
g 27,00 .
% < 2650
g =3 26,00 -
£ 2550
S .
25,00
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Capsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Céapsula g 14,97 15,12 15,31
Suelo Seco + Cépsula g 14,66 14,80 15,00
Peso del agua g 0,31 0,32 0,31
Peso de la capsula g 12,69 12,78 13,02
Peso del Suelo Seco g 1,97 2,02 1,98
Contenido de humedad (%) 15,74 15,84 15,66
PROMEDIO 15,74
Limite Liquido Limite
(%)q 26 Plastico (%) 16
Resultados: — —
In_d!ce de 10 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | garrio German Busch [Identificacion] P 16 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 121,17 120,54 126,71
Peso de suelo seco + capsula g 111,09 110,46 116,18
Peso de la capsula g 11,58 11,17 12,04
Peso de suelo seco g 99,51 99,29 104,14
Peso del agua g 10,08 10,08 10,53
Contenido de Humedad %) 10,13 10,15 10,11
| PROMEDIO 10,13
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: 6¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P17 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,14 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,11 | 711,07 | 711,00 | 710,96 | 710,93
Peso especifico de las particulas sélidas |g/cm?3 2,652 2,653 2,654 2,655 2,658

Factor de correccion (K) - 10,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,646 2,650 2,653 2,656 2,660
| PROMEDIO 2,653
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestral  Barrio German Busch  [ldentificaciér{ P 17
Peso total de la muestra seca (g) 5000
= - 5
Tamiz Tamafio  |Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 411,98 411,98 8,24 91,76
3/4" 19,000 278,45 690,43 13,81 86,19
3/8" 9,500 560,43 1250,86 25,02 74,98
N°4 4,750 862,19 2113,05 42,26 57,74
N°10 2,000 1090,41 3203,46 64,07 35,93
N°40 0,425 310,23 3513,69 70,27 29,73
N°100 0,150 75,49 3589,18 71,78 28,22
N°200 0,075 35,21 3624,39 72,49 27,51
Curva Granulométrica
100 —%2—-%"—.1\1/2" 1"%" %"  Nea  N°10 N°40 °100 __N°200 Tamiz
80 ‘4-\
\.\
= N
'
T N
; 40 ) —
g . —
2 20
o
= 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Do = -
del Suelo Dgo = 5,202 Dy = 0,527
Grava : 42,26 . I Do
: C,=—-2= -
Arena. 30.23 Coeficiente de uniformidad D,,
Limoy - - _ Dy’ | i
Arcilla - 27,51 Coeficiente de curvatura ©=D, Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificaciorf P 17
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 27 34
Suelo Himedo + Cépsula | g 58,88 55,11 48,70 52,00
Suelo Seco + Cépsula g 49,01 46,52 41,28 44,33
Peso del agua g 9,87 8,59 7,42 7,67
Peso de la cépsula g 13,61 13,28 11,45 12,39
Peso del Suelo Seco g 35,40 33,24 29,83 31,94
Contenido de humedad (%) 27,88 25,84 24,87 24,01
. Curva de Flujo G S
2
< 2800 ®
E 2700
E g 26'00 ®
g = 25,00 °
£ 2400 .
S 23,00
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 14,87 15,05 14,92
Suelo Seco + Cépsula g 14,51 14,78 14,66
Peso del agua g 0,36 0,27 0,26
Peso de la capsula g 12,15 13,00 12,97
Peso del Suelo Seco g 2,36 1,78 1,69
Contenido de humedad (%) 15,25 15,17 15,38
PROMEDIO 15,27
Limite Liquido Limite
(%)q 25 Plastico (%) 15
Resultados: — —
In_d!ce de 10 Indice de 0
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 17 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 129,45 118,04 124,51
Peso de suelo seco + capsula g 123,88 113,01 119,17
Peso de la capsula g 12,37 13,18 12,50
Peso de suelo seco g 111,51 99,83 106,67
Peso del agua g 5,57 5,03 5,34
Contenido de Humedad (%) 5,00 5,04 5,01
| PROMEDIO 5,01
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
Sucs: 6¢ Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P18 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 20,00 17,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,11 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | ¢ 712,14 | 712,09 | 712,01 | 711,95 | 711,93
Peso especifico de las particulas solidas [g/cm?| 2,746 2,747 2,746 2,743 2,746

Factor de correccion (K) - | 0,99744 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00000 | 1,00057
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3[ 2,739 2,743 2,745 2,743 2,748
| PROMEDIO 2,744
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;j  Barrio German Busch  [Identificacio P 18 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 5,14 5,14 1,03 98,97
N°100 0,150 13,77 18,91 3,78 96,22
N°200 0,075 22,18 41,09 8,22 91,78

Curva Granulométrica

100 —z/—-oz—iy—z-olﬂa% W4 Ngo 40 N°100  N°20 Tamiz
90 *—a
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio German Busch | Identificacion: | P18
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,744
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9817
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Hora [ Tiempo(qemp | Lectura| Lectura | Prof. | Constante Lectura | Diam. |,
de [Transc. P Real |Corregida| Efect. K L/t Ct |Corregida|Particula /c:CiToas
Lectural min | oc R'. R. L | Tabla Rc. mm
10:10 0 20 - - - 0,01325 0 | 0,000 - 0,075 | 100,00
10:11 1 20 49 50 7,6 | 0,01325 |7,600( 0,000 [ 50,000 | 0,0365 | 75,52
10:13 3 20 45 46 7,8 | 0,01325 |2,600( 0,000 | 46,000 | 0,0214 | 69,47
10:17 7 20 41 42 8 0,01325 |1,143| 0,000 [ 42,000 | 0,0142 | 63,43
10:25 15 20 35 36 8,6 | 0,01325 |0,573| 0,000 | 36,000 | 0,0100 | 54,37
10:40 30 20 30 31 8,9 | 0,01325 |0,297( 0,000 [ 31,000 | 0,0072 | 46,82
11:10 60 20 24 25 9,3 | 0,01325 |0,155[ 0,000 [ 25,000 | 0,0052 | 37,76
12:10 120 20 18 19 9,7 | 0,01325 {0,081 0,000 [ 19,000 0,0038 | 28,70
12:10 | 1560 19 15 16 11,1 | 0,01342 |0,007| -0,300| 15,700 0,0011 | 23,71
12:10 | 3000 19 13 14 11,7 | 0,01342 |0,004| -0,300| 13,700 0,0008 | 20,69
12:10 | 4440 | 19,5 11 12 12,5 0,01334 |0,003| -0,150| 11,850 0,0007 | 17,90
12:10 | 5880 | 19,5 10,5 11,5 13,5 | 0,01335 |0,002| -0,150| 11,350 0,0006 | 17,14
12:10 | 7320 19 9 10 13,8 | 0,01342 |0,002| -0,300| 9,700 0,0006 | 14,65
12:10 | 8760 19 8 9 14,6 | 0,01342 |0,002| -0,300| 8,700 0,0005 | 13,14
12:10 | 10200 18 7,5 8,5 14,8 | 0,01359 |0,001| -0,500| 8,000 0,0005 | 12,08
12:10 | 11640 18 7 8 15 0,01359 |0,001| -0,500| 7,500 0,0005 | 11,33
12:10 | 13080 18 7 8 15,2 | 0,01359 |0,001| -0,500| 7,500 0,0005 | 11,33
12:10 | 14520 18 7 8 15,2 | 0,01359 |0,001| -0,500| 7,500 0,0004 | 11,33
. Distribucion granulométrica
100 A0 % Pasa 200 parcial | 100,00
80 N % Limo parcial 73,93
2 \ % Arcilla parcial 26,07
E 60 < % Pasa 200 del total| 91,78
£ I % Limo del total | 67,85
% 40 % Arcilla del total 23,93
LT
(@4
L 0 ,00
0100 “™% 0010 0,001  ARCILLAS 4000
Didmetro de la pafticula (mm)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificaciorf P 18
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 27 34
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 26,12 26,32 26,61 25,98
Suelo Seco + Céapsula g 22,26 22,50 22,89 22,43
Peso del agua g 3,86 3,82 3,72 3,55
Peso de la capsula g 12,45 12,51 12,82 12,58
Peso del Suelo Seco g 9,81 9,99 10,07 9,85
Contenido de humedad (%) 39,35 38,24 36,94 36,04
Curva de Flujo y = -4,465In(x) + 51,752
I R2=0,9973
g 3950 e
2 3900
2 3850 .
> $ 38,00 h
o = 37,50
2 37,00 Q
£ 3650
8 3600 o
35,50
1 Nomerotfe Golpes 100
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 16,09 16,44 16,32
Suelo Seco + Cépsula g 15,66 15,93 15,85
Peso del agua g 0,43 0,51 0,47
Peso de la cépsula g 13,54 13,42 13,56
Peso del Suelo Seco g 2,12 2,51 2,29
Contenido de humedad (%) 20,28 20,32 20,52
PROMEDIO 20,38
Limite Liquido Limite
(%) a7 Plastico (%) 20
Resultados: — —
Indice de 17 Indice de 11
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 18 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 132,76 139,04 127,42
Peso de suelo seco + capsula 120,65 126,29 115,90

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 12,14 12,56 12,84
Peso de suelo seco 108,51 113,73 103,06
Peso del agua g 12,11 12,75 11,52
Contenido de Humedad )| 11,16 11,21 11,18
| PROMEDIO 11,18
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A6 (1) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
%) FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch | Identificacion: | P19 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 25,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,19 | 661,14 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 711,86 | 711,82 | 711,78 | 711,73 | 711,68
Peso especifico de las particulas sélidas [g/cm3 2,720 2,724 2,725 2,724 2,726

Factor de correccion (K) - 10,99744 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lem3[ 2,713 2,720 2,723 2,725 2,728
| PROMEDIO 2,722
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

|Procedencia de la muestra;l ~ Barrio German Busch  [ldentificacisf P19 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafio Peso Retenido [ Ret. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) ()] del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,78 0,78 0,16 99,84
N°100 0,150 4,13 4,91 0,98 99,02
N°200 0,075 8,15 13,06 2,61 97,39

Curva Granulométrica

100 kb ple g gt hi g0 NGO —Ngo o0 Tamiz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendario
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

| Procedencia: | Barrio German Busch | Identificacion: | P19
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,722
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) [ 0,9863
Agente Dispersante  [(NaPOs)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Hora [ Tiempo(qemp | Lectura| Lectura | Prof. | Constante Lectura | Diam. |,
de [Transc. P Real |Corregida| Efect. K L/t Ct |Corregida|Particula /c:CiToas
Lectural min | oc R'. R. L | Tabla Rc. mm
11:15 0 20 - - - 0,01344 0 | 0,000 - 0,075 | 100,00
11:16 1 20 46 47 7,85 | 0,01344 |7,850( 0,000 [ 47,000 0,0377 | 71,32
11:18 3 20 42 43 8,1 | 0,01344 (2,700| 0,000 | 43,000 0,0221 | 65,25
11:22 7 20 38 39 8,6 | 0,01344 (1,229| 0,000 | 39,000 0,0149 | 59,18
11:30 15 20 34,5 35,5 8,8 | 0,01344 (0,587| 0,000 | 35,500 0,0103 | 53,87
11:45 30 20 30 31 9,15 | 0,01344 |0,305( 0,000 [ 31,000 0,0074 | 47,04
12:15 60 20 26 27 9,4 | 0,01344 (0,157| 0,000 | 27,000 0,0053 | 40,97
13:15 120 20 20 21 9,9 | 0,01344 |(0,083( 0,000 [ 21,000 0,0039 | 31,87
13:15 | 1560 21 12 13 10,7 | 0,01328 |0,007| 0,200 | 13,200 0,0011 | 20,03
13:15 | 3000 22 11 12 11,45] 0,01312 |0,004| 0,400 | 12,400 0,0008 | 18,82
13:15 | 4440 23 10 11 12,5 | 0,01297 |0,003| 0,700 | 11,700 0,0007 | 17,75
13:15 | 5880 23 9,5 10,5 13 0,01297 |0,002| 0,700 | 11,200 0,0006 | 16,99
13:15 | 7320 22 9 10 13,6 | 0,01312 |0,002| 0,400 | 10,400 0,0006 | 15,78
13:15 | 8760 22 8 9 14,3 | 0,01312 |0,002| 0,400 9,400 0,0005 | 14,26
13:15 | 10200 21 7 8 14,7 | 0,01328 |0,001| 0,200 8,200 0,0005 | 12,44
13:15 | 11640 20 6 7 14,8 | 0,01344 |0,001| 0,000 7,000 0,0005 | 10,62
13:15 | 13080 20 6 7 14,8 | 0,01344 |0,001| 0,000 7,000 0,0005 | 10,62
_13:15 14520 20 6 7 14,8 | 0,01344 |0,001| 0,000 7,000 0,0004 | 10,62
100 ~e20n Distribucion granulométrica :
N % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 \\ % Limo parcial 74,33
= 60 N % Arcilla parcial | 25,67
é \‘\.\ % Pasa 200 del total| 97,39
e 40 N % Limo del total | 72,39
§ 20 — % Arcilla del total | 25,00
& o 0,002
= 0100 LlhlAD?Zme%g%% la particul (mom o1 ARCLEAS 0,000

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: | Barrio German Busch [ldentificaciorf P 19
LIMITE LIQUIDO
Capsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g. 15 21 26 32
Suelo Himedo + Cépsula | g. 29,94 29,67 30,13 30,44
Suelo seco + Cépsula g. 25,65 25,54 25,97 26,43
Peso del agua g. 4,29 4,13 4,16 4,01
Peso de la cépsula g. 13,98 13,56 13,44 13,74
Peso del Suelo Seco g. 11,67 11,98 12,53 12,69
Contenido de humedad (% 36,76 34,47 33,20 31,60
. Curva de Flujo USSR
% 37,00 Q
E 3600
sgon :
é = 33100 b
2 3200
§ 31,00 °
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula g 15,42 15,78 15,67
Suelo Seco + Cépsula g 14,93 15,28 15,20
Peso del agua g 0,49 0,50 0,47
Peso de la capsula g 12,56 12,87 12,94
Peso del Suelo Seco g 2,37 2,41 2,26
Contenido de humedad (%) 20,68 20,75 20,80
PROMEDIO 20,74
Limite Liquido Limite
(%)q 33 Plastico (%) 21
Resultados: — —
In_d!ce de 12 Indice de 9
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra:  |Barrio German Buscn| Identificacion] P 19 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsula 139,79 137,33 141,37
Peso de suelo seco + capsula 119,64 117,53 120,83

Q |Q |Q |«

Peso de la capsula 13,44 12,98 12,69
Peso de suelo seco 106,20 104,55 108,14
Peso del agua g 20,15 19,80 20,54
Contenido de Humedad )| 18,97 18,94 18,99
| PROMEDIO 18,97
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A6 (9) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: | P9 |
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 23,00 20,00 16,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,04

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,32 | 711,29 | 711,25 | 711,21 | 711,17
Peso especifico de las particulas sélidas |g/cm?3| 2,671 2,674 2,675 2,676 2,678

Factor de correccion (K) - | 0,99744 | 0,99858 | 0,99933 | 1,00000| 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) g/lcmd| 2,664 2,670 2,673 2,676 2,680
| PROMEDIO 2,672
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Miraflores [1dentificaciof P9
Peso total de la muestra seca(g) 5000
= y 5
Tamiz Tamafo [|Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 461,12 461,12 9,22 90,78
3/4" 19,000 309,76 770,88 15,42 84,58
3/8" 9,500 523,30 1294,18 25,88 74,12
N°4 4,750 426,78 1720,96 34,42 65,58
N°10 2,000 1023,22 2744,18 54,88 45,12
N°40 0,425 638,26 3382,44 67,65 32,35
N°100 0,150 208,71 3591,15 71,82 28,18
N°200 0,075 145,73 3736,88 74,74 25,26
. Curva granulométrica
100 Fre-pa LA % N4 Nl 40 Nv100 N2 Tamiz
80 <[]
S 60 \"\
o
3 40 \'\ ans
] Te—!
g R
S 99 B
>
o
X 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 3,752 Dy = 0,236
Grava : 34,42 . . . _De _
Ao 2032 Coeficiente de uniformidad  |Cu D,, -
Limoy - e - Dy’ | i
Arcilla - 25,26 Coeficiente de curvatura =B, Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  |[Identificacién| P 9
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 23 28 34
Suelo Hamedo + Cépsula | g 42,09 44,72 48,46 43,17
Suelo Seco + Cépsula g 34,87 37,56 40,80 36,63
Peso del agua g 7,22 7,16 7,66 6,54
Peso de la cdpsula g 12,05 13,76 14,45 12,89
Peso del Suelo Seco g 22,82 23,80 26,35 23,74
Contenido de humedad (%) 31,64 30,08 29,07 27,55
. = -5,784In(x) + 48,133
Curva de Flujo / Rz:%(,é)ssg
32,00
=z Q
2 31,00
5
T 30,00 Y
a3
522900 .
& 2800
S ®
© 27,00
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 14,23 14,48 14,34
Suelo Seco + Cépsula g 13,90 14,17 14,04
Peso del agua g 0,33 0,31 0,30
Peso de la capsula g 12,04 12,36 12,30
Peso del Suelo Seco g 1,86 1,81 1,74
Contenido de humedad (%) 17,74 17,13 17,24
PROMEDIO 17,37
Limite Liquido Limite
(%) 30 Plastico (%) 17
Resultados: — —
Indice de 13 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores [Identificacion] P9 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo humedo + capsula| g 121,16 122,54 120,98
Peso de suelo seco + capsula g 113,02 114,35 113,01
Peso de la capsula g 12,44 12,39 12,85
Peso de suelo seco g 100,58 101,96 100,16
Peso del agua g 8,14 8,19 7,97
Contenido de Humedad (%) 8,09 8,03 7,96
| PROMEDIO 8,03
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC Arena arcillosa con grava
AASHTO: A-2-6 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: [ P10 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,14 | 645,08 | 645,02 | 644,98 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 695,54 | 695,50 | 695,46 | 695,42 | 695,37
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,703 2,705 2,706 2,706 2,705

Factor de correccion (K) - 0,99774 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,697 2,701 2,705 2,707 2,708
| PROMEDIO 2,704
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.A.J.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra| Barrio Miraflores [Identificacio] P10 |
Peso total de la muestra seca (g) 500
Tamiz Tamaiio  [Peso RetenidgRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (@) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 47,14 47,14 9,43 90,57
N°100 0,150 19,27 66,41 13,28 86,72
N°200 0,075 20,33 86,74 17,35 82,65

Curva Granulométrica

90 =
0Ll
80 .
= 70
S 60
g 50
< 40
§ 30
o 20
& 10
X 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacion: | P10
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,704
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9901
Agente Dispersante (NaP03)6|
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | 2080 | Temp | SR orvegian | etect | K| Ut |t | cornegida | pariuia | %™
Lectura fino
min. oC R'. R. L Tabla Re. mm
10:07 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 (100,00
10:08 1 20 48 49 7,8 0,01344 | 7,800| 0,000 | 49,000 0,0375 | 74,64
10:10 20 45 46 8 0,01344 | 2,667] 0,000 | 46,000 0,0219 | 70,07
10:14 20 40,5 41,5 8,4 0,01344 | 1,200 0,000 | 41,500 0,0147 | 63,21
10:22 15 20 36 37 8,7 0,01344 | 0,580 0,000 | 37,000 0,0102 | 56,36
10:37 30 20 31 32 9,2 0,01344 | 0,307] 0,000 | 32,000 0,0074 | 48,74
11:07 60 20 26 27 9,6 0,01344 | 0,160 0,000 | 27,000 0,0054 | 41,13
12:07 120 20 22 23 9,7 0,01344 | 0,081 0,000 | 23,000 0,0038 | 35,03
12:07 | 1560 20 16,5 17,5 10,9 | 0,01344 | 0,007 | 0,000 | 17,500 0,0011 | 26,66
12:07 | 3000 20 16 17 11,8 | 0,01344 | 0,004 | 0,000 | 17,000 0,0008 | 25,89
12:07 | 4440 21 14 15 12,4 | 0,01328 | 0,003 | 0,200 | 15,200 0,0007 | 23,15
12:07 | 5880 21 13 14 12,95 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 | 14,200 0,0006 | 21,63
12:07 | 7320 22 12 13 13,7 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 13,400 0,0006 | 20,41
12:07 | 8760 22 11 12 14,1 | 0,01312 | 0,002 | 0,400 | 12,400 0,0005 | 18,89
12:07 | 10200 21 10 11 14,5 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 | 11,200 0,0005 | 17,06
12:07 | 11640 20 9 10 14,7 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 | 10,000 0,0005 | 15,23
12:07 | 13080 20 9 10 15 0,01344 | 0,001 | 0,000 | 10,000 0,0005 | 15,23
12:07 | 14520 20 8 15 0,01344 | 0,001 | 0,000 9,000 0,0004 | 13,71
12:07 | 15960 20 7 15,2 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 8,000 0,0004 | 12,19
12:07 | 17400 20 6,5 7,5 15,25 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 7,500 0,0004 | 11,42
12:07 | 18840 20 6,5 7,5 15,25 | 0,01344 | 0,001 | 0,000 7,500 0,0004 | 11,42
100 N°200 Distribucion granulométrica :
\\ % Pasa 200 parcial | 100,00

o 80 \‘\_,_ % Limo parcial 69,40

= 60 \\\ % Arcilla parcial | 30,60

£ 40 e % Pasa 200 del total| 82,65

% 20 e L % Limo del total | 57,36

C:; 0 0.042 % Arcilla del total | 25,29

S 0,100 Lumos 0,010 0001 arciLLas 0,000

=3 Diémetro de la pérticula (mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores  [Identificacién| P 10
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 19 23 28
Suelo Hamedo + Cépsula | g 28,97 30,94 24,73 35,98
Suelo Seco + Cépsula g 24,56 26,14 21,51 29,69
Peso del agua g 4,41 4,80 3,22 6,29
Peso de la cdpsula g 12,67 12,99 12,58 12,09
Peso del Suelo Seco g 11,89 13,15 8,93 17,60
Contenido de humedad (%) 37,09 36,50 36,06 35,74
; y =-2,187In(x) + 42,974
. Curva de Flujo R?= 09516
k] ' [ ]
g 37,00
g 36,80
£ _ 36,60 \
@ X 36,40
E = 36,20
S 36,00 &
S 3580 .
© 3560
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 22,98 23,73 21,63
Suelo Seco + Céapsula g 22,07 22,77 21,07
Peso del agua g 0,91 0,96 0,56
Peso de la cdpsula g 17,99 18,45 18,56
Peso del Suelo Seco g 4,08 4,32 2,51
Contenido de humedad (%) 22,30 22,22 22,31
PROMEDIO 22,28
Limite Liquido Limite
(%) 36 Plastico (%) 22
Resultados: T indice d
ndice ae naice ae
Plasticidad (%) 14 Grupo (IG) 10
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores [Identificacion{ P 10 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| g 132,46 130,69 133,68
Peso de suelo seco + capsula g 128,31 126,66 129,44
Peso de la capsula g 12,43 13,02 12,11
Peso de suelo seco g 115,88 113,64 117,33
Peso del agua g 4,15 4,03 4,24
Contenido de Humedad (%) 3,568 3,65 3,61
| PROMEDIO 3,58
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A6 (10) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: | P11 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,15 | 645,08 | 645,04 | 644,98 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 695,25 | 695,21 | 695,17 | 695,13 | 695,07
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,676 2,678 2,678 2,680 2,678

Factor de correccion (K) - 0,99744 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,669 2,675 2,677 2,681 2,681
| PROMEDIO 2,677
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Miraflores [Identificacior{f P11 |
Peso total de la muestra seca(g) 5000
= y 5
Tamiz Tamafo [|Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 450,97 450,97 9,02 90,98
3/4" 19,000 241,28 692,25 13,85 86,16
3/8" 9,500 545,82 1238,07 24,76 75,24
N°4 4,750 440,63 1678,70 33,57 66,43
N°10 2,000 1145,28 2823,98 56,48 43,52
N°40 0,425 633,90 3457,88 69,16 30,84
N°100 0,150 271,38 3729,26 74,59 25,41
N°200 0,075 142,94 3872,20 77,44 22,56
Curva Granulométrica
100 Zé_i-l\l %' %' N4 N°10 NGO N*100  N°200 Tamiz
90 \L\
80 <
70
= 50 -
5 e
8 30 T ||
2 20 [*—td
X 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 3,727 Dy = 0,425
Grava ; 33,57 Coeficiente de uniformidad | C, = Deo | -
Arena: 43,87 D,
Limo Yy . . C. = Dy’ | _
Arcilla 22,56 Coeficiente de curvatura DB, Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores  [Identificacién| P 11
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 23 28 34
Suelo Himedo + Céapsula g 53,78 50,37 55,21 55,72
Suelo Seco + Céapsula g 45,66 43,01 47,59 48,34
Peso del agua g 8,12 7,36 7,62 7,38
Peso de la cdpsula g 13,46 12,34 13,12 13,48
Peso del Suelo Seco g 32,20 30,67 34,47 34,86
Contenido de humedad (%) 25,22 24,00 22,11 21,17
. = -5,549] ,
Curva de Flujo / S;fi%(,g)sg;o o
- 30,00
S 2500 o
S 2000 ~Te
To
L 15,00
o ; ’
é < 10,00
£ 500
o
© 0,00
1 10 100

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 15,44 15,67 15,32
Suelo Seco + Céapsula g 15,01 15,27 14,95
Peso del agua g 0,43 0,40 0,37
Peso de la capsula g 12,34 12,79 12,66
Peso del Suelo Seco g 2,67 2,48 2,29
Contenido de humedad (%) 16,10 16,13 16,16
PROMEDIO 16,13
Limite Liquido Limite
(%)q 23 Plastico (%) 16
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores|ldentificacion] P 11 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 118,04 119,37 121,05
Peso de suelo seco + capsula g 111,76 113,03 114,59
Peso de la capsula g 12,90 13,56 13,29
Peso de suelo seco g 98,86 99,47 101,30
Peso del agua g 6,28 6,34 6,46
Contenido de Humedad (%) 6,35 6,37 6,38
| PROMEDIO 6,37
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SM-SC Arena limo arcillosa con grava
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: | P12 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 25,00 21,00 18,00 16,00
Peso del suelo seco (WSs) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,15 | 645,08 | 645,02 | 644,98 | 644,95

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 695,70 | 695,67 | 695,63 | 695,59 | 695,53
Peso especifico de las particulas sélidas |g/cm3 2,716 2,720 2,722 2,122 2,719

Factor de correccion (K) - | 0,99744 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) g/cmy 2,710 2,717 2,721 2,723 2,721
| PROMEDIO 2,718
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



2 UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
¢ FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOG A
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Miraflores [Identificacion| P12 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamaiio  [Peso RetenidgRet. Acumuladd % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 4,04 4,04 0,81 99,19
N°100 0,150 14,98 19,02 3,80 96,20
N°200 0,075 25,67 44,69 8,94 91,06

Curva Granulométrica

2%" 2" 141" 3 e . . . . o Tamiz
100 1o o o &gt Wa Ngo N0 N'100 ~T-|

90
80
= 70
S 60
g 50
< 40
ﬁ 30
& 10
L 0

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | Barrio Miraflores | Identificacion: | P12
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/lcm3) | 2,718
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9871
Agente Dispersante (NaP03)6|
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | 2080 | Temp | SR orvegian | etect | K| Ut |t | cornegida | pariuia | %™
Lectura fino
min. oC R'. R. L Tabla Re. mm
7:40 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 |100,00
7:41 1 20 45 46 8 0,01344 | 8,000 0,000 | 46,000 | 0,0380 | 69,86
7:43 20 42 43 8,3 0,01344 | 2,767 0,000 | 43,000 | 0,0224 | 65,30
7:47 20 38 39 8,5 0,01344 | 1,214 0,000 | 39,000 | 0,0148 | 59,23
7:55 15 20 34 35 8,6 0,01344 | 0,573 0,000 | 35,000 | 0,0102 | 53,15
8:10 30 20 29 30 8,85 | 0,01344 | 0,295 0,000 | 30,000 | 0,0073 | 45,56
8:40 60 20 24 25 9,2 0,01344 | 0,153 0,000 | 25,000 | 0,0053 | 37,97
9:40 120 20 18 19 9,6 0,01344 | 0,080 0,000 | 19,000 0,0038 | 28,85
9:40 1560 19 13 14 11,3 | 0,01361 | 0,007 |-0,300( 13,700 0,0012 | 20,81
9:40 3000 19 11 12 12 0,01361 | 0,004 |-0,300| 11,700 0,0009 | 17,77
9:40 4440 18 10 11 12,7 | 0,01378 | 0,003 |-0,500( 10,500 0,0007 | 15,95
9:40 5880 18 9 10 13,5 | 0,01378 | 0,002 |-0,500( 9,500 0,0007 | 14,43
9:40 7320 19 8 9 14,4 | 0,01361 | 0,002 (-0,300( 8,700 0,0006 | 13,21
9:40 8760 20 7 8 14,8 | 0,01344 | 0,002 | 0,000 8,000 0,0006 | 12,15
9:40 | 10200 21 6 7 15 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 | 10,93
9:40 | 11640 21 6 7 15 0,01328 | 0,001 | 0,200 7,200 0,0005 | 10,93
Distribucion granulométrica -
100 B3l % Pasa 200 parcial | 100,00
80 A % Limo parcial 75,50
2 U % Avcilla parcial 24,50
2 8 st % Pasa 200 del total| 91,06
E 40 T % Limo del total 68,75
8 20 \‘\\\ | % Avrcilla del total 22,31
e *Peds
(O 0,d02
£ o100 "M 0010 . | 0001 ARCLLAS 0000
Diameétro de la particyla (mm

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores  [Identificacién| P 12
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 19 24 32
Suelo Hamedo + Cépsula | g 28,34 29,45 28,44 29,31
Suelo Seco + Cépsula g 24,30 25,12 24,39 25,29
Peso del agua g 4,04 4,33 4,05 4,02
Peso de la cdpsula g 12,92 12,69 12,36 12,88
Peso del Suelo Seco g 11,38 12,43 12,03 12,41
Contenido de humedad (%) 35,50 34,84 33,67 32,39
o0 Curva de Flujo y 4;;‘5:'“(‘)%)(3;548'145
8 3550 Iy
g 3500 -
£ 3450
2 X 3400
S 2 3350 L
§ 3300
S 3250 »
© 3200
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 14,45 14,67 14,63
Suelo Seco + Céapsula g 14,08 14,30 14,25
Peso del agua g 0,37 0,37 0,38
Peso de la capsula g 12,09 12,33 12,21
Peso del Suelo Seco g 1,99 1,97 2,04
Contenido de humedad (%) 18,59 18,78 18,63
PROMEDIO 18,67
Limite Liquido Limite
(%)q 34 Plastico (%) 19
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 15 Grupo (IG) 10
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 12 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 127,88 123,56 129,95
Peso de suelo seco + capsula g 120,03 116,12 122,08
Peso de la capsula g 12,09 13,56 13,34
Peso de suelo seco g 107,94 102,56 108,74
Peso del agua g 7,85 7,44 7,87
Contenido de Humedad (%) 1,27 7,25 7,24
| PROMEDIO 7,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A6 (10) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



LABORATORIO DE SUELOS

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores | Identificacion: | P13 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 23,00 19,00 15,00

Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,16 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) | g 711,29 | 711,25 | 711,19 | 711,16 | 711,12
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,668 2,669 2,669 2,673 2,675
Factor de correccion (K) - 10,99744 1 0,99831 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3| 2,661 2,664 2,668 2,673 2,677

| PROMEDIO

2,669

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

IProcedencia de la muestra] Barrio Miraflores [Identificacio] P13 |
Peso total de la muestra seca(g) 5000
= - 3
Tamiz Tamafio [Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
2 1/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 398,92 398,92 7,98 92,02
3/4" 19,000 266,84 665,76 13,32 86,68
3/8" 9,500 556,72 1222,48 24,45 75,55
N°4 4,750 440,83 1663,31 33,27 66,73
N°10 2,000 1233,12 2896,43 57,93 42,07
N°40 0,425 644,90 3541,33 70,83 29,17
N°100 0,150 272,88 3814,21 76,28 23,72
N°200 0,075 160,28 3974,49 79,49 20,51
Curva Granulométrica _
100 2% PN |%" %" N4 N°10 N°40 NP100 N°200 Tamiz
90 o
\
0 !
S 60 A
2 50 N
;‘; 40 \\__
s 30 o=
L 20 ‘0\__.
< 10
X
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 3,751 Dy = 0,469
Grava ; 33,27 Coeficiente de uniformidad | C, = Dso -
Arena : 46,22 Dy,
Limoy - L Dy® | )
Arcilla - 20,51 Coeficiente de curvatura Fe =B, b,
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores  [ldentificacién| P 13
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 26 30
Suelo Hamedo + Cépsula | g 34,78 37,14 38,09 39,65
Suelo Seco + Cépsula g 30,12 32,21 33,40 34,72
Peso del agua g 4,66 4,93 4,69 4,93
Peso de la cdpsula g 13,13 13,48 13,66 13,34
Peso del Suelo Seco g 16,99 18,73 19,74 21,38
Contenido de humedad (%) 27,43 26,32 23,76 23,06
Curva de Flujo Y a2
- 30,00 .y
é 25,00 oo
3 - 20,00
2 1500
é 2 10,00
£ 500
S 0,00
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 17,90 16,56 16,85
Suelo Seco + Céapsula g 17,52 16,20 16,49
Peso del agua g 0,38 0,36 0,36
Peso de la capsula g 15,25 14,04 14,37
Peso del Suelo Seco g 2,27 2,16 2,12
Contenido de humedad (%) 16,74 16,67 16,98
PROMEDIO 16,80
Limite Liquido Limite
(%)q 24 Pléstico (%) 17
Resultados: — —
In_d!ce de 7 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores|ldentificacion] P 13 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 130,87 130,15 132,63
Peso de suelo seco + capsula g 121,66 121,02 123,40
Peso de la capsula g 14,09 14,00 14,87
Peso de suelo seco g 107,57 107,02 108,53
Peso del agua g 9,21 9,13 9,23
Contenido de Humedad (%) 8,56 8,53 8,50
| PROMEDIO 8,53
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC L L . -
AASHTO: A-2-4(0) Limo inorganico de baja compresibilidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



LABORATORIO DE SUELOS

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: [  Barrio Miraflores | Identificacion: | P 14 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00

Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 71156 | 71151 | 711,47 | 711,42 | 711,36
Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,694 2,697 2,698 2,698 2,697
Factor de correccion (K) - 10,997741 0,99909 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/cm3| 2,688 2,694 2,697 2,699 2,699

| PROMEDIO

2,695

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra| Barrio Miraflores [Identificacio] P14 |
Peso total de la muestra seca (g) 500
Tamiz Tamaiio  [Peso RetenidgRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (@) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 7,12 7,12 1,42 98,58
N°100 0,150 14,21 21,33 4,27 95,73
N°200 0,075 15,89 37,22 7,44 92,56

Curva Granulométrica

2" 2! 1" M s g o . . o Tamiz
100 -t e gpls Wa Ngo e
90
80
= 70
o 60
g 50
< 40
§ 30
& 10
R 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.MS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: Barrio Miraflores | Identificacion: | P14
Modelo de Hidrémetro ;| 152 H Peso especifico (g/cm3)| 2,695
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) | 0,9920
Agente Dispersante (NaP03)6|
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade | 2080 | Temp | SR orvegian | etect | K| Ut |t | cornegida | pariuia | %™
Lectura fino
min. oC R'. R. L Tabla Re. mm
8:00 0 19 - - - 0,01361 0 [-0,300 - 0,075 (100,00
8:01 1 19 45 46 7,3 0,01361 | 7,300]-0,300| 45,700 0,0368 | 69,75
8:03 3 19 40,5 41,5 7,7 0,01361 | 2,567]-0,300| 41,200 0,0218 | 62,88
8:07 19 36 37 7,9 0,01361 | 1,129]-0,300| 36,700 0,0145 | 56,01
8:15 15 19 32 33 8,4 0,01361 | 0,560]-0,300| 32,700 0,0102 | 49,91
8:30 30 19 28 29 8,85 | 0,01361 | 0,295]-0,300| 28,700 0,0074 | 43,80
9:00 60 19 24,5 25,5 9,2 0,01361 | 0,153]-0,300| 25,200 0,0053 | 38,46
10:00 120 19 19 20 9,5 0,01361 | 0,079-0,300| 19,700 0,0038 | 30,07
10:00 | 1560 20 10 11 10,9 | 0,01344 | 0,007 | 0,000 | 11,000 0,0011 | 16,79
10:00 | 3000 20 10 11,4 | 0,01344 | 0,004 | 0,000 | 10,000 0,0008 | 15,26
10:00 | 4440 20 12,3 | 0,01344 | 0,003 | 0,000 9,000 0,0007 | 13,74
10:00 | 5880 21 12,95 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 8,200 0,0006 | 12,51
10:00 | 7320 21 6,5 7,5 13,7 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 7,700 0,0006 | 11,75
10:00 | 8760 21 6 7 14,1 | 0,01328 | 0,002 | 0,200 7,200 0,0005 | 10,99
10:00 | 10200 21 55 6,5 14,5 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 6,700 0,0005 | 10,23
10:00 | 11640 21 5 6 14,7 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 6,200 0,0005 | 9,46
10:00 | 13080 21 4,5 55 15 0,01328 | 0,001 | 0,200 5,700 0,0004 | 8,70
10:00 | 14520 21 4,5 55 15,3 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 5,700 0,0004 | 8,70
10:00 | 15960 21 4 5 15,4 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 5,200 0,0004 | 7,94
10:00 | 17400 21 4 5 15,4 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 5,200 0,0004 | 7,94
10:00 | 18840 21 4 5 15,4 | 0,01328 | 0,001 | 0,200 5,200 0,0004 | 7,94
100 -Ne20 Distribucion granulometrica . -
N % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 \\ % Limo parcial | 76,97
:é 60 = < % Axrcilla parcial 23,03
é 40 Tl % Pasa 200 del total| 92,56
% 20 N % Limo del total | 71,24
> L % Arcilla del total | 21,32
8’ 0 LIMOS 0402 ARCILLAS
s 0100 DiametsH1a particula (mmfj’001 0,000

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio Miraflores  |[Identificacion| P 14
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 26 31
Suelo Himedo + Céapsula g 32,56 32,90 33,65 33,51
Suelo Seco + Cépsula g 28,13 28,52 29,13 29,12
Peso del agua g 4,43 4,38 4,52 4,39
Peso de la cdpsula g 12,43 12,58 12,37 12,56
Peso del Suelo Seco g 15,70 15,94 16,76 16,56
Contenido de humedad (%) 28,22 27,48 26,97 26,51
Curva de Flujo ey
28,50

;;‘j 28,00 e

E 2750 [

T < 27,00 2

o S 2650 )

% 26,00

£ 2550

S 2500

1 10 100

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 16,34 16,43 16,87
Suelo Seco + Cépsula g 15,78 15,88 16,29
Peso del agua g 0,56 0,55 0,58
Peso de la capsula g 12,44 12,56 12,78
Peso del Suelo Seco g 3,34 3,32 3,51
Contenido de humedad (%) 16,77 16,57 16,52
PROMEDIO 16,62
Limite Liquido Limite
(%)q 21 Plastico (%) 17
Resultados: — —
In_d!ce de 10 Indice de 8
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 14 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula| g 156,23 145,39 148,53
Peso de suelo seco + capsula g 141,55 131,84 134,66
Peso de la capsula g 17,83 17,98 18,04
Peso de suelo seco g 123,72 113,86 116,62
Peso del agua g 14,68 13,55 13,87
Contenido de Humedad (%) 11,87 11,90 11,89
| PROMEDIO 11,89
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - - . -

AASHTO: Al 3) Arcilla inorgénica de baja plasticidad

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio Miraflores | Identificacion: P15
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,26 | 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| ¢ 711,29 | 711,23 | 711,20 | 711,16 | 711,10

Peso especifico de las particulas sélidas| g/cm3| 2,669 2,671 2,673 2,674 2,673

Factor de correccion (K) - 0,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lcm3| 2,663 2,669 2,673 2,675 2,676
| PROMEDIO 2,671
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
ACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

! PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra] Barrio Miraflores [dentificacionf P15 |
Peso total de la muestra seca (g) 500
. Tamafo  [Peso ReteniddRet. Acumuladg .| % Que pasa
T % R
Mz ) © @ | 2Rl el toral
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 83,21 83,21 16,64 83,36
N°100 0,150 139,49 222,70 44 54 55,46
N°200 0,075 66,18 288,88 o7,78 42,22
. . Curva Granulométrica Tamiz
L0 6@ e e et NGO an oo g0
L
80 \\
—_ N
g 40 T
3
o
2 20
S
S
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 0,178 Dy = -
. D
i:::::; 507’,07% Coeficiente de uniformidad | Cu = D:Z = -
Limoy - Dy | )
Arcilla 42,22 Coeficiente de curvatura C. = 5. b
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de la muestra: |  Barrio Miraflores  [ldentificacién| P 15
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 23 28 33
Suelo Himedo + Céapsula g 26,33 23,56 27,57 27,12
Suelo Seco + Cépsula g 23,38 21,21 24,65 24,43
Peso del agua g 2,95 2,35 2,92 2,69
Peso de la cdpsula g 13,09 12,45 13,15 13,08
Peso del Suelo Seco g 10,29 8,76 11,50 11,35
Contenido de humedad (%) 28,67 26,83 25,39 23,70
i =-7,351 49,662
Curva de Flujo R,
30,00
2 2900 -
g 2800
£ 27,00 ®
3 X 26,00
52 2500 Q
'S 24,00 S
S 2300
O 2200
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 16,94 16,51 16,98
Suelo Seco + Cépsula g 16,30 15,95 16,38
Peso del agua g 0,64 0,56 0,60
Peso de la cdpsula g 13,06 13,12 13,32
Peso del Suelo Seco g 3,24 2,83 3,06
Contenido de humedad (%) 19,75 19,79 19,61
PROMEDIO 19,72
Limite Liquido Limite
(%) 26 Plastico (%) 20
Resultados: — —
Indice de 6 Indice de 1
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio Miraflores |Identificacion] P 15 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cépsulal g 139,78 127,76 129,65
Peso de suelo seco + capsula g 134,02 122,58 124,39
Peso de la capsula g 12,34 12,87 12,13
Peso de suelo seco g 121,68 109,71 112,26
Peso del agua g 5,76 5,18 5,26
Contenido de Humedad (%) 4,73 4,72 4,69
| PROMEDIO 4,71
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: SC-SM Arena limo arcillosa
AASHTO: A-4 (1)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio

Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de lamuestra: |  Barrio SanBlas | Identificacion: | P1 |
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 | 20,00 17,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,11 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfwg g 711,11 | 711,07 | 711,02 | 710,97 710,94
Peso especifico de las particulas glem?| 2,652 2,654 2656 | 2,654 2,656

solidas
Factor de correccion (K) - 10,99744 1 0,99858 | 0,99957 | 1,00000| 1,00057
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,645 2,651 2,665 | 2,654 2,658
| PROMEDIO 2,652
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:|

Barrio San Blas

| Identificaci(’)n|

P1

Peso total de la muestra seca(g)

5000

~ s 0,
Tamiz Tamafio Peso Retenido | Ret. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) ()] (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 410,87 410,87 8,22 91,78
1" 25,000 332,09 742,96 14,86 85,14
3/4" 19,000 246,71 989,67 19,79 80,21
3/8" 9,500 558,63 1548,30 30,97 69,03
N°4 4,750 901,37 2449,67 48,99 51,01
N°10 2,000 1200,79 3650,46 73,01 26,99
N°40 0,425 279,22 3929,68 78,59 21,41
N°100 0,150 65,13 3994,81 79,90 20,10
N°200 0,075 30,31 4025,12 80,50 19,50
Curva Granulomeétrica _
100 rEe "15"1M 3" %M N4 N°10 N°40  N°100 _ N°200 Tamiz
80 \
= N
g 60 \\
2 N,
S 40
§ \\--__
@ 20 =
o
S 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = -
del Suelo Dgo = 6,712 D3 = 2,229
Grava : 48,99 . . . Dyo
: C,=—-%= ;
Arena 3151 Coeficiente de uniformidad D,,
Limoy - . _ Dy’ | i
Arcilla - 19,50 Coeficiente de curvatura °=D, D,

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laborato

rista

Ing. José Ricardo Arce Avendario
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [Identificaciénl P 1
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 26 33
Suelo Himedo + Cépsula | g 45,22 42,40 45,65 43,19
Suelo Seco + Cépsula g 38,71 36,44 39,35 37,33
Peso del agua g 6,51 5,96 6,30 5,86
Peso de la cdpsula g 13,03 12,46 13,34 12,90
Peso del Suelo Seco g 25,68 23,98 26,01 24,43
Contenido de humedad (%) 25,35 24,85 24,22 23,99
Curva de Flujo e

25,60
25,40 e
25,20
25,00
24,80 \‘
24,60
24,40
24,20 o
24,00 °
23,80
1 10 100

Numero de Golpes

Contenido de Humedad (W%)

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 20,97 21,13 20,65
Suelo Seco + Cépsula g 20,63 20,85 20,33
Peso del agua g 0,34 0,28 0,32
Peso de la cdpsula g 18,50 19,12 18,33
Peso del Suelo Seco g 2,13 1,73 2,00
Contenido de humedad (%) 15,96 16,18 16,00
PROMEDIO 16,05
Limite Liquido Limite
(%)q 24 Pléstico (%0) 16
Resultados: — —
In_d!ce de 8 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas[ldentificacion] P1 |
HUMEDAD NATURAL
Capsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula | g 119,08 122,30 121,87
Peso de suelo seco + capsula g 110,02 113,09 112,72
Peso de la capsula g 12,46 13,89 14,04
Peso de suelo seco g 97,56 99,20 98,68
Peso del agua g 9,06 9,21 9,15
Contenido de Humedad (%) 9,29 9,28 9,27
| PROMEDIO 9,28
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUcs: cC Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

eI SAPIENy,
o 40

~

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: P2
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
°C | 29,00 [ 25,00 21,00 18,00 15,00

80,00 80,00 80,00

661,13 | 661,08 | 661,03
711,54

Temperatura ensayada
Peso del suelo seco (Ws)
Peso del frasco + agua (Wfw)
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g
glcmi 2,727 2,731

g | 80,00 | 80,00

g | 661,26 | 661,19
711,92 | 711,90 | 711,81 | 711,60

2,729 2,714 2,713

Peso especifico de las particulas sélidas
Factor de correccion (K) - 1 0,99744 | 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 | 1,00020
Peso especifico relativo (Gs) glcmy 2,720 2,726 2,726 2,712 2,714
| PROMEDIO 2,719
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P2 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,70 1,70 0,34 99,66
N°100 0,150 2,27 3,97 0,79 99,21
N°200 0,075 4,11 8,08 1,62 98,38

Curva Granulométrica

100 _21_/2" 3“11:2"]" 3§n VAETAL l*o4 N°‘O N°43 N°1 N Tamiz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  BarrioSanBlas | Identificacion: | P2
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,719
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,9869
Agente Dispersante  |(NaPO:)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
Hora e | 12000 | Temp. | FEOUTR  orveiaa ot | k| Ut | ot | comeda | particia | %
Lectura fino
min. oc R'. R. L Tabla Re. mm
7:28 0 20 - - - 0,01344 0 0,000 - 0,075 (100,00
7:29 1 20 60 61 6,5 | 0,01344 | 6,500 0,000 | 61,000 0,0343 | 92,62
7:31 3 20 56 57 6,9 | 0,01344 | 2,300| 0,000 | 57,000 0,0204 | 86,54
7:35 7 20 51,5 52,5 7,3 | 0,01344 | 1,043| 0,000 | 52,500 0,0137 | 79,71
7:43 15 20 46 47 7,8 | 0,01344 | 0,520| 0,000 | 47,000 0,0097 | 71,36
7:58 30 20 40 41 8 0,01344 | 0,267 | 0,000 [ 41,000 0,0069 | 62,25
8:28 60 20 35,5 36,5 8,4 | 0,01344 | 0,240| 0,000 | 36,500 0,0050 | 55,42
9:28 120 20 30 31 8,9 | 0,01344 | 0,074 0,000 | 31,000 0,0037 | 47,07
9:28 1560 21 22 23 10,9 | 0,01328 | 0,007 | 0,200 | 23,200 0,0011 | 35,22
9:28 3000 21 20 21 12 0,01328 | 0,004 | 0,200 | 21,200 0,0008 | 32,19
9:28 4440 22 17,5 18,5 13 0,01312 | 0,003 | 0,400 | 18,900 0,0007 | 28,70
9:28 5880 22 15 16 13,7 | 0,01312 | 0,002| 0,400 | 16,400 0,0006 | 24,90
9:28 7320 23 12 13 14,3 | 0,01297 | 0,002| 0,700 | 13,700 0,0006 | 20,80
9:28 8760 23 10 11 14,7 | 0,01297 | 0,002| 0,700 | 11,700 0,0005 | 17,76
9:28 10200 22 9 10 14,8 ( 0,01312 | 0,001| 0,400 | 10,400 0,0005 | 15,79
9:28 11640 22 8 9 15,2 ( 0,01312 | 0,001 0,400 9,400 0,0005 | 14,27
9:28 13080 21 7 8 15,2 ( 0,01328 | 0,001] 0,200 8,200 0,0005 | 12,45
iZS 14520 21 7 8 15,2 ( 0,01328 | 0,001 0,200 8,200 0,0004 | 12,45
100 -Ne200 Distribucion granulométrica :
‘\\\ % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 \\\ % Limo parcial 58,93
£ 60 ML % Avcilla parcial | 41,07
8 N % Pasa 200 del total| 98,38
g 40 ] % Limo del total | 57,98
820 B . % Arcilla del total | 40,40
o e
(O] 0,002
S 0100 "™ 9010 0,001 ARCILLAS g0
Diametro de la particulal(mm)

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  |Identificaciérf P 2
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 20 24 29
Suelo Himedo + Cépsula | g 41,02 41,87 42,52 40,05
Suelo Seco + Cépsula g 30,66 31,43 32,16 30,48
Peso del agua g 10,36 10,44 10,36 9,57
Peso de la cépsula g 12,33 12,49 12,87 12,32
Peso del Suelo Seco g 18,33 18,94 19,29 18,16
Contenido de humedad (%) 56,52 55,12 53,71 52,70
o Curva de Flujo Y g T
$ 56,50 )
S 56,00
< 55,50
8 55,00 L {
% 54,50
e ‘
S 5250 s
& 52,00
S 1 10 100
© Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 16,88 16,84 16,43
Suelo Seco + Cépsula g 16,07 15,95 15,62
Peso del agua g 0,81 0,89 0,81
Peso de la cépsula g 12,98 12,55 12,54
Peso del Suelo Seco g 3,09 3,40 3,08
Contenido de humedad (%) 26,21 26,18 26,30
PROMEDIO 26,23
Limite Liquido Limite
(%)q 54 Plastico (%) 26
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 28 Grupo (IG) 18
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas|ldentificacion: | P2 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula | g 132,45 138,43 123,45
Peso de suelo seco + capsula g 115,23 120,44 107,53
Peso de la capsula g 12,34 12,79 12,40
Peso de suelo seco g 102,89 107,65 95,13
Peso del agua g 17,22 17,99 15,92
Contenido de Humedad (%)| 16,74 16,71 16,73
| PROMEDIO 16,73
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CH - - -
AASHTO: A7-6 (18) Arcilla inorgénica de alta plasticidad
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: | P3 |
Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C | 30,00 26,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,08 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 712,12 | 712,08 | 712,05 | 712,01 | 711,97
Peso especifico de las particulas sélidas |[g/lcmy 2,744 2,746 2,750 2,752 2,753

Factor de correccion (K) - 1 0,99744 1 0,99858 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glemy 2,737 2,743 2,749 2,753 2,756
| PROMEDIO 2,747
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificaciof P3|
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
212" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,54 0,54 0,11 99,89
N°100 0,150 0,82 1,36 0,27 99,73
N°200 0,075 7,16 8,52 1,70 98,30
Curva Granulométrica
100 Pad W b @ &&5" N4 Nglo Ngt0  N°300 Tamiz
90
80
E &
£ 5
2 30
o 20
S 10
x 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacion: | P3
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm?) | 2,747
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,9811

Agente Dispersante

(NaPO)s |

Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
rorade | TR0 | Teme. | ST coregian et | K| Ut | ce | corsegda | partiua | ™
Lectura fino
min. e R'. R. L Tabla Rc. mm

8:57 21 - - - 0,01309 0 0,200 - 0,075 |100,00
8:58 21 53 54 6,6 | 0,01309 |6,600( 0,200 | 54,200 | 0,0336 | 81,81
9:00 21 50 51 6,9 | 0,01309 |2,300( 0,200 | 51,200 | 0,0199 | 77,28
9:04 21 46 47 7,1 | 0,01309 | 1,014 0,200 | 47,200 | 0,0132 | 71,24
9:12 15 21 40 41 7,6 | 0,01309 | 0,507 0,200 | 41,200 | 0,0093 | 62,19
9:27 30 21 34 35 8 0,01309 | 0,267| 0,200 | 35,200 | 0,0068 | 53,13
9:57 60 21 30 31 8,7 | 0,01309 | 0,145 0,200 | 31,200 | 0,0050 | 47,09
10:57 120 21 23 24 9,1 | 0,01309 | 0,076| 0,200 | 24,200 0,0036 | 36,53
10:57 1560 22 18 19 10,7 | 0,01294 | 0,007 | 0,400 | 19,400 0,0011 | 29,28
10:57 | 3000 22 15 16 11,9 | 0,01294 | 0,004 0,400 | 16,400 0,0008 | 24,75
10:57 | 4440 20 13 14 12,7 | 0,01325 | 0,003 0,000 | 14,000 0,0007 | 21,13
10:57 | 5880 20 11,5 12,5 13,5 ] 0,01325 | 0,002 | 0,000 | 12,500 0,0006 | 18,87
10:57 | 7320 21 10 11 14,1 | 0,01309 | 0,002 0,200 | 11,200 0,0006 | 16,91
10:57 | 8760 21 9 10 14,7 |1 0,01309 | 0,002 0,200 | 10,200 0,0005 | 15,40
10:57 | 10200 21 8 9 15 0,01309 | 0,001| 0,200 9,200 0,0005 | 13,89
10:57 | 11640 21 7 8 15,25( 0,01309 | 0,001 | 0,200 8,200 0,0005 | 12,38
10:57 | 13080 21 6 7 15,3 | 0,01309 | 0,001 ( 0,200 7,200 0,0004 | 10,87
10:57 | 14520 21 6 7 15,3 | 0,01309 | 0,001 ( 0,200 7,200 0,0004 | 10,87

100 200 Distribucion granulométrica - :

N % Pasa 200 parcial | 100,00
o 80 % Limo parcial 66,99
£ 60 \s\ % Arcilla parcial | 33,01
é 10 T % Pasa 200 del total| 98,30
= Sl % Limo del total | 65,85
3820 H N % Arcilla del total | 32,45
(g; 0 0,402 N
LIMOS

& 0100 Diémet?bogice) la pérticula (mrcr)f)oOl AREIEAS 0,000

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo
Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  |ldentificaciéf P 3
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 21 27 32
Suelo Hamedo + Cépsula | g 28,98 30,87 28,73 26,12
Suelo Seco + Cépsula g 24,02 25,65 24,19 22,43
Peso del agua g 4,96 5,22 4,54 3,69
Peso de la cdpsula g 12,34 12,87 12,43 12,66
Peso del Suelo Seco g 11,68 12,78 11,76 9,77
Contenido de humedad (%) 42,47 40,85 38,61 37,77
Curva de Flujo A
S 43,00 .
S 42,00
% 4100 °
§ % 40,00
% 39,00 \
2 3800
S 37,00 °
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula | g 15,43 15,38 15,66
Suelo Seco + Céapsula g 14,82 14,87 15,05
Peso del agua g 0,61 0,51 0,61
Peso de la capsula g 12,30 12,77 12,54
Peso del Suelo Seco g 2,52 2,10 2,51
Contenido de humedad (%) 24,21 24,29 24,30
PROMEDIO 24,26
Limite Liquido imi
o | iy %
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 15 Grupo (IG) 10
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas[ldentificacion] P3 |

HUMEDAD NATURAL
Capsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula 143,87 134,76 129,90
Peso de suelo seco + capsula 125,86 118,03 113,82

Q |Q |« |«

Peso de la capsula 12,76 12,70 12,45
Peso de suelo seco 113,10 105,33 101,37
Peso del agua g 18,01 16,73 16,08
Contenido de Humedad (%)| 15,92 15,88 15,86
| PROMEDIO 15,89
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL S . - .
AASHTO: A6 (10) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: P4
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 26,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,21 | 661,14 | 661,09 | 661,03

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 699,42 | 699,38 | 699,31 | 699,27 | 699,23

Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,745 2,749 2,748 2,749 2,753

Factor de correccion (K) - | 0,99774 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) g/lem3| 2,739 2,745 2,747 2,750 2,755
| PROMEDIO 2,747
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P4 |
Peso total de la muestra seca(g) 500
= 3 s
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) @) (9) del total
212" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 1,73 1,73 0,35 99,65
N°100 0,150 12,26 13,99 2,80 97,20
N°200 0,075 47,50 61,49 12,30 87,70
Curva Granulomeétrica
100 e o & G et N4 NelO N0 N°100 N°20 Tamiz
90
80
= 70
S 60
< 50
S 40
é 30
o 20
& 10
2 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [Identificacion] P 4
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 20 25 31
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 31,19 27,69 29,93 32,33
Suelo Seco + Cépsula g 25,03 22,81 24,88 26,36
Peso del agua g 6,16 4,88 5,05 5,97
Peso de la cépsula g 12,63 12,31 13,59 12,59
Peso del Suelo Seco g 12,40 10,50 11,29 13,77
Contenido de humedad (%) | 49,68 46,48 44,73 43,36
. =-8,708l 72,96
Curva de Flujo A A
51,00
2 50,00 *
S 49,00
S sw
= S 47,00 5
S 2 46,00
S 45,00 ?
& 44,00
S 4300 »
O 4200
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula | g 14,18 14,12 14,55
Suelo Seco + Cépsula g 13,87 13,74 14,19
Peso del agua g 0,31 0,38 0,36
Peso de la capsula g 12,35 11,88 12,42
Peso del Suelo Seco g 1,52 1,86 1,77
Contenido de humedad (%) | 20,39 20,43 20,34
PROMEDIO 20,39
Limite Liquido Limite
(%) 45 Pléstico (%0) 20
Resultados: e d indice d
naice ae naice de
Plasticidad (%) 25 Grupo (IG) 15
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: |  BarrioSanBlas | Identificacion: | P4
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm?) | 2,747
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,9811
Agente Dispersante  |(NaPO:)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade| {E0R | Temp- | 20 correia | et | k| Lt | cr | corrpida | pértiuta | %2
Lectura fino
min. oc R'. R. L Tabla Re. mm
8:02 0 20 - - - 0,01325 0 0,000 - 0,075 (100,00
8:03 1 20 46 47 7,1 | 0,01325 | 7,200 0,000 | 47,000 0,0353 | 70,94
8:05 3 20 42,5 435 7,35 | 0,01325 | 2,450 0,000 | 43,500 0,0207 | 65,66
8:09 7 20 35 36 7,6 | 0,01325 | 1,086 | 0,000 | 36,000 0,0138 | 54,34
8:17 15 20 31 32 7,85 | 0,01325 | 0,523 0,000 | 32,000 0,0096 | 48,30
8:32 30 20 26,5 27,5 8,4 | 0,01325 | 0,280 0,000 | 27,500 0,0070 | 41,51
9:02 60 20 22 23 9,1 | 0,01325 | 0,152 0,000 | 23,000 0,0052 | 34,72
10:02 120 20 16 17 9,4 | 0,01325 | 0,078 0,000 | 17,000 0,0037 | 25,66
10:02 1560 20 11 12 10,7 | 0,01325 | 0,007| 0,000 | 12,000 0,0011 | 18,11
10:02 3000 20 10,5 11,5 11,6 { 0,01325 | 0,004| 0,000 | 11,500 0,0008 | 17,36
10:02 4440 20 9 10 12,6 ( 0,01325 | 0,003| 0,000 | 10,000 0,0007 | 15,09
10:02 5880 20 9 10 13,2 | 0,01325 | 0,002| 0,000 | 10,000 0,0006 | 15,09
10:02 7320 21 8 9 14 0,01309 | 0,002 | 0,200 9,200 0,0006 | 13,89
10:02 8760 21 6,5 7,5 14,3 ( 0,01309 | 0,002] 0,200 7,700 0,0005 | 11,62
10:02 | 10200 | 20,5 6 7 14,7 | 0,01317 | 0,001] 0,100 7,100 0,0005 | 10,72
10:02 | 11640 | 20,5 5 6 14,9 ( 0,01317 | 0,001 0,100 6,100 0,0005 | 9,21
10:02 | 13080 21 4 5 15,3 ( 0,01309 | 0,001] 0,200 5,200 0,0004 | 7,85
10:02 | 14520 21 4 5 15,5 ( 0,01309 | 0,001] 0,200 5,200 0,0004 | 7,85
10:02 | 15960 21 4 5 15,5 ( 0,01309 | 0,001| 0,200 5,200 0,0004 | 7,85
100 rx‘limn Distribucion granulométrica
° 80 \\\ % Pasa 200 parcial | 100,00
£ 60 — % Limo parcial 78,17
é 20 \\ % Avrcilla parcial 21,83
b ‘\N % Pasa 200 del total| 87,70
520 AL % Limo del total 68,55
& 0 s 0,402 Y % Avrcilla del total 19,15
& 0100 Diéme?r’glq% la particulg (n’(lJI’T(1))01 0,000
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas|ldentificacion] P4 |
HUMEDAD NATURAL
Capsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula | g 121,55 119,20 132,08
Peso de suelo seco + capsula g 110,55 108,36 119,91
Peso de la capsula g 12,62 11,91 12,02
Peso de suelo seco g 97,93 96,45 107,89
Peso del agua g 11,00 10,84 12,17
Contenido de Humedad (%)| 11,23 11,24 11,28
| PROMEDIO 11,25
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A7-6 (15) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: P5
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 28,00 25,00 23,00 19,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,24 | 661,19 | 661,16 | 661,09

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 71159 | 711,87 | 711,74 | 711,68 | 711,60

Peso especifico de las particulas sélidas [ g/cm3| 2,695 2,724 2,716 2,714 2,712

Factor de correccion (K) - | 0,99744 | 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 | 1,00020
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,688 2,718 2,713 2,712 2,713
| PROMEDIO 2,709
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P5 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 3,20 3,20 0,64 99,36
N°100 0,150 4,42 7,62 1,52 98,48
N°200 0,075 10,23 17,85 3,57 96,43

Curva Granulométrica

100 Lo p b @ &g s Nlo N°20 _ N°100 N2 Tamiz
90

80
70
60
50
40

20
10

% Que pasa del total
w
o

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacion: | P5 |
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,709
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,989
Agente Dispersante  |(NaPO:)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade| {E0R | Temp- | 20 correia | et | k| Lt | cr | corrpida | pértiuta | %2
Lectura fino
min. oc R'. R. L Tabla Re. mm
9:16 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 |100,00
9:17 1 21 45 46 7 0,01328 | 7,000| 0,200 | 46,200 | 0,0351 | 70,30
9:19 3 21 41,5 425 7,2 | 0,01328 | 2,400 0,200 | 42,700 | 0,0206 | 64,97
9:23 7 21 37 38 7,8 | 0,01328 | 1,114 0,200 | 38,200 | 0,0140 | 58,12
9:31 15 21 33 34 8,1 | 0,01328 | 0,540 0,200 | 34,200 | 0,0098 | 52,04
9:46 30 21 30,5 315 8,6 | 0,01328 | 0,287 0,200 | 31,700 | 0,0071 | 48,23
10:16 60 21 26 27 8,85 | 0,01328 | 0,148| 0,200 | 27,200 | 0,0051 | 41,39
11:16 120 21 24 25 9,4 | 0,01328 | 0,078 0,200 | 25,200 0,0037 | 38,34
11:16 1560 21 18 19 11,2 | 0,01328 | 0,007 | 0,200 | 19,200 0,0011 | 29,21
11:16 3000 21 16 17 12 0,01328 | 0,004 | 0,200 | 17,200 0,0008 | 26,17
11:16 4440 22 14,5 15,5 12,7 | 0,01312 | 0,003| 0,400 | 15,900 0,0007 | 24,19
11:16 5880 22 12 13 13,3 | 0,01312 | 0,002| 0,400 | 13,400 0,0006 | 20,39
11:16 7320 22 11 12 14,1 | 0,01312 | 0,002| 0,400 | 12,400 0,0006 | 18,87
11:16 8760 22 10 11 14,7 | 0,01312 | 0,002| 0,400 | 11,400 0,0005 | 17,35
11:16 | 10200 21 8 9 15 0,01328 | 0,001 | 0,200 9,200 0,0005 | 14,00
11:16 | 11640 21 7 8 15,2 ( 0,01328 | 0,001] 0,200 8,200 0,0005 | 12,48
11:16 | 13080 21 6,5 7,5 15,25| 0,01328 | 0,001 0,200 7,700 0,0005 | 11,72
11:16 | 14520 21 6,5 7,5 15,25| 0,01328 | 0,001 0,200 7,700 0,0004 | 11,72
Ne2oo  Distribucidn granulométrica
100 1R % Pasa 200 parcial | 100,00
° 80 \\\ % Limo parcial 66,39
£ 60 "\\ % Avcilla parcial | 33,61
é 40 (TN % Pasa 200 del total| 96,43
© \\‘-~-.. % Limo del total | 64,02
§20 - % Arcilla del total | 32,41
= 0,402
(°\2 00’100 LIMlgiSémePfg l(Pe la pérticuIQ (morh())01 AREILEAS 0,000
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio SanBlas  [ldentificacién| P 5
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 20 26 32
Suelo Himedo + Cépsula | g 34,32 36,39 32,09 31,71
Suelo Seco + Cépsula g 27,12 28,83 26,01 26,05
Peso del agua g 7,20 7,56 6,08 5,66
Peso de la cipsula g 12,15 12,46 12,32 12,88
Peso del Suelo Seco g 14,97 16,37 13,69 13,17
Contenido de humedad | (%) 48,10 46,18 44,41 42,98
oo Curva de Flujo Y e
£ 4800 e
§ 47,00
< S 46,00 L)
o S 4500
% 44,00 X
S 4300 )
© 4200
1 10 100

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 14,78 14,48 16,34
Suelo Seco + Capsula g 14,32 14,06 15,54
Peso del agua g 0,46 0,42 0,80
Peso de la capsula g 12,43 12,33 12,26
Peso del Suelo Seco g 1,89 1,73 3,28
Contenido de humedad | (%)| 24,34 24,28 24,39
PROMEDIO 24,34
Limite Liquido imi
| a5 || 2
Resultados: — —
In_d!ce de 21 Indice de 13
Plasticidad (%0) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas[ldentificacion] P5 |
HUMEDAD NATURAL
Capsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula | g 132,43 138,95 143,22
Peso de suelo seco + capsula g 113,45 119,01 122,50
Peso de la capsula g 12,41 12,67 12,32
Peso de suelo seco g 101,04 106,34 110,18
Peso del agua g 18,98 19,94 20,72
Contenido de Humedad (%)| 18,78 18,75 18,81
| PROMEDIO 18,78
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A7-6 (13) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: | P6 |
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 25,00 21,00 18,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,19 | 661,13 | 661,08
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,87 | 711,83 | 711,80 | 711,74 | 711,71
Peso especifico de las particulas sélidas |g/cm3| 2,721 2,722 2,722 2,722 2,724
Factor de correccion (K) - 10,99744 1 0,99803 | 0,99884 | 0,99933 | 1,00020
Peso especifico relativo (Gs) glem3| 2,714 2,716 2,719 2,721 2,725

| PROMEDIO 2,719

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.
Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador.



PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

[Procedencia de la muestra;| Barrio San Blas [Identificacio{f P6 |
Peso total de la muestra seca (Q) 500
= 3 s
Tamiz Tamafo  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 0,77 0,77 0,15 99,85
N°100 0,150 1,26 2,03 0,41 99,59
N°200 0,075 2,88 4,91 0,98 99,02
Curva Granulométrica
100 Lab s b g ¥4 Ngo NgO — N'go0 120 Tamiz
90
80
= 70
S 60
= 50
= 40
g 30
o 20
8 10
0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo

Laboratorista

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Encargado de laboratorio de suelos

U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es

enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacion: | P6 |
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,719
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) ;| 0,9869
Agente Dispersante  |(NaPO:)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade| {E0R | Temp- | 20 correia | et | k| Lt | cr | corrpida | pértiuta | %2
Lectura fino
min. oc R'. R. L Tabla Re. mm
7:27 0 21 - - - 0,01328 0 0,200 - 0,075 (100,00
7:28 1 21 49 50 6,5 | 0,01328 | 6,500 0,200 | 50,200 0,0339 | 76,22
7:30 3 21 45 46 6,8 | 0,01328 | 2,267 | 0,200 | 46,200 0,0200 | 70,15
7:34 7 21 41 42 7,05 | 0,01328 | 1,007 | 0,200 | 42,200 0,0133 | 64,07
7:42 15 21 36 37 7,4 | 0,01328 | 0,493| 0,200 | 37,200 0,0093 | 56,48
7:57 30 21 32 33 7,85 | 0,01328 | 0,262 0,200 | 33,200 0,0068 | 50,41
8:27 60 21 28 29 8,6 | 0,01328 | 0,143| 0,200 | 29,200 0,0050 | 44,33
9:27 120 21 25 26 8,85 | 0,01328 | 0,074 0,200 | 26,200 0,0036 | 39,78
9:27 1560 20 20 21 17 0,01344 | 0,011| 0,000 | 21,000 0,0014 | 31,88
9:27 3000 20 18 19 11,4 | 0,01344 | 0,004| 0,000 | 19,000 0,0008 | 28,85
9:27 4440 19 16 17 12,3 | 0,01361 | 0,003]|-0,300| 16,700 0,0007 | 25,36
9:27 5880 19 14 15 12,9 ( 0,01361 | 0,002]-0,300| 14,700 0,0006 | 22,32
9:27 7320 20 13 14 13,7 | 0,01344 | 0,002| 0,000 | 14,000 0,0006 | 21,26
9:27 8760 20 12 13 14,3 | 0,01344 | 0,002| 0,000 | 13,000 0,0005 | 19,74
9:27 10200 21 10 11 14,75| 0,01328 | 0,001| 0,200 [ 11,200 0,0005 | 17,01
9:27 11640 21 9 10 15 0,01328 | 0,001| 0,200 | 10,200 0,0005 | 15,49
9:27 13080 21 8 9 15,3 | 0,01328 | 0,001| 0,200 9,200 0,0005 | 13,97
9:27 14520 21 7 8 15,4 ( 0,01328 | 0,001 0,200 8,200 0,0004 | 12,45
9:27 14520 21 7 8 15,4 ( 0,01328 | 0,001] 0,200 8,200 0,0004 | 12,45
Ne200  Distribucion granulométrica
100 N
N
o 80 - % Pasa 200 parcial | 100,00
£ 60 \‘R % Limo parcial 65,15
é 10 TN | % Arcilla parcial 34,85
P [ % Pasa 200 del total[ 99,02
§20 w % Limo del total 64,51
é 0 LIMOS 0.2 ARCILLAS % Avrcilla del total 34,51
s 0100 Diéme?fgl(?e la particula (n%?l 0,000
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [ldentificaciol P 6
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 17 22 27 33
Suelo Himedo + Cépsula| g 26,45 25,44 23,21 25,63
Suelo Seco + Cépsula g 22,04 21,53 20,02 21,87
Peso del agua g 4,41 3,91 3,19 3,76
Peso de la cdpsula g 13,34 13,45 13,12 13,37
Peso del Suelo Seco g 8,70 8,08 6,90 8,50
Contenido de humedad (%) [ 50,69 48,39 46,23 44,24
. =-9,786l ,
oo Curva de Flujo y 923%%’9;778 9

< 51,00

S 50,00 h

T 49,00

S 48,00 L

€ 47,00

T 46,00 Q

S 45,00

S 44,00 *

$ 43,00

g 1 10 100

@)

NUmero de Golpes

LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula| g 15,45 15,89 16,13
Suelo Seco + Cépsula g 14,82 15,18 15,45
Peso del agua g 0,63 0,71 0,68
Peso de la capsula g 12,39 12,42 12,83
Peso del Suelo Seco g 2,43 2,76 2,62
Contenido de humedad (%) | 25,93 25,72 25,95
PROMEDIO 25,87
Limite Liquido imi
| ey |
Resultados: indice de indice de
Plasticidad (%) 21 Grupo (1G) 14
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas[ldentificacion] P6 |
HUMEDAD NATURAL
Capsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula | g 123,56 129,53 134,46
Peso de suelo seco + capsula g 111,67 117,02 121,55
Peso de la capsula g 12,46 12,13 12,98
Peso de suelo seco g 99,21 104,89 108,57
Peso del agua g 11,89 12,51 12,91
Contenido de Humedad (%)| 11,98 11,93 11,89
| PROMEDIO 11,93
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A7-6 (13) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio San Blas | Identificacion: P7
NUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 27,00 23,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 645,15 | 645,11 | 645,05 | 645,00 | 644,94

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) [ ¢ 695,01 | 694,97 | 694,91 | 694,86 | 694,80

Peso especifico de las particulas sélidas | g/cm3| 2,654 2,654 2,654 2,655 2,654

Factor de correccion (K) - | 0,99744 { 0,99831 | 0,99933 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico relativo (Gs) glcm3| 2,647 2,650 2,652 2,655 2,657
| PROMEDIO 2,652
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio San Blas [Identificacién] P 7
Peso total de la muestra seca (Q) 5000
~ = 0,
Tamiz Tamafio  |Peso RetenidgRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) ()] (9) del total
2 1/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 210,76 210,76 4,22 95,78
1" 25,000 380,45 591,21 11,82 88,18
3/4" 19,000 247,33 838,54 16,77 83,23
3/8" 9,500 571,29 1409,83 28,20 71,80
N°4 4,750 876,38 2286,21 45,72 54,28
N°10 2,000 1118,63 3404,84 68,10 31,90
N°40 0,425 290,69 3695,53 73,91 26,09
N°100 0,150 71,37 3766,90 75,34 24,66
N°200 0,075 33,72 3800,62 76,01 23,99
Curva granulométrica
100 EZ’;_Z."\th:' 1" %" %" N°4  N°10 °40 N°100 N°200 Tamiz
80 \\
—_ N
S 60
IS}
T N
< 40 ™
2 N
S 20
&
X 0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Do = -
del Suelo D¢ = 5,957 Dy = 1,205
Grava : 45,72 - . . D
. Coeficiente de uniformidad |C, = =% = -
Arena : 30,29 ‘" Dy
Limo y . co-—Pa | ]
Arcilla - 23,99  |Coeficiente de curvatura Dy - Dy
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [ldentificacion] P 7
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 15 19 25 29
Suelo Himedo + Cépsula | g 44,39 48,18 46,25 46,72
Suelo Seco + Cépsula g 37,02 40,77 39,50 40,03
Peso del agua g 7,37 7,41 6,75 6,69
Peso de la cépsula g 11,30 12,76 12,54 12,59
Peso del Suelo Seco g 25,72 28,01 26,96 27,44
Contenido de humedad (%) 28,65 26,45 25,04 24,38
o Curva de Flujo USRS
2 ' [}
S 28,00
E 2100 \
K3 § 26,00
é = 25,00 0
£ 2400 *
S 23,00
1 10 100
NUmero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Capsula g 14,13 15,26 15,31
Suelo Seco + Cépsula g 13,85 14,87 15,00
Peso del agua g 0,28 0,39 0,31
Peso de la cépsula g 12,09 12,39 13,01
Peso del Suelo Seco g 1,76 2,48 1,99
Contenido de humedad (%) 15,91 15,73 15,58
PROMEDIO 15,74
Limite Liquido imi
) 5 | pasicon)| 10
Resultados: — —
qu!ce de 9 Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas|ldentificacion] P7 |
HUMEDAD NATURAL
Capsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula | g 130,84 131,28 128,76
Peso de suelo seco + capsula g 114,00 114,33 112,11
Peso de la capsula g 13,26 13,02 12,88
Peso de suelo seco g 100,74 101,31 99,23
Peso del agua g 16,84 16,95 16,65
Contenido de Humedad (%)| 16,72 16,73 16,78
| PROMEDIO 16,74
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUcs: cC Grava arcillosa con arena
AASHTO: A-2-4 (0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

Procedencia de la muestra: Barrio SanBlas | Identificacion: | P8 |
NuUmero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C | 30,00 25,00 22,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,19 | 661,14 | 661,09 | 661,04

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 712,47 | 712,42 | 712,41 | 712,32 | 712,21
Peso especifico de las particulas s6lidas [g/cm3| 2,777 2,780 2,784 2,780 2,775

Factor de correccion (K) - 10,99774 1 0,99884 | 0,99957 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico relativo (Gs) glem3| 2,771 2,777 2,783 2,781 2,777
| PROMEDIO 2,778
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
2| FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas |Identificacion| P8
Peso total de la muestra seca(g) 500
Tamiz Tamafio  |Peso RetenidgRet. Acumulado % Retenido % Que pasa

(mm) @) (9) del total

2 1/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,000 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,000 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,500 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,500 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,750 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,000 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,425 7,75 7,75 1,55 98,45
N°100 0,150 3,79 11,54 2,31 97,69
N°200 0,075 7,25 18,79 3,76 96,24

Curva Granulométrica

100 _2y--3"]¥2_u1"s/u %% s Ngo o N°100  N°200 Tamiz
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Que pasa del total

100,00 10,00 1,00 0,10 0,01

Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRO ASTM D-422-63

Procedencia: | BarrioSanBlas | Identificacion: | P8 |
Modelo de Hidrémetro | 152 H Peso especifico (g/cm3) | 2,778
Peso suelo seco (g) 65 Factor de correccién (a) :| 0,9746
Agente Dispersante  |(NaPO:)s |
Correccion por menisco (Cm): | 1 | g/l
orade| {E0R | Temp- | 20 correia | et | k| Lt | cr | corrpida | pértiuta | %2
Lectura fino
min. oc R'. R. L Tabla Re. mm
9:50 0 19 - - - 0,01323 0 -0,300 - 0,075 (100,00
9:51 1 19 47 48 7,4 | 0,01323 | 7,400 -0,300| 47,700 0,0360 | 71,52
9:53 3 19 43 44 7,7 | 0,01323 | 2,567 | -0,300| 43,700 0,0212 | 65,52
9:57 7 19 39 40 8,1 | 0,01323 | 1,157| -0,300| 39,700 0,0142 | 59,53
10:05 15 19 35 36 8,6 | 0,01323 | 0,573|-0,300| 35,700 0,0100 | 53,53
10:20 30 19 31,5 32,5 8,8 | 0,01323 | 0,293| -0,300| 32,200 0,0072 | 48,28
10:50 60 19 27 28 9,1 | 0,01323 | 0,152| -0,300| 27,700 0,0052 | 41,53
11:50 120 19 24 25 9,3 | 0,01323 | 0,078( -0,300| 24,700 0,0037 | 37,03
11:50 1560 20 17 18 10,4 | 0,01307 | 0,007| 0,000 | 18,000 0,0011 | 26,99
11:50 3000 20 15 16 11 0,01307 | 0,004 | 0,000 | 16,000 0,0008 | 23,99
11:50 4440 20 13 14 11,9 ( 0,01307 | 0,003| 0,000 | 14,000 0,0007 | 20,99
11:50 5880 20 11,5 12,5 12,45| 0,01307 | 0,002 | 0,000 [ 12,500 0,0006 | 18,74
11:50 7320 20 9 10 13,3 | 0,01307 | 0,002| 0,000 | 10,000 0,0006 | 14,99
11:50 8760 20 8 9 13,8 [ 0,01307 | 0,002 0,000 9,000 0,0005 | 13,49
11:50 | 10200 20 7,5 8,5 14,2 | 0,01307 | 0,001] 0,000 8,500 0,0005 | 12,74
11:50 | 11640 20 7 8 14,5 ( 0,01307 | 0,001| 0,000 8,000 0,0005 | 12,00
11:50 | 13080 20 6 7 14,8 ( 0,01307 | 0,001] 0,000 7,000 0,0004 | 10,50
11:50 | 14520 20 5 6 15,1 | 0,01307 | 0,001) 0,000 6,000 0,0004 | 9,00
11:50 | 15960 20 5 6 15,1 | 0,01307 | 0,001| 0,000 6,000 0,0004 | 9,00
100 - j\,m Distribucion granulométrica
o 80 \\ % Pasa 200 parcial | 100,00
£ 60 \N\\ % Limo parcial 67,92
2 T % Arcilla parcial 32,08
; 40 i — % Pasa 200 del total| 96,24
< 20 "“ % Limo del total 65,36
% 0 v 0,002 :Rcu_LAs % Arcilla del total 30,88
& 0100 Didmeti6 06 la particula (mm)o’001 0,000
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJ.M.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA *JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Blas  [Identificacién:] P8
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g 16 21 28 33
Suelo Himedo + Cépsula | ¢ 28,87 27,64 33,36 30,57
Suelo Seco + Céapsula g 24,38 24,13 27,98 26,72
Peso del agua g 4,49 3,51 5,38 3,85
Peso de la cépsula g 14,38 15,86 14,80 16,95
Peso del Suelo Seco g 10,00 8,27 13,18 9,77
Contenido de humedad (%) 4490 42 44 40,82 39,41
. Curva de Flujo EERE SRR
S 4500 ®
GE; 44,00
T 54300
§ f% 42,00 °
% 41,00 -
£ 4000 .
© 39,00
1 10 100
Numero de Golpes
LIMITE PLASTICO
Cépsula N° - 4 5 6
Suelo Himedo + Cépsula | g 17,51 19,53 22,02
Suelo Seco + Céapsula g 16,93 19,14 21,63
Peso del agua g 0,58 0,39 0,39
Peso de la capsula g 14,42 17,45 19,95
Peso del Suelo Seco g 2,51 1,69 1,68
Contenido de humedad (%) 23,11 23,08 23,21
PROMEDIO 23,13
Limite Liquido imi
(%)q 41 Plalgtlir:cl)t?%) 23
Resultados: Indice de indice de
Plasticidad (%6) 18 Grupo (1G) 1
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Blas[ldentificacion] P8 |
HUMEDAD NATURAL
Capsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + capsula | g 118,34 115,64 140,80
Peso de suelo seco + capsula g 94,56 93,29 114,29
Peso de la capsula g 12,64 12,38 12,79
Peso de suelo seco g 81,92 80,91 101,50
Peso del agua g 23,78 22,35 26,51
Contenido de Humedad (%)| 29,03 27,62 26,12
| PROMEDIO 27,59
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - L .. .
AASHTO: A7-6 (1D) Avrcilla inorgénica de plasticidad media
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin [ Identificacion: | P20 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 30,00 | 27,00 | 22,00 | 20,00 | 17,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 [ 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g 661,28 | 661,23 | 661,14 | 661,11 | 661,06

Peso del frasco + agua + suelo (Wfws)| g 711,12 | 711,08 | 711,02 | 710,99 | 710,96
Peso especifico de las particulas geme | 2,653 2 654 2656 2,656 2,658

solidas
Factor de correccion (K) - 10,997440,99831|0,99957| 1,00000 | 1,00057
Peso especifico corregido (Gs) glem? | 2,646 2,649 2,655 2,656 2,659
|  PROMEDIO 2,653
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio San Martin [1dentificacién| P 20
Peso total de la muestra seca(g) 5000
. Tamario Peso Retenido| Ret. Acumulado . % Que pasa
0,
Tamiz mm) ) ) % Retenido del total
21/2" 63,500 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,500 622,87 622,87 12,46 87,54
1" 25,000 998,45 1621,32 32,43 67,57
3/4" 19,000 872,61 2493,93 49,88 50,12
3/8" 9,500 649,06 3142,99 62,86 37,14
N°4 4,750 381,25 3524,24 70,48 29,52
N°10 2,000 450,98 3975,22 79,50 20,50
N°40 0,425 671,28 4646,50 92,93 7,07
N°100 0,150 141,19 4787,69 95,75 4,25
N°200 0,075 55,32 4843,01 96,86 3,14
o _ Curva Granulométrica Tamiz
100 el 1"%" Y N4 N10 N°40 _N°100 N°200
90
80 N
70 \
= 60
o
Z 50 \
S 40
g 30 ‘l‘\
s e
o 20 \t\
S 10 H
SES D -
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicién Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,938
del Sue|0 D60 = 22,193 D3O = 41964
Grava : 70,48 - e Deo
’ Coeficiente de uniformidad [Cu. === 24
Arena 26,38 Dy
Limoy - Dy’
cC. = .
Arcilla - 3,14 Coeficiente de curvatura = Dby Dy 1
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin  [ldentificacion| P 20
LIMITE LIQUIDO
1 2 3 4

Capsula N°

N° de golpes

Suelo Himedo + Cépsula
Suelo Seco + Capsula
Peso del agua

Peso de la capsula

Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIMITE LIQUIDO

Curva de Flujo O
1,00 Q

(ol (ol (o} (o} (o]

Contenido de Humedad
(W%)
o o
8 3
S

1 Q 10
Nu e Gomges
LIMI TICO
Cépsula N° 4 5 6
Suelo Himedo + CapgUla g
Suelo Seco + Cagsulad g
g
g
g rd rd
(%) NO TIENE LIMITE PLASTICO
PROMEDIO
Limite Liquido Limite
(%) Plastico (%)
Resultados: — —
Indice de Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de la muestra: | Barrio San Martin [Identificacion] P20 |

HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 121,80 120,45 122,72
Peso de suelo seco + capsula g 116,41 115,11 117,23
Peso de la capsula g 12,76 12,59 12,32
Peso de suelo seco g 103,65 102,52 104,91
Peso del agua g 5,39 5,34 5,49
Contenido de Humedad (%) 5,20 5,21 5,23
| PROMEDIO 5,21
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
sucs: GP Grava mal graduada con arena
AASHTO: A-1a(0)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE LOS SUELOS
ASTM D 854-10

| Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin | Identificacion: | P21 |
Nimero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada °C 29,00 | 26,00 23,00 20,00 | 16,00
Peso del suelo seco (Ws) g 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00
Peso del frasco + agua (Wfw) g | 661,26 | 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo (Wfws) g 711,12 | 711,09 | 711,05 | 711,02 | 710,97
Peso especifico de las particulas sélidas glem? | 2,654 | 2,656 2,657 2,659 | 2,660
Factor de correccion (K) - 10,9977410,99858(0,99933| 1,00000|1,00074
Peso especifico corregido (Gs) glemé | 2,648 2,652 2,655 2,659 2,662
| PROMEDIO 2,655
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.



A\ UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Procedencia de la muestra:| Barrio San Martin [Identificaciéon|l P 21
Peso total de la muestra seca (g) 5000
= - 5
Tamiz Tamafio  |Peso ReteniddRet. Acumuladg % Retenido % Que pasa
(mm) (9) (9) del total
21/2" 75,000 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,000 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,500 598,53 598,53 11,97 88,03
1" 25,000 1203,16 1801,69 36,03 63,97
3/4" 19,000 798,04 2599,73 51,99 48,01
3/8" 9,500 649,06 3248,79 64,98 35,02
N°4 4,750 344,72 3593,51 71,87 28,13
N°10 2,000 453,02 4046,53 80,93 19,07
N°40 0,425 676,58 4723,11 94,46 5,54
N°100 0,150 152,50 4875,61 97,51 2,49
N°200 0,075 62,21 4937,82 98,76 1,24
Curva Granulométrica
100 -%1 2'1%" 1" %" %" N4 N°10 N°40  N°100  N°200 Tamiz
90
80 y
70 s
I )
S 60 \
3 50
= 40 N
Pz ]
2 30 BN
S SN
S =1
X TN
0 [
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Composicion Porcentual Diametro efectivo, Dy = 0,708
del Suelo Deo= | 23352 Dy = 5,733
. D
Grava ; 71,87 Coeficiente de uniformidad [Cu = D—GO = 33
Arena : 26,89 10
Limoy - _ Dyt ]
Arcilla - 1,24 Coeficiente de curvatura =B, Dy 2
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
UAJMS.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA “*JUAN MISAEL SARACHO*
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318-05

Procedencia de lamuestra: |  Barrio San Martin  [ldentificaci P 21
LIMITE LIQUIDO
Capsula N° - 1 2 3 4
N° de golpes g
Suelo Himedo + Cépsula | ¢
Suelo Seco + Capsula g
Peso del agua g
Peso de la capsula g
Peso del Suelo Seco g
Contenido de humedad (%) NO TIENE LIMITE LIQUID
Curva de Flujo (/
1,00
0,80 «\
0,60 i %

0,40 V
0,20 V
0,00
1 10
0 de Golpes

LIM ASTICO

Contenido de Humedad (W%)

Cépsula N°

Suelo Himedo + g
g
g
g
g
Conterffio de humedad (%)
PROMEDIO | NO TIENE LIMITE PLASTICO
Limite Liquido Limite
(%) Plastico (%)
Resultados: — —
Indice de Indice de 0
Plasticidad (%) Grupo (IG)
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos
U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es enteramente
responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216

| Procedencia de lamuestra: | Barrio San Martin [Identificacion] P21 |
HUMEDAD NATURAL
Cépsula - 1 2 3
Peso de suelo himedo + cpsula| ¢ 122,19 124,53 123,90
Peso de suelo seco + capsula g 105,88 107,93 107,42
Peso de la capsula g 11,97 12,24 13,01
Peso de suelo seco g 93,91 95,69 94,41
Peso del agua g 16,31 16,60 16,48
Contenido de Humedad )| 17,37 17,35 17,46
| PROMEDIO 17,39
CLASIFICACION DEL SUELO DESCRIPCION
SUCS: GW .
AASHTO: Ala0) Grava bien graduada con arena
Univ. Maria Renee Mamani Aramayo Ing. José Ricardo Arce Avendafio
Laboratorista Encargado de laboratorio de suelos

U.AJM.S.

Nota: el laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados que prevee esta investigacion, es
enteramente responsabilidad del investigador.
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