UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-1 Pie
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Estudiante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 116,63 115,55 114,18
Peso de suelo seco + Capsula 114,46 113,39 111,99
Peso de capsula 16,08 15,09 13,69
Peso de suelo seco 98,38 98,3 98,30
Peso del agua 2,17 2,16 2,19
Contenido de humedad 2,21 2,20 2,23
PROMEDIO 2,21
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-1 Medio
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 114,77 116,23 114,18
Peso de suelo seco + Capsula 112,54 113,99 111,99
Peso de capsula 13,35 15,09 13,69
Peso de suelo seco 99,19 98,9 98,30
Peso del agua 2,23 2,24 2,19
Contenido de humedad 2,25 2,26 2,23
PROMEDIO 2,25
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-1 Cabeza
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 114,23 118,23 115,11
Peso de suelo seco + Capsula 111,99 116,01 112,87
Peso de capsula 12,48 15,42 12,67
Peso de suelo seco 99,51 100,59 100,20
Peso del agua 2,24 2,22 2,24
Contenido de humedad 2,25 2,21 2,24
PROMEDIO 2,23
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 pie
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 114,87 117,71 122,43
Peso de suelo seco + Capsula 111,99 114,82 119,60
Peso de capsula 13,50 14,97 22,16
Peso de suelo seco 98,49 99,85 97,44
Peso del agua 2,88 2,89 2,83
Contenido de humedad 2,92 2,89 2,90
PROMEDIO 2,91
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 medio
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 113,10 113,24 116,97
Peso de suelo seco + Capsula 110,35 110,44 114,12
Peso de capsula 12,76 12,71 12,67
Peso de suelo seco 97,59 97,73 101,45
Peso del agua 2,75 2,80 2,85
Contenido de humedad 2,82 2,87 2,81
PROMEDIO 2,83
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 Cabeza
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 114,05 113,86 114,28
Peso de suelo seco + Capsula 111,71 111,54 112,04
Peso de capsula 12,47 12,50 12,67
Peso de suelo seco 99,24 99,04 99,37
Peso del agua 2,34 2,32 2,24
Contenido de humedad 2,36 2,34 2,25
PROMEDIO 2,32
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

.. I
@ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-3 Pie
Procedencia: Aranjuez (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 113,98 116,13 113,23
Peso de suelo seco + Capsula 112,07 114,21 111,34
Peso de capsula 13,72 15,51 12,90
Peso de suelo seco 98,35 98,70 98,44
Peso del agua 1,91 1,92 1,89
Contenido de humedad 1,94 1,95 1,92
PROMEDIO 1,94
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL - . , .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (1)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-3 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 114,12 113,25 113,03
Peso de suelo seco + Capsula 112,24 111,35 111,15
Peso de capsula 13,52 12,74 12,62
Peso de suelo seco 98,72 98,61 98,53
Peso del agua 1,88 1,90 1,88
Contenido de humedad 1,90 1,93 1,91
PROMEDIO 1,91
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla Limosa
AASHTO: A-4 (8)

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (1)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-3 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 116,55 115,39 116,07
Peso de suelo seco + Capsula 114,53 113,41 114,12
Peso de capsula 15,62 14,60 15,52
Peso de suelo seco 98,91 98,81 98,60
Peso del agua 2,02 1,98 1,95
Contenido de humedad 2,04 2,00 1,98
PROMEDIO 2,01
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla Limosa
AASHTO: A-4 (8)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-4 Pie
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 113,56 114,12 115,10
Peso de suelo seco + Capsula 111,40 111,98 112,93
Peso de capsula 12,40 13,50 14,00
Peso de suelo seco 99,00 98,48 98,93
Peso del agua 2,16 2,14 2,17
Contenido de humedad 2,18 2,17 2,19
PROMEDIO 2,18
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-4 Medio
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 113,14 118,02 117,90
Peso de suelo seco + Capsula 111,00 115,86 115,75
Peso de capsula 12,65 17,46 17,49
Peso de suelo seco 98,35 98,4 98,26
Peso del agua 2,14 2,16 2,15
Contenido de humedad 2,18 2,20 2,19
PROMEDIO 2,19
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL
Arcilla Limo arenoso
AASHTO: A-4 (6)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-4 Cabeza
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 116,11 116,6 116,41
Peso de suelo seco + Capsula 113,98 114,45 114,30
Peso de capsula 15,63 14,44 15,57
Peso de suelo seco 98,35 100,01 98,73
Peso del agua 2,13 2,15 2,11
Contenido de humedad 2,17 2,15 2,14
PROMEDIO 2,15
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL
Arcilla limo arenoso
AASHTO: A-4 (6)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

i |
L‘ll E:!F' PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-5 Pie
Procedencia: Aranjuez (3) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 115,86 116,2 116,54
Peso de suelo seco + Capsula 112,57 112,87 113,19
Peso de capsula 15,18 14,99 16,00
Peso de suelo seco 97,39 97,88 97,19
Peso del agua 3,29 3,33 3,35
Contenido de humedad 3,38 3,40 3,45
PROMEDIO 3,41
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML
Limo inorganico de baja comprensibilidad
AASHTO: A-4(7)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

i |
L‘ll E:!F' PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-5 Medio
Procedencia: Aranjuez (3) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 118,16 120,56 118,97
Peso de suelo seco + Capsula 114,89 117,25 115,76
Peso de capsula 17,80 19,30 18,42
Peso de suelo seco 97,09 97,95 97,34
Peso del agua 3,27 3,31 3,21
Contenido de humedad 3,37 3,38 3,30
PROMEDIO 3,35
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML
Limo inorganico de baja comprensibilidad
AASHTO: A-4(7)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-5 Cabeza
Procedencia: Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 119,52 120,02 120,89
Peso de suelo seco + Capsula 116,19 116,72 117,51
Peso de capsula 18,16 18,49 19,30
Peso de suelo seco 98,03 98,23 98,21
Peso del agua 3,33 3,30 3,38
Contenido de humedad 3,40 3,36 3,44
PROMEDIO 3,40
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-6 Pie
Procedencia: San Antonio 1 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 116,50 117,84 116,07
Peso de suelo seco + Capsula 113,44 114,75 113,03
Peso de capsula 16,28 14,31 15,28
Peso de suelo seco 97,16 100,44 97,75
Peso del agua 3,06 3,09 3,04
Contenido de humedad 3,15 3,08 3,11
PROMEDIO 3,11
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla limo arenoso
AASHTO: A-4 (5)

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-6 Medio
Procedencia: San Antonio 1 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 118,23 117,16 118,63
Peso de suelo seco + Capsula 115,11 114,1 115,55
Peso de capsula 16,52 16,24 17,52
Peso de suelo seco 98,59 97,86 98,03
Peso del agua 3,12 3,06 3,08
Contenido de humedad 3,16 3,13 3,14
PROMEDIO 3,14
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla limo arenoso
AASHTO: A-4 (5)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-6 Cabeza
Procedencia: San Antonio 1 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 114,59 114,86 113,53
Peso de suelo seco + Capsula 111,52 111,76 110,42
Peso de capsula 14,12 13,87 12,15
Peso de suelo seco 97,40 97,89 98,27
Peso del agua 3,07 3,10 3,11
Contenido de humedad 3,15 3,17 3,16
PROMEDIO 3,16
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-7 pie
Procedencia: San Antonio 2 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 114,95 114,17 115,27
Peso de suelo seco + Capsula 112,06 111,25 112,25
Peso de capsula 12,67 12,50 12,47
Peso de suelo seco 99,39 98,75 99,78
Peso del agua 2,89 2,92 3,02
Contenido de humedad 2,91 2,96 3,03
PROMEDIO 2,96
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla Limosa
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-7 medio
Procedencia: San Antonio 2 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 113,15 114,24 116,84
Peso de suelo seco + Capsula 110,32 111,29 113,87
Peso de capsula 12,71 12,76 12,67
Peso de suelo seco 97,61 98,53 101,20
Peso del agua 2,83 2,95 2,97
Contenido de humedad 2,90 2,99 2,93
PROMEDIO 2,94
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla Limosa
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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L‘ll E:t; PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-7 Cabeza
Procedencia: San Antonio 2 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 113,87 113,88 114,20
Peso de suelo seco + Capsula 111,02 110,98 111,36
Peso de capsula 12,47 12,50 12,67
Peso de suelo seco 98,55 98,48 98,69
Peso del agua 2,85 2,90 2,84
Contenido de humedad 2,89 2,94 2,88
PROMEDIO 2,90
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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L‘ll E:t; PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-8 Pie
Procedencia: La Loma Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 117,46 114,08 115,96
Peso de suelo seco + Capsula 115,02 111,67 113,54
Peso de capsula 15,20 13,82 15,76
Peso de suelo seco 99,82 97,85 97,78
Peso del agua 2,44 2,41 2,42
Contenido de humedad 2,44 2,46 2,47
PROMEDIO 2,46
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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L‘ll E:t; PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-8 Medio
Procedencia: La Loma Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 113,54 113,08 114,00
Peso de suelo seco + Capsula 111,17 110,68 111,59
Peso de capsula 12,70 12,67 12,76
Peso de suelo seco 98,47 98,01 98,83
Peso del agua 2,37 2,40 2,41
Contenido de humedad 2,41 2,45 2,44
PROMEDIO 2,43
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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L‘ll E:!F' PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-8 Cabeza
Procedencia: La Loma Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 113,58 114,52 114,87
Peso de suelo seco + Capsula 111,13 112,11 112,42
Peso de capsula 12,89 13,24 13,71
Peso de suelo seco 98,24 98,87 98,71
Peso del agua 2,45 2,41 2,45
Contenido de humedad 2,49 2,44 2,48
PROMEDIO 2,47
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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L‘ll E:t; PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-9 Pie
Procedencia: Miraflores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 120,71 115,85 118,05
Peso de suelo seco + Capsula 118,23 113,32 115,49
Peso de capsula 20,26 15,71 15,19
Peso de suelo seco 97,97 97,61 100,30
Peso del agua 2,48 2,53 2,56
Contenido de humedad 2,53 2,59 2,55
PROMEDIO 2,56
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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L‘ll E:!F' PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-9 Medio
Procedencia: Miraflores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 119,35 120,23 120,89
Peso de suelo seco + Capsula 116,83 117,68 118,29
Peso de capsula 18,24 18,50 19,46
Peso de suelo seco 98,59 99,18 98,83
Peso del agua 2,52 2,55 2,60
Contenido de humedad 2,56 2,57 2,63
PROMEDIO 2,59
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL .
Arcilla inorganica de baja plasticidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-9 Cabeza
Procedencia: Miraflores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 115,56 115,99 116,24
Peso de suelo seco + Capsula 112,95 113,42 113,71
Peso de capsula 14,06 14,78 15,20
Peso de suelo seco 98,89 98,64 98,51
Peso del agua 2,61 2,57 2,53
Contenido de humedad 2,64 2,61 2,57
PROMEDIO 2,60
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML
Limo inorganico de baja comprensibilidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Pie
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 116,35 115,28 115,58
Peso de suelo seco + Capsula 113,89 112,78 113,10
Peso de capsula 12,72 12,27 14,27
Peso de suelo seco 101,17 100,51 98,83
Peso del agua 2,46 2,50 2,48
Contenido de humedad 2,43 2,49 2,51
PROMEDIO 2,48
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Medio
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 114,50 115,98 115,21
Peso de suelo seco + Capsula 112,12 113,60 112,80
Peso de capsula 14,20 15,10 14,24
Peso de suelo seco 97,92 98,50 98,56
Peso del agua 2,38 2,38 2,41
Contenido de humedad 2,43 2,42 2,45
PROMEDIO 2,43
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: CL-ML
Arcilla limosa
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.
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LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Cabeza
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
HUMEDAD NATURAL
Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula 113,58 116,57 113,27
Peso de suelo seco + Capsula 111,1 114,11 110,84
Peso de capsula 12,60 15,42 12,48
Peso de suelo seco 98,5 98,69 98,36
Peso del agua 2,48 2,46 2,43
Contenido de humedad 2,52 2,49 2,47
PROMEDIO 2,49
CLASIFICACION DEL .
SUELO DESCRIPCION
SUCS: ML
Limo inorganico de baja comprensibilidad
AASHTO: A-4 (8)
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado

Procedencia: San Jacinto

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,88 AN;SLO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em’]=| 34,57 | ALBR. = -

PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,40 |ESPECIFIC|gr/cm3)= -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA |~/ & " | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) [ ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 [ 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
5,00 [ 1,00 2,00 2,50 0,18 0,45 0,80 0,127 | 0,003 | 0,005 [ 0,006 | 3,99 | 421 | 451 | 0,12 [ 0,12 0,13
10,00 | 1,50 6,00 7,00 0,35 0,80 1,35 0,254 | 0,004 | 0,015 | 0,018 | 4,13 | 451 | 497 | 0,12 | 0,13 0,14
15,00 | 2,00 6,50 8,50 0,47 1,05 1,65 0,381 | 0,005 | 0,017 | 0,022 | 423 | 472 | 523 | 0,12 | 0,14 0,15
20,00 | 2,25 7,00 10,00 [ 0,50 1,19 1,80 0,508 | 0,006 | 0,018 [ 0,025 | 426 | 484 | 535 | 0,12 | 0,14 0,15
25,00 | 3,20 9,00 15,00 [ 0,58 1,22 2,00 0,635 | 0,008 | 0,023 | 0,038 | 432 | 4,86 [ 552 0,13 0,14 0,16
30,00 | 4,00 10,00 | 20,00 [ 0,64 1,38 2,15 0,762 | 0,010 | 0,025 | 0,051 | 437 | 5,00 [ 5,65 [ 0,13 0,14 0,16
35,00 | 4,00 15,00 [ 40,00 | 0,65 1,40 2,30 0,889 | 0,010 | 0,038 | 0,102 | 4,38 | 5,02 [ 5,77 [ 0,13 0,15 0,17




40,00 | 4,80 17,00 | 80,00 0,66 1,44 2,30 1,016 | 0,012 | 0,043 | 0,203 | 4,39 | 5,05 | 5,77 | 0,13 0,15 0,17
45,00 | 5,00 20,00 | 85,00 0,66 1,45 2,30 1,143 | 0,013 | 0,051 | 0,216 | 4,39 | 5,06 | 5,77 | 0,13 0,15 0,17
50,00 | 6,00 25,00 | 90,00 0,66 1,45 2,30 1,270 | 0,015 | 0,064 | 0,229 | 4,39 | 5,06 | 5,77 | 0,13 0,15 0,17
55,00 | 10,00 | 28,00 | 100,00 0,68 1,45 0,00 1,397 | 0,025 | 0,071 | 0,254 | 4,41 | 5,06 | 3,84 | 0,13 0,15 0,11
60,00 | 15,00 | 30,00 |110,00( 0,68 1,45 0,00 1,524 | 0,038 | 0,076 | 0,279 | 4,41 | 5,06 | 3,84 | 0,13 0,15 0,11
65,00 | 29,00 | 46,00 | 110,00 0,68 1,50 0,00 1,651 | 0,074 | 0,117 | 0,279 | 4,41 | 5,10 | 3,84 | 0,13 0,15 0,11
70,00 | 35,00 | 55,00 0,00 0,68 1,50 0,00 1,778 | 0,089 | 0,140 | 0,000 | 4,41 | 5,10 | 3,84 | 0,13 0,15 0,11
75,00 | 47,00 | 70,00 0,00 0,68 1,50 0,00 1,905 | 0,119 | 0,178 | 0,000 | 4,41 | 5,10 | 3,84 | 0,13 0,15 0,11
80,00 | 58,00 | 80,00 0,00 0,68 1,50 0,00 2,032 | 0,147 | 0,203 | 0,000 | 4,41 | 5,10 | 3,84 | 0,13 0,15 0,11
85,00 [ 60,00 | 80,00 0,00 0,68 1,50 0,00 2,159 | 0,152 | 0,203 [ 0,000 | 4,41 [ 5,10 | 3,84 | 0,13 0,15 0,11




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERJA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,029 0,13

0,058 0,15

0,116 0,17

TVSO y =0,4433x + 0,12
R? =0,9643
-~ 0,2 7
= COHESION| ¢
Ca 0,12
, 24
f 0,16
‘g .
0,14
& ®
2 0,12
=
D
E 0,1
)
= 0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
Esfuerzo Normal Kg/cm2
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendailo
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Bartolomé Attard
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,80 AN;SLO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em?]=| 33,64 | ALBR. = -

PESO
ALTURA PROBETA [ [em]=| 2,42 |ESPECIFIC|gr/cm3)4 -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA. | =/ /" | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
5,00 | 2,00 4,00 4,58 0,30 0,75 1,40 0,127 | 0,005 | 0,010 | 0,012 | 4,09 | 4,47 | 5,02 [ 0,12 | 0,13 0,15
10,00 | 2,50 6,00 6,50 0,41 1,20 2,10 0,254 | 0,006 | 0,015 | 0,017 | 4,18 | 485 [ 5,61 [ 0,12 | 0,14 | 0,17
15,00 | 3,00 8,00 10,00 [ 0,50 1,45 2,40 0,381 | 0,008 [ 0,020 | 0,025 | 4,26 | 5,06 | 586 | 0,13 | 0,15 0,17
20,00 [ 3,20 10,00 | 40,00 | 0,52 1,46 2,40 0,508 | 0,008 [ 0,025 | 0,102 | 427 | 507 | 586 [ 0,13 | 0,15 0,17
25,00 | 3,20 23,00 | 59,00 | 0,52 1,50 2,48 0,635 | 0,008 [ 0,058 | 0,150 [ 427 | 5,10 | 593 | 0,13 | 0,15 0,18
30,00 | 4,00 38,00 | 83,00 | 0,52 1,55 2,48 0,762 | 0,010 [ 0,097 | 0,211 | 427 | 5,14 | 593 | 0,13 | 0,15 0,18
35,00 | 6,00 40,00 |100,02( 0,55 1,56 2,50 0,889 | 0,015 [ 0,102 | 0,254 | 430 | 5,15 | 594 | 0,13 | 0,15 0,18




40,00 | 8,20 50,00 110,001 0,57 1,58 2,52 1,016 | 0,021 | 0,127 | 0,279 | 4,32 | 5,17 | 5,96 | 0,13 | 0,15 0,18
45,00 | 15,00 [ 60,00 |130,00] 0,57 1,58 2,65 1,143 | 0,038 | 0,152 | 0,330 | 432 | 5,17 | 6,07 | 0,13 | 0,15 0,18
50,00 | 20,00 | 70,50 | 148,00 0,57 1,60 2,65 1,270 | 0,051 | 0,179 | 0,376 | 4,32 | 5,18 | 6,07 | 0,13 | 0,15 0,18
55,00 | 30,00 | 90,00 |174,00( 0,00 1,60 2,65 1,397 | 0,076 | 0,229 | 0,442 | 3,84 | 5,18 | 6,07 | 0,11 | 0,15 0,18
60,00 | 45,00 | 100,00 | 180,00 0,00 1,60 2,69 1,524 | 0,114 | 0,254 | 0,457 | 3,84 | 5,18 | 6,10 | 0,11 | 0,15 0,18
65,00 | 60,00 | 120,00 | 190,00 0,00 0,00 2,69 1,651 | 0,152 | 0,305 | 0,483 | 3,84 | 3,84 | 6,10 | 0,11 | 0,11 0,18
70,00 | 70,00 | 130,00 | 190,00 0,00 0,00 2,69 1,778 | 0,178 | 0,330 | 0,483 | 3,84 | 3,84 | 6,10 [ 0,11 | 0,11 0,18




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,030 0,13

0,059 0,15

0,119 0,18

TVS O y =0,5525x + 0,115
R2=0,993
0.2 ;
g COHESION| ¢
24
08 —— - e .
i (I p—— — 0,12 29
- I e T i | — | S———
2016 e
= B = (R = (I
o A
2014 e
o N e e &
g . .
30,12
2
= 01
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendailo
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado

Procedencia: Aranjuez (1)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 1

Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,94 ANgLELO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em]=| 3528 | ‘ALBR. = -

PESO
ALTURA PROBETA [ [em]=| 2,40 |ESPECIFIC|gr/cm3)4 -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA. | = " | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00
5,00 | 2,00 4,00 5,00 0,60 0,89 1,15 0,127 | 0,005 | 0,010 | 0,013 [ 4,34 | 4,59 | 4,80 | 0,12 | 0,13 0,14
10,00 | 2,50 6,00 8,00 0,82 1,18 1,55 0,254 | 0,006 | 0,015 | 0,020 [ 4,53 | 4,83 | 5,14 | 0,13 | 0,14 0,15
15,00 | 3,00 8,00 10,00 1,01 1,41 2,00 0,381 | 0,008 | 0,020 | 0,025 4,69 | 5,02 [ 552 | 0,13 | 0,14 0,16
20,00 [ 3,20 10,00 | 40,00 1,19 1,60 2,30 0,508 | 0,008 | 0,025 | 0,102 | 4,84 | 5,18 | 5,77 [ 0,14 | 0,15 0,16
25,00 | 3,20 23,00 | 60,00 1,28 1,78 2,50 0,635 | 0,008 | 0,058 | 0,152 4,91 | 534 | 594 [ 0,14 | 0,15 0,17
30,00 | 4,00 38,00 | 83,00 1,35 1,92 2,67 0,762 | 0,010 | 0,097 | 0,211 | 4,97 | 545 | 6,09 [ 0,14 | 0,15 0,17
35,00 | 6,00 40,00 |100,02( 1,40 2,05 2,80 0,889 | 0,015 | 0,102 | 0,254 5,02 | 556 [ 6,20 | 0,14 | 0,16 0,18




40,00 | 8,00 50,00 (110,00| 1,43 2,11 2,85 1,016 | 0,020 [ 0,127 | 0,279 | 5,04 | 5,61 | 6,24 | 0,14 | 0,16 0,18
45,00 | 16,00 [ 60,00 | 130,00| 1,48 2,20 2,85 1,143 | 0,041 | 0,152 | 0,330 | 5,08 [ 5,69 | 6,24 | 0,14 | 0,16 0,18
50,00 | 20,00 | 70,50 |150,00( 1,48 2,21 2,85 1,270 | 0,051 | 0,179 | 0,381 | 5,08 [ 5,70 | 6,24 | 0,14 | 0,16 0,18
55,00 | 30,00 | 90,00 |174,00( 1,48 2,21 2,88 1,397 | 0,076 | 0,229 | 0,442 | 5,08 [ 5,70 | 6,26 | 0,14 | 0,16 0,18
60,00 | 40,00 | 100,00 | 190,00 1,48 2,22 2,88 1,524 | 0,102 | 0,254 | 0,483 | 5,08 [ 5,71 | 6,26 | 0,14 | 0,16 0,18
65,00 | 65,00 | 120,00 | 195,00 1,48 2,22 2,90 1,651 | 0,165 | 0,305 | 0,495 | 5,08 [ 5,71 | 6,28 | 0,14 | 0,16 0,18
70,00 | 70,00 | 130,00 | 195,00 1,48 2,22 2,90 1,778 | 0,178 | 0,330 | 0,495 | 5,08 [ 5,71 | 6,28 | 0,14 | 0,16 0,18
75,00 | 75,00 | 140,00 | 195,00 1,48 2,22 2,90 1,905 | 0,191 | 0,356 | 0,495 | 5,08 [ 5,71 | 6,28 | 0,14 | 0,16 0,18




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: Aranjuez (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,028 0,14

0,057 0,16

0,113 0,18

TVSO y =0,4553x + 0,13
R?=0,9675
~ 02 ;
= COHESION| ¢
018 [ e - 013 iy
B EsSe= —HLESEHE AT ,
> 0,16 [ Ity
=
O 0,14 L &
)
=
o 0,12
5
“; 0,1
- 0,08
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120
Esfuerzo Normal Kg/cm2
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendailo
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado

Procedencia: Aranjuez (1)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 2
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,95 AN;SLO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

: o FAC. DE _

AREA PROBETA [em]=| 3540 | AR = -

PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,44 |ESPECIFIC|gr/cm3)4 -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA |~ " | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00
5,00 | 2,10 2,00 4,00 0,20 0,40 0,50 0,127 | 0,005 | 0,005 | 0,010 | 4,00 | 4,17 | 426 | 0,11 | 0,12 [ 0,12
10,00 | 2,60 6,00 7,00 0,30 0,50 0,70 0,254 | 0,007 | 0,015 | 0,018 | 4,09 | 426 | 443 | 0,12 [ 0,12 [ 0,13
15,00 [ 3,00 6,50 8,50 0,42 0,60 0,80 0,381 | 0,008 | 0,017 | 0,022 | 4,19 | 434 | 451 | 0,12 [ 0,12 [ 0,13
20,00 [ 3,00 7,00 10,00 [ 0,50 0,70 0,95 0,508 | 0,008 | 0,018 | 0,025 | 4,26 | 443 | 464 | 0,12 [ 0,13 [ 0,13
25,00 | 3,20 9,00 15,00 | 0,60 0,73 1,00 0,635 | 0,008 | 0,023 | 0,038 | 4,34 | 445 | 468 | 0,12 [ 0,13 [ 0,13
30,00 | 4,00 10,00 | 20,00 | 0,70 0,80 1,15 0,762 | 0,010 | 0,025 | 0,051 | 4,43 | 4,51 | 480 [ 0,13 | 0,13 [ 0,14
35,00 | 4,50 15,00 | 40,00 | 0,70 0,80 1,20 0,889 | 0,011 | 0,038 | 0,102 | 4,43 | 4,51 | 485 | 0,13 | 0,13 [ 0,14




40,00 | 4,80 17,00 80,00 0,75 0,90 1,25 1,016 | 0,012 | 0,043 | 0,203 | 4,47 | 4,59 | 489 | 0,13 | 0,13 0,14
45,00 | 5,00 20,00 85,00 0,75 0,95 1,30 1,143 | 0,013 | 0,051 | 0,216 | 4,47 | 4,64 | 493 | 0,13 | 0,13 0,14
50,00 | 6,00 25,00 | 90,00 0,75 1,00 1,33 1,270 | 0,015 | 0,064 | 0,229 | 4,47 | 4,68 | 496 | 0,13 | 0,13 0,14
55,00 | 10,00 | 28,00 |100,00f 0,80 1,10 1,45 1,397 | 0,025 | 0,071 | 0,254 | 4,51 4,76 | 5,06 | 0,13 | 0,13 0,14
60,00 | 15,00 | 30,00 |110,00f 0,80 1,10 1,50 1,524 | 0,038 | 0,076 | 0,279 | 4,51 4,776 | 5,10 | 0,13 | 0,13 0,14
65,00 | 29,00 | 46,00 |110,00f 0,80 1,12 1,50 1,651 | 0,074 | 0,117 | 0,279 | 4,51 4,78 | 5,10 | 0,13 | 0,14 0,14
70,00 | 35,00 | 55,00 |120,00f 0,80 1,20 1,60 1,778 | 0,089 | 0,140 | 0,305 | 4,51 485 | 5,18 ] 0,13 | 0,14 0,15
75,00 | 47,00 | 70,00 |125,00f 0,80 1,25 1,68 1,905 | 0,119 | 0,178 | 0,318 | 4,51 489 | 525 ] 0,13 | 0,14 0,15
80,00 [ 58,00 | 80,00 [ 125,00 0,80 1,25 1,80 2,032 | 0,147 | 0,203 | 0,318 | 4,51 489 | 535 0,13 | 0,14 0,15
85,00 [ 60,00 | 80,00 |130,00] 0,80 1,25 1,86 2,159 | 0,152 [ 0,203 | 0,330 | 4,51 4,89 | 540 | 0,13 | 0,14 0,15
90,00 | 65,00 | 100,00 | 140,00 0,80 1,30 1,90 2,286 | 0,165 [ 0,254 ] 0,356 | 4,51 493 | 544 ] 0,13 | 0,14 0,15
95,00 | 70,00 | 110,00 | 150,00 0,00 1,30 1,90 2,413 | 0,178 [ 0,279 ] 0,381 | 3,84 | 493 | 544 | 0,11 | 0,14 0,15
100,00 | 78,00 | 120,00 | 180,00 0,00 1,30 2,00 2,540 | 0,198 [ 0,305 | 0,457 | 3,84 | 493 | 552 | 0,11 | 0,14 0,16
105,00 | 80,00 | 130,00 | 190,00 0,00 0,00 2,00 2,667 | 0,203 | 0,330 | 0,483 | 3,84 | 3,84 | 5,52 | 0,11 | 0,11 0,16
110,00 { 90,00 | 130,00 | 195,00 0,00 0,00 0,00 2,79 0,229 | 0,330 | 0,495 | 3,84 | 384 | 3,84 | 0,11 | 0,11 0,11




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 2
Procedencia: Aranjuez (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2

0,028 0,13

0,056 0,14

0,113 0,16

TVS O y = 0,3526x + 0,1202
R?=1
-~ 0,2 ,
= COHESION| ¢
Ca 0,12
, 19
% 0,16
5
O 0,14
S
o 0,12
=
D
E 0,1
)
= 0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
Esfuerzo Normal Kg/cm2
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

* =il FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
ng“y PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
L= LABORATORIO DE SUELOS
ESFUERZO CORTANTE
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001
LADO PROBETA [em]=| 5,94 ANI;LELO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001
. o FAC. DE B
AREA PROBETA [em?]=| 3528 | CALmR. = -
PESO
ALTURA PROBETA [ [em]=| 2,42 |ESPECIFIC|gr/cm3)4 -
0
CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) [  Kg
LECTUR DEFORM :
\ LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA |~ /" | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZOF 4 50 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 [MORZONI 100 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 | 100 [ 200 | 400

NTAL TAL

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00

5,00 | 2,10 4,00 6,00 0,25 0,36 0,50 0,127 | 0,005 | 0,010 [ 0,015 | 4,05 | 4,14 | 4,26 | 0,11 0,12 0,12

10,00 | 2,50 6,00 8,00 0,34 0,60 0,95 0,254 | 0,006 | 0,015 [ 0,020 | 4,12 | 434 | 4,64 | 0,12 | 0,12 0,13

15,00 | 3,00 8,00 10,00 0,35 0,68 1,00 0,381 | 0,008 [ 0,020 | 0,025 | 4,13 | 4,41 4,68 | 0,12 | 0,12 0,13

20,00 | 3,20 10,00 | 40,00 0,40 0,70 1,02 0,508 | 0,008 | 0,025 | 0,102 | 4,17 | 443 | 4,70 | 0,12 [ 0,13 0,13

25,00 | 3,89 23,00 | 60,00 0,50 0,75 1,10 0,635 | 0,010 [ 0,058 | 0,152 | 4,26 | 447 | 4,76 | 0,12 [ 0,13 0,13

30,00 | 4,00 38,00 | 83,00 0,58 0,90 1,20 0,762 | 0,010 [ 0,097 | 0,211 | 4,32 | 4,59 | 4,85 0,12 | 0,13 0,14

35,00 | 5,87 40,00 [100,02] 0,60 0,93 1,29 0,889 | 0,015 | 0,102 | 0,254 | 4,34 | 4,62 | 492 | 0,12 [ 0,13 0,14




40,00 | 8,00 50,00 (110,001 0,64 1,04 1,40 1,016 | 0,020 | 0,127 | 0,279 | 4,37 | 4,71 5,02 | 0,12 | 0,13 0,14
45,00 | 16,00 [ 60,00 |125,00] 0,70 1,10 1,50 1,143 | 0,041 | 0,152 | 0,318 | 443 | 4,76 | 5,10 | 0,13 | 0,13 0,14
50,00 | 20,00 | 70,50 |150,00( 0,75 1,12 1,60 1,270 | 0,051 | 0,179 | 0,381 | 4,47 | 4,78 | 5,18 | 0,13 | 0,14 0,15
55,00 | 30,00 | 90,00 |160,00f 0,79 1,16 1,62 1,397 | 0,076 | 0,229 | 0,406 | 4,50 | 4,81 5,20 | 0,13 | 0,14 0,15
60,00 | 40,00 | 100,00 | 160,00 0,80 1,24 1,80 1,524 | 0,102 | 0,254 | 0,406 | 4,51 | 4,88 | 535 | 0,13 | 0,14 0,15
65,00 | 65,00 | 120,00 | 170,00 0,81 1,24 1,90 1,651 | 0,165 | 0,305 [ 0,432 | 4,52 | 4,88 | 544 | 0,13 | 0,14 0,15
70,00 | 70,00 | 130,00 | 175,00 0,86 1,25 1,96 1,778 | 0,178 | 0,330 [ 0,445 | 4,56 | 4,89 | 549 | 0,13 | 0,14 0,16
75,00 | 75,00 | 140,00 | 175,00 0,86 1,25 2,00 1,905 | 0,191 | 0,356 | 0,445 | 4,56 | 4,89 | 5,52 | 0,13 | 0,14 0,16
80,00 | 80,00 | 140,00 [ 180,00 0,86 1,28 2,10 2,032 | 0,203 | 0,356 | 0,457 | 4,56 | 4,91 5,61 0,13 | 0,14 0,16
85,00 [ 90,00 | 142,00 | 180,00] 0,86 1,28 2,20 2,159 | 0,229 | 0,361 | 0,457 | 4,56 | 4,91 5,69 | 0,13 | 0,14 0,16
90,00 | 95,00 | 142,00 | 180,00 0,86 0,00 2,35 2,286 | 0,241 | 0,361 | 0,457 | 4,56 | 3,84 [ 582 | 0,13 | 0,11 0,16
95,00 | 95,00 | 142,00 | 180,00 0,86 0,00 2,40 2,413 | 0,241 | 0,361 | 0,457 | 4,56 | 3,84 [ 586 | 0,13 | 0,11 0,17
100,00 | 95,00 | 142,00 | 180,00 0,86 0,00 2,40 2,540 | 0,241 | 0,361 | 0,457 | 4,56 | 3,84 [ 5,86 | 0,13 | 0,11 0,17




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2

0,028 0,13

0,057 0,14

0,113 0,17

y =0,4794x + 0,115
TVSO R?=0,9901
-~ 0,2 ,
= COHESION| ¢
S 0,18
v o 0,12 26
v 0,16 e
O 0,14 ,.,>
cu e &
2 0,12
=
D
E 0,1
)
= 0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
Esfuerzo Normal Kg/cm2
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado

Procedencia: Aranjuez (2)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 2
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,90 AN;SLO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em]=| 3481 | A\l BR = -

PESO
ALTURA PROBETA [ [em]=| 2,40 |ESPECIFIC|gr/cm3)4 -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA. | =/ " | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
5,00 | 2,00 3,60 5,00 0,30 0,45 0,70 0,127 | 0,005 | 0,009 [ 0,013 | 4,09 | 421 | 443 | 0,12 | 0,12 | 0,13
10,00 | 2,50 6,00 6,50 0,50 0,70 1,10 0,254 | 0,006 | 0,015 [ 0,017 | 4,26 | 4,43 | 4,76 | 0,12 | 0,13 0,14
15,00 [ 3,00 8,00 10,00 [ 0,70 0,92 1,20 0,381 | 0,008 | 0,020 | 0,025 | 4,43 | 4,61 | 485 | 0,13 [ 0,13 | 0,14
20,00 [ 3,20 10,00 | 40,00 | 0,82 0,95 1,30 0,508 | 0,008 | 0,025 [ 0,102 | 4,53 | 4,64 | 493 | 0,13 | 0,13 | 0,14
25,00 | 3,20 23,00 | 59,00 | 0,90 1,10 1,35 0,635 | 0,008 | 0,058 [ 0,150 | 4,59 | 4,76 | 497 | 0,13 [ 0,14 | 0,14
30,00 | 4,00 37,00 | 83,00 | 0,96 1,15 1,43 0,762 | 0,010 | 0,094 [ 0211 | 4,64 | 4,80 | 5,04 | 0,13 [ 0,14 | 0,14
35,00 | 6,00 40,00 |100,02( 0,96 1,18 1,55 0,889 | 0,015 | 0,102 [ 0,254 | 4,64 | 4,83 | 5,14 | 0,13 | 0,14 [ 0,15




40,00 | 8,20 55,00 |[110,00] 0,98 1,18 1,70 1,016 | 0,021 [ 0,140 | 0,279 | 4,66 | 4,83 | 527 | 0,13 | 0,14 0,15
45,00 | 15,00 [ 60,00 | 130,00] 0,98 1,30 1,85 1,143 | 0,038 [ 0,152 | 0,330 | 4,66 | 493 | 539 | 0,13 | 0,14 0,15
50,00 | 20,00 | 70,00 |150,00f 1,00 1,35 2,05 1,270 | 0,051 [ 0,178 | 0,381 | 4,68 | 4,97 | 5,56 | 0,13 | 0,14 0,16
55,00 | 30,00 | 85,00 |180,00f 1,00 1,39 2,20 1,397 | 0,076 | 0,216 | 0,457 | 4,68 | 5,01 5,69 | 0,13 | 0,14 0,16
60,00 | 45,00 | 100,00 | 195,00 1,00 1,40 2,30 1,524 | 0,114 | 0,254 | 0,495 | 4,68 | 5,02 | 5,77 | 0,13 | 0,14 0,17
65,00 | 60,00 | 110,00 | 195,00 1,02 1,40 2,40 1,651 | 0,152 | 0,279 | 0,495 | 4,70 | 5,02 | 5,86 | 0,13 | 0,14 0,17
70,00 | 70,00 | 110,00 | 195,00 1,02 1,40 2,44 1,778 | 0,178 | 0,279 | 0,495 | 4,70 | 5,02 | 5,89 | 0,13 | 0,14 0,17
75,00 | 70,00 | 110,00 | 195,00 1,02 1,40 2,44 1,905 | 0,178 | 0,279 | 0,495 | 4,70 | 5,02 | 5,89 | 0,13 | 0,14 0,17
80,00 [ 70,00 | 110,00 [ 195,00 0,00 1,40 2,44 2,032 | 0,178 | 0,279 | 0,495 | 3,84 | 5,02 | 5,89 | 0,11 | 0,14 0,17




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Identificacion: Estracto 2
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (2)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2
0,029 0,13
0,057 0,14
0,115 0,17

y =0,473x + 0,115
R?=0,9932

TVSO

0,2 .
COHESION| o

0,11 25

0,18

0,16

0,14

0,12

0,1

Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado

Procedencia: Aranjuez (3)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,82 ANI%ELO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em]=| 33,87 | cALBR. = -

PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,40 |ESPECIFIC|gr/cm3)4 -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA | &' " | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ~ ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 | 2,00 [ 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
5,00 | 2,00 3,40 4,90 0,60 0,70 0,98 0,127 | 0,005 [ 0,009 | 0,012 | 4,34 | 443 | 466 | 0,13 | 0,13 0,14
10,00 | 2,60 6,00 8,00 0,68 1,42 2,30 0,254 | 0,007 [ 0,015 | 0,020 | 4,41 | 5,03 | 577 | 0,13 | 0,15 0,17
15,00 | 3,00 6,50 8,50 0,75 2,20 3,83 0,381 | 0,008 | 0,017 | 0,022 | 4,47 | 5,69 | 7,06 [ 0,13 | 0,17 0,21
20,00 [ 3,10 7,00 10,00 [ 0,75 3,00 5,30 0,508 | 0,008 | 0,018 | 0,025 | 4,47 | 6,36 | 8,30 [ 0,13 | 0,19 0,25
25,00 | 3,20 9,00 15,00 [ 0,78 3,48 6,40 0,635 | 0,008 | 0,023 | 0,038 | 449 | 6,77 | 9,23 [ 0,13 | 0,20 0,27
30,00 | 4,00 10,00 | 20,00 | 0,80 3,95 7,20 0,762 | 0,010 | 0,025 | 0,051 | 4,51 | 7,17 | 9,90 [ 0,13 | 0,21 0,29
35,00 | 4,50 15,00 [ 40,00 | 0,85 4,20 7,62 0,889 | 0,011 | 0,038 | 0,102 | 4,55 | 7,38 | 10,26 0,13 | 0,22 0,30




40,00 | 4,80 17,00 80,00 1,10 4,60 8,10 1,016 | 0,012 | 0,043 | 0,203 | 4,776 | 7,71 | 10,66 0,14 | 0,23 0,31
45,00 | 5,00 20,00 85,00 1,62 4,80 8,10 1,143 | 0,013 | 0,051 | 0,216 [ 5,20 | 7,88 | 10,66 0,15 0,23 0,31
50,00 | 6,00 25,00 90,00 2,26 5,10 8,10 1,270 | 0,015 | 0,064 | 0,229 | 5,74 | 8,13 | 10,66 | 0,17 0,24 0,31
55,00 | 10,00 | 28,00 |100,00] 2,79 5,40 8,10 1,397 | 0,025 | 0,071 | 0,254 | 6,19 | 8,39 | 10,66 | 0,18 0,25 0,31
60,00 | 15,00 | 30,00 |110,00] 3,28 5,60 8,10 1,524 | 0,038 | 0,076 | 0,279 | 6,60 | 8,56 | 10,66 | 0,19 0,25 0,31
65,00 | 29,00 | 46,00 | 110,00 3,53 5,72 0,00 1,651 0,074 | 0,117 | 0,279 | 6,81 | 8,66 | 3,84 | 0,20 | 0,26 0,11
70,00 | 35,00 | 55,00 |120,00] 4,00 5,80 0,00 1,778 | 0,089 | 0,140 | 0,305 | 7,21 | 8,72 | 3,84 | 0,21 0,26 0,11
75,00 | 47,00 | 70,00 |125,00] 4,20 5,80 0,00 1,905 | 0,119 | 0,178 | 0,318 | 7,38 | 8,72 | 3,84 | 0,22 0,26 0,11
80,00 [ 58,00 80,00 | 125,00 4,41 5,80 0,00 2,032 | 0,147 | 0,203 | 0,318 | 7,55 | 8,72 | 3,84 | 0,22 0,26 0,11
85,00 [ 60,00 80,00 | 130,00 4,52 5,80 0,00 2,159 | 0,152 ] 0,203 | 0,330 | 7,65 | 8,72 | 3,84 | 0,23 0,26 0,11
90,00 | 70,00 | 120,00 | 140,00] 4,52 5,80 0,00 2,286 | 0,178 | 0,305 | 0,356 | 7,65 | 8,72 | 3,84 | 0,23 0,26 0,11




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERJA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: Aranjuez (3) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,030 0,23

0,059 0,26

0,118 0,31

TVSO y =0,9x + 0,2046
R?=0,9974
o 04 .
= COHESION| ¢
24
Q’J 0,20 42
D
=
)
o
D
]
<}
=
D
B 0,15
)
= 01
0,000 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100 0,120 0,140
Esfuerzo Normal Kg/cm2
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendailo
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado

Procedencia: Aranjuez (3)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 2
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,92 ANI%ELO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em]=| 35,05 | ‘ALBR. = -

PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,45 |ESPECIFIC|(gr/cm3)4 -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA |/ &' " | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00
5,00 | 2,00 4,00 5,00 0,12 0,50 0,90 0,127 | 0,005 [ 0,010 | 0,013 | 3,93 | 426 | 459 | 0,11 | 0,12 | 0,13
10,00 | 6,00 7,00 8,00 0,30 0,75 1,40 0,254 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 4,09 | 447 | 5,02 | 0,12 | 0,13 | 0,14
15,00 [ 19,00 [ 30,00 | 40,00 | 0,45 0,90 1,70 0,381 | 0,048 | 0,076 | 0,102 | 421 | 459 | 527 | 0,12 ] 0,13 | 0,15
20,00 | 28,00 [ 45,00 [ 50,00 | 0,52 1,00 1,89 0,508 | 0,071 | 0,114 | 0,127 | 427 | 4,68 | 543 | 0,12 ] 0,13 | 0,15
25,00 | 36,00 | 60,00 | 65,00 0,60 1,20 2,10 0,635 | 0,091 [ 0,152 | 0,165 | 4,34 | 485 | 5,61 | 0,12 | 0,14 [ 0,16
30,00 | 49,00 | 75,00 | 86,00 [ 0,60 1,20 2,20 0,762 | 0,124 [ 0,191 | 0,218 | 4,34 | 485 | 5,69 | 0,12 | 0,14 [ 0,16
35,00 | 62,00 | 80,00 | 98,00 [ 0,65 1,20 2,30 0,889 | 0,157 | 0,203 | 0,249 | 438 | 485 | 5,77 | 0,13 | 0,14 [ 0,16




40,00 | 87,00 [ 105,00 |[110,00| 0,65 1,25 2,30 1,016 | 0,221 | 0,267 | 0,279 | 438 | 489 | 5,77 | 0,13 | 0,14 | 0,16
45,00 1102,00( 115,00 | 120,00] 0,65 1,25 2,30 1,143 | 0,259 | 0,292 | 0,305 | 438 | 489 | 5,77 | 0,13 | 0,14 | 0,16
50,00 | 115,00 128,00 | 130,00| 0,65 1,30 2,30 1,270 | 0,292 | 0,325 | 0,330 | 438 | 493 | 5,77 | 0,13 | 0,14 | 0,16
55,00 | 120,00| 140,00 | 150,00| 0,75 1,30 0,00 1,397 | 0,305 | 0,356 | 0,381 | 447 | 493 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
60,00 | 130,00| 150,00 | 180,00 0,75 1,36 0,00 1,524 | 0,330 | 0,381 | 0,457 | 447 | 498 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
65,00 | 140,00| 158,00 | 180,00 0,75 1,36 0,00 1,651 0,356 | 0,401 | 0,457 | 447 | 498 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
70,00 | 145,00 164,00 | 190,00] 0,75 1,40 0,00 1,778 | 0,368 | 0,417 | 0,483 | 447 | 5,02 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
75,00 | 160,00| 173,00 | 200,00 0,75 1,40 0,00 1,905 | 0,406 | 0,439 | 0,508 | 447 | 5,02 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
80,00 [ 160,00| 190,00 |210,00( 0,75 1,40 0,00 2,032 | 0,406 | 0,483 | 0,533 | 447 | 5,02 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
85,00 [160,00] 190,00 |210,00f 0,75 1,40 0,00 2,159 | 0,406 | 0,483 | 0,533 | 447 | 5,02 | 3,84 | 0,13 [ 0,14 | 0,11




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
(] FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 2
Procedencia: Aranjuez (3) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,029 0,13

0,057 0,14

0,114 0,17

y=0,4788x + 0,1147
LA () R?=0,9925
o 02 ;
= COHESION| ¢
2 0,18
é" 0,11 26
v 0,16
-
S
=3
QO 0,14
3 ¢
o 0,12
N
£
=
E 01
=
0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
Esfuerzo Normal Kg/cm2
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendailo
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio (1)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,90 AN;:LO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em?]=| 3481 | A/ 1BR = -

PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,40 [ESPECIFIC|gr/cm3)7 -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA | =/ o' " | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00
5,00 | 2,00 3,60 5,00 0,40 0,52 0,70 0,127 | 0,005 | 0,009 | 0,013 | 4,17 | 427 | 443 | 0,12 | 0,12 | 0,13
10,00 | 2,50 6,00 6,50 0,52 0,80 1,10 0,254 | 0,006 [ 0,015 | 0,017 [ 427 | 451 | 4,76 | 0,12 | 0,13 | 0,14
15,00 | 3,00 8,00 10,00 | 0,71 0,95 1,20 0,381 | 0,008 [ 0,020 | 0,025 [ 4,43 | 4,64 | 485 [ 0,13 | 0,13 | 0,14
20,00 [ 3,20 10,00 | 40,00 | 0,82 1,00 1,22 0,508 | 0,008 [ 0,025 | 0,102 [ 4,53 | 4,68 | 4,86 [ 0,13 | 0,13 | 0,14
25,00 | 3,20 23,00 [ 59,00 | 0,90 1,10 1,30 0,635 | 0,008 | 0,058 | 0,150 | 4,59 | 4,76 | 4,93 | 0,13 | 0,14 | 0,14
30,00 | 4,00 37,00 | 83,00 [ 0,95 1,20 1,50 0,762 | 0,010 | 0,094 | 0,211 | 4,64 | 485 | 5,10 | 0,13 | 0,14 | 0,15
35,00 | 6,00 40,00 [100,02] 1,00 1,25 1,53 0,889 [ 0,015 | 0,102 | 0,254 | 4,68 | 4,89 | 5,13 | 0,13 | 0,14 | 0,15




40,00 | 8,20 55,00 110,00 1,00 1,28 1,70 1,016 | 0,021 | 0,140 | 0,279 | 4,68 | 491 | 527 | 0,13 | 0,14 | 0,15
45,00 | 15,00 | 60,00 |130,00( 1,00 1,28 1,95 1,143 | 0,038 | 0,152 | 0,330 | 4,68 | 491 [ 548 | 0,13 | 0,14 | 0,16
50,00 | 20,00 | 70,00 |[150,00| 1,00 1,28 2,02 1,270 | 0,051 | 0,178 | 0,381 | 4,68 | 491 | 5,54 | 0,13 | 0,14 | 0,16
55,00 | 30,00 | 85,00 |[180,00| 1,00 1,28 2,20 1,397 | 0,076 | 0,216 | 0,457 | 4,68 | 491 | 5,69 | 0,13 | 0,14 | 0,16
60,00 | 45,00 | 100,00 [ 195,00| 0,00 1,30 2,30 1,524 | 0,114 | 0,254 | 0,495 | 3,84 | 493 | 5,77 | 0,11 | 0,14 | 0,17
65,00 | 60,00 | 110,00 [ 195,00| 0,00 1,30 2,30 1,651 | 0,152 | 0,279 | 0,495 | 3,84 | 493 | 5,77 | 0,11 | 0,14 | 0,17
70,00 | 70,00 | 110,00 [ 195,00| 0,00 0,00 2,40 1,778 | 0,178 | 0,279 | 0,495 | 3,84 | 3,84 [ 5,86 | 0,11 | 0,11 0,17
75,00 | 70,00 | 110,00 [ 195,00| 0,00 0,00 2,40 1,905 | 0,178 | 0,279 | 0,495 | 3,84 | 3,84 [ 5,86 | 0,11 | 0,11 0,17
80,00 | 70,00 | 110,00 [ 195,00| 0,00 0,00 2,40 2,032 | 0,178 | 0,279 | 0,495 | 3,84 | 3,84 [ 5,86 | 0,11 | 0,11 0,17




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio (1)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,029 0,13

0,057 0,14

0,115 0,17

TVSO y=0,473x+0,115
R?=0,9932
o 02 ;
= COHESION| ¢
CR 0,11
, 25
:f, 0,16
=
S 0,14
g ¢
T o012
=
D
‘; 0,1
= 0,08
0000 0020 0040 0060 008 0,100 0,120 0,140

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.

Ing. José Ricardo Arce Avendailo
ENCARGADO DE LAB. SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

* =il FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
lt‘g“y PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g LABORATORIO DE SUELOS
ESFUERZO CORTANTE
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 2
Procedencia: San Antonio (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001
LADO PROBETA [em]=| 5,90 AN;:LO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001
. o FAC. DE B
AREA PROBETA [em?=| 3481 | Caimr = -
PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,40 |[ESPECIFIC|gr/cm3) -
0
CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) |  Kg
LECTUR DEFORM :
\ LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA | =" o' * | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZOF 50 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 [FOREZONE 100 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400

NTAL TAL

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00

5,00 | 2,00 4,00 4,58 0,40 0,85 1,10 0,127 | 0,005 | 0,010 | 0,012 | 4,17 | 4,55 | 4,76 | 0,12 0,13 0,14

10,00 | 2,50 6,00 6,50 0,80 1,15 1,55 0,254 | 0,006 | 0,015 | 0,017 | 4,51 | 4,80 | 5,14 | 0,13 0,14 0,15

15,00 | 3,00 8,00 10,00 1,00 1,30 2,00 0,381 | 0,008 | 0,020 | 0,025 | 4,68 | 493 | 5,52 | 0,13 0,14 0,16

20,00 | 3,20 10,00 | 40,00 1,15 1,55 2,30 0,508 | 0,008 | 0,025 | 0,102 | 4,80 | 5,14 | 5,77 | 0,14 0,15 0,17

25,00 | 3,20 23,00 | 59,00 1,30 1,70 2,50 0,635 | 0,008 [ 0,058 | 0,150 [ 4,93 [ 5,27 | 5,94 | 0,14 0,15 0,17

30,00 | 4,00 38,00 | 83,00 1,40 1,85 2,70 0,762 | 0,010 [ 0,097 | 0,211 [ 5,02 [ 539 | 6,11 | 0,14 0,15 0,18

35,00 | 6,00 40,00 100,02 ( 1,40 2,00 2,80 0,889 | 0,015 | 0,102 | 0,254 [ 5,02 | 5,52 | 6,20 | 0,14 0,16 0,18




40,00 | 8,20 50,00 |110,00] 1,45 2,10 2,80 1,016 | 0,021 | 0,127 | 0,279 | 5,06 | 5,61 | 6,20 [ 0,15 0,16 0,18
45,00 | 15,00 | 60,00 [130,00] 1,50 2,20 2,85 1,143 | 0,038 | 0,152 | 0,330 | 5,10 | 5,69 | 6,24 | 0,15 0,16 0,18
50,00 | 20,00 | 70,50 | 148,00 1,50 2,25 2,85 1,270 | 0,051 | 0,179 | 0,376 | 5,10 | 5,73 | 6,24 | 0,15 0,16 0,18
55,00 | 30,00 | 90,00 | 174,00 1,50 2,25 2,90 1,397 | 0,076 | 0,229 | 0,442 | 5,10 | 5,73 | 6,28 | 0,15 0,16 0,18
60,00 | 45,00 | 100,00 | 180,001 1,52 2,25 2,90 1,524 | 0,114 | 0,254 | 0,457 | 5,12 | 5,73 | 6,28 | 0,15 0,16 0,18
65,00 | 60,00 | 120,00 | 190,00] 1,52 2,25 2,90 1,651 | 0,152 | 0,305 | 0,483 | 5,12 | 5,73 | 6,28 | 0,15 0,16 0,18
70,00 | 70,00 | 130,00 | 190,001 1,52 2,25 3,00 1,778 | 0,178 | 0,330 | 0,483 | 5,12 | 5,73 | 6,36 | 0,15 0,16 0,18
75,00 | 70,00 | 130,00 | 190,00] 1,52 2,25 3,00 1,905 | 0,178 | 0,330 | 0,483 | 5,12 | 5,73 | 6,36 | 0,15 0,16 0,18




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Identificacion: Estracto 2
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio (1)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2
0,029 0,15
0,057 0,16
0,115 0,18

y=0,3482x + 0,14
RZ =0,9999

TVSO

0,2 .
COHESION| o

0,14 19

0,18

0,16

0,14

0,12

0,1

Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio (2)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,94 AN;SLO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em]=| 3528 | ALBR. = -

PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,45 |ESPECIFIC|gr/cm3)= -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL [ LECTURA ANILLO DE CARGA |/ & | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
5,00 | 1,00 2,00 2,50 0,20 0,50 0,96 0,127 | 0,003 | 0,005 [ 0,006 | 4,00 | 4,26 | 4,64 | 0,11 | 0,12 | 0,13
10,00 | 1,50 6,00 7,00 0,34 0,85 1,40 0,254 | 0,004 | 0,015 [ 0,018 4,12 | 4,55 | 5,02 | 0,12 | 0,13 | 0,14
15,00 [ 2,00 6,50 8,50 0,50 1,08 1,70 0,381 | 0,005 | 0,017 [ 0,022 | 426 | 4,75 | 527 | 0,12 | 0,13 | 0,15
20,00 | 2,25 7,00 10,00 [ 0,52 1,20 1,90 0,508 | 0,006 | 0,018 [ 0,025| 4,27 | 485 | 544 | 0,12 | 0,14 | 0,15
25,00 | 3,20 9,00 15,00 [ 0,60 1,38 2,10 0,635 | 0,008 | 0,023 [ 0,038 4,34 | 5,00 | 5,61 | 0,12 [ 0,14 | 0,16
30,00 | 4,00 10,00 | 20,00 [ 0,60 1,40 2,20 0,762 | 0,010 | 0,025 [ 0,051 | 4,34 | 5,02 | 5,69 | 0,12 [ 0,14 | 0,16
35,00 | 4,00 15,00 | 40,00 | 0,63 1,40 2,22 0,889 | 0,010 | 0,038 [ 0,102 | 4,37 | 5,02 | 5,71 | 0,12 [ 0,14 | 0,16




40,00 | 4,80 17,00 | 80,00 0,65 1,44 2,25 1,016 | 0,012 0,043 | 0,203 | 4,38 | 5,05 | 5,73 | 0,12 | 0,14 | 0,16
45,00 | 5,00 20,00 | 85,00 0,65 1,42 2,25 1,143 0,013 0,051 | 0,216 | 4,38 | 5,03 | 5,73 | 0,12 | 0,14 | 0,16
50,00 | 6,00 25,00 | 90,00 0,65 1,42 2,30 1,270 | 0,015 0,064 | 0,229 | 4,38 | 5,03 | 5,77 | 0,12 | 0,14 | 0,16
55,00 | 10,00 | 28,00 100,00 0,70 1,45 2,36 1,397 0,025 0,071 | 0,254 | 4,43 | 5,06 | 5,82 | 0,13 | 0,14 | 0,17
60,00 | 15,00 | 30,00 (110,00 0,70 1,45 2,36 1,524 | 0,038 0,076 | 0,279 | 4,43 | 5,06 | 5,82 | 0,13 | 0,14 | 0,17
65,00 | 29,00 | 46,00 (110,00 0,70 1,45 2,36 1,651 0,074 0,117 1 0,279 | 4,43 | 5,06 | 582 | 0,13 | 0,14 | 0,17
70,00 | 35,00 | 55,00 0,00 0,70 1,46 0,00 1,778 0,089 0,140 | 0,000 | 4,43 | 5,07 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
75,00 | 47,00 | 70,00 0,00 0,70 1,46 0,00 1,905 0,119 0,178 | 0,000 | 4,43 | 5,07 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
80,00 | 58,00 | 80,00 0,00 0,70 1,46 0,00 2,032 | 0,147 0,203 | 0,000 | 4,43 | 5,07 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11
85,00 [ 60,00 | 80,00 0,00 0,70 1,46 0,00 2,159 | 0,152 0,203 | 0,000 | 4,43 | 5,07 | 3,84 | 0,13 | 0,14 | 0,11




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio (2)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2

0,028 0,13

0,057 0,14

0,113 0,17

y =0,4794x + 0,115
TVSO R?=0,9901
0.2 ;
g COHESION| ¢
20,18
i - 0,12 26
© 0,16 E—
S0l e g >
D & ¢
T o012
=
D
‘; 0,1
= 0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

* =il FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
]'Lg‘y PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
L= LABORATORIO DE SUELOS
ESFUERZO CORTANTE
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 2
Procedencia: San Antonio (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001
LADOPROBETA | [em] = | 585 | *1H | Nro= 1 EXT. HORIZONTAL["|= | 0,001
. o FAC. DE B
AREA PROBETA [em?]=| 3422 | L\l = -
PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,42 |ESPECIFIC|gr/cm3)= -
0
CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) [  Kg
LECTUR DEFORM :
\ LECTURA EXT. VERTICAL - | LECTURA ANILLO DE CARGA |~ | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) ESFUERZO CORTANTE
HORIZOF 4 50 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 [MORZONI 100 | 200 | 400 [ 100 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400

NTAL TAL

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00

5,00 | 2,00 4,00 4,58 0,30 0,70 1,35 0,127 | 0,005 [ 0,010 | 0,012 | 4,09 | 4,43 4,97 0,12 | 0,13 0,15

10,00 | 2,50 6,00 6,50 0,40 1,20 2,10 0,254 | 0,006 | 0,015 | 0,017 | 4,17 | 4,85 5,61 0,12 | 0,14 0,16

15,00 | 3,00 8,00 10,00 0,50 1,45 2,40 0,381 | 0,008 [ 0,020 | 0,025 | 4,26 | 5,06 5,86 0,12 | 0,15 0,17

20,00 | 3,20 10,00 | 40,00 0,54 1,45 2,40 0,508 | 0,008 [ 0,025 | 0,102 | 4,29 | 5,06 5,86 0,13 | 0,15 0,17

25,00 | 3,20 23,00 | 59,00 0,54 1,50 2,48 0,635 | 0,008 [ 0,058 | 0,150 | 4,29 | 5,10 5,93 0,13 | 0,15 0,17

30,00 | 4,00 38,00 | 83,00 0,58 1,55 2,48 0,762 | 0,010 [ 0,097 | 0,211 | 4,32 | 5,14 5,93 0,13 | 0,15 0,17

35,00 | 6,00 40,00 |(100,02] 0,58 1,56 2,55 0,889 | 0,015 | 0,102 | 0,254 | 4,32 | 5,15 5,98 0,13 | 0,15 0,17




40,00 | 8,20 50,00 110,00 0,62 1,62 2,55 1,016 | 0,021 | 0,127 { 0,279 | 4,36 | 5,20 5,98 0,13 | 0,15 0,17
45,00 | 15,00 [ 60,00 |130,00f 0,62 1,60 2,60 1,143 | 0,038 | 0,152 | 0,330 | 4,36 | 5,18 6,03 0,13 | 0,15 0,18
50,00 | 20,00 | 70,50 | 148,00 0,62 1,65 2,65 1,270 | 0,051 | 0,179 | 0,376 | 4,36 | 5,23 6,07 0,13 | 0,15 0,18
55,00 | 30,00 | 90,00 174,00 0,00 1,65 2,65 1,397 | 0,076 | 0,229 | 0,442 | 3,84 | 5,23 6,07 0,11 0,15 0,18
60,00 | 45,00 | 100,00 (180,00 0,00 1,65 2,70 1,524 | 0,114 | 0,254 | 0,457 | 3,84 | 523 6,11 0,11 0,15 0,18
65,00 | 60,00 | 120,00 [ 190,00 0,00 0,00 2,70 1,651 | 0,152 | 0,305 | 0,483 | 3,84 | 3,84 6,11 0,11 0,11 0,18
70,00 | 70,00 | 130,00 [ 190,00 0,00 0,00 2,70 1,778 | 0,178 | 0,330 | 0,483 | 3,84 | 3,84 6,11 0,11 0,11 0,18




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio (2)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 2
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2
0,029 0.13
0,058 0.15
0,117 0.18
TVSO y =0,5594x + 0,1153
R?=0,9937
0,2

%‘ ///

20,18 .~

M /,.,_,—....-'"""

© 016

3 ..t—.'i'-'".

Bl [ >

() " *

T o012

=

D

“; 0,1

= 0,08

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

COHESION| o

0,12 29

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ESFUERZO CORTANTE

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: La Loma
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001

LADO PROBETA [em]=| 5,86 AN;SLO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001

‘ o FAC. DE _

AREA PROBETA [em]=| 3434 | ., Br = -

PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,44 |ESPECIFIC|gr/cm3)= -
0

CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) Kg
LECTUR DEFORM .
" LECTURA EXT. VERTICAL [ LECTURA ANILLO DE CARGA |/ & | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZO HORIZON
NTAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 TAL 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00 1,00 2,00 4,00
0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
5,00 | 2,00 4,00 5,00 0,20 0,80 1,40 0,127 | 0,005 | 0,010 | 0,013 | 4,00 | 4,51 | 502 | 0,12 [ 0,13 | 0,15
10,00 | 2,50 6,00 8,00 0,40 1,10 2,10 0,254 | 0,006 | 0,015 | 0,020 | 4,17 | 4,76 | 5,61 | 0,12 [ 0,14 | 0,16
15,00 [ 3,00 8,00 10,00 [ 0,55 1,45 2,40 0,381 | 0,008 | 0,020 | 0,025 | 4,30 | 5,06 | 586 | 0,13 [ 0,15 | 0,17
20,00 [ 3,20 10,00 | 40,00 [ 0,55 1,50 2,40 0,508 | 0,008 [ 0,025 | 0,102 | 4,30 | 5,10 | 5,86 | 0,13 [ 0,15 | 0,17
25,00 | 3,20 | 23,00 | 60,00 | 0,56 1,58 2,48 0,635 | 0,008 [ 0,058 | 0,152 | 4,31 517 | 593 ( 0,13 | 0,15 | 0,17
30,00 | 4,00 | 38,00 | 83,00 | 0,58 1,60 2,48 0,762 | 0,010 | 0,097 | 0,211 | 4,32 | 5,18 | 593 | 0,13 [ 0,15 | 0,17
35,00 | 6,00 | 40,00 |100,02| 0,58 1,60 2,50 0,889 | 0,015 [ 0,102 | 0,254 | 432 | 5,18 | 594 | 0,13 [ 0,15 | 0,17




40,00 | 8,00 50,00 110,00 0,60 1,60 2,52 1,016 | 0,020 | 0,127 | 0,279 | 4,34 518 | 596 | 0,13 | 0,15 | 0,17
45,00 | 16,00 [ 60,00 |130,00f 0,65 1,68 2,60 1,143 | 0,041 | 0,152 [ 0,330 | 4,38 525 | 6,03 | 0,13 [ 0,15 | 0,18
50,00 | 20,00 | 70,50 | 150,00 0,65 1,70 2,60 1,270 | 0,051 | 0,179 | 0,381 | 4,38 5,27 | 6,03 | 0,13 | 0,15 | 0,18
55,00 | 30,00 | 90,00 174,00 0,70 1,70 2,65 1,397 | 0,076 | 0,229 | 0,442 | 4,43 527 | 6,07 | 0,13 | 0,15 | 0,18
60,00 | 40,00 | 100,00 | 190,00 0,75 1,78 2,65 1,524 | 0,102 | 0,254 | 0,483 | 447 5,34 | 6,07 | 0,13 | 0,16 | 0,18
65,00 | 65,00 | 120,00 | 195,00 0,75 1,78 2,65 1,651 | 0,165 | 0,305 | 0,495 | 447 534 | 6,07 | 0,13 | 0,16 | 0,18
70,00 | 70,00 | 130,00 | 195,00 0,75 1,78 2,70 1,778 | 0,178 | 0,330 [ 0,495 | 447 5,34 | 6,11 | 0,13 | 0,16 | 0,18




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: La loma Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2

0,029 0,13

0,058 0,16

0,116 0,18

TVS O y =0,5419x + 0,12
R?=0,9098
o 02 .
= COHESION| ¢
018 e & D
.......... ) 28
:f 0,16 T
=
00,14 | —mef—epmmebilil
S . =
o 0,12
=
D
E 0,1
)
= 0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14
Esfuerzo Normal Kg/cm2
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

= =il FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
ll‘ﬁj PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
L= LABORATORIO DE SUELOS
ESFUERZO CORTANTE
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: Mira Flores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001
LADO PROBETA [em]=| 5,90 AN;SLO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001
B o FAC. DE B
AREA PROBETA [em?]=| 34,81 | CAlmr. = -
PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,40 |ESPECIFIC|gr/cm3)= -
0
CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) [  Kg
LECTUR DEFORM 7
\ LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA | =" s " [DEFORMACION VERTICAL| FUERZA DE CORTE (Kg) ESFUERZO CORTANTE
HORIZOY 100 | 200 | 400 | 1,00 200 | 400 |HOREZONL 100 | 200 | 400 | 1,00 | 200 | 400 | 1,00 | 200 | 400

NTAL TAL

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00

5,00 | 2,00 2,50 4,00 0,20 0,35 0,61 0,127 | 0,005 [ 0,006 0,010 | 4,00 | 4,13 | 4,35 0,12 0,12 0,12

10,00 | 6,00 8,00 9,00 0,30 0,90 1,60 0,254 | 0,015 | 0,020 0,023 | 4,09 | 4,59 | 5,18 0,12 0,13 0,15

15,00 | 19,00 [ 20,00 | 30,00 0,35 1,00 1,66 0,381 | 0,048 | 0,051 0,076 | 4,13 | 4,68 | 523 0,12 0,13 0,15

20,00 | 28,00 [ 30,00 | 45,00 0,50 1,10 1,80 0,508 | 0,071 | 0,076 | 0,114 | 426 | 4,76 | 5,35 0,12 0,14 0,15

25,00 | 36,00 [ 40,00 | 60,00 0,52 1,20 1,97 0,635 | 0,091 | 0,102 0,152 | 4,27 | 4,85 5,50 0,12 0,14 0,16

30,00 | 49,00 | 50,00 | 75,00 0,52 1,30 2,10 0,762 | 0,124 | 0,127 0,191 | 4,27 | 4,93 5,61 0,12 0,14 0,16

35,00 | 62,00 | 60,00 | 80,00 0,52 1,32 2,15 0,889 | 0,157 | 0,152| 0,203 | 4,27 | 4,95 5,65 0,12 0,14 0,16




40,00 | 87,00 [ 90,00 |105,00( 0,60 1,40 2,15 1,016 | 0,221 | 0,229 0,267 | 4,34 | 5,02 | 5,65 0,12 0,14 0,16
45,00 1102,00( 110,00 | 115,00 0,60 1,42 2,18 1,143 | 0,259 |1 0,279] 0,292 | 4,34 | 5,03 5,67 0,12 0,14 0,16
50,00 | 115,00 120,00 128,00 0,60 1,42 2,18 1,270 | 0,292 | 0,305 0,325 | 4,34 | 5,03 5,67 0,12 0,14 0,16
55,00 | 127,00| 130,00 (140,00 0,60 1,42 2,20 1,397 | 0,323 1 0,330 | 0,356 | 4,34 | 5,03 5,69 0,12 0,14 0,16
60,00 | 138,00| 140,00 [ 150,00 0,60 0,00 2,22 1,524 | 0,351 | 0,356 | 0,381 | 4,34 | 3,84 | 5,71 0,12 0,11 0,16
65,00 | 143,00| 150,00 [ 158,00 0,60 0,00 2,22 1,651 | 0,363 | 0,381 | 0,401 | 4,34 | 3,84 | 5,71 0,12 0,11 0,16
70,00 | 154,00| 160,00 [ 164,00 0,60 0,00 2,22 1,778 | 0,391 | 0,406 | 0,417 | 4,34 | 3,84 | 5,71 0,12 0,11 0,16




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Mira Flores

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: Estracto 1
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

0,2

0,18

0,16

0,14

0,12

0,1

Esfuerzo de Corte Kg/cm2

0,08

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2
0,029 0,12
0,057 0,14
0,115 0,16
TVS O y =0,447x+0,1101
R2=0,961
.
&
0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12 0,14

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

COHESION| o

0,11 24

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

= =il FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
lt‘g“y PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
R LABORATORIO DE SUELOS
ESFUERZO CORTANTE
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 2
Procedencia: Mira Flores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001
LADO PROBETA [em]=| 5,86 AN;:LO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001
B o FAC. DE B
AREA PROBETA [em?=| 3434 | \gr = -
PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,40 |[ESPECIFIC|gr/cm3) -
0
CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) |  Kg
LECTUR DEFORM A
\ LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA | " " ™ | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) ESFUERZO CORTANTE
HORIZOL 100 | 200 | 400 | 1,00 200 | 400 |HORZONL 100 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400

NTAL TAL

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 [ 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00

5,00 | 2,00 3,40 4,90 0,45 0,70 0,90 0,127 | 0,005 | 0,009 | 0,012 | 4,21 443 | 459 | 0,12 0,13 0,13

10,00 | 2,60 6,00 8,00 0,60 1,40 1,90 0,254 | 0,007 | 0,015 | 0,020 | 4,34 502 | 544 ] 0,13 0,15 0,16

15,00 | 3,00 6,50 8,50 0,70 2,00 2,60 0,381 | 0,008 | 0,017 | 0,022 | 4,43 5,52 | 6,03 ] 0,13 0,16 | 0,18

20,00 | 3,10 7,00 10,00 0,75 2,50 3,20 0,508 | 0,008 | 0,018 | 0,025 | 4,47 594 | 6,53 | 0,13 0,17 | 0,19

25,00 | 3,20 9,00 15,00 0,80 2,80 3,80 0,635 | 0,008 | 0,023 | 0,038 | 4,51 6,20 | 7,04 | 0,13 0,18 | 0,20

30,00 | 4,00 10,00 | 20,00 0,80 3,00 3,90 0,762 | 0,010 [ 0,025 | 0,051 [ 4,51 6,36 | 7,12 | 0,13 0,19 | 0,21

35,00 | 4,50 15,00 | 40,00 0,88 3,20 4,00 0,889 | 0,011 | 0,038 | 0,102 [ 4,58 6,53 | 7,21 0,13 0,19 | 0,21




40,00 | 4,80 17,00 | 80,00 0,90 3,50 4,30 1,016 | 0,012 | 0,043 | 0,203 | 4,59 6,79 | 746 | 0,13 0,20 | 0,22
45,00 | 5,00 20,00 | 85,00 1,00 3,90 4,42 1,143 | 0,013 | 0,051 | 0,216 | 4,68 7,12 | 7,56 | 0,14 0,21 0,22
50,00 | 6,00 25,00 | 90,00 1,25 4,00 4,65 1,270 | 0,015 | 0,064 | 0,229 | 4,89 7,21 7,76 | 0,14 0,21 0,23
55,00 | 10,00 | 28,00 | 100,00| 1,50 4,00 4,70 1,397 | 0,025 | 0,071 | 0,254 | 5,10 7,21 | 7,80 | 0,15 0,21 0,23
60,00 | 15,00 | 30,00 |110,00| 1,50 4,10 4,80 1,524 | 0,038 | 0,076 | 0,279 | 5,10 729 | 7,88 | 0,15 0,21 0,23
65,00 | 29,00 | 46,00 |110,00| 2,10 4,10 5,00 1,651 | 0,074 | 0,117 | 0,279 | 5,61 7,29 | 8,05 ] 0,16 0,21 0,23
70,00 | 35,00 | 55,00 |[120,00| 2,20 4,10 5,60 1,778 | 0,089 | 0,140 | 0,305 | 5,69 7,29 | 8,56 | 0,17 0,21 0,25
75,00 | 47,00 | 70,00 | 125,00] 2,55 0,00 5,60 1,905 | 0,119 | 0,178 | 0,318 | 5,98 3,84 | 8,56 | 0,17 0,11 0,25
80,00 [ 58,00 | 80,00 | 125,00 3,10 0,00 0,00 2,032 | 0,147 | 0,203 | 0,318 | 6,45 3,84 | 3,84 | 0,19 0,11 0,11
85,00 | 60,00 | 80,00 | 130,00| 3,10 0,00 0,00 2,159 | 0,152 | 0,203 | 0,330 [ 6,45 3,84 | 3,84 ] 0,19 0,11 0,11
90,00 | 70,00 | 120,00 | 140,00 3,10 0,00 0,00 2,286 | 0,178 | 0,305 | 0,356 [ 6,45 3,84 | 3,84 ] 0,19 0,11 0,11
95,00 | 70,00 | 120,00 | 140,00 3,10 0,00 0,00 2,413 | 0,178 | 0,305 | 0,356 [ 6,45 3,84 | 3,84 ] 0,19 0,11 0,11
100,00 { 70,00 | 120,00 | 140,00| 3,10 0,00 0,00 2,540 | 0,178 | 0,305 | 0,356 [ 6,45 3,84 | 3,84 ] 0,19 0,11 0,11




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
(] FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERJA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 2
Procedencia: Mira Flores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2

0,029 0,19

0,058 0,21

0,116 0,25

TVSO y=0,6897x + 0,17
R2=1
o 028 ;
= COHESION| ¢
24 &
Q’J 0,23 0,17 35
£ ®
St
S 0,18
D
=
<}
o013
D
2
= 0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

* =il FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
lt‘g“y PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g LABORATORIO DE SUELOS
ESFUERZO CORTANTE
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001
LADO PROBETA [em]=| 5,94 AN;ELO Nro= 1 EXT. HORIZONTAL ["]= 0,001
. o FAC. DE B
AREA PROBETA [em?]=| 3528 | CalmR = -
PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,40 |[ESPECIFIC|gr/cm3) -
0
CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) |  Kg
LECTUR DEFORM :
\ LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA | ~° o' " | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZOF 50 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 [FORZONE 460 | 200 | 400 | 1,00 | 200 | 400 | 1,00 | 200 | 400

NTAL TAL

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

5,00 | 1,00 2,00 2,50 0,22 0,25 0,35 0,127 | 0,003 [ 0,005 | 0,006 | 4,02 4,05 4,13 | 0,11 | 0,11 0,12

10,00 | 1,50 6,00 7,00 0,30 0,36 0,41 0,254 | 0,004 [ 0,015 | 0,018 | 4,09 4,14 | 4,18 | 0,12 | 0,12 | 0,12

15,00 | 2,00 6,50 8,50 0,55 0,57 0,60 0,381 | 0,005 [ 0,017 | 0,022 | 4,30 432 | 434 | 0,12 | 0,12 | 0,12

20,00 | 2,25 7,00 10,00 0,56 0,60 0,64 0,508 | 0,006 [ 0,018 | 0,025 | 4,31 434 | 437 | 0,12 | 0,12 | 0,12

25,00 | 3,20 9,00 15,00 0,60 0,73 0,90 0,635 | 0,008 [ 0,023 | 0,038 | 4,34 4,45 4,59 | 0,12 | 0,13 0,13

30,00 | 4,00 10,00 | 20,00 0,65 0,84 1,10 0,762 | 0,010 [ 0,025 | 0,051 | 4,38 4,54 | 476 | 0,12 | 0,13 0,13

35,00 | 4,00 15,00 | 40,00 0,68 0,95 1,20 0,889 | 0,010 | 0,038 [ 0,102 | 4,41 4,64 | 485 ( 0,12 | 0,13 0,14




40,00 | 4,80 17,00 | 80,00 0,68 0,95 1,29 1,016 | 0,012 | 0,043 | 0,203 | 4,41 4,64 | 492 ( 0,12 | 0,13 0,14
45,00 | 5,00 20,00 | 85,00 0,68 1,02 1,32 1,143 | 0,013 [ 0,051 | 0,216 | 4,41 470 | 495 | 0,12 | 0,13 0,14
50,00 | 6,00 25,00 | 90,00 0,68 1,05 1,40 1,270 | 0,015 | 0,064 | 0,229 | 4,41 4,72 502 | 0,12 | 0,13 0,14
55,00 | 10,00 | 28,00 | 100,00] 0,73 1,10 1,43 1,397 | 0,025 | 0,071 | 0,254 | 4,45 4,76 5,04 | 0,13 | 0,13 0,14
60,00 | 15,00 | 30,00 |110,00] 0,73 1,11 1,50 1,524 | 0,038 | 0,076 | 0,279 | 4,45 4,77 5,10 | 0,13 ] 0,14 | 0,14
65,00 | 29,00 | 46,00 |110,00] 0,75 1,11 1,70 1,651 | 0,074 | 0,117 | 0,279 | 4,47 4,77 527 | 0,13 | 0,14 | 0,15
70,00 | 35,00 | 55,00 |110,00] 0,75 1,11 1,80 1,778 | 0,089 | 0,140 | 0,279 | 4,47 4,77 5351 0,13 ] 0,14 [ 0,15
75,00 | 47,00 | 70,00 |110,00] 0,75 1,11 2,00 1,905 | 0,119 | 0,178 | 0,279 | 4,47 4,77 552 1 0,13 ] 0,14 | 0,16
80,00 | 58,00 | 80,00 |110,00f 0,75 1,12 2,15 2,032 | 0,147 | 0,203 | 0,279 | 4,47 4,78 5,65 | 0,13 ] 0,14 | 0,16
85,00 [ 60,00 | 80,00 ] 110,00 0,75 1,12 2,28 2,159 ] 0,152 | 0,203 | 0,279 | 4,47 4,78 5,76 | 0,13 ] 0,14 | 0,16
90,00 | 70,00 | 80,00 | 110,00] 0,75 1,12 2,30 2,286 | 0,178 | 0,203 | 0,279 | 4,47 4,78 5,77 | 0,13 ] 0,14 | 0,16
95,00 | 70,00 | 80,00 | 110,00] 0,00 1,12 2,30 2,413 ] 0,178 | 0,203 | 0,279 | 3,84 4,78 577 | 0,11 | 0,14 | 0,16
100,00{ 70,00 | 80,00 | 110,00 0,00 1,12 2,38 2,540 | 0,178 | 0,203 | 0,279 | 3,84 4,78 5,84 | 0,11 | 0,14 | 0,17
105,00{ 70,00 | 80,00 | 110,00| 0,00 0,00 2,38 2,667 | 0,178 | 0,203 | 0,279 | 3,84 3,84 5,84 | 0,11 | 0,11 0,17
110,00{ 70,00 | 80,00 | 110,00 0,00 0,00 2,38 2,79 0,178 | 0,203 | 0,279 | 3,84 3,84 5,84 | 0,11 | 0,11 0,17




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
. FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERJA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 1
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm?2

0,028 0,13

0,057 0,14

0,113 0,17

y =0,4794x + 0,115
TVSO R?=0,9901
-~ 0,2 ,
= COHESION| ¢
Ca 0,12
, 26
:f 0,16
5
O 0,14
P @
o 0,12
=
D
E 0,1
)
= 0,08
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12
Esfuerzo Normal Kg/cm2
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

* =il FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
lt‘g“y PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g LABORATORIO DE SUELOS
ESFUERZO CORTANTE
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 2
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
DESCRIPCION DE LA MUSTRA EXT. VERTICAL ["]= 0,0001
LADOPROBETA | [em]=| 585 | AN | Nro- 1 EXT. HORIZONTAL['|= | 0,001
. o FAC. DE B
AREA PROBETA [em?=| 3422 | (iR = -
PESO
ALTURA PROBETA | [em]=| 2,43 |ESPECIFIC|gr/cm3) -
0
CARGA APLICADA | [Kg] = - (1,00),(2,00),(4,00) [  Kg
LECTUR DEFORM :
\ LECTURA EXT. VERTICAL | LECTURA ANILLO DE CARGA | ="« | DEFORMACION VERTICAL | FUERZA DE CORTE (Kg) | ESFUERZO CORTANTE
HORIZOF 50 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 [FOREZONE 100 | 200 | 400 | 100 | 200 | 400 [ 100 | 200 | 400

NTAL TAL

0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00

5,00 | 2,00 3,40 4,90 0,55 0,60 0,98 0,127 | 0,005 [ 0,009 [ 0,012 | 4,30 4,34 4,66 | 0,13 [ 0,13 0,14

10,00 | 2,60 6,00 8,00 0,60 0,90 2,00 0,254 | 0,007 [ 0,015 | 0,020 | 4,34 4,59 552 | 0,13 | 0,13 0,16

15,00 | 3,00 6,50 8,50 0,70 1,90 2,40 0,381 | 0,008 [ 0,017 | 0,022 | 4,43 5,44 5,86 | 0,13 | 0,16 0,17

20,00 | 3,10 7,00 10,00 0,78 2,40 3,10 0,508 | 0,008 [ 0,018 | 0,025 | 4,49 5,86 6,45 | 0,13 | 0,17 0,19

25,00 | 3,20 9,00 15,00 0,85 2,60 4,00 0,635 | 0,008 [ 0,023 [ 0,038 | 4,55 6,03 7,21 0,13 | 0,18 0,21

30,00 | 4,00 10,00 | 20,00 0,90 2,90 4,60 0,762 | 0,010 | 0,025 | 0,051 | 4,59 6,28 7,71 0,13 | 0,18 0,23

35,00 | 4,50 15,00 | 40,00 0,90 3,10 4,90 0,889 | 0,011 | 0,038 | 0,102 | 4,59 6,45 7,97 | 0,13 | 0,19 0,23




40,00 | 4,80 17,00 | 80,00 1,00 3,50 5,00 1,016 | 0,012 [ 0,043 | 0,203 | 4,68 6,79 8,05 | 0,14 | 0,20 0,24
45,00 | 5,00 20,00 | 85,00 1,00 3,80 5,40 1,143 ] 0,013 [ 0,051 | 0,216 | 4,68 7,04 839 | 0,14 | 0,21 0,25
50,00 | 6,00 25,00 | 90,00 1,50 4,00 5,90 1,270 | 0,015 [ 0,064 | 0,229 | 5,10 7,21 8,81 0,15 | 0,21 0,26
55,00 | 10,00 | 28,00 | 100,00| 1,60 4,00 5,90 1,397 | 0,025 [ 0,071 | 0,254 | 5,18 7,21 8,81 0,15 | 0,21 0,26
60,00 | 15,00 | 30,00 |110,00] 1,65 4,00 5,90 1,524 ] 0,038 [ 0,076 | 0,279 | 5,23 7,21 8,81 0,15 | 0,21 0,26
65,00 | 29,00 | 46,00 | 110,00| 2,00 4,10 5,90 1,651 | 0,074 [ 0,117 | 0,279 | 5,52 7,29 8,81 0,16 | 0,21 0,26
70,00 | 35,00 | 55,00 |[120,00] 2,50 4,10 0,00 1,778 | 0,089 [ 0,140 | 0,305 | 5,94 7,29 3,84 | 0,17 | 0,21 0,11
75,00 | 47,00 | 70,00 | 125,00 2,60 4,10 0,00 1,905 | 0,119 [ 0,178 | 0,318 | 6,03 7,29 3,84 | 0,18 | 0,21 0,11
80,00 [ 58,00 | 80,00 | 125,00 2,60 4,10 0,00 2,032 | 0,147 | 0,203 | 0,318 | 6,03 7,29 3,84 | 0,18 | 0,21 0,11
85,00 | 60,00 | 80,00 | 130,00| 2,60 4,10 0,00 2,159 ] 0,152 | 0,203 | 0,330 | 6,03 7,29 3,84 | 0,18 | 0,21 0,11
90,00 | 70,00 | 120,00 | 140,00 2,60 4,10 0,00 2,286 | 0,178 | 0,305 | 0,356 | 6,03 7,29 3,84 | 0,18 | 0,21 0,11




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
(] FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
@ PROGRAMA DE INGENIERJA CIVIL
; LABORATORIO DE SUELOS

COHESION Y ANGULO DE FRICCION

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: Estracto 2
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Solicitante: Jairo A. Irahola

Esfuerzo Normal Kg/cm2 Esfuerzo de Corte Kg/cm2
0,029 0,18
0,058 0,21
0,117 0,26

TVSO y =0,9x + 0,1555
R?=0,9974

0,28
0,26
0,24
0,22
0,2
0,18
0,16
0,14
0,12
0,1
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

COHESION| o
0,16 42

Kg/cm2

Esfuerzo de Corte

Esfuerzo Normal Kg/cm2

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendailo
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Jacinto
Estudiante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-1 Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total

3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00

2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 1,73 1,73 0,17 99,83
N°40 0,425 11,99 13,72 1,37 98,63
N°100 0,15 67,65 81,37 8,14 91,86
N°200 0,075 53,25 134,62 13,46 86,54

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-1 Medio
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
A 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,92 0,92 0,09 99,91
N°40 0,425 12,89 13,81 1,38 98,62
N°100 0,15 71,58 85,39 8,54 91,46
N°200 0,075 65,12 150,51 15,05 84,95

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-1 Cabeza
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,97 0,97 0,10 99,90
N°40 0,425 9,54 10,51 1,05 98,95
N°100 0,15 72,54 83,05 8,31 91,70
N°200 0,075 63,41 146,46 14,65 85,35

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 pie
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,73 0,73 0,07 99,93
N°40 0,425 3,67 4,40 0,44 99,56
N°100 0,150 3,93 8,33 0,83 99,17
N°200 0,075 14,58 22,91 2,29 97,71

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 medio
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum o % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (er) 7 Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,92 0,92 0,09 99,91
N°40 0,425 5,26 6,18 0,62 99,38
N°100 0,150 4,89 11,07 1,11 98,89
N°200 0,075 15,13 26,20 2,62 97,38

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 Cabeza
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
A 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 2,68 2,68 0,27 99,73
N°40 0,425 6,45 9,13 0,91 99,09
N°100 0,150 15,06 24,19 2,42 97,58
N°200 0,075 38,87 63,06 6,31 93,69

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
p = LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-3 Pie
Procedencia: Aranjuez (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum o % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 5,36 5,36 0,54 99,46
N°10 2,00 1,89 7,25 0,73 99,28
N°40 0,425 16,54 23,79 2,38 97,62
N°100 0,15 60,89 84,68 8,47 91,53
N°200 0,075 89,13 173,81 17,38 82,62

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
p = LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-3 Medio
Procedencia: Aranjuez (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 4,12 4,12 0,41 99,59
N°4 4,75 7,51 11,63 1,16 98,84
N°10 2,00 2,89 14,52 1,45 98,55
N°40 0,425 18,72 33,24 3,32 96,68
N°100 0,15 63,78 97,02 9,70 90,30
N°200 0,075 84,12 181,14 18,11 81,89

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
p = LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-3 Cabeza
Procedencia: Aranjuez (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 32,38 32,38 3,24 96,76
12" 12,50 6,87 39,25 3,93 96,08
3/8" 9,50 10,62 49,87 4,99 95,01
N°4 4,75 26,61 76,48 7,65 92,35
N°10 2,00 10,24 86,72 8,67 91,33
N°40 0,425 13,85 100,57 10,06 89,94
N°100 0,15 58,52 159,09 15,91 84,09
N°200 0,075 99,54 258,63 25,86 74,14

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
e’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-4 Pie
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 5,56 5,56 0,56 99,44
N°10 2,00 1,25 6,81 0,68 99,32
N°40 0,425 32,57 39,38 3,94 96,06
N°100 0,15 59,12 98,50 9,85 90,15
N°200 0,075 20,19 118,69 11,87 88,13

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
p = LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-4 Medio
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 22,56 22,56 2,26 97,74
3/8" 9,50 42,87 65,43 6,54 93,46
N°4 4,75 30,24 95,67 9,57 90,43
N°10 2,00 15,73 111,40 11,14 88,86
N°40 0,425 30,56 141,96 14,20 85,80
N°100 0,15 78,21 220,17 22,02 77,98
N°200 0,075 110,74 330,91 33,09 66,91

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
p = LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-4 Cabeza
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (r) /o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 10,29 10,29 1,03 98,97
12" 12,50 38,40 48,69 4,87 95,13
3/8" 9,50 33,96 82,65 8,27 91,74
N°4 4,75 37,94 120,59 12,06 87,94
N°10 2,00 20,78 141,37 14,14 85,86
N°40 0,425 28,49 169,86 16,99 83,01
N°100 0,15 87,90 257,76 25,78 74,22
N°200 0,075 70,95 328,71 32,87 67,13

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
p = LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-5 Pie
Procedencia: Aranjuez (3) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 3,25 3,25 0,33 99,68
N°10 2,00 11,01 14,26 1,43 98,57
N°40 0,425 54,07 68,33 6,83 93,17
N°100 0,15 138,76 207,09 20,71 79,29
N°200 0,075 77,93 285,02 28,50 71,50

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
e’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-5 Medio
Procedencia: Aranjuez (3) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 4,54 4,54 0,45 99,55
N°10 2,00 9,21 13,75 1,38 98,63
N°40 0,425 60,49 74,24 7,42 92,58
N°100 0,15 125,89 200,13 20,01 79,99
N°200 0,075 78,41 278,54 27,85 72,15

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
Vg LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-5 Cabeza
Procedencia: Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 5,40 5,40 0,54 99,46
N°4 4,75 11,25 16,65 1,67 98,34
N°10 2,00 16,58 33,23 3,32 96,68
N°40 0,425 42,12 75,35 7,54 92,47
N°100 0,15 78,45 153,80 15,38 84,62
N°200 0,075 84,56 238,36 23,84 76,16

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
!",_ E_{:.I,I PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
St LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-6 Pie
Procedencia: San Antonio 1 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum o % Que Pasa
Tamices (mm) (g1) (or) % Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
on 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 8,04 8,64 0,86 99,14
N°4 4,75 4,83 13,47 1,35 98,65
N°10 2,00 94,18 107,65 10,77 89,24
N°40 0,425 118,46 226,11 22,61 77,39
N°100 0,150 94,03 320,14 32,01 67,99
N°200 0,075 67,38 387,52 38,75 61,25

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
!",_ E_{:.I,I PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
St LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-6 Medio
Procedencia: San Antonio 1 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum o % Que Pasa
Tamices (mm) (g1) (or) % Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
on 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 6,98 6,98 0,70 99,30
N°4 4,75 7,84 14,82 1,48 98,52
N°10 2,00 62,32 77,14 7,71 92,29
N°40 0,425 110,24 187,38 18,74 81,26
N°100 0,150 120,24 307,62 30,76 69,24
N°200 0,075 89,21 396,83 39,68 60,32

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
!",_ E_{:.I,I PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
St LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-6 Cabeza
Procedencia: San Antonio 1 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamaiio Peso Ret. | Ret. Acum o % Que Pasa
Tamices (mm) (g1) (or) % Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
on 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/72" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
172" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 3,04 3,04 0,30 99,70
N°4 4,75 1,87 491 0,49 99,51
N°10 2,00 2,74 7,65 0,77 99,24
N°40 0,425 79,45 87,10 8,71 91,29
N°100 0,150 97,32 184,42 18,44 81,56
N°200 0,075 68,74 253,16 25,32 74,68

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 2
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-7 pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total

3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00

2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 2,89 2,89 0,29 99,71
N°10 2,00 1,45 4,34 0,43 99,57
N°40 0,425 19,54 23,88 2,39 97,61
N°100 0,150 59,54 83,42 8,34 91,66
N°200 0,075 78,89 162,31 16,23 83,77

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-7 medio
Procedencia: San Antonio 2 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (er) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
A 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 3,01 3,01 0,30 99,70
N°10 2,00 0,92 3,93 0,39 99,61
N°40 0,425 20,45 24,38 2,44 97,56
N°100 0,150 71,24 95,62 9,56 90,44
N°200 0,075 101,24 196,86 19,69 80,31

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-7 Cabeza
Procedencia: San Antonio 2 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 1,24 1,24 0,12 99,88
N°10 2,00 3,57 4,81 0,48 99,52
N°40 0,425 22,21 27,02 2,70 97,30
N°100 0,150 68,12 95,14 9,51 90,49
N°200 0,075 103,45 198,59 19,86 80,14

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-8 Pie
Procedencia: La Loma Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum | % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7 Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,74 0,74 0,07 99,93
N°40 0,425 14,87 15,61 1,56 98,44
N°100 0,150 47,52 63,13 6,31 93,69
N°200 0,075 86,14 149,27 14,93 85,07

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-8 Medio
Procedencia: La Loma Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,89 0,89 0,09 99,91
N°40 0,425 16,78 17,67 1,77 98,23
N°100 0,150 42,12 59,79 5,98 94,02
N°200 0,075 72,39 132,18 13,22 86,78

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-8 Cabeza
Procedencia: La Loma Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (er) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
A 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 1,24 0,86 0,09 99,91
N°10 2,00 2,14 3,00 0,30 99,70
N°40 0,425 11,28 14,28 1,43 98,57
N°100 0,150 58,42 72,70 7,27 92,73
N°200 0,075 89,23 161,93 16,19 83,81

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
Vg LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-9 Pie
Procedencia: Miraflores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. [Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (er) (er) % Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 1,56 1,56 0,16 99,84
N°40 0,425 9,24 10,80 1,08 98,92
N°100 0,150 24,01 34,81 3,48 96,52
N°200 0,075 63,14 97,95 9,80 90,21

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
g’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-9 Medio
Procedencia: Miraflores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. [Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (er) (er) % Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
A 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 2,03 2,03 0,20 99,80
N°40 0,425 14,21 16,24 1,62 98,38
N°100 0,150 31,57 47,81 4,78 95,22
N°200 0,075 57,21 105,02 10,50 89,50

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
Vg LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-9 Cabeza
Procedencia: Miraflores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. |Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (er) (er) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
A 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
112" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 5,87 5,87 0,59 99,41
N°10 2,00 2,04 7,91 0,79 99,21
N°40 0,425 46,23 54,14 5,41 94,59
N°100 0,150 87,23 141,37 14,14 85,86
N°200 0,075 107,96 249,33 24,93 75,07

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
e’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Pie
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) 7o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 4,23 4,23 0,42 99,58
N°10 2,00 1,73 5,96 0,60 99,40
N°40 0,425 31,89 37,85 3,79 96,22
N°100 0,15 79,12 116,97 11,70 88,30
N°200 0,075 112,36 229,33 22,93 717,07

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
e’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Medio
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. | Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (gr) (gr) o Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 5,28 5,28 0,53 99,47
N°10 2,00 0,46 5,74 0,57 99,43
N°40 0,425 20,58 26,32 2,63 97,37
N°100 0,15 80,27 106,59 10,66 89,34
N°200 0,075 100,03 206,62 20,66 79,34

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
[} ﬂ i PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
e’ LABORATORIO DE SUELOS
GRANULOMETRIA
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Cabeza
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
Peso Total (gr.) 1000
. Tamafio Peso Ret. |Ret. Acum| % Que Pasa
Tamices (mm) (er) (er) % Ret del Total
3" 75,00 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,00 0,00 0,00 0,00 100,00
11/22" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 6,24 6,24 0,62 99,38
N°40 0,425 2,14 8,38 0,84 99,16
N°100 0,15 96,11 104,49 10,45 89,55
N°200 0,075 140,77 245,26 24,53 75,47

Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Jacinto

Estudiante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-1 Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 25 34
Suelo Himedo + Capsula 35,83130,25(34,921 35,20
Suelo Seco + Cépsula 32,39126,95| 31,6 | 31,54
Peso del agua 3,44 | 3,30 | 3,36 | 3,66

Peso de la Capsula

20,23 | 15,11 19,3 | 17,79

Peso Suelo seco

12,16 11,84 12,2 | 13,75

Porcentaje de Humedad 28,29127,87127,45| 26,62

LIMITE LiQU'DO y =-2,237In(x) + 34,583
R?=0,9812
28,50
2 28,00 \
a
% 27,50
I
a
® 27,00 \
26,50 L
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 27,38
Peso de suelo humedo + Cépsula| 21,34 | 22,55 | 16,41 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 20,83122,09| 15,89 20,44
Peso de capsula 18,33(19,84| 13,35 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 2,50 | 2,25 | 2,54 6,94
Peso del agua 0,51 | 0,46 | 0,52 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 20,40120,44 120,47 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio

LABORATORISTA

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

{ ) PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-1 Medio
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 25 32
Suelo Himedo + Capsula 33,41132,42132,98| 29,51
Suelo Seco + Cépsula 30,36129,45129,94| 27,08
Peso del agua 305|297 (3,04 2,43
Peso de la Capsula 19,25118,47|18,56| 17,82
Peso Suelo seco 11,11]10,98| 11,4 | 9,26
Porcentaje de Humedad 27,45127,05(26,71] 26,24
. =- +
LIMITE LiQuIDO ¥~ 77227 52351
28,00
g 27,50
% 27,00
I
a
¥ 26,50 \
26,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 26,72
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,721 19,43 | 20,10 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,801 18,40 19,05 21,29
Peso de capsula 13,49 (13,56 14,11 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 431 | 4,84 | 4,94 5,43
Peso del agua 0,92 | 1,03 | 1,05 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 21,35]121,28 121,26 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

:_ } PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-1 Cabeza
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 25 30
Suelo Himedo + Capsula 34,18 128,54127,89| 28,21
Suelo Seco + Cépsula 30,72126,24| 25,5 26
Peso del agua 3,46 | 2,30 | 2,35 | 2,21
Peso de la Capsula 19,32118,44| 17,4 | 18,24
Peso Suelo seco 1141 7,8 | 812 | 7,76
Porcentaje de Humedad 30,35(29,49(28,94| 28,48
, y =-2,723In(x) + 37,768
LIMITE LIQUIDO R?=0,9871
30,50
5 30,00 \
B 29,50
% ,
T 29,00
o
X 2850
28,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 29,00
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,87 | 19,12 | 19,84 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,871 18,101 18,80 22,22
Peso de capsula 13,38 (13,50 14,12 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 449 | 4,60 | 4,68 6,78
Peso del agua 1,00 | 1,02 | 1,04 Indice de Grupo (I1G)
Contenido de humedad 22,27122,17122,22 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

{ ) PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 pie
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 19 24 28
Suelo Himedo + Capsula 31,52134,45134,65| 28,43
Suelo Seco + Cépsula 28,44130,52| 31,7 | 25,02
Peso del agua 3,08 (3,93 (2,92 3,41
Peso de la Capsula 18,65]17,80| 22,2 | 13,74
Peso Suelo seco 9,79 112,721 9,57 | 11,28
Porcentaje de Humedad 31,46130,90130,51| 30,23
LIMITE LiQU'DO y =-2,122In(x) + 37,261
R?=0,9739
32,00
g 31,50 S
% 31,00 \
I
a
*® 30,50
30,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 30,43
Peso de suelo humedo + Cépsula| 21,84 | 20,81 | 18,31 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 21,31120,44 117,81 21,40
Peso de capsula 18,84 | 18,71 15,47 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 247 | 1,73 | 2,34 9,03
Peso del agua 0,53 [ 0,37 | 0,50 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 21,46 121,39]21,37 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

{ ) PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 medio
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suclos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 25 30
Suelo Himedo + Capsula 32,19128,00(38,45| 36,67
Suelo Seco + Cépsula 28,59124,40(33,56| 32,24
Peso del agua 3,60 | 3,60 | 4,89 | 4,43
Peso de la Capsula 16,99 ]12,65(17,46| 17,50
Peso Suelo seco 11,6 | 11,75 16,1 | 14,74
Porcentaje de Humedad 31,03130,64130,37( 30,05
LIMITE LIQUIDO Y =-155In(x) +35,345
R?=0,9981
31,50
o
S 31,00
=
2
a 30,50
\
30,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 30,36
Peso de suelo humedo + Cépsula| 14,37 | 14,02 | 11,66 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 14,05 | 13,80 11,42 21,02
Peso de capsula 12,53 112,75110,28 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 1,52 | 1,05 | 1,14 9,34
Peso del agua 0,32 | 0,22 1 0,24 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 21,05120,95121,05 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

I # .I. i
,Hkiallt! PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-2 Cabeza
Procedencia: Bartolomé Attard Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO

Cépsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 18 22 27 31

Suelo Himedo + Capsula 32,35134,39135,12| 31,26

Suelo Seco + Cépsula 28,98 130,72 131,22 28,32

Peso del agua 337 | 3,67 | 3,90 | 2,94

Peso de la Capsula 17,82118,47| 18,2 | 18,41

Peso Suelo seco 11,16 (12,25 13,1 | 9,91

Porcentaje de Humedad 30,201(29,96(29,84] 29,67

; y =-0,927In(x) + 32,863
LIMITE LIQUIDO R% = 0,081

30,50

o

<

: \

% 30,00

I

8

N

29,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 29,88
Peso de suelo humedo + Cépsula| 15,18 | 14,80 | 15,78 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 14,98 | 14,57 | 15,52 21,70
Peso de capsula 14,06 | 13,51 | 14,32 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 0,92 | 1,06 | 1,20 8,18
Peso del agua 0,20 | 0,23 1 0,26 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 21,74 121,70 21,67 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

I # .I. i
,HKBIEF PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (1)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-3 Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 25 31
Suelo Himedo + Capsula 34,121 30,78 128,56] 31,25
Suelo Seco + Cépsula 30,35|27,51125,70] 28,14
Peso del agua 3,771 3,27 1 2,86 | 3,11
Peso de la Capsula 13,191 12,50| 12,5 | 13,66
Peso Suelo seco 17,161 15,01] 13,2 ] 14,48
Porcentaje de Humedad 21,97121,79121,62| 21,48
. y =-0,689In(x) + 23,849
LIMITE LIQUIDO R?=0,9885
22,50
<
a 22,00
s
2
a 21,50
N
21,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 21,63
Peso de suelo humedo + Capsula| 17,57 [ 17,23 | 18,79 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,05 (16,72 18,21 12,40
Peso de capsula 12,86 112,621 13,51 [ndice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 4,19 | 4,10 | 4,70 9,23
Peso del agua 0,52 | 0,51 ] 0,58 Indice de Grupo (1IG)
Contenido de humedad 12,41 (12,44( 12,34 8

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

I # .I. i
,HKBIEF PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-3 Medio
Procedencia: Aranjuez (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 26 30
Suelo Himedo + Capsula 33,12132,36|28,51| 34,67
Suelo Seco + Cépsula 29,68129,21125,84| 31,26
Peso del agua 3441 3,15 12,67 3,41
Peso de la Capsula 12,891 13,72 | 12,7 | 14,37
Peso Suelo seco 16,791 15,491 13,2 ] 16,89
Porcentaje de Humedad 20,49120,34120,27] 20,19
. y =-0,458In(x) + 21,75
LIMITE LIQUIDO R?=0,9851
21,00
<
a
% 20,50
I
g
N
20,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 20,28
Peso de suelo humedo + Capsula| 20,24 (20,77 19,42 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 19,86 (20,31 19,08 16,23
Peso de capsula 17,52 1 17,47] 16,99 [ndice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 2,34 | 2,84 | 2,09 4,04
Peso del agua 0,38 | 0,46 | 0,34 Indice de Grupo (1IG)
Contenido de humedad 16,24 [16,20( 16,27 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

I # .I. i
,HKBIEF PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-3 Cabeza
Procedencia: Aranjuez (1) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO

Cépsula N° 1 2 3 4

N° de golpes 17 20 26 31

Suelo Himedo + Capsula 34,35131,30(29,80] 35,82

Suelo Seco + Cépsula 30,7 | 28,44 | 26,8 | 32,47

Peso del agua 3651] 2,86 |3,05] 3,35

Peso de la Capsula 14,771 15,89 13,2 | 17,5

Peso Suelo seco 1593112,55] 13,5 14,97

Porcentaje de Humedad 22,91122,79122,56| 22,38

y = -0,888In(x) + 25,44

LIMITE LIQUIDO R? = 0,9969
23,00
o
<
a
=
S 22,50
I
: \
N
22,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 22,58
Peso de suelo humedo + Capsula| 19,31 [ 16,74 | 18,38 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 18,95 (16,39 17,99 18,12
Peso de capsula 16,96 | 14,46] 15,84 [ndice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 1,99 | 1,93 | 2,15 4,46
Peso del agua 0,36 | 0,351 0,39 Indice de Grupo (1IG)
Contenido de humedad 18,09 (18,13 18,14 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (2)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-4 Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 21 26 30
Suelo Himedo + Capsula 30,28 129,25128,89| 26,73
Suelo Seco + Cépsula 26,73 125,8625,31| 23,45
Peso del agua 3,551 3,39 | 3,58 3,28

Peso de la Capsula

15,50 14,92113,49] 12,38

Peso Suelo seco

11,23]110,94( 11,8 | 11,07

Porcentaje de Humedad 31,61130,99130,29( 29,63

LIMITE LIQUIDO VY= -3,438In(x) + 41,406
R?=0,9914
32,00
5 31,50 %
<
B 31,00
E ’
S
T 30,50
: x
X 30,00 k
29,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 30,34
Peso de suelo humedo + Cépsula| 21,59 | 22,87 | 22,42 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 20,89 22,06 |21,63 22,68
Peso de capsula 17,81 18,48 | 18,15 [ndice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 3,08 | 3,58 | 3,48 7,65
Peso del agua 0,70 | 0,81 | 0,79 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 22,73 122,63122,70 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio

LABORATORISTA

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

L } PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LiIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-4 Medio
Procedencia: Aranjuez (2) Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 20 25 31
Suelo Himedo + Capsula 31,27130,52131,15| 29,87
Suelo Seco + Cépsula 27,24126,53127,05[ 25,8
Peso del agua 4,03 | 399 | 4,1 | 4,07
Peso de la Capsula 14,92 114,12 114,07| 12,66
Peso Suelo seco 12,32112,41| 13 | 13,14
Porcentaje de Humedad 32,71 132,15131,59| 30,97

y =-2,616In(x) + 39,978

LIMITE LiIQUIDO R? = 0,099
33,00
5 32,50 x\
B 32,00
= \
T 31,50
o
X 3100 \
30,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 31,56
Peso de suelo humedo + Cépsula| 17,12 | 18,42 | 19,11 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 16,36 | 17,54 | 18,21 19,94
Peso de capsula 12,551 13,121 13,70 [ndice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 3,81 | 4,42 | 4,51 11,62
Peso del agua 0,76 | 0,88 | 0,90 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 19,95119,91 (19,96 7
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

,w =2 IItF PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (2)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-4 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 18 25 30
Suelo Himedo + Capsula 28,34129,97127,85| 28,40
Suelo Seco + Cépsula 24,95126,29125,03[ 25,38
Peso del agua 3,39 | 3,68 | 2,821 3,02
Peso de la Capsula 14,111 14,36 15,5 | 14,92
Peso Suelo seco 10,84111,931 9,58 | 10,46
Porcentaje de Humedad 31,27130,85129,44| 28,87
LIMITE Ll'QUIDO y =-3,616In(x) + 41,153
R?=0,991
31,50 ‘\
31,00
2 \
B 30,50
% 30,00 \
I
a 29,50 \\
N
29,00 S
28,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 29,51
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,11 | 22,06 | 14,92 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,77 | 21,68 | 14,55 17,30

Peso de capsula

15,80 19,48 12,42

Indice de plasticidad (IP)

Peso de suelo seco 1,97 | 2,20 | 2,13 12,21
Peso del agua 0,34 | 0,38 | 0,37 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 17,261 17,27 (17,37 7

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

,w =2 IItF PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (3)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-5 Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 24 27 34
Suelo Himedo + Capsula 30,58 133,60(30,69( 28,52
Suelo Seco + Cépsula 27,09129,64| 27,2 | 25,91
Peso del agua 3,49 | 3,96 | 3,53 | 2,61
Peso de la Capsula 15,74 115,81 14,5 | 16,28
Peso Suelo seco 11,35]13,83| 12,6 | 9,63
Porcentaje de Humedad 30,75128,63(27,93( 27,10
LIMITE L|’QU|DO y =-5,359In(x) + 45,798
R?=0,9836
31,00 .
30,50 \
a 30,00
é 29,50 \\
S 29,00
2 28,50 &k\
a 28,00
X 27,50
27,00 &
26,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 28,55
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,02 [ 17,22 | 16,79 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,56 | 16,82 | 16,37 24,85
Peso de capsula 15,71 | 15,21 ] 14,68 [ndice de plasticidad (IP
Peso de suelo seco 1,85 | 1,61 | 1,69 3,69
Peso del agua 0,46 | 0,40 | 0,42 Indice de Grupo (I1G)
Contenido de humedad 24,86 | 24,84 | 24,85 7

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

,Hk =2 I,t.F PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (3)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-5 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 17 22 27 33
Suelo Himedo + Capsula 32,54132,97(29,12( 30,36
Suelo Seco + Cépsula 28,79129,34(26,04| 27,18
Peso del agua 3,75 | 3,63 |1 3,08 3,18
Peso de la Capsula 16,97|17,45]115,74| 16,14
Peso Suelo seco 11,82111,89(10,30( 11,04
Porcentaje de Humedad 31,73130,53(29,90( 28,80
LIMITE L|’QU|DO y =-4,279In(x) + 43,844
R?=0,9911
32,00
31,50 A
g 31,00 \
S 30,50
% 30,00
g 29,50 \
29,00 >
28,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 30,07
Peso de suelo humedo + Cépsula| 15,52 | 16,14 | 15,93 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 14,90 | 15,60 | 15,35 26,29
Peso de capsula 12,54 | 13,55] 13,14 [ndice de plasticidad (IP
Peso de suelo seco 2,36 | 2,05 | 2,21 3,78
Peso del agua 0,62 | 0,54 | 0,58 Indice de Grupo (I1G)
Contenido de humedad 26,27 26,34 | 26,24 7

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

Proyecto

: Proyecto de Grado
Procedencia:
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-5 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 26 31
Suelo Himedo + Capsula 28,12130,11(29,63] 28,08
Suelo Seco + Cépsula 24,42 126,31(25,98| 24,76
Peso del agua 3,70 | 3,80 | 3,65 | 3,32
Peso de la Capsula 12,42113,53| 13,2 | 12,72
Peso Suelo seco 12,00112,78112,74| 12,04
Porcentaje de Humedad 30,83 129,73 28,65| 27,57
LIMITE LIQUIDO ™ 5 oabra
31,50
31,00
a 30,50 X
é 30,00 \
S 29,50
2 29,00 \¥
a 28,50 \
X 28,00 X
27,50
27,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 28,75
Peso de suelo humedo + Cépsula| 16,77 | 16,50 | 17,87 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 16,07 | 15,77 (17,10 21,74
Peso de capsula 12,85 112,41 13,56 [ndice de plasticidad (IP
Peso de suelo seco 322 | 3,36 | 3,54 7,01
Peso del agua 0,70 | 0,73 | 0,77 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 21,74 [ 21,73 | 21,75 8

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto

: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 1
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-6 Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 20 28 34
Suelo Himedo + Capsula 30,82 [33,12]30,70| 31,56
Suelo Seco + Cépsula 27,73 129,75] 27,9 | 28,7
Peso del agua 3,09 | 3,37 2,80 | 2,86
Peso de la Capsula 14,40 [15,09]15,57( 16,05
Peso Suelo seco 13,33 [14,66]12,33( 12,65
Porcentaje de Humedad 23,18 (22,99(22,71] 22,61
LIMITE LiQUlDO y =-0,719In(x) + 25,131
R? =0,9952
23,50
<
a
% 23,00
I
a
N
22,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 22,82
Peso de suelo humedo + Capsula| 17,10 | 16,25 | 17,24 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 16,79 | 15,85 (16,77 18,70
Peso de capsula 15,13 | 13,71 | 14,26 [ndice de plasticidad (IP
Peso de suelo seco 1,66 | 2,14 | 2,51 4,12
Peso del agua 0,31 | 0,40 | 0,47 Indice de Grupo (1G)
Contenido de humedad 18,67 | 18,69 [ 18,73 5

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

L } PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-6 Medio
Procedencia: San Antonio 1 Laboratorio de suclos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 20 26 32
Suelo Himedo + Capsula 32,51 |34,49133,78| 31,12
Suelo Seco + Cépsula 28,79 [31,26(30,62| 28,33
Peso del agua 3,72 | 3,23 1 3,16 | 2,79
Peso de la Capsula 12,66 116,98116,41[ 15,60
Peso Suelo seco 16,13 114,28 14,21 12,73
Porcentaje de Humedad 23,06 |22,62122,24( 21,92

; y =-1,629In(x) + 27,548

23,50
2 23,00 ’\
a
% 22,50
I
: X
® 22,00 v
21,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 22,30
Peso de suelo humedo + Capsula| 15,24 | 16,12 | 16,96 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 14,47 | 15,60 | 16,43 18,09
Peso de capsula 10,22 | 12,72 [ 13,50 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 425 | 2,88 | 2,93 4,22
Peso del agua 0,77 | 0,52 | 0,53 Indice de Grupo (I1G)
Contenido de humedad 18,12 | 18,06 [ 18,09 5
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 1
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-6 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 28 34
Suelo Himedo + Capsula 31,78 130,26132,16( 32,21
Suelo Seco + Cépsula 28,36 [27,1828,92( 28,58
Peso del agua 342 | 3,08 | 3,24 | 3,63
Peso de la Capsula 14,27 1 14,17114,95( 12,68
Peso Suelo seco 14,09 1 13,01]13,97| 15,9
Porcentaje de Humedad 24,27 123,67123,19( 22,83

LIMITE LIQUIDO

y =-1,921In(x) + 29,602

R? = 0,9998
24,50
9): 24,00 \\
a
% 23,50
I
8 23,00 \
O\Q ’
Y
22,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 23,42
Peso de suelo humedo + Cépsula| 16,58 | 17,14 | 16,23 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 16,32 | 16,89 | 15,95 14,63
Peso de capsula 14,54 | 15,18 | 14,04 [ndice de plasticidad (IP
Peso de suelo seco 1,78 1,71 | 1,91 8,79
Peso del agua 0,26 | 0,25 | 0,28 Indice de Grupo (1G)
Contenido de humedad 14,61 | 14,62 | 14,66 8

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 2

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-7 pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 21 26 30
Suelo Himedo + Capsula 33,12132,34(28,51| 33,89
Suelo Seco + Cépsula 29,821 29,1 126,19( 30,59
Peso del agua 330 | 3,24 ( 2,32 | 3,30
Peso de la Capsula 13,741 12,88 |14,39| 13,45

Peso Suelo seco

16,08 (16,22 11,8 [ 17,14

Porcentaje de Humedad 20,52119,98119,66| 19,25

, =-1,946l 25,923
UMITE LiQuiDo ¥~ et
21,00
9): 20,50
a
% 20,00
I
a
® 19,50 x
19,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 19,66
Peso de suelo humedo + Cépsula| 20,32 | 22,78 | 19,40 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 19,70 | 21,70 | 18,72 14,63
Peso de capsula 15,451 14,31 14,09 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 425 | 7,39 | 4,63 5,03
Peso del agua 0,62 | 1,08 | 0,68 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 14,59 | 14,61 | 14,69 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio

LABORATORISTA

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

{ ) PROGRAMA DE INGENIER{A CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-7 medio
Procedencia: San Antonio 2 Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 21 27 32
Suelo Himedo + Capsula 29,61 128,85(28,20( 28,96
Suelo Seco + Cépsula 26,48 125,90(25,44] 26,2
Peso del agua 3,13 [ 295 2,76 | 2,76
Peso de la Capsula 12,85112,63112,35( 12,78
Peso Suelo seco 13,63 (13,27113,09| 13,42
Porcentaje de Humedad 22,96122,23121,08( 20,57

. y =-3,26lIn(x) + 31,91

23,50

23,00 g\
22,50

<
2 22,00 \Q
% 21,50 \
g 21,00 x\’
20,50
20,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 21,42
Peso de suelo humedo + Cépsula| 15,04 | 14,48 | 14,12 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 14,75 | 14,24 13,62 15,85
Peso de capsula 12,92 12,731 10,46 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 1,83 | 1,51 | 3,16 5,56
Peso del agua 0,29 | 0,24 | 0,50 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 15,85 (15,89(15,82 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

&

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 2
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-7 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

LIMITE LIQUIDO
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 24 31
Suelo Humedo + Capsula 30,21 128,90 (28,12] 31,20
Suelo Seco + Céapsula 26,99 (26,14 25,55| 28,32
Peso del agua 322 | 2,76 | 2,57 | 2,88
Peso de la Capsula 12,35(12,8012,78] 13,52
Peso Suelo seco 14,64 (13,34 (12,77 14,80
Porcentaje de Humedad 21,9920,69(20,13| 19,46
LIMITE LI’QUIDO y =-3,906In(x) + 32,749
R2=0,9812
22,50
22,00
g 21,50 ’\\
S 21,00
% 20,50 *X
°\°° 20,00 \’
19,50
19,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 20,18
Peso de suelo himedo + Capsula| 15,21 | 14,80 | 15,75 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Capsula 15,10 | 14,68 | 15,61 10,82
Peso de capsula 14,08 | 13,57 | 14,32 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 1,02 | 1,11 | 1,29 9,36
Peso del agua 0,11 | 0,12 | 0,14 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 10,78 1 10,81110,85 8

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los mismos
son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: La Loma

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identficacion: M8-Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 19 23 30
Suelo Himedo + Capsula 32,54133,12134,32] 29,63
Suelo Seco + Cépsula 28,92129,41130,70( 27,00
Peso del agua 3,62 | 3,71 | 3,62 | 2,63

Peso de la Capsula

18,50 | 18,24 19,6 | 18,32

Peso Suelo seco

10,42 11,17|11,14| 8,68

Porcentaje de Humedad 34,74133,21132,50] 30,30

LIMITE LiQU'DO y =-6,234In(x) + 51,685
R? = 0,9826
35,50
35,00
34,50 *\
2 34,00 \
9 33,50 3
S 33,00
2 32,50 \?
w 32,00 \
s 31,50 \
31,00 \
30,50 +
30,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 31,62
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,45 | 18,98 | 19,32 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,69 | 18,27 ] 18,61 22,07
Peso de capsula 14,24 15,051 15,40 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 345 ] 3,22 | 3,21 9,55
Peso del agua 0,76 | 0,71 | 0,71 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 22,03 122,05]22,12 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio

LABORATORISTA

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

{ ) PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identficacion: M8-Medio
Procedencia: La Loma Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 19 24 28
Suelo Himedo + Capsula 31,87130,45132,14| 28,43
Suelo Seco + Cépsula 27,85126,64 128,38 25,12
Peso del agua 4,02 | 3,81 | 3,76 | 3,31
Peso de la Capsula 15,42114,56|16,23| 14,23
Peso Suelo seco 12,43 (12,08 12,2 | 10,89
Porcentaje de Humedad 32,34131,54130,95] 30,39
LIMITE LIQUIDO ™5 oates
32,50
5 32,00 K
B 31,50
% )
T 31,00
-
X 30,50 5
30,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 30,76
Peso de suelo humedo + Capsula| 21,40 | 22,01 | 19,23 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 20,83 121,40 18,74 21,09
Peso de capsula 18,12 | 18,51 16,42 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 2,71 | 2,89 | 2,32 9,68
Peso del agua 0,57 | 0,61 | 0,49 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 21,03 121,11 ]21,12 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: La Loma

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identficacion: M8-Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 20 25 31

Suelo Himedo + Capsula 34,04 133,76(31,24] 30,78

Suelo Seco + Cépsula 29,89129,72 127,60 27,2
Peso del agua 4,151 4,04 | 3,64 | 3,58
Peso de la Capsula 17,45117,22116,14| 15,74

Peso Suelo seco

12,44 (12,50(11,46( 11,46

Porcentaje de Humedad 33,36132,32131,76| 31,24

LIMITE LiQU'DO y =-3,138In(x) + 41,916
R?=0,971
33,50 *
5 33,00 \
<
B 32,50
=1 A
S
T 32,00
: x
X 31,50 \
31,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 31,82
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,23 | 18,89 | 19,52 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,33 117,93 | 18,63 21,84
Peso de capsula 13,20 | 13,54 | 14,56 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 4,13 | 4,39 | 4,07 9,97
Peso del agua 0,90 | 0,96 | 0,89 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 21,79 121,87]21,87 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio

LABORATORISTA

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

{ ) PROGRAMA DE INGENIER{A CIVIL
iﬁ:ﬁl" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-9 Pie
Procedencia: Miraflores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 26 35
Suelo Himedo + Capsula 39,65 (33,41 (33,23] 43,93
Suelo Seco + Cépsula 35,85129,42 1 29,6 | 39,49
Peso del agua 3,80 | 3,99 | 3,64 4,44
Peso de la Capsula 22,38 114,79 (15,901 22,14
Peso Suelo seco 13,47 | 14,63 113,69 17,35
Porcentaje de Humedad 28,21 (27,27126,59] 25,59

, y =-3,111In(x) + 36,725

28,50
28,00 ’\\
2 2750
2 X
S 27,00
=
T 26,50 \
=)
< 26,00 \
25,50
25,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 26,71
Peso de suelo humedo + Cépsula| 16,82 | 16,93 | 17,87 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Capsula 16,48 1 16,60 | 17,52 18,93
Peso de capsula 14,69 | 14,86 | 15,66 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 1,79 | 1,74 | 1,86 7,79
Peso del agua 0,34 | 0,33 | 0,35 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 18,991 18,97 | 18,82 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

,Hk =2 I,t.F PROGRAMA DE INGENIERI{A CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-9 Medio
Procedencia: Miraflores Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Capsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 26 32
Suelo Himedo + Capsula 36,54 | 35,73 (35,14] 36,22
Suelo Seco + Cépsula 32,74 131,95(31,49] 32,71
Peso del agua 3,80 | 3,78 1 3,65 | 3,51
Peso de la Capsula 19.41 | 18,50 [18,34] 19,87
Peso Suelo seco 13,33 13,45113,15(12,84
Porcentaje de Humedad 28,51 (28,10 (27,76] 27,34
, y =-1,688In(x) + 33,238
LIMITE LIQUIDO R? =0,9831
29,00
9): 28,50 \
a
% 28,00
I
8 27,50 \
O\a ’
®
27,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 27,80
Peso de suelo humedo + Cépsulaf 18,45 | 18,11 | 18,39 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Capsula 17,891 17,52 | 17,81 19,57
Peso de capsula 15,02 | 14,51 | 14,85 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 2,87 | 3,01 | 2,96 8,24
Peso del agua 0,56 | 0,59 | 0,58 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 19,511 19,60 | 19,59 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendafio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

,Hk =2 I,t.F PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Miraflores

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-9 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 26 35
Suelo Himedo + Capsula 32,54 133,04 132,13( 33,89
Suelo Seco + Cépsula 28,38 | 28,92 | 28,1 | 29,85
Peso del agua 4,16 | 4,12 | 4,02 | 4,04
Peso de la Capsula 13,22 |1 13,55112,87| 14,10
Peso Suelo seco 15,16 | 15,37 (15,24 15,75
Porcentaje de Humedad 27,44 126,81 126,38| 25,65
LIMITE LiQU'DO y =-2,113In(x) + 33,233
R? =0,9874
28,00
5 27,50 \
a 27,00
. X
T 26,50
o
X 26,00 \\
25,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Cépsula 1 2 3 26,43
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,52 | 19,13 | 18,85 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Capsula 17,441 18,14 | 17,74 22,50
Peso de capsula 12,63 | 13,74 | 12,82 Indice de plasticidad (IP
Peso de suelo seco 481 | 4,40 | 4,92 3,93
Peso del agua 1,08 1 0,99 | 1,11 Indice de Grupo (IG)
Contenido de humedad 22,451 22,50 | 22,56 8

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

3 | PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
u" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Pie
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 26 30
Suelo Himedo + Capsula 29,24 126,89127,05] 30,41
Suelo Seco + Cépsula 25,89 124,02 124,26 27,29
Peso del agua 335 | 2,87 2,79 3,12
Peso de la Capsula 13,41112,74112,90] 14,30
Peso Suelo seco 12,48 111,28 11,36] 12,99
Porcentaje de Humedad 26,84 125,44124,56| 24,02

p y =-4,558In(x) + 39,486
LIMITE LIQUIDO %< 0.998

27,00

26,50 x

2 26,00 \
o
S 25,50 \
S
T 25,00
o
< 24,50 X
24,00
23,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 24,81
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,21 | 17,87 | 16,40 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,42 117,081 15,76 20,29
Peso de capsula 13,52 13,20 12,60 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 390 | 3,88 | 3,16 4,52
Peso del agua 0,79 | 0,79 | 0,64 Indice de Grupo (I1G)
Contenido de humedad 20,261 20,361 20,25 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

3 | PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
u" LABORATORIO DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Medio
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 15 22 25 31
Suelo Himedo + Capsula 32,50131,23132,90| 31,57
Suelo Seco + Cépsula 29,42 128,37129,98| 28,93
Peso del agua 3,08 [ 2,86(2,92] 2,64
Peso de la Capsula 18,201 17,50|18,56] 18,46
Peso Suelo seco 11,22110,87]11,42| 10,47
Porcentaje de Humedad 27,45126,31125,57| 25,21
; y =-3,201In(x) + 36,1
LIMITE LIQUIDO R?=0,9745
28,00
27,50
g 27,00 ‘\\
S 26,50
% 26,00 \t
g 25,50 k\.
25,00
24,50
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 25,80
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,64 | 17,77 | 18,22 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,94117,35] 17,79 21,11
Peso de capsula 14,63 (15,36 15,75 Indice de plasticidad (IP)
Peso de suelo seco 331 | 1,99 | 2,04 4,69
Peso del agua 0,70 | 0,42 | 0,43 Indice de Grupo (I1G)
Contenido de humedad 21,151 21,11 21,08 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

{ ) PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
u" LABORATORIO DE SUELOS
LiIMITES DE ATTERBERG
Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-10 Cabeza
Procedencia: Av. Integracion Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Solicitante: Jairo A. Irahola
LIMITE LIQUIDO
Cépsula N° 1 2 3 4
N° de golpes 16 22 27 30
Suelo Himedo + Capsula 34,20128,40(27,90] 28,00
Suelo Seco + Cépsula 30,67 |26,12125,54| 25,82
Peso del agua 353 2,28 2,36 2,18
Peso de la Capsula 19,301 18,42117,42| 18,11
Peso Suelo seco 11,371 7,70 | 8,12 | 7,71
Porcentaje de Humedad 31,05(29,61(29,06| 28,27
LIMITE LiQU'DO y =-4,183In(x) + 42,633
R? = 0,9821
31,50
31,00 0\
g 30,50 \
S 30,00
% 29,50
g 29,00
28,50 \
4
28,00
1 10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE PLASTICO Limite Liquido (LL)
Capsula 1 2 3 29,17
Peso de suelo humedo + Cépsula| 18,80 | 19,10 | 17,65 Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco + Cépsula 17,871 18,141 17,04 20,86
Peso de capsula 13,40 13,54 14,12 Indice de plasticidad (IP),
Peso de suelo seco 447 | 4,60 | 2,92 8,31
Peso del agua 0,93 | 0,96 | 0,61 Indice de Grupo (I1G)
Contenido de humedad 20,81120,87120,89 8
Univ. Jairo Alejandro Irahola Ing. José Ricardo Arce Avendaio
LABORATORISTA ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



ANEXO 1
“CLASIFICACION DE SUELOS”

Contenido de humedad. -

Procedimiento de ensayo:

Los materiales que se usaron son los siguientes:

Recipientes para humedad (taras de lata con tapa)
Balanza de precision de 0,01 gr
Balanza de precision de 0,1 gr

Horno con regulador de temperatura (105 a 110°C)

Método Horno:

Se tomara una muestra representativa de suelo.

Luego se coloca la muestra himeda en un recipiente previamente pesado, para
proceder a pesar la muestra himeda mas el recipiente, obteniendo (Peso del suelo
hdmedo maés la tara Wsh + Wt).

Se debe colocar el conjunto dentro del horno durante 24 horas, a una temperatura
de 105 a 110°C. transcurrido el tiempo se determina el peso del recipiente con la
muestra seca (WSsSs).

Figura 1. Realizacion de contenido de humedad

Fuente: Elaboracion propia
RESULTADOS DE LA PRACTICA:



Peso especifico. -
Procedimiento de ensayo:
Los materiales que se usaron son los siguientes:

e Frasco volumétrico, con marca de enrase. Con curva de calibracion
e Termdmetro con aproximacion con 0,01°C
e Balanza con aproximacion de 0,01 o 0,1 gramos
e Accesorios para bafio maria
e Pipeta
e Hielo
e Muestra de suelo
Metodologia:
Limpieza de frasco volumétrico. -
e Se lava el frasco con agua jabonosa, luego se enjuaga con agua hasta eliminar el
jabon.
e Seguidamente se enjuaga con alcohol para eliminar los restos de agua, si es posible
después enjuagar con éter sulfurico y para evaporar los vapores del éter poner el

frasco boca abajo.
Método en suelos arcillosos:

e Usar material que pase el tamiz Nro. 40

e Se tiene que pesar 80,0 gramos aproximadamente de suelo previamente secado al
horno y luego enfriarlo temperatura ambiente.

e Colocar el suelo en un plato, afiadir agua y mezclar hasta formar una pasta suave.

e Colocar dentro del frasco calibrado la pasta y batir hasta que se forme una
suspension uniforme y llenarlo este con agua hasta 50% de su capacidad.

e Se tiene que extraer todo el aire atrapado dentro de los suelos, para esto se debe
rolar el frasco con mucho cuidado.

e Someter el frasco de agua con suelo a efectos de temperatura dentro de un bafio

maria, hasta que alcance una temperatura de 60 °C en el centro del frasco.



e Llenar el frasco con agua destilada hasta que la parte inferior del menisco coincida
con la marca de enrase.

e Pesar el frasco y luego medir la temperatura en el centro del frasco volumétrico.

e Someter a un enfriamiento el frasco para repetir el proceso unas cinco veces a

diferentes temperaturas en un rango de 30°C a 15°C.

Figura 2. Realizacion de Peso Especifico

Demoler los terrones de suelo para luego llevar

al horno y su respectivo secado.

Mezclar el suelo en un plato hasta que forme una
pasta suave, introducir al frasco volumétrico y

realizar el bafio maria.

Fuente: Elaboracion Propia

RESULTADOS DE LA PRACTICA



Granulometria. -
Procedimiento de ensayo:
Los materiales que se usaron son los siguientes:

e Muestra de suelo
e Serie de tamices
e Balanzade 0,1y 0,01 gramos de aproximacion

e Otros accesorios, bandejas, cucharas, plato, etc.

Método del Lavado:

e Este método, se usa para el material que pasa el tamiz Nro. 10.

e La muestra se debe dejar reposar en agua 1 kilo hasta que esta sature
completamente, logrando con el suelo una pasta suave, con caracteristicas
similares al barro o lodo. Generalmente se usa un tiempo de 24 horas 0 mas, si es
que se requiere un tiempo mas corto utilizar 5 horas.

e Sin perder material se introduce la muestra en la malla Nro. 200, luego con ayuda
del agua se puede lavar el suelo, hasta que el agua pasante tome aspectos mas
claros sin sedimentacion.

e Luego el material que se retiene en la malla Nro. 200, disponer dentro de un
recipiente para realizar el secado del suelo y proceder a tamizar por las mallas Nro.
40,100 y 200.

e Pesar el material retenido en cada malla dispuesta para el fino.

Figura 3. Realizacion de la granulometria por método de lavado

Pesar 1 kilo de muestra de suelo y dejar
saturando durante 24 horas y realizar el

lavado.




Método de lavado

se procede a colocar en un recipiente y secar
el suelo para tamizar en los diferentes

tamices.

Fuente: Elaboracion propia

RESULTADOS DE LA PRACTICA:



Limites de Atterberg. -
Procedimiento de ensayo:
Los materiales que se usaron son los siguientes:
Equipo comun
e Tamiz Nro. 40
e Horno secador (105 a 110°C)
e Balanza de precision de 0,01 gramos

e Platos u otros recipientes
Limite Liquido

e Equipo de Casagrande
e Ranurador
o Espéatula

e 4 taras pequefas

Figura 4. Procedimiento para Limite liquido

Muestra de suelo que pasa el tamiz Nro. 40, se
le introduce agua al suelo se homogeniza hasta

quedar una pasta suave




Ubicar el equipo de casa grande en un lugar

plano, firme, pesar 4 capsulas.

Se introduce suelo en el quipo y con una
ranurador de manera firme en una sola pasada
que el fondo de la ranura quede visible el color

de la capa y realizar el procedimiento

Con la espatula y en forma perpendicular a
la ranura realizar dos cortes a la muestra,
luego extraer la porcion de suelo entre los
cortes y depositarla en una de las capsulas,

pesar y llevarlo al horno

Fuente: Elaboracion propia



Limite plastico:
e 3 taras pequefias

e Base de vidrio

Figura 5. Procedimiento para Limite Plastico

A la muestra con agua se debe agregar material seco

y mezclar homogéneamente, disponer el vidrio

sobre la superficie plana y limpia.

se agarra con las manos una porcion de material y se
amasa hasta que se pueda manipularlo, se hace una
pelotita de material para luego transformarlo en un
pequefio rollito sobre el vidrio, hasta que tenga un
diametro de 3 mm donde presentara pequefias

rajaduras, ponerlo a la capsula y llevarlo al horno.

Fuente: Elaboracion propia

RESULTADOS DE LA PRACTICA:



Corte directo. -

Procedimiento de ensayo:

Los materiales que se usaron son los siguientes:

Dispositivo de carga

Sostener la probeta con seguridad entre dos piedras porosas colocadas una en cada

cara, de tal manera que no se presenten movimientos de torsion sobre ella.

Estar provisto de los dispositivos necesarios para:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Aplicar una fuerza normal en las caras de la muestra

Determinar los cambios en el espesor de la muestra

Drenar el agua a través de las piedras porosas

Sumergir la muestra en el agua

Ser capaz de aplicar una fuerza de corte para hacer fallar la muestra a lo largo
de un determinado plano

Los marcos que sostienen la probeta deben ser lo suficientemente rigidos para

evitar su deformacion durante el corte

Caja de corte

Cuadrada hecha de acero inoxidable, con aditamentos que permiten el drenado a

través de la parte superior e inferior. La caja esta dividida verticalmente por un

plano horizontal en dos mitades con el mismo espesor unido con unos tornillos de

seguridad. La caja de corte es ajustada con los tornillos de seguridad.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Piedras porosas

Dispositivo para la aplicacion de la fuerza normal

Dispositivo para la aplicacion de la fuerza de corte

Balanza

Horno de secado

Cronometro, sierra de alambre, espatula, cuchillos, enrrasadores, agua

destilada y demas elementos necesarios.



Figura 6. Procedimiento para corte directo

Se extrae la muestra de suelo del lugar
estudiado y se lo talla a la forma de la caja de

corte

se talla con mucho cuidado tratando de no
romperlo, realizar el procedimiento de corte

directo introduciendo al equipo.

Se lo saca la muestra una vez ensayada y de
haber lecturado con mucho cuidado se lo
introduce a un plato y llevarlo al horno sin perder

ninguna muestra de suelo.

Fuente: Elaboracion propia

RESULTADOS DE LA PRACTICA:



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Proyecto: Proyecto de Grado Identificacion: M-1 Pie
Procedencia: San Jacinto Laboratorio de suelos U.A.J.M.S
Estudiante: Jairo A. Irahola

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,00 659,93 | 659,84 [ 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,60 710,54 | 710,49 | 710,46 | 710,37
Peso especifico 2,721 2,722 2,726 2,730 2,728
Factor de correccion K 0,99803 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,716 2,719 2,726 2,731 2,731
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,724

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,724 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Jacinto

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-1 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,02 659,93 | 659,81 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,72 710,68 | 710,59 | 710,52 | 710,47
Peso especifico 2,730 2,735 2,738 2,736 2,737
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,724 2,732 2,738 2,737 2,740
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,734

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,734 (g/cmS)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Jacinto

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-1 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,00 659,93 | 659,81 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,27 710,22 | 710,16 | 710,11 | 710,08
Peso especifico 2,691 2,693 2,698 2,698 2,701
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,685 2,690 2,698 2,699 2,704
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,695

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,695 (g/em’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Bartolomé Attard

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-2 pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 | 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 [ 661,19 | 661,11 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua +suelo (g) | 711,32 | 711,28 | 711,22 | 711,18 | 711,15
Peso especifico 2,672 2,674 | 2,676 | 2,676 2,678
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000| 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,666 2,671 | 2,676 | 2,677 2,680
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,674

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,674 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Bartolomé Attard

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-2 medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 | 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,24 | 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua +suelo (g) | 711,23 | 711,17 | 711,13 | 711,07 | 711,02
Peso especifico 2,666 2,666 2,667 2,666 2,666
Factor de correccion K 0,99803 | 0,99909 |0,99979( 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,660 2,664 | 2,666 | 2,667 2,668
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,665

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,665 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Bartolomé Attard

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-2 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 | 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 [ 661,18 | 661,11 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua +suelo (g) | 711,42 | 711,38 | 711,31 | 711,27 | 711,22
Peso especifico 2,681 2,685 2,685 | 2,684 2,684
Factor de correccion K 0,99774 1 0,99909 | 1,00000( 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,675 2,682 [ 2,685 | 2,685 2,686
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,683

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,683 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (1)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-3 Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 661,19 | 661,11 [ 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 711,58 711,52 | 711,46 | 711,39 | 711,32
Peso especifico 2,696 2,696 2,698 2,695 2,693
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,689 2,693 2,698 2,696 2,695
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,694

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,694 (g/cmS)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Proyecto: Proyecto de Grado

Identificacion: M-3 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Procedencia: Aranjuez (1)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 21,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 661,18 | 661,13 | 661,09 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 711,84 711,79 | 712,71 | 711,62 | 711,59
Peso especifico 2,719 2,722 2,815 2,714 2,718
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99909 | 0,99979 | 1,00020 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,713 2,720 2,815 2,715 2,720
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,737

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,737 (g/cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Proyecto: Proyecto de Grado

Identificacion: M-3 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Procedencia: Aranjuez (1)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 24,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,24 661,18 | 661,11 | 661,08 [ 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g){ 711,86 711,77 | 711,73 | 711,71 | 711,69
Peso especifico 2,723 2,721 2,723 2,724 2,727
Factor de correccion K 0,99803 | 0,99909 | 1,00000 [ 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,717 2,718 2,723 2,725 2,729
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,723

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,723 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (2)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-4 Pie

Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 20,00 19,00 16,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,28 661,21 [ 661,11 | 661,09 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 711,84 711,73 | 711,68 | 711,61 | 711,52
Peso especifico 2,718 2,714 2,718 2,713 2,710
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99858 | 1,00000 | 1,00020 | 1,00074
Peso especifico corregido 2,712 2,710 2,718 2,714 2,712
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,713

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,713 (g/ cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (2)
Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-4 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 20,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 661,18 | 661,11 | 661,06 [ 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 711,60 711,52 | 711,45 | 711,39 | 711,33
Peso especifico 2,697 2,698 2,697 2,696 2,694
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99909 | 1,00000 | 1,00057 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,691 2,695 2,697 2,698 2,696
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,696

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,696 (g/ cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (2)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-4 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 661,19 | 661,11 | 661,08 [ 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 711,52 711,46 | 711,38 | 711,31 | 711,22
Peso especifico 2,690 2,691 2,691 2,688 2,684
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,684 2,688 2,691 2,689 2,686
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,687

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,687 (g/cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (3)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-5 Pie

Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 25,00 22,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,05 659,93 | 659,86 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 709,94 709,82 | 709,73 | 709,65 | 709,54
Peso especifico 2,657 2,657 2,655 2,657 2,653
Factor de correccion K 0,99744 | 0,99884 | 0,99957 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,650 2,654 2,654 2,658 2,655
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,654

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,654 (g/ cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Aranjuez (3)

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-5 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 22,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,05 659,95 | 659,86 | 659,74 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,23 709,12 | 709,96 | 709,89 | 709,81
Peso especifico 2,683 2,595 2,676 2,680 2,677
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99858 | 0,99957 | 1,00057 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,677 2,591 2,675 2,681 2,679
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,661

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,661 (g/ cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia:

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-5 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,02 659,91 | 659,81 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,53 710,48 | 710,41 | 710,32 | 710,26
Peso especifico 2,712 2,719 2,721 2,717 2,718
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99909 | 1,00000 [ 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,706 2,716 2,721 2,718 2,720
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,716

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,716 (g/ Cms)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 1

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-6 Pie

Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 24,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,00 659,91 | 659,81 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g) | 710,67 710,58 | 710,45 | 710,41 | 710,39
Peso especifico 2,728 2,728 2,725 2,725 2,730
Factor de correccion K 0,99803 | 0,99909 | 1,00000 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,722 2,725 2,725 2,726 2,732
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,726

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,726 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José¢ Ricardo Arce Avendaiio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 1

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-6 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 25,00 20,00 17,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 | 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,00 659,93 | 659,81 | 659,74 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,72 710,65 | 710,61 [ 710,58 | 710,52
Peso especifico 2,732 2,732 2,740 2,743 2,742
Factor de correccion K 0,99803 | 0,99884 | 1,00000 [ 1,00057 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,727 2,729 2,740 2,745 2,745
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,737

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,737 (g/cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 1

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-6 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 24,00 22,00 19,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,02 659,91 | 659,86 | 659,79 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,18 710,12 | 710,07 | 709,98 | 709,92
Peso especifico 2,681 2,686 2,686 2,684 2,687
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99909 | 0,99957 | 1,00037 | 1,00020
Peso especifico corregido 2,675 2,683 2,684 2,685 2,687
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,683

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,683 (g/cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 2

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-7 pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 | 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 | 661,19 | 661,11 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g) | 711,56 | 711,48 | 711,71 | 711,36 711,3
Peso especifico 2,694 2,692 2,721 2,692 2,691
Factor de correccion K 0,99774 1 0,99884 | 1,00000( 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,688 2,689 | 2,721 | 2,693 2,694
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,697

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,697 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 2

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-7 medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 24,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 | 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,24 | 661,18 | 661,13 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g) | 712,01 | 711,94 | 711,86 | 711,70 | 711,66
Peso especifico 2,737 2,736 2,734 2,723 2,724
Factor de correccion K 0,99803 | 0,99909 [0,99979| 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,731 2,734 | 2,733 | 2,724 2,727
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,730

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,730 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: San Antonio 2

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-7 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 23,00 19,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 | 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 | 661,16 [ 661,09 | 661,08 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g) | 711,32 | 711,25 | 711,18 | 711,14 | 711,11
Peso especifico 2,672 2,675 2,674 | 2,672 2,674
Factor de correccion K 0,99774 1 0,99933 | 1,00020( 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,666 2,673 | 2,675 | 2,673 2,676
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,673

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,673 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaifio
ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: La Loma

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-8 Pie

Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 23,00 21,00 16,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 661,21 | 661,16 | 661,13 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo (g){ 711,39 711,37 | 711,35 | 711,31 | 711,21
Peso especifico 2,678 2,681 2,684 2,683 2,682
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99858 | 0,99933 [ 0,99979 | 1,00074
Peso especifico corregido 2,672 2,677 2,682 2,683 2,683
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,680

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,680 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José¢ Ricardo Arce Avendaiio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: La Loma

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-8 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 23,00 20,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 661,21 | 661,16 | 661,11 | 661,03
Peso del frasco + agua + suelo (g){ 711,22 711,14 | 711,09 | 711,02 | 710,96
Peso especifico 2,663 2,661 2,661 2,659 2,661
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99858 | 0,99933 [ 1,00000 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,657 2,657 2,659 2,659 2,663
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,659

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,659 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José¢ Ricardo Arce Avendaiio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: La Loma

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-8 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 26,00 23,00 21,00 16,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 661,26 661,21 [ 661,16 | 661,13 | 661,04
Peso del frasco + agua + suelo (g) | 711,11 710,98 | 710,92 | 710,87 | 710,78
Peso especifico 2,654 2,646 2,646 2,644 2,643
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99858 | 0,99933 | 0,99979 | 1,00074
Peso especifico corregido 2,648 2,643 2,644 2,644 2,645
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,645

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,645 (g/ cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Miraflores

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-9 Pie

Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,02 659,93 | 659,81 [ 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 709,87 709,82 | 709,71 [ 709,66 709,6
Peso especifico 2,653 2,657 2,658 2,657 2,658
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000 [ 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,647 2,654 2,658 2,658 2,661
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,656

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,656 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendaiio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Miraflores

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-9 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,02 659,93 | 659,81 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,11 709,99 [ 709,92 | 709,84 | 709,79
Peso especifico 2,674 2,672 2,676 2,673 2,675
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000 | 1,00037 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,668 2,669 2,676 2,674 2,678
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,673

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,673 (g/cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Miraflores

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-9 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 30,00 26,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,05 659,95 | 659,81 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 711,00 710,97 | 710,92 | 710,88 | 710,82
Peso especifico 2,754 2,760 2,769 2,770 2,771
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99858 [ 1,00000 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,748 2,756 2,769 2,771 2,773
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,763

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,763 (g/ cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Av. Integracion

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-10 Pie
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 25,00 21,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,00 659,93 | 659,84 [ 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,92 710,84 | 710,79 | 710,72 | 710,66
Peso especifico 2,751 2,750 2,754 2,754 2,755
Factor de correccion K 0,99803 | 0,99884 | 0,99979 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,746 2,747 2,754 2,755 2,758
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,752

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,752 (g/cm3)

Univ. Jairo Alejandro Irahola
LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Av. Integracion

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacién: M-10 Medio
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 29,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,02 659,93 | 659,81 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,82 710,78 | 710,71 | 710,62 [ 710,55
Peso especifico 2,739 2,744 2,749 2,745 2,745
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,733 2,741 2,749 2,746 2,747
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,743

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,743 (g/cmS)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

LABORATORIO DE SUELOS

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: Proyecto de Grado
Procedencia: Av. Integracion

Solicitante: Jairo A. Irahola

Identificacion: M-10 Cabeza
Laboratorio de suelos U.A.J.M.S

Numero de ensayo 1 2 3 4 5
Temperatura ensayada (°C) 28,00 25,00 20,00 18,00 15,00
Peso del suelo seco (g) 80,00 80,00 80,00 80,00 80,00
Peso del frasco + agua (g) 660,00 659,93 | 659,81 | 659,76 | 659,69
Peso del frasco + agua + suelo (g)| 710,10 710,02 [ 709,96 | 709,90 | 709,82
Peso especifico 2,676 2,675 2,680 2,679 2,678
Factor de correccion K 0,99774 | 0,99884 | 1,00000 | 1,00039 | 1,00090
Peso especifico corregido 2,669 2,672 2,680 2,680 2,680
Peso especifico promedio (g/cm?) 2,676

OBSERVACIONES

El peso especifico relativo de la muestra es de: 2,676 (g/ cm’)

Univ. Jairo Alejandro Irahola

LABORATORISTA

Ing. José Ricardo Arce Avendafio

ENCARGADO DE LAB. SUELOS

Nota: El laboratorio de suelos no se hace responsable por los resultados obtenidos, los
mismos son de entera responsabilidad del investigador.




GEOTEXTILES TEJIDOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS
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GEOMALLA UNIAXIAL COEXTRUIDA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DISENADAS ESPECIALMENTE PARA ESTRUCTURAS EN SUELO REFORZADO

PROPIEDADES INDICE NOBMA LUK PUX14 LLIX1S PUX16' X7 p-ux18'

Ressstencia 31z tension al 5% de deformadon? :

Reststencta ditima a fa tension® ASTM D6637 58 kN/m 70 kN/m 114 kN/m 144 kN/m 175 kN/m 210 kN/m
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Resktencia maxima de diseno permitida

para 120 ahos de vida de disenc” GRIFGG4-05 21 kN/m 25 kN/m 41 kN/m S2 kN/m 64 kN/m 74 kN/m

NORMA PUXTY UxX14 PAIX15 PUX16

Tipo de polimero Fabricante HOPE HDPE HDPE HDPE HDPE HDPE
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¢ N, N, Ny Ny /N, tan ¢

0 5.14 1.00 0.00 0.20 0.00

1 5.35 1.09 0.07 0.20 0.02

2 5.63 1.20 0.15 0.21 0.03

3 5.90 1.31 0.24 0.22 0.05

4 6.19 1.43 0.34 0.23 0.07

5 6.49 1.57 0.45 0.24 0.09

6 6.81 1.72 0.57 0.25 0.1

7 7.16 1.88 0.71 0.26 0.12

8 7.63 2.06 0.86 0.27 0.14

9 7.92 2.25 1.03 0.28 0.16
10 8.35 2.47 1.22 0.30 0.18
11 8.80 21 1.44 0.31 0.19
12 9.28 2.97 1.69 0.32 0.21
13 9.81 3.26 1.97 0.33 0.23
14 10.37 3.69 2.29 0.35 0.26
15 10.98 3.94 2.65 0.36 0.27
16 11.63 4.34 3.06 0.37 0.29
17 12.34 477 3.53 0.39 0.31
18 13.10 5.26 4.07 0.40 032
19 13.93 5.80 4.68 042 0.34
20 14.83 6.40 5.39 0.43 0.36
21 15.82 7.07 6.20 0.45 0.38
22 16.88 7.82 7.13 0.46 040
23 18.05 8.66 8.20 0.48 042
24 19.32 9.60 9.44 0.50 0.45
25 20.72 10.66 10.88 0.51 047
26 22.25 11.85 12.54 0.53 0.49
27 23.94 13.20 14.47 0.55 0.51
28 25.80 14.72 16.72 0.57 0.53
29 27.86 16.44 19.34 0.59 0.55
30 30.14 18.40 22,40 0.61 0.58
31 32.67 20.63 25.99 0.63 0.60
32 35.49 23.18 30.22 0.65 0.62
33 38.64 26.09 35.19 0.68 0.65
34 42.16 29.44 41.06 0.70 067
35 46.12 33.30 48.03 0.72 0.70
36 50.59 37.75 56.31 0.75 0.73
37 55.63 42.92 66.19 0.77 0.75
38 61.35 48.93 78.03 0.80 0.78
39 67.87 55.96 92.25 0.82 0.81
40 75.31 64.20 109.41 0.85 0.84
41 83.86 73.90 130.22 0.88 0.87
42 93.71 85.38 155,55 0.91 0.90
43 105.11 99.02 186.54 0.94 0.93
44 118.37 11631 224.64 0.97 097
45 133.88 134.88 271.76 1.01 1.00
46 152,10 158.51 330.35 1.04 1.04
47 173.64 187.21 403.67 1.08 1.07
48 199.26 22231 496.01 1.12 1.11
49 22993 265.51 613.16 1.156 1.15
50 266.89 319.07 762.89 1.20 1.19




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 1

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 1

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maqulnal:la (terreno Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D N .
escripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 3,47
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 1

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 3
. . . Prov.y Col. de la
Actividad : Geomalla Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
escripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geomalla P-UX1400 m2 1,00 29,00 29,00
2 Geomalla P-UX1500 m2 1,00 45,00 45,00
Total Materiales| 74,00
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 8,36
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 9,19
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 3,12

Son: Ciento y Cuatro con 23/100 Bolivianos

| Total Item Precio Unitario |

104,23




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 1

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
t M 1
1 Compactadora Manua hr 0,35 40,00 14,00
Saltarina
2 Retroexcavadora hr 0,04 210 8,40
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq.y Herr.| 24,11
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 5,83
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 6,41
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2,18
Son: Setenta y Dos con 66/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 72,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 1

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 2

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 2

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 2

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 3
. . . Prov. y Col. del
Actividad : Geotextil Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geotextil T2400 m2 1,00 8,00 8,00
2 Geotextil TR4000 m2 1,00 15,80 15,80
Total Materiales| 23,80
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,34
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 3,67
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,25
Son: Cuarenta y Uno con 61/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 41,61




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 2

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual hr 0.35 40,00 14,00
Saltarina
2 Retroexcavadora hr 0,04 210,00 8,40
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 24,11
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 5,83
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 6,41
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2,18
Son: Setenta y Dos con 66/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 72,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 2

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 3

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 3

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 3

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 3
. . . Prov. y Col. del
Actividad : Geotextil Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geotextil TR3000 m2 1,00 12,50 12,50
2 Geotextil TR5000 m2 1,00 21,00 21,00
Total Materiales| 33,50
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 4,74
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,61
Son: Cincuenta y Tres con 71/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 53,71




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 3

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual 0.35 40,00 14,00
Saltarina
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 15,71
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,99
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 548
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,86
Son: Sesenta y Dos con 18/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 62,18




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 3

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 4

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 4

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 4

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 3
. . . Prov.y Col. de la
Actividad : Geomalla Moneda .Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geomalla P-UX1100 m2 1,00 16,20 16,20
Total Materiales 16,20
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 2,58
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 2,83
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,96
Son: Treinta y Dos con 13/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 32,13




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 4

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual 0.35 40,00 14,00
Saltarina
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 15,71
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,99
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 548
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,86
Son: Sesenta y Dos con 18/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 62,18




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 4

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 5

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 5

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 5

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 3
. . . Prov. y Col. del
Actividad : Geotextil Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
escripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geotextil T2400 m2 1,00 8,00 8,00
2 Geotextil TR5000 m2 1,00 21,00 21,00
Total Materiales| 29,00
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,86
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 424
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,44

Son: Cuarenta y Ocho con 10/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario |

48,10




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 5

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual hr 0.35 40,00 14,00
Saltarina
2 Retroexcavadora hr 0,04 210,00 8,40
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 24,11
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 5,83
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 6,41
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2,18
Son: Setenta y Dos con 66/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 72,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 5

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 6

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 6

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 6

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 3
. . . Prov. y Col. del
Actividad : Geotextil Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geotextil TR3000 m2 1,00 12,50 12,50
2 Geotextil TR5000 m2 1,00 21,00 21,00
Total Materiales| 33,50
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 4,74
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,61
Son: Cincuenta y Tres con 71/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 53,71




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 6

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual 0.35 40,00 14,00
Saltarina
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 15,71
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,99
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 548
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,86
Son: Sesenta y Dos con 18/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 62,18




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 6

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 7

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 7

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 7

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 3
. . . Prov. y Col. del
Actividad : Geotextil Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geotextil T2400 m2 1,00 8,00 8,00
2 Geotextil TR3000 m2 1,00 12,50 12,50
Total Materiales| 20,50
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,01
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 331
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,12
Son: Treinta y Siete con 50/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 37,50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 7

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual 0.35 40,00 14,00
Saltarina
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 15,71
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,99
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 548
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,86
Son: Sesenta y Dos con 18/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 62,18




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 7

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 8

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 8

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 8

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 3
. . . Prov.y Col. de la
Actividad : Geomalla Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geomalla P-UX1100 m2 1,00 16,20 16,20
Total Materiales 16,20
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 2,58
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 2,83
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,96
Son: Treinta y Dos con 13/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 32,13




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 8

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual 0.35 40,00 14,00
Saltarina
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 15,71
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,99
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 548
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,86
Son: Sesenta y Dos con 18/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 62,18




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 8

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 9

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 9

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 9

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 3
. . . Prov. y Col. del
Actividad : Geotextil Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D . .
escriperon Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales

1 Geotextil T2400 m2 1,00 8,00 8,00
2 Geotextil TR4000 m2 1,00 15,80 15,80

Total Materiales| 23,80

2. Mano de Obra

1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00

2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60

Sub Total Mano de Obra 6,60

Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32

Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18

Total Mano de Obra 9,10

3. Equipo, Maquinaria y Herramientas

Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46

Total Eq, Maq. y Herr. 0,46

4. Gastos Generales y Adminsitrativos

Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,34
5. Utilidad

Utilidad 10% (1+2+3+4) | 3,67
6. Impuestos

Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,25

Son: Cuarenta y Uno con 61/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 41,61




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 9

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 4
.. . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual 0.35 40,00 14,00
Saltarina
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 15,71
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 4,99
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 548
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 1,86
Son: Sesenta y Dos con 18/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 62,18




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 9

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geotextil [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 10

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 1
Actl?’ldad : Replanteo y Trazado Moneda . Bs
Unidad : m
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Estacas Pza 1,00 1,50 1,50
Total Materiales 1,50
2. Mano de Obra
1 [Albanil hr 0,04 15,00 0,6
2 Ayudante 1 hr 0,04 12,50 0,5
Sub Total Mano de Obra 1,10
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,22
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,20
Total Mano de Obra 1,52
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,08
Total Eq, Maq. y Herr. 0,08
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,31
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 034
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 0,12
Son: Tres con 87/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 3,87




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 10

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 2
Excavacion con
Actividad : maquinaria (terreno
. Moneda . Bs
semiduro)
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcid Unidad
escripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista calificado hr 0,07 15,00 1,05
2 Ayudante 1 hr 0,05 12,50 0,625
Sub Total Mano de Obra 1,68
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 0,34
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 0,30
Total Mano de Obra 2,32
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 Volqueta de 6 m3 hr 0,15 110 16,5
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,12
Total Eq, Maq. y Herr.| 29,22
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 3,15
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 347
6. Impuestos
Impuestos I. T. 3,09% (1+2+3+4+5) [ 1,18
Son: Treinta y Nueve con 34/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 39,34




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 10

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 3
. . . Prov.y Col. de la
Actividad : Geomalla Moneda . Bs
Unidad : m2
Cantidad o Precio Costo
D s, .
eseripeion Unidad Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
1 Geomalla P-UX1100 m2 1,00 16,20 16,20
2 Geomalla P-UX1500 m2 1,00 45,00 45,00
Total Materiales| 61,20
2. Mano de Obra
1 | Albail hr 0,20 15,00 3,00
2 Ayudante 2 hr 0,40 9,00 3,60
Sub Total Mano de Obra 6,60
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,32
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,18
Total Mano de Obra 9,10
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,46
Total Eq, Maq. y Herr. 0,46
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 7,08
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 7,78
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2,65
Son: Ochenta y Ocho con 27/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 88,27




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 10

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 4
. . . Relleno y compactacion
Actividad : del Material de la Zona Moneda . Bs
Unidad : m3
Cantidad o Precio Costo
D ipcié Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 |Especialista hr 0,40 15,00 6,00
2 Ayudante 1 hr 1,50 12,50 18,75
Sub Total Mano de Obra| 24,75
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 4,95
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 4,44
Total Mano de Obra| 34,14
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
| Comp.actadora Manual hr 0.35 40,00 14,00
Saltarina
2 Retroexcavadora hr 0,04 210,00 8,40
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 1,71
Total Eq, Maq. y Herr.| 24,11
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 5,83
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) | 6,41
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 2,18
Son: Setenta y Dos con 66/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 72,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS TALUD 10

Proyecto: Muro de Suelo Reforzado con Geomalla [Actividad N°| 5
. . Limpieza general de la
Actividad :
civida obra Moneda . Bs
Unidad : glb
Cantidad o Precio Costo
Descripcio Unidad
eseripeion maa Rendimiento Unitario Total
1. Materiales
Total Materiales 0,00
2. Mano de Obra
1 [Ayudante 1 hr 0,50 12,50 6,25
Sub Total Mano de Obra 6,25
Cargas Sociales 20% del sub total M. O. 1,25
Impuestos IVA M.O. = 14,94% (del Sub Total de M. O. + Cargas 1,12
Total Mano de Obra 8,62
3. Equipo, Maquinaria y Herramientas
Herramientas Menores 5 % de la mano de obra 0,43
Total Eq, Maq. y Herr. 0,43
4. Gastos Generales y Adminsitrativos
Gastos Generales 10% (1+2+3) | 0,91
5. Utilidad
Utilidad 10% (1+2+3+4) [ 1,00
6. Impuestos
Impuestos L. T. 3,09% (1+2+3+4+5) | 034
Son: Once con 29/100 Bolivianos | Total Item Precio Unitario | 11,29
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