
 
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1 

REPORTE FOTOGRAFICO



 
 

 

 

Reporte Fotográfico:  

 

 

Área de Trabajo preparación de terreno, 

para Capa Sub base y Capa Base. 

 

 

Material de Capa Base y Sub base para 

ensayos de Laboratorio. 

 

 

Humedad Optima para capa base. 

 

 

Ensayo de Proctor T180, para capa Base 

con materiales seleccionado. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Enrasando el molde para ensayo de 

Proctor T180. 

 

 

Peso de molde + agregado compactado 

para CBR.  

 

 

Observando la Expansión inicial para 

ensayo de CBR. 

 

 

  

Lectura de la Fuerza – Penetración para 

Ensayo de CBR de Capa Base. 

 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Área de trabajo, extendido de Capa Sub 

Base, profundidad de hoyo 40 cm. 

 

 

Muestra de Capa base con humedad 

optima, para colocar en área de trabajo. 

 

 

Compactación de Capa Base en área de 

trabajo con compactador mecánico. 

 

 

 

Compactación de Capa Sub Base en 

área de trabajo con compactador 

mecánico. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Compactación de Capa Base en área de 

trabajo con compactador mecánico. 

 

 

Control de Nivel en área de Trabajo 

para el sector de Tratamiento 

Superficial Triple. 

 

 

Ensayo de Densidad in situ para la Capa 

Base. 

 

 

Ensayo de Densidad in situ para la Capa 

Base. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Granulometría de Agregado Pétreo 

3/8”, para mezcla asfáltica en caliente.  

 

 

 

Cuarteo de Arena Triturada + Filler 

para Granulometría.  

 

 

 

 

 

 

Peso Especifico de la grava, secado para 

obtener el valor de peso 

superficialmente seco. 

 

 

Peso Especifico de la grava, peso 

superficialmente seco. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Peso Específico de la Grava, peso de la 

muestra sumergida. 

 

 

Peso específico de la arena triturada 

retiene N°200. 

 

 

Peso específico de la arena triturada 

retiene N°200. Peso Superficialmente 

seco. 

 

 

Peso específico de la arena triturada 

retiene N°200, Matraz aforado. 

 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Peso específico de la arena triturada 

retiene N°200. Control de temperatura 

del matraz aforado. 

 

 

 

Peso específico de la arena triturada 

retiene N°200. Muestra secada en horno. 

 

 

Peso Especifico de Filler, Coloca de 

muestra en matras. 

 

 

 

Peso Específico de Filler, muestra sacada 

del horno para sacar las burbujas de aire. 



 
 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Equivalente de Arena, medida de 

muestra de arena para ser analizada. 

 

 

Equivalente de Arena, control de 

tiempo para las probetas que son 

analizadas. 

 

 

Desgaste de Los Ángeles, colocado de 

las 11 esferas (gradación B). 

 

 

Desgaste de Los Ángeles, retirado del 

material de la maquina de Los Ángeles. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Desgaste de Los Ángeles, Tamizado 

(N°12) de la muestra  

 

 

Desgaste de Los Ángeles, peso de 

agregado retiene N°12. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Ensayo de Penetración, colocando el 

cemento asfaltico en las capsulas.  

 

 

 

 

Ensayo de Penetración, Condicionando 

las muestras a una temperatura de 25°C 

en baño María. 

 

 

Ensayo de Penetración, Lecturando la 

penetración de la aguja en la muestra. 

 

 

Ensayo de Penetración, Lectura de la 

penetración en dmm. en 5 segundos. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Equipo de Viscosidad Saybolt Furol. 

 

 

Ensayo de Viscosidad Saybolt Furol, 

Colocando el asfalto en la cámara de 

acondicionamiento del asfalto a 135°C. 

 

 

Cemento asfaltico fluyendo hacia la 

copa calibrada de 60 ml. 

 

 

Controlando el tiempo 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Horno Giratorio para el ensayo de 

película delgada. 

 

 

Ensayo de película delgada, pesaje de 

asfalto antes de entrar al horno. 

 

 

Ensayo de película delgada, colocado 

de las taras al horno giratorio. 

 

 

Ensayo de película delgada, pesaje de 

las taras después de las 5 horas en el 

horno. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Ensayo de Ductilidad, colocando asfalto 

a las briquetas. 

 

 

Ensayo de Ductilidad, enrasando el 

exceso de asfalto en las briquetas. 

 

 

Ensayo de Ductilidad, briquetas y 

asfalto acondicionándose a una 

temperatura de 25°C. 

 

 

 

Equipo para realizar el ensayo de 

Ductilidad. 

 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Ensayo de Peso Específico, colocando 

asfalto en los picnómetros.  

 

 

 

Ensayo de Peso Específico, 

acondicionamiento de temperatura de 

los picnómetros con el asfalto a 25°C. 

 

 

Ensayo de Peso Específico, peso de 

picnómetro + asfalto + agua. 

 

 

 

Ensayo de Peso Específico, enrase de 

agua al picnómetro. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Ensayo de Punto de Ablandamiento, 

colocando asfalto a los anillos. 

 

 

Ensayo de Punto de Ablandamiento, 

enrasando el exceso de asfalto en el 

anillo. 

 

 

Ensayo de Punto de Ablandamiento, 

control de temperatura con mechero. 

 

 

Ensayo de Punto de Ablandamiento. 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Cuarteo de los agregados pétreos para 

realizar ensayo de granulometrías. 

 

 

Tamizando el agregado pétreo tipo “D” 

 

 

 

Gradación de agregado pétreo tipo “B” 

después de realizar el tamizado. 

 

 

Peso especifico del Agregado pétreo 

“B” 



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Peso unitario de agregado pétreo tipo 

“B”  

 

 

Peso unitario, Peso de agregado tipo 

“D”  

 

 

Peso unitario suelto del agregado pétreo 

tipo “D” 

 

 

Peso unitario suelto del agregado pétreo 

tipo “E” 



 
 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Peso unitario compactado del agregado 

tipo “E” 

 

 

 

Cortes de agregado pétreo tipo “B” para 

ensayo de partículas alargadas. 

 

 

 

Ensayo de partículas alargadas, 

agregado pétreo “B” 

 

 

 

 

Ensayo de partículas alargadas, 

agregado pétreo “B” 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Ensayo de partículas alargadas, 

agregado pétreo “D” 

 

 

 

Ensayo de partículas alargadas, 

agregado pétreo “B” 

 

 

 

 

 

Ensayo de partículas alargadas, 

agregado pétreo “D” 

 

 

 

Ensayo de partículas alargadas, 

agregado pétreo “B” 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Ensayo de partículas laminares, 

tamizando para generar los cortes de 

cada agregado pétreo. 

 

 

 

 

Agregado pétreo “B” separado por 

cortes. 

 

 

Ensayo de partículas laminares, 

agregado pétreo “B” 

 

 

Ensayo de partículas laminares, 

agregado pétreo “D” 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Ensayo de partículas laminares, 

agregado pétreo “D” 

 

 

Ensayo de partículas laminares, 

agregado pétreo “B” controlando con el 

vernier. 

 

 

Ensayo de partículas laminares, 

agregado pétreo “D” 

 

 

Ensayo de Caras Fracturadas, partículas 

con una cara fracturada. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Peso especifico de la emulsión asfáltica, 

EMULEX RR1C-E 

 

 

Viscosidad Saybolt Furol de la 

emulsión asfáltica. 

EMULEX RR1C-E 

 

Adherencia de agregado – cemento 

asfaltico, residuo de la emulsión 

asfáltica. 

 

 

Punto de ablandamiento del residuo de 

la emulsión asfáltica,  

EMULEX RR1C-E 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Punto de ablandamiento del residuo, de 

la emulsión asfáltica. 

 

 

Penetración del residuo, de la emulsión 

asfáltica. 

 

 

Penetración del residuo, de la emulsión 

asfáltica. 

 

 

 

 

 

Equipo de penetración y el baño María 

para acondicionar las muestras a 25°C. 



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

 

Preparación de la mezcla asfáltica en 

caliente. 

 

 

Peso de las mezclas. 

 

 

Preparación de las mezclas mediante 

pesos. 

 

 

Preparación de las mezclas mediante 

pesos. 



 
 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

 

Las 15 muestras para la preparación 

Marshall. 

 

 

preparación al 5% 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Calentando el asfalto mediante la carta 

de Temperatura – Viscosidad. 

 

 

 

Calentado los agregados pétreos para la 

mezcla asfáltica. 

 

 

Agregando cemento asfaltico para la 

mezcla. 

 

 

Peso del cemento asfaltico agregado 

para la mezcla del 5%. 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Mezclando los agregados con el 

cemento asfaltico. 

 

 

Mezcla asfáltica en caliente. 

 

 

Colocando la mezcla asfáltica a los 

moldes Marshall. 

 

 

Controlando la temperatura de 

compactación. 



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Compactando con el martillo Marshall. 

 

 

Agregando material al molde  

 

 

Elaboración de briquetas. 

 

 

Extracción de la briqueta con gato 

hidráulico. 



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

 

Midiendo las alturas de las briquetas 

con vernier. 

 

 

Peso de las briquetas. 

 

 

Pesaje de las briquetas. 

 

 

Peso sumergido de las briquetas. 

 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Peso superficialmente seco de las 

briquetas. 

 

 

Acondicionamiento de las briquetas a 

60°C para correr en la prensa Marshall. 

 

 

Control de temperatura de 60°C. 

 

 

 

 

Baño María con las briquetas y la 

mordaza para su acondicionamiento de 

temperatura. 



 
 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Colocado de briquetas en la mordaza. 

 

 

Corrida en la prensa Marshall. 

 

 

Prensa Marshal con la briqueta. 

 

 

Prensa Marshal con la briqueta. 



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

 

Método practico de obtener pesos de 

agregado pétreo por metro cuadrado. 

 

 

Peso de Agregado pétreo tipo “B”.  

 

 

Método practico de obtener pesos de 

agregado pétreo por metro cuadrado. 

 

 

Peso de Agregado pétreo tipo “D”. 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Método practico de obtener pesos de 

agregado pétreo por metro cuadrado. 

 

 

Peso de Agregado pétreo tipo “E”. 

 

 

Preparación del área de trabajo para el 

doble tratamiento triple. 

 

 

Área de Trabajo experimental. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Colocado de Riego de liga un día antes 

de colocar el tratamiento superficial. 

 

 

Áreas de trabajo con riego de liga. 

 

 

Colocado de marcos, para encofrar el 

agregado pétreo. 

 

 

Pesaje de la emulsión asfaltica para la 

primera tasa de riego. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Colocando la primera tasa de riego de la 

emulsión asfáltica. 

 

 

Esparcido uniformemente la tasa de 

riego. 

 

 

Colocado de la primera capa de 

agregado pétreo en área de trabajo. 

 

 

Compactado de la primera capa, con 

una goma para no pulverizar el 

agregado pétreo tipo “B”  



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Colocado de la segunda tasa de riego. 

 

 

Colocado del agregado pétreo tipo “E”, 

la tercera capa de agregado pétreo. 

 

 

Terminado del primer tratamiento triple. 

 

 

 

Terminado del primer tratamiento triple. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Reacomodo de las partículas, pasando 

vehículos sobre el tratamiento 

bituminoso. 

 

 

Reacomodo de las partículas con 

vehículos. 

 

 

Reacomodo de las partículas con 

vehículos. 

 

 

Reacomodo de las partículas, pasando 

vehículos sobre el tratamiento 

bituminoso. 



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Colocado de la primera tasa de riego del 

segundo tratamiento bituminoso triple. 

 

 

Colocado de agregado pétreo tipo “B” 

 

 

Reacomodo de las partículas con un 

compactador mecánico y una goma para 

no dañar el agregado. 

 

 

Colocado de la segunda tasa de riego de 

emulsión asfáltica 



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Colocado de emulsión asfáltica que 

corresponde al tercer riego. 

 

 

Reacomodo de las partículas del 

agregado pétreo “E”. 

 

 

Esparcido de las partículas sobre el área 

de trabajo. 

 

 

Terminado del doble tratamiento triple. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

 

Reacomodo de las partículas del doble 

tratamiento triple. 

 

 

 

Paso de vehículos para similar el tráfico 

mediano que pasaría sobre el área de 

trabajo. 

 

 

 

Reacomodo de las partículas con el 

paso de vehículos. 

 

 

 

Reacomodo de las partículas con el 

paso de vehículos. 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

 

Preparación del agregado de la mezcla 

asfáltica en caliente para el área de 

trabajo. 

 

 

Calentado de agregado pétreo en una 

bandeja.  

 

 

Mezclando los agregados pétreos en la 

bandeja. 

 

 

 

Colocando un riego de liga sobre el área 

de trabajo para la mezcla asfáltica en 

caliente. 



 
 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

 

 

Altura de la mezcla asfáltica a conseguir 

5cm. 

 

 

Riego de liga. RC 70 (asfalto diluido de 

curado rápido, 63% de asfalto) 

 

 

Colocado del cemento asfaltico al 5.8% 

según diseño.  

 

 

Mezclado de los agregados pétreos 

junto con el cemento asfaltico 

controlando la temperatura. 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Obtención de mezcla asfáltica para 

realizar control de la mezcla en obra. 

 

 

 

Control de mezcla asfáltica. 

 

 

Calentando los moldes Marshall para 

realizar briquetas de control. 

 

 

Realizando briquetas para controlar la 

mezcla asfáltica que se pretende colocar 

en el área de trabajo. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Compactando a 75 golpes por cara con 

el martillo Marshall. 

 

 

Colocado de la carpeta asfáltica en área 

de trabajo. 

 

 

Esparcido de la carpeta asfáltica. 

 

 

Control de temperatura para compactar. 



 
 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Compactado de la carpeta asfáltica. 

 

 

 

Colocado de Kerosene en la base del 

compactador mecánica para que no se 

pegue. 

 

 

Compactado de la carpeta asfáltica. 

 

 

 

Peso de un eje de la vagoneta tipo que se 

pasó sobre el área de trabajo. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Peso de vagoneta tipo. 

 

 

Área de trabajo terminada. 

 

 

Extracción de núcleos del doble 

tratamiento superficial triple. 

 

 

Extracción de núcleos. 



 
 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Extracción de núcleos de la carpeta 

asfáltica. 

 

 

Extracción de núcleos. 

 

 

Extracción de núcleos de la carpeta 

asfáltica. 

 

 

Núcleos de la carpeta asfáltica. 



 
 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Núcleos del doble tratamiento 

superficial triple. 

 

 

Vista de perfil de un núcleo del DTST. 

 

 

Corrida de Marshall de los núcleos 

extraídos. 

 

 

Corrida de Marshall de los núcleos 

extraídos. 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reporte Fotográfico: 

 

 

Corrida de Marshall de los núcleos 

extraídos. 

 

 

Corrida de Marshall de los núcleos 

extraídos. 
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