LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) Este (E) (2) Punto] Norte (N) Este (E) (2)
2 | 7604106,815 | 379758,154 | 1130,000| | 46 | 7604432,224 | 379657,141 | 1150,000
3 | 7604371,009 | 379640,197 | 1155,000] | 47 | 7604327,811 | 379935,132 | 1146,969
4 | 7604114,111 | 379626,309 | 1139,810] | 48 | 7604284,574 | 379626,278 | 1145,000
5 | 7604402,820 | 379937,159 | 1134,750| | 49 | 7604403,022 | 379669,727 | 1150,000
6 | 7604095,662 | 379682,059 | 1135,000] | 50 | 7604337,881 | 379921,954 | 1145,004
7 | 7604358,361 | 379737,969 | 1145,000] | 51 | 7604271,41 | 379654,497 | 1145,000
8 | 7604320,843] 380115,109 | 1142,895| | 52 | 7604372,616 | 379695,794 | 1150,000
9 [ 7604395,069 | 380083,132 | 1134,900] | 53 | 7604334,782| 379904,9 |1145,176
10 | 7604333,164 | 379696,961 | 1150,510| | 54 | 7604261,017 | 379698,593 | 1145,000
11 | 7604105,807 | 379750,424 | 1130,000| | 55 | 7604061,426 | 379704,872 | 1140,000
12 | 7604039,413 | 379688,397 | 1155,000| | 56 | 7604093,308 | 379643,804 | 1140,000
13 | 7604370,578 | 379750,21 |1140,000| | 57 | 7604101,866 | 379630,861 | 1140,000
14 | 7604069,435 | 379715,163 | 1135,000| | 58 | 7604436,793 | 379682,454 | 1140,000
15 | 7604322,65 | 380099,865 | 1142,933| | 59 | 7604142,462 | 379629,985 | 1140,000
16 | 7604392,961 | 380091,225 [ 1134,910| | 60 | 7604416,712 | 379701,167 | 1140,000
17 | 7604331,972 | 379705,338 | 1150,460| | 61 | 7604154,074 | 379643,025 | 1140,000
18 | 7604325,748 | 380082,294 | 1142,471| | 62 | 7604169,269 | 379681,516 | 1140,000
19 | 7604386,344 | 380100,561 | 1134,920| | 63 | 7604181,807 | 379704,314 | 1140,000
20 | 7604316,154 | 379715,935 [ 1150,350| | 64 | 7604145,026 | 379701,823 | 1135,000
21 | 7604204,279 | 379803,692 [ 1135,671) | 65 | 7604439,741 | 379723,317 [ 1130,000
22 | 7604036,622 | 379631,37 [1170,000] | 66 | 7604113,98 | 379670,716 | 1135,000
23 | 7604326,262 | 379781,391 [ 1146,782| | 67 | 7604104,307 | 379674,266 | 1135,000
24 | 7604439,906 | 379669,215 [ 1145,000] | 68 | 7604317,041 | 379734,23 [1150,000
25 | 7604163,807 | 379827,22 [1132,211) | 69 | 7604113,208 | 379716,853 | 1130,000
26 | 7604042,38 | 379636,882 [ 1165,000] | 70 | 7604322,204 | 380045,106 | 1145,000
27 | 7604050,544 | 379660,457 | 1155,000] | 71 | 7604311,775 | 379693,771 [ 1149,820
28 | 7604100,937 | 379743,869 | 1130,000] | 72 | 7604421,897 | 380109,027 | 1135,000
29 | 7604052,915 | 379700,45 |1145,000] | 73 | 7604255,916 | 379638,756 | 1144,490
30 [ 7604045,058 | 379695,431 [ 1150,000] [ 74 | 7604415,486 | 379856,366 | 1130,000
31 | 7604189,469 | 379839,704 [ 1134,354| | 75 | 7604249,653 | 379642,718 | 1144,540
32 | 7604359,061 | 379702,751 [ 1150,000] [ 76 | 7604405,848 | 379835,781 [ 1130,000
33 | 7604184,858 | 379846,58 [1134,266| | 77 | 7604244,457 | 379664,766 | 1144,690
34 | 7604348,677 | 379713,036 | 1150,000] [ 78 | 7604402,937 | 379818,939 [ 1130,000
35 | 7604181,151 | 379849,204 [ 1134,299] [ 79 [ 7604236,095 | 379664,899 | 1144,170
36 | 7604305,898 | 379706,657 [ 1150,000] [ 80 [ 7604402,603 | 379798,01 [1130,000
37 | 7604174,822 | 379846,309 [ 1133,950| [ 81 [ 7604349,521 | 379670,98 [1150,700
38 [ 7604211,174 | 379631,206 | 1145,000] [ 82 [ 7604404,812 | 380030,103 | 1134,850
39 [ 7604315,268 | 379697,641 [ 1150,000] [ 83 | 7604342,744 | 379674,458 | 1150,650
40 | 7604168,764 | 379840,789 [ 1133,452| | 84 | 7604404,417 | 380035,198 | 1134,850
41 | 7604227,897 | 379630,94 [1145,000] | 85 | 7604338,357 | 379691,819 | 1150,550
42 | 7604317,652 | 379680,886 [ 1150,000] | 86 | 7604404,626 | 380055,253 | 1134,870
43 | 7604161,892 | 379837,713 [1133,085] | 87 | 7604311,469 | 379720,443 [ 1150,310
44 | 7604326,427 | 379646,165 [ 1150,000] | 88 | 7604382,628 | 380106,018 | 1134,930
45 | 7604164,754 | 379843,313 [1133,474| | 89 | 7604379,334 | 379649,037 | 1155,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) Este (E) (2) Punto] Norte (N) Este (E) (2)

90 | 7604327,553 | 379971,047 | 1146,055| | 134 | 7604308,343 | 379998,748 | 1150,000
91 | 7604408,368 | 379650,158 | 1155,000] | 135 | 7604308,416 | 380058,628 | 1150,000
92 | 7604325,487 | 379958,903 | 1146,784| | 136 | 7604303,822| 380123 |1150,000
93 | 7604445,401 | 379638,868 | 1155,000| | 137 [ 7604299,917 | 379771,372 | 1150,000
94 | 7604327,811 | 379952,185 | 1146,532| | 138 | 7604294,649 | 379759,167 | 1150,000
95 | 7604425214 | 379675,576 | 1145,000] | 139 [ 7604252,076 | 379798,291 | 1145,000
96 | 7604317,741 | 379768,472 | 1148,364| | 140 | 7604248,109 | 379855,439 | 1145,000
97 | 7604416,811 | 379681,567 | 1145,000] | 141 [ 7604245,825 | 379872,966 | 1145,000
98 | 7604310,253 | 379761,754 | 1149,245| | 142 | 7604242,276 | 379890,666 | 1145,000
99 | 7604397,322 [ 379699,91 |1145,000| | 143 | 7604236,937 | 379906,33 |1145,000
100 | 7604337,106 | 380008,514 | 1142,660| | 144 | 7604230,977 | 379918,457 | 1145,000
101 | 7604378,858 | 379720,257 | 1145,000| | 145 | 7604221,028 | 379928,002 | 1145,000
102 | 7604338,139 | 379994,561 | 1143,048| | 146 | 7604208,23 | 379934,559 | 1145,000
103 | 7604425,93 | 379712,995 | 1135,000| | 147 | 7604174,013 | 379941,884 | 1145,000
104 | 7604437,277 | 379702,032 | 1135,000| | 148 | 7604153,344 | 379944,118 | 1145,000
105 | 7604294,022 | 379745,435 | 1150,000| | 149 | 7604137,197 | 379944,188 | 1145,000
106 | 7604039,527 | 379726,41 |1145,000| | 150 | 7604114,594 | 379942,261 | 1145,000
107 | 7604038,464 | 379747,723 | 1140,000| | 151 | 7604095,407 | 379936,435 | 1145,000
108 | 7604047,516 | 379736,027 | 1140,000| | 152 | 7604072,371 | 379926,707 | 1145,000
109 | 7604178,368 | 379742,108 | 1135,000| | 153 | 7604051,477 | 379910,536 | 1145,000
110 | 7604064,752 | 379726,359 | 1135,000| | 154 | 7604147,697 | 379918,803 | 1140,000
111 | 7604306,258 | 379730,406 | 1150,240| | 155 | 7604109,14 | 379911,465 | 1140,000
112 | 7604305,531 | 379739,832 | 1150,190| | 156 | 7604080,528 | 379877,797 | 1140,000
113 | 7604302,35 | 379748,689 | 1150,130| | 157 | 7604068,703 | 379865,891 | 1140,000
114 | 7604225,059 | 380050,401 | 1170,000| | 158 | 7604038,373 | 379845,557 | 1140,000
115 | 7604225,403 | 380024,702 | 1165,000| | 159 | 7604222,792 | 379772,091 | 1140,000
116 | 7604225,719 | 380008,087 | 1160,000| | 160 | 7604227,131 | 379791,083 | 1140,000
117 | 7604295,095 | 380068,53 | 1155,000| | 161 | 7604228,416 | 379827,585 | 1140,000
118 | 7604291,405 | 380049,064 | 1155,000| | 162 | 7604225,938 | 379861,527 | 1140,000
119 | 7604284,955 | 380024,56 |1155,000| | 163 | 7604223,593 | 379871,439 | 1140,000
120 | 7604267,216 | 379990,614 | 1155,000| | 164 | 7604217,768 | 379881,182 | 1140,000
121 | 7604262,489 | 379985,628 | 1155,000| | 165 | 7604207,136 | 379893,103 | 1140,000
122 | 7604232,559 | 379989,666 | 1155,000| | 166 | 7604184,078 | 379908,808 | 1140,000
123 | 7604221,283 | 379963,108 | 1150,000| | 167 | 7604147,697 | 379884,153 | 1135,000
124 | 7604234,946 | 379958,112 | 1150,000| | 168 | 7604196,388 | 379848,176 | 1135,000
125 | 7604245,409 | 379947,363 | 1150,000| | 169 | 7604200,25 | 379831,943 | 1135,000
126 | 7604253,346 | 379935,207 | 1150,000| | 170 | 7604201,389 | 379811,782 | 1135,000
127 | 7604259,489 | 379920,656 | 1150,000| | 171 | 7604199,53 | 379792,356 | 1135,000
128 | 7604275,866 | 379889,024 | 1150,000| | 172 | 7604188,416 | 379757,016 | 1135,000
129 | 7604279,224 | 379871,919 | 1150,000| | 173 | 760406259 | 379761,817 | 1135,000
130 | 7604283,728 | 379834,715 | 1150,000| | 174 | 7604072,139 | 379784,341 | 1135,000
131 | 7604290,049 | 379822,163 | 1150,000| | 175 | 7604147,697 | 379811,635 | 1130,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

132 | 7604299,869 | 379817,451 | 1150,000] [ 176 | 7604153,917 | 379803,028 | 1130,000
133 | 7604309,003 | 379831,579 | 1150,000| | 177 | 7604098,465 | 379756,894 | 1130,000
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

178 | 7604135,869 | 379794,385 | 1130,000 222 | 7604188,325 | 379828,396 | 1133,931
179 | 7604302,663 | 379755,555 | 1150,090 223 | 7604176,402 | 379831,253 | 1133,338
180 7604282,2 | 379939,896 | 1150,410 224 | 7604169,348 | 379832,262 | 1132,938
181 | 7604285,271  379932,62 |1150,380 225 | 7604181,272 | 379835,623 | 1133,750
182 | 7604285,184 | 379913,489 | 1150,320 226 | 7604188,829 | 379834,11 |1134,136
183 | 7604293,372 | 379897,672 | 1150,260 227 | 7604156,25 | 379835,455 [ 1132,799
184 | 7604294,514 | 379879,131 | 1150,200 228 | 7604152,219 | 379823,187 | 1131,371
185 | 7604296,193 | 379870,579 | 1150,170 229 | 7604156,25 | 379819,153 (1131,272
186 | 7604296,139 | 379860,182 | 1150,140 230 | 7604168,173 | 379822,85 |1132,314
187 | 7604298,391 | 379841,58 | 1150,080 231 | 7604178,081 | 379825,539 ( 1133,109
188 | 7604296,366 | 379833,147 | 1150,050 232 | 7604176,57 | 379837,135|1133,521
189 | 7604299,526 | 379826,871 | 1150,030 233 | 7604146,509 | 379821,338 | 1131,403
190 | 7604294,983 | 379796,768 | 1149,580 234 | 7604137,945| 379815,12 | 1131,505
191 | 7604299,893 | 379794,411 | 1149,060 235 | 7604136,937 | 379807,893 | 1131,000
192 | 7604308,191 | 380110,717 | 1148,497 236 | 7604145,502 | 379799,995 | 1130,077
193 | 7604306,383 | 380129,321 | 1148,641 237 | 7604143,151 | 379793,104 | 1130,000
194 | 7604304,834 | 380117,176 | 1149,727 238 | 7604140,632 | 379785,71 |1130,000
195 | 7604301,736 | 380096,505 | 1151,536 239 | 7604137,441 | 379786,886 | 1130,000
196 | 7604299,409 | 379758,137 | 1150,049 240 | 7604140,401 | 379774,792 | 1130,000
197 | 7604282,885 | 379758,912 | 1148,652 241 | 7604135,699 | 379765,717 | 1130,000
198 | 7604273,331 | 379764,596 | 1147,540 242 | 7604125,623 | 379760,171 | 1130,000
199 | 7604265,069 | 379765,371 | 1146,321 243 | 7604117,394 | 379757,146 | 1130,000
200 [ 7604259,389 | 379767,697 | 1145,501 244 | 7604126,799 | 379767,901 | 1130,000
201 | 7604252,934 | 379771,573 | 1144,427 245 | 7604129,989 | 379772,271 ( 1130,000
202 | 7604244,671 | 379776,741 |1 1143,045 246 | 7604133,012 | 379780,338 | 1130,000
203 | 7604236,409 | 379782,425 | 1141,647 247 | 7604134,02 | 379802,521 | 1130,754
204 | 7604224,79 | 379787,85111139,713 248 | 7604111,853 | 379757,818 | 1130,000
205 | 7604220,917 | 379794,052 | 1138,828 249 | 7604121,089 | 379765,045 | 1130,000
206 | 7604216,011 | 379801,287 | 1137,846 250 | 7604111,685 | 379747,567 | 1130,000
207 | 7604208,266 | 379812,398 | 1136,297 251 | 7604104,632 | 379742,525 | 1130,000
208 [ 7604303,799 | 379751,419 | 1150,096 252 | 7604099,594 | 379749,415 | 1130,000
209 | 7604295,536 | 379749,093 | 1150,014 253 | 7604305,602 | 379750,299 | 1150,077
210 | 7604285,725 | 379747,284 | 1149,033 254 | 7604298,658 | 379747,64 |1150,071
211 | 7604273,331 | 379749,093 | 1147,548 255 | 7604282,995 | 379748,185 | 1148,704
212 | 7604262,745 | 379755,294 | 1146,206 256 | 7604291,042 | 379746,828 | 1149,623
213 | 7604253,45 | 379760,204 | 1144,825 257 | 7604289,595 | 379744,113 | 1149,446
214 | 7604236,151 | 379766,663 | 1142,116 258 | 7604280,282 | 379744,204 | 1148,336
215 | 7604229,18 | 379773,898 | 1140,870 259 | 7604269,794 | 379743,752 | 1147,158
216 | 7604218,335 | 379780,875|1138,841 260 | 7604263,103 | 379749,452 | 1146,322
217 | 7604304,573 | 379767,955 | 1149,637 261 | 7604288,148 | 379740,856 | 1149,246




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

218 | 7604293212 | 379765,888 | 1149,498] [ 262 | 7604274,113 | 379739,504 | 1147,615
219 | 7604214,019 | 379783,693 | 1137,953| | 263 | 7604255,667 | 379751,899 | 1145,330
220 | 7604206,798 | 379795,793 | 1136,260| | 264 | 7604249609 | 379757,78 | 1144,305
221 | 7604195882 | 379821,17 | 1134,481| | 265 | 7604231,934 | 379769,644 | 1141,407
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

266 | 7604241,519 | 379762,31511143,016 310 | 7604338,755 | 379928,44 | 1145,000
267 | 7604210,757 | 379786,575 | 1137,263 311 | 7604335,662 | 379955,995 | 1145,000
268 | 7604220,612 | 379779,518 | 1139,264 312 | 7604326,238 | 380009,047 | 1145,000
269 | 7604197,815 | 379814,902 | 1134,698 313 | 7604316,495 | 380109,999 | 1145,000
270 | 7604199,352 | 379807,755 | 1134,940 314 | 7604364,664 | 379761,682 | 1140,000
271 | 7604192,272 | 379831,923 | 1134,352 315 | 7604360,784 | 379777,554 | 1140,000
272 | 7604191,82 | 379836,99 |1134,422 316 | 7604357,997 | 379814,208 | 1140,000
273 | 7604158,605 | 379840,78 [ 1133,158 317 | 7604358,889 | 379891,685 | 1140,000
274 | 7604153,542 | 379830,737 |1 1132,306 318 | 7604356,158 | 379966,808 | 1140,000
275 | 7604147,213 | 379826,937 | 1132,121 319 | 7604351,281 | 380002,853 | 1140,000
276 | 7604136,544 | 379818,884 | 1131,954 320 | 7604338,96 | 380041,222 | 1140,000
277 7604132 379810,896 | 1131,586 321 | 7604333,449 | 380069,469 | 1140,000
278 | 7604131,728 | 379804,019 |1 1131,031 322 | 7604326,34 | 380124,616 | 1140,000
279 | 7604135,978 | 379789,815 | 1130,000 323 | 7604335,355 | 380147,102 | 1135,000
280 [ 7604130,824 | 379791,44311130,076 324 | 7604340,228 | 380118,333 | 1135,000
281 | 7604132,271 | 379775,972 | 1130,000 325 | 7604370,592 | 380137,259 | 1134,960
282 [ 7604139,595 | 379778,234 1 1130,000 326 | 7604378,541 | 380028,862 | 1135,000
283 | 7604141,313 | 379789,815 | 1130,000 327 | 7604379,33 | 380018,672 | 1135,000
284 | 7604141,584 | 379783,029 | 1130,000 328 | 7604376,738 | 379990,204 | 1135,000
285 | 7604143,302 | 379785,11 | 1130,000 329 | 7604375,631 | 379926,376 | 1135,000
286 | 7604130,784 | 379768,445 | 1130,000 330 | 7604374,523 | 379862,548 | 1135,000
287 | 7604136,571 | 379768,807 | 1130,000 331 | 7604374,933 | 379824,341 | 1135,000
288 | 7604141,815 | 379768,988 | 1130,000 332 | 7604376,81 | 379793,601 | 1135,000
289 | 7604144,709 | 379774,145 | 1130,000 333 | 7604378,973 | 379781,821 | 1135,000
290 ([ 7604132,412 | 379765,007 | 1130,000 334 | 7604383,904 | 379768,056 | 1135,000
291 | 7604123,461 | 379760,393 | 1130,000 335 | 7604390,814 | 379755,376 | 1135,000
292 [ 7604121,562 | 379758,764 | 1130,000 336 | 7604438,955 | 379935,45 | 1135,000
293 | 7604121,291 | 379754,331 | 1130,000 337 | 7604430,009 | 379947,941 | 1135,000
294 | 7604112,611 | 379751,798 | 1130,000 338 | 7604424,307 | 379960,672 | 1135,000
295 | 7604101,58 | 379752,069 | 1130,000 339 | 7604425,859 | 379999,967 | 1135,000
296 | 7604130,604 | 379784,821 |1 1130,033 340 | 7604430,294 | 380041,534 | 1135,000
297 | 7604119,03 | 379763,017 | 1130,000 341 | 7604430,71 | 380081,645 | 1135,000
298 [ 7604116,046 | 379765,188 | 1130,000 342 | 7604426,495 | 380097,83 | 1135,000
299 | 7604108,813 | 379762,112 | 1130,000 343 | 7604413,261 | 380116,504 | 1135,000
300 | 7604389,53 | 379731,22 |1140,000 344 | 7604405,829 | 380127,416 | 1135,000
301 | 7604431,452 | 379736,25 |1130,000 345 | 7604409,142 | 380143,336 | 1135,000
302 | 7604313,054 | 379848,445 | 1150,000 346 | 7604421,435 | 380161,363 | 1135,000
303 | 7604313,162 | 379869,239 | 1150,000 347 | 7604405,046 | 379781,108 | 1130,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

304 | 7604310,878 | 379906,321 | 1150,000] [ 348 | 7604409,333 | 379765,009 | 1130,000
305 | 7604311,053 | 379944,584 | 1150,000| | 349 | 7604414,646 | 379755,949 | 1130,000
306 | 7604310,678 | 379751,942 | 1150,000] | 350 | 7604407,293 | 379930,913 | 1134,750
307 | 7604343608 | 379767,9 |1145,000| | 351 | 7604399,969 | 379943524 | 1134,760
308 | 7604341,389 | 379788,621 | 1145,000| | 352 | 7604400,522 | 379975,438 | 1134,790
300 | 7604342,738 | 379865,724 | 1145,000] | 353 | 7604401,298 | 379995,086 | 1134,810
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

354 | 7604402,594 | 380009,32 |1134,830 398 | 7604324,716 | 380063,432 | 1143,525
355 | 7604373,029 | 380122,874 | 1134,950 399 | 7604321,101 | 380064,982 | 1144,885
356 | 7604372,248 | 380145,219 | 1134,320 400 | 7604315,937 | 380078,935 | 1146,445
357 | 7604419,878 | 380107,167 | 1134,990 401 | 7604310,773 | 380077,643 | 1148,522
358 | 7604421,666 | 380135,195 | 1135,370 402 | 7604310,773 | 380085,136 | 1148,244
359 | 7604415,519 | 380126,182 | 1135,190 403 | 7604311,031 | 380098,831 | 1147,633
360 | 7604411,201 | 380129,92 |1135,100 404 | 7604320,843 | 380133,972 | 1142,078
361 | 7604427,915 | 379835,696 | 1129,650 405 | 7604319,549 | 380054,765 | 1145,774
362 | 7604429,371 | 379844,117 | 1129,760 406 | 7604323,938 | 380032,285 | 1144,635
363 | 7604318,248 | 380156,642 | 1142,455 407 | 7604326,004 | 380026,342 | 1144,372
364 | 7604316,032 | 380145,183 | 1143,834 408 | 7604326,778 | 380019,107 | 1144,471
365 | 7604312,707 | 380126,332 | 1145,960 409 | 7604327,036 | 380006,963 | 1144,943
366 | 7604312,338 | 380106,372 | 1146,840 410 | 7604328,585 | 379982,675 | 1145,629
367 | 7604318,248 | 380083,454 | 1145,402 411 | 7604336,848 | 379886,038 | 1145,396
368 | 7604323,05 | 380072,735 | 1143,901 412 | 7604336,073 | 379870,793 | 1145,996
369 | 7604326,004 | 380060,537 | 1143,108 413 | 7604336,848 | 379857,874 | 1145,814
370 | 7604328,959 | 380045,752 | 1142,881 414 | 7604337,881 | 379846,763 | 1145,159
371 | 7604331,545 | 380030,597 | 1142,636 415 | 7604337,881 | 379836,428 | 1144,731
372 | 7604333,761 | 380000,287 | 1143,754 416 | 7604335,815 | 379816,532 | 1145,475
373 | 7604335,239 | 379981,805 | 1144,121 417 | 7604331,426 | 379794,569 | 1145,963
374 | 7604328,59 | 379968,128 | 1145,865 418 | 7604338,139 | 379977,249 | 1143,608
375 | 7604330,806 | 379942,993 | 1146,220 419 | 7604336,848 | 379969,239 | 1144,202
376 | 7604335,977 | 379939,297 | 1145,301 420 | 7604336,59 | 379962,262 | 1144,541
377 | 7604339,671 | 380002,504 | 1142,437 421 | 7604338,139 | 379949,601 | 1144,568
378 | 7604334,13 | 380020,247 | 1142,652 422 | 7604344,852 | 379911,877 | 1143,343
379 | 7604327,113 | 380043,903 | 1143,522 423 | 7604343,045 | 379900,249 | 1143,406
380 | 7604324,896 | 380056,841 | 1143,638 424 | 7604345,11 | 379920,92 |1143,275
381 | 7604316,032 | 380094,543 | 1145,836 425 | 7604344,852 | 379896,374 | 1143,126
382 | 7604313,446 | 380130,767 | 1145,480 426 | 7604344,336 | 379887,072 | 1143,605
383 | 7604329,564 | 380163,203 | 1137,026 427 | 7604344,594 | 379879,837 | 1143,892
384 | 7604327,712 | 380153,707 | 1138,240 428 | 7604343,819 | 379874,928 | 1144,302
385 | 7604323,315 | 380144,442 | 1140,564 429 | 7604345,885 | 379862,008 | 1143,770
386 | 7604317,228 | 380148,183 | 1143,194 430 | 7604344,852 | 379853,998 | 1143,524
387 | 7604315,162 | 380135,264 | 1144,555 431 | 7604346,143 | 379839,787 | 1142,751
388 | 7604312,322 | 380136,039 | 1145,789 432 | 7604346,918 | 379830,485 | 1142,626
389 | 7604312,322 | 380147,408 | 1145,362 433 | 7604342,528 | 379810,848 | 1143,982




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

390 | 7604313,355 | 380159,035 | 1144.450] [ 434 | 7604338,655 | 379793277 | 1145,144
391 | 7604300,74 | 380115,626 | 1147,698| | 435 | 7604334,524 | 379779,841 | 1145,875
392 | 7604315,162 | 380101415 | 1145901 | 436 | 7604330,651 | 379771,573 | 1146,596
393 | 7604314,388 | 380083,845 | 1146,801| | 437 | 7604324,454 | 379761,237 | 1147,832
394 | 7604316,195 | 380087,979 | 1146,027| | 438 | 7604316,708 | 379755,036 | 1149,095
395 | 7604318,002 | 380099,865 | 1144,812| | 439 | 7604343,303 | 379938,749 | 1143,370
396 | 7604320,584 | 380090,821 | 1144,173| | 440 | 7604343,045 | 379930,222 | 1143,663
397 | 7604323,166 | 380080,227 | 1143,573| | 441 | 7604343561 | 379923,504 | 1143,677
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

442 | 7604341,495 | 379937,457 | 1143,884 486 | 7604309,707 | 379746,885 | 1149,945
443 | 7604339,172 | 379949,343 | 1144,315 487 | 7604297,569 | 379755,417 | 1150,032
444 | 7604322,905 | 379993,269 | 1146,643 488 | 7604319,39 | 379764,239 | 1148,343
445 | 7604321,872 | 379972,856 | 1147,292 489 | 7604330,552 | 379789,742 | 1146,148
446 | 7604325,487 | 379927,897 | 1147,367 490 | 7604343,702 | 379782,366 | 1144,410
447 | 7604330,393 | 379910,327 | 1146,134 491 | 7604347,17 | 379848,314 | 1142,683
448 | 7604335,815 | 379887,847 | 1145,545 492 | 7604346,024 | 379903,919 | 1142,902
449 | 7604332,458 | 379867,434 | 1146,617 493 | 7604347,469 | 379872,681 | 1143,202
450 | 7604332,458 | 379896,632 | 1145,930 494 | 7604334,608 | 379852,578 | 1146,026
451 | 7604320,065 | 380015,49 |1146,337 495 | 7604334,897 | 379893,362 | 1145,517
452 | 7604318,516 | 379776,999 | 1147,809 496 | 7604336,197 | 379914,621 | 1145,121
453 | 7604322,647 | 379798,703 | 1146,995 497 | 7604333,596 | 379933,856 | 1145,879
454 | 7604346,401 | 379816,274 | 1142,930 498 | 7604346,313 | 379934,145 | 1142,681
455 | 7604345,368 | 379803,613 | 1143,329 499 | 7604348,047 | 379918,815|1142,478
456 | 7604328,069 | 379754,519 | 1147,664 500 | 7604348,047 | 379906,956 | 1142,455
457 | 7604317,483 | 379750,127 | 1149,220 501 | 7604329,405 | 379946,727 | 1146,382
458 | 7604333,233 | 379800,254 | 1145,698 502 | 7604330,849 | 379990,298 | 1144,876
459 | 7604333,233 | 379811,106 | 1145,762 503 | 7604340,097 | 379990,009 | 1142,781
460 | 7604334,782 | 379825,317 | 1145,495 504 | 7604317,386 | 380067,912 | 1146,241
461 | 7604333,749 | 379841,079 | 1145,717 505 | 7604308,716 | 380104,502 | 1148,442
462 | 7604340,463 | 379775,965 | 1145,256 506 | 7604305,826 | 380125,616 | 1149,021
463 | 7604334,782 | 379763,046 | 1146,397 507 | 7604308,86 | 380133,86 |1147,386
464 | 7604336,67 | 379776,959 | 1145,695 508 | 7604306,785 | 380130,389 | 1148,425
465 | 7604332,339 | 379766,124 | 1146,595 509 | 7604306,24 | 380128,753 1148,725
466 | 7604338,023 | 379767,569 | 1145,778 510 | 7604308,582 | 380141,926 | 1147,319
467 | 7604337,753 | 379765,402 | 1145,899 511 | 7604320,143 | 380124,127 | 1142,770
468 | 7604338,565 | 379761,7 |1145,968 512 | 7604321,999 | 380140,062 | 1141,323
469 | 7604334,144 | 379758,45 |1146,693 513 | 7604324,192 | 380131,399 | 1140,689
470 | 7604330,264 | 379756,644 | 1147,281 514 | 7604323,73 | 380138,214 | 1140,617
471 | 7604340,279 | 379757,457 | 1145,943 515 | 7604311,775 | 380094,785 | 1147,493
472 | 7604313,683 | 379751,454 | 1149,641 516 | 7604309,748 | 380096,885 | 1148,238
473 | 7604100,555 | 379733,063 | 1130,594 517 | 7604308,662 | 380100,942 | 1148,566
474 | 7604094,885 | 379738,176 | 1130,977 518 | 7604310,11 | 380089,134 | 1148,373
475 | 7604161,508 | 379819,383 | 1131,634 519 | 7604320,027 | 380066,097 | 1145,269




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

476 | 7604152,115 | 379814,032 | 1130,559] [ 520 | 7604319,882 | 380061,678 | 1145,450
477 | 7604141,566 | 379820,54 | 1131,735| | 521 | 7604334,366 | 380024,548 | 1142,304
478 | 7604185,063 | 379842,088 | 1134,155| | 522 | 7604336,104 | 380009,335 | 1142,833
479 | 7604172,924 | 379842,233 | 1133,669| | 523 | 7604343,342 | 380011,58 | 1141,181
480 | 7604200,585 | 379799,413 | 1135,139| | 524 | 7604341,822 | 380005,713 | 1141815
481 | 7604193504 | 379814,02 | 1134,411| | 525 | 7604339,506 | 379991,007 | 1142,876
482 | 7604250,004 | 379753,25 | 1144601 | 526 | 7604343,994 | 379997,671 | 1141,709
483 | 7604239,545 | 379758,167 | 1142,834| | 527 | 7604344428 | 380003,757 | 1141,364
484 | 7604227117 | 379764,675 | 1140,803| | 528 | 7604346,987 | 380005,926 | 1140,725
485 | 7604273,071| 37975325 | 1147,513| | 529 | 7604342,065 | 380020,125 | 1140,844
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

530 | 7604345,756 | 380012,808 | 1140,535 574 | 7604314,319 | 380057,649 | 1147,729
531 | 7604347,711 | 379999,913 | 1140,850 575 7604312,2 | 380055,456 1148,613
532 | 7604326,128 | 379957,066 | 1146,714 576 | 7604312,762 | 380047,726 | 1148,122
533 | 7604324,608 | 379953,371 | 1147,117 577 | 7604314,588 | 380032,405 | 1147,179
534 | 7604325,187 | 379947,286 | 1147,183 578 | 7604319,224 | 380021,161 | 1146,356
535 | 7604326,707 | 379931,131 | 1147,155 579 7604318,1 | 380014,836 | 1146,875
536 | 7604325,622 | 379939,969 | 1147,277 580 | 7604319,083 | 380006,684 | 1146,932
537 | 7604323,305 | 379969,743 | 1147,035 581 | 7604326,668 | 380013,009 | 1144,744
538 | 7604322,943 | 379963,875 | 1147,216 582 | 7604341,978 | 380013,571 | 1141,323
539 | 7604337,276 | 379956,921 | 1144,547 583 | 7604342,259 | 380004,013 ( 1141,811
540 | 7604340,099 | 379960,543 | 1143,803 584 | 7604344,366 | 380012,728 | 1140,855
541 | 7604339,23 | 379968,149 | 1143,713 585 | 7604322,47 | 379980,222 ( 1147,009
542 | 7604341,329 | 379943,446 | 1143,827 586 | 7604346,945 | 379906,799 | 1142,727
543 | 7604342,632 | 379948,807 | 1143,466 587 | 7604346,523 | 379870,115 | 1143,557
544 | 7604332,139 | 379900,459 | 1145,924 588 | 7604349,754 | 379870,536 | 1142,539
545 | 7604334,39 | 379874,59 |1146,113 589 | 7604349,754 | 379875,596 | 1142,558
546 | 7604332,43 | 379883,964 | 1146,237 590 | 7604350,456 | 379886,7 |1142,141
547 | 7604330,76 | 379893,41 |1146,345 591 | 7604350,035 | 379892,322 | 1142,050
548 | 7604330,034 | 379905,255 | 1146,271 592 | 7604350,316 | 379900,755 | 1141,953
549 | 7604302,504 | 379744,078 | 1150,137 593 | 7604349,613 | 379907,08 |1142,046
550 | 7604294,708 | 379741,123 | 1149,660 594 | 7604348,771 | 379917,622 | 1142,281
551 | 7604186,661 | 379818,21 |1133,837 595 | 7604331,902 | 379888,908 | 1146,231
552 | 7604192,095 | 379807,927 | 1134,325 596 | 7604328,391 | 379881,74 | 1147,008
553 | 7604193,355 | 379843,413 | 1134,688 597 | 7604327,969 | 379870,074 | 1147,353
554 | 7604331,174 | 380159,27 |1136,453 598 | 7604327,127 | 379855,316 | 1147,428
555 | 7604329,208 | 380153,086 | 1137,581 599 | 7604328,25 | 379843,79 |1146,877
556 | 7604329,208 | 380147,323 | 1137,785 600 | 7604326,846 | 379830,438 | 1146,927
557 | 7604321,482 | 380106,843 | 1143,059 601 | 7604326,565 | 379818,35 |1146,934
558 | 7604325,977 | 380114,714 | 1140,867 602 | 7604325,16 | 379805,84 |1146,812
559 | 7604325,275 | 380120,758 | 1140,708 603 | 7604324,598 | 379800,218 | 1146,779
560 | 7604325,415 | 380123,429 | 1140,482 604 | 7604324,317 | 379798,11 | 1146,800
561 | 7604330,893 | 380145,636 | 1137,083 605 | 7604322,351 | 379777,308 | 1147,361




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

562 | 760430547 | 380118,500 | 1149.424] [ 606 | 7604323,334 | 379779,135 | 1147,189
563 | 7604311,088 | 380081,122 | 1148,271| | 607 | 7604323,896 | 379787,849 | 1146,992
564 | 7604307,098 | 380081,403 | 1149,470| | 608 | 7604271,851 | 379741,729 | 1147,376
565 | 7604304,065 | 380002,366 | 1150,721| | 609 | 7604246,287 | 379755,363 | 1143,946
566 | 7604303,222 | 380096,021 | 1150,943| | 610 | 7604260,052 | 379749,881 | 1145,906
567 | 7604304,767 | 380118,931 | 1149,709| | 611 | 7604252,468 | 379750,584 | 1144,874
568 | 7604305,891 | 380115839 | 1149,319| | 612 | 7604263,985 | 379744,681 | 1146,364
569 | 7604304,346 | 380105719 | 1150,219| | 613 | 7604217,693 | 379779,136 | 1138,798
570 | 7604307,155 | 380078,311 | 1149,914| | 614 | 7604206,456 | 379789,115 | 1136,387
571 | 76043087 | 380070,721 | 1149,534| [ 615 | 7604212,917 | 379781,384 | 1137,384
572 | 7604310,526 | 380064,396 | 1149,010| | 616 | 7604204911 | 379786,585 | 1136,256
573 | 7604312,071 | 380061,023 | 1148,508] | 617 | 7604201,961 | 379824,394 | 1135,241
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

619 | 7604215,843 | 379804,439 | 1137,796 663 | 7604407,037 | 380423,731 | 1157,739
620 | 7604277,434 | 379763,525 | 1147,980 664 | 7604396,776 | 380417,342 | 1155,853
621 | 7604267,883 | 379764,649 | 1146,746 665 | 7604393,128 | 380422,133 | 1158,038
622 | 7604226,165 | 379794,166 | 1139,799 666 | 7604300,452 | 380293,543 | 1155,000
623 | 7604229,256 | 379792,198 | 1140,425 667 | 7604293,645 | 380260,605 | 1155,000
624 | 7604237,121 | 379784,186 | 1141,818 668 | 7604299,304 | 380220,427 | 1150,000
625 | 7604244,285 | 379779,267 | 1143,038 669 | 7604321,203 | 380336,654 | 1154,310
626 | 7604251,87 | 379776,034 | 1144,352 670 | 7604305,697 | 380267,423 | 1150,000
627 | 7604264,231 | 379768,444 1 1146,191 671 | 7604312,338 | 380318,911 | 1154,436
628 | 7604156,229 | 379837,764 | 1132,934 672 | 7604298,379 | 380280,477 | 1154,638
629 | 7604149,767 | 379836,781 | 1132,691 673 | 7604300,703 | 380290,812 | 1154,615
630 | 7604140,637 | 379830,596 | 1132,694 674 | 7604434,934 | 380447,924 | 1165,068
631 | 7604134,036 | 379822,022 | 1132,369 675 | 7604428,698 | 380438,106 | 1162,098
632 | 7604129,681 | 379811,762 | 1131,885 676 | 7604420,946 | 380431,261 | 1159,872
633 | 7604127,996 | 379798,69 |1130,949 677 | 7604387,883 | 380410,04 | 1154,267
634 | 7604128,979 | 379786,181 | 1130,218 678 | 7604371,694 | 380403,422 | 1154,805
635 | 7604127,293 | 379776,061 | 1130,078 679 | 7604358,469 | 380402,053 | 1158,501
636 | 7604116,478 | 379767,628 | 1130,032 680 | 7604364,17 | 380389,503 [ 1152,354
637 | 7604126,17 | 379780,98 |1130,160 681 | 7604220,983 | 380184,241 | 1190,000
638 | 7604144,992 | 379778,732 | 1130,000 682 7604220,3 | 380426,808 | 1205,000
639 | 7604143,025 | 379771,844 1 1130,000 683 | 7604226,902 | 380445,24 | 1205,000
640 | 7604101,87 | 379737,83 | 1130,309 684 | 7604253,293 | 380471,158 | 1200,000
641 | 7604105,522 | 379737,127 | 1130,065 685 | 7604239,141 | 380427,452 | 1200,000
642 | 7604110,859 | 379739,657 | 1130,012 686 7604230,4 | 380408,626 | 1200,000
643 | 7604117,321 | 379744,015 | 1130,003 687 | 7604273,69 | 380480,846 | 1195,000
644 | 7604124,344 | 379749,075 | 1130,221 688 | 7604263,338 | 380446,466 | 1195,000
645 | 7604131,367 | 379756,383 | 1130,286 689 | 7604245,019 | 380408,258 | 1195,000
646 | 7604136,704 | 379760,741 | 1130,316 690 | 7604221,935 | 380369,441 | 1195,000
647 | 7604139,373 | 379765,238 | 1130,140 691 | 7604287,852 | 380469,575 | 1190,000
648 | 7604142,463 | 379767,909 | 1130,140 692 | 7604298,02 | 380447,05 |1185,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

649 | 7604097,235 | 379748,372 | 1130,384] [ 693 | 7604267,259 | 380385,668 | 1185,000
650 | 7604086,500 | 379747,956 | 1131,928| | 694 | 7604234,549 | 380333,977 | 1185,000
651 | 7604327,258 | 380137,209 | 1139,067| | 695 | 7604252,026 | 380330,369 | 1180,000
652 | 7604325854 | 380127,371 | 1140,106| | 696 | 7604286,335 | 380391,129 | 1180,000
653 | 7604424,003 | 380449,058 | 1165,000| | 697 | 7604269,39 | 380332,232 | 1175,000
654 | 7604385,878 | 380340,325 | 1130,000 698 | 7604282,341 | 380330,642 | 1170,000
655 | 7604372,15 | 380413,006 | 1158,585| | 699 | 7604306,314 | 380331,624 | 1160,000
656 | 7604412,575 | 380448,866 | 1165000 | 700 | 7604290,589 | 380295,367 | 1160,000
657 | 7604410,804 | 380416,466 | 1155,000| | 701 | 7604285,459 | 380275,996 | 1160,000
658 [ 7604279,206 | 380444,99 |1190,000 702 | 7604300,71 | 380236,627 | 1150,000
659 | 7604391,354 | 380414,369 | 1155,000| | 703 | 7604306,798 | 380305,974 | 1154,472
660 | 7604262,654 | 380408,309 | 1190,000 704 | 7604299,78 | 380287,492 | 1154,694
661 | 7604377,392 | 380408,419 | 1155,000] | 705 | 7604298672 | 380271,229 | 1153,555
662 | 7604457,126 | 380398,004 | 1150,000| [ 706 | 7604302,735 | 380261,618 | 1150,859
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

707 | 7604306,059 | 380245,72411148,101 751 | 7604326,93 | 380331,718 | 1150,000
708 | 7604304,951 | 380238,701 | 1148,155 752 | 7604339,676 | 380353,278 | 1150,000
709 [ 7604308,275 | 380222,067 | 1145,916 753 | 7604356,396 | 380372,65 |1150,000
710 | 7604305,031 | 380328,574 | 1159,856 754 | 7604313,528 | 380252,293 | 1145,000
711 | 7604300,865 | 380315,835 | 1159,141 755 | 7604329,664 | 380315,949 | 1145,000
712 | 7604296,93 | 380306,339 | 1159,150 756 | 7604336,381 | 380331,679 | 1145,000
713 | 7604293,227 | 380287,81 |1157,817 757 | 7604345,557 | 380346,985 | 1145,000
714 | 7604299,939 | 380259,09 | 1151,963 758 | 7604320,603 | 380217,091 | 1140,000
715 | 7604301,096 | 380244,962 | 1150,394 759 | 7604322,242 | 380237,546 | 1140,000
716 | 7604308,734 | 380228,518 | 1145,965 760 | 7604328,848 | 380278,384 | 1140,000
717 | 7604310,785 | 380174,893 | 1145,000 761 | 7604333,228 | 380295,636 | 1140,000
718 | 7604320,613 | 380198,092 | 1140,000 762 | 7604350,382 | 380308,763 | 1135,000
719 | 7604332,347 | 380183,163 | 1135,000 763 | 7604339,09 | 380276,246 | 1135,000
720 | 7604361,345 | 380201,022 | 1130,000 764 | 7604333,296 | 380242,949 | 1135,000
721 | 7604379,892 | 380199,859 | 1130,000 765 | 7604331,554 | 380221,587 | 1135,000
722 | 7604314,924 | 380194,714 | 1142,672 766 | 7604348,219 | 380229,509 | 1130,000
723 | 7604316,032 | 380187,691 | 1142,325 767 | 7604351,54 | 380251,543 | 1130,000
724 | 7604317,879 | 380167,731 | 1142,081 768 | 7604355,931 | 380272,375 | 1130,000
725 | 7604326,323 | 380194,239 | 1137,565 769 | 7604364,056 | 380214,684 | 1129,500
726 | 7604326,323 | 380183,353 | 1137,749 770 | 7604402,173 | 380213,439 | 1130,000
727 | 7604331,878 | 380170,615 | 1135,681 771 | 7604452,074 | 380462,738 | 1170,000
728 | 7604321,359 | 380190,042 | 1139,879 772 | 7604396,676 | 380442,706 | 1165,000
729 | 7604322,908 | 380185,907 | 1139,249 773 | 7604375,619 | 380432,249 | 1165,000
730 | 7604317,744 | 380172,988 | 1141,954 774 | 7604436,179 | 380430,649 | 1160,000
731 | 7604316,195 | 380167,304 | 1142,878 775 | 7604417,167 | 380431,898 | 1160,000
732 | 7604309,652 | 380212,594 | 1145,000 776 | 7604398,508 | 380428,836 | 1160,000
733 | 7604350,848 | 380213,534 | 1130,000 777 | 7604377,943 | 380420,632 | 1160,000
734 | 7604365,37 | 380206,696 [ 1129,770 778 | 7604475,569 | 380394,181 | 1150,000
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735 | 7604310,383 | 380481,702 | 1185,000] [ 779 | 7604468,784 | 380381,619 | 1145,000
736 | 7604314,799 | 380446,431 | 1180,000| | 780 | 7604485,069 | 380377,409 | 1145,000
737 | 7604346,061 | 380459,279 | 1175,000] | 781 | 7604379,494 | 380373,203 | 1140,000
738 | 7604351,767 | 380413,887 | 1165,000| | 782 | 7604427,394 | 380376,343 | 1140,000
739 | 7604334,688 | 380396,099 | 1165,000| [ 783 | 7604444,377 | 380373,049 | 1140,000
740 | 7604317,633 | 380371,589 | 1165,000| | 784 | 7604464,352 | 380366,797 | 1140,000
741 | 7604358,755 | 380406,439 | 1160,000| | 785 | 7604418,889 | 380360,158 | 1135,000
742 | 7604341,23 | 380388,19 | 1160,000| | 786 | 7604402,47 | 380359,562 | 1135,000
743 | 7604327,128 | 380368,514 | 1160,000| | 787 | 7604381,011 | 380349,901 | 1135,000
744 | 7604364,304 | 380398,578 | 1155000 | 788 | 7604410,568 | 380338,935 | 1130,000
745 | 7604348,914 | 380382,464 | 1155,000| | 789 | 7604421,301 | 380336,189 | 1130,000
746 | 7604338,76 | 380369,806 | 1155,000 790 | 7604428,916 | 380325,337 | 1130,000
747 | 7604328,891 | 380353,875 | 1155,000| | 791 | 7604442,696 | 380295655 | 1130,000
748 | 7604317,199 | 380831,547 | 1155,000] | 792 | 7604441,523 | 380278,407 | 1130,000
749 | 7604310,723 | 380289,244 | 1150,000| | 793 | 7604433,862 | 380255,693 | 1130,000
750 | 7604317,599 | 380309,639 | 1150,000| [ 794 | 7604418,549 | 380231,814 | 1130,000
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

795 | 7604372,84 | 380331,484 11130,000 839 | 7604430,009 | 380424,925 | 1157,947
796 | 7604378,052 | 380337,866 | 1130,000 840 | 7604404,088 | 380417,745 | 1155,715
797 | 7604377,231 | 380261,027 | 1125,000 841 | 7604389,739 | 380407,091 | 1153,014
798 | 7604378,656 | 380257,339 | 1125,000 842 | 7604381,638 | 380400,837 | 1152,341
799 [ 7604377,466 | 380253,253 | 1125,000 843 | 7604371,917 | 380392,962 | 1151,873
800 | 7604376,513 | 380253,568 | 1125,000 844 | 7604363,586 | 380385,088 | 1151,243
801 | 7604400,878 | 380328,411 | 1129,690 845 | 7604354,559 | 380380,687 | 1152,852
802 | 7604391,704 | 380335,209 | 1129,820 846 | 7604349,699 | 380372,812 | 1152,193
803 | 7604379,359 | 380335,904 | 1129,970 847 | 7604346,922 | 380364,242 | 1150,160
804 | 7604419,742 | 380332,136 | 1129,940 848 | 7604333,267 | 380346,871 | 1150,967
805 | 7604484,869 | 380455,226 | 1171,915 849 | 7604326,323 | 380336,217 | 1151,563
806 | 7604475,065 | 380460,246 | 1172,273 850 | 7604320,537 | 380320,468 | 1150,676
807 | 7604467,54 | 380466,635 | 1172,967 851 | 7604314,983 | 380307,497 | 1150,867
808 | 7604462,524 | 380467,091 | 1172,397 852 | 7604310,817 | 380296,612 | 1151,113
809 | 7604456,595 | 380465,494 | 1171,236 853 | 7604344,839 | 380394,12 | 1160,635
810 | 7604450,895 | 380456,138 | 1168,108 854 | 7604332,804 | 380372,349 | 1158,633
811 | 7604463,208 | 380461,158 | 1170,811 855 | 7604324,935 | 380354,515 | 1156,917
812 | 7604476,889 | 380455,226 | 1170,965 856 | 7604310,585 | 380343,861 | 1160,959
813 | 7604480,765 | 380448,152 | 1169,202 857 | 7604313,131 | 380234,308 | 1144,140
814 | 7604479,625 | 380466,635 | 1175,034 858 | 7604311,742 | 380242,878 | 1145,285
815 | 7604471,188 | 380472,796 | 1175,377 859 | 7604318,686 | 380221,569 | 1141,065
816 | 7604463,436 | 380475,078 | 1174,607 860 | 7604324,472 | 380204,893 | 1138,351
817 | 7604447,475| 380468,46 |1170,897 861 | 7604316,195 | 380222,598 | 1142,262
818 | 7604442,686 | 380455,682 | 1167,563 862 | 7604464,516 | 380474,107 | 1174,530
819 | 7604445,651 | 380446,098 | 1165,073 863 | 7604462,801 | 380474,597 | 1174,402
820 | 7604438,126 | 380441,078 | 1163,226 864 | 7604463,886 | 380474,842 | 1174,623




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

821 | 7604418,209 | 380426,012 | 1158,151] | 865 | 7604462,297 | 380477,54 | 1174,976
822 | 7604431,434 | 380433543 | 1160,776| | 866 | 7604466,355 | 380479,711 | 1176,346
823 | 7604439,187 | 380436,737 | 1161,973| | 867 | 7604469,189 | 380471,589 | 1174,670
824 | 7604436,451 | 380452,254 | 1166,257| | 868 | 7604455789 | 380476,35 | 1173,793
825 | 7604420,046 | 380438,334 | 1161,914| | 869 | 7604451,591 | 380470,013 | 1171,756
826 | 7604408,861 | 380432,173 | 1160,578| | 870 | 7604439,691 | 380453,003 | 1166,652
827 | 7604382,867 | 380421,905 | 1159,676| | 871 | 7604445 262 | 380459,477 | 1168,655
828 | 7604389,252 | 380420,536 | 1158,007| | 872 | 7604439,421 | 380456,509 | 1167,482
829 | 7604440,327 | 380448,831 | 1165,543| | 873 | 760440533 | 380429,977 | 1160,012
830 | 7604354,445 | 380391,729 | 1156,322| | 874 | 7604401,287 | 380417,929 | 1155,892
831 | 7604351,121 | 380385,445 | 1155284 | 875 | 7604398,501 | 380414,872 | 1155,060
832 | 760434505 | 380375465 | 1154,137| | 876 | 7604403533 | 380414,242 | 1154,538
833 | 760434041 | 380363,267 | 1152,501| | 877 | 7604395806 | 380408,938 | 1153,189
834 | 7604334,869 | 380358,462 | 1153,622| | 878 | 7604311,302 | 380201,801 | 1144,353
835 | 7604327,851 | 380348,112 | 1153,974| | 879 | 7604294522 | 380266,469 | 1155,073
836 | 7604310,861 | 380208,391 | 1144,465| | 880 | 7604292,314 | 380281,495 | 157,511
837 | 7604412,42 | 380428,631 | 1159,243| | 881 | 7604320436 | 380343,444 | 1156,293
838 | 7604413,577 | 380420,061 | 1156,187| | 882 | 7604468,898 | 380457,169 | 1170,365
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

883 | 7604462,006 | 380455,36 |1169,156 927 | 7604330,892 | 380182,529 | 1135,689
884 | 7604310,743 | 380292,792 | 1150,547 928 | 7604324,571 | 380201,363 | 1138,310
885 | 7604313,649 | 380295,879 | 1149,613 929 | 7604326,537 | 380200,38 |1137,643
886 | 7604316,867 | 380304,111 | 1149,426 930 | 7604327,38 | 380196,163 | 1137,372
887 | 7604322,545 | 380316,057 | 1148,731 931 | 7604329,066 | 380189,979 | 1136,449
888 | 7604320,293 | 380229,987 | 1140,628 932 | 7604326,959 | 380205,158 | 1137,558
889 | 7604322,169 | 380222,549 | 1139,460 933 | 7604323,166 | 380217,527 | 1138,849
890 | 7604463,751 | 380478,555 | 1175,572 934 | 7604307,435 | 380200,52 (1146,279
891 | 7604460,355 | 380482,175 | 1175,762 935 | 7604334,686 | 380185,694 | 1134,706
892 | 7604456,367 | 380482,175 | 1175,101 936 | 7604334,826 | 380175,855 | 1135,034
893 | 7604451,789 | 380476,634 | 1173,247 937 | 7604333,562 | 380169,531 | 1135,323
894 | 7604448,055 | 380470,358 | 1171,376 938 | 7604437,903 | 380471,498 | 1171,604
895 | 7604338,715 | 380348,383 | 1148,816 939 | 7604422,607 | 380529,743 | 1180,000
896 | 7604331,479 | 380337,67 |1149,277 940 | 7604297,018 | 380529,333 | 1190,000
897 | 7604326,901 | 380325,552 | 1148,603 941 | 7604303,436 | 380601,689 | 1190,000
898 | 7604320,835 | 380311,407 | 1148,674 942 | 7604297,082 | 380596,379 | 1190,000
899 | 7604324,38 | 380319,683 | 1148,593 943 | 7604295,213 | 380567,352 | 1190,000
900 | 7604302,644 | 380225,588 | 1148,663 944 | 7604274,271 | 380592,112 | 1194,310
901 | 7604467,521 | 380453,489 | 1169,236 945 | 7604269,28 | 380589,717 | 1194,520
902 | 7604474,684 | 380448,57 |1168,688 946 | 7604235,574 | 380519,085 | 1205,000
903 | 7604484,657 | 380436,201 | 1165,834 947 | 7604236,085 | 380558,204 | 1205,000
904 | 7604473,561 | 380441,12 |1166,338 948 | 7604235,17 | 380576,052 | 1205,000
905 | 7604481,187 | 380477,096 | 1178,504 949 | 7604236,344 | 380597,511 | 1205,000
906 | 7604468,592 | 380482,472 | 1177,628 950 7604242,1 | 380615,864 | 1205,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

907 | 7604451,877 | 380481,489 | 1174,286 951 | 7604254,064 | 380602,873 | 1200,000
908 | 7604445,275 | 380473,196 | 1172,017 952 | 7604251,475 | 380584,834 | 1200,000
909 | 7604433,336 | 380460,124 | 1168,219 953 | 7604253,808 | 380565,848 | 1200,000
910 | 7604450,971 | 380413,275 | 1154,937 954 | 7604262,937 | 380527,654 | 1200,000
911 | 7604430,885 | 380422,833 | 1157,233 955 | 7604263,114 | 380517,972 | 1200,000
912 | 7604418,946 | 380416,508 | 1154,963 956 | 7604296,845 | 380616,257 | 1195,000
913 | 7604413,609 | 380413,416 | 1153,850 957 | 7604276,727 | 380608,5 |1195,000
914 | 7604404,198 | 380405,545 | 1151,551 958 | 7604266,746 | 380603,71 | 1195,000
915 | 7604390,011 | 380397,814 | 1149,869 959 | 7604262,415 | 380600,095 | 1195,000
916 | 7604375,824 | 380390,786 | 1149,808 960 | 7604271,814 | 380575,725 | 1195,000
917 | 7604349,239 | 380404,42 |1162,627 961 | 7604278,517 | 380540,751 | 1195,000
918 | 7604336,176 | 380386,148 | 1161,418 962 | 7604279,366 | 380522,215 | 1195,000
919 | 7604290,537 | 380292,356 | 1159,649 963 | 7604277,352 | 380500,856 | 1195,000
920 | 7604293,487 | 380298,54 | 1159,253 964 | 7604296,647 | 380513,166 | 1190,000
921 | 7604307,145 | 380275,316 | 1150,166 965 | 7604293,708 | 380490,26 | 1190,000
922 | 7604308,69 | 380269,835|1148,816 966 | 7604357,897 | 380619,581 | 1200,000
923 | 7604298,164 | 380247,606 | 1151,963 967 7604336,3 380613,6 |1195,000
924 | 7604293,108 | 380257,023 | 1155,113 968 | 7604315,883 | 380615,803 | 1195,000
925 | 7604296,479 | 380237,908 | 1152,369 969 | 7604362,502 | 380589,782 | 1190,000
926 | 7604329,909 | 380173,253 | 1136,477 970 | 7604338,119 | 380598,938 | 1190,000
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

971 | 7604328,075 | 380600,907 | 1190,000 1015 | 7604715,041 | 380282,391 | 1135,000
972 | 7604352,735 | 380569,637 | 1185,000 1016 | 7604723,63 | 380257,805 | 1135,000
973 | 7604339,534 | 380568,084 | 1185,000 1017 | 7604641,72 | 380230,643 | 1135,000
974 | 7604327,736 | 380558,47 |1185,000 1018 | 7604623,274 | 380252,766 | 1135,000
975 | 7604323,221 | 380543,251 | 1185,000 1019 | 7604603,669 | 380271,028 | 1135,000
976 | 7604315,479 | 380501,857 | 1185,000 1020 | 7604580,768 | 380288,67 | 1135,000
977 | 7604341,447 | 380509,71 |1180,000 1021 | 7604738,286 | 380311,667 | 1130,000
978 | 7604353,278 | 380521,917 | 1180,000 1022 | 7604738,111 | 380330,853 | 1130,000
979 | 7604311,644 | 380584,13 |1189,070 1023 | 7604742,261 | 380350,506 | 1130,000
980 | 7604312,578 | 380598,643 | 1189,630 1024 | 7604558,354 | 380219,546 | 1130,000
981 | 7604420,138 | 380602,83 | 1200,000 1025 | 7604705,892 | 380459,574 | 1159,547
982 | 7604473,633 | 380542,368 | 1195,000 1026 | 7604699,279 | 380390,663 | 1146,810
983 | 7604419,237 | 380588,866 | 1195,000 1027 | 7604699,963 | 380408,461 | 1149,978
984 | 7604391,721 | 380598,262 | 1195,000 1028 | 7604704,98 | 380424,206 | 1151,440
985 | 7604482,794 | 380513,986 | 1190,000 1029 | 7604705,436 | 380436,3 |1153,878
986 | 7604426,483 | 380570,627 | 1190,000 1030 | 7604669,181 | 380358,946 | 1148,777
987 | 7604412,48 | 380576,502 | 1190,000 1031 | 7604659,377 | 380355,523 | 1150,148
988 | 7604447,947 | 380535,062 | 1185,000 1032 | 7604654,36 | 380354,154 | 1151,224
989 | 7604425,422 | 380555,533 | 1185,000 1033 | 7604687,423 | 380394,542 | 1151,445
990 | 7604415,73 | 380561,489 | 1185,000 1034 | 7604685,939 | 380209,57 | 1140,000
991 | 7604405,714 | 380564,558 | 1185,000 1035 | 7604652,116 | 380209,487 | 1135,000
992 | 7604372,985 | 380531,503 | 1180,000 1036 | 7604617,197 | 380210,877 | 1130,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

993 | 7604390,609 | 380534,181 | 1180,000 1037 | 7604575,131 | 380483,687 | 1200,000
994 | 7604409,679 | 380534,851 | 1180,000 1038 | 7604606,14 | 380476,794 | 1195,000
995 | 7604434,534 | 380523,109 | 1180,000 1039 | 7604589,473 | 380470,854 | 1195,000
996 | 7604463,675 | 380485,705|1177,521 1040 | 7604571,59 | 380470,619 | 1195,000
997 | 7604456,231 | 380487,39211176,301 1041 | 7604556,331 | 380475,481 | 1195,000
998 | 7604492,648 | 380430,725 | 1165,000 1042 | 7604542,345 | 380481,606 | 1195,000
999 | 7604691,071 | 380374,006 | 1146,307 1043 | 7604606,688 | 380446,571 | 1190,000
1000 | 7604749,529 | 380370,577 | 1130,000 1044 | 7604535,026 | 380471,724 | 1190,000
1001 | 7604680,126 | 380374,462 | 1149,570 1045 | 7604623,503 | 380452,174 | 1185,000
1002 | 7604676,022 | 380368,073 | 1149,108 1046 | 7604607,172 | 380438,672 | 1185,000
1003 | 7604683,774 | 380385,643 | 1150,811 1047 | 7604607,576 | 380424,505 | 1180,000
1004 | 7604626,659 | 380412,682 | 1175,000 1048 | 7604629,869 | 380442,175 | 1180,000
1005 | 7604658,442 | 380268,205 | 1140,000 1049 | 7604646,993 | 380461,149 | 1180,000
1006 | 7604588,594 | 380351,904 | 1155,000 1050 | 7604641,287 | 380428,695 | 1175,000
1007 | 7604572,386 | 380356,776 | 1155,000 1051 | 7604609,192 | 380402,838 | 1175,000
1008 | 7604559,798 | 380362,641 | 1155,000 1052 | 7604593,52 | 380401,062 | 1175,000
1009 | 7604692,465 | 380218,066 | 1140,000 1053 | 7604577,292 | 380403,436 | 1175,000
1010 | 7604694,313 | 380250,697 | 1140,000 1054 | 7604567,51 | 380407,571 | 1175,000
1011 | 7604546,884 | 380329,605 | 1140,000 1055 | 7604558,027 | 380413,241 | 1175,000
1012 | 7604557,621 | 380322,234 | 1140,000 1056 | 7604500,51 | 380454,446 | 1175,000
1013 | 7604646,621 | 380275,089 | 1140,000 1057 | 7604492,067 | 380446,618 | 1170,000
1014 | 7604712,47 | 380297,499 | 1135,000 1058 | 7604548,048 | 380407,698 | 1170,000
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)
1059 | 7604572,121 | 380393,66 | 1170,000 1103 | 7604751,723 | 380444,533 | 1140,000
1060 | 7604589,408 | 380389,926 | 1170,000 1104 | 7604763,919 | 380461,444 | 1140,000
1061 | 7604627,738 | 380395,513 | 1170,000 1105 | 7604732,241 | 380384,704 | 1135,000
1062 | 7604640,398 | 380401,914 | 1170,000 1106 | 7604724,412 | 380369,873 | 1135,000
1063 | 7604648,62 | 380411,263 | 1170,000 1107 | 7604718,875 | 380356,069 | 1135,000
1064 | 7604707,22 | 380481,462 | 1165,000 1108 | 7604714,058 | 380336,184 | 1135,000
1065 | 7604602,121 | 380369,325 | 1165,000 1109 | 7604711,85 | 380317,998 | 1135,000
1066 | 7604579,828 | 380377,639 | 1165,000 1110 | 7604647,94 | 380220,507 | 1135,000
1067 | 7604566,117 | 380384,226 | 1165,000 1111 | 7604560,351 | 380299,331 | 1135,000
1068 | 7604551,396 | 380393,181 | 1165,000 1112 | 7604544,471 | 380304,944 | 1135,000
1069 | 7604521,19 | 380413,658 | 1165,000 1113 | 7604515,266 | 380319,623 | 1135,000
1070 | 7604715,903 | 380473,758 | 1160,000 1114 | 7604503,453 | 380327,482 | 1135,000
1071 | 7604697,393 | 380450,619 | 1160,000 1115 | 7604490,606 | 380216,017 | 1135,000
1072 | 7604594,306 | 380362,074 | 1160,000 1116 | 7604494,382 | 380215,419 | 1135,000
1073 | 7604577,436 | 380365,683 | 1160,000 1117 | 7604768,629 | 380250,054 | 1130,000
1074 | 7604558,964 | 380375,179 | 1160,000 1118 | 7604760,265 | 380255,42 | 1130,000
1075 | 7604741,047 | 380484,018 | 1155,000 1119 | 7604753,899 | 380263,195 | 1130,000
1076 | 7604707,701 | 380444,082 | 1155,000 1120 | 7604747,157 | 380277,571 | 1130,000
1077 | 7604676,923 | 380393,209 | 1155,000 1121 | 7604741,424 | 380293,683 | 1130,000
1078 | 7604644,769 | 380358,553 | 1155,000 1122 | 7604568,508 | 380239,616 | 1130,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1079 | 7604625,576 | 380351,014 | 1155,000] | 1123 | 7604583,445 | 380230,704 | 1130,000
1080 | 7604606,648 | 380348,838 | 1155,000] | 1124 | 7604602,538 | 380226,493 | 1130,000
1081 | 7604491,762 | 380389,01 |1150,000] | 1125 | 7604609,71 | 380220,01 |1130,000
1082 | 7604582,881 | 380341,733 | 1150,000] | 1126 | 7604669,199 | 380290,609 | 1140,610
1083 | 7604601,884 | 380336,928 | 1150,000] | 1127 | 7604675,109 | 380287,167 | 1140,560
1084 | 7604620,004 | 380338,569 | 1150,000] | 1128 | 7604675,511 | 380268,039 | 1140,430
1085 | 7604644,573 | 380345,55 | 1150,000] | 1129 | 7604682,04 | 380254,338 | 1140,320
1086 | 7604667,899 | 380364,705 | 1150,000] | 1130 | 7604682,906 | 380245,75 | 1140,260
1087 | 7604685,668 | 380385,074 | 1150,000] | 1131 | 7604685,079 | 380237,039 | 1140,200
1088 | 7604732,505  380459,16 |1150,000] | 1132 | 7604684,156 | 380220,723 | 1140,080
1089 | 7604748,705 | 380477,099 | 1150,000] | 1133 | 7604686,682 | 380216,094 | 1140,050
1090 | 7604496,141 | 380372,956 | 1145,000] | 1134 | 7604519,426 | 380260,182 | 1134,230
1091 | 7604665,913 | 380332,27 |1145,000] | 1135 | 7604504,824 | 380267,521 | 1134,410
1092 | 7604680,777 | 380349,338 | 1145,000] | 1136 | 7604502,936 | 380267,82 | 1134,280
1093 | 7604725,294 | 380425,976 | 1145,000] | 1137 | 7604768,691 | 380254,947 | 1129,950
1094 | 7604739,179 | 380446,996 | 1145,000] | 1138 | 7604761,264 | 380256,625 | 1129,990
1095 | 7604756,658 | 380469,107 | 1145,000] | 1139 | 7604713,416 | 380483,305 | 1163,770
1096 | 7604524,096 | 380341,229 | 1140,000] | 1140 | 7604699,735 | 380434,018 | 1155,291
1097 | 7604671,499 | 380240,803 | 1140,000] | 1141 | 7604696,087 | 380405,951 | 1150,774
1098 | 7604675,846 | 380223,38 |1140,000] | 1142 | 7604689,247 | 380392,032 | 1150,225
1099 | 7604680,899 | 380214,123 | 1140,000] | 1143 | 7604689,475 | 380367,617 | 1145,629
1100 | 7604692,581 | 380267,872 | 1140,000] | 1144 | 7604693,807 | 380382,677 | 1147,051
1101 | 7604691,777 | 380306,128 | 1140,000] | 1145 | 7604709,996 | 380454,098 | 1156,780
1102 | 7604730,311 | 380409,428 | 1140,000] | 1146 | 7604713,416 | 380465,279 | 1158,544
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

1147 | 7604678,074 | 380358,946 | 1146,942] | 1191 | 7604513,371 | 380434,005 | 1170,939
1148 | 7604685,598 | 380367,16 |1146,428] | 1192 | 7604499,462 | 380448,152 ( 1172,459
1149 | 7604690,387 | 380377,428 | 1147,145] | 1193 | 7604489,658 | 380438,112 | 1167,014
1150 | 7604667,585 | 380355,751 | 1148,575] | 1194 | 7604500,374 | 380432,636 | 1167,446
1151 | 7604659,377 | 380349,362 | 1148,638] | 1195 | 7604518,16 | 380418,032 | 1165,945
1152 | 7604666,445 | 380346,624 | 1147,033 1196 | 7604524,772 | 380410,73 |1164,827
1153 | 7604689,475 | 380408,461 | 1153,627] | 1197 | 7604531,612 | 380403,2 |1163,738
1154 | 7604689,475 | 380414,394 | 1154,847] | 1198 | 7604538,909 | 380396,126 | 1162,870
1155 | 7604690,615 | 380428,541 | 1157,358 1199 | 7604544,381 | 380387,912 | 1161,085
1156 | 7604692,667 | 380442,232 | 1159,577] | 1200 | 7604552,134 | 380380,382 | 1160,201
1157 | 7604697,455 | 380460,943 | 1162,421 1201 | 7604537,541 | 380416,663 | 1170,648
1158 | 7604701,56 | 380469,614 | 1163,518 1202 | 7604522,264 | 380429,441 |1 1171,560
1159 | 7604642,327 | 380351,827 | 1152,769] | 1203 | 7604511,319 | 380443,36 | 1173,852
1160 | 7604648,483 | 380349,317 | 1150,611] | 1204 | 7604494,902 | 380458,192 | 1175,055
1161 | 7604633,206 | 380348,633 | 1152,906] | 1205 | 7604705,627 | 380477,192 | 1164,320
1162 | 7604621,805 | 380348,176 | 1153,982] | 1206 | 7604684,272 | 380357,518 | 1145,370
1163 | 7604612,457 | 380349,545 | 1155,032] | 1207 | 7604688,04 | 380359,53 |1144,743
1164 | 7604603,336 | 380353,424 | 1156,763] | 1208 | 7604645,015 | 380332,351 | 1147,393




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1165 | 7604597,636 | 380355,706 | 1157,374] | 1209 | 7604559,023 | 380404,249 | 1171,505
1166 | 7604592,847 | 380360,042 | 1158,971 1210 | 7604572,338 | 380394,193 | 1170,261
1167 | 7604655,78 | 380347,492 | 1148,817 1211 | 7604578,619 | 380387,153 | 1168,223
1168 | 7604647,571 | 380341,103 | 1148,843 1212 | 7604589,171 | 380379,359 | 1166,641
1169 | 7604640,959 | 380340,646 | 1149,180 1213 | 7604555,003 | 380401,735 | 1169,423
1170 | 7604631,382 | 380338,821 | 1149,374] | 1214 | 7604563,043 | 380392,936 | 1167,659
1171 | 7604618,157 | 380335,17 |1149,153 1215 | 7604575,353 | 380381,873 | 1165,752
1172 | 7604610,177 | 380336,539 | 1149,783 1216 | 7604532,392 | 380395,45 | 1160,885
1173 | 7604597,408 | 380340,418 | 1151,015 1217 | 7604536,915 | 380386,147 | 1158,414
1174 | 7604591,935 | 380343,841 | 1151,893 1218 | 7604554,752 | 380369,051 | 1156,294
1175 | 7604583,271 | 380349,773 | 1153,431 1219 | 7604549,476 | 380378,605 | 1158,754
1176 | 7604578,026 | 380354,793 | 1154,963 1220 | 7604704,647 | 380472,744 | 1163,401
1177 | 7604571,642 | 380361,411 | 1156,904 1221 | 7604700,175 | 380461,286 | 1161,704
1178 | 7604674,933 | 380362,324 | 1148,235 1222 | 7604709,866 | 380464,377 | 1159,473
1179 | 7604654,64 | 380348,633 | 1149,376 1223 | 7604699,473 | 380416,736 | 1151,837
1180 | 7604634,346 | 380341,559 | 1150,133 1224 | 7604692,872 | 380418,703 | 1154,547
1181 | 7604657,832 | 380346,123 | 1148,296 1225 | 7604681,884 | 380355,118 | 1145,563
1182 | 7604654,412 | 380339,277 | 1147,646 1226 | 7604672,755 | 380346,124 | 1145,887
1183 | 7604641,643 | 380334,942 | 1148,133 1227 | 7604678,372 | 380349,216 | 1145,395
1184 | 7604632,75 | 380334,942 | 1148,521 1228 | 7604607,711 | 380337,185 | 1150,071
1185 | 7604569,919 | 380373,536 | 1161,513 1229 | 7604607,596 | 380336,851 | 1149,931
1186 | 7604565,815 | 380379,469 | 1163,054] | 1230 | 7604602,757 | 380335,372 | 1149,430
1187 | 7604553,046 | 380389,281 | 1163,919 1231 | 7604605,914 | 380334,678 | 1149,276
1188 | 7604538,453 | 380408,676 | 1167,744] | 1232 | 7604596,725 | 380336,644 | 1149,398
1189 | 7604528,648 | 380418,945 | 1169,078 1233 | 7604781,16 | 380482,356 | 1140,000
1190 | 7604523,86 | 380424,649 |1170,149 1234 | 7604789,947 | 380480,297 | 1135,000
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

1235 | 7604778,052 | 380463,894 | 1135,000 1279 | 7604841,382 | 380307,408 | 1130,000
1236 | 7604814,668 | 380260,652 | 1130,000 1280 | 7604836,122 | 380292,488 | 1130,000
1237 | 7604798,827 | 380249,081 | 1130,000 1281 | 7604828,575 | 380277,596 | 1130,000
1238 | 7604783,483 | 380246,698 | 1130,000 1282 | 7604896,583 | 380467,096 | 1125,000
1239 | 7604784,025 | 380446,272 | 1130,000 1283 | 7604889,173 | 380445,68 | 1125,000
1240 | 7604797,338 | 380468,281 | 1130,000 1284 | 7604874,694 | 380423,378 | 1125,000
1241 | 7604811,496 | 380381,337 | 1125,000 1285 | 7604834,021 | 380390,671 | 1125,000
1242 | 7604799,837 | 380382,306 | 1125,000 1286 | 7604855,062 | 380479,375 | 1120,000
1243 | 7604793,839 | 380396,058 | 1125,000 1287 | 7604851,524 | 380463,469 | 1120,000
1244 | 7604794,987 | 380411,569 | 1125,000 1288 | 7604867,441 | 380473,275 | 1120,000
1245 | 7604797,382 | 380429,086 | 1125,000 1289 | 7604878,234 | 380482,554 | 1120,000
1246 | 7604802,048 | 380444,582 | 1125,000 1290 | 7604977,899 | 380451,984 | 1139,420
1247 | 7604808,726 | 380459,19 | 1125,000 1291 | 7604985,326 | 380452,279 | 1139,520
1248 | 7604821,568 | 380477,698 | 1125,000 1292 | 7604989,965 | 380450,747 | 1139,580
1249 | 7604789,746 | 380319,131 | 1129,480 1293 | 7604996,264 | 380447,302 | 1138,990
1250 | 7604789,834 | 380309,538 | 1129,540 1294 | 7604995,324 | 380481,453 | 1140,250




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1251 | 7604787,204 | 380302,078 | 1129,580 1295 | 7604977,495 | 380417,036 | 1140,210
1252 | 7604788,773 | 380293,086 | 1129,640 1296 | 7604984,914 | 380420,749 | 1140,070
1253 7604785 380285,64 | 1129,690 1297 | 7604829,21 | 380425,377 | 1124,430
1254 | 7604787,866 | 380277,583 | 1129,750 1298 | 7604826,877 | 380417,629 | 1124,510
1255 | 7604780,913 | 380269,111 | 1129,820 1299 | 7604675,195 | 380369,821 | 1149,606
1256 | 7604784,284 | 380261,923 | 1129,870 1300 | 7604673,317 | 380371,979 | 1150,567
1257 | 7604799,076 | 380253,675|1129,970 1301 | 7604534,148 | 380419,29 |1170,770
1258 | 7604815,701 | 380409,879 | 1124,650 1302 | 7604542,686 | 380418,309 | 1172,671
1259 | 7604814,504 | 380401,12 |1124,740 1303 | 7604528,269 | 380428,325 | 1172,664
1260 | 7604803,242 | 380396,453 | 1124,860 1304 | 7604518,751 | 380435,189 | 1172,759
1261 | 7604802,668 | 380388,697 | 1124,930 1305 | 7604693,219 | 380469,127 | 1166,229
1262 | 7604984,61 | 380480,069 | 1140,000 1306 | 7604690,551 | 380460,412 | 1164,924
1263 | 7604993,888 | 380477,004 | 1140,000 1307 | 7604687,882 | 380446,498 | 1162,297
1264 | 7605006,038 | 380482,836 | 1140,000 1308 | 7604685,503 | 380431,415 | 1159,817
1265 | 7605010,377 | 380409,177 | 1140,000 1309 | 7604685,925 | 380415,532 | 1156,448
1266 | 7604998,641 | 380417,599 | 1140,000 1310 | 7604684,52 | 380404,007 | 1154,504
1267 | 7604986,041 | 380424,49 |1140,000 1311 | 7604682,273 | 380394,73 | 1153,366
1268 | 7604971,187 | 380423,898 | 1140,000 1312 | 7604681,29 | 380389,67 | 1152,613
1269 | 7604956,349 | 380416,472 | 1140,000 1313 | 7604723,441 | 380482,427 | 1160,356
1270 | 7604841,449 | 380227,036 | 1135,000 1314 | 7604720,351 | 380471,464 | 1157,839
1271 | 7604918,768 | 380409,477 | 1135,000 1315 | 7604717,822 | 380465,842 | 1157,135
1272 | 7604929,099 | 380428,236 | 1135,000 1316 | 7604715,856 | 380456,706 | 1155,365
1273 | 7604939,292 | 380449,187 | 1135,000 1317 | 7604710,378 | 380445,883 | 1154,537
1274 | 7604944,42 | 380472,425 | 1135,000 1318 | 7604707,709 | 380436,607 | 1153,213
1275 | 7604922,986 | 380478,002 | 1130,000 1319 | 7604707,85 | 380426,206 | 1150,910
1276 | 7604921,374 | 380461,183 | 1130,000 1320 | 7604707,007 | 380423,535 | 1150,631
1277 | 7604916,863 | 380446,27 |1130,000 1321 | 7604704,9 | 380410,182 | 1148,668
1278 | 7604907,461 | 380429,019 | 1130,000 1322 | 7604702,916 | 380393,289 | 1146,094
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

1323 | 7604702,494 | 380388,651 | 1145,413 1367 | 7604985,908 | 380677,735 | 1204,920
1324 | 7604698,702 | 380380,499 | 1145,099 1368 | 7604550,339 | 380542,391 | 1215,000
1325 | 7604696,033 | 380370,098 | 1144,118 1369 | 7604567,864 | 380539,185 | 1215,000
1326 | 7604692,381 | 380362,789 | 1143,992 1370 | 7604585,665 | 380541,71 | 1215,000
1327 | 7604689,572 | 380359,697 | 1144,358 1371 | 7604666,078 | 380582,233 | 1215,000
1328 | 7604686,201 | 380354,356 | 1144,406 1372 | 7604685,95 | 380587,962 | 1215,000
1329 | 7604676,602 | 380384,014 | 1152,668 1373 | 7604746,962 | 380593,449 | 1215,000
1330 | 7604658,483 | 380361,525 | 1151,870 1374 | 7604762,986 | 380595,954 | 1215,000
1331 | 7604666,911 | 380371,505 | 1152,388 1375 | 7604527,104 | 380535,636 | 1210,000
1332 | 7604652,864 | 380364,196 | 1154,331 1376 | 7604550,338 | 380523,662 | 1210,000
1333 | 7604645,56 | 380360,12 | 1155,217 1377 | 7604563,054 | 380520,721 | 1210,000
1334 | 7604632,497 | 380355,06 | 1155,382 1378 | 7604575,734 | 380519,726 | 1210,000
1335 | 7604616,063 | 380353,935 | 1156,916 1379 | 7604594,717 | 380525,64 |1210,000
1336 | 7604636,634 | 380334,394 | 1148,226 1380 | 7604611,306 | 380535,328 | 1210,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1337 | 7604634,527 | 380331,161 | 1147,931] | 1381 | 7604681,047 | 380577,59 (1210,000
1338 | 7604620,621 | 380331,583 | 1148,298] | 1382 | 7604743,503 | 380585,28 | 1210,000
1339 | 7604614,3 | 380358,429|1158,996] | 1383 | 7604763,338 | 380588,745 ( 1210,000
1340 | 7604490,978 | 380432,687 | 1165,435] | 1384 | 7604517,529 | 380527,482 | 1205,000
1341 | 7604530,026 | 380402,046 | 1162,842] | 1385 | 7604526,922 | 380520,128 | 1205,000
1342 | 7604522,301 ( 380405,7 |1162,499] | 1386 | 7604537,111 | 380514,097 | 1205,000
1343 | 7604514,154 | 380411,604 | 1162,812] | 1387 | 7604569,146 | 380504,077 | 1205,000
1344 | 7604498,984 | 380421,302 | 1163,010] | 1388 | 7604586,999 | 380505,533 | 1205,000
1345 | 7604488,169 | 380430,297 | 1164,251] | 1389 | 7604605,279 | 380513,222 | 1205,000
1346 | 7604549,03 | 380411,317|1171,633] | 1390 | 7604680,16 | 380568,515 | 1205,000
1347 | 7604535,406 | 380422,28 |1172,251] | 1391 | 7604759,637 | 380580,697 | 1205,000
1348 | 7604529,506 | 380432,259 | 1174,390] | 1392 | 7604755,935 | 380572,649 | 1200,000
1349 | 7604515,179 | 380444,206 | 1175,121] | 1393 | 7604732,53 | 380567,99 (1200,000
1350 | 7604505,487 | 380454,748 | 1176,384] | 1394 | 7604695,468 | 380563,918 | 1200,000
1351 | 7604499,166 | 380462,478 | 1177,643] | 1395 | 7604682,738 | 380560,559 | 1200,000
1352 | 7604488,632 | 380472,739 | 1178,665] | 1396 | 7604669,047 | 380553,22 | 1200,000
1353 | 7604491,02 | 380470,49 |1178,461] | 1397 | 7604608,262 | 380498,971 | 1200,000
1354 | 7604914,585 | 380574,603 | 1180,145] | 1398 | 7604589,956 | 380488,732 | 1200,000
1355 | 7604904,396 | 380573,874 | 1179,174] | 1399 | 7604565,976 | 380484,833 | 1200,000
1356 | 7605017,036 | 380594,208 | 1194,521] | 1400 | 7604557,037 | 380488,527 | 1200,000
1357 | 7604938,111 | 380569,626 | 1176,943] | 1401 | 7604531,315 | 380503,468 | 1200,000
1358 | 7604889,476 | 380574,967 | 1179,991] | 1402 | 7604518,812 | 380512,397 | 1200,000
1359 | 7604870,554 | 380584,435 | 1190,762] | 1403 | 7604490,287 | 380539,043 | 1200,000
1360 | 7604861,82 | 380569,868 | 1175,352] | 1404 | 7604756,918 | 380565,602 | 1195,000
1361 | 7604816,707 | 380547,196 | 1164,251] | 1405 | 7604723,87 | 380557,93 |1195,000
1362 | 7604794,818 | 380550,163 | 1173,220] | 1406 | 7604682,544 | 380544,146 | 1195,000
1363 | 7604955,973 | 380700,306 | 1205,000] | 1407 | 7604658,229 | 380527,549 | 1195,000
1364 | 7604776,805 | 380541,948 | 1172,920] | 1408 | 7604640,297 | 380511,304 | 1195,000
1365 | 7604774,981 | 380528,714 | 1164,806] | 1409 | 7604621,687 | 380490,752 | 1195,000
1366 | 7604784,329 | 380538,069 | 1167,659] | 1410 | 7604523,57 | 380494,044 | 1195,000
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

1411 | 7604491,091 | 380522,346 | 1195,000 1455 | 7604741,462 | 380516,164 | 1167,548
1412 | 7604760,287 | 380559,317 | 1190,000] | 1456 | 7604714,784 | 380489,923 | 1165,560
1413 | 7604703,528 | 380542,753 | 1190,000] | 1457 | 7604717,065 | 380484,903 | 1163,209
1414 | 7604682,839 | 380534,238 | 1190,000] | 1458 | 7604754,231 | 380501,332 [ 1157,510
1415 | 7604664,083 | 380520,211 | 1190,000] | 1459 | 7604766,316 | 380514,338 | 1159,453
1416 | 7604646,089 | 380500,583 | 1190,000] | 1460 | 7604767,912 | 380526,204 | 1165,187
1417 | 7604741,33 | 380546,025 | 1185,000 1461 | 7604752,863 | 380512,741 | 1162,714
1418 | 7604698,798 | 380532,615 | 1185,000] | 1462 | 7604739,638 | 380505,439 | 1163,760
1419 | 7604718,723 | 380530,591 | 1180,000] | 1463 | 7604722,309 | 380494,486 | 1164,834
1420 | 7604718,78 | 380506,834 | 1170,000] | 1464 | 7604707,716 | 380489,694 | 1167,462
1421 | 7604738,236 | 380519,619 | 1170,000] | 1465 | 7604741,415 | 380500,86 |1161,416
1422 | 7604758,143 | 380529,694 | 1170,000] | 1466 | 7604747,193 | 380503,625 | 1160,708




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1423 | 76047509,652 | 380522,171 | 1165,000] [ 1467 | 7604757,996 | 380510,414 | 1160,181
1424 | 7604746,436 | 380513,806 | 1165,000| | 1468 | 7604710,4 | 380492,026 | 1167477
1425 | 7604725,968 | 380498,267 | 1165,000] | 1469 | 7604728,238 | 380506,357 | 1167,235
1426 | 7604755,228 | 380508,143 | 1160,000| | 1470 | 7604736,455 | 380497,136 | 161,455
1427 | 7604732,038 | 380489,947 | 1160,000| [ 1471 | 7604742,622 | 380496,855 | 1159,478
1428 | 7604761,031 | 380501,163 | 1155,000| | 1472 | 7604713,692 | 380495592 | 1167,714
1429 | 7604773,541 | 380487,97 | 1145,000] | 1473 | 7604709,126 | 380490,407 | 1167,302
1430 | 7604663,885 | 380644,693 | 1255,000| | 1474 | 7604710,443 | 380493,835 | 1168,049
1431 | 7604670,448 | 380634,809 | 1250,000] | 1475 | 7604708,599 | 380491,813 | 1167,904
1432 | 7604683,31 | 380640,592 | 1250,000] | 1476 | 7604707,369 | 380493,132 | 1168,670
1433 | 7604695,294 | 380648,885 | 1250,000| | 1477 | 7604708,423 | 380486,014 | 1166,089
1434 | 7604722,002 | 380655,735 | 1245,000| | 1478 | 7604799,52 | 380584,518 | 1200,000
1435 | 7604706,314 | 380642,476 | 1245,000| [ 1479 | 7604817,99 | 380582,961 | 1195,000
1436 | 7604686,368 | 380633,579 | 1245,000| | 1480 | 7604794793 | 380571,05 | 1190,000
1437 | 7604668,612 | 380628,065 | 1245,000| | 1481 | 7604798,134 | 380560,432 | 1180,000
1438 | 7604742,562 | 380644,567 | 1240,000] | 1482 | 7604815,97 | 380560,696 | 1175,000
1439 | 7604724,234 | 380636,618 | 1240,000] | 1483 | 7604820,66 | 380556,601 [ 1170,000
1440 | 7604708,663 | 380631,853 | 1240,000] | 1484 | 7604796,499 | 380539,883 | 1165,000
1441 | 760470591 | 380623,936 | 1235,000| | 1485 | 7604818,013 | 380542,053 | 1160,000
1442 | 7604761,548 | 380623,151 | 1230,000] | 1486 | 7604797,054 | 380533,378 | 1160,000
1443 | 7604700,479 | 380615,467 | 1230,000] | 1487 | 7604775,109 | 380521,377 | 1160,000
1444 | 7604757,103 | 380612,924 | 1225,000| | 1488 | 7604814,33 | 380534 481 | 1155,000
1445 | 7604696,704 | 380607,405 | 1225,000| | 1489 | 7604781,016 | 380516,747 | 1155,000
1446 | 7604679,85 | 380604,548 | 1225,000] | 1490 | 7604780,764 | 380506,691 | 1150,000
1447 | 7604661,199 | 380599,937 | 1225,000] | 1491 | 7604795,897 | 380517,788 | 1150,000
1448 | 7604770,623 | 380605,724 | 1220,000] | 1492 | 7604795,201 | 380506,75 | 1145,000
1449 | 7604753,461 | 380602,76 | 1220,000] [ 1293 | 7604814,241 | 380519,971 | 1145,000
1450 | 7604734,758 | 380600,648 | 1220,000] | 1494 | 7604809,225 | 380654,653 | 1235,000
1451 | 7604690,853 | 380598,334 | 1220,000] | 1495 | 7604804,452 | 380643,636 | 1235,000
1452 | 7604671,991 | 380593,367 | 1220,000] | 1496 | 7604795,886 | 380637,866 | 1235,000
1453 | 7604769,964 | 380533,277 | 1169,132| | 1497 | 7604803,069 | 380630,346 | 1230,000
1454 | 7604759,247 | 380524,15 |1166,318] | 1498 | 7604776,899 | 380616,065 | 1225,000
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

1499 | 7604800,327 | 380500,35 |1140,000] | 1543 | 7605008,324 | 380580,954 | 1185,000
1500 | 7604820,253 | 380516,062 | 1140,000] | 1544 | 7604950,866 | 380580,415 | 1185,000
1501 | 7604802,683 [ 380493,08 | 1135,000] | 1545 | 7604893,408 | 380579,875 | 1185,000
1502 | 7604813,961 | 380486,562 | 1130,000] | 1546 | 7604852,989 | 380577,766 | 1185,000
1503 | 7604802,555 | 380646,26 |1235,170] | 1547 | 7604833,265 | 380575,509 | 1185,000
1504 | 7604833,428 | 380612,921 | 1215,000] | 1548 | 7604831,281 | 380569,935 | 1180,000
1505 | 7604853,845 | 380616,052 | 1215,000] | 1549 | 7604871,997 | 380574,609 | 1180,000
1506 | 7604874,558 | 380617,517 | 1215,000] | 1550 | 7604928,699 | 380574,346 | 1180,000
1507 | 7604894,788 | 380620,982 | 1215,000] | 1551 | 7604965,702 | 380572,855 | 1180,000
1508 | 7604912,712 | 380627,423 | 1215,000] | 1552 | 7605004,046 | 380574,006 | 1180,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1509 | 7604926,591 | 380640,533 | 1215,000] | 1553 | 7604983,039 | 380565,596 | 1175,000
1510 | 7604927,914 | 380655,958 | 1215,000| | 1554 | 7604961,396 | 380565,622 [ 1175,000
1511 | 7604832,968 | 380605,277 | 1210,000] | 1555 | 7604887,507 | 380570,136 | 1175,000
1512 | 7604888,331 | 380609,072 | 1210,000 | 1556 | 7604849,211 | 380568,252 | 1175,000
1513 | 7604911,394 | 380613,707 | 1210,000] | 1557 | 7604833,501 | 380565,716 | 1175,000
1514 | 7604932,76 | 380622,319 | 1210,000f | 1558 | 7604835,72 | 380561,496 | 1170,000
1515 | 7604949,376 | 380630,786 | 1210,000] | 1559 | 7604848,374 | 380563,844 | 1170,000
1516 | 7604959,517 | 380639,448 | 1210,000 | 1560 | 7604884,556 | 380565,266 | 1170,000
1517 | 7604958,745 | 380648,807 | 1210,000] | 1561 | 7604959,042 | 380558,49 |1170,000
1518 | 7604945,48 | 380668,98 |1210,000f | 1562 | 7604977,59 | 380558,145 [ 1170,000
1519 | 7604832,745 | 380599,332 | 1205,000] | 1563 | 7604991,735 | 380559,089 | 1170,000
1520 | 7604840,945 | 380600,015 | 1205,000 | 1564 | 7605033,502 | 380559,257 | 1165,000
1521 | 7604882,068 | 380598,336 | 1205,000] | 1565 | 7604994,399 | 380552,917 | 1165,000
1522 | 7604901,338 | 380598,752 | 1205,000| | 1566 | 7604976,342 | 380551,747 | 1165,000
1523 | 7604913,759 | 380600,73 |1205,000] | 1567 | 7604954,976 | 380552,109 | 1165,000
1524 | 7604971,748 | 380621,121 | 1205,000 | 1568 | 7604887,207 | 380560,635 | 1165,000
1525 | 7604991,429 | 380624,54 |1205,000] | 1569 | 7604870,465 | 380561,356 | 1165,000
1526 | 7605011,244 | 380625,419 | 1205,000f | 1570 | 7604841,557 | 380556,172 [ 1165,000
1527 | 7605027,093 | 380628,746 | 1205,000] | 1571 | 7605030,736 | 380549,579 | 1160,000
1528 | 7604993,999 | 380674,366 | 1205,000| | 1572 | 7604990,908 | 380544,692 | 1160,000
1529 | 7604985,763 | 380675,904 | 1205,000] | 1573 | 7604972,016 | 380544,485 | 1160,000
1530 | 7605021,806 | 380605,669 | 1200,000| | 1574 | 7604952,547 | 380545,514 | 1160,000
1531 | 7604983,052 | 380604,618 | 1200,000] | 1575 | 7604899,792 | 380553,168 | 1160,000
1532 | 7604919,375 | 380595,768 | 1200,000| | 1576 | 7604879,217 | 380554,427 | 1160,000
1533 | 7604841,009 | 380592,809 | 1200,000] | 1577 | 7604861,593 | 380553,086 | 1160,000
1534 | 7605032,442 | 380596,381 | 1195,000 | 1578 | 7604838,884 | 380549,059 [ 1160,000
1535 | 7605016,026 | 380594,701 | 1195,000] | 1579 | 7604987,416 | 380536,466 | 1155,000
1536 | 7604978,618 | 380594,553 | 1195,000f | 1580 | 7604967,69 | 380537,223 [ 1155,000
1537 | 7604917,244 | 380590,455 | 1195,000] | 1581 | 7604950,117 | 380538,918 | 1155,000
1538 | 7604838,428 | 380587,042 | 1195,000 | 1582 | 7604896,488 | 380547,504 | 1155,000
1539 | 7605012,601 | 380587,902 | 1190,000] | 1583 | 7604876,781 | 380548,473 | 1155,000
1540 | 7604935,938 | 380586,408 | 1190,000 | 1584 | 7604857,188 | 380546,302 [ 1155,000
1541 | 7604875,829 | 380584,115 | 1190,000] | 1585 | 7604835,31 | 380541,816 | 1155,000
1542 | 7604835,847 | 380581,276 | 1190,000] | 1586 | 7604832,82 | 380534,976 | 1150,000
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) | Este (E) (2) Punto] Norte (N) | Este (E) (2)

1587 | 7604853,324 | 380539,758 | 1150,000 | 1631 | 7604888,754 | 380496,652 [ 1125,000
1588 | 7604874,344 | 380542,519 | 1150,000] | 1632 | 7604901,38 | 380485,344 | 1125,000
1589 | 7604893,185 | 380541,84 |1150,000f | 1633 | 7604836,45 | 380493,941 [ 1125,000
1590 | 7604911,925 | 380539,447 | 1150,000] | 1634 | 7604853,203 | 380499,935 | 1125,000
1591 | 7604947,688 | 380532,323 | 1150,000 | 1635 | 7604874,553 | 380488,166 | 1120,000
1592 | 7604983,925 | 380528,241 | 1150,000] | 1636 | 7604876,993 | 380486,952 | 1120,000
1593 | 7604834,186 | 380529,565 | 1145,000| | 1637 | 7604954,06 | 380639,796 | 1210,290
1594 | 7604851,388 | 380534,063 | 1145,000] | 1638 | 7604988,596 | 380650,222 | 1205,530




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1595 | 7604871,908 | 380536,565 | 1145,000| | 1639 | 7604992,714 | 380649,453 | 1205,490
1596 | 7604889,882 | 380536,176 | 1145,000| | 1640 | 7605002,622 | 380649,893 | 1205,400
1597 | 7604909,826 | 380533,662 | 1145,000| | 1641 | 7605015,475 | 380652,833 | 1205,280
1598 | 7604925,545 | 380530,441 | 1145,000| | 1642 | 7605030,107 | 380667,512 | 1205,100
1599 | 7604977,554 | 380515,863 | 1145,000| | 1643 | 7605028,251 | 380675,112 | 1205,030
1600 | 7604993,755 | 380513,181 | 1145,000| | 1644 | 7605025,876 | 380640,097 | 1205,130
1601 | 7604835,86 | 380649,596 | 1230,000| | 1645 | 7604874,743 | 380650,84 |1225,280
1602 | 7604824,827 | 380638,937 | 1230,000| | 1646 | 7604910,436 | 380644,565 | 1220,230
1603 | 7604879,699 | 380642,144 | 1225,000| | 1647 | 7604912,693 | 380640,054 | 1220,100
1604 | 7604872,986 | 380636,581 | 1225,000] | 1648 | 7605030,001 | 380592,615 | 1192,072
1605 | 7604910,807 | 380654,643 | 1220,000| | 1649 | 7605004,981 | 380592,387 | 1192,702
1606 | 7604915,321 | 380645,622 | 1220,000] | 1650 | 7604992,926 | 380592,387 | 1193,067
1607 | 7604916,572 | 380639,358 | 1220,000| | 1651 | 7604983,146 | 380588,063 | 1190,407
1608 | 7604910,065 | 380634,486 | 1220,000| | 1652 | 7604972,001 | 380581,917 | 1186,253
1609 | 7604878,942 | 380627,921 | 1220,000| | 1653 | 7604963,358 | 380578,503 | 1183,829
1610 | 7604837,392 | 380621,76 |1220,000] | 1654 | 7604953,805 | 380575,771 | 1181,852
1611 | 7604874,553 | 380533,289 | 1140,000| | 1655 | 7604959,946 | 380587,835 | 1189,431
1612 | 7604907,727 | 380528,428 | 1140,000| | 1656 | 7604973,138 | 380592,615 | 1193,380
1613 | 7604929,467 | 380520,492 | 1140,000| | 1657 | 7604987,013 | 380595,574 | 1195,061
1614 | 7604965,724 | 380496,699 | 1140,000| | 1658 | 7605009,303 | 380597,167 | 1195,043
1615 | 7605024,102 | 380488,98 |1140,000| | 1659 | 7605025,224 | 380597,167 | 1195,074
1616 | 7604835,551 | 380526,024 | 1140,000] | 1660 | 7605014,307 | 380605,817 | 1198,817
1617 | 7604874,553 | 380527,535 | 1135,000| | 1661 | 7604993,836 | 380607,638 | 1200,299
1618 | 7604852,649 | 380523,061 | 1135,000| | 1662 | 7605000,66 | 380606,044 | 1199,356
1619 | 7604836,005 | 380516,903 | 1135,000| | 1663 | 7605011,35 | 380609,686 | 1200,118
1620 | 7604941,89 | 380487,802 | 1135,000| | 1664 | 7605031,593 | 380605,817 | 1198,743
1621 | 7604930,89 | 380502,106 |1135,000| | 1665 | 7604989,742 | 380604,223 | 1199,058
1622 | 7604918,465 | 380512,57 |1135,000| | 1666 | 7604972,001 | 380601,492 | 1196,893
1623 | 7604899,004 | 380523,411 | 1135,000| | 1667 | 7604961,993 | 380598,078 | 1194,610
1624 | 7604874,553 | 380519,263 | 1130,000| | 1668 | 7604939,476 | 380588,973 | 1191,166
1625 | 7604896,727 | 380509,136 | 1130,000| | 1669 | 7604921,735 | 380586,014 | 1190,761
1626 | 7604911,503 | 380499,648 | 1130,000| | 1670 | 7604924,009 | 380578,047 | 1183,406
1627 | 7604918,418 | 380490,16 |1130,000| | 1671 | 7604921,507 | 380573,04 |1178,717
1628 | 7604836,629 | 380504,541 | 1130,000| | 1672 | 7604937,884 | 380574,861 | 1181,006
1629 | 7604864,101 | 380516,281 | 1130,000| | 1673 | 7604959,264 | 380581,006 | 1185,338
1630 | 7604874,553 | 380503,714 | 1125,000| | 1674 | 7604970,181 | 380584,648 | 1187,945
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

1675 | 7604909,127 | 380583,342 | 1188,310| | 1719 | 7604977,816 | 380681,104 | 1205,000
1676 | 7604916,405 | 380579,701 | 1184,928| | 1720 | 7605027,138 | 380714,348 | 1200,000
1677 | 7604877,104 | 380578,244 | 1183,743| | 1721 | 7605027,051 | 380586,244 | 1187,124
1678 | 7604946,972 | 380574,238 | 1180,602| | 1722 | 7604910,102 | 380575,38 | 1180,762
1679 | 7604945,152 | 380586,984 | 1189,587| | 1723 | 7604909,114 | 380574,655 | 1180,046
1680 | 7604956,069 | 380589,169 | 1190,272| | 1724 | 7604906,283 | 380572,085 [ 1177,592




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1681 | 7604966,622 | 380594,631 | 1193,533] | 1725 | 7604898,447 | 380570,24 |1175,266
1682 | 7604878,56 | 380584,435 | 1190,267| | 1726 | 7604918,07 | 380584,013 [ 1188,945
1683 | 7604863,276 | 380581,157 [ 1187,762| | 1727 | 7604914,119 | 380583,354 | 1188,327
1684 | 7604852,723 | 380575,695 | 1182,759| | 1728 | 7604925,51 | 380572,481 [ 1178,484
1685 | 7604839,987 | 380570,233 [ 1178,529] | 1729 | 7604919,518 | 380572,481 | 1178,168
1686 | 7604829,434 | 380561,857 | 1172,433] | 1730 | 7604898,555 | 380580,45 |1185,543
1687 | 7604820,7 | 380554,574 |1168,492] | 1731 | 7604887,285 | 380580,24 |1185,585
1688 | 7604810,875 | 380548,747 | 1167,255| | 1732 | 7604894,763 | 380581,083 | 1186,268
1689 | 7604802,142 | 380546,562 | 1168,299] | 1733 | 7604858,813 | 380578,449 | 1185,188
1690 | 7604804,689 | 380553,845 | 1173,009| | 1734 | 7604844,069 | 380575,709 | 1183,692
1691 | 7604815,606 | 380560,4 |1174,878| | 1735 | 7604877,871 | 380569,381 [ 1174,324
1692 | 7604817,789 | 380561,493 | 1175,293 | 1736 | 7604865,864 | 380572,016 | 1177,490
1693 | 7604822,156 | 380564,406 | 1176,983] | 1737 | 7604869,445 | 380568,854 | 1173,663
1694 | 7604829,07 | 380557,487 | 1168,985| | 1738 | 7604855,332 | 380564,638 | 1170,435
1695 | 7604841,442 | 380560,4 [1168,316] | 1739 | 7605005,961 | 380607,723 | 1199,681
1696 | 7604862,548 | 380567,683 | 1172,847| | 1740 | 7605001,698 | 380609,7 [1200,384
1697 | 7604793,169 | 380536,309 | 1163,449] | 1741 | 7605006,677 | 380592,742 | 1192,816
1698 | 7604805,73 | 380548,88 | 1168,942| | 1742 | 7604988,873 | 380591,763 [ 1192,690
1699 | 7604799,45 | 380545,36 |1168,214] | 1743 | 7605008,503 | 380590,849 | 1191,736
1700 | 7604814,272 | 380547,12 |1164,965| | 1744 | 7605002,438 | 380592,546 | 1192,855
1701 | 7604812,514 | 380546,617 [ 1165,092| | 1745 | 7604999,177 | 380591,567 | 1192,317
1702 | 7604809,499 | 380543,852 | 1163,867| | 1746 | 7604987,764 | 380589,87 [1191,448
1703 | 7604803,469 | 380541,338 | 1163,893] | 1747 | 7605007,257 | 380591,654 | 1192,216
1704 | 7604788,395 | 380536,812 | 1165,391| | 1748 | 7605005,718 | 380591,217 [ 1191,916
1705 | 7604782,617 | 380533,041 | 1164,957] | 1749 | 7605001,153 | 380590,499 | 1191,553
1706 | 7604778,849 | 380528,264 | 1163,168| | 1750 | 7605011,914 | 380589,064 | 1190,757
1707 | 7604868,489 | 380573,58 [1179,068] | 1751 | 7605010,109 | 380589,844 | 1191,160
1708 | 7604876,604 | 380573,199 | 1178,451| | 1752 | 7605010,643 | 380588,572 [ 1190,329
1709 | 7604873,282 | 380572,109 [ 1177,186| | 1753 | 7604891,241 | 380580,561 | 1185,811
1710 | 7604874,371 | 380582,354 | 1188,272| | 1754 | 7604887,732 | 380582,007 | 1187,453
1711 | 7604826,95 | 380558,043 | 1169,971 | 1755 | 7604884,141 | 380582,131 [ 1187,675
1712 | 7604834,731 | 380557,33 | 1167,471| | 1756 | 7604903,679 | 380581,552 | 1186,594
1713 | 7604831,279 | 380556,289 | 1167,508] | 1757 | 7604899,551 | 380582,13 |1187,311
1714 | 7604826,676 | 380554,15 | 1166,819| | 1758 | 7604896,042 | 380582,337 [ 1187,585
1715 | 7604823,224 | 380549,599 [ 1164,306] | 1759 | 7604902,93 | 380582,709 | 1187,847
1716 | 7604791,738 | 380538,246 | 1165,354| | 1760 | 7604841,034 | 380571,281 [ 1179,476
1717 | 7605029,498 | 380677,773 | 1205,000f | 1761 | 7604839,153 | 380571,114 [ 1179,568
1718 | 7605019,706 | 380680,247 | 1205,000 | 1762 | 7604834,264 | 380571,323 | 1180,748
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) | Este (E) (2) Punto] Norte (N) | Este (E) (2)

1763 | 7604841,493 | 380574,292 | 1182,519] | 1807 | 7604907,559 | 380563,427 [ 1169,806
1764 | 7604837,398 | 380573,079 [ 1181,867] | 1808 | 7604932,209 | 380570,53 |1177,320
1765 | 7604813,255 | 380544,499 | 1163,259| | 1809 | 7604899,67 | 380565,794 [ 1171,355
1766 | 7604820,526 | 380547,343 | 1163,327] | 1810 | 7604888,233 | 380564,216 | 1168,838




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1767 | 7604815,762 | 380545,67 |1163,388] | 1811 | 7604852,342 | 380564,808 | 1170,834
1768 | 7604818,061 | 380546,632 | 1163,457| | 1812 | 7604857,863 | 380559,283 [ 1165,629
1769 | 7604810,658 | 380542,657 | 1162,575] | 1813 | 7604863,977 | 380563,427 | 1168,389
1770 | 7604805,592 | 380540,396 | 1162,465| | 1814 | 7604869,301 | 380563,427 | 1167,534
1771 | 7604800,076 | 380537,928 | 1162,428] | 1815 | 7604873,048 | 380564,808 | 1169,035
1772 | 7604795,229 | 380535,712 | 1162,329| | 1816 | 7604881,528 | 380565,597 [ 1170,250
1773 | 7604791,342 | 380533,997 | 1162,488| | 1817 | 7604846,341 | 380560,465 | 1167,698
1774 | 7604785,851 | 380531,683 [ 1162,921| | 1818 | 7604823,859 | 380552,769 | 1166,461
1775 | 7604780,779 | 380526,943 | 1161,643] | 1819 | 7604842,594 | 380558,492 | 1166,669
1776 | 7604764,162 | 380510,89 |1158,522| | 1820 | 7605007,836 | 380609,204 [ 1200,070
1777 | 7604757,975 | 380506,246 | 1158,278| | 1821 | 7605013,314 | 380608,22 [1199,766
1778 | 7604751,654 | 380501,468 | 1158,399| | 1822 | 7605018,371 | 380609,907 | 1200,929
1779 | 7604757,803 | 380506,582 | 1158,485| | 1823 | 7604943,866 | 380593,737 | 1193,481
1780 | 7604752,894 | 380504,294 | 1159,164| | 1824 | 7604957,07 | 380600,484 [ 1195,926
1781 | 7604756,055 | 380504,765 | 1158,309] | 1825 | 7604968,588 | 380605,263 | 1198,327
1782 | 7604753,564 | 380503,306 | 1158,538| | 1826 | 7604980,106 | 380606,247 | 1200,249
1783 | 7604722,962 | 380506,126 | 1168,602] | 1827 | 7604991,764 | 380608,215 | 1200,508
1784 | 7604732,892 | 380511,944 | 1168,269| | 1828 | 7604999,911 | 380608,496 | 1200,144
1785 | 7604735,056 | 380518,527 [ 1170,424| | 1829 | 7604764,666 | 380512,434 | 1159,079
1786 | 7604723,217 | 380510,416 | 1170,286 | 1830 | 7604808,771 | 380542,232 | 1162,854
1787 | 7604740,115 | 380497,499 | 1160,490] | 1831 | 7604809,333 | 380538,858 | 1160,044
1788 | 7604738,29 | 380493,677 | 1159,562| | 1832 | 7604803,293 | 380537,031 | 1160,678
1789 | 7604917,755 | 380572,916 | 1178,563] | 1833 | 7604798,377 | 380533,939 | 1159,990
1790 | 7604909,781 | 380571,512 | 1177,125] | 1834 | 7604797,253 | 380533,095 | 1159,755
1791 | 7604901,732 | 380571,291 [ 1176,507| | 1835 | 7604793,04 | 380530,284 | 1159,392
1792 | 7604931,42 | 380575,069 | 1180,749| | 1836 | 7604785,736 | 380525,787 [ 1159,059
1793 | 7604959,226 | 380577,634 | 1183,175| | 1837 | 7604781,241 | 380523,819 [ 1159,463
1794 | 7604957,254 | 380573,688 | 1180,463| | 1838 | 7604776,746 | 380520,867 | 1159,111
1795 | 7604937,139 | 380573,688 | 1180,044] | 1839 | 7604771,689 | 380516,791 | 1158,744
1796 | 7604954,296 | 380572,701 [ 1179,714| | 1840 | 7604834,253 | 380554,194 | 1165,211
1797 | 7604950,943 | 380570,53 [1178,133] | 1841 | 7604856,025 | 380560,097 | 1166,491
1798 | 7604942,858 | 380570,925 | 1178,069| | 1842 | 7604852,232 | 380557,145 | 1164,409
1799 | 7604945,816 | 3805654 |[1174,208] | 1843 | 7604842,54 | 380554,194 | 1163,396
1800 | 7604944,83 | 380590,855 | 1191,823| | 1844 | 7604841,276 | 380553,21 [1162,815
1801 | 7604940,097 | 380594,21 [1194,005| | 1845 | 7604814,448 | 380541,684 | 1160,741
1802 | 7604929,842 | 380591,25 |1194,577| | 1846 | 7604816,976 | 380542,387 [ 1160,550
1803 | 7604921,363 | 380589,079 [ 1193,619] | 1847 | 7604843,664 | 380546,744 | 1157,294
1804 | 7604879,359 | 380582,765 | 1188,475| | 1848 | 7604838,326 | 380545,76 [1157,523
1805 | 7604933,195 | 380551,192 [ 1161,994] | 1849 | 7604828,073 | 380547,587 | 1161,487
1806 | 7604916,433 | 380555,139 | 1163,477] | 1850 | 7604838,467 | 380550,961 | 1161,667
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) | Este (E) (2) Punto] Norte (N) | Este (E) (2)

1851 | 7604819,926 | 380542,106 | 1159,482| | 1895 | 7605095,638 | 380429,297 [ 1134,740
1852 | 7604709,513 | 380494,708 | 1168,590] | 1896 | 7605085,001 | 380435,783 | 1134,800




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1853 | 7604707,266 | 380496,957 | 1170,038 1897 | 7605262,661 | 380802,552 | 1150,000
1854 | 7604703,614 | 380495,551 | 1170,545 1898 | 7605084,829 | 380697,389 | 1195,000
1855 | 7604696,029 | 380484,166 | 1169,548 1899 | 7605088,121 | 380679,656 | 1195,000
1856 | 7605074,914 | 380436,447 | 1134,840 1900 | 7605549,179 | 380761,727 | 1165,560
1857 | 7605066,052 | 380446,468 | 1134,900 1901 | 7605199,171 | 380713,853 | 1165,000
1858 | 7605059,351 | 380449,621 | 1134,940 1902 | 7605410,604 | 380786,86 | 1150,000
1859 | 7605246,749 | 380414,366 | 1165,000 1903 | 7605408,367 | 380774,045 | 1150,000
1860 | 7605236,639 | 380425,743 | 1165,000 1904 | 7605383,388 | 380716,96 | 1150,000
1861 | 7605224,745 | 380435,336 | 1165,000 1905 | 7605507,054 | 380710,794 | 1164,020
1862 | 7605209,775| 380454,81 |1165,000 1906 | 7605568,686 | 380758,556 | 1165,612
1863 | 7605202,081 | 380469,461 | 1165,000 1907 | 7605525,098 | 380764,549 | 1165,223
1864 | 7605189,552 | 380479,171 | 1165,000 1908 | 7605555,551 | 380752,897 | 1165,300
1865 | 7605218,257 | 380425,638 | 1160,000 1909 | 7605514,291 | 380760,556 | 1165,030
1866 | 7605200,354 | 380447,633 | 1160,000 1910 | 7605495,325 | 380763,22 | 1162,843
1867 | 7605192,815 | 380459,604 | 1160,000 1911 | 7605482,681 | 380768,547 | 1161,312
1868 | 7605182,743 | 380468,56 | 1160,000 1912 | 7605467,708 | 380770,545 | 1159,355
1869 | 7605211,639 | 380416,154 | 1155,000 1913 | 7605450,738 | 380771,211 | 1156,103
1870 | 7605147,205 | 380473,803 | 1150,000 1914 | 7605430,441 | 380777,538 | 1152,873
1871 | 7605140,948 | 380464,901 | 1145,000 1915 | 7605518,617 | 380773,209 | 1165,120
1872 | 7605159,691 | 380445,13 | 1145,000 1916 | 7605541,243 | 380769,879 | 1165,553
1873 | 7605257,108 | 380474,108 | 1170,000 1917 | 7605509,3 | 380757,892 |1164,522
1874 | 7605241,954 | 380450,614 | 1170,000 1918 | 7605471,368 | 380761,555 | 1160,235
1875 | 7605248,051 | 380438,028 | 1170,000 1919 | 7605452,069 | 380764,219 | 1156,796
1876 | 7605262,937 | 380434,132 | 1170,000 1920 | 7605428,112 | 380768,214 | 1153,036
1877 | 7605109,96 | 380475,668 | 1140,000 1921 | 7605398,165 | 380768,88 | 1150,000
1878 | 7605121,58 | 380464,747 | 1140,000 1922 | 7605400,494 | 380779,203 | 1150,000
1879 | 7605134,835 | 380455,794 | 1140,000 1923 | 7605444,416 | 380775,207 | 1154,785
1880 | 7605151,532 | 380439,25 | 1140,000 1924 | 7605366,119 | 380779,207 | 1150,000
1881 | 7605160,968 | 380426,187 | 1140,000 1925 | 7605349,815 | 380778,541 | 1150,000
1882 | 7605172,255 380415 1140,000 1926 | 7605335,507 | 380774,545 | 1150,001
1883 | 7605065,831 | 380464,899 | 1135,000 1927 | 7605319,868 | 380766,221 | 1150,000
1884 | 7605079,233 | 380458,594 | 1135,000 1928 | 7605375,103 | 380789,53 | 1150,000
1885 | 7605099,407 | 380457,266 | 1135,000 1929 | 7605314,413 | 380780,872 | 1150,000
1886 | 7605120,683 | 380444,293 | 1135,000 1930 | 7605301,769 | 380779,207 | 1150,000
1887 | 7605129,624 | 380434,698 | 1135,000 1931 | 7605290,123 | 380779,54 | 1150,000
1888 | 7605140,395 | 380426,911 | 1135,000 1932 | 7605279,808 | 380789,862 | 1150,000
1889 | 7605070,594 | 380414,3 |1135,000 1933 | 7605328,82 | 380775,428 | 1150,000
1890 | 7605052,872 | 380434,342 | 1135,000 1934 | 7605322,982 | 380775,428 | 1150,000
1891 | 7605045,23 | 380447,988 | 1135,000 1935 | 7605319,229 | 380771,672 | 1150,000
1892 | 7605222,017 | 380477,289 | 1166,120 1936 | 7605313,183 | 380771,672 | 1150,000
1893 | 7605191,548 | 380458,097 | 1159,790 1937 | 7605307,554 | 380768,751 | 1150,000
1894 | 7605100,109 | 380424,499 | 1134,710 1938 | 7605297,755 | 380765,83 | 1150,000
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1939 [ 7605289,832 | 380764,996 | 1150,000] | 1984 | 7605090,984 | 380601,692 | 1185,000
1940 | 7605284,828 | 380766,248 | 1150,000] | 1985 | 7605070,119 | 380591,851 | 1185,000
1941 | 7605280,033 [ 380768,96 | 1150,000] | 1986 | 7605050,731 | 380587,198 | 1185,000
1942 | 7605274,82 | 380774,802 | 1150,000] | 1987 | 7605068,154 | 380583,804 | 1180,000
1943 | 7605271,067 | 380782,939 | 1150,000] | 1988 | 7605089,228 | 380588,901 | 1180,000
1944 | 7605268,982 | 380785,652 | 1150,000] | 1989 | 7605103,967 | 380593,887 | 1180,000
1945 | 7605264,187 [ 380787,53 | 1150,000] | 1990 | 7605116,696 | 380604,793 | 1180,000
1946 | 7605267,106 | 380777,306 | 1150,000] | 1991 | 7605134,023 | 380637,848 | 1180,000
1947 | 7605271,276 | 380766,248 | 1150,000] | 1992 | 7605154,821 | 380652,907 | 1175,000
1948 | 7605274,195 | 380759,154 | 1150,000] | 1993 | 7605140,046 | 380612,368 | 1175,000
1949 [ 7605278,573 | 380750,39 | 1150,000] | 1994 | 7605128,903 | 380597,899 | 1175,000
1950 | 7605281,909 | 380741,419 | 1150,000] | 1995 | 7605107,825 | 380583,54 |1175,000
1951 [ 7605289,623 | 380723,892 | 1150,000] | 1996 | 7605064,77 | 380575,641 | 1175,000
1952 | 7605477,139 | 380770,502 | 1160,646] | 1997 | 7605040,105 | 380567,138 | 1170,000
1953 [ 7605492,675 | 380768,089 | 1162,589] | 1998 | 7605060,48 | 380567,985 | 1170,000
1954 | 7605487,853 | 380772,244 |1 1161,952] | 1999 | 7605076,185 | 380567,469 | 1170,000
1955 [ 7605285,571 | 380784,01 | 1150,000] | 2000 | 7605113,293 | 380557,609 | 1170,000
1956 | 7605267,159 | 380801,018 | 1150,000] | 2001 | 7605131,446 | 380556,331 | 1170,000
1957 | 7605296,424 | 380781,116 | 1150,000] | 2002 | 7605144,351 | 380556,763 | 1170,000
1958 | 7605261,113 | 380799,619 | 1150,000] | 2003 | 7605161,92 | 380598,508 | 1170,000
1959 [ 7605256,942 | 380796,837 | 1150,277] | 2004 | 7605161,611 | 380618,471 | 1170,000
1960 | 7605267,647 | 380750,927 | 1150,000] | 2005 | 7605164,933 | 380639,598 | 1170,000
1961 | 7605268,898 | 380743,971 | 1150,000] | 2006 | 7605170,037 | 380660,053 | 1170,000
1962 | 7605274,737 | 380733,397 | 1150,000] | 2007 | 7605181,77 | 380654,766 | 1165,000
1963 | 7605276,405 | 380727,137 | 1150,000] | 2008 | 7605179,065 | 380641,823 | 1165,000
1964 | 7605039,399 | 380640,224 | 1205,000] | 2009 | 7605178,657 | 380630,942 | 1165,000
1965 | 7605040,508 | 380654,776 | 1205,000] | 2010 | 7605196,402 | 380559,927 | 1165,000
1966 | 7605036,797 | 380669,977 | 1205,000] | 2011 | 7605196,805 | 380539,205 | 1165,000
1967 | 7605066,709 | 380660,467 | 1200,000] | 2012 | 7605200,166 | 380504,336 | 1165,000
1968 | 7605070,071 | 380648,879 | 1200,000] | 2013 | 7605234,259 | 380499,769 | 1165,000
1969 | 7605066,658 | 380636,741 | 1200,000] | 2014 | 7605256,536 | 380501,555 | 1165,000
1970 | 7605057,065 | 380624,041 | 1200,000] | 2015 | 7605174,873 | 380494,489 | 1165,000
1971 | 7605037,623 | 380611,192 | 1200,000] | 2016 | 7605151,757 | 380517,011 | 1165,000
1972 | 7605088,399 | 380660,244 | 1195,000] | 2017 | 7605123,784 | 380540,545 | 1165,000
1973 | 7605081,595 | 380636,94 | 1195,000] | 2018 | 7605091,448 | 380553,634 | 1165,000
1974 | 7605067,771 | 380615,55 | 1195,000] | 2019 | 7605068,424 | 380560,836 | 1165,000
1975 | 7605053,095 | 380602,952 | 1195,000] | 2020 | 7605060,872 | 380561,579 | 1165,000
1976 | 7605120,076 | 380674,786 | 1190,000] | 2021 | 7605200,382 | 380676,503 | 1160,000
1977 | 7605102,484 | 380638,371 | 1190,000] | 2022 | 7605196,645 | 380655,381 | 1160,000
1978 | 7605095,191 | 380626,044 | 1190,000] | 2023 | 7605196,866 | 380636,808 | 1160,000
1979 | 7605082,49 | 380609,669 | 1190,000] | 2024 | 7605200,271 | 380619,168 | 1160,000
1980 | 7605067,633 | 380599,407 | 1190,000] | 2025 | 7605219,589 | 380562,635 | 1160,000
1981 | 7605052,29 | 380593,098 | 1190,000] | 2026 | 7605224,088 | 380552,607 | 1160,000
1982 | 7605120,081 | 380639,16 |1185,000) | 2027 | 7605231,57 | 380538,462 | 1160,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) Este (E) (2) Punto] Norte (N) Este (E) (2)

2028 | 7605241,356 | 380527,665 | 1160,000] | 2072 | 7605218,17 | 380484,615 | 1165,160
2029 | 7605250,94 | 380521,315 | 1160,000] | 2073 | 7605251,319 | 380524,785 | 1159,800
2030 | 7605261,281 | 380521,905 | 1160,000] | 2074 | 7605261,201 | 380566,226 | 1154,580
2031 | 7605115,244 | 380533,012 | 1160,000] | 2075 | 7605254,38 | 380562,593 | 1154,880
2032 | 7605086,335 | 380544,812 | 1160,000] | 2076 | 7605524,897 | 380619,097 | 1175,000
2033 | 7605068,178 | 380549,005 | 1160,000] | 2077 | 7605535,269 | 380610,752 | 1175,000
2034 | 7605051,319 | 380550,553 | 1160,000] | 2078 | 7605524,897 | 380647,996 | 1170,000
2035 | 7605262,161 | 380558,04 |1155,000] | 2079 | 7605538,367 | 380637,29 |1170,000
2036 | 7605253,135 | 380559,526 | 1155,000] | 2080 | 7605550,41 | 380623,97 |1170,000
2037 | 7605246,598 | 380567,145 | 1155,000] | 2081 | 7605558,686 | 380611,051 | 1170,000
2038 | 7605238,756 | 380580,711 | 1155,000] | 2082 | 7605451,586 | 380605,718 | 1170,000
2039 | 7605219,693 | 380619,962 | 1155,000] | 2083 | 7605508,863 | 380637,663 | 1170,000
2040 | 7605215,086 | 380632,254 | 1155,000] | 2084 | 7605413,396 | 380611,264 | 1165,000
2041 | 7605212,475 | 380645,012 | 1155,000] | 2085 | 7605447,96 | 380636,978 | 1165,000
2042 | 7605212,05 | 380663,706 | 1155,000] | 2086 | 7605480,384 | 380666,864 | 1165,000
2043 | 7605147,597 | 380490,157 | 1155,000] | 2087 | 7605551,696 | 380665,984 | 1165,000
2044 | 7605106,704 | 380525,478 | 1155,000] | 2088 | 7605568,768 | 380645,404 | 1165,000
2045 | 7605096,873 | 380530,481 | 1155,000] | 2089 | 7605577,346 | 380616,899 | 1165,000
2046 | 7605081,442 | 380535,913 | 1155,000] | 2090 | 7605329,186 | 380587,275 | 1160,000
2047 | 7605064,696 | 380539,65 |1155,000] | 2091 | 7605346,854 | 380602,512 | 1160,000
2048 | 7605045,449 | 380540,807 | 1155,000] | 2092 | 7605371,627 | 380617,088 | 1160,000
2049 | 7605256,386 | 380600,414 | 1150,000] | 2093 | 7605396,777 | 380633,82 |1160,000
2050 | 7605250,766 | 380607,841 | 1150,000] | 2094 | 7605415,317 | 380651,538 | 1160,000
2051 | 7605238,582 | 380638,569 | 1150,000] | 2095 | 7605433,017 | 380675,892 | 1160,000
2052 | 7605234,531 | 380655,613 | 1150,000] | 2096 | 7605397,7 | 380670,61 |1155,000
2053 | 7605233,502 | 380674,565 | 1150,000] | 2097 | 7605376,865 | 380650,946 | 1155,000
2054 | 7605039,579 | 380531,061 | 1150,000] | 2098 | 7605335,244 | 380621,27 |1155,000
2055 | 7605059,769 | 380530,919 | 1150,000] | 2099 | 7605294,316 | 380579,669 | 1155,000
2056 | 7605073,54 | 380528,145 | 1150,000] | 2100 | 7605328,687 | 380676,533 | 1150,000
2057 | 7605086,819 | 380523,293 | 1150,000] | 2101 | 7605308,512 | 380638,413 | 1150,000
2058 | 7605107,281 | 380509,556 | 1150,000] | 2102 | 7605293,864 | 380617,21 |1150,000
2059 | 7605055,476 | 380519,423 | 1145,000] | 2103 | 7605278,104 | 380604,006 | 1150,000
2060 | 7605069,641 | 380516,394 | 1145,000] | 2104 | 7605288,216 | 380676,325 | 1150,000
2061 | 7605099,333 | 380499,546 | 1145,000] | 2105 | 7605286,131 | 380671,874 | 1150,000
2062 | 7605040,479 | 380493,197 | 1140,000] | 2106 | 7605282,099 | 380665,057 | 1150,000
2063 | 7605060,76 | 380494,459 | 1140,000] | 2107 | 7605274,731 | 380662,552 | 1150,000
2064 | 7605091,643 | 380487,148 | 1140,000] | 2108 | 7605266,39 | 380660,883 | 1150,000
2065 | 7605033,801 | 380641,761 | 1205,050] | 2109 | 7605258,049 | 380664,778 | 1150,000
2066 | 7605174,281 | 380528,108 | 1165,510] | 2110 | 7605253,6 | 380669,091 | 1150,000
2067 | 7605181,141 | 380523,558 | 1165,470] | 2111 | 7605277,094 | 380674,239 | 1150,000
2068 | 7605182,821 | 380506,123 | 1165,380] | 2112 | 7605269,726 | 380670,204 | 1150,000
2069 | 7605187,52 | 380499,412 | 1165,340] | 2113 | 7605261,107 | 380673,96 |1150,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2070 | 7605194,859 | 380491,753 | 1165,290] [ 2114 | 7605288,216 | 380660,048 | 1150,000
2071 | 7605201,124 | 380486,898 | 1165,250| | 2115 | 7605277,372 | 380656,014 | 1150,000
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2116 | 7605266,251 | 380652,814 | 1150,000] | 2160 | 7605141,417 | 380555,067 | 1169,686
2117 | 7605254,156 | 380660,744 ( 1150,000] | 2161 | 7605146,876 | 380550,06 |1169,076
2118 | 7605248,039 | 380668,395 | 1150,000] | 2162 | 7605149,605 | 380544,824 | 1168,362
2119 | 7605189,311 | 380672,852 ( 1164,322| | 2163 | 7605152,79 | 380540,272 | 1167,711
2120 | 7605202,24 | 380672,991 | 1159,110] | 2164 | 7605158,703 | 380537,768 | 1167,116
2121 | 7605193,203 | 380660,192 ( 1161,674] | 2165 | 7605163,252 | 380540,727 | 1166,985
2122 | 7605188,755 | 380654,767 | 1162,632] | 2166 | 7605165,754 | 380551,425 | 1167,822
2123 | 7605181,804 | 380662,696 | 1165,923] | 2167 | 7605170,758 | 380558,937 | 1167,720
2124 | 7605174,397 | 380621,076 | 1166,577] | 2168 | 7605175,535 | 380572,594 | 1167,338
2125 | 7605178,946 | 380611,971 | 1165,515] | 2169 | 7605175,535 | 380578,967 | 1167,265
2126 | 7605183,04 | 380599,68 |1165,399] | 2170 | 7605172,578 | 380589,437 | 1167,788
2127 | 7605188,272 | 380584,885 ( 1165,197| | 2171 | 7605169,621 | 380597,631 | 1168,337
2128 | 7605188,727 | 380574,87 |1165,493] | 2172 | 7605165,982 | 380608,785 | 1169,054
2129 | 7605187,817 | 380565,765 | 1165,939| | 2173 | 7605164,617 | 380618,8 |1169,201
2130 | 7605185,542 | 380550,287 | 1165,650] | 2174 | 7605164,617 | 380628,36 |1169,608
2131 | 7605181,903 | 380547,101 | 1165,871| | 2175 | 7605160,068 | 380630,408 | 1171,181
2132 | 7605177,809 | 380536,63 | 1165,672] | 2176 | 7605158,249 | 380544,369 | 1167,693
2133 | 7605169,166 | 380528,208 | 1165,706] | 2177 | 7605152,335 | 380549,149 | 1168,588
2134 | 7605158,703 | 380523,656 | 1165,541] | 2178 | 7605143,237 | 380560,985 | 1170,356
2135 | 7605147,103 | 380523,656 | 1165,118] | 2179 | 7605159,613 | 380517,738 | 1165,285
2136 | 7605140,962 | 380530,029 | 1165,390] | 2180 | 7605150,97 | 380519,331 | 1165,072
2137 | 7605138,233 | 380536,403 ( 1166,436] | 2181 | 7605074,547 | 380599,908 | 1188,190
2138 | 7605133,684 | 380546,418 | 1168,037] | 2182 | 7605073,865 | 380583,519 | 1179,275
2139 | 7605129,135 | 380552,791 ( 1168,866] | 2183 | 7605185,315 | 380641,789 | 1163,283
2140 | 7605124,586 | 380559,392 | 1170,505] | 2184 | 7605180,084 | 380629,042 | 1164,705
2141 | 7605116,853 | 380567,358 ( 1171,957] | 2185 | 7605170,076 | 380634,05 |1168,024
2142 | 7605109,802 | 380573,276 | 1172,574] | 2186 | 7605170,303 | 380615,613 | 1167,771
2143 | 7605102,296 | 380578,967 | 1175,278] | 2187 | 7605176,217 | 380597,631 | 1166,905
2144 | 7605096,155 | 380582,609 | 1177,015] | 2188 | 7605179,401 | 380589,21 |1166,608
2145 | 7605085,692 | 380586,023 ( 1178,893] | 2189 | 7605179,856 | 380566,903 | 1166,813
2146 | 7605076,139 | 380587,844 | 1181,487] | 2190 | 7605175,307 | 380546,645 | 1166,535
2147 | 7605088,422 | 380580,56 (1176,166] | 2191 | 7605165,754 | 380533,216 | 1166,294
2148 | 7605098,202 | 380572,366 | 1172,621] | 2192 | 7605156,656 | 380529,574 | 1166,127
2149 | 7605110,029 | 380563,034 ( 1170,925] | 2193 | 7605149,605 | 380534,354 | 1166,559
2150 | 7605121,629 | 380547,328 | 1167,031] | 2194 | 7605141,645 | 380549,604 | 1168,822
2151 | 7605135,276 | 380533,671 | 1165,299| | 2195 | 7605131,409 | 380561,896 | 1170,721
2152 | 7605084,1 | 380598,769 |1184,913] | 2196 | 7605125,268 | 380568,952 [ 1171,796
2153 | 7605091,378 | 380595,583 ( 1182,441] | 2197 | 7605115,488 | 380578,284 [ 1173,215
2154 | 7605097,292 | 380593,079 | 1180,671] | 2198 | 7605105,48 | 380582,153 | 1175,209
2155 | 7605108,21 | 380591,486 [ 1177,789] | 2199 | 7605188,727 | 380663,868 | 1163,616




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2156 | 7605115,261 | 380586,933 ( 1174,772| | 2200 | 7605179,629 | 380653,625 | 1165,741
2157 | 7605126,861 | 380578,284 | 1172,707] | 2201 | 7605174,397 | 380644,748 | 1166,945
2158 | 7605131,409 | 380569,635 ( 1171,629| | 2202 | 7605171,895 | 380639,058 | 1167,589
2159 | 7605135,958 | 380563,044 | 1170,914| [ 2203 | 7605064,345 | 380599,671 | 1190,848
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2204 | 7605063,436 | 380587,607 | 1183,679] | 2248 | 7605193,492 | 380730,598 | 1170,000
2205 | 7605055,02 | 380586,924 | 1184,261] | 2249 | 7605195,298 | 380751,433 | 1170,000
2206 | 7605041,828 | 380588,745 | 1187,473] | 2250 | 7605194,49 | 380769,559 | 1170,000
2207 | 7605043,193 | 380594,663 ( 1191,359] | 2251 | 7605202,902 | 380793,285 | 1165,000
2208 | 7605071,851 | 380593,981 | 1185,711] | 2252 | 7605204,862 | 380755,265 | 1165,000
2209 | 7605055,02 | 380603,085 ( 1194,513] | 2253 | 7605203,112 | 380735,577 | 1165,000
2210 | 7605040,691 | 380603,54 |1195,973] | 2254 | 7605213,456 | 380742,235 | 1160,000
2211 | 7605165,652 | 380525,212  1165,588] | 2255 | 7605210,366 | 380719,189 | 1160,000
2212 | 7605161,809 | 380517,089 | 1165,281] | 2256 | 7605214,167 | 380680,282 | 1155,000
2213 | 7605156,344 | 380517,956 | 1165,189] | 2257 | 7605225,224 | 380728,503 | 1155,000
2214 | 7605158,562 | 380514,815 | 1164,949] | 2258 | 7605235,749 | 380694,081 | 1150,000
2215 | 7605149,904 | 380522,017 | 1165,149] | 2259 | 7605245,434 | 380738,521 | 1150,000
2216 | 7605270,062 | 380676,285 | 1150,000] | 2260 | 7605251,455 | 380778,821 | 1150,000
2217 | 7605281,767 | 380662,139 ( 1150,000] | 2261 | 7605254,805 | 380791,911 | 1150,000
2218 | 7605285,304 | 380672,505 | 1150,000] | 2262 | 7605130,286 | 380736,573 | 1190,300
2219 | 7605261,825 | 380667,412 ( 1150,000] | 2263 | 7605132,306 | 380743,646 | 1190,220
2220 | 7605035,562 | 380707,606 | 1200,000] | 2264 | 7605132,301 | 380751,986 | 1190,130
2221 | 7605055,208 | 380682,124 ( 1200,000] | 2265 | 7605140,495 | 380752,386 | 1190,030
2222 | 7605117,276 | 380759,185 | 1190,000] | 2266 | 7605546,413 | 380738,221 | 1165,000
2223 | 7605133,663 | 380759,985 [ 1190,000] | 2267 | 7605528,652 | 380737,036 | 1165,000
2224 | 7605142,745 | 380754,454 | 1190,000] | 2268 | 7605517,122 | 380742,978 | 1165,000
2225 | 7605147,326 | 380744,787 [ 1190,000] | 2269 | 7605513,186 | 380755,888 | 1165,000
2226 | 7605147,335 | 380728,107 | 1190,000] | 2270 | 7605510,583 | 380774,064 | 1165,000
2227 | 7605143,295 | 380713,962 ( 1190,000] | 2271 | 7605496,987 | 380678,609 | 1165,000
2228 | 7605134,466 | 380696,142 | 1190,000] | 2272 | 7605517,486 | 380688,655 | 1165,000
2229 | 7605128,924 | 380782,184 ( 1185,000] | 2273 | 7605531,19 | 380685,255 | 1165,000
2230 | 7605142,983 | 380779,815 | 1185,000] | 2274 | 7605541,106 | 380677,032 | 1165,000
2231 | 7605154,266 | 380768,098 ( 1185,000] | 2275 | 7605443,478 | 380697,822 | 1160,000
2232 | 7605159,477 | 380752,38 |1185,000] | 2276 | 7605472,257 | 380774,55 |1160,000
2233 | 7605159,687 | 380732,466 | 1185,000] | 2277 | 7605449,926 | 380788,846 | 1155,000
2234 | 7605155,29 | 380711,722|1185,000] | 2278 | 7605445,725 | 380774,031 | 1155,000
2235 | 7605147,174 | 380690,636 | 1185,000] | 2279 | 7605422,112 | 380712,466 | 1155,000
2236 | 7605162,84 | 380698,178 | 1180,000] | 2280 | 7605410,485 | 380688,684 | 1155,000
2237 | 7605170,384 | 380718,694 | 1180,000] | 2281 | 7605367,922 | 380701,137 | 1150,000
2238 | 7605174,262 | 380741,432 | 1180,000] | 2282 | 7605349,788 | 380691,576 | 1150,000
2239 | 7605173,289 | 380757,735 ( 1180,000] | 2283 | 7605337,651 | 380687,895 | 1150,000
2240 | 7605167,942 | 380776,1 |1180,000] | 2284 | 7605305,005 | 380798,571 | 1150,000
2241 | 7605175,826 | 380800,214 ( 1175,000] | 2285 | 7605326,373 | 380784,212 | 1150,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2242 | 7605182,068 | 380778,442 | 1175,000] [ 2286 | 7605335 | 380774,128 | 1150,000
2243 | 7605185,009 | 380762,496 | 1175,000] | 2287 | 7605349,875 | 380793,592 | 1150,000
2244 | 7605185,916 | 380746,951 | 1175,000| | 2288 | 7605528,498 | 380756,143 | 1165,290
2245 | 7605184,776 | 380727,721 | 1175,000| | 2289 | 7605529,8 | 380747,055 | 1165,180
2246 | 7605181,635 | 380714,102 | 1175,000| | 2290 | 7605520,919 | 380746,462 | 1165,070
2247 | 7605189,47 | 380711,877 | 1170,000| [ 2291 | 760554376 | 380707,626 | 1164,680
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2292 | 7605538,802 | 380711,738 | 1164,710] | 2336 | 7605238,169 | 380705,263 | 1151,319
2293 | 7605529,921 | 380711,146 | 1164,750| | 2337 | 7605232,747 | 380705,819 | 1152,651
2294 | 7605523,069 | 380712,846 | 1164,780] | 2338 | 7605281,821 | 380700,115 | 1150,000
2295 | 7605517,304 | 380715,817 ( 1164,810] | 2339 | 7605282,377 | 380690,794 | 1150,000
2296 | 7605327,44 | 380796,082 | 1150,120] | 2340 | 7605282,099 | 380682,864 | 1150,000
2297 | 7605338,124 | 380788,902  1150,060] | 2341 | 7605257,91 | 380681,334 | 1150,000
2298 | 7605339,237 | 380684,055 | 1150,150] | 2342 | 7605252,766 | 380691,072 | 1150,000
2299 | 7605569,685 | 380747,234 ( 1165,067] | 2343 | 7605250,959 | 380703,037 | 1150,243
2300 | 7605555,71 | 380764,882 | 1165,830] | 2344 | 7605244,564 | 380710,132 | 1150,659
2301 | 7605579,334 | 380762,219 ( 1165,866] | 2345 | 7605239,837 | 380715,697 | 1151,703
2302 | 7605544,729 | 380761,553 | 1165,499] | 2346 | 7605232,052 | 380715,419 | 1153,172
2303 | 7605466,044 | 380772,543 [ 1158,932] | 2347 | 7605294,194 | 380715,558 | 1150,000
2304 | 7605452,631 | 380779,873 | 1155,996] | 2348 | 7605295,584 | 380685,647 | 1150,000
2305 | 7605394,402 | 380794,191 | 1150,000] | 2349 | 7605245,398 | 380678,551 | 1150,000
2306 | 7605382,423 | 380792,526 | 1150,000] | 2350 | 7605241,644 | 380693,159 | 1150,000
2307 | 7605360,463 | 380794,191 | 1150,000] | 2351 | 7605257,493 | 380689,959 ( 1150,000
2308 | 7605373,44 | 380783,203 | 1150,000] | 2352 | 7605264,861 | 380678,969 | 1150,000
2309 | 7605392,738 | 380780,872 ( 1150,000] | 2353 | 7605273,619 | 380677,16 |1150,000
2310 | 7605388,413 | 380774,878 | 1150,000] | 2354 | 7605226,568 | 380719,18 | 1154,822
2311 | 7605481,559 | 380773,182 ( 1161,164] | 2355 | 7605220,173 | 380714,311 | 1156,794
2312 | 7605475,398 | 380775,193 | 1160,382] | 2356 | 7605216,42 | 380709,163 | 1157,642
2313 | 7605463,478 | 380774,255 [ 1158,354] | 2357 | 7605213,222 | 380704,155 | 1158,288
2314 | 7605454,371 | 380777,605 | 1156,447] | 2358 | 7605206,41 | 380697,06 |1160,296
2315 | 7605443,522 | 380778,276 | 1154,555] | 2359 | 7605200,572 | 380690,382 | 1161,930
2316 | 7605507,005 | 380766,883 | 1164,404] | 2360 | 7605194,455 | 380682,869 | 1163,585
2317 | 7605529,828 | 380766,615 [ 1165,321] | 2361 | 7605221,007 | 380705,268 | 1156,066
2318 | 7605549,114 | 380765,141 | 1165,649] | 2362 | 7605215,308 | 380695,251 | 1156,536
2319 | 7605256,942 | 380781,394 | 1150,000] | 2363 | 7605207,94 | 380680,782 | 1157,578
2320 | 7605260,001 | 380770,543 | 1150,000] | 2364 | 7605225,039 | 380695,251 | 1153,497
2321 | 7605261,113 | 380765,534 | 1150,000] | 2365 | 7605209,652 | 380692,32 |1158,396
2322 | 7605264,171 | 380757,465 | 1150,000] | 2366 | 7605203,966 | 380682,305 | 1159,397
2323 | 7605251,937 | 380783,759 ( 1150,172] | 2367 | 7605226,256 | 380712,122 | 1154,796
2324 | 7605249,157 | 380801,845 | 1152,004] | 2368 | 7605253,342 | 380796,977 | 1150,816
2325 | 7605270,149 | 380771,099 | 1150,000] | 2369 | 7605249,103 | 380793,839 | 1151,505
2326 | 7605261,246 | 380753,816 | 1150,000] | 2370 | 7605247,832 | 380798,164 | 1152,052
2327 | 7605270,004 | 380732,809 [ 1150,000| | 2371 | 7605237,816 | 380799,531 | 1154,117




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2328 | 7605276,955 | 380714,584 | 1150,000] [ 2372 | 7605266,835 | 380748,837 | 1150,000
2329 | 7605286,131 | 380711,523 | 1150,000| | 2373 | 7605270,07 | 380740,405 | 1150,000
2330 | 7605289,05 | 380703,176 | 1150,000| | 2374 | 7605267,431 | 380736,743 | 1150,000
2331 | 7605289,05 | 380694,411 | 1150,000| | 2375 | 7605261,813 | 380743,131 | 1150,000
2332 | 7605290,162 | 380681,056 | 1150,000] | 2376 | 7605245,912 | 380707,336 | 1150,503
2333 | 7605249,151 | 380677,577 | 1150,000| | 2377 | 7605227,535 | 380716,871 | 1154,504
2334 | 7605247,622 | 380686,342 | 1150,000| | 2378 | 7605240,772 | 380713,906 | 1151,454
2335 | 7605244,147 | 380697,472 | 1150,000| [ 2379 | 7605237,352 | 380715.19 | 1152,155
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2380 | 7605233,61 | 380720,538 | 1153,083] | 2424 | 7605284,185 | 380715,806 | 1150,000
2381 | 7605240,131 | 380721,18 (1151,540] | 2425 | 7605285,72 | 380706,173 | 1150,000
2382 | 7605240,986 | 380727,918 | 1151,231] | 2426 | 7605278,808 | 380710,828 | 1150,000
2383 | 7605236,657 | 380728,132 | 1152,265| | 2427 | 7605277,258 | 380712,961 | 1150,002
2384 | 7605231,9 | 380725,886 |1153,431] | 2428 | 7605278,227 | 380714,9 |(1150,000
2385 | 7605244,887 | 380718,345 ( 1151,056] | 2429 | 7605292,749 | 380702,121 | 1150,000
2386 | 7605247,934 | 380710,965 | 1150,661] | 2430 | 7605292,333 | 380694,632 | 1150,000
2387 | 7605249,858 | 380707,703 | 1150,470] | 2431 | 7605292,125 | 380686,83 |1150,000
2388 | 7605251,996 | 380699,574 | 1150,175] | 2432 | 7605281,001 | 380703,37 |1150,010
2389 | 7605225,49 | 380717,697 | 1155,151] | 2433 | 7605279,442 | 380708,675 | 1150,003
2390 | 7605254,557 | 380694,386 | 1150,079] | 2434 | 7605338,102 | 380779,191 | 1150,018
2391 | 7605255,621 | 380698,949 ( 1150,117] | 2435 | 7605327,141 | 380777,102 | 1150,000
2392 | 7605245,74 | 380723,287 | 1150,794] | 2436 | 7605330,481 | 380773,759 | 1150,000
2393 | 7605250,149 | 380716,442 ( 1150,610| | 2437 | 7605334,135 | 380784,937 | 1150,029
2394 | 7605258,205 | 380701,535 | 1150,120] | 2438 | 7605343,426 | 380778,669 | 1150,009
2395 | 7605261,093 | 380697,276 | 1150,062] | 2439 | 7605323,487 | 380771,148 | 1150,000
2396 | 7605283,591 | 380696,211 | 1150,000] | 2440 | 7605326,215 | 380774,209 | 1150,000
2397 | 7605262,462 | 380751,275 ( 1150,000] | 2441 | 7605332,288 | 380791,596 | 1150,083
2398 | 7605274,774 | 380720,244 | 1150,001] | 2442 | 7605338,867 | 380796,154 | 1150,078
2399 | 7605243,438 | 380729,929 | 1150,763] | 2443 | 7605346,964 | 380796,154 | 1150,034
2400 | 7605241,946 | 380731,362 | 1151,021] | 2444 | 7605329,926 | 380772,184 | 1150,000
2401 | 7605243,199 | 380724,674 ( 1151,061] | 2445 | 7605335,324 | 380767,457 | 1150,000
2402 | 7605285,304 | 380726,558 | 1150,000] | 2446 | 7605347,47 | 380773,197 | 1150,000
2403 | 7605284,811 | 380720,808 | 1150,000] | 2447 | 7605355,062 | 380775,729 | 1150,000
2404 | 7605279,721 | 380721,958 | 1150,000] | 2448 | 7605326,046 | 380768,976 | 1150,000
2405 | 7605273,646 | 380724,258 ( 1150,000] | 2449 | 7605310,02 | 380767,795 | 1150,000
2406 | 7605265,929 | 380728,859 | 1150,131] | 2450 | 7605302,091 | 380762,731 | 1150,000
2407 | 7605260,347 | 380779,462 ( 1150,000] | 2451 | 7605291,97 | 380762,055 | 1150,000
2408 | 7605264,78 | 380771,411|1150,000] | 2452 | 7605279,992 | 380763,912 | 1150,000
2409 | 7605286,453 | 380728,366 | 1150,000] | 2453 | 7605362,877 | 380775,56 |1150,000
2410 | 7605280,532 | 380718,597 | 1150,000] | 2454 | 7605349,381 | 380767,458 | 1150,000
2411 | 7605277,238 | 380718,209 ( 1150,000] | 2455 | 7605328,8 | 380763,069 | 1150,000
2412 | 7605276,14 | 380718,856 | 1150,000] | 2456 | 7605319,86 | 380761,718 | 1150,000
2413 | 7605289,124 | 380715,624 | 1150,000] | 2457 | 7605309,569 | 380761,718 | 1150,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2414 | 7605292,354 | 380716,658 | 1150,000] [ 2458 | 7605341,453 | 380795,311 | 1150,061
2415 | 7605293,388 | 380714,008 | 1150,000| | 2459 | 7605352,587 | 380796,155 | 1150,027
2416 | 7605295,232 | 380713,608 | 1150,000] | 2460 | 7605385,82 | 380778.43 | 1150,000
2417 | 7605291,679 | 380717,875 | 1150,000| | 2461 | 7605360,684 | 380797,843 | 1150,003
2418 | 7605290,645 | 380720,008 | 1150,000] | 2462 | 7605349,719 | 380799,7 | 1150,062
2419 | 7605296,588 | 380718,198 | 1150,000| | 2463 | 7605337,91 | 380799,362 | 1150,104
2420 | 7605291,485 | 3807224 |1150,000] | 2464 | 7605332,006 | 380796,155 | 1150,106
2421 | 7605286,252 | 380722,723 | 1150,000] | 2465 | 7605328,969 | 380792,103 | 1150,083
2422 | 7605287,609 | 380720,913 | 1150,000| | 2466 | 7605327,113 | 380789,234 | 1150,051
2423 | 76052858 | 380717,164 | 1150,000| [ 2467 | 7605315473 | 380787,039 | 1150,013
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2468 | 7605307,039 | 380783,832 | 1150,005] | 2512 | 7605287,733 | 380758,641 | 1150,000
2469 | 7605298,79 | 380782,992 ( 1150,001] | 2513 | 7605294,708 | 380722,554 | 1150,000
2470 | 7605292,448 | 380786,166 | 1150,000] | 2514 | 7605281,269 | 380800,344 | 1150,000
2471 | 7605280,039 | 380795,685 | 1150,000] | 2515 | 7605288,754 | 380801,195 | 1150,000
2472 | 7605275,071 | 380801,08 | 1150,000] | 2516 | 7605300,491 | 380800,854 | 1150,076
2473 | 7605315,615 | 380795,152 ( 1150,047] | 2517 | 7605314,95 | 380800,003 | 1150,064
2474 | 7605376,019 | 380772,728 | 1150,000] | 2518 | 7605486,075 | 380763,484 ( 1161,813
2475 | 7605378,662 | 380768,18 | 1150,000| | 2519 | 7605496,075 | 380757,393 | 1162,847
2476 | 7605394,306 | 380770,401 | 1150,000] | 2520 | 7605282,968 | 380658,475 | 1150,000
2477 | 7605405,042 | 380773,463 | 1150,000] | 2521 | 7605281,199 | 380655,363 | 1150,000
2478 | 7605412,251 | 380773,269 | 1150,578] | 2522 | 7605278,625 | 380652,197 | 1150,000
2479 | 7605409,91 | 380770,537 ( 1150,844] | 2523 | 7605273,371 | 380649,514 | 1150,000
2480 | 7605404,163 | 380770,198 | 1150,366] | 2524 | 7605290,22 | 380662,42 |1150,000
2481 | 7605401,146 | 380767,052 | 1150,325] | 2525 | 7605295,153 | 380657,483 | 1150,000
2482 | 7605387,744 | 380768,116 | 1150,065] | 2526 | 7605179,407 | 380666,92 |1167,358
2483 | 7605383,702 | 380769,819 | 1150,019] | 2527 | 7605187,821 | 380681,767 | 1166,362
2484 | 7605375,299 | 380767,158 | 1150,000] | 2528 | 7605194,243 | 380694,842 | 1165,399
2485 | 7605382,532 | 380764,072 ( 1150,035] | 2529 | 7605205,535 | 380703,262 | 1161,305
2486 | 7605402,955 | 380789,297 | 1150,000] | 2530 | 7605212,621 | 380711,683 | 1159,031
2487 | 7605394,339 | 380791,319 | 1150,000| | 2531 | 7605168,049 | 380645,379 | 1169,371
2488 | 7605386,361 | 380790,681 | 1150,000] | 2532 | 7605185,099 | 380592,417 | 1165,394
2489 | 7605377,32 | 380792,596 ( 1150,000] | 2533 | 7605191,52 | 380577,57 |1164,850
2490 | 7605380,299 | 380794,725 | 1150,000] | 2534 | 7605192,849 | 380590,866 | 1163,657
2491 | 7605399,232 | 380793,767 | 1150,000| | 2535 | 7605194,178 | 380583,775 | 1163,867
2492 | 7605390,51 | 380795,79 | 1150,000] | 2536 | 7605185,32 | 380539,012 | 1165,454
2493 | 7605372,301 | 380798,557 ( 1150,001] | 2537 | 7605168,714 | 380516,187 | 1165,330
2494 | 7605413,04 | 380783,443|1150,413] | 2538 | 7605153,214 | 380510,869 | 1162,971
2495 | 7605434,909 | 380778,752  1153,412] | 2539 | 7605157,421 | 380507,545 | 1163,323
2496 | 7605427,25 | 380783,009 | 1152,379] | 2540 | 7605181,335 | 380518,403 | 1165,441
2497 | 7605417,146 | 380786,628 | 1150,967] | 2541 | 7605170,264 | 380531,699 | 1165,934
2498 | 7605411,827 | 380788,118 | 1150,213] | 2542 | 7605171,526 | 380566,241 | 1167,686
2499 | 7605443,099 | 380783,648 | 1154,300] | 2543 | 7605184,44 | 380608,766 | 1164,443




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2500 | 7605361,003 | 380771,58 | 1150,000] [ 2544 | 7605184,023 | 380623,357 | 1163,943
2501 | 7605349,185 | 380769,197 | 1150,000] | 2545 | 7605301,341 | 380787,673 | 1150,001
2502 | 7605339,149 | 380763,409 | 1150,000] | 2546 | 7605575,871 | 380746,7 | 1165,027
2503 | 7605328,092 | 380760,175 | 1150,000| | 2547 | 7605568,359 | 380742,941 | 1165,017
2504 | 7605355,479 | 380762,558 | 1150,000] | 2548 | 7605551,375 | 380733,952 | 1164,947
2505 | 7605337,958 | 380758,303 | 1150,000| | 2549 | 7605546,476 | 380733,952 | 1164,952
2506 | 7605371,129 | 380800,857 | 1150,001] | 2550 | 7605531,941 | 380734,442 | 1164,969
2507 | 7605336,087 | 380802,389 | 1150,130| | 2551 | 7605449,778 | 380784,469 | 1155,263
2508 | 7605321,458 | 380797,453 | 1150,001| | 2552 | 7605461,146 | 380780,677 | 1157,566
2509 | 7605309,38 | 380792,006 | 1150,018] | 2553 | 7605470,466 | 380778,832 | 1159,423
2510 | 7605373,341 | 380760,856 | 1150,021| | 2554 | 7605435511 | 380783,034 | 1153,387
2511 | 7605391,712 | 380759,324 | 1150,171| | 2555 | 7605430,39 | 380785,187 | 1152,761
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2556 | 7605419,842 | 380784,982 | 1151,347] | 2600 | 7605248,232 | 380734,883 | 1150,361
2557 | 7605422,197 | 380787,852  1151,685] | 2601 | 7605241,291 | 380746,409 | 1151,755
2558 | 7605438,583 | 380787,237 | 1153,702] | 2602 | 7605237,304 | 380739,538 | 1152,481
2559 | 7605181,954 | 380634,48 (1164,182] ] 2603 | 7605254,065 | 380763,551 | 1150,000
2560 | 7605183,499 | 380613,958 | 1164,438] | 2604 | 7605230,983 | 380729,408 | 1153,658
2561 | 7605186,281 | 380621,383 ( 1163,449] | 2605 | 7605217,249 | 380712,045 | 1157,574
2562 | 7605184,117 | 380630,768 | 1163,696] | 2606 | 7605224,264 | 380731,033 | 1155,555
2563 | 7605187,209 | 380611,69 (1163,615| | 2607 | 7605217,988 | 380724,531 | 1157,477
2564 | 7605192,052 | 380598,077 | 1163,367] | 2608 | 7605224,264 | 380724,679 | 1155,421
2565 | 7605162,89 | 380634,79 (1170,454] ] 2609 | 7605215,108 | 380718,916 | 1158,443
2566 | 7605169,485 | 380651,393 | 1169,392] | 2610 | 7605211,479 | 380709,365 | 1159,333
2567 | 7605165,776 | 380649,949 ( 1170,642| | 2611 | 7605212,144 | 380716,015 | 1159,321
2568 | 7605163,818 | 380643,246 | 1170,753] | 2612 | 7605173,635 | 380587,673 | 1167,603
2569 | 7605185,354 | 380646,546 | 1163,459| | 2613 | 7605174,521 | 380573,487 | 1167,397
2570 | 7605188,136 | 380646,236 | 1162,615] | 2614 | 7605168,983 | 380591,515 | 1168,535
2571 | 7605185,663 | 380628,705 [ 1163,350| | 2615 | 7605168,236 | 380603,083 | 1168,602
2572 | 7605188,342 | 380532,158 | 1165,268] | 2616 | 7605162,55 | 380617,269 | 1169,778
2573 | 7605190,926 | 380523,583  1165,210] | 2617 | 7605163,436 | 380610,176 | 1169,630
2574 | 7605183,816 | 380520,695 | 1165,386] | 2618 | 7605161,147 | 380608,772 | 1170,158
2575 | 7605182,27 | 380515,23 (1165,412| | 2619 | 7605086,61 | 380599,361 | 1184,751
2576 | 7605171,554 | 380515,023 | 1165,343] | 2620 | 7605084,247 | 380602,316 | 1186,455
2577 | 7605162,403 | 380631,491 ( 1170,468] | 2621 | 7605076,494 | 380601,577 ( 1188,334
2578 | 7605161,471 | 380625,205 | 1170,433] | 2622 | 7605068,113 | 380602,326 | 1190,784
2579 | 7605164,267 | 380630,031  1169,791] | 2623 | 7605443,926 | 380766,035 | 1155,476
2580 | 7605162,606 | 380625,773 | 1170,111] | 2624 | 7605420,75 | 380768,284 | 1152,251
2581 | 7605162,241 | 380627,841 ( 1170,342] | 2625 | 7605284,328 | 380756,318 | 1150,000
2582 | 7605576,239 | 380765,802 | 1166,112] | 2626 | 7605294,441 | 380760,957 | 1150,000
2583 | 7605563,539 | 380767,871 [ 1166,092] | 2627 | 7605165,928 | 380595,407 | 1169,160
2584 | 7605546,482 | 380771,344 | 1165,782] | 2628 | 7605170,984 | 380580,228 | 1168,032
2585 | 7605526,208 | 380775,339 ( 1165,304] | 2629 | 7605163,4 | 380592,877 1169,549




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2586 | 7605512,401 | 380778,664 | 1165,036] [ 2630 | 7605168,878 | 380576,011 | 1168151
2587 | 7605498481 | 380780,59 | 1163,316] | 2631 | 7605083,062 | 380601,758 | 1186,544
2588 | 7605486,593 | 380781,699 | 1161,682| | 2632 | 7605080,252 | 380603,866 | 1188,219
2589 [ 7605472,085 | 380782,656 | 1159,684] | 2633 | 7605088,399 | 380601,476 | 1185,360
2590 | 7605461,969 | 380784,651 | 1157,578| | 2634 | 7605080,955 | 380607,099 | 1189,366
2591 | 7605349,292 | 380761,298 | 1150,000] | 2635 | 7605072,667 | 380610,05 |1192,169
2592 | 7605363,469 | 380762,111 | 1150,008] | 2636 | 7605068,454 | 380609,91 | 1193,080
2593 | 7605264,55 | 380753,059 | 1150,000] | 2637 | 7605063,678 | 380610,472 | 1194,511
2504 | 7605243506 | 380734,662 | 1150,560| | 2638 | 7605057,076 | 380611,034 | 1196,282
2595 | 7605257,019 | 380771,752 | 1150,000] | 2639 | 7605042,047 | 380610,05 | 1198,876
2596 | 7605249,044 | 380756,31 | 1150,000] | 2640 | 7605039,721 | 380609,766 | 1199,049
2597 | 7605256,502 | 380749,956 | 1150,000| | 2641 | 7605258,812 | 380728,341 | 1150,318
2598 | 7605259,603 | 380744,858 | 1150,000| | 2642 | 7605253,693 | 380723,076 | 1150,495
2509 | 760524993 | 380740,868 | 1150,000| | 2643 | 7605230,939 | 380697,603 | 1152,009
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2644 | 7605229,659 | 380695,611 | 1152,115] | 2688 | 7605816,702 | 380619,008 | 1140,000
2645 | 7605226,246 | 380693,192 ( 1153,039] | 2689 | 7605975,095 | 380672,041 | 1140,340
2646 | 7605218,424 | 380681,807 | 1154,095] | 2690 | 7605908,308 | 380668,305 | 1134,770
2647 | 7605214,727 | 380678,819 | 1154,834] | 2691 | 7605636,574 | 380715,794 | 1165,000
2648 | 7605204,487 | 380671,846 | 1158,222] | 2692 | 7605607,839 | 380744,374 | 1165,000
2649 | 7605194,39 | 380659,181 | 1161,145] | 2693 | 7605598,818 | 380749,696 | 1165,000
2650 | 7605190,551 | 380655,481 | 1162,090] | 2694 | 7605587,775 | 380749,391 | 1165,000
2651 | 7605436,07 | 380762,919 ( 1155,040] | 2695 | 7605637,078 | 380689,297 | 1160,000
2652 | 7605447,446 | 380759,732 | 1156,413] | 2696 | 7605603,84 | 380682,013 | 1160,000
2653 | 7605453,361 | 380760,87 [1157,018] | 2697 | 7605686,11 | 380678,284 | 1155,000
2654 | 7605471,108 380757 1159,217] | 2698 7605603 380740,775 | 1164,800
2655 | 7605504,326 | 380752,674  1163,722] | 2699 | 7605704,212 | 380747,905 | 1164,544
2656 | 7605481,346 | 380756,772 | 1160,617] | 2700 | 7605682,584 | 380739,58 |1164,968
2657 | 7605484,077 | 380759,959 ( 1161,581| | 2701 | 7605702,548 | 380740,246 | 1163,897
2658 | 7605459,77 | 380762,583 | 1157,824] | 2702 | 7605672,935 | 380759,892 | 1167,473
2659 | 7605461,243 | 380763,075 | 1158,428] | 2703 | 7605646,215 | 380756,891 | 1167,585
2660 | 7605459,595 | 380762,899 | 1157,820] | 2704 | 7605625,585 | 380758,889 | 1166,902
2661 | 7605481,693 | 380758,459 ( 1160,787| | 2705 | 7605600,629 | 380760,221 | 1165,929
2662 | 7605468,328 | 380762,506 | 1159,679] | 2706 | 7605666,512 | 380742,906 | 1165,834
2663 | 7605597,807 | 380746,882 ( 1164,950] | 2707 | 7605647,213 | 380742,906 | 1166,604
2664 | 7605689,239 | 380758,228 | 1166,790] | 2708 | 7605632,24 | 380742,906 | 1166,121
2665 | 7605588,159 | 380767,549 ( 1166,369] | 2709 | 7605612,275 | 380744,57 |1165,236
2666 | 7605596,059 | 380674,238 | 1160,000] | 2710 | 7605591,645 | 380747,567 | 1164,959
2667 | 7605594,695 | 380620,237 [ 1160,000| | 2711 | 7605606,951 | 380765,548 | 1166,577
2668 | 7605720,116 | 380674,957 | 1155,000] | 2712 | 7605623,256 | 380762,885 | 1167,107
2669 | 7605708,895 | 380674,566 | 1155,000] | 2713 | 7605645,882 | 380758,223 | 1167,679
2670 | 7605675,49 | 380676,337 | 1155,000] | 2714 | 7605665,846 | 380758,223 | 1167,413
2671 | 7605662,717 | 380669,134 | 1155,000] | 2715 | 7605689,471 | 380749,565 | 1165,723




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2672 | 7605645,234 | 380654,501 | 1155,000| | 2716 | 7605661,853 | 380748,899 | 1166,627
2673 | 7605631,082 | 380637,98 | 1155,000] | 2717 | 7605627,249 | 380750,564 | 1166,405
2674 | 7605622,146 | 380618,756 | 1155,000] | 2718 | 7605589,649 | 380754,893 | 1165,426
2675 | 7605648,296 | 380614,842 | 1150,000] | 2719 | 7605717,96 | 380759,403 | 1165,000
2676 | 7605663,007 | 380630,12 (1150,000] | 2720 | 7605719,24 | 380709,782 | 1160,000
2677 | 7605677,139 | 380638,816 | 1150,000] | 2721 | 7605730,88 | 380798,069 | 1170,000
2678 | 7605690,582 | 380641,642 ( 1150,000] | 2722 | 7605804,955 | 380796,731 | 1160,000
2679 | 7605709,612 | 380641,081 | 1150,000] | 2723 | 7605737,447 | 380719,144 | 1160,000
2680 | 7605727,108 | 380644,819 ( 1150,000] | 2724 | 7605844,576 | 380791,879 | 1155,000
2681 | 7605676,794 | 380635,881 | 1149,900] | 2725 | 7605827,779 | 380777,061 | 1155,000
2682 | 7605752,143 | 380655,459 ( 1150,000] | 2726 | 7605774,975 | 380713,052 | 1155,000
2683 | 7605776,002 | 380673,936 | 1150,000] | 2727 | 7605754,367 | 380693,101 | 1155,000
2684 | 7605797,297 | 380649,267 | 1145,000] | 2728 | 7605735,116 | 380680,86 |1155,000
2685 | 7605961,798 | 380676,389 | 1140,000] | 2729 | 7605868,138 | 380772,628 | 1150,000
2686 | 7605973,04 | 380666,283 | 1140,000| | 2730 | 7606098,824 | 380791,47 | 1145,000
2687 | 7605988,393 | 380667,694 | 1140,000| [ 2731 | 7605825,505 | 380678,108 | 1145,000
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2732 | 7605837,612 | 380692,262 | 1145,000] | 2776 | 7605915,532 | 380766,908 | 1144,760
2733 | 7605906,939 | 380766,487 | 1145,000] | 2777 | 7605900,559 | 380767,241 | 1145,686
2734 | 7605926,486 | 380769,28 | 1145,000] | 2778 | 7605888,248 | 380766,575 | 1146,897
2735 | 7605962,709 | 380750,231  1145,000| | 2779 | 7605883,589 | 380778,229 | 1148,949
2736 | 7605971,539 | 380739,753 | 1145,000] | 2780 | 7605898,563 | 380778,562 | 1147,643
2737 | 7605974,958 | 380721,763 | 1145,000| | 2781 | 7605914,867 | 380778,895 | 1146,702
2738 | 7605979,263 | 380710,83 | 1145,000] | 2782 | 7605931,836 | 380780,893 | 1146,714
2739 | 7605984,638 | 380706,013 | 1145,000| | 2783 | 7605941,486 | 380788,884 | 1147,629
2740 | 7605990,354 | 380716,159 | 1145,000] | 2784 | 7605947,808 | 380798,541 | 1148,799
2741 | 7605993,761 | 380730,892  1145,000| | 2785 | 7605932,835 | 380791,548 | 1148,102
2742 | 7605995,678 | 380751,285 | 1145,000] | 2786 | 7605903,886 | 380776,897 | 1147,023
2743 | 7605941,067 | 380718,644 | 1140,000] | 2787 | 7605869,765 | 380764,564 | 1148,784
2744 | 7606006,154 | 380681,534 | 1140,000] | 2788 | 7605852,13 | 380765,896 | 1151,305
2745 | 7606016,514 | 380700,911 ( 1140,000| | 2789 | 7605838,155 | 380766,895 | 1152,867
2746 | 7606022,626 | 380716,254 | 1140,000] | 2790 | 7605833,829 | 380760,235 | 1152,780
2747 | 7606042,955 | 380702,284 | 1140,000] | 2791 | 7605813,199 | 380756,239 | 1154,856
2748 | 7606060,634 | 380699,194 | 1140,000] | 2792 | 7605796,895 | 380753,908 | 1156,563
2749 | 7606078,455 | 380692,633 ( 1140,000] | 2793 | 7605849,135 | 380759,902 | 1150,998
2750 | 7606091,785 | 380684,085 | 1140,000] | 2794 | 7605867,768 | 380760,568 | 1148,567
2751 | 7606099,493 | 380677,344 | 1140,000] | 2795 | 7605884,738 | 380778,549 | 1148,886
2752 | 7605872,092 | 380701,311 | 1140,000] | 2796 | 7605867,103 | 380778,216 | 1150,939
2753 | 7605888,58 | 380679,731 [ 1135,000| | 2797 | 7605844,144 | 380773,554 | 1152,992
2754 | 7606056,013 | 380790,124 | 1144,610] | 2798 | 7605814,53 | 380772,555 | 1156,160
2755 | 7606062,222 | 380798,787 | 1144,640]1 | 2799 | 7605793,9 | 380765,896 | 1157,993
2756 | 7605982,433 | 380759,841 | 1145,290] | 2800 | 7605776,265 | 380764,231 | 1159,976
2757 | 7605979,194 | 380750,758 | 1145,240] | 2801 | 7605762,29 | 380762,566 | 1161,514




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2758 | 7605983,609 | 380745,519 ( 1145,210| | 2802 | 7605751,31 | 380761,567 | 1162,359
2759 | 7605982,65 | 380735,323 | 1145,160] | 2803 | 7605775,267 | 380757,238 | 1159,443
2760 | 7605984,359 | 380726,328 | 1145,110| | 2804 | 7605786,913 | 380758,237 | 1158,142
2761 | 7605982,656 | 380718,961 | 1145,070] | 2805 | 7605759,628 | 380752,576 | 1160,887
2762 | 7605984,808 | 380713,494 ( 1145,040] | 2806 | 7605744,988 | 380751,244 ( 1162,033
2763 | 7606024,554 | 380691,909 | 1139,640] | 2807 | 7605734,007 | 380749,58 |1162,824
2764 | 7606029,734 | 380701,598 ( 1139,790] | 2808 | 7605731,345 | 380758,57 |1163,798
2765 | 7606041,63 | 380707,724 |1 1140,100] | 2809 | 7605740,329 | 380762,566 | 1163,450
2766 | 7605958,08 | 380796,851 ( 1148,585] | 2810 | 7605719,851 | 380757,562 | 1164,676
2767 | 7605944,77 | 380786,236 | 1147,217] | 2811 | 7605720,184 | 380749,903 | 1163,894
2768 | 7605929,172 | 380785,612 ( 1147,296] | 2812 | 7605738,484 | 380743,576 | 1161,945
2769 | 7605915,861 | 380779,992 | 1146,834] | 2813 | 7605760,445 | 380743,909 | 1159,966
2770 | 7605975,758 | 380801,538 | 1148,389] | 2814 | 7605790,724 | 380747,572 | 1156,646
2771 | 7605964,445 | 380789,883 | 1147,823] | 2815 | 7605809,691 | 380750,236 | 1154,691
2772 | 7605956,126 | 380785,888 | 1147,358| | 2816 | 7605709,536 | 380766,219 | 1166,757
2773 | 760594681 | 380781559 | 1146,850| | 2817 | 7605894,496 | 380764,187 | 1145854
2774 | 7605939,822 | 380772,901 | 1145,810| | 2818 | 7605886,67 | 380762,567 | 1146,448
2775 | 7605923,518 | 380768,24 | 1144,817| | 2819 | 7605876,145 | 380762,567 | 147,704
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2820 | 7605911,446 | 380763,516 | 1143,924] | 2864 | 7605655,495 | 380743,426 | 1166,326
2821 | 7605904,159 | 380763,381  1144,280| | 2865 | 7605624,793 | 380744,243 | 1165,841
2822 | 7605888,484 | 380781,611 | 1148,929] | 2866 | 7605645,533 | 380735,908 | 1166,149
2823 | 7605880,253 | 380780,936 | 1149,708| | 2867 | 7605636,225 | 380733,947 | 1165,817
2824 | 7605936,79 | 380785,122 | 1147,201] | 2868 | 7605660,558 | 380734,928 | 1165,483
2825 | 7605927,21 | 380779,45 (1146,565| | 2869 | 7605643,573 | 380730,351 | 1165,811
2826 | 7605920,598 | 380778,775 | 1146,562] | 2870 | 7605615,783 | 380742,45 |1165,295
2827 | 7605970,572 | 380798,542 ( 1148,350] | 2871 | 7605624,928 | 380735,912 | 1165,403
2828 | 7605965,161 | 380793,94 |1148,134] | 2872 | 7605583,22 | 380741,47 |1164,880
2829 | 7605983,773 | 380801,947 (1148,014| | 2873 | 7605871,141 | 380760,183 | 1148,072
2830 | 7605952,025 | 380785,057 | 1147,226] | 2874 | 7605864,348 | 380761,808 | 1149,177
2831 | 7605941,765 | 380777,492  1146,351] | 2875 | 7605843,525 | 380759,148 | 1151,550
2832 | 7605959,719 | 380788,299 | 1147,635] | 2876 | 7605869,221 | 380756,193 | 1147,786
2833 | 7605931,304 | 380767,064 | 1145,024| | 2877 | 7605816,089 | 380749,103 | 1153,777
2834 | 7605926,828 | 380762,077 | 1144,312] | 2878 | 7605811,511 | 380747,626 | 1154,185
2835 | 7605916,356 | 380760,64 (1143,780| | 2879 | 7605962,218 | 380789,645 | 1147,772
2836 | 7605908,333 | 380759,542 | 1143,874] | 2880 | 7605942,834 | 380777,697 | 1146,381
2837 | 7605907,304 | 380780,262 ( 1147,418] | 2881 | 7605947,61 | 380778,26 |1146,620
2838 | 7605882,22 | 380763,504 | 1147,128] | 2882 | 7605955,756 | 380784,022 | 1147,218
2839 | 7605859,526 | 380761,341 | 1149,769] | 2883 | 7605972,331 | 380797,375 | 1148,149
2840 | 7605872,056 | 380761,766 | 1148,146] | 2884 | 7605943,324 | 380772,073 | 1145,905
2841 | 7605881,087 | 380762,776 | 1147,148| | 2885 | 7605932,93 | 380767,013 | 1145,087
2842 | 7605877,209 | 380758,523 | 1147,062] | 2886 | 7605976,389 | 380791,067 | 1147,578
2843 | 7605820,221 | 380756,937 | 1154,085| | 2887 | 7605969,444 | 380786,434 | 1147,452




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2844 | 7605840,22 | 380760,853 [ 1152,102] | 2888 | 7605957,638 | 380776,704 | 1146,740
2845 | 7605837,177 | 380755,632 | 1151,893] | 2889 | 7605941,896 | 380767,207 | 1145,469
2846 | 7605822,829 | 380751,716 | 1153,235] | 2891 | 7605393,71 | 380815,985 | 1150,000
2847 | 7605801,273 | 380746,705 | 1155,321] | 2892 | 7605402,776 | 380861,359 | 1155,000
2848 | 7605814,752 | 380740,831 | 1153,054] | 2893 | 7605438,157 | 380833,892 | 1155,000
2849 [ 7605802,143 | 380739,09 | 1154,414] | 2894 | 7605444,843 | 380824,554 | 1155,000
2850 | 7605727,903 | 380744,966 | 1162,884] | 2895 | 7605162,884 | 380904,631 | 1190,000
2851 | 7605716,164 | 380741,702 | 1163,249] | 2896 | 7605142,284 | 380888,261 | 1190,000
2852 | 7605673,687 | 380739,964 | 1165,340] | 2897 | 7605152,952 | 380805,973 | 1180,000
2853 | 7605692,817 | 380738,876 | 1164,318] | 2898 | 7605234,788 | 380809,267 | 1155,000
2854 | 7605921,118 | 380782,967 | 1147,133] | 2899 | 7605240,049 | 380831,19 | 1155,000
2855 | 7605911,856 | 380782,152 | 1147,513] | 2900 | 7605259,724 | 380904,783 | 1155,000
2856 | 7605900,964 | 380780,319 ( 1147,846] | 2901 | 7605265,252 | 380920,051 | 1155,000
2857 | 7605905,545 | 380784,801 | 1148,403] | 2902 | 7605376,517 | 380917,919 | 1155,000
2858 | 7605918,268 | 380785,921 | 1147,857] | 2903 | 7605380,111 | 380902,858 | 1155,000
2859 | 7605924,07 | 380790,403 |1148,377] | 2904 | 7605386,973 | 380885,05 |1155,000
2860 | 7605806,447 | 380746,894 | 1154,725] | 2905 | 7605407,532 | 380805,234 | 1150,000
2861 | 7605817,542 | 380748,014 | 1153,486] | 2906 | 7605331,715 | 380815,717 | 1150,230
2862 | 7605831,894 | 380753,006 | 1152,259] | 2907 | 7605155,581 | 380913,783 | 1195,000
2863 | 7605670,029 | 380742,609 | 1165,713] | 2908 | 7605143,05 | 380903,391 | 1195,000
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2909 | 7605180,412 | 380924,922 | 1190,000] | 2953 | 7605498,564 | 380913,483 | 1170,000
2910 | 7605183,07 | 380906,285 ( 1185,000] | 2954 | 7605514,551 | 380909,26 |1170,000
2911 | 7605173,079 | 380891,039 | 1185,000] | 2955 | 7605523,888 | 380905,308 | 1170,000
2912 | 7605158,016 | 380873,948 ( 1185,000] | 2956 | 7605532,074 | 380898,41 |1170,000
2913 | 7605142,412 | 380862,202 | 1185,000] | 2957 | 7605556,738 | 380860,523 | 1170,000
2914 | 7605141,284 | 380816,247 ( 1180,000] | 2958 | 7605573,288 | 380840,326 | 1170,000
2915 | 7605142,525 | 380844,316 | 1180,000] | 2959 | 7605583,184 | 380830,903 | 1170,000
2916 | 7605165,28 | 380862,514 ( 1180,000] | 2960 | 7605593,092 | 380822,415 [ 1170,000
2917 | 7605181,456 | 380881,204 | 1180,000] | 2961 | 7605618,931 | 380806,647 | 1170,000
2918 | 7605206,064 | 380906,908 [ 1175,000] | 2962 | 7605509,959 | 380831,494 | 1165,000
2919 | 7605180,046 | 380848,394 | 1175,000] | 2963 | 7605503,731 | 380847,383 | 1165,000
2920 | 7605173,658 | 380831,329 ( 1175,000] | 2964 | 7605472,883 380872 |11165,000
2921 | 7605173,379 | 380816,234 | 1175,000] | 2965 | 7605452,473 | 380892,709 | 1165,000
2922 | 7605190,321 | 380805,788 [ 1170,000] | 2966 | 7605446,93 | 380902,355 | 1165,000
2923 | 7605190,004 | 380826,037 | 1170,000] | 2967 | 76054455 | 380912,508 | 1165,000
2924 | 7605193,968 | 380845,356 | 1170,000] | 2968 | 7605448,25 | 380926,325 | 1165,000
2925 | 7605209,396 | 380890,236 | 1170,000] | 2969 | 7605471,054 | 380829,809 | 1160,000
2926 | 7605224,505 | 380923,031 ( 1170,000] | 2970 | 7605462,38 | 380843,501 | 1160,000
2927 | 7605235,047 | 380922,475 | 1165,000] | 2971 | 7605441,154 | 380861,475 | 1160,000
2928 | 7605214,557 | 380869,317 ( 1165,000] | 2972 | 7605431,519 | 380871,51 |1160,000
2929 | 7605204,737 | 380832,744 | 1165,000] | 2973 | 7605410,702 | 380903,52 |1160,000
2930 | 7605229,244 | 380865,773 [ 1160,000] | 2974 | 7605410,27 | 380910,858 | 1160,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

2931 | 7605275,631 | 380804,874 | 1150,000] | 2975 | 7605415,598 | 380923,673 | 1160,000
2932 | 7605141,905 | 380830,281 | 1179,740] | 2976 | 7605448,901 | 380814,084 | 1155,000
2933 | 7605700,959 | 380908,427 | 1195,000] | 2977 | 7605371,875 | 380828,449 | 1150,000
2934 | 7605698,634 | 380891,076 | 1190,000] | 2978 | 7605338,44 | 380813,51 |1150,200
2935 | 7605656,71 | 380922,551 |11190,000] | 2979 | 7605256,108 | 380804,489 | 1151,098
2936 | 7605699,255 | 380869,097 | 1185,000] | 2980 | 7605264,191 | 380804,102 | 1150,451
2937 | 7605687,682 | 380876,14 |1185,000] | 2981 | 7605259,445 | 380811,99 | 1151,666
2938 | 7605663,755 | 380893,546 | 1185,000] | 2982 | 7605254,613 | 380828,105 | 1152,951
2939 | 7605596,091 | 380919,047 | 1180,000] | 2983 | 7605249,358 | 380830,48 |1153,741
2940 | 7605625,938 | 380894,202 | 1180,000] | 2984 | 7605246,73 | 380806,561 | 1152,915
2941 | 7605661,853 | 380869,313 | 1180,000] | 2985 | 7605243,763 | 380803,423 | 1153,119
2942 | 7605670,842 | 380861,15 |1180,000] | 2986 | 7605241,207 | 380815,138 | 1154,170
2943 | 7605681,643 | 380853,915 | 1180,000] | 2987 | 7605240,105 | 380825,825 | 1154,778
2944 | 7605695,572 | 380847,008 | 1180,000] | 2988 | 7605241,8 | 380833,374 | 1154,856
2945 | 7605699,094 | 380816,747 | 1175,000] | 2989 | 7605239,596 | 380839,142 | 1155,765
2946 | 7605682,853 | 380818,845 | 1175,000]1 | 2990 | 7605236,714 | 380832,102 | 1155,810
2947 | 7605671,054 | 380823,675|1175,000] | 2991 | 7605236,206 | 380824,638 | 1155,594
2948 | 7605649,833 | 380839,673 | 1175,000] | 2992 | 7605232,137 | 380850,253 | 1158,174
2949 | 7605638,577 | 380849,697 | 1175,000] | 2993 | 7605231,713 | 380857,123 | 1158,781
2950 | 7605604,612 | 380870,525 | 1175,000] | 2994 | 7605236,206 | 380850,847 | 1157,293
2951 | 7605555,922 | 380913,965 | 1175,000] | 2995 | 7605231,204 | 380843,976 | 1157,866
2952 | 7605488,493 | 380921,641 | 1170,000] | 2996 | 7605232,561 | 380836,682 | 1157,049
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

2997 | 7605232,73 | 380822,941 | 1156,286] | 3041 | 7605885,509 | 380907,601 | 1175,000
2998 | 7605238,07 | 380807,25 |1154,318] | 3042 | 7605852,439 | 380893,589 | 1175,000
2999 | 7605350,376 | 380803,751 | 1150,072] | 3043 | 7605807,945 | 380872,511 | 1175,000
3000 | 7605294,878 | 380806,812 | 1150,322] | 3044 | 7605791,626 | 380863,494 | 1175,000
3001 | 7605728,907 | 380913,956 | 1200,000] | 3045 | 7605757,129 | 380840,356 | 1175,000
3002 | 7605713,916 | 380919,484 | 1200,000] | 3046 | 7605737,92 | 380829,283 | 1175,000
3003 | 7605722,881 | 380898,542 | 1195,000] | 3047 | 7605795,723 | 380845,53 |1170,000
3004 | 7605711,396 | 380902,345 | 1195,000] | 3048 | 7605816,869 | 380858,797 | 1170,000
3005 | 7605714,612 | 380884,211 | 1190,000] | 3049 | 7605831,178 | 380866,161 | 1170,000
3006 | 7605721,481 | 380863,967 | 1185,000] | 3050 | 7605866,118 | 380878,811 | 1170,000
3007 | 7605709,707 | 380864,604 | 1185,000] | 3051 | 7605887,476 | 380885,683 | 1170,000
3008 | 7605714,307 | 380844,637 | 1180,000] | 3052 | 7605927,64 | 380894,71 |1170,000
3009 | 7605717,188 | 380819,892 | 1175,000] | 3053 | 7605944,512 | 380901,492 | 1170,000
3010 | 7605799,952 | 381023,623 | 1230,000] | 3054 | 7605959,842 | 380912,403 | 1170,000
3011 | 7605796,333 | 380955,108 | 1210,000] | 3055 | 7605977,009 | 380928,732 | 1170,000
3012 | 7605736,628 | 380927,646 | 1205,000] | 3056 | 7605983,406 | 380922,895 | 1165,000
3013 | 7605755,305 | 380926,943 | 1205,000] | 3057 | 7605965,098 | 380903,771 | 1165,000
3014 | 7605791,054 | 380927,016 | 1200,000] | 3058 | 7605943,709 | 380885,453 | 1165,000
3015 | 7605767,068 | 380916,688 | 1200,000] | 3059 | 7605922,937 | 380873,532 | 1165,000
3016 | 7605748,96 | 380912,416 | 1200,000] | 3060 | 7605907,802 | 380866,464 | 1165,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3017 | 7605829,132 | 380940,829 | 1195,000] | 3061 | 7605851,707 | 380850,287 | 1165,000
3018 | 7605795,482 | 380916,003 | 1195,000] | 3062 | 7605829,452 | 380842,16 |1165,000
3019 | 7605777,793 | 380906,747 [ 1195,000] | 3063 | 7605806,537 | 380829,818 | 1165,000
3020 | 7605757,216 | 380899,699 | 1195,000] | 3064 | 7605787,663 | 380816,564 | 1165,000
3021 | 7605740,063 | 380897,311  1195,000] | 3065 | 7605984,294 | 380906,524 | 1160,000
3022 | 7605810,398 | 380911,583 | 1190,000] | 3066 | 7605958,946 | 380876,387 | 1160,000
3023 | 7605792,74 | 380900,869 ( 1190,000] | 3067 | 7605944,378 | 380863,124 | 1160,000
3024 | 7605774,583 | 380892,683 | 1190,000] | 3068 | 7605925,667 | 380851,93 |1160,000
3025 | 7605753,859 | 380885,978 [ 1190,000] | 3069 | 7605905,15 | 380843,325 ( 1160,000
3026 | 7605732,358 | 380882,207 | 1190,000] | 3070 | 7605868,014 | 380831,582 | 1160,000
3027 | 7605868,159 | 380936,856 | 1185,000] | 3071 | 7605850,752 | 380824,757 | 1160,000
3028 | 7605816,142 | 380902,479 | 1185,000] | 3072 | 7605829,442 | 380814,342 | 1160,000
3029 | 7605792,824 | 380889,783 ( 1185,000] | 3073 | 7605985,787 | 380882,484 | 1155,000
3030 | 7605752,238 | 380872,082 | 1185,000] | 3074 | 7605970,633 | 380862,834 | 1155,000
3031 | 7605733,024 | 380848,171 ( 1180,000] | 3075 | 7605950,004 | 380843,076 | 1155,000
3032 | 7605753,232 | 380856,444 | 1180,000] | 3076 | 7605931,429 | 380831,219 | 1155,000
3033 | 7605811,514 | 380887,52 (1180,000] | 3077 | 7605945,787 | 380808,392 | 1150,000
3034 | 7605869,795 | 380918,596 | 1180,000] | 3078 | 7605966,072 | 380814,595 | 1150,000
3035 | 7605890,437 | 380926,791 | 1180,0001 | 3079 | 7605982,19 | 380821,559 | 1150,000
3036 | 7605909,746 | 380931,949 | 1180,000] | 3080 | 7605994,984 | 380833,448 | 1150,000
3037 | 7605929,634 | 380934,552 ( 1180,000] | 3081 | 7606009,15 | 380887,246 | 1150,000
3038 | 7605944,971 | 380939,61 |1180,000] | 3082 | 7606017,114 | 380905,709 | 1150,000
3039 | 7605969,377 | 380940,877 [ 1175,000] | 3083 | 7606028,929 | 380922,56 |1150,000
3040 | 7605947,164 | 380924,963 ( 1175,000] | 3084 | 7606046,364 | 380938,133 | 1150,000
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

3085 | 7606098,73 | 380831,374 | 1145,000] | 3129 | 7606121,725 | 380819,548 | 1144,164
3086 | 7606094,872 | 380829,482 ( 1145,000] | 3130 | 7606083,458 | 380827,04 |1144,873
3087 | 7606102,831 | 380822,492 | 1145,000] | 3131 | 7606060,164 | 380831,619 | 1144,799
3088 | 7606100,833 | 380830,976 | 1145,000] | 3132 | 7606048,102 | 380839,112 | 1144,926
3089 | 7606038,683 | 380827,701 | 1145,000] | 3133 | 7606059,748 | 380835,366 | 1144,814
3090 | 7606041,537 | 380847,685 | 1145,000] | 3134 | 7606061,553 | 380842,649 | 1144,820
3091 | 7606040,714 | 380886,382 | 1145,000] | 3135 | 7606022,661 | 380833,908 | 1146,860
3092 | 7606045,58 | 380904,934 ( 1145,000| | 3136 | 7606034,516 | 380836,822 | 1145,549
3093 | 7606061,544 | 380919,844 | 1145,000] | 3137 | 7606013,718 | 380830,786 | 1147,743
3094 | 7606081,751 | 380927,664 | 1145,000] | 3138 | 7606054,898 | 380828,913 | 1144,844
3095 | 7606101,056 | 380929,987 | 1145,000] | 3139 | 7606096,285 | 380818,298 | 1144,931
3096 | 7606066,777 | 380828,591 | 1144,730] | 3140 | 7605994,684 | 380824,532 | 1149,206
3097 | 7606068,204 | 380838,583 | 1144,750] | 3141 | 7605977,63 | 380810,795 | 1149,048
3098 | 7606069,722 | 380858,878 | 1144,820] | 3142 | 7605965,36 | 380804,135 (1149,116
3099 | 7606061,232 | 380907,023 | 1144,950] | 3143 | 7605973,263 | 380808,09 |1149,045
3100 | 7606051,129 | 380903,113 ( 1144,980| | 3144 | 7605997,388 | 380812,044 | 1147,872
3101 | 7606090,241 | 380879,519 | 1144,870] | 3145 | 7606015,69 | 380820,369 | 1146,965
3102 | 7606099,893 | 380880,681 | 1144,890| | 3146 | 7606002,71 | 380813,858 | 1147,561




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3103 | 7606100,945 | 380880,482 | 1144,890] | 3147 | 7605985,075 | 380809,862 | 1148,520
3104 | 7606119,861 | 380880,971 | 1144,130] | 3148 | 7605979,635 | 380806,258 | 1148,549
3105 | 7606086,756 | 380855,077 | 1144,902] | 3149 | 7605988,563 | 380811,267 | 1148,409
3106 | 7606104,274 | 380855,077 | 1144,660] | 3150 | 7605988,698 | 380810,184 | 1148,312
3107 | 7606116,105 | 380809,545 | 1144,385] | 3151 | 7606020,828 | 380827,659 | 1146,751
3108 | 7606116,105 | 380826,847 | 1144,351] | 3152 | 7606029,486 | 380829,013 | 1145,930
3109 | 7606105,764 | 380833,972 | 1144,757] | 3153 | 7606035,573 | 380829,69 | 1145,336
3110 | 7606104,515 | 380809,608 | 1144,701] | 3154 | 7606026,239 | 380825,764 | 1146,101
3111 | 7606084,359 | 380812,731 | 1144,852] | 3155 | 7606021,64 | 380823,328 | 1146,473
3112 | 7606084,359 | 380835,222 | 1144,899] | 3156 | 7606031,515 | 380825,764 | 1145,586
3113 | 7606073,834 | 380813,624 | 1144,742] | 3157 | 7606019,172 | 380831,636 | 1147,150
3114 | 7606120,382 | 380814,601 | 1144,222]1 | 3158 | 7606001,858 | 380829,687 | 1148,999
3115 | 7606112,486 | 380824,715 | 1144,533] | 3159 | 7606035,952 | 380841,047 | 1145,486
3116 | 7606130,488 | 380806,384 | 1143,932] | 3160 | 7606020,222 | 380838,469 | 1147,330
3117 | 7606084,217 | 380835,788 | 1144,898] | 3161 | 7606014,798 | 380834,262 | 1147,776
3118 | 7606080,112 | 380821,883 | 1144,826] | 3162 | 7606009,509 | 380832,905 | 1148,327
3119 | 7606070,006 | 380836,421 | 1144,765] | 3163 | 7605991,792 | 380812,59 | 1148,308
3120 | 7606057,689 | 380821,566 | 1144,803] | 3164 | 7605992,974 | 380811,407 | 1148,123
3121 | 7606052,952 | 380836,737 | 1144,877] | 3165 | 7605985,293 | 380808,366 | 1148,372
3122 | 7606045,688 | 380831,68 |1144,939] | 3166 | 7605988,669 | 380807,353 | 1148,117
3123 | 7606006,106 | 380829,135 | 1148,545] | 3167 | 7606120,812 | 380805,212 | 1144,247
3124 | 7606012,423 | 380824,71 |1147,592] ] 3168 | 7606107,521 | 380806,824 | 1144,631
3125 | 7606027,898 | 380831,347 | 1146,134] | 3169 | 7606066,811 | 380820,387 | 1144,757
3126 | 7606039,267 | 380832,295 | 1145,007] | 3170 | 7606048,987 | 380820,387 | 1144,871
3127 | 7606010,528 | 380823,446 | 1147,668] | 3171 | 7606054,782 | 380818,803 | 1145,000
3128 | 7606000,106 | 380820,286 | 1148,352] | 3172 | 7606063,549 | 380815,413 | 1145,000
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

3173 | 7606050,526 | 380819,441 | 1145,000] | 3218 | 7606270,976 | 380772,822 | 1140,000
3174 | 7606047,202 | 380819,638 | 1145,000] | 3219 | 7606288,377 | 380750,863 | 1140,000
3175 | 7606107,635 | 380827,697 | 1144,000] | 3220 | 7606296,626 | 380744,838 | 1140,000
3176 | 7606111,68 | 380813,77 |1144,000] | 3221 | 7606310,809 | 380739,353 | 1140,000
3177 | 7606119,063 | 380831,218 | 1144,224] | 3222 | 7606349,272 | 380737,3 |1140,000
3178 | 7606106,546 | 380835,582 | 1144,712] | 3223 | 7606367,595 | 380734,984 | 1140,000
3179 | 7606100,713 | 380835,213 | 1144,909] | 3224 | 7606384,221 | 380730,086 | 1140,000
3180 | 7606086,868 | 380837,51 |1144,900] | 3225 | 7606395,132 | 380719,06 |1140,000
3181 | 7606063,609 | 380840,096 | 1144,794] | 3226 | 7606401,034 | 380708,897 | 1140,000
3182 | 7606085,244 | 380838,987 | 1144,899] | 3227 | 7606405,401 | 380697,36 |1140,000
3183 | 7606073,873 | 380840,243 | 1144,799] | 3228 | 7606408,318 | 380686,079 | 1140,000
3184 | 7606091,885 | 380835,906 | 1144,914] | 3229 | 7606561,415 | 380802,394 | 1135,000
3185 | 7606037,155 | 380844,356 | 1145,437] | 3230 | 7606548,669 | 380788,495 | 1135,000
3186 | 7606022,266 | 380842,529 | 1147,193] | 3231 | 7606538,333 | 380770,765 | 1135,000
3187 | 7606009,063 | 380838,031 | 1148,548] | 3232 | 7606530,174 | 380752,364 | 1135,000
3188 | 7605960,111 | 380808,057 | 1149,593] | 3233 | 7606492,929 | 380691,475 | 1135,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3190 | 7606407,285 | 380676,531 | 1140,000] | 3234 | 7606611,989 | 380792,021 | 1130,000
3191 | 7606399,058 | 380666,976 | 1140,000] | 3235 | 7606597,73 | 380773,896 | 1130,000
3192 | 7606367,962 | 380644,009 | 1140,000] | 3236 | 7606588,426 | 380754,453 | 1130,000
3193 | 7606356,571 | 380632,241 | 1140,000] | 3237 | 7606573,473 | 380715,983 | 1130,000
3194 | 7606478,396 | 380661,047 | 1135,000] | 3238 | 7606319,64 | 380698,506 | 1140,140
3195 | 7606538,222 | 380673,419 | 1130,000] | 3239 | 7606300,409 | 380699,532 | 1140,100
3196 | 7606525,983 | 380651,995 | 1130,000] | 3240 | 7606293,317 | 380702,275 | 1140,090
3197 | 7606520,352 | 380637,823 | 1130,000] | 3241 | 7606289,192 | 380705,287 | 1140,380
3198 | 7606326,97 | 380628,037 | 1140,280] | 3242 | 7606358,617 | 380690,654 | 1140,120
3199 | 7606329,354 | 380635,373 | 1140,260] | 3243 | 7606367,779 | 380689,497 | 1140,100
3200 | 7606335,049 | 380641,256 | 1140,250] | 3244 | 7606383,326 | 380700,98 | 1140,060
3201 | 7606328,985 | 380651,86 |1140,220] | 3245 | 7606384,315 | 380721,941 | 1140,020
3202 | 7606403,688 | 380676,527 | 1140,010] | 3246 | 7606381,364 | 380727,022 | 1140,010
3203 | 7606387,065 | 380630,439 | 1139,530] | 3247 | 7606400,046 | 380687,936 | 1140,030
3204 | 7606147,253 | 380726,136 | 1144,680] | 3248 | 7606402,229 | 380682,168 | 1140,020
3205 | 7606137,304 | 380723,278 | 1143,990] | 3249 | 7606469,689 | 380747,699 | 1140,240
3206 | 7606459,571 | 380789,928 | 1145,000] | 3250 | 7606437,585 | 380714,184 | 1139,640
3207 | 7606470,246 | 380783,86 |1145,000] | 3251 | 7606436,126 | 380719,824 | 1139,650
3208 | 7606483,328 | 380783,825 | 1145,000] | 3252 | 7606433,943 | 380725,593 | 1139,660
3209 | 7606498,996 | 380794,12 | 1145,000] | 3253 | 7606429,414 | 380729,251 | 1139,680
3210 | 7606496,373 | 380758,56 |1140,000] | 3254 | 7606418,543 | 380736,004 | 1139,700
3211 | 7606481,584 | 380745,792 | 1140,000] | 3255 | 7606415,592 | 380741,085 | 1139,710
3212 | 7606466,851 | 380742,289 | 1140,000] | 3256 | 7606407,318 | 380743,395 | 1139,730
3213 | 7606457,794 | 380749,605 | 1140,000] | 3257 | 7606401,862 | 380748,908 | 1139,740
3214 | 7606436,052 | 380763,111 | 1140,000] | 3258 | 7606390,619 | 380756,623 | 1139,770
3215 | 7606419,504 | 380767,73 | 1140,000] | 3259 | 7606382,307 | 380759,072 | 1139,780
3216 | 7606397,018 | 380783,159 | 1140,000] | 3260 | 7606378,756 | 380764,426 | 1139,800
3217 | 7606389,917 | 380793,868 | 1140,000] | 3261 | 7606369,594 | 380765,584 | 1139,810
N° Altura N° Altura

Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

3262 | 7606364,409 | 380771,329 | 1139,830] | 3306 | 7606414,849 | 380692,463 | 1139,672
3263 | 7606345,177 | 380772,356 | 1139,870] | 3307 | 7606417,332 | 380683,456 | 1139,512
3264 | 7606337,666 | 380783,343 |11139,890] | 3308 | 7606441,23 | 380683,766 | 1138,088
3265 | 7606299,593 | 380745,108 | 1139,990] | 3309 | 7606479,715 | 380703,644 | 1136,563
3266 | 7606326,449 | 380789,098 | 1139,910] | 3310 | 7606474,128 | 380700,849 | 1136,817
3267 | 7606317,749 | 380800,078 | 1138,980] | 3311 | 7606460,783 | 380695,569 | 1137,375
3268 | 7606555,929 | 380799,874 | 1135,503] | 3312 | 7606468,231 | 380687,804 | 1136,570
3269 | 7606550,577 | 380794,518 | 1135,573] | 3313 | 7606449,299 | 380683,145 | 1137,580
3270 | 7606543,816 | 380784,652 | 1135,506] | 3314 | 7606393,123 | 380685,319 | 1140,042
3271 | 7606537,056 | 380775,913 | 1135,811] | 3315 | 7606374,812 | 380696,811 | 1140,078
3272 | 7606568,622 | 380803,059 | 1134,804] | 3316 | 7606365,811 | 380702,402 | 1140,081
3273 | 7606562,725 | 380792,499 | 1134,301] | 3317 | 7606493,371 | 380719,174 | 1136,761
3274 | 7606554,345 | 380782,87 | 1134,415] | 3318 | 7606502,061 | 380730,976 | 1136,741
3275 | 7606548,759 | 380776,037 | 1134,466] | 3319 | 7606510,751 | 380733,461 | 1136,015




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3276 | 7606541,931 | 380764,856 | 1134,548] | 3320 | 7606391,43 | 380699,92 (1140,038
3277 | 7606535,103 | 380755,538 | 1134,727] | 3321 | 7606373,739 | 380710,48 |1140,055
3278 | 7606522,688 | 380740,319 ( 1135,013| | 3322 | 7606357,911 | 380715,76 |1140,052
3279 | 7606514,929 | 380727,585 | 1135,010] | 3323 | 7606347,358 | 380725,699 | 1140,035
3280 | 7606509,032 | 380717,336 | 1134,976] | 3324 | 7606384,912 | 380691,534 | 1140,058
3281 | 7606493,824 | 380704,912 | 1135,641] | 3325 | 7606350,772 | 380711,101 | 1140,072
3282 | 7606486,686 | 380699,321 | 1135,798] | 3326 | 7606327,185 | 380714,828 | 1140,080
3283 | 7606478,617 | 380694,041 | 1136,119] | 3327 | 7606312,287 | 380728,183 | 1140,032
3284 | 7606545,345 | 380794,052 ( 1136,413| | 3328 | 7606294,907 | 380734,395 | 1140,099
3285 | 7606537,275 | 380781,939 | 1136,454] | 3329 | 7606331,84 | 380714,828 | 1140,076
3286 | 7606527,033 | 380769,204 | 1136,664] | 3330 | 7606336,495 | 380727,873 | 1140,030
3287 | 7606520,516 | 380760,197 | 1136,876] | 3331 | 7606317,874 | 380740,607 | 1139,994
3288 | 7606515,86 | 380753,985 ( 1137,013] | 3332 | 7606286,837 | 380755,516 | 1139,968
3289 | 7606507,791 | 380741,872 | 1137,121] | 3333 | 7606275,043 | 380758,932 | 1140,075
3290 | 7606491,652 | 380727,585 [ 1137,573| | 3334 | 7606274,423 | 380754,584 | 1140,157
3291 | 7606480,789 | 380715,472 | 1137,409] | 3335 | 7606282,492 | 380745,887 | 1140,140
3292 | 7606470,547 | 380708,018 [ 1137,469| | 3336 | 7606266,664 | 380757,069 | 1140,332
3293 | 7606454,575 | 380703,955 | 1138,117] | 3337 | 7606257,042 | 380760,174 | 1140,548
3294 | 7606443,092 | 380700,228 ( 1138,620] | 3338 | 7606247,421 | 380767,629 | 1140,660
3295 | 7606432,229 | 380698,053 | 1139,030] | 3339 | 7606335,935 | 380735,229 | 1140,008
3296 | 7606419,504 | 380700,849 ( 1139,448] | 3340 | 7606324,881 | 380739,97 |1139,994
3297 | 7606403,365 | 380706,75 |1139,946] | 3341 | 7606310,354 | 380749,135 | 1139,981
3298 | 7606389,709 | 380714,825 ( 1140,020| | 3342 | 7606292,037 | 380755,14 |1139,969
3299 | 7606379,157 | 380718,552 | 1140,033] | 3343 | 7606274,983 | 380764,937 | 1140,023
3300 | 7606368,915 | 380724,764 | 1140,025] | 3344 | 7606257,929 | 380771,89 |1140,323
3301 | 7606470,094 | 380692,463 | 1136,652] | 3345 | 7606411,73 | 380706,469 | 1139,734
3302 | 7606459,541 | 380689,357 [ 1137,200] | 3346 | 7606248,917 | 380783,945 | 1140,268
3303 | 7606447,127 | 380689,046 | 1137,930] | 3347 | 7606226,811 | 380793,11 | 1140,672
3304 | 7606438 436 | 380688,425 | 1138,432| | 3348 | 7606195,861 | 380795,638 | 141,718
3305 | 7606429,126 | 380686,251 | 1138,008| | 3349 | 7606211,967 | 380782,997 | 141,467
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

3350 | 7606230,916 | 380772,883 | 1141,075] | 3394 | 7606346,305 | 380739,41 | 1139,992
3351 | 7606245,128 | 380762,77 (1140,858| | 3395 | 7606335,218 | 380740,864 | 1139,989
3352 | 7606191,124 | 380789,95 |1141,990] | 3396 | 7606537,906 | 380760,814 | 1134,701
3353 | 7606171,228 | 380802,591 | 1142,527| | 3397 | 7606529,136 | 380745,388 | 1134,741
3354 | 7606223,968 | 380786,157 | 1140,960] | 3398 | 7606536,845 | 380752,501 | 1134,458
3355 | 7606209,441 | 380794,058 [ 1141,303| | 3399 | 7606543,399 | 380763,308 | 1134,351
3356 | 7606150,068 | 380801,011 | 1143,321] | 3400 | 7606501,989 | 380712,342 | 1135,352
3357 | 7606546,411 | 380797,259 ( 1136,684] | 3401 | 7606484,062 | 380697,868 | 1135,920
3358 | 7606540,893 | 380792,555 | 1137,038] | 3402 | 7606489,832 | 380693,064 | 1135,291
3359 | 7606481,313 | 380694,752 ( 1135,963| | 3403 | 7606501,708 | 380711,126 | 1135,292
3360 | 7606474,48 | 380692,385 | 1136,337] | 3404 | 7606492,938 | 380696,531 | 1135,263
3361 | 7606478,159 | 380691,123 ( 1136,035] | 3405 | 7606487,755 | 380691,487 | 1135,369




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3362 | 7606473,113 | 380689,019 | 1136,290| | 3406 | 7606480,877 | 380677,908 | 1135,395
3363 | 7606750,278 | 380597,551 | 1135,000| | 3407 | 7606474,277 | 380669,78 | 1135538
3364 | 7606498,094 | 380707,441 | 1135,403| | 3408 | 7606467,077 | 380668,44 |1135,946
3365 | 7606458,917 | 380663,092 | 1136,270| | 3409 | 7606460,731 | 380671,54 |1136,453
3366 | 7606242,214 | 380767,33 | 1140,840| | 3410 | 7606454,546 | 380675,327 | 1136,975
3367 | 7606222,881 | 380779,825 | 1141,169| | 3411 | 7606447,161 | 380678,144 | 1137,525
3368 | 7606200,81 | 380788,014 |1141,720| | 3412 | 7606439,28 | 380680,646 | 1138,091
3369 | 7606177,449 | 380795,135 | 1142,411| | 3413 | 7606427,741 | 380683,879 | 1138,903
3370 | 7606161,673 | 380796,079 | 1142,976| | 3414 | 7606409,161 | 380705,234 | 1139,814
3371 | 7606141,938 | 380801,856 | 1143,579] | 3415 | 7606397,051 | 380708,337 | 1140,011
3372 | 7606499,18 |380737,637 |1137,593| | 3416 | 7606377,652 | 380691,5 |1140,075
3373 | 7606496,796 | 380733,502 | 1137,509| | 3417 | 7606332,267 | 380740,281 | 1139,991
3374 | 7606336,877 | 380710,291 | 1140,087| | 3418 | 7606320,232 | 380746,339 | 1139,982
3375 | 7606357,378 | 380701,543 | 1140,092| | 3419 | 7606302,7 | 380751,108 | 1139,977
3376 | 7606368,366 | 380695,173 | 1140,090| | 3420 | 7606287,586 | 380757,379 [ 1139,972
3377 | 7606544,772 | 380795,342 | 1136,713| | 3421 | 7606284,392 | 380764,264 | 1139,925
3378 | 7606547,903 [ 380800,043 | 1136,829| | 3422 | 7606308,844 | 380753,69 |1139,973
3379 | 7606540,496 | 380795,764 | 1137,495| | 3423 | 7606341,284 | 380738,936 | 1139,995
3380 | 7606539,231 | 380786,664 | 1136,646| | 3424 | 7606330,102 | 380741,764 | 1139,989
3381 | 7606531,764 | 380774,972 | 1136,554| | 3425 | 7606327,767 | 380746,436 | 1139,975
3382 | 7606536,943 | 380789,014 | 1137,333| | 3426 | 7606322,607 | 380723,689 | 1140,049
3383 | 7606530,319 | 380778,89 |1137,307| | 3427 | 7606307,37 | 380733,157 | 1140,040
3384 | 7606524,027 | 380764,717 | 1136,739| | 3428 | 7606207,593 | 380786,547 | 1141,531
3385 | 7606517,704 | 380761,101 | 1137,321| | 3429 | 7606187,687 | 380791,957 | 1142,084
3386 | 7606523,244 | 380770,202 | 1137,485| | 3430 | 7606220,741 | 380779,293 | 1141,259
3387 | 7606518,651 | 380734,352 | 1135,063| | 3431 | 7606175,386 | 380793,162 | 1142,550
3388 | 7606520,197 | 380730,677 | 1134,764| | 3432 | 7606198,733 | 380784,555 | 1141,935
3389 | 7606524,255 | 380735,222 | 1134,660| | 3433 | 7606241,248 | 380766,85 |1140,884
3390 | 7606514,11 |380720,525 |1134,718| | 3434 | 7606198,118 | 380788,982 | 1141,786
3391 | 7606342,197 | 380733,953 | 1140,011| | 3435 | 7606208,44 | 380785,047 | 1141,537
3392 | 7606330,154 | 380737,268 | 1140,002| | 3436 | 7606240,142 | 380766,85 |1140,921
3393 | 7606344,47 | 380736,349 | 1140,003] | 3437 | 7606186,568 | 380789,105 | 1142,253
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) | Este (E) (2) Punto] Norte (N) | Este (E) (2)

3438 | 7606220,319 [ 380778,748 | 1141,289| | 3482 | 7606521,324 | 380933,408 | 1175,000
3439 | 7606219,34 | 380778,74 |1141,322| | 3483 | 7606537,502 | 380927,82 |1170,000
3440 | 7606212,452 | 380782,355 | 1141,466| | 3484 | 7606581,321 | 380984,575 | 1170,000
3441 | 7606198,178 | 380788,578 | 1141,792| | 3485 | 7606611,255 | 381096,68 |1170,000
3442 | 7606203,669 | 380785,156 | 1141,689| | 3486 | 7606628,937 | 381122,821 | 1165,000
3443 | 7606215,352 | 380778,255 | 1141,470| | 3487 | 7606615,617 | 381079,55 | 1165,000
3444 | 7606572,919 | 380802,871 | 1134,615| | 3488 | 7606591,893 | 380984,527 | 1165,000
3445 | 7606565,983 | 380793,207 | 1134,143| | 3489 | 7606585,117 | 380967,362 | 1165,000
3446 | 7606556,062 | 380781,523 | 1134,198] | 3490 | 7606553,9 | 380926,005 | 1165,000
3447 | 7606549566 | 380772,122 | 1134,274] | 3491 [ 7606533,336 | 380912,931 | 1165,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3448 | 7606512,807 | 380720,601 | 1134,830] | 3492 | 7606519,49 | 380905,758 | 1165,000
3449 | 7606498,058 | 380704,612 | 1135,258 | 3493 | 7606630,164 | 381099,775 | 1160,000
3450 | 7606499,111 | 380700,571 [ 1134,945] | 3494 | 7606624,502 | 381082,909 | 1160,000
3451 | 7606506,223 | 380710,41 |1134,849 | 3495 | 7606601,292 | 380978,59 |1160,000
3452 | 7606513,334 | 380718,668 | 1134,683| | 3496 | 7606595,911 | 380958,838 | 1160,000
3453 | 7606515,617 | 380719,986 | 1134,577 | 3497 | 7606589,217 | 380943,209 | 1160,000
3454 | 7606436,931 | 380677,176 | 1138,129| | 3498 | 7606578,677 | 380927,085 | 1160,000
3455 | 7606462,778 | 380678,144 | 1136,566 | | 3499 | 7606567,051 | 380912,679 | 1160,000
3456 | 7606455,579 | 380678,759 | 1137,034] | 3500 | 7606555,134 | 380902,291 | 1160,000
3457 | 7606469,363 | 380681,219 | 1136,256 | | 3501 | 7606539,592 | 380892,429 | 1160,000
3458 | 7606478,055 | 380684,469 | 1135,809] | 3502 | 7606485,412 | 380866,501 | 1160,000
3459 | 7606438,242 | 380698,625 | 1138,782| | 3503 | 7606476,012 | 380866,566 | 1160,000
3460 | 7606433,764 | 380699,679 | 1139,045] | 3504 | 7606466,681 | 380869,299 | 1160,000
3461 | 7606423,316 | 380702,139 | 1139,416| | 3505 | 7606628,092 | 381063,656 | 1155,000
3462 | 7606414,098 | 380706,444 | 1139,691| | 3506 | 7606612,91 | 380981,608 | 1155,000
3463 | 7606406,46 | 380709,08 |1139,842| | 3507 | 7606604,563 | 380940,893 | 1155,000
3464 | 7606275,981 | 380751,131 | 1140,202 | 3508 | 7606594,842 | 380919,727 | 1155,000
3465 | 7606260,67 | 380756,331 | 1140,504 | | 3509 | 7606581,237 | 380903,411 | 1155,000
3466 | 7606289,184 | 380741,011 | 1140,108] | 3510 | 7606559,357 | 380885,482 | 1155,000
3467 | 7606211,118 | 380777,857 | 1141,675) | 3511 | 7606485,249 | 380831,505 | 1155,000
3468 | 7606745,717 | 381122,401 | 1144,295] | 3512 | 7606478,981 | 380831,107 | 1155,000
3469 | 7606751,082 | 381124,127 | 1144,053| | 3513 | 7606461,448 | 380846,478 | 1155,000
3470 | 7606734,605 | 381113,773 | 1143,790| | 3514 | 7606437,312 | 380862,561 | 1155,000
3471 | 7606138,888 | 380930,965 | 1145,000) | 3515 | 7606406,27 | 380869,599 | 1150,000
3472 | 7606583,924 | 381083,354 | 1185,000] | 3516 | 7606424,953 | 380850,49 | 1150,000
3473 | 7606580,399 | 381061,195 | 1185,000) | 3517 | 7606455,702 | 380825,436 | 1150,000
3474 | 7606519,364 | 380962,838 | 1185,000] | 3518 | 7606468,468 | 380817,477 | 1150,000
3475 | 7606519,79 | 380945,06 |1180,000) | 3519 | 7606484,969 | 380813,976 | 1150,000
3476 | 7606583,32 | 381044,314 | 1180,000] | 3520 | 7606503,536 | 380819,3 |1150,000
3477 | 7606587,921 | 381064,565 | 1180,000) | 3521 | 7606518,375 | 380828,419 | 1150,000
3478 | 7606599,348 | 381134,158 | 1180,000] | 3522 | 7606551,632 | 380857,411 | 1150,000
3479 | 7606611,712 | 381135,253 | 1175,000] | 3523 | 7606590,901 | 380888,189 | 1150,000
3480 | 7606601,29 | 381094,336 | 1175,000] | 3524 | 7606605,866 | 380906,107 | 1150,000
3481 | 7606585,901 | 381025,169 | 1175,000] | 3525 | 7606615,142 | 380926,309 | 1150,000
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) | Este (E) (2) Punto] Norte (N) | Este (E) (2)

3526 | 7606620,498 | 380946,304 | 1150,000] | 3570 | 7606629,553 | 381024,089 [ 1151,700
3527 | 7606626,481 | 380996,901 | 1150,000] | 3571 | 7606623,637 | 381012,25 | 1153,297
3528 | 7606196,276 | 380928,377 | 1145,000] | 3572 | 7606617,44 | 380998,719 | 1154,722
3529 | 7606215,473 | 380929,604 | 1145,000] | 3573 | 7606614,905 | 380977,296 | 1153,968
3530 | 7606236,268 | 380933,735 | 1145,000] | 3574 | 7606608,426 | 380956,436 | 1155,149
3531 | 7606390,63 | 380852,973 | 1145,000] | 3575 | 7606605,046 | 380940,368 | 1154,785
3532 | 7606428,513 | 380815,523 | 1145,000) | 3576 | 7606602,793 | 380931,629 | 1154,278
3533 | 7606538,629 | 380828,988 | 1145,000] | 3577 | 7606611,525 | 380952,207 | 1153,672




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3534 | 7606559,674 | 380845,213 | 1145,000] | 3578 | 7606627,017 | 380988,007 | 1149,686
3535 | 7606595,463 | 380864,895 | 1145,000) | 3579 | 7606632,369 | 381001,538 | 1148,723
3536 | 7606608,564 | 380875,555 | 1145,000] | 3580 | 7606622,792 | 380950,798 | 1149,560
3537 | 7606620,582 | 380891,786 | 1145,000] | 3581 | 7606621,384 | 380942,623 | 1149,497
3538 | 7606629,214 | 380907,147 [ 1145,000] | 3582 | 7606617,158 | 380935,294 | 1150,202
3539 | 7606621,617 | 380863,777 | 1140,000] | 3583 | 7606613,215 | 380931,348 | 1151,052
3540 | 7606597,399 | 380848,214 | 1140,000] | 3584 | 7606619,13 | 380975,604 | 1152,461
3541 | 7606575,435 | 380839,966 | 1140,000 | 3585 | 7606621,947 | 380966,866 | 1150,937
3542 | 7606558,882 | 380831,266 | 1140,000] | 3586 | 7606614,623 | 380969,121 | 1153,636
3543 | 7606546,492 | 380821,303 | 1140,000) | 3587 | 7606627,862 | 381009,149 | 1151,234
3544 | 7606532,892 | 380805,701 | 1140,000] | 3588 | 7606612,829 | 380921,65 | 1150,050
3545 | 7606379,545 | 380805,359 | 1140,000) | 3589 | 7606609,73 | 380903,609 | 1148,843
3546 | 7606364,522 | 380827,333 | 1140,000] | 3590 | 7606603,815 | 380884,441 | 1147,137
3547 | 7606353,28 | 380851,262 | 1140,000] | 3591 | 7606596,773 | 380860,762 | 1143,612
3548 | 7606287,766 | 380921,851 | 1140,000] | 3592 | 7606586,351 | 380846,386 | 1140,656
3549 | 7606267,301 | 380918,093 | 1140,000 | 3593 | 7606578,463 | 380826,653 | 1137,697
3550 | 7606251,206 | 380910,782 | 1140,000] | 3594 | 7606568,605 | 380816,223 | 1136,736
3551 | 7606236,594 | 380899,414 | 1140,000 | 3595 | 7606561,281 | 380808,33 | 1136,087
3552 | 7606226,848 | 380880,854 | 1140,000] | 3596 | 7606604,378 | 380931,234 | 1153,747
3553 | 7606221,255 | 380863,328 | 1140,000) | 3597 | 7606599,59 | 380915,73 [1153,095
3554 | 7606220,533 | 380842,297 [ 1140,000] | 3598 | 7606595,928 | 380895,434 | 1150,229
3555 | 7606224,898 | 380827,096 | 1140,000) | 3599 | 7606590,857 | 380871,756 | 1147,040
3556 | 7606234,452 | 380811,502 | 1140,000] | 3600 | 7606620,004 | 380978,801 | 1152,194
3557 | 7606295,624 | 380861,952 | 1135,000) | 3601 | 7606621,965 | 380975,858 | 1151,279
3558 | 7606289,77 | 380852,597 | 1135,000] | 3602 | 7606623,473 | 380977,745 | 1150,736
3559 | 7606283,935 | 380856,382 | 1135,000] | 3603 | 7606621,286 | 380961,142 | 1150,789
3560 | 7606283,605 | 380873,579 | 1135,000] | 3604 | 7606622,87 | 380972,386 | 1150,774
3561 | 7606614,625 | 380832,233 | 1135,000] | 3605 | 7606623,624 | 380964,538 | 1149,957
3562 | 7606612,25 | 381213,921 |1185,000] | 3606 | 7606622,266 | 380956,916 | 1150,128
3563 | 7606601,578 | 381192,102 | 1185,000) | 3607 | 7606615,619 | 380929,368 | 1150,133
3564 | 7606608,923 | 381172,018 | 1180,000] | 3608 | 7606612,512 | 380894,631 | 1146,975
3565 | 7606616,155 | 381192,451 | 1180,000) | 3609 | 7606614,937 | 380896,3 | 1146,756
3566 | 7606626,033 | 381212,69 |1180,000] | 3610 | 7606625,244 | 380917,991 | 1146,873
3567 | 7606625,079 | 381177,725 | 1175,000] | 3611 | 7606615,392 | 380915,64 |1148,840
3568 | 7606624,476 | 381139,652 [ 1170,000] | 3612 | 7606612,967 | 380907,07 | 1148,495
3569 | 7606632,916 | 381160,673 [ 1170,000] | 3613 | 7606617,893 | 380907,98 | 1147,525
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) | Este (E) (2) Punto] Norte (N) | Este (E) (2)

3615 | 7606604,63 | 380912,379 [ 1151,251) | 3659 | 7606664,659 | 381131,178 [ 1155,000
3616 | 7606600,31 | 380903,96 |1150,817] | 3660 | 7606653,692 | 381117,169 | 1155,000
3617 | 7606595,003 | 380878,533 | 1147,562| | 3661 | 7606642,964 | 381100,278 | 1155,000
3618 | 7606601,831 | 380862,382 | 1143,110] | 3662 | 7606634,69 | 381084,17 | 1155,000
3619 | 7606586,003 | 380836,913 | 1138,925| | 3663 | 7606676,636 | 381112,752 | 1150,000
3620 | 7606580,106 | 380838,777 [ 1139,555] | 3664 | 7606695,766 | 381129,068 | 1150,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3621 | 7606571,726 | 380826,974 | 1138,279] | 3665 | 7606706,095 | 381136,161 | 1150,000
3622 | 7606580,416 | 380818,589 | 1136,303| | 3666 | 7606710,819 | 381108,518 | 1145,000
3623 | 7606589,417 | 380827,596 | 1136,914| | 3667 | 7606728,891 | 381116,517 | 1145,000
3624 | 7606593,141 | 380836,292 | 1138,176| | 3668 | 7606643,507 | 381017,121 | 1145,000
3625 | 7606205,651 | 380804,172 | 1141,208] | 3669 | 7606649,61 | 381037,108 | 1145,000
3626 | 7606181,018 | 380817,446 | 1141,958) | 3670 | 7606659,9 | 381059,613 | 1145,000
3627 | 7606164,911 | 380817,446 | 1142,556 | | 3671 | 7606673,515 | 381082,325 | 1145,000
3628 | 7606149,752 | 380807,964 | 1143,216| | 3672 | 7606693,195 | 381097,455 | 1145,000
3629 | 7606170,596 | 380809,228 | 1142,459| | 3673 | 7606810,003 | 381135,96 | 1140,000
3630 | 7606150,7 | 380813,021 |1143,138 | 3674 | 7606749,555 | 381104,506 | 1140,000
3631 | 7606131,119 | 380819,342 | 1143,827 | 3675 | 7606733,945 | 381094,33 | 1140,000
3632 | 7606148,805 | 380815,549 | 1143,187| | 3676 | 7606687,959 | 381058,043 | 1140,000
3633 | 7606151,016 | 380821,238 | 1143,086| | 3677 | 7606675,975 | 381043,645 | 1140,000
3634 | 7606584,428 | 380860,257 | 1144,916| | 3678 | 7606666,837 | 381024,451 | 1140,000
3635 | 7606581,771 | 380853,916 | 1143,362| | 3679 | 7606662,844 | 381007,103 | 1140,000
3636 | 7606576,661 | 380845,939 | 1141,746| | 3680 | 7606661,095 | 380986,203 | 1140,000
3637 | 7606568,894 | 380835,099 | 1139,777] | 3681 | 7606661,267 | 380947,69 | 1140,000
3638 | 7606563,58 | 380821,395 | 1138,051 | | 3682 | 7606657,736 | 380927,596 | 1140,000
3639 | 7606559,492 | 380816,486 | 1137,684] | 3683 | 7606650,909 | 380904,339 | 1140,000
3640 | 7606551,93 | 380809,327 | 1137,465 | 3684 | 7606637,242 | 380880,004 | 1140,000
3641 | 7606623,261 | 380907,71 |1146,340] | 3685 | 7606821,181 | 381106,058 | 1135,000
3642 | 7606621,626 | 380901,778 | 1145,977 | 3686 | 7606801,055 | 381103,238 | 1135,000
3643 | 7606606,297 | 380923,05 |1152,119] | 3687 | 7606787,229 | 381098,096 | 1135,000
3644 | 7606609,976 | 380936,959 | 1152,765| | 3688 | 7606773,054 | 381090,136 | 1135,000
3645 | 7606613,859 | 380961,503 | 1153,481| | 3689 | 7606752,679 | 381074,433 | 1135,000
3646 | 7606614,268 | 380945,754 | 1152,109| | 3690 | 7606734,419 | 381057,981 | 1135,000
3647 | 7606601,187 | 380894,415 | 1149,086] | 3691 | 7606709,913 | 381029,994 | 1135,000
3648 | 7606593,421 | 380881,529 | 1148,371| | 3692 | 7606702,858 | 381018,155 | 1135,000
3649 | 7606627,62 | 381016,718 [ 1151,929] | 3693 | 7606699,108 | 381004,697 | 1135,000
3650 | 7606628,732 | 381022,227 | 1151,903| | 3694 | 7606696,097 | 380985,527 | 1135,000
3651 | 7606628,911 | 381023,751 | 1151,957| | 3695 | 7606693,682 | 380945,32 | 1135,000
3652 | 7606630,101 | 381024,865 | 1151,445| | 3696 | 7606688,332 | 380926,092 | 1135,000
3653 | 7606624,643 | 381016,164 | 1153,194] | 3697 | 7606679,965 | 380907,769 | 1135,000
3654 | 7606622,235 | 381008,936 | 1153,598| | 3698 | 7606668,805 | 380889,956 | 1135,000
3655 | 7606616,605 | 380984,74 |1153,746] | 3699 | 7606653,356 | 380868,601 | 1135,000
3656 | 7606634,651 | 381136,531 | 1165,000] | 3700 | 7606634,427 | 380848,051 | 1135,000
3657 | 7606653,141 | 381138,874 [ 1160,000] | 3701 | 7606710,83 | 380906,918 | 1130,000
3658 | 7606639,321 | 381118,826 [ 1160,000] | 3702 | 7606688,28 | 380871,629 | 1130,000
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) | Este (E) (2) Punto] Norte (N) | Este (E) (2)

3703 | 7606672,585 | 380850,568 | 1130,000] | 3748 | 7607002,208 | 381406,297 | 1155,000
3704 | 7606810,854 | 381387,001 | 1180,000] | 3749 | 7606990,243 | 381413581 | 1155,000
3705 | 7606861,22 | 381433,923 | 1175,000) | 3750 | 7606976,151 | 381418,275 | 1155,000
3706 | 7606819,344 | 381390,613 [ 1175,000] | 3751 | 7606958,565 | 381421,617 | 1155,000




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3707 | 7606649,08 | 381215,321 | 1175,000] | 3752 | 7606939,734 | 381421,678 | 1155,000
3708 | 7606635,561 | 381199,46 |1175,000) | 3753 | 7606918,713 | 381419,111 | 1155,000
3709 | 7606641,272 | 381176,734 | 1170,000) | 3754 | 7606899,057 | 381414,134 [ 1155,000
3710 | 7606660,605 | 381205,544 | 1170,000) | 3755 | 7606877,856 | 381403,672 | 1155,000
3711 | 7606666,612 | 381212,611 | 1170,000] | 3756 | 7606862,545 | 381389,231 | 1155,000
3712 | 7606674,649 | 381216,482 | 1170,000) | 3757 | 7606848,564 | 381367,379 | 1155,000
3713 | 7606710,926 | 381212,361 | 1170,000| | 3758 | 7606839,814 | 381344,726 | 1155,000
3714 | 7606716,2 |381212,735|1170,000) | 3759 | 7606804,351 | 381231,621 | 1155,000
3715 | 7606728,383 | 381217,169 | 1170,000] | 3760 | 7606796,613 | 381211,548 | 1155,000
3716 | 7606808,857 | 381328,688 | 1170,000) | 3761 | 7606768,387 | 381178,142 | 1155,000
3717 | 7606819,57 | 381368,778 | 1170,000] | 3762 | 7606750,229 | 381167,681 | 1155,000
3718 | 7606843,437 | 381406,344 | 1170,000) | 3763 | 7606734,076 | 381162,474 | 1155,000
3719 | 7606865,248 | 381424,102 | 1170,000] | 3764 | 7606703,81 | 381155,397 | 1155,000
3720 | 7607021,604 | 381438,324 | 1165,000] | 3765 | 7606687,595 | 381148,749 | 1155,000
3721 | 7606906,026 | 381432,983 | 1165,000| | 3766 | 7606675,575 | 381141,666 | 1155,000
3722 | 7606886,045 | 381426,092 | 1165,000) | 3767 | 7606714,634 | 381139,64 |1150,000
3723 | 7606864,711 | 381414,738 | 1165,000] | 3768 | 7606784,332 | 381167,462 | 1150,000
3724 | 7606847,227 | 381399,15 |1165,000) | 3769 | 7606796,524 | 381178,913 | 1150,000
3725 | 7606817,297 | 381332,723 | 1165,000] | 3770 | 7606805,754 | 381195,627 | 1150,000
3726 | 7606733,099 | 381198,728 | 1165,000) | 3771 | 7606814,117 | 381215,375 | 1150,000
3727 | 7606689,325 | 381191,952 | 1165,000] | 3772 | 7606850,784 | 381348,513 | 1150,000
3728 | 7606672,861 | 381184,827 | 1165,000) | 3773 | 7606858,468 | 381366,811 | 1150,000
3729 | 7606656,483 | 381169,372 | 1165,000] | 3774 | 7606869,822 | 381383,17 | 1150,000
3730 | 7606642,459 | 381150,497 | 1165,000) | 3775 | 7606885,633 | 381397,756 | 1150,000
3731 | 7606999,64 | 381425,161 | 1160,000] | 3776 | 7606900,96 | 381406,398 | 1150,000
3732 | 7606964,276 | 381431,473 | 1160,000) | 3777 | 7606915,794 | 381410,89 |1150,000
3733 | 7606943,54 | 381430,976 [ 1160,000] | 3778 | 7606935,929 | 381412,38 | 1150,000
3734 | 7606923,695 | 381428,196 | 1160,000) | 3779 | 7606952,855 | 381411,761 | 1150,000
3735 | 7606866,354 | 381409,157 | 1160,000] | 3780 | 7606969,854 | 381408,664 | 1150,000
3736 | 7606846,067 | 381383,834 | 1160,000) | 3781 | 7606979,204 | 381404,848 | 1150,000
3737 | 7606836,323 | 381364,106 | 1160,000| | 3782 | 7606790,493 | 381151,277 | 1145,000
3738 | 7606817,479 | 381306,037 | 1160,000) | 3783 | 7606812,874 | 381169,631 | 1145,000
3739 | 7606798,634 | 381247,967 | 1160,000| | 3784 | 7606825,542 | 381185,855 | 1145,000
3740 | 7606713,188 | 381178,736 | 1160,000| | 3785 | 7606835,002 | 381208,484 | 1145,000
3741 | 7606702,709 | 381177,224 | 1160,000) | 3786 | 7606842,939 | 381268,947 | 1145,000
3742 | 7606687,67 | 381171,275|1160,000) | 3787 | 7606858,677 | 381332,996 | 1145,000
3743 | 7606671,094 | 381159,79 |1160,000] | 3788 | 7606866,096 | 381355,097 | 1145,000
3744 | 7607055,396 | 381403,808 | 1155,000) | 3789 | 7606878,338 | 381371,479 | 1145,000
3745 | 7607042,292 | 381400,217 | 1155,000] | 3790 | 7606900,659 | 381389,734 | 1145,000
3746 | 7607025,475 | 381398,66 |1155,000] | 3791 | 7606921,854 | 381399,586 | 1145,000
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) | Este (E) (2) Punto] Norte (N) | Este (E) (2)

3792 | 7606935,482 | 381404,476 | 1145,000] | 3836 | 7607041,011 | 381390,255 [ 1152,523
3793 | 7606943,489 | 381404,047 | 1145,000 | 3837 | 7607027,747 | 381391,61 [1153,204




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3794 | 7606951,529 | 381400,457 | 1145,000] | 3838 | 7607009,34 | 381399,737 | 1154,092
3795 | 7606976,669 | 381384,095 | 1145,000] | 3839 | 7606998,782 | 381409,218 | 1155,242
3796 | 7606979,964 | 381350,48 |1140,000] | 3840 | 7606993,098 | 381418,429 | 1156,971
3797 | 7606964,514 | 381368,078 | 1140,000] | 3841 | 7606980,104 | 381425,201 | 1158,655
3798 | 7606952,082 | 381376,095 | 1140,000] | 3842 | 7607009,069 | 381407,864 | 1156,119
3799 | 7606937,553 | 381381,024 | 1140,000] | 3843 | 7607016,107 | 381404,342 | 1155,912
3800 | 7606919,931 | 381380,45 |1140,000] | 3844 | 7607032,89 | 381405,967 | 1156,445
3801 | 7606891,868 | 381362,383 | 1140,000] | 3845 | 7606981,047 | 381420,597 | 1156,753
3802 | 7606883,361 | 381344,649 | 1140,000] | 3846 | 7606965,888 | 381427,098 | 1158,141
3803 | 7606877,535 | 381325,432 | 1140,000] | 3847 | 7606957,496 | 381423,035 | 1155,743
3804 | 7606868,877 | 381305,866 | 1140,000] | 3848 | 7606947,48 | 381421,138 | 1154,749
3805 | 7606864,185 | 381290,657 | 1140,000] | 3849 | 7606941,254 | 381416,804 | 1152,396
3806 | 7606861,544 | 381277,484 | 1140,000] | 3850 | 7606967,512 | 381412,47 |1151,555
3807 | 7606862,864 | 381246,315 | 1140,000] | 3851 | 7606990,521 | 381402,447 | 1151,692
3808 | 7606865,529 | 381231,727 | 1140,000] | 3852 | 7607005,139 | 381393,236 | 1151,826
3809 | 7606869,484 | 381219,603 | 1140,000] | 3853 | 7607017,05 | 381387,818 | 1151,860
3810 | 7606875,497 | 381206,776 | 1140,000] | 3854 | 7607005,68 | 381418,159 | 1158,584
3811 | 7606880,247 | 381178,918 | 1140,000] | 3855 | 7606980,235 | 381431,433 | 1161,275
3812 | 7606940,352 | 381356,843 | 1135,000] | 3856 | 7606952,624 | 381431,433 | 1160,250
3813 | 7606920,076 | 381303,059 | 1135,000] | 3857 | 7606933,675 | 381424,118 | 1156,876
3814 | 7606925,625 | 381327,965 | 1135,000] | 3858 | 7606917,162 | 381416,533 | 1153,518
3815 | 7606870,869 | 381187,725 | 1140,420] | 3859 | 7606902,815 | 381411,657 | 1152,825
3816 | 7607153,318 | 381429,572 | 1155,000] | 3860 | 7607123,322 | 381438,096 | 1156,832
3817 | 7607134,846 | 381432,742 | 1155,000 3861 | 7607112,337 | 381433,585 | 1156,175
3818 | 7607115,741 | 381429,558 | 1155,000] | 3862 | 7607106,985 | 381426,538 | 1154,939
3819 | 7607092,505 | 381421,798 | 1155,000] | 3863 | 7607083,605 | 381411,034 | 1153,720
3820 | 7607106,851 | 381406,313 | 1150,000] | 3864 | 7607096,844 | 381421,464 | 1154,552
3821 | 7607126,582 | 381410,549 | 1150,000] | 3865 | 7607109,238 | 381420,336 | 1153,304
3822 | 7607143,205 | 381410,694 | 1150,000] | 3866 | 7607092,055 | 381413,571 | 1153,216
3823 | 7607112,268 | 381437,127 | 1156,985] | 3867 | 7607135,153 | 381439,787 | 1156,899
3824 | 7607102,794 | 381428,459 | 1155,733] | 3868 | 7607099,379 | 381439,223 | 1158,416
3825 | 7607099,816 | 381430,355 | 1156,380] | 3869 | 7607091,774 | 381429,075 | 1156,772
3826 | 7607086,823 | 381415,997 | 1154,321] | 3870 | 7607080,788 | 381420,618 | 1155,957
3827 | 7607074,578 | 381407,864 | 1153,806] | 3871 | 7607071,493 | 381416,672 | 1156,028
3828 | 7607068,081 | 381413,282 | 1155,636] | 3872 | 7607059,38 | 381409,061 | 1155,678
3829 | 7607051,839 | 381394,59 | 1153,095] | 3873 | 7607048,958 | 381405,114 | 1155,637
3830 | 7607069,164 | 381403,529 | 1153,378] | 3874 | 7607040,507 | 381402,859 | 1155,561
3831 | 7607040,199 | 381397,299 | 1154,338] | 3875 | 7607035,437 | 381403,423 | 1155,816
3832 | 7607072,683 | 381407,051 | 1153,812] | 3876 | 7607027,268 | 381406,242 | 1156,472
3833 | 7607073,766 | 381402,175 | 1152,797] | 3877 | 7607068,112 | 381397,785 | 1152,363
3834 | 7607079,18 | 381397,84 |1151,841] ] 3878 | 7607011,357 | 381416,396 | 1158,518
3835 | 7607061,584 | 381394,861 | 1152,206] | 3879 | 7606984,879 | 381428,235 | 1160,259
N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3880 | 7606969,386 | 381433,309 [ 1161,259] | 3924 | 7606840,761 | 381279,585 [ 1146,947
3881 | 7606955,302 | 381435,846 [ 1162,497] | 3925 | 7606836,254 | 381263,799 | 1147,410
3882 | 7606938,401 | 381428,799 [ 1159,169] | 3926 | 7606833,437 | 381251,396 | 1147,436
3883 | 7606982,344 | 381411,322 [ 1153,074] | 3927 | 7606831,747 | 381237,302 | 1147,128
3884 | 7606923,637 | 381408,497 [ 1148,735] | 3928 | 7606831,465 | 381222,644 | 1146,478
3885 | 7606927,862 | 381418,927 [ 1154,287] | 3929 | 7606832,31 | 381211,65 |1145,755
3886 | 7606931,524 | 381416,39 [1152,590] | 3930 | 7606833,155 | 381200,374 [ 1144,841
3887 | 7606909,834 | 381413,289 [ 1152,662] | 3931 | 7606833,155 | 381193,327 | 1144,538
3888 | 7606906,454 | 381402,295 [ 1147,986] | 3932 | 7606830,902 | 381180,642 | 1144,129
3889 | 7606898,567 | 381407,087 [ 1151,157] | 3933 | 7606827,24 | 381175,286 | 1143,803
3890 | 7606898,285 | 381401,731 [ 1149,399] | 3934 | 7606819,353 | 381166,829 [ 1143,599
3891 | 7606891,525 | 381403,141 [ 1151,069] | 3935 | 7606856,535 | 381284,941 | 1142,294
3892 | 7606892,933 | 381394,402 [ 1147,754] | 3936 | 7606851,747 | 381266,9 |[1142,701
3893 | 7606930,679 | 381404,55 [1145,812] | 3937 | 7606843,859 | 381254,215 | 1144,776
3894 | 7606888,426 | 381405,396 [ 1152,955] | 3938 | 7606840,197 | 381240,966 | 1145,231
3895 | 7606878,849 | 381394,402 [ 1151,109] | 3939 | 7606837,944 | 381215,878 | 1144,980
3896 | 7606879,412 | 381386,227 [ 1148,753] | 3940 | 7606839,634 | 381200,656 | 1144,187
3897 | 7606887,581 | 381390,174 [ 1147,917] | 3941 | 7606841,606 | 381187,971 | 1143,409
3898 | 7606888,708 | 381383,408 [ 1145,864] | 3942 | 7606838,507 | 381171,621 | 1142,530
3899 | 7606872,089 | 381397,785 [ 1154,829] | 3943 | 7606835,409 | 381158,936 | 1141,087
3900 | 7606867,582 | 381382,563 [ 1150,792] | 3944 | 7606827,24 | 381156,118 | 1141,390
3901 | 7606861,666 | 381378,334 [ 1152,005] | 3945 | 7606815,409 | 381154,99 [ 1142271
3902 | 7606854,343 | 381379,744 [ 1155,478] | 3946 | 7606801,889 | 381146,815 | 1142,784
3903 | 7606865,892 | 381371,851 [ 1148,992| | 3947 | 7606790,058 | 381141,459 | 1143,142
3904 | 7606855,188 | 381363,676 [ 1150,968] | 3948 | 7606776,819 | 381137,513 | 1143,875
3905 | 7606850,399 | 381362,549 [ 1153,095] | 3949 | 7606766,96 | 381136,385 | 1144,814
3906 | 7606846,455 | 381349,3 [1152,351] | 3950 | 7606849,775 | 381279,303 | 1144,083
3907 | 7606852,089 | 381342,534 [ 1148,911] | 3951 | 7606849,775 | 381355,414 | 1151,936
3908 | 7606859,976 | 381354,092 [ 1147,293] | 3952 | 7606837,099 | 381250,269 | 1146,418
3909 | 7606839,977 | 381355,219 [ 1156,654] | 3953 | 7606807,439 | 381149,598 | 1142,483
3910 | 7606850,117 | 381334,36 [1149,243] | 3954 | 7606829,974 | 381152,981 | 1140,726
3911 | 7606860,258 | 381324,775 [ 1144,234] | 3955 | 7606797,298 | 381141,141 | 1142,295
3912 | 7606856,878 | 381318,856 [ 1145,273] | 3956 | 7606785,749 | 381143,96 |1144,116
3913 | 7606843,639 | 381334,36 [1152,377] | 3957 | 7606770,539 | 381146,497 | 1146,826
3914 | 7606851,526 | 381319,701 [ 1147,555] | 3958 | 7606791,946 | 381153,827 | 1145,320
3915 | 7606853,497 | 381309,835 [ 1145,832] | 3959 | 7606798,989 | 381153,827 | 1144,344
3916 | 7606860,821 | 381310,399 [ 1143,234] | 3960 | 7606804,341 | 381155,236 | 1143,836
3917 | 7606853,497 | 381303,634 | 1145,198] | 3961 | 7606756,454 | 381141,141 | 1147,100
3918 | 7606857,723 | 381306,734 [ 1143,993] | 3962 | 7606744,905 | 381136,067 | 1147,365
3919 | 7606846,395 | 381324,688 | 1150,197] | 3963 | 7606731,385 | 381130,712 | 1147,323
3920 | 7606846,395 | 381314,822 [ 1149,204] | 3964 | 7606716,737 | 381123,664 | 1147,106
3921 | 7606846,113 | 381307,774 [ 1148,450] | 3965 | 7606706,033 | 381118,59 |1147,210
3922 | 7606845,268 | 381297,062 [ 1147,468] | 3966 | 7606751,947 | 381129,02 | 1145,007
3923 | 7606843,296 | 381289,17 |1147,263] | 3967 | 7606740,117 | 381123,382 | 1145,144




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

N° Altura N° Altura
Punto] Norte (N) Este (E) (2) Punto] Norte (N) Este (E) (2)

3968 | 7606724,906 | 381114,926 | 1145,029] | 4012 | 7606839,553 | 381176,704 | 1142,830
3969 | 7606713,92 | 381104,214 [ 1143,911] | 4013 | 7606843,906 | 381179,544 | 1142,646
3970 | 7606706,596 | 381101,959 | 1144,319] | 4014 | 7606840,5 | 381165,342 |1141,539
3971 | 7606764,06 | 381126,201 | 1143,016] | 4015 | 7606837,283 | 381225,371 | 1145,381
3972 | 7606773,355 | 381130,43 |1142,852] | 4016 | 76068405 | 381223477 |1144,693
3973 | 7606793,918 | 381132,403 | 1141,076] | 4017 | 7606838,607 | 381217,796 | 1144,905
3974 | 7606787,158 | 381132,121 | 1141,732] | 4018 | 7606845,798 | 381185,983 | 1142,858
3975 | 7606722,79 | 381107,247 [ 1143,678] | 4019 | 7606838,04 | 381203,972 | 1144,492
3976 | 7606708,987 | 381112,885 | 1145,936] | 4020 | 7606839,175 | 381195,83 |1144,018
3977 | 7606696,593 | 381104,428 | 1145,839] | 4021 | 7606842,959 | 381196,208 | 1143,638
3978 | 7606680,819 | 381098,508 | 1146,885] | 4022 | 7606844,284 | 381203,972 | 1143,542
3979 | 7606667,016 | 381084,978 | 1146,870] | 4023 | 7606842,013 | 381210,79 |1144,117
3980 | 7606661,383 | 381072,574 | 1146,382] | 4024 | 7606833,12 | 381228,401 | 1146,407
3981 | 7606650,397 | 381064,4 |[1147,551] | 4025 | 7606833,877 | 381243,739 | 1146,914
3982 | 7606643,073 | 381048,896 | 1147,529] | 4026 | 7606832,552 | 381216,849 | 1145,984
3983 | 7606635,468 | 381037,62 |1148,702] | 4027 | 7606833,877 | 381205,109 | 1145,006
3984 | 7606636,313 | 381014,505 | 1147,943] | 4028 | 7606833,687 | 381196,208 | 1144,607
3985 | 7606643,073 | 381029,445 | 1146,087| | 4029 | 7606828,389 | 381215,713 | 1146,847
3986 | 7606653,777 | 381045,795 | 1144,958] | 4030 | 7606828,389 | 381229,347 | 1147,835
3987 | 7606665,89 | 381060,171 | 1144,045] | 4031 | 7606828,578 | 381241,656 | 1148,647
3988 | 7606672,368 | 381070,037 | 1143,936| | 4032 | 7606827,632 | 381209,275 | 1146,638
3989 | 7606683,917 | 381079,34 |1143,448] | 4033 | 7606829,335 | 381201,511 | 1145,650
3990 | 7606698,283 | 381089,206 | 1143,354] | 4034 | 7606829,335 | 381186,172 | 1144,592
3991 | 7606708,705 | 381093,434 | 1142,808] | 4035 | 7606824,794 | 381173,674 | 1143,903
3992 | 7606699,973 | 381081,595 | 1142,082] | 4036 | 7606817,981 | 381162,691 | 1143,134
3993 | 7606686,734 | 381074,266 | 1142,432] | 4037 | 7606811,926 | 381159,093 | 1143,400
3994 | 7606670,678 | 381058,198 | 1142,954] | 4038 | 7606744,763 | 381126,188 | 1145,220
3995 | 7606682,509 | 381087,515 | 1144,923] | 4039 | 7606747,805 | 381125,427 | 1144,707
3996 | 7606679,692 | 381101,891 | 1147,649] | 4040 | 7606755,602 | 381125,046 | 1143,734
3997 | 7606667,016 | 381087,233 | 1147,309] | 4041 | 7606735,563 | 381121,059 | 1145,169
3998 | 7606653,777 | 381072,856 | 1147,928] | 4042 | 7606739,969 | 381118,183 | 1144,044
3999 | 7606642,792 | 381061,299 | 1148,821] | 4043 | 7606727,707 | 381109,939 | 1143,720
4000 | 7606713,212 | 381117,677 | 1146,395] | 4044 | 7606719,852 | 381106,679 | 1143,837
4001 | 7606710,959 | 381125,006 | 1147,812] | 4045 | 7606709,123 | 381100,16 |1143,787
4002 | 7606695,466 | 381118,241 | 1148,265] | 4046 | 7606711,997 | 381102,653 | 1143,871
4003 | 7606851,772 | 381372,258 | 1154,735] | 4047 | 7606702,608 | 381094,408 | 1143,642
4004 | 7606851,299 | 381380,662 | 1156,998| | 4048 | 7606707,782 | 381097,284 | 1143,499
4005 | 7606846,568 | 381364,209 | 1155,243| | 4049 | 7606721,576 | 381102,269 | 1142,785
4006 | 7606844,202 | 381358,054 | 1155,167| | 4050 | 7606713,338 | 381097,859 | 1142,991
4007 | 7606843,138 | 381353,083 | 1154,703] | 4051 | 7606702,034 | 381107,254 | 1145,729
4008 | 7606843,374 | 381347,757 | 1153,678| | 4052 | 7606691,496 | 381100,735 | 1145,840
4009 | 7606844,675 | 381342,312 | 1152,473| | 4053 | 7606683,257 | 381095,75 |1146,113




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4010 | 7606835,58 | 381163,827 | 1141,716] | 4054 | 7606676,935 | 381091,34 | 1146,388
4011 | 7606838,607 | 381180,68 | 1143,210| [ 4055 | 7606671,953 | 381085,588 | 1146,022
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

4056 | 7606664,864 | 381075,235 | 1145,971] | 4100 | 7607080,229 | 381406,057 | 1153,126
4057 | 7607094,294 | 381431,408 | 1157,085] | 4101 | 7607037,547 | 381387,252 | 1151,476
4058 | 7607093,649 | 381433,344 | 1157,560] | 4102 | 7607033,759 | 381387,123 | 1151,581
4059 | 7607088,104 | 381425,344 | 1156,289] | 4103 | 7607023,739 | 381386,883 | 1151,537
4060 | 7607077,788 | 381417,86 |1155,675] | 4104 | 7606949,716 381408 1147,830
4061 | 7607058,266 | 381395,146 | 1152,601] | 4105 | 7606959,89 | 381415,572 | 1152,338
4062 | 7607044,984 | 381392,437 | 1152,882] | 4106 | 7606971,118 | 381418,318 | 1154,569
4063 | 7607055,109 | 381394,777 | 1152,820] | 4107 | 7606960,805 | 381409,496 | 1149,646
4064 | 7607052,843 | 381393,385 | 1152,522] | 4108 | 7606914,038 | 381415,956 | 1153,707
4065 | 7607039,52 | 381391,114 |1152,780] | 4109 | 7606905,168 | 381413,36 |1153,490
4066 | 7607033,442 | 381391,146 | 1152,942] | 4110 | 7606907,511 | 381417,379 | 1155,525
4067 | 7607032,514 | 381389,865 | 1152,545] | 4111 | 7606916,716 | 381404,902 | 1147,645
4068 | 7607038,336 | 381388,329 | 1151,880] | 4112 | 7606908,264 | 381399,123 | 1146,772
4069 | 7607035,777 | 381386,728 | 1151,435] | 4113 | 7606882,375 | 381403,811 | 1153,835
4070 | 7606947,509 | 381430,27 |1159,626] | 4114 | 7606875,765 | 381397,698 | 1153,474
4071 | 7606847,51 | 381380,07 |1158,470] | 4115 | 7606869,154 | 381392,422 | 1153,824
4072 | 7606844,216 | 381375,537 | 1158,963] | 4116 | 7606874,928 | 381382,205 | 1148,636
4073 | 7606844,628 | 381371,313 | 1157,793] | 4117 | 7606855,557 | 381357,65 |1149,803
4074 | 7606843,907 | 381365,544 | 1156,794] | 4118 | 7606855,389 | 381340,985 | 1147,382
4075 | 7606839,779 | 381362,402 | 1158,069] | 4119 | 7606846,848 | 381330,559 | 1150,492
4076 | 7606843,297 | 381275,227 | 1145,633] | 4120 | 7606847,099 | 381319,17 |1149,348
4077 | 7606839,215 | 381271,802 | 1146,917] | 4121 | 7606847,936 | 381302,673 | 1147,153
4078 | 7606835,661 | 381256,519 | 1147,149] | 4122 | 7606861,659 | 381302,409 | 1142,151
4079 | 7606842,642 | 381177,932 | 1142,638] | 4123 | 7606859,316 | 381292,36 |1141,968
4080 | 7606844,485 | 381171,344 {1141,847] | 4124 | 7606854,462 | 381275,109 | 1142,257
4081 | 7606837,112 | 381162,781 | 1141,461] | 4125 | 7606848,926 | 381255,147 | 1143,485
4082 | 7606842,171 | 381165,973 [ 1141,480] | 4126 | 7606844,658 | 381246,773 | 1144,307
4083 | 7606840,875 | 381162,375|1141,115] | 4127 | 7606841,311 | 381233,709 | 1144,814
4084 | 7606845,28 | 381167,172 |1141,374] | 4128 | 7606824,743 | 381234,714 |1 1149,276
4085 | 7606814,116 | 381148,743 | 1141,484] | 4129 | 7606824,743 | 381218,719 | 1147,877
4086 | 7606803,65 | 381144,501 |1142,186] | 4130 | 7606822,797 | 381145,475 | 1140,275
4087 | 7606689,181 | 381107,614 | 1147,343] | 4131 | 7606845,002 | 381162,054 | 1140,713
4088 | 7606698,057 | 381113,315 | 1147,166] | 4132 | 7606845,939 | 381154,686 | 1139,608
4089 | 7606783,04 | 381124,94 |1140,747] | 4133 | 7606749,493 | 381141,285 | 1148,019
4090 | 7606847,852 | 381376,945 | 1157,605] | 4134 | 7606762,074 | 381145,17 |1147,500
4091 | 7606845,701 | 381380,923 | 1159,504] | 4135 | 7606726,513 | 381125,857 | 1146,809
4092 | 7606842,573 | 381372,381 | 1158,999] | 4136 | 7606655,8 | 381054,166 | 1145,351
4093 | 7606837,295 | 381367,881 | 1160,522] | 4137 | 7606646,431 | 381054,3 |1147,353
4094 | 7606840,417 | 381351,231 | 1155,768] | 4138 | 7606638,936 | 381022,421 | 1147,391
4095 | 7606839,056 | 381360,762 | 1158,106] | 4139 | 7606674,94 | 381063,676 | 1142,817




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4096 | 7606837,39 | 381356,122 | 1158,214] [ 4140 | 7606659,682 | 381049,076 | 1144,019
4097 | 7606839,128 | 381374,465 | 1161,225| | 4141 | 7606652,454 | 381037,289 | 1144,400
4098 | 7607083,074 | 381424,396 | 1156,482| | 4142 | 760664951 | 381026,707 | 1144,328
4099 | 7607073,856 | 381419,771 | 1156,517| | 4143 | 7606637,865 | 381007,017 | 1146,973
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

4144 | 7606635,456 | 380995,498 | 1147,608] | 4188 | 7606911,983 | 381395,325 | 1145,209
4145 | 7606629,567 | 380982,237 | 1148,984] | 4189 | 7606826,459 | 381147,567 | 1140,259
4146 | 7606628,496 | 380972,191 | 1148,958] | 4190 | 7606818,251 | 381142,887 | 1140,291
4147 | 7606637,062 | 381044,388 | 1149,071] | 4191 | 7606813,67 | 381136,678 | 1139,805
4148 | 7606614,002 | 380990,625 | 1155,451] | 4192 | 7606836,194 | 381146,612 | 1139,314
4149 | 7606607,31 | 380967,185 | 1156,350] | 4193 | 7606803,064 | 381134,672 | 1140,509
4150 | 7606621,072 | 380938,08 |1149,296] | 4194 | 7606806,786 | 381129,992 | 1139,534
4151 | 7606621,199 | 380928,695 | 1148,638] | 4195 | 7606796,288 | 381130,851 | 1140,584
4152 | 7606604,173 | 380874,417 | 1145,445] | 4196 | 7606808,504 | 381161,129 | 1144,218
4153 | 7606593,599 | 380844,145 | 1139,589] | 4197 | 7606800,869 | 381155,971 | 1144,465
4154 | 7606194,058 | 380811,993 | 1141,532] | 4198 | 7606794,952 | 381156,544 | 1145,542
4155 | 7606137,152 | 380823,598 | 1143,588] | 4199 | 7606806,882 | 381167,528 | 1145,771
4156 | 7607119,606 | 381436,009 | 1156,467] | 4200 | 7606723,131 | 381124,478 | 1146,805
4157 | 7607127,901 | 381439,764 | 1157,105] | 4201 | 7606730,141 | 381128,995 | 1147,102
4158 | 7607103,411 | 381423,063 | 1154,406] | 4202 | 7606721,883 | 381128,13 |1147,519
4159 [ 7607094,029 | 381418,418 | 1154,120] | 4203 | 7606748,704 | 381123,704 | 1144,234
4160 | 7607100,547 | 381419,307 | 1153,717] | 4204 | 7606747,018 | 381120,63 |1143,765
4161 | 7606564,77 | 380827,202 | 1138,878] | 4205 | 7606742,923 | 381117,496 | 1143,558
4162 | 7606566,354 | 380830,373 | 1139,245] | 4206 | 7606758,846 | 381126,06 |1143,582
4163 | 7607104,775 | 381420,515 | 1153,687] | 4207 | 7606643,922 | 381053,203 | 1147,777
4164 | 7607102,542 | 381418,398 | 1153,336] | 4208 | 7606641,272 | 381051,516 | 1148,513
4165 | 7607095,021 | 381414,281 | 1153,092] | 4209 | 7606640,658 | 381056,464 | 1149,229
4166 | 7607094,375 | 381413,105 | 1152,874] | 4210 | 7606637,708 | 381048,991 | 1149,411
4167 | 7607089,968 | 381408,518 | 1152,543] | 4211 | 7606614,295 | 380979,567 | 1154,349
4168 | 7607099,957 | 381414,164 | 1152,574] | 4212 | 7606612,97 | 380973,54 |1154,511
4169 | 7607044,688 | 381404,43 |1155,683] | 4213 | 7606610,742 | 380977,759 | 1155,745
4170 | 7607057,658 | 381407,44 |1155,500] | 4214 | 7606609,718 | 380968,719 | 1155,505
4171 | 7607064,143 | 381410,92 |1155,556] | 4215 | 7606622,614 | 380960,155 | 1150,155
4172 | 7607069,876 | 381414,589 | 1155,739] | 4216 | 7606623,698 | 380957,985 | 1149,806
4173 | 7607073,072 | 381418,539 | 1156,307] | 4217 | 7606623,819 | 380954,49 |1149,550
4174 | 7607069,78 | 381414,76 |1155,786] | 4218 | 7606609,073 | 380963,782 | 1155,441
4175 | 7607070,726 | 381417,252 | 1156,263] | 4219 | 7606605,447 | 380921,864 | 1152,210
4176 | 7607064,233 | 381414,79 |1156,476] | 4220 | 7606602,014 | 380926,504 | 1153,822
4177 | 7607054,191 | 381409,542 | 1156,201] | 4221 | 7606600,087 | 380918,007 | 1153,252
4178 | 7607040,411 | 381406,526 | 1156,233] | 4222 | 7606595,259 | 380888,41 |1149,254
4179 | 7606921,172 | 381420,239 | 1155,499] | 4223 | 7606548,686 | 380806,371 | 1137,575
4180 | 7606911,029 | 381417,731 | 1155,241] | 4224 | 7606825,141 | 381226,924 | 1148,488
4181 | 7606917,533 | 381420,18 |1155,798] | 4225 | 7606820,71 | 381220,596 | 1148,952




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4182 | 7606920,814 | 381423,643 | 1157,557] [ 4226 | 7606821,956 | 381228,91 | 1149,595
4183 | 7606913415 | 381421,971 | 1157,432| | 4227 | 7606828,141 | 381192,654 | 1145,156
4184 | 7606908,224 | 381418,985 | 1156,380| | 4228 | 7606827,956 | 381200,044 | 1145 811
4185 | 7606901,303 | 381416,059 | 1155773 | 4229 | 7606822,925 | 381209,05 | 1147,616
4186 | 7606917,174 | 381400,162 | 1145,875| | 4230 | 7606819,879 | 381214,962 | 1148,716
4187 | 7606906,195 | 381397,176 | 1146,491| | 4231 | 7606792,411 | 381153,227 | 1145,133
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

4232 | 7606782,257 | 381148,793 | 1145,645] | 4276 | 7606769,943 | 381147,918 | 1147,261
4233 | 7606612,457 | 380886,809 | 1145,838] | 4277 | 7606764,412 | 381146,161 | 1147,476
4234 | 7606617,118 | 380903,759 | 1147,193] | 4278 | 7606748,551 | 381138,952 | 1147,603
4235 | 7606619,98 | 380915,074 | 1147,767] | 4279 | 7606714,223 | 381125,51 |1147,645
4236 | 7606621,826 | 380921,356 | 1147,931] | 4280 | 7606718,174 | 381128,497 | 1147,856
4237 | 7606142,581 | 380822,269 | 1143,393] | 4281 | 7606719,93 | 381129,727 | 1147,934
4238 | 7606138,151 | 380826,702 | 1143,547] | 4282 | 7606725,197 | 381132,89 |1148,119
4239 | 7607099,507 | 381440,757 | 1158,753] | 4283 | 7606732,66 | 381137,019 | 1148,584
4240 | 7607097,476 | 381436,913 [ 1158,051] | 4284 | 7606741,703 | 381139,215 | 1148,261
4241 | 7607093,744 | 381434,882 | 1157,890] | 4285 | 7606709,337 | 381122,604 | 1147,566
4242 | 7607088,641 | 381432,685 | 1157,869] | 4286 | 7606705,562 | 381120,671 | 1147,610
4243 | 7607093,47 | 381437,518 | 1158,490] | 4287 | 7606700,469 | 381119,178 | 1147,895
4244 | 7607088,895 | 381434,874 | 1158,341] | 4288 | 7606696,87 | 381117,772]1148,039
4245 | 7607080,06 | 381429,382 | 1158,085] | 4289 | 7606685,456 | 381104,506 | 1147,314
4246 | 7607075,506 | 381425,703 | 1157,749] | 4290 | 7606686,071 | 381107,845 | 1147,818
4247 | 7607070,677 | 381422,079 | 1157,458] | 4291 | 7606691,514 | 381114,522 | 1148,189
4248 | 7607064,503 | 381416,195 | 1156,783] | 4292 | 7606630,157 | 381026,066 | 1151,356
4249 | 7607056,107 | 381413,229 | 1156,917] | 4293 | 7606630,333 | 381034,939 | 1151,639
4250 | 7607048,517 | 381409,603 | 1156,502] | 4294 | 7606626,733 | 381024,924 | 1153,167
4251 | 7607029,667 | 381405,542 | 1156,348] | 4295 | 7606621,114 | 381017,28 |1155,217
4252 | 7607020,338 | 381408,727 | 1156,935] | 4296 | 7606615,759 | 381004,454 | 1156,374
4253 | 7606889,222 | 381408,908 | 1154,782] | 4297 | 7606611,896 | 380992,681 | 1156,693
4254 | 7606865,254 | 381393,709 | 1155,981] | 4298 | 7606607,769 | 380980,382 | 1157,224
4255 | 7606871,663 | 381378,862 | 1148,832] | 4299 | 7606607,235 | 380978,678 | 1157,361
4256 | 7606881,145 | 381383,167 | 1147,503] | 4300 | 7606605,654 | 380972,264 | 1157,519
4257 | 7606875,263 | 381379,828 | 1147,959] | 4301 | 7606603,898 | 380965,939 | 1157,570
4258 | 7606845,353 | 381329,202 | 1151,096] | 4302 | 7606603,02 | 380959,438 | 1157,396
4259 | 7606842,632 | 381332,98 |1152,745] | 4303 | 7606609,956 | 380966,993 | 1155,303
4260 | 7606840,012 | 381332,422 | 1153,966] | 4304 | 7606601,177 | 380949,071 | 1157,070
4261 | 7606842,47 | 381321,968 | 1151,684] | 4305 | 7606600,211 | 380942,043 | 1156,480
4262 | 7606845,192 | 381311,162 | 1149,243] | 4306 | 7606600,562 | 380934,751 | 1155,384
4263 | 7606845,894 | 381301,586 | 1147,782] | 4307 | 7606596,685 | 380922,494 | 1154,839
4264 | 7606834,386 | 381254,372 | 1147,359] | 4308 | 7606596,509 | 380919,946 | 1154,547
4265 | 7606834,474 | 381261,752 | 1147,904] | 4309 | 7606592,558 | 380877,338 | 1147,760
4266 | 7606831,664 | 381252,439 | 1148,176] | 4310 | 7606595,895 | 380891,833 | 1149,671
4267 | 7606826,133 | 381245,674 | 1149,788] | 4311 | 7606593,787 | 380891,394 | 1149,982




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4268 | 7606822,797 | 381235,22 | 1149,889] [ 4312 | 7606597,65 | 380898,071 | 1150,343
4269 | 7606821,831 | 381225,007 | 1149,274] | 4313 | 7606597,036 | 380902,112 | 1151,216
4270 | 7606843,044 | 381183,97 | 1142,920| | 4314 | 7606595,104 | 380885,596 | 1148,793
4271 | 7606844,296 | 381168,771 | 1141,605| | 4315 | 7606604,674 | 380868,113 | 1143,946
4272 | 7606844,998 | 381184,400 | 1142,841| | 4316 | 7606608,362 | 380872,945 | 1144,429
4273 | 7606788,063 | 381151,251 | 1145,335| | 4317 | 7606590,012 | 380872,506 | 1147,323
4274 | 7606784,605 | 381152,047 | 1146,087| | 4318 | 7606583,84 | 380861,947 | 1145,439
4275 | 7606774,947 | 381148,796 | 1146,735| | 4319 | 7606605,701 | 380864,144 | 1142,847
N° Altura N° Altura
Punto| Norte (N) Este (E) (2) Punto| Norte (N) Este (E) (2)

4320 | 7606599,906 | 380850,79 |(1140,259] | 4364 | 7607214,454 | 381563,15 |1174,904
4321 | 7606599,028 | 380847,539 | 1139,696] | 4365 | 7607215,477 | 381574,974 |1 1174,894
4322 | 7606575,202 | 380811,92 | 1135,669] | 4366 | 7607208,5 | 381604,766 |1174,531
4323 | 7606580,118 | 380816,752 | 1136,046] | 4367 | 7607212,779 | 381533,172 | 1174,782
4324 7607198 381723,45211199,867] | 4368 | 7607201,244 | 381535,779 | 1174,582
4325 | 7607182,723 | 381722,647 | 1197,949] | 4369 | 7607217,896 | 381537,827 | 1174,904
4326 | 7607173,343 | 381721,843 | 1195,876] | 4370 | 7607206,639 | 381569,667 | 1174,798
4327 | 7607194,829 | 381714,192 | 1196,204] | 4371 | 7607193,895 | 381570,039 | 1174,878
4328 | 7607111,245| 381713,064 | 1182,726] | 4372 | 7607184,733 | 381500,572 | 1171,294
4329 | 7607094,234 | 381717,928 | 1180,836] | 4373 | 7607195,989 | 381514,63 |1173,389
4330 | 7607080,462 | 381718,469 | 1180,000] | 4374 | 7607177,29 | 381521,426|1173,784
4331 | 7607158,997 | 381665,478 | 1182,138] | 4375 | 7607190,407 | 381525,616 | 1174,142
4332 | 7607074,522 | 381721,441 | 1180,000] | 4376 | 7607187,058 | 381533,343 | 1174,350
4333 | 7607161,478 | 381666,666 | 1182,058] | 4377 | 7607191,226 | 381624,151 | 1176,162
4334 | 7607102,491 | 381677,25 |1183,688] | 4378 | 7607195,007 | 381614,423 | 1175,461
4335 | 7607106,593 | 381670,923 | 1184,228] | 4379 | 7607195,007 | 381603,884 | 1175,014
4336 | 7607040,99 | 381717,799 | 1180,000] | 4380 | 7607204,998 | 381624,962 | 1174,581
4337 | 7606953,457 | 381451,534 | 1170,000] | 4381 | 7607206,348 | 381613,342 | 1174,476
4338 | 7606975,09 | 381453,108 [ 1170,000] | 4382 | 7607213,098 | 381599,291 | 1174,684
4339 | 7607013,178 | 381452,382 | 1170,000] | 4383 | 7607217,419 | 381590,373 | 1174,859
4340 | 7607031,065 | 381453,894 | 1170,000] | 4384 | 7607213,909 | 381580,105 | 1174,848
4341 | 7607053,796 | 381444,828 | 1165,000] | 4385 | 7607201,685 | 381617,655|1174,877
4342 | 7607164,673 | 381493,7 |[1170,000] | 4386 | 7607203,546 | 381600,384 | 1174,760
4343 | 7607178,43 | 381490,571|1170,000] | 4387 | 7607206,422 | 381591,918 | 1174,756
4344 | 7607187,917 | 381481,22 | 1170,000] | 4388 | 7607203,038 [ 381583,96 |1174,805
4345 | 7607169,852 | 381465,226 | 1165,000] | 4389 | 7607201,177 | 381573,97 |1174,821
4346 | 7607154,92 | 381469,161 | 1165,000] | 4390 | 7607199,147 | 381564,149 | 1174,807
4347 | 7607134,495 | 381467,999 | 1165,000] | 4391 | 7607208,791 | 381557,546 | 1174,837
4348 | 7607113,473 | 381463,496 | 1165,000] | 4392 | 7607217,082 | 381553,651 | 1174,906
4349 | 7607144,913 | 381451,604 | 1160,000] | 4393 | 7607217,589 | 381570,076 | 1174,926
4350 | 7607127,322 | 381451,336 | 1160,000] | 4394 | 7607217,42 | 381580,066 | 1174,921
4351 | 7607106,995 | 381448,621 | 1160,000] | 4395 | 7607216,405 | 381596,998 | 1174,766
4352 | 7607092,588 | 381444,093 | 1160,000] | 4396 | 7607209,806 | 381623,581 | 1174,458
4353 | 7607197,833 | 381528,915 | 1174,410] | 4397 | 7607214,375| 381613,93 |1174,483




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4354 | 7607209,317 | 381586,457 | 1174,735] | 4398 | 7607198,793 | 381517,354 | 1173,619
4355 | 7607211,523 | 381609,452 | 1174,300] | 4399 | 7607191,179 | 381499,406 | 1171,963
4356 | 7607195,81 | 381552,31 |1174,747] | 4400 | 7607186,949 | 381491,955 | 1170,897
4357 | 7607221,286 | 381580,77 |1175,000| | 4401 | 7607177,812 | 381476,039 | 1167,760
4358 | 7607223,36 | 381564,02 | 1175,000] | 4402 | 7607166,984 | 381469,266 | 1165,702
4359 | 7607216,843 | 381607,748 | 1174,514] | 4403 | 7607162,077 | 381459,446 | 1162,901
4360 | 7607205,334 | 381610,034 | 1174,488] | 4404 | 7607147,864 | 381453,181 | 1160,557
4361 | 7607212,661 | 381590,479 | 1174,794] | 4405 | 7607176,797 | 381498,728 | 1170,909
4362 | 7607207,477 | 381532,799 | 1174,648] | 4406 | 7607186,611 | 381514,983 | 1173,194
4363 | 7607209,244 | 381549,278 | 1174,797| | 4407 | 7607196,086 | 381526,666 | 1174,245




ANEXO
GEOTECNIA

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA
PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS
VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

SE REALIZARON LOS SIGUIENTES
ENSAYOS:

- Granulometria
- Limites de Atterberg

- Clasificacion AASHTO
- Clasificacion SUCS

- Compactacion
- CBR



=, LABORATORIO "VOYAGER" _lll'
e LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN DE ENSAYOS DE SUELOS

ENSAYO GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG CLASIFICACION AASHTO CLASIFICACION COMPACTACION

PROGRESIVA  # muestra P40 P200 ILL, LP Ip SUELO Sucs Dmax. Hopt.
0+000 1 38.87 % 25.82 % 21 6.5 14.1 A-1 SC 1.26 20.88 % 52.89 56.11 59.33
0+500 2 41.66 % 37.36 % 23 6.5 17.0 A-6 SC 1.26 2215 % 51.79 54.62 57.46
0+980 3 43.62 % 4112 % 25 6.5 18.1 A-6 SC 1.28 22.23 % 23.19 2512 27.05
1+480 4 44.84 % 36.37 % 24 8.7 15.1 A-6 SC 1.43 25.84 % 46.38 49.31 52.25
1+980 5 33.09 % 24.63 % 26 3.1 22.8 A-1 SC 1.43 25.92 % 55.99 60.94 65.89
2+480 6 32.57 % 28.26 % 26 2.6 23.2 A-1 SC 1.54 14.20 % 42.59 47.18 51.77
2+980 7 33.09 % 24.63 % 26 3.1 22.6 A-1 SC 1.47 26.23 % 51.58 56.47 61.36
3+480 8 45.23 % 22.75 % 24 13.9 9.9 A-1 SC 1.44 26.19 % 38.71 40.92 43.13
3+980 9 51.02 % 40.97 % 27 15.4 11.1 A-6 SC 1.48 25.08 % 52.32 56.32 60.32
44480 10 51.95 % 49.44 % 27 14.0 12.5 A-6 GC 1.36 26.23 % 51.58 56.47 61.36
4+980 11 51.02 % 41.97 % 25 17.4 72 A-4 SC 1.47 26.23 % 51.58 56.47 61.36
5+480 12 56.18 % 4713 % 16 10.2 6.2 A-4 SC 1.45 2513 % 29.89 31.20 32.52
5+980 13 53.68 % 48.95 % 23 19.6 3.7 A-4 GC 1.57 24.88 % 39.28 4222 45.16
6+430 14 51.02 % 41.97 % 23 27.6 -4.7 A-4 SM 1.47 24.76 % 51.98 55.84 59.69

Lugar: Ciudad de Tarija

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.TM.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
1/2" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 478.25 860.51 17.21 82.79
N°4 4.75 512.36 1372.87 27.46 72.54
N°10 2.00 958.36 2331.23 46.62 53.38
N°40 0.425 725.36 3056.59 61.13 38.87
N°200 0.075 652.30 3708.89 74.18 25.82
Curva Granulométrica D60 D30 D10
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TAMIZ
D60 = 2.95
D30 = 0.19
D10 = 0.00
Cu= 0.00
Cc= 0.00 |

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Himedo + Capsula 62.36 65.36 57.36 54.36 53.69
Suelo Seco + Cépsula 49.36 55.36 48.36 46.58 48.26
Peso del agua 13 10 9 7.78 5.43
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 34.11 40.06 33.07 31.3 33.01
Porcentaje de Humedad 38.11 24.96 27.21 24.86 16.45
y=-21.25In(x) + 89.013
LIMITE LIQUIDO R2=0.9189
45
40
2 35
g 30 ;
= 25 ® =
= 20
g 15 =
X 10
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)

-21.25 89.013 91.89

Determinacion de Limite Plastico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula 22.69 23.10 23.56 21

Peso de suelo seco + Céapsula 21.89 22.15 22.50 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 6.5

Peso de suelo seco 14.29 14.25 14.40 [Indice de plasticidad (IP
Peso del agua 0.80 0.95 1.06 14.1

Contenido de humedad 5.60 6.67 7.36

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS H
SALINAS PROVINCIA O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 25.82
% Que Pasa la Malla N° 40 38.87 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 53.38 a= 0.00 IG = 1.00
Limite Liquido LL = 21 % b= 10.82
Limite Plastico LP = 6.5 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : 1P = 141 % d= 4.07
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificaciéon de Suelos : A-1
Suelo : (1)
Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
Terreno de Fundacion : Regular a Malo | |

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 25.82
% Que Pasa la Malla N° 4 72.54
Limite Liquido LL = | 20.61 % |D60 = 295 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = | 6.542 % [D30 = 0.19 Ce= 0.000
Indice de Plasticidad IP= | 14.07 % |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segin su Granulometria: [Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologfa : Simbologia Normal
‘Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorganico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
COMPACTACION

| | Volumen: 9650 cm3 |
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 6105 6187 6259 6194.0 6119.0
Peso del molde 4750 4750 4750 4750 4750
Peso suelo humedo 1355 1437 1509 1444 1369
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.40 1.49 1.56 1.50 1.42
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 488.1 555.6 4243 480.3 453.6
Peso suelo seco + capsula 436.90 485.36 346.70 392.30 410.36
Peso del agua 51.2 70.24 77.6 88 43.24
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 339.70 381.56 270.50 270.60 285.00
Contenido de humedad (%h) 15.07 18.41 28.69 32.52 15.17
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.22 1.26 1.22 1.13 1.23

GRAFICO DE COMPACTACION

1.28

y=-0.0012x2+ 0.0501x + 0.7337
1.26 @ R*=0.9918

1.24
1.22 ®

1.20

DENSIDAD (g/cm3)

1.18
1.16
1.14
1.12

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
% DE HUMEDAD

Ecuacion: Ax"2+4+Bx+C

A: -0.0012 B: 0.0501 C: 0.734
Densidad Maxima 1.26 gr/cm3
Humedad Optima 20.88 %

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+42

Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. | IG H. Opt. | D. Max
1 21 14.1 A-1 (1) | 2088 1.26
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
(CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse | D.deM | Antes de mojarse | D.deM | Antes de mojarse | D.de M
Peso muestra hiim.+molde 10310.5 10266 11435.5 11268.5 12340 12300]
[Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
Peso muestra hiimeda 4401 4356.5| 4531 4364 5085 5045]
Volumen de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
Peso Unit. Muestra Him. 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483)
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. [ 2" sup. Hum. Peso
Tara N° | | 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 6639 | 64.84 | 63.83 54.5 54.57 | 60.07 101.5 101 100.4 Y% gr/cm3
Peso muestra seca + tara 58.1 54.93 54.78 5236 | 47.74 | 53.36 89.26 | 883 90 20.88 1.26
Peso del agua 8.29 9.91 9.05 2.14 6.83 6.71 12.24 12.7 10.4
[Peso de tara 18.91 18.65 18.51 19.5 18.99 18.79 44.5 44.7 354
Peso de la muestra seca 39.19 36.28 36.27 32.86 | 28.75 34.57 44.76 43.6 54.6
[Contenido humedad % 21.15 27.32 24.95 6.51 23.76 19.41 27.35 29.13 19.05
Promedio cont. Humedad 24.23 24.95 15.13 19.41 28.24 19.05
Peso Unit.muestra seca 1.74 1.72 1.94 1.80 1.95 2.09
EXPANSION
TIEMPO |[OLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. % IEXTENS| CM. Y% EXTENS| CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 27.9 | 1.743 27.9 19.685
16-Aug-16 | 9:15AM 2 35 3.500 19.69 24.00 2.40 25.00 10.25 1.03 1.37 17.5 1.937 17.5 28.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 35 3.500 19.69 25.00 2.50 28.00 12.30 1.23 2.53 17.8 | 1.951 17.8 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 35 3.500 19.69 25.00 2.50 28.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R. |CARGA[CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 %
0 0 0.0/ 00 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 15.0| 655 34 45.0( 1316 6.8 55.0] 153.6 7.9
0.05 1.27 36.0| 111.7 5.8 84.0( 2175 11.2 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 89.0| 2285 11.8 136.0{ 332.1 17.2 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54] 1000 112.0| 279.2 14.4 27.9 175.0| 418.0 21.6 17.5 178.0] 424.6 21.9 17.8
0.2 5.08 1500 113.0| 281.4 14.5 18.8 155.0] 373.9 19.3 10.3 179.0] 426.8 22.1 11.9
0.3 7.62 166.0| 398.1 20.6 216.0| 5083 26.3 314.0] 7242 374
0.4 10.16 198.0] 468.6 242 329.0| 757.3 39.1 315.0] 726.4 375
0.5 12.7 224.0| 525.9 27.2 389.0| 889.5 46.0 411.0] 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR
PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION

1000.0

900.0

800.0

700.0

600.0

500.0 //
400.0 o

300.0 » —
200.0 //‘—\—I

1000 | /g

0.0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PENETRACION (Plg)

—®—-MOLDE 1 ®—MOLDE 2 MOLDE 3

CARGA (Kg)

CURVA: CBR-PESO UNITARIO

2.000
1.950 ;\
1.900
1.850 \

1.800 \
1.750 \g

1.700
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0

C.B.R.(%)

PESO UNITARIO (GR/CM*3)
//

25.0 30.0
y=-0.0195x +2.2879

R2=10.9921

Coeficientes:  A: B:

CBR 100% D.max
53 %

CBR 95% D.Max.
56 %

CBR 90% D.Max.
59 %

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.TM.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 52.36 52.36 1.05 98.95
1/2" 12.50 326.90 379.26 7.59 92.41
3/8" 9.50 478.25 857.51 17.15 82.85
N°4 4.75 512.36 1369.87 27.40 72.60
N°10 2.00 1025.69 2395.56 4791 52.09
N°40 0.425 521.36 2916.92 58.34 41.66
N°200 0.075 215.26 3132.18 62.64 37.36
Curva Granulométrica D60 D30 D10
100 —_—— — =
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100.00 Gravas 10-00 lARENA (;RL‘ES.\LOO ARENA FINA uvos v arciias 901
TAMIZ
D60 = 3.06
D30 = 0.00
D10 = 0.00
Cu= 0.00
Cc= 0.00 |

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Himedo + Capsula 63.23 65.25 58.23 55.14 54.81
Suelo Seco + Cépsula 48.3 52.36 49.26 46.58 48.26
Peso del agua 14.93 12.89 8.97 8.56 6.55
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 33.05 37.06 33.97 31.3 33.01
Porcentaje de Humedad 45.17 34.78 26.41 27.35 19.84
y=-26.89In(x) + 110.05
LIMITE LIQUIDO R?=0.95
50
45 s
% 40
S 35 =
s 30
= 25 i =
) ¢
215
S0
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)
-26.89 110.05 95
Determinacion de Limite Plastico
Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula 22.69 23.10 23.56 23
Peso de suelo seco + Céapsula 21.89 22.15 22.50 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 6.5
Peso de suelo seco 14.29 14.25 14.40 [Indice de plasticidad (IP
Peso del agua 0.80 0.95 1.06 17.0
Contenido de humedad 5.60 6.67 7.36

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS H
SALINAS PROVINCIA O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 37.36
% Que Pasa la Malla N° 40 41.66 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 52.09 a= 2.36 IG = 3.00
Limite Liquido LL = 23 % b=| 2236
Limite Plistico LP = 6.5 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : P = 17.0 % d= 6.95
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificaciéon de Suelos : A-6
Suelo : (3)
Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 37.36
% Que Pasa la Malla N° 4 72.60
Limite Liquido LL = | 23.49 % (D60 = 3.06 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = | 6.542 % [D30 = 0.00 Ce= 0.000
Indice de Plasticidad IP= | 16.95% |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segin su Granulometria: [Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologfa : Simbologia Normal
‘Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorganico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

| | Volumen: 965.0 cm3 |

N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo hiimedo + molde 6104 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4750 4750 4750 4750 4750
Peso suelo himedo 1354 1438 1510 1445 1370
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.40 1.49 1.56 1.50 1.42
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 488.1 555.6 4243 480.3 453.6
Peso suelo seco + capsula 436.90 485.36 346.70 392.30 410.36
Peso del agua 51.2 70.24 77.6 88 43.24
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 3222 364.5 270.5 270.6 265.36
Contenido de humedad (%h) 15.89 19.27 28.69 32.52 16.29
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.21 1.25 1.22 1.13 1.22

GRAFICO DE COMPACTACION

1.28

y=-0.0013x2+ 0.0576x + 0.6213
1.26 R2=10.9961

1.24
1.22 ®

1.20

DENSIDAD (g/cm3)
p

1.18
1.16
1.14
1.12

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
% DE HUMEDAD

Ecuacion: Ax"2+4+Bx+C

A:-0.0013 B: 0.0576 C: 0.621
Densidad Maxima 1.26 gr/cm3
Humedad Optima 22.15 %

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+42

Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. | IG H. Opt. | D. Max
1 23 17.0 A-6 3) | 2215 1.26
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
(CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse | D.deM | Antes de mojarse | D.deM | Antesde mojarse | D.de M
Peso muestra hiim.+molde 10310.5 10266 11435.5 11268.5 12340 12300]
[Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
Peso muestra hiimeda 4401 4356.5| 4531 4364 5085 5045]
Volumen de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
Peso Unit. Muestra Him. 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483)
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. [ 2" sup. Hum. Peso
Tara N° | | 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 6639 | 64.84 | 63.83 54.5 54.57 | 60.07 101.5 101 100.4 Y% gr/cm3
Peso muestra seca + tara 58.1 54.93 54.78 5236 | 47.74 | 53.36 89.26 | 883 90 22.15 1.26
Peso del agua 8.29 9.91 9.05 2.14 6.83 6.71 12.24 12.7 10.4
[Peso de tara 18.91 18.65 18.51 19.5 18.99 18.79 44.5 44.7 354
Peso de la muestra seca 39.19 36.28 36.27 32.86 | 28.75 34.57 44.76 43.6 54.6
[Contenido humedad % 21.15 27.32 24.95 6.51 23.76 19.41 27.35 29.13 19.05
Promedio cont. Humedad 24.23 24.95 15.13 19.41 28.24 19.05
Peso Unit.muestra seca 1.74 1.72 1.94 1.80 1.95 2.09
EXPANSION
TIEMPO |[OLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. % IEXTENS| CM. Y% EXTENS| CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 29.9 | 1.743 29.9 19.685
16-Aug-16 | 9:15AM 2 35 3.500 19.69 24.00 2.40 25.00 10.25 1.03 1.37 20.5 1.937 20.5 28.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 35 3.500 19.69 25.00 2.50 28.00 12.30 1.23 2.53 21.5 1.951 21.5 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 35 3.500 19.69 25.00 2.50 28.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R. |CARGA[CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 %
0 0 0.0/ 00 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 25.0 875 4.5 45.0( 1316 6.8 55.0] 153.6 7.9
0.05 1.27 36.0| 111.7 5.8 84.0( 2175 11.2 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 98.0| 2483 12.8 136.0| 332.1 17.2 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000] 121.0] 299.0 15.4 29.9 205.0| 484.1 25.0 20.5 215.0] 506.1 26.1 21.5
0.2 5.08 15001 123.0| 303.4 15.7 20.2 209.0| 4929 255 13.9 216.0] 5083 26.3 14.4
0.3 7.62 166.0| 398.1 20.6 321.0| 739.6 38.2 314.0] 7242 374
0.4 10.16 198.0] 468.6 242 329.0| 757.3 39.1 315.0] 726.4 375
0.5 12.7 224.0| 525.9 27.2 389.0| 889.5 46.0 411.0] 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
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Coeficientes:

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A.

CURVA: CARGA - PENETRACION
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03

04

PENETRACION (Plg)
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MOLDE 3

CURVA: CBR-PESO UNITARIO
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[0.022 ]s:
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C.B.R.(%)

25.0 30.0
y=-0.0222x +2.409

R2=0.9745

CBR 100% D.max
52 %

CBR 95% D.Max.
55 %

CBR 90% D.Max.
57 %

35.0

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.TM.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 52.36 52.36 1.05 98.95
12" 12.50 326.90 379.26 7.59 92.41
3/8" 9.50 478.25 857.51 17.15 82.85
N4 4.75 512.36 1369.87 27.40 72.60
N°10 2.00 1025.69 2395.56 4791 52.09
N°40 0.425 423.30 2818.86 56.38 43.62
N°200 0.075 125.36 2944.22 58.88 41.12
Curva Granulométrica D60 D30 D10
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TAMIZ
D60 = 3.06
D30 = 0.00
D10 = 0.00
Cu= 0.00
Cc= 0.00 |

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva:  0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

LIMITES DE ATTERBERG

Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Himedo + Capsula 63.20 64.20 57.26 54.36 55.87
Suelo Seco + Cépsula 48.3 52.36 47.36 46.58 48.26
Peso del agua 14.9 11.84 9.9 7.78 7.61
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 33.05 37.06 32.07 31.3 33.01
Porcentaje de Humedad 45.08 31.95 30.87 24.86 23.05
y=-24.47In(x) + 103.36
LIMITE LIQUIDO R*=0.9801
50
45
% 40
S 35
s 30 T .
S 25 =
3 20 1
215
S0
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)

-24.47 103.36 98.01

Determinacion de Limite Plastico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula 22.69 23.10 23.56 25

Peso de suelo seco + Céapsula 21.89 22.15 22.50 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 6.5

Peso de suelo seco 14.29 14.25 14.40 [Indice de plasticidad (IP
Peso del agua 0.80 0.95 1.06 18.1

Contenido de humedad 5.60 6.67 7.36

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS H
SALINAS PROVINCIA O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 41.12
% Que Pasa la Malla N° 40 43.62 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 52.09 a= 6.12 IG = 4.00
Limite Liquido LL = 25% b=| 2612
Limite Plistico LP = 6.5 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : 1P = 18.1 % d= 8.05
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificaciéon de Suelos : A-6
Suelo : (4)
Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 41.12
% Que Pasa la Malla N° 4 72.60
Limite Liquido LL = | 2459 % (D60 = 3.06 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = | 6.542 % [D30 = 0.00 Ce= 0.000
Indice de Plasticidad IP= | 18.05% |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segin su Granulometria: [Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologfa : Simbologia Normal
‘Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorganico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

| | Volumen: 965.0 cm3 |

N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo hiimedo + molde 6105 6189 6261 6195.5 6120.1
Peso del molde 4750 4750 4750 4750 4750
Peso suelo himedo 1355 1439 1511 1445.5 1370.1
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.40 1.49 1.57 1.50 1.42
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo humedo + capsula 485.36 555.36 423.36 479.25 452.36
Peso suelo seco + capsula 436.90 485.36 346.70 392.30 410.36
Peso del agua 48.46 70 76.66 86.95 42
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 3222 364.5 270.5 270.6 265.36
Contenido de humedad (%h) 15.04 19.20 28.34 32.13 15.83
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.22 1.25 1.22 1.13 1.23

GRAFICO DE COMPACTACION

128 = 0.0011x2+ 0.0489x + 0.7373
1.26 R2=0.9814
E 1.24
s
o0 o
5 1.22 - Q
2 1
z
=
| 118
1.16
1.14
1.12
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
% DE HUMEDAD
Ecuacion: Ax"2+4+Bx+C
A:-0.0011 B: 0.0489 C: 0.737
Densidad Maxima 1.28 gr/cm3
Humedad Optima 22.23 %

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+42

Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. | IG H. Opt. | D. Max
1 25 18.1 A-6 (4) 22.23 1.28
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
(CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse | D.deM | Antes de mojarse | D.deM | Antesde mojarse | D.de M
Peso muestra hiim.+molde 10310.5 10266 11435.5 11268.5 12340 12300]
[Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
Peso muestra hiimeda 4401 4356.5| 4531 4364 5085 5045]
Volumen de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
Peso Unit. Muestra Him. 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483)
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. [ 2" sup. Hum. Peso
Tara N° | | 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 6639 | 64.84 | 63.83 54.5 54.57 | 60.07 101.5 101 100.4 Y% gr/cm3
Peso muestra seca + tara 58.1 54.93 54.78 5236 | 47.74 | 53.36 89.26 | 883 90 22.23 1.28
Peso del agua 8.29 9.91 9.05 2.14 6.83 6.71 12.24 12.7 10.4
[Peso de tara 18.91 18.65 18.51 19.5 18.99 18.79 44.5 44.7 354
Peso de la muestra seca 39.19 36.28 36.27 32.86 | 28.75 34.57 44.76 43.6 54.6
[Contenido humedad % 21.15 27.32 24.95 6.51 23.76 19.41 27.35 29.13 19.05
Promedio cont. Humedad 24.23 24.95 15.13 19.41 28.24 19.05
Peso Unit.muestra seca 1.74 1.72 1.94 1.80 1.95 2.09
EXPANSION
TIEMPO |[OLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. % IEXTENS| CM. Y% EXTENS| CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 9.2 1.743 9.2 19.685
16-Aug-16 | 9:15AM 2 35 3.500 19.69 24.00 2.40 25.00 10.25 1.03 1.37 2.9 1.937 2.9 28.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 35 3.500 19.69 25.00 2.50 28.00 12.30 1.23 2.53 3.6 1.951 3.6 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 35 3.500 19.69 25.00 2.50 28.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R. |CARGA[CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 %
0 0 0.0/ 00 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 12.0] 589 3.0 15.0] 655 34 26.0] 89.7 4.6
0.05 1.27 15.0| 655 34 16.0| 67.7 35 32.0] 102.9 53
0.075 1.9 26.0| 89.7 46 28.0| 94.1 49 35.0] 109.5 5.7
0.1 2.54 1000 27.0] 91.9 4.7 9.2 29.0| 963 5.0 2.9 36.0] 35.0 1.8 3.6
0.2 5.08 1500 36.0| 111.7 58 7.4 32.0| 102.9 53 2.1 37.0] 113.9 59 2.5
0.3 7.62 85.0| 219.7 11.4 45.0] 1316 6.8 45.0 1316 6.8
0.4 10.16 123.0| 303.4 15.7 210.0| 495.1 25.6 125.0] 307.8 159
0.5 12.7 224.0| 525.9 27.2 215.0| 506.1 26.1 280.0] 649.3 335

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR
PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION

700.0
600.0
500.0 o ®
400.0
300.0

CARGA (Kg)

200.0 T
100.0 -—e =

0.0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PENETRACION (Plg)

®-MOLDE 1 ®—MOLDE 2 MOLDE 3

CURVA: CBR-PESO UNITARIO

2.000
1.950 ®
1.900
1.850
1.800

1.750 °

PESO UNITARIO (GR/CM*3)

1.700

0.0 10 20 3.0 40 50 6.0 70 580 90 10.0
C.B.R.(%) ¥ =-0.0332x + 2.0507

R2=0.973
Coeficientes: A: -0.033 |B: 2.051

CBR 100% D.max
23 %

CBR 95% D.Max.
25 %

CBR 90% D.Max.
27 %

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.TM.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
1/2" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 512.36 1319.98 26.40 73.60
N°10 2.00 1012.89 2332.87 46.66 53.34
N°40 0.425 425.36 2758.23 55.16 44.84
N°200 0.075 423.10 3181.33 63.63 36.37
Curva Granulométrica D60 D30 D10
100 v—v_-_v_.,'\
90 '\
80 '\
70 a
60
50 '\
« ®
% \
Py e
=
30
NS
20
10
0 H——t+———t ERAVASHHH——— AR GRUES A AREN AN A RO r ARG HEAS
100.00 10.00 ToMIZ 0.10 0.01
D60 = 2.90
D30 = 0.00
D10 = 0.00
Cu= 0.00
Cc= 0.00 |

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Himedo + Capsula 62.36 64.25 57.26 54.13 53.16
Suelo Seco + Cépsula 47.69 51.36 47.25 46.12 47.25
Peso del agua 14.67 12.89 10.01 8.01 5.91
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 32.44 36.06 31.96 30.84 32
Porcentaje de Humedad 45.22 35.75 31.32 25.97 18.47
y=-282In(x) + 114.53
LIMITE LIQUIDO R*=0.96
50
45 s
% 40
S 35 e
s 30 -
S s =
z 2 5
215
S0
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)

-28.2 114.53 96

Determinacion de Limite Plastico

Céapsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Cépsula 23.69 22.89 23.69 24

Peso de suelo seco + Céapsula 21.89 22.15 22.50 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 8.7

Peso de suelo seco 14.29 14.25 14.40 [Indice de plasticidad (IP
Peso del agua 1.80 0.74 1.19 15.1
Contenido de humedad 12.60 5.19 8.26

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS H
SALINAS PROVINCIA O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 36.37
% Que Pasa la Malla N° 40 44.84 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 53.34 a= 1.37 IG = 2.00
Limite Liquido LL = 24 % b=| 2137
Limite Plastico LP = 8.7 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : 1P = 151 % d= 5.07
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificaciéon de Suelos : A-6
Suelo : (2)
Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 36.37
% Que Pasa la Malla N° 4 73.60
Limite Liquido LL = | 23.76 % |D60 = 2.90 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = | 8.684 % [D30 = 0.00 Ce= 0.000
Indice de Plasticidad IP= | 15.07 % |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segin su Granulometria: [Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologfa : Simbologia Normal
‘Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorganico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

| | Volumen: 965.0 cm3 |

N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo hiimedo + molde 6104 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4472 4475 4472 4472 4472
Peso suelo himedo 1632 1713 1788 1723 1648
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.78 1.85 1.79 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo humedo + capsula 488.1 555.6 4243 480.8 555.28
Peso suelo seco + capsula 419.40 468.30 346.70 392.30 512.25
Peso del agua 68.7 87.3 77.6 88.5 43.03
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 32220 364.50 270.50 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 21.32 23.95 28.69 32.71 11.12
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.39 1.43 1.44 1.35 1.54

GRAFICO DE COMPACTACION

1.46
1.44 e
1.42

1.40

DENSIDAD (g/cm3)

1.38

y =-0.0025x2+ 0.1292x - 0.2437
136 R* = 0.9894

1.34
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
% DE HUMEDAD

Ecuacion: Ax"2+4+Bx+C

A: -0.0025 B: 0.1292 C: -0.244
Densidad Maxima 1.43 gr/cm3
Humedad Optima 25.84 %

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+42

Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. | IG H. Opt. | D. Max
1 24 15.1 A-6 (2) | 2584 143
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
(CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse | D.deM | Antes de mojarse | D.deM | Antesde mojarse | D.de M
Peso muestra hiim.+molde 10310.5 10266 11435.5 11268.5 12340 12300]
[Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
Peso muestra hiimeda 4401 4356.5| 4531 4364 5085 5045]
Volumen de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
Peso Unit. Muestra Him. 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483)
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. [ 2" sup. Hum. Peso
Tara N° | | 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 490 0 5304 | 4129 0 5258 | 463.6 0 530.9 Y% gr/cm3
Peso muestra seca + tara 409.6 0 431.9 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 25.84 1.43
Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
Peso de tara 109.3 0 116.6 98.3 0 97.4 105.4 0 101.1
Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 248.6 0 329.7 282.5 0 328.5
Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 26.55 0.00 29.94 26.80 [ 0.00 [ 30.84
Promedio cont. Humedad 13.39 31.24 13.27 29.94 13.40 30.84
Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO |[OLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. % IEXTENS| CM. Y% EXTENS| CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 27.5 1.910 27.5 14.623
16-Aug-16 | 9:15 AM 2 25 2.500 14.06 24.00 2.40 32.00 10.25 1.03 1.37 22.2 1.968 22.2 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 15.0 | 2.207 15.0 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R. |CARGA[CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 %
0 0 0.0/ 00 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 25.0 875 4.5 26.0| 89.7 4.6 55.0] 153.6 7.9
0.05 1.27 48.0( 138.2 7.1 65.0| 175.6 9.1 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 69.0| 184.4 9.5 120.0[ 296.8 153 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000] 110.0] 274.8 14.2 27.5 222.0| 521.5 26.9 22.2 150.0] 362.9 18.7 15.0
0.2 5.08 15001 126.0| 310.0 16.0 20.7 239.0| 559.0 28.9 15.9 216.0] 5083 26.3 14.4
0.3 7.62 189.0| 44838 232 321.0| 739.6 38.2 314.0] 7242 374
0.4 10.16 190.0| 451.0 233 329.0| 757.3 39.1 315.0] 726.4 375
0.5 12.7 195.0] 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 411.0] 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR
PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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CURVA: CBR-PESO UNITARIO
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y=-0. x+2.5526
C.B.R. (%) R2=0.9397

PESO UNITARIO (GR/CM*3)
/

30.0

Coeficientes: A: -0.024 |B:

553

CBR 100% D.max
46 %

CBR 95% D.Max.
49 %

CBR 90% D.Max.
52 %

Laboratorista: Ing. Jos¢ A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Muestra: 1
Progresiva:

0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 ASTM.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 612.36 1419.98 28.40 71.60
N°10 2.00 1500.25 2920.23 58.40 41.60
N°40 0.425 425.36 3345.59 66.91 33.09
N°200 0.075 423.10 3768.69 75.37 24.63
Curva Granulométrica D60 D30 D10
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D10 = 0.00
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Cec= 0.00 1<Ce<3 Mal Graduado "

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva:  0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Hamedo + Capsula 61.23 63.25 58.36 55.11 54.21
Suelo Seco + Cépsula 48.26 52.36 48.25 47.25 46.12
Peso del agua 12.97 10.89 10.11 7.86 8.09
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 33.01 37.06 32.96 31.97 30.87
Porcentaje de Humedad 39.29 29.38 30.67 24.59 26.21
y =-1531In(x) + 75.197
LIMITE LIQUIDO R*=0.8794
45
40
2 35
5 30
=
= 25
=)
= 20
a
N 15
10
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

N°DE GOLPES

-15.31 75.197 87.94 |

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 22.12 21.23 22.36 26

Peso de suelo seco + Capsula 21.89 21.01 21.54 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 3.1

Peso de suelo seco 14.29 13.11 13.44 |ndice de plasticidad (IP
Peso del agua 0.23 0.22 0.82 22.8

Contenido de humedad 1.61 1.68 6.10

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 24.63
% Que Pasa la Malla N° 40 33.09 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 41.60 a= 0.00 1G = 2.00
Limite Liquido LL = 26 % b= 9.63
Limite Plastico LP = 3.1 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 22.8 % d= 12.79
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacion de Suelos : A-1
Suelo : (2)
‘Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
‘Terreno de Fundacion : Regular a Malo | |

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 24.63
% Que Pasa la Malla N° 4 71.60
Limite Liquido LL = |25.916 %|D60 = 3.69 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [3.1296 % D30 = 0.30 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad IP= | 2279 % [D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorginico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3 I
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo hiimedo + molde 6103 6185 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4472 4475 4472 4472 4472
Peso suelo humedo 1631 1710 1788 1723 1648
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.79 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo himedo + capsula 488.2 555.6 424.3 480.8 555.28
Peso suelo seco + capsula 419.40 468.30 346.70 392.30 512.25
Peso del agua 68.8 87.3 77.6 88.5 43.03
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 322.20 364.50 270.50 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 21.35 23.95 28.69 327 11.12
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.39 1.43 1.44 1.35 1.54

GRAFICO DE COMPACTACION

1.46
1.44
1.42

1.40

DENSIDAD (g/cm3)

1.38

y =-0.0025x2 + 0.1296x - 0.2538
1.36 R2=0.985

1.34
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

Ax"2+Bx+64 DE HUMEDAD

A: -0.0025 B: 0.1296 C: -0.254
Densidad Maxima 1.43 gr/cm3
Humedad Optima 25.92 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 26 22.8 A-1 (2) 25.92 1.43
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 490 0 5304 | 412.9 0 525.8 | 463.6 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 25.92 1.43
"Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 98.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 248.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 | 2655 0.00 29.94 26.80 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.39 31.24 13.27 29.94 13.40 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 242 | 1910 242 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 32.00 10.25 1.03 1.37 15.0 | 1.968 15.0 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 3.2 2.207 3.2 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kg/lem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 250 875 4.5 26.0] 89.7 4.6 11.0] s56.7 2.9
0.05 127 48.0] 138.2 7.1 65.0] 175.6 9.1 13.0] 61.1 32
0.075 1.9 69.0| 184.4 9.5 120.0] 296.8 15.3 25.0] 875 4.5
0.1 2.54 1000] 95.0| 241.7 12.5 24.2 150.0] 362.9 18.7 15.0 32.00 1029 53 3.2
0.2 5.08 1500] 110.0 274.8 14.2 183 148.0| 358.5 18.5 9.9 35.0] 109.5 5.7 23
0.3 7.62 145.0] 351.9 182 210.0] 495.1 25.6 42.0] 125.0 6.5
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 236.0| 5524 285 48.0] 138.2 7.1
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 52.0] 147.0 7.6

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’'CONNOR

PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
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1.850
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PESO UNITARIO (GR/CM*3)

Coeficientes:

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

CURVA: CARGA - PENETRACION

A:

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PENETRACION (Plg)

CURVA: CBR-PESO UNITARIO

10.0

-0.014 |B:

o

15.0 20.0 25.0
C.B.R. (%) y=-0.0144x +2.232

R>=0.9316
2.232

CBR 100% D.max
56 %

CBR 95% D.Méx.
61 %

CBR 90% D.Méx.
66 %

30.0

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.TM.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 111 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N4 4.75 612.36 1419.98 28.40 71.60
N°10 2.00 1425.36 2845.34 56.91 43.09
N°40 0.425 526.36 3371.70 6743 32.57
N°200 0.075 215.36 3587.06 71.74 28.26
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Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Himedo + Capsula 60.25 62.36 58.36 55.11 54.21
Suelo Seco + Cépsula 48.26 52.36 48.25 47.25 46.12
Peso del agua 11.99 10 10.11 7.86 8.09
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 33.01 37.06 32.96 31.97 30.87
Porcentaje de Humedad 36.32 26.98 30.67 24.59 26.21
y=-11.68In(x) + 63.402
LIMITE LIQUIDO R*=0.7626
40
% 35 h
a 30 i
s 25 = e >
=
= 20
=
8 15
X
10
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES

| -11.68 | 63.402 | 76.26 |

Determinaciéon de Limite Plastico

Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 21.89 21.23 22.36 26

Peso de suelo seco + Capsula 21.89 21.01 21.54 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 2.6

Peso de suelo seco 14.29 13.11 13.44 |Indice de plasticidad (IP
Peso del agua 0.00 0.22 0.82 23.2

Contenido de humedad 0.00 1.68 6.10

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS H
SALINAS PROVINCIA O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 28.26
% Que Pasa la Malla N° 40 32,57 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 43.09 a= 0.00 IG = 2.00
Limite Liquido LL = 26 % =| 13.26
Limite Plastico LP = 2.6 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : 1P = 232% = 1321
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificaciéon de Suelos : A-1
Suelo : (2)
Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
Terreno de Fundacién : Regular a Malo | |

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 28.26
% Que Pasa la Malla N° 4 71.60
Limite Liquido LL = | 25.81 % (D60 = 3.63 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = | 2593 % [D30 = 0.22 Ce= 0.000
Indice de Plasticidad IP= | 23.21% |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segin su Granulometria: [Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologfa : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorganico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

| | Volumen: 965.0 cm3 |

N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo himedo + molde 6102 6185.5 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4472 4475 4472 4472 4472
Peso suelo himedo 1630 1710.5 1788 1723 1648
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.79 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 452.36 | 536.69 402.36 478.29 555.28
Peso suelo seco + capsula 419.40 468.30 346.70 392.30 512.25
Peso del agua 32.96 68.39 55.66 85.99 43.03
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 32220 364.50 270.50 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 10.23 18.76 20.58 31.78 11.12
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.53 1.49 1.54 1.35 1.54

GRAFICO DE COMPACTACION

1.55
150
“ @
£
2
X
2 145
a
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=
2 140 y=-0.0005x2+ 0.0142x + 1.4416

R*=10,9346
1.35 —
1.30
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
Ax"2+Bx+ (% DE HUMEDAD
A: -0.0005 B: 0.0142 C: 1.442
Densidad Maxima 1.54 gr/cm3
Humedad Optima 14.20 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+42

Muestra: 1
Progresiva:  0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. | IG H. Opt. | D. Max
1 26 232 A-1 (2) 14.20 1.54
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
(CONDICION DE MUESTRA Antes de mojarse | D.deM | Antes de mojarse | D.deM | Antes de mojarse | D.de M
Peso muestra hiim.+molde 10310.5 10266 11435.5 11268.5 12340 12300]
[Peso Molde | 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
Peso muestra hiimeda 4401 4356.5| 4531 4364 5085 5045]
Volumen de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
Peso Unit. Muestra Him. 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483)
MUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. [ 2" sup. Hum. Peso
Tara N° | | 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 490 0 5304 | 4129 0 5258 | 463.6 0 530.9 Y% gr/cm3
Peso muestra seca + tara 409.6 0 431.9 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 14.20 1.54
Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
Peso de tara 109.3 0 116.6 98.3 0 97.4 105.4 0 101.1
Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 248.6 0 329.7 282.5 0 328.5
Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 26.55 0.00 29.94 26.80 [ 0.00 [ 30.84
Promedio cont. Humedad 13.39 31.24 13.27 29.94 13.40 30.84
Peso Unit.muestra seca | 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO |[OLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. % IEXTENS| CM. Y% EXTENS| CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 22.0 | 1.910 22.0 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 24.00 2.40 32.00 10.25 1.03 1.37 152 | 1.968 15.2 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 3.8 2.207 3.8 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R. |CARGA[CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. |CARGA ENSAYO|C.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/cm2 %
0 0 0.0/ 00 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 25.0| 875 4.5 26.0| 89.7 4.6 11.0] s56.7 2.9
0.05 1.27 48.0( 138.2 7.1 65.0| 175.6 9.1 13.0] e61.1 32
0.075 1.9 69.0| 184.4 9.5 120.0| 296.8 15.3 25.0] 875 4.5
0.1 2.54] 1000 85.0| 219.7 11.4 22.0 152.3]| 368.0 19.0 15.2 38.0] 116.1 6.0 3.8
0.2 5.08 15001 110.0| 274.8 14.2 183 148.0| 3585 185 9.9 35.0] 109.5 57 23
0.3 7.62 145.0] 3519 18.2 210.0| 495.1 25.6 42.0] 125.0 6.5
0.4 10.16) 190.0( 4510 | 233 236.0| 552.4 28.5 48.0 1382 7.1
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 52.0] 147.0 7.6

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’CONNOR
PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION

1000.0
900.0
800.0
700.0
600.0
500.0 @

4000 _—
3000 ¢ /

200.0

1000 | o

0.0
0 0.1 02 03 04 0.5 0.6

PENETRACION (Plg)

CARGA (Kg)

CURVA: CBR-PESO UNITARIO

2250
2200 L5

2.150 ~
2.100 ~

2.050 =

2.000 ~
1.950 ~
1.900 =

1.850
0.0 5.0 10.0 15.0 200 250
C.B.R. (% y=-0.0168x +2.2579
o R* = 0.9648

PESO UNITARIO (GR/CM*3)
/

CuUCHILIELES. Al -U.UL/ |D: £.L00

CBR 100% D.max
43 %

CBR 95% D.Max.
47 %

CBR 90% D.Max.
52 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Muestra: 1
Progresiva:

0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.TM.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 612.36 1419.98 28.40 71.60
N°10 2.00 1500.25 2920.23 58.40 41.60
N°40 0.425 425.36 3345.59 66.91 33.09
N°200 0.075 423.10 3768.69 75.37 24.63
Curva Granulométrica D60 D30 D10
100 —e—o— e\
90
80 \\
70 \
60 \
50
< \
vy
<0
%
2 \‘\
=)
CE’O
= Mo
20
10 GRAVAS 'ARENA GRUESA ARENA FINA LIMOS Y ARCILLAS
100.00 10.00 ToMIZ 0.10 0.01
D10 = 0.00
Cu= 0.00
Cec= 0.00 1<Ce<3 Mal Graduado "

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: ~ 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 12 17 20 23 28
Suelo Hamedo + Capsula 61.23 63.25 58.36 55.11 54.21
Suelo Seco + Cépsula 48.26 52.36 48.25 47.25 46.12
Peso del agua 12.97 10.89 10.11 7.86 8.09
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 33.01 37.06 32.96 31.97 30.87
Porcentaje de Humedad 39.29 29.38 30.67 24.59 26.21
y =-16.19In(x) + 77.877
LIMITE LIQUIDO R®=0.8254
45
40
2 35
E 30
o 25
Z 2
a
° 15
10
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
[CUBFICIENIES:| A | B | r(%) |

| -16.19 | 77.877 | 82.54 |

Determinacion de Limite Plastico

Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 22.12 21.23 22.36 26

Peso de suelo seco + Capsula 21.89 21.01 21.54 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 3.1

Peso de suelo seco 14.29 13.11 13.44 |ndice de plasticidad (IP
Peso del agua 0.23 0.22 0.82 22.6

Contenido de humedad 1.61 1.68 6.10

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 24.63
% Que Pasa la Malla N° 40 33.09 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 41.60 a= 0.00 1G = 2.00
Limite Liquido LL = 26 % b= 9.63
Limite Plastico LP = 31 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 22.6% d= 12.63
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacion de Suelos : A-1
Suelo : (2)
‘Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
Terreno de Fundacion : Regular a Malo | |

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 24.63
% Que Pasa la Malla N° 4 71.60
Limite Liquido LL = |25.763 % |D60 = 3.69 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [3.1296 % D30 = 0.30 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad IP= | 22.63% [D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorginico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3 I
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo hiimedo + molde 6103 6185 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4472 4475 4472 4472 4472
Peso suelo humedo 1631 1710 1788 1723 1648
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.79 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo himedo + capsula 487.5 554.23 425.69 475.21 552.36
Peso suelo seco + capsula 416.36 468.30 346.70 392.30 512.25
Peso del agua 71.14 85.93 78.99 8291 40.11
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 319.16 364.50 270.50 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 22.29 23.57 29.20 30.64 10.37
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.38 1.43 1.43 1.37 1.55

GRAFICO DE COMPACTACION

1.50

1.48
E 1.46
&
a
S 144
7
&
a 142

1.40

y =-0.0063x> + 0.3305x - 2.8689
0.9976
138
1.36
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
% DE HUMEDAD
Ax"2+Bx+C
A: -0.0063 B: 0.3305 C: -2.869
Densidad Maxima 1.47 gr/cm3
Humedad Optima 26.23 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 26 22.6 A-1 (2) 26.23 1.47
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes de mojarse | D.de M
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra him + tara 490 0 5304 | 412.9 0 525.8 | 463.6 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 26.23 1.47
"Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 98.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 248.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 | 26.55 0.00 29.94 26.80 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.39 31.24 13.27 29.94 13.40 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 24.0 | 1.910 24.0 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 32.00 10.25 1.03 1.37 142 | 1.968 14.2 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 4.1 2.207 4.1 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kg/lem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 250 875 4.5 26.0] 89.7 4.6 11.0] s56.7 2.9
0.05 127 48.0] 138.2 7.1 65.0] 175.6 9.1 13.0] 61.1 32
0.075 1.9 69.0| 184.4 9.5 120.0] 296.8 15.3 25.0] 875 4.5
0.1 2.54 1000] 94.0| 239.5 12.4 24.0 142.0] 3453 17.8 14.2 41.0] 122.7 6.3 4.1
0.2 5.08 1500 112.0( 279.2 14.4 18.6 148.0| 358.5 18.5 9.9 45.0] 131.6 6.8 3.0
0.3 7.62 145.0] 351.9 182 210.0] 495.1 25.6 48.0] 138.2 7.1
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 236.0| 5524 285 52.0] 147.0 7.6
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 55.0] 153.6 7.9

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O’'CONNOR

PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

1000.0
900.0
800.0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0
100.0

0.0

CARGA (Kg)

2.250
2.200 L4
2.150
2.100
2.050
2.000
1.950
1.900

1.850
0.0 5.0

PESO UNITARIO (GR/CM*3)

Coeficientes:

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

CURVA: CARGA - PENETRACION

A:

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PENETRACION (Plg)

CURVA: CBR-PESO UNITARIO

10.0

-0.015 |B:

15.0 20.0 25.0
C.B.R. (%) y=-0.015x +2.2394

R>=0.897
2.239

CBR 100% D.max
52 %

CBR 95% D.Méx.
56 %

CBR 90% D.Méx.
61 %

—@—-MOLDE 1
@ MOLDE 2
MOLDE 3

30.0

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.T.M.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 512.36 1319.98 26.40 73.60
N°10 2.00 892.36 2212.34 44.25 55.75
N°40 0.425 526.36 2738.70 54.77 45.23
N°200 0.075 1123.60 3862.30 77.25 22.75
Curva Granulométrica D60 D30 D10

100 —4—0—0—0\
90
80 \\
70 \
) \\
50
. \
%o
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: N
0
® \\
20
10
0 I R T I (‘R\\'\Sl bttt WRENA GRIESAL ¢+ 4+ 0 ARENA FINA |40 |.I,IMOSYARCII.I,AS
100.00 10.00 ToMIZ 0.10 0.01
D60 = 2.65
D30 = 0.19
D10 = 0.00
Cu= 0.00
Cc= 0.00 1<Ce<3 Mal Graduado "

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: ~ 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Hamedo + Capsula 61.25 61.25 57.26 54.13 53.16
Suelo Seco + Capsula 47.69 51.36 47.25 46.12 47.25
Peso del agua 13.56 9.89 10.01 8.01 5.91
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 32.44 36.06 31.96 30.84 32
Porcentaje de Humedad 41.80 2743 31.32 25.97 18.47
y =-23.33In(x) +97.828
LIMITE LIQUIDO R2=0.9158
45
40
2y .
= [ ]
e 15
B 10
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)
-28.2 114.53 96
Determinacion de Limite Plastico
Capsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Capsula 23.69 22.89 23.69 24
Peso de suelo seco + Capsula 22.10 20.15 22.50 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 13.9
Peso de suelo seco 14.50 12.25 1440 |ndice de plasticidad (IP
Peso del agua 1.59 2.74 1.19 9.9
Contenido de humedad 10.97 2237 8.26

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 22.75
% Que Pasa la Malla N° 40 4523 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 55.75 a= 0.00 IG = 0.00
Limite Liquido LL = 24 % b= 7.75
Limite Plastico LP = 13.9 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 9.9 % d= 0.00
Tipo de Suelo : Material Granular
Clasificacién de Suelos : A-1
Suelo : 0)
‘Tipo de Material : Fragmentos de Piedra Grava y Arena
Terreno de Fundacion : Regular a Malo | |

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 22.75
% Que Pasa la Malla N° 4 73.60
Limite Liquido LL = |23.758 %|D60 = 2.65 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [13.866 % [D30 = 0.19 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad 1P = 9.89 % D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorginico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva:
Realizado por: Karla Ximena Mamani

0+000

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 6104 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4473 4476.3 4471.5 4473.6 4473.6
Peso suelo humedo 1631 1711.7 1788.5 1721.4 1646.4
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.78 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 488.36 552.36 436.26 480.8 555.28
Peso suelo seco + capsula 419.40 468.30 346.70 392.30 512.25
Peso del agua 68.96 84.06 89.56 88.5 43.03
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 322.20 364.50 270.50 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 21.40 23.06 33.11 32.71 11.12
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.39 1.44 1.39 1.34 1.54

1.48

1.46

1.44

1.42

1.40

DENSIDAD (g/cm3)

1.38

1.36

1.34

1.32

0.00 5.00

Ecuacion:

GRAFICO DE COMPACTACION

.
y =-0.0024x2 + 0.1257x - 0.21
R?=0.5926
10.00 15.00 20.00
% DE HUMEDAD
Ax"2+Bx+C
A: -0.0024 B: 0.1257
Densidad Maxima 1.44 gr/cm3

Humedad Optima 26.19 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

25.00 30.00

C: -0.210

35.00

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 24 9.9 A-1 (0) 26.19 1.44
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hiim + tara 490 0 5304 | 412.9 0 525.8 | 463.6 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 26.19 1.44
"Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 98.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 248.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 | 2655 0.00 29.94 26.80 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.39 31.24 13.27 29.94 13.40 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 242 | 1910 242 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 32.00 10.25 1.03 1.37 222 | 1.968 222 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 15.0 | 2.207 15.0 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. |JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kglem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 250 875 4.5 26.0] 89.7 4.6 55.0] 153.6 7.9
0.05 127 48.0] 1382 7.1 65.0] 175.6 9.1 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 69.0| 184.4 9.5 120.0] 296.8 15.3 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000] 95.0| 241.7 12.5 24.2 222.0| 521.5 26.9 22.2 150.0] 362.9 18.7 15.0
0.2 5.08 1500] 110.0( 274.8 14.2 183 239.0] 559.0 289 159 216.0) 508.3 26.3 14.4
0.3 7.62 189.0| 448.8 232 321.0] 739.6 382 314.0] 7242 374
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 329.0] 7573 39.1 315.0) 726.4 375
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 411.0) 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR
[PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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CBR. (%) y =-0.0325x +2.694

R>=0.9996

CBR 100% D.max
39 %

CBR 95% D.Max.
41 %

CBR 90% D.Max.
443 %

PESO UNITARIO (GR/CM*3)

Coeficientes: A: B:

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.T.M.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 512.36 1319.98 26.40 73.60
N°10 2.00 892.36 2212.34 44.25 55.75
N°40 0.425 236.90 2449.24 48.98 51.02
N“200 0.075 502.30 2951.54 59.03 40.97
Curva Granulométrica D60 D30 D10
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D10 = 0.00
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Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: ~ 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Hamedo + Capsula 63.69 62.39 58.12 55.36 54.18
Suelo Seco + Capsula 46.25 49.26 48.21 45.26 47.256
Peso del agua 17.44 13.13 9.91 10.1 6.924
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 31 33.96 32.92 29.98 32.006
Porcentaje de Humedad 56.26 38.66 30.10 33.69 21.63
y=-3571In(x) + 141.43
LIMITE LIQUIDO R2=0.943
60
a 50
<
g 40
.
2 30 .
=
2 20
B3
10
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)
-35.7 141.43 94.3
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 23.69 22.89 23.69 27
Peso de suelo seco + Capsula 22.90 19.85 21.58 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 15.4
Peso de suelo seco 15.30 11.95 13.48 [ndice de plasticidad (IP|
Peso del agua 0.79 3.04 2.11 11.1
Contenido de humedad 5.16 25.44 15.65

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 40.97
% Que Pasa la Malla N° 40 51.02 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 55.75 a= 5.97 I1G = 2.00
Limite Liquido LL = 27 % b=| 2597
Limite Plastico LP = 15.4 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 11.1 % d= 1.10
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos : A-6
Suelo : (2)
‘Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 40.97
% Que Pasa la Malla N° 4 73.60
Limite Liquido LL = |26.516 %|D60 = 2.65 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [15.419 % D30 = 0.00 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad 1P = 11.10 % |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorginico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3 I
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 6104 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4473 4476.3 4471.5 4473.6 4473.6
Peso suelo humedo 1631 1711.7 1788.5 1721.4 1646.4
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.78 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 475.23 553.69 435.36 482.36 554.25
Peso suelo seco + capsula 415.28 468.30 352.36 392.30 512.25
Peso del agua 59.95 85.39 83 90.06 42
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 318.08 364.50 276.16 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 18.85 23.43 30.06 33.28 10.86
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.42 1.44 1.43 1.34 1.54

GRAFICO DE COMPACTACION

1.46

1.44 °
) .
E 1.42 b
&
g
3 1.40
7
z
=138
a

1.36

y =-0.0012x2 + 0.0602x + 0.725
R?=10.9035
1.34
1.32
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
% DE HUMEDAD
Ecuacion: Ax"2+Bx+C
A: -0.0012 B: 0.0602 C: 0.725
Densidad Maxima 1.48 gr/cm3
Humedad Optima 25.08 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

35.00

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 27 11.1 A-6 (2) 25.08 1.48
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hiim + tara 490 0 5304 | 412.9 0 525.8 | 463.6 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 25.08 1.48
"Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 97.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 249.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 | 2644 0.00 29.94 26.80 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.39 31.24 13.22 29.94 13.40 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 30.8 | 1.910 30.8 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 31.00 10.25 1.03 1.37 22.3 1.969 22.3 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 15.0 | 2.207 15.0 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. |JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kglem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 250 875 4.5 26.0] 89.7 4.6 55.0] 153.6 7.9
0.05 127 48.0] 1382 7.1 65.0] 175.6 9.1 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 69.0| 184.4 9.5 120.0] 296.8 15.3 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000} 125.0( 307.8 15.9 30.8 223.0| 5237 27.1 22.3 150.0] 362.9 18.7 15.0
0.2 5.08 1500] 135.0( 329.8 17.0 22.0 239.0] 559.0 289 159 216.0) 508.3 26.3 14.4
0.3 7.62 189.0| 448.8 232 321.0] 739.6 382 314.0] 7242 374
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 329.0] 7573 39.1 315.0) 726.4 375
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 411.0) 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR

[PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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y =-0.0185x +2.4479

C.B.R. (%) R2=0.8646

PESO UNITARIO (GR/CM*3)

35.0

Coeficientes: A:

CBR 100% D.max
52 %

CBR 95% D.Max.
56 %

CBR 90% D.Max.
60 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.T.M.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 512.36 1319.98 26.40 73.60
N°10 2.00 756.58 2076.56 41.53 58.47
N°40 0.425 325.78 2402.34 48.05 51.95
N“200 0.075 125.60 2527.94 50.56 49.44
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Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: ~ 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Hamedo + Capsula 63.69 62.39 58.12 55.36 54.18
Suelo Seco + Capsula 46.25 49.26 48.21 45.26 47.256
Peso del agua 17.44 13.13 9.91 10.1 6.924
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 31 33.96 32.92 29.98 32.006
Porcentaje de Humedad 56.26 38.66 30.10 33.69 21.63
y =-35.71In(x) + 141.43
LIMITE LIQUIDO R2=0.943
60
a 50
3
E 40
= [ ]
= 30 ]
=
=]
S 20
10
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
—_ — — — 1 — 1 I e 4 1
357 [ 14143 | 943 |
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 2258 21.59 22.36 27
Peso de suelo seco + Capsula 21.50 18.56 21.58 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 14.0
Peso de suelo seco 13.90 10.66 13.48 [ndice de plasticidad (IP|
Peso del agua 1.08 3.03 0.78 12.5
Contenido de humedad 7.77 28.42 5.79

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 49.44
% Que Pasa la Malla N° 40 51.95 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 58.47 a=| 1444 IG = 4.00
Limite Liquido LL = 27 % b= 3444
Limite Plastico LP = 14.0 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 12.5% d= 252
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos : A-6
Suelo : (4)
‘Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 49.44
% Que Pasa la Malla N° 4 73.60
Limite Liquido LL = |26.516 %|D60 = 2.28 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [13.993 % D30 = 0.00 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad 1P = 12.52 % |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Grava
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : GM, GC
Suelo : GC Inorginico
Caracteristicas del Suelo : GC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3 I
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 6104 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4473 4476.3 4471.5 4473.6 4473.6
Peso suelo humedo 1631 1711.7 1788.5 1721.4 1646.4
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.78 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 476.25 551.58 432.15 475.26 553.14
Peso suelo seco + capsula 411.48 436.59 384.25 382.69 504.36
Peso del agua 64.77 114.99 479 92.57 48.78
Peso de la capsula 97.20 103.80 69.58 121.70 125.36
Peso suelo seco 314.28 332.79 314.67 260.99 379.00
Contenido de humedad (%h) 20.61 34.55 15.22 35.47 12.87
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.40 1.32 1.61 132 1.51

GRAFICO DE COMPACTACION

1.80
1.60 L ]
.
1.40 y = 0.0004x? - 0.0288x + 1.8758 .
R*=10.8188
1.20
1.00

0.80

DENSIDAD (g/cm3)

0.60
0.40
0.20
0.00

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
% DE HUMEDAD

Ecuacion: Ax"2+Bx+C

A: 0.0004 B: -0.0288 C: 1.876
Densidad Maxima 1.36 gr/cm3
Humedad Optima 36.00 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

40.00

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 27 12.5 A-6 (4) 36.00 1.36
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hiim + tara 490 0 5304 | 412.9 0 525.8 | 463.6 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 36.00 1.36
"Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 97.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 249.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 | 2644 0.00 29.94 26.80 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.39 31.24 13.22 29.94 13.40 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 33.6 | 1.910 33.6 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 31.00 10.25 1.03 1.37 22.3 1.969 22.3 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 15.0 | 2.207 15.0 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. |JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kglem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 250 875 4.5 26.0] 89.7 4.6 55.0] 153.6 7.9
0.05 127 48.0] 1382 7.1 65.0] 175.6 9.1 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 69.0| 184.4 9.5 120.0] 296.8 15.3 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000} 138.0f 336.5 17.4 33.6 223.0| 5237 27.1 22.3 150.0] 362.9 18.7 15.0
0.2 5.08 1500 142.0( 3453 17.8 23.0 239.0] 559.0 289 159 216.0) 508.3 26.3 14.4
0.3 7.62 189.0| 448.8 232 321.0] 739.6 382 314.0] 7242 374
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 329.0] 7573 39.1 315.0) 726.4 375
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 411.0) 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR
[PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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CURVA: CBR-PESO UNITARIO
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0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0
CBR. (%) y=-0.015x +2.3829

R2=0.8043
Coeficientes: A: -0.015 |B: 2.383

CBR 100% D.max
68 %

CBR 95% D.Max.
73 %

CBR 90% D.Max.
77 %

PESO UNITARIO (GR/CM*3)

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.T.M.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 512.36 1319.98 26.40 73.60
N°10 2.00 892.36 2212.34 44.25 55.75
N°40 0.425 236.90 2449.24 48.98 51.02
N°200 0.075 452.36 2901.60 58.03 41.97
Curva Granulométrica ) D30 D10
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N \\
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10
100.00 10.00 ToMIZ 0.10 0.01
Cu= 0.00
Cc= 0.00 1<Ce<3 Mal Graduado "

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: ~ 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Hamedo + Capsula 62.36 61.25 59.26 53.26 53.89
Suelo Seco + Capsula 46.25 49.26 48.21 45.26 47.256
Peso del agua 16.11 11.99 11.05 8 6.634
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 31 33.96 32.92 29.98 32.006
Porcentaje de Humedad 51.97 3531 33.57 26.68 20.73
y=-33.5In(x) + 132.49
LIMITE LIQUIDO R?=0.9949
60
a 50
<
2 1
3
= 30
=
a 20
X
10
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)
-33.5 132.49 99.49
Determinacién de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 23.69 22.89 23.69 25
Peso de suelo seco + Capsula 21.59 21.26 20.56 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 17.4
Peso de suelo seco 13.99 13.36 1246  |ndice de plasticidad (IP|
Peso del agua 2.10 1.63 3.13 7.2
Contenido de humedad 15.01 12.20 25.12

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 41.97
% Que Pasa la Malla N° 40 51.02 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 55.75 a= 697 IG = 2.00
Limite Liquido LL = 25 % b= 2697
Limite Plastico LP = 17.4 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 72 % d= 0.00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos : A-4
Suelo : (2)
‘Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 41.97
% Que Pasa la Malla N° 4 73.60
Limite Liquido LL = |24.658 % |D60 = 2.65 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [17.444 % D30 = 0.00 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad 1P = 721% |D10= 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorginico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3 I
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 6104 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4473 4476.3 4471.5 4473.6 4473.6
Peso suelo humedo 1631 1711.7 1788.5 1721.4 1646.4
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.78 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 488.26 545.26 431.59 482.36 554.25
Peso suelo seco + capsula 423.69 468.30 352.36 392.30 512.25
Peso del agua 64.57 76.96 79.23 90.06 42
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 326.49 364.50 276.16 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 19.78 21.11 28.69 33.28 10.86
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.41 1.46 1.44 1.34 1.54

GRAFICO DE COMPACTACION

1.50
1.48
.

& 146
K
X
D 144 °
a
5 1.
@ L]
Z 140
a

1.38

1.36

L34 ¥y =-0.002x + 0.0988x + 0.2473

R?=10.9432
1.32
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
% DE HUMEDAD
Ecuacion: Ax"2+Bx+C
A: -0.002 B: 0.0988 C: 0.247
Densidad Maxima 1.47 gr/cm3

Humedad Optima 24.70 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

35.00

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 25 72 A-4 (2) 24.70 1.47
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hiim + tara 490 0 5304 | 412.9 0 525.8 | 463.6 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 24.70 1.47
"Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 97.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 249.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 | 2644 0.00 29.94 26.80 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.39 31.24 13.22 29.94 13.40 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 29.9 | 1.910 29.9 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 31.00 10.25 1.03 1.37 22.1 1.969 22.1 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 159 | 2.207 15.9 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. |JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kglem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 26.0] 89.7 4.6 28.0| 94.1 4.9 55.0] 153.6 7.9
0.05 127 49.0] 1404 7.3 66.0| 177.8 9.2 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 70.0] 186.6 9.6 121.0] 299.0 15.4 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000] 121.0 299.0 15.4 29.9 221.0] 5193 26.8 22.1 159.0] 382.7 19.8 15.9
0.2 5.08 1500] 135.0( 329.8 17.0 22.0 239.0] 559.0 289 159 216.0) 508.3 26.3 14.4
0.3 7.62 189.0| 448.8 232 321.0] 739.6 382 314.0] 7242 374
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 329.0] 7573 39.1 315.0) 726.4 375
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 411.0) 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR

[PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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CURVA: CBR-PESO UNITARIO
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CBR 95% D.Max.
53 %

CBR 90% D.Max.
57 %

PESO UNITARIO (GR/CM*3)

25.0 30.0 35.0
y =-0.0206x +2.4951
R>=0.8487

Coeficientes: A: B:

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

D10

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.TM.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 512.36 1319.98 26.40 73.60
N°10 2.00 745.28 2065.26 41.31 58.69
N°40 0.425 125.69 2190.95 43.82 56.18
N°200 0.075 452.36 2643.31 52.87 47.13
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Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: ~ 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Hamedo + Capsula 61.36 62.39 53.69 51.28 51.28
Suelo Seco + Capsula 46.25 49.26 48.21 45.26 47.256
Peso del agua 15.11 13.13 5.48 6.02 4.024
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 31 33.96 32.92 29.98 32.006
Porcentaje de Humedad 48.74 38.66 16.65 20.08 12.57
LIMITE LIQUIDO y =-40.68In(x) + 147.36
R>=10.8363
60
a 50
g
= 40 °
3
2 30
=
a8 20
< .
10
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)
-40.68 147.36 83.63
Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo hiimedo + Capsula 23.69 22.89 23.69 16
Peso de suelo seco + Capsula 22.36 21.26 22.36 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 10.2
Peso de suelo seco 14.76 13.36 1426 |ndice de plasticidad (IP|
Peso del agua 1.33 1.63 1.33 6.2
Contenido de humedad 9.01 12.20 9.33

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 47.13
% Que Pasa la Malla N° 40 56.18 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 58.69 a=| 1213 IG = 3.00
Limite Liquido LL = 16 % b=[ 3213
Limite Plastico LP = 10.2 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 6.2 % d= 0.00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos : A-4
Suelo : (3)
‘Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 47.13
% Que Pasa la Malla N° 4 73.60
Limite Liquido LL = |16.416 %|D60 = 2.24 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [10.179 % (D30 = 0.00 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad 1P = 6.24% |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SC Inorginico
Caracteristicas del Suelo : SC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva:

0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 6104.5 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4473 4476.3 4471.5 4473.6 4473.6
Peso suelo humedo 1631.5 1711.7 1788.5 1721.4 1646.4
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.78 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 475.36 536.9 432.58 483.69 552.36
Peso suelo seco + capsula 412.69 453.69 352.36 392.30 512.25
Peso del agua 62.67 83.21 80.22 91.39 40.11
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 315.49 349.89 276.16 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 19.86 23.78 29.05 33.77 10.37
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.41 1.43 1.44 133 1.55

1.46

1.44

1.42

1.40

1.38

DENSIDAD (g/cm3)

1.36

1.34

1.32

0.00

GRAFICO DE COMPACTACION

]
y =-0.0015x2 + 0.0754x + 0.4987
R?=0.9569
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
% DE HUMEDAD
Ecuacion: Ax"2+Bx+C
A: -0.0015 B: 0.0754
Densidad Maxima 1.45 gr/cm3
Humedad Optima 2513 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

30.00 35.00

C: 0.499

40.00

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 16 6.2 A-4 (3) 25.13 1.45
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hiim + tara 489.5 0 531.69 | 411.59 0 526.36 [ 463.9 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 25.13 1.45
"Peso del agua 79.9 0 99.79 64.69 0 99.26 76 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 97.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 249.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.61 0.00 31.65 25.92 0.00 30.11 2690 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.30 31.65 12.96 30.11 13.45 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 22.0 | 1911 22.0 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 31.00 10.25 1.03 1.37 18.9 | 1.974 18.9 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 16.9 | 2.206 16.9 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. |JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kglem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 26.0] 89.7 4.6 28.0| 94.1 4.9 55.0] 153.6 7.9
0.05 127 49.0] 1404 7.3 66.0| 177.8 9.2 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 80.0| 208.7 10.8 121.0] 299.0 15.4 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000] 85.0| 219.7 11.4 22.0 189.0| 448.8 232 18.9 169.0] 404.8 20.9 16.9
0.2 5.08 1500] 110.0( 274.8 14.2 183 239.0] 559.0 289 159 216.0) 508.3 26.3 14.4
0.3 7.62 189.0| 448.8 232 321.0] 739.6 382 314.0] 7242 374
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 329.0] 7573 39.1 315.0) 726.4 375
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 411.0) 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR
PROG. 0+000 — 6+428,90"

1000.0
900.0
800.0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0

CARGA (Kg)

100.0

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION

L 1

0.0 &

2.250
2.200
2.150
2.100
2.050
2.000
1.950
1.900
1.850

PESO UNITARIO (GR/CM*3)

0.0

Coeficientes:

0.2 0.3 0.4
PENFETRACTON (Plo)

0.5 0.6

CURVA: CBR-PESO UNITARIO

5.0 10.0
C.B.R. (%)

15.0

A:

CBR 100% D.max
30 %

CBR 95% D.Max.
31 %

CBR 90% D.Max.
33 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

20.0
y =-0.0549x + 3.087
R>=0.8171

25.0

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.T.M.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 512.36 1319.98 26.40 73.60
N°10 2.00 758.90 2078.88 41.58 58.42
N°40 0.425 236.90 2315.78 46.32 53.68
N°200 0.075 236.60 2552.38 51.05 48.95
Curva Granulométrica D60 D30

D10

100 —1—0—0—0\
90
80 \\
70 \
o0 ‘\,\
50
<
%0
-9
=
30
NS
20
10
0 v | (INS N N -
100.00 (.R.\\.l\ﬁ.oo 'ARENA (;Rl}fmlz ARENA l-'l\.\o.lo I LIMOS Y ARCI[.],?]?OI
D60 = 2.29
D30 = 0.00
D10 = 0.00
Cu= 0.00
Cc= 0.00 1<Ce<3 Mal Graduado "

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: ~ 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 11 18 20 23 28
Suelo Hamedo + Capsula 61.29 60.39 59.28 54.26 53.89
Suelo Seco + Capsula 47.56 50.12 49.26 46.39 47.256
Peso del agua 13.73 10.27 10.02 7.87 6.634
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 32.31 34.82 33.97 31.11 32.006
Porcentaje de Humedad 42.49 29.49 29.50 25.30 20.73
y = -23.03In(x) + 97.449
LIMITE LIQUIDO R*=0.9883
45
40
2 35
g 30 »
5 25
T 20
=
a 15
S 10
5
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)
-23.03 97.449 98.83
Determinacién de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 24.59 22.89 23.69 23
Peso de suelo seco + Capsula 21.59 21.26 20.56 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 7.60 7.90 8.10 19.6
Peso de suelo seco 13.99 13.36 1246  |ndice de plasticidad (IP|
Peso del agua 3.00 1.63 3.13 3.7
Contenido de humedad 21.44 12.20 25.12

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 48.95
% Que Pasa la Malla N° 40 53.68 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 58.42 a=[ 1395 IG = 3.00
Limite Liquido LL = 23 % b=| 3395
Limite Plastico LP = 19.6 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = 3.7 % d= 0.00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos : A-4
Suelo : (3)
‘Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 48.95
% Que Pasa la Malla N° 4 73.60
Limite Liquido LL = |23.318 %|D60 = 2.29 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [19.588 % D30 = 0.00 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad 1P = 3.73% |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Grava
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : GM, GC
Suelo : GC Inorginico
Caracteristicas del Suelo : GC Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva:

Realizado por: Karla Ximena Mamani

0+000

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 6104 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4473 4476.3 4471.5 4473.6 4473.6
Peso suelo humedo 1631 1711.7 1788.5 1721.4 1646.4
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.78 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 487.26 546.26 432.69 472.36 553.39
Peso suelo seco + capsula 421.29 468.30 352.36 392.30 512.25
Peso del agua 65.97 77.96 80.33 80.06 41.14
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 324.09 364.50 276.16 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 20.36 21.39 29.09 29.59 10.63
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.40 1.46 1.44 1.38 1.54

GRAFICO DE COMPACTACION

1.60
155
g
2
&
2 150
a
7
V4
=
e 145

1.40 y =-0.0082x2 + 0.408x - 3.5101

R*=10.9203
1.35
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
% DE HUMEDAD
Ecuacion: Ax"2+Bx+C
A: -0.0082 B: 0.4080
Densidad Maxima 1.57 gr/cm3
Humedad Optima 24.88 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

25.00 30.00

C: -3.510

35.00

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 23 3.7 A-4 (3) 24.88 1.57
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hiim + tara 490 0 5304 | 412.9 0 525.8 | 463.6 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 24.88 1.57
"Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 97.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 249.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 | 2644 0.00 29.94 26.80 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.39 31.24 13.22 29.94 13.40 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 27.3 1.910 27.3 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 31.00 10.25 1.03 1.37 22.3 1.969 22.3 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 159 | 2.207 15.9 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. |JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kglem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 26.0] 89.7 4.6 28.0| 94.1 4.9 55.0] 153.6 7.9
0.05 127 49.0] 1404 7.3 66.0| 177.8 9.2 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 70.0] 186.6 9.6 121.0] 299.0 15.4 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000} 109.0] 272.6 14.1 27.3 223.0| 5237 27.1 22.3 159.0] 382.7 19.8 15.9
0.2 5.08 1500 156.0{ 376.1 19.4 25.1 239.0] 559.0 289 159 216.0) 508.3 26.3 14.4
0.3 7.62 189.0| 448.8 232 321.0] 739.6 382 314.0] 7242 374
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 329.0] 7573 39.1 315.0) 726.4 375
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 411.0) 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR
[PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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Coeficientes: A: B:

CBR 100% D.max
39 %

CBR 95% D.Max.
2 %

CBR 90% D.Max.
45 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

GRANULOMETRIA
Peso Total (gr.) 5000 AS.T.M.
Tamaiio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.00 55.36 55.36 1.11 98.89
12" 12.50 326.90 382.26 7.65 92.35
3/8" 9.50 425.36 807.62 16.15 83.85
N°4 4.75 512.36 1319.98 26.40 73.60
N°10 2.00 892.36 2212.34 44.25 55.75
N°40 0.425 236.90 2449.24 48.98 51.02
N“200 0.075 452.36 2901.60 58.03 41.97
Curva Granulométrica D60 D30 D10
100 —4—0—0—0-\
90 \
’ \\
70 \
” \\g
%0 \
30 i
<
o
=50
=)
(=4
20
10
0 HA—+————t + HH—————t + HA————t—+ + A ——+—+ +
100.00 10.00 1.00 . .
GRAVAS ARENA GRUFRMIZ ARENA FINA LIMOS Y ARCILLAS
D60 = 2.65
D30 = 0.00
D10 = 0.00
Cu= 0.00
Cc= 0.00 1<Ce<3 Mal Graduado "

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"
Muestra: 1

Progresiva: ~ 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

Proyecto: "DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

LIMITES DE ATTERBERG
Capsula N° 1 2 3 4 5
N° de golpes 12 18 20 22 27
Suelo Hamedo + Capsula 61.25 60.26 58.69 53.26 53.89
Suelo Seco + Capsula 46.25 49.26 48.21 45.26 47.256
Peso del agua 15 11 10.48 8 6.634
Peso de la Capsula 15.25 15.30 15.29 15.28 15.25
Peso Suelo seco 31 33.96 32.92 29.98 32.006
Porcentaje de Humedad 48.39 32.39 31.83 26.68 20.73
y=-34.03In(x) + 132.45
LIMITE LIQUIDO R?=0.9872
60
a 50
<
g 40
= [)
2 30
=
2 20
X
10
0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
N°DE GOLPES
COEFICIENTES: A B r (%)
-34.03 132.45 98.72
Determinacién de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido (LL)
Peso de suelo himedo + Capsula 23.69 22.89 23.69 23
Peso de suelo seco + Capsula 22.36 20.58 19.56 Limite Plastico (LP)
Peso de capsula 15.36 8.69 10.26 27.6
Peso de suelo seco 7.00 11.89 930 [ndice de plasticidad (IP|
Peso del agua 1.33 231 4.13 -4.7
Contenido de humedad 19.00 19.43 44.41

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS
SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani
CLASIFICACION AASHTO
Parametros Usados
% Que Pasa la Malla N° 200 41.97
% Que Pasa la Malla N° 40 51.02 |Determinacion del Indice de Grupo IG
% Que Pasa la Malla N° 10 55.75 a= 697 IG = 2.00
Limite Liquido LL = 23 % b= 2697
Limite Plastico LP = 27.6 % c= 0.00
Indice de Plasticidad : IP = -4.7 % d= 0.00
Tipo de Suelo : Material Limo Arcilloso
Clasificacién de Suelos : A-4
Suelo : (2)
‘Tipo de Material :
Terreno de Fundacion :

CLASIFICACION SUCS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN S.U.C.S

% Que Pasa la Malla N° 200 41.97
% Que Pasa la Malla N° 4 73.60
Limite Liquido LL = |22912%|D60 = 2.65 Cu= 0.000
Limite Plastico LP = [27.612%|D30 = 0.00 Cec= 0.000
Indice de Plasticidad 1P = -4.70 % |D10 = 0.00 Suelo Mal Graduado
Tipo de Suelo Segun su Granulometria: |Suelo Grueso

Arena
Tipo de Simbologia : Simbologia Normal
Tipo de Suelo : SM, SC
Suelo : SM Inorginico
Caracteristicas del Suelo : SM Son limos de alta plasticidad, con limite liquido

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A.

Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
(O’'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

COMPACTACION

I Volumen: 9650 cm3 I
N° de capas 5 5 5 5 5
N° de golpes por capa 56 56 56 56 56
Peso suelo humedo + molde 6104 6188 6260 6195.0 6120.0
Peso del molde 4473 4476.3 4471.5 4473.6 4473.6
Peso suelo humedo 1631 1711.7 1788.5 1721.4 1646.4
Volumén de la muestra 965.0 965.0 965.0 965.0 965.0
Densidad suelo himedo (gr/cm?) 1.69 1.77 1.85 1.78 1.71
Capsula N° 1 2 3 4 5
Peso suelo hiimedo + capsula 487.25 546.26 431.59 482.36 554.25
Peso suelo seco + capsula 423.69 468.30 352.36 392.30 512.25
Peso del agua 63.56 77.96 79.23 90.06 42
Peso de la capsula 97.20 103.80 76.20 121.70 125.36
Peso suelo seco 326.49 364.50 276.16 270.60 386.89
Contenido de humedad (%h) 19.47 21.39 28.69 33.28 10.86
Densidad suelo seco (gr/cm3) 1.41 1.46 1.44 1.34 1.54

GRAFICO DE COMPACTACION

1.50
148
1.46 .
144

1.42

1.40

DENSIDAD (g/cm3)

1.38

1.36

y =-0.0019x2 + 0.0941x + 0.3083

1.34
R*=10.9838

1.32
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
% DE HUMEDAD

Ecuacion: Ax"2+Bx+C

A: -0.0019 B: 0.0941 C: 0.308
Densidad Maxima 1.47 gr/cm3
Humedad Optima 24.76 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR PROG. 0+000 — 6+428

Muestra: 1
Progresiva: 0+000
Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Muestra| LL 1P Clasific. 1G H. Opt. [ D. Mix
1 23 -4.7 A-4 (2) 24.76 1.47
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO
N° capas 5 5 5
N° golpes por capa 12 25 56
ICONDICION DE MUESTRA Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM | Antes demojarse | D.deM
Peso muestra him.+molde 10310.5 10266 114355 11268.5 12340 12300]
||Peso Molde 5909.5 5909.5 6904.5 6904.5 7255 7255
"Peso muestra himeda 4401 4356.5| 4531 4364| 5085 5045
"Volumcn de la muestra 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2 2032.2
"Peso Unit. Muestra Him.| 2.166 2.144| 2.230 2.147| 2.502 2.483]
IMUESTRA DE HUMEDAD Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Fondo | Superf. | 2"sup. Hum. Peso
Tara N° 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Opt. Unit.
Peso muestra hiim + tara 490 0 5304 | 412.9 0 525.8 | 463.6 0 530.9 % gr/cm3
"Peso muestra seca + tara 409.6 0 4319 | 346.9 0 427.1 387.9 0 429.6 24.76 1.47
"Peso del agua 80.4 0 98.5 66 0 98.7 75.7 0 101.3
"Peso de tara 109.3 0 116.6 97.3 0 97.4 105.4 0 101.1
"Peso de la muestra seca 300.3 0 3153 249.6 0 329.7 282.5 0 328.5
"Contenido humedad % 26.77 0.00 31.24 | 2644 0.00 29.94 26.80 | 0.00 | 30.84
"Promcdio cont. Humedad| 13.39 31.24 13.22 29.94 13.40 30.84
"Peso Unit.muestra seca 1.91 1.63 1.97 1.65 2.21 1.90
EXPANSION
TIEMPO [OLDE N° 1 MOLDE N°2 | MOLDE N° 3 C.B.R.| Peso
FECHA HORA EN LECT. EXPANSION LECT. | EXPANSION LECT. | EXPANSION % Unit. C.B.R. EXP.
DIAS EXTENS| CM. %  [EXTENS| CM. %  [EXTENS] CM. Y% gr/cm3 % %
15-Aug-16 | 9:15AM 1 0 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 7.81 0.78 0.00 30.8 | 1.910 30.8 14.623
16-Aug-16 | 9:15AM 2 25 2.500 14.06 | 24.00 2.40 31.00 10.25 1.03 1.37 22.1 1.969 22.1 33.000
17-Aug-16 | 9:15AM 3 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.30 1.23 2.53 159 | 2.207 15.9 2.902
18-Aug-16 | 9:15AM 4 26 2.600 14.62 25.00 2.50 33.00 12.97 1.30 2.90
C.B.R.
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N°2 MOLDE N° 3
NORMAL | LECT. [CARGA ENSAYO|C.B.R. |JCARGA/CARGA ENSAYO|C.B.R. | LECT. [CARGA ENSAY(QC.B.R.
Pulg. mm Kg mm Kg Kg/cm2 % mm Kg Kg/em2 % mm Kg | Kglem2 %
0 0 0.0[ 0.0 0.0 0.0 0 0 0.0] 0.0 0
0.025 0.63 26.0] 89.7 4.6 28.0| 94.1 4.9 55.0] 153.6 7.9
0.05 127 49.0] 1404 7.3 66.0| 177.8 9.2 89.0] 2285 11.8
0.075 1.9 70.0] 186.6 9.6 121.0] 299.0 15.4 153.0] 369.5 19.1
0.1 2.54 1000} 125.0( 307.8 15.9 30.8 221.0] 5193 26.8 22.1 159.0] 382.7 19.8 15.9
0.2 5.08 1500] 135.0( 329.8 17.0 22.0 239.0] 559.0 289 159 216.0) 508.3 26.3 14.4
0.3 7.62 189.0| 448.8 232 321.0] 739.6 382 314.0] 7242 374
0.4 10.16 190.0] 451.0 233 329.0] 7573 39.1 315.0) 726.4 375
0.5 12.7 195.0| 462.0 23.9 389.0| 889.5 46.0 411.0) 937.9 48.5

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: "DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR
PROG. 0+000 — 6+428,90"

Muestra: 1

Progresiva: 0+000

Realizado por: Karla Ximena Mamani

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

CURVA: CARGA - PENETRACION
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CURVA: CBR-PESO UNITARIO
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y=-0.0191x + 2.4662

C.B.R. (%) R = 0.8265

PESO UNITARIO (GR/CM*3)

35.0

Coeficientes: A:

CBR 100% D.max
52 %

CBR 95% D.Max.
56 %

CBR 90% D.Max.
60 %

Laboratorista: Ing. José A. Mamani A. Universitaria: Karla Ximena Mamani



Clasificacion General

Materiales granulares 35% o menos pasan la malla N2 200

Materiales limosos y arcillosos mas del 35% pasa la ma

Grupos Al A3 A2 A4 A5 A-6 A
A-1-a a-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-7-5
N2 10 | 50 Max
% que pasa la malla N2 40 | 30 Max | 50 Max 51 Max
N2 200 | 15 Méx | 25 Max 10 Max 35 Max 35 Max 35 Max 35 Max 35 Max 35 Max 35 Max 35 Max
Caracteristica de la LL 40 Max 41 Min 40 Max 41 Min 40 Max 41 Min 40 Max 41 Max
fraccion que pasa la malla LP 6 Max 6 Max NP 10 Max 10 Max 11 Min 11 Min 10 Max 10 Max 11 Min 11 Min
ID 0 0 0 0 4 Max 8 Max 4 Max 8 Max 12 Max 16 Max 20 Max
Tipo usual de materiales Piedra Grava Arena Arena Arena limosa o arcillosa, Arena Suelos limosos Suelos arcilloso

constituyentes

Comportamiento gener:
como subbase

al

EXELENTE A BUENO

ACEPTABLE A MALO




illa N2 200

7

A-7-6

35 Max

41 Méx

11 Min

20 Max




& Periodo de disefio.
& Distribucion de ejes solicitantes en cada rango de cargas.

& Transito medio diario anual de todos los vehiculos TMDA o TPDA.
& Tasas de crecimiento anuales de cada tipo de vehiculo.

& Sentido del trafico.
& Numero de carriles por sentido de trafico.
& Porcentaje del transito sobre el carril mas solicitado.
& Indice de serviciabilidad.
& Factores de equivalencia de carga.
Configuracion ve hicular por ejes (A.B.C.)

ANALISIS DE TRAFICO

El trafico es uno de los parametros mas importantes para el disefio de pavimentos. Para obtener
este dato es necesario determinar el nimero de repeticiones de cada tipo de eje durante el
periodo de disefio, a partir de un trafico inicial medido en el campo a través de aforos.

El nimero y composicion de los ejes se determina a partir de la siguiente informacion:

CAPA
COoDIGO TIPOQ DE VEHICULO CIDA | EJES FIGURA
1 D (Tn)
bt | Automoviles y Vagonetas
1 Camionetas 1
3 Minibuses hasta 15 pasajeros
MB Microbuses hasta 21 pasajeros 2
B2 Buses Medianos (hasta 35 pasajeros) 2
B3 Buses Grandes (mis de 35 pasajeros) 3
Clm Camiones Medianos 25-10 2
c2 Camiones Grandes =10 2 -|
c3 Camiones Grandes =10 3 -|
CSR Camiones Semirremolque =15 -
CR Camiones remol que ..
12 Otros vehiculos 'ﬂ
Se realiz6 un aforo de siete dias y ademas se promedio con el tréfico, ya conocido, con la siguietne composicion:
RESULTADOS DE AFORO
FECHA g:)\DIG() 1 2 3|MB B2 B3 C2m |C2 C3 CSR_|CR 12
LUNES 55 28 48 45 3 8 15 25 15 2 1 6
MARTES 86 34 56 32 3 4 26 36 22 3 0 9
MIERCOLES 74 38 75 45 5 9 29 48 18 1 1 4
JUEVES 79 45 63 18 8 7 35 25 21 1 1 11
VIERNES 36 52 43 22 15 6 32 89 16 5 2 9
SABADO 89 15 49 19 3 3 45 12 14 3 1 9
DOMINGO 105 26 120 33 11 5 26 35 11 2 1 5
TOTAL 524 | 238 | 454 | 214 48 42 208 | 270 | 117 17 7 53




TRAFICO PROMEDIO DIARIO SEMANAL

1pps  VOLUMEN VEHICULO DIARIO
" " DIAS DE LASEMANA (7)
[ T.P.D.S. [ 75.00 ] 34.00 | 65.00 [ 31.00 [ 7.00 [ 6.00 [ 30.00 [ 39.00 | 17.00 | 3.00 [ 1.00 | 8.00 |
| % DE T.P.D.S. | 2391 ] 1086 | 2071 | 9.76 | 2.19 [ 1.92 [ 9.49 [ 1232 534 | 0.78 | 032 | 242 |
TASA DE CRECIMIENTO
I i= 6.7 % | Dato proporcionado por el INE

PROYECCION DEL TRANSITO PROYECTO

i(9
TPD 50 = T.P.D.Sx <1 + lf:g)

PERIODO ANO 1 2 3 MB B2 B3 C2m C2 C3 CSR CR 12 T.P.D.A.
0 2019 75 | 34 | 65 | 31 7 6 30 [ 39 | 17 3 1 8 316
1 2020 8L | 37 | 70 | 34 8 7 33 | 42 | 19 2 9 346
2 2021 87 | 40 | 75 | 37 9 8 36 | 45 | 21 5 3 10 376
3 2022 93 | 43 | 81 [ 40 | 10 9 39 | 49 | 23 6 4 11 408
4 2023 100 | 46 | 87 | 43 | 11 10 | 42 | 53 | 25 7 5 12 441
5 2024 107 | 50 | 93 | 46 | 12 | 1 [ 45 | 571 | 27 8 6 13 475
6 2025 115 | 54 | 100 | 50 | 13 | 12 [ 49 | 61 | 29 9 7 14 513
7 2026 123 | 58 | 107 | 54 | 14 | 13 | 53 | 66 | 3l 10 8 15 552
B 2027 132 | 62 | 115 | 58 | 15 | 14 [ 57 | 71 | 34 | 11 9 17 595
9 2028 141 | 67 | 123 | 62 | 17 | 15 | 6l | 76 | 37 | 12 | 10 | 19 640
10 2029 150 | 72 | 132 | 67 | 19 | 17 | 66 | 82 | 40 | 13 | 11 | 21 691
11 2030 162 | 77 | 141 | 72 | 21 19 [ 71 | 88 | 43 | 14 | 12 | 23 743
12 2031 173 | 83 | 151 | 77 | 23 | 21 | 76 | 94 | 46 | 15 | 13 | 25 797
13 2032 185 | 89 | 162 | 83 | 25 | 23 | 82 | 101 | 50 | 17 | 14 | 27 858
14 2033 198 | 95 | 173 | 89 | 27 | 25 | 88 | 108 | 54 | 19 | 15 | 29 920
15 2034 212 | 102 | 185 | 95 | 29 | 27 | 94 | 116 | 58 | 21 17 | 31 987
16 2035 227 | 109 | 198 | 102 | 31 | 290 | 101 | 124 | 62 | 23 | 19 | 34 1059
17 2036 243 | 117 | 212 [ 109 | 34 | 31 | 108 | 133 | 67 | 25 | 21 | 37 1137
18 2037 260 | 125 | 227 | 117 | 37 | 34 | 116 | 142 | 72 | 27 | 23 | 40 1220
19 2038 278 | 134 | 243 | 125 | 40 | 37 | 124 | 152 | 77 | 29 | 25 | 43 1307
20 2039 297 | 143 | 260 | 134 | 43 | 40 | 133 | 163 | 83 | 31 | 27 | 46 1400
21 2040 317 | 153 | 278 | 143 | 46 | 43 | 142 | 174 | 89 | 34 | 29 | 50 1498
22 2041 339 | 164 | 297 | 153 | 50 | 46 | 152 | 186 | 95 | 37 | 31 | 54 1604
23 2042 362 | 175 | 317 | 164 | 54 | 50 | 163 | 199 | 102 | 40 | 34 | 58 1718
24 2043 387 | 187 | 339 | 175 | 58 | 54 | 174 | 213 | 109 | 43 | 37 | 62 1838
25 2044 413 | 200 | 362 | 187 | 62 | 58 | 186 | 228 | 117 | 46 | 40 | 67 1966

PERIO| ANO | TPDA

o [2019] 316
MODELOS DE CRECIMIENTO 1 | 2020 [ 346
2000 2 | 2021 [ 376
3 | 2022 [ 408
1800 4 [2023 ] 441
1600 5 | 2024 [ 475
6 | 2025 [ 513
1400 7 2026 | 552
100 8 [ 2027 ] 595
- 9 [ 2028 [ 640
g 1000 10 2029 [ 691
- 11 | 2030 [ 743
12 | 2031 | 797
600 13 2032 858
e 14 | 2033 | 920
w0 e 15| 2034 | 987
200 16 | 2035 | 1059
17 | 2036 | 1137
0 18 | 2037 | 1220

0 5 10 15 20 25
PERIODO 19 | 2038 | 1307
20 | 2039 | 1400
21 | 2040 | 1498
22 | 2041 | 1604
23 | 2042 | 1718
24 | 2043 | 1838
25 | 2044 | 1966




TASA DE CRECIMIENTO VEHICULAR

0 2019 316 -

1 2020 346 9.49
2 2021 376 8.67
3 2022 408 8.51
4 2023 441 8.09
5 2024 475 7.71
6 2025 513 8.00
7 2026 552 7.60
8 2027 595 7.79
9 2028 640 7.56
10 2029 691 7.97
11 2030 743 7.53
12 2031 797 7.27
13 2032 858 7.65
14 2033 920 7.23
15 2034 987 7.28
16 2035 1059 7.29
17 2036 1137 7.37
18 2037 1220 7.30
19 2038 1307 7.13
20 2039 1400 7.12
21 2040 1498 7.00
22 2041 1604 7.08
23 2042 1718 7.11
24 2043 1838 6.98
25 2044 1966 6.96

PROYECCION DEL TRAFICO

TD =TPDA x FC « FD * fc

FACTOR DE CRECIMIENTO (FC)

a+am

i

FC =

* 365

Periodo Sugerido por la Guia AASHTO 1993

TIPO DE CARRETERA PERIODO DE DISENO
AUTOPISTA REGIONAL 20-40 ANOS
TRONCALES SUB-URBANAS 15-30 ANOS
TRONCALES RURALES 15-30 ANOS
COLECTORAS SUB-URBANAS 10-20 ANOS
COLECTORAS RURALES 10-20 ANOS
i= 6.7 %
n= 20 afios Se elige de la anterior tabla

FC= 19930]




FACTOR DE SENTIDO

El factor de Sentido se emplea para diferenciar las vialidades de un sentido de las de doble sentido
de las de doble sentido, de manera que para vialidades en doble sentido se utiliza un factor de 0.5 y
para vialidades en un solo sentido un factor de 1.0

| FD= 05 |

FACTOR DE CARRIL
Después de ser afectado el trafico por el factor de Sentido, también debemos de analizar el nimero de
carriles por sentido.

Numero de Carriles
en una sola Direccion fc
1 1
2 0.80-1
3 0.60-0.80
4 0.50-0.75
| fe= 1 |

Trafico Proyectado y Ejes Equivalentes (ESAL)

VEHICULOS

CODIGO TPDA FD fc FC TD
1 297 0.5 1 19930 [2959599.2
2 143 0.5 1 19930 | 14249922
3 260 0.5 1 19930 [2590894.9
MB 134 0.5 1 19930 | 1335307.4
B2 43 0.5 1 19930 | 428494.2
B3 40 0.5 1 19930 | 398599.2
C2m 133 0.5 1 19930 | 1325342.4
C2 163 0.5 1 19930 |1624291.8
C3 83 0.5 1 19930 827093.4
CSR 31 0.5 1 19930 | 308914.4
CR 27 0.5 1 19930 | 269054.5
12 46 0.5 1 19930 | 458389.1
TOTAL | 13950973

FACTORES EQUIVALENTES DE CARGA (LEF)

El factor equivalente de carga LEF es un valor numérico que expresa la relacion entre la
pérdida de serviciabilidad ocasionada por una determinada carga de un tipo de eje y la
producida por el eje patron de 18 kips.

Se la presenta a continuacién segin la ABC:

5UN LA "ESTADISTICA VIAL DE Pavimento Asfalto Pavimento de Hormigén
TRADORA BOLIVIANA DE CAREF SERVICIABILIDAD FINAL = 2.0 SERVICIABILIDAD FINAL = 2.0
coD PO DE VEHICUL( NE=4cm NE =8 cm NE=12¢m | D=4cm D=8cm D=12cm
1 atomoviles y Vagone 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04
2 amionetas (hasta 2 T 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04
3 buses (hasta 15 pasaj 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04 2.05E-04
MB s (hasta 21 pasajeros 0.132146 0.142815 0.132408 0.136623 0.132585 0.132085
B2 nos (hasta 35 pasaje 1.694616 1.63423 1.617937 1.613144 1.649326 1.661552
B3 2s (mas de 35 pasaje 0.897383 0.952612 0.92345 1.385201 1.383924 1.354398
C2m edianos (de 2,5 a 10, 0.132146 0.142815 0.132408 0.136231 0.132585 0.132085
2 srandes (més de 10,0, 1.04566 1.018211 1.003175 1.002418 1.021022 1.0282
c3 srandes (més de 10,0; 1.654853 1.66103 1.648199 2.654401 2.741238 2.775336
CSR amiones Semiremolq 2.496063 2.452299 2.426188 3.507745 3.62337 3.669342
CR Camiones Remolqug 3.13306 3.065404 3.03853 3.709313 3.805393 3.839728
12 aedio FEV (Veh.Pes: 1.398354 1.383677 1.365287 1.768085 1.81118 1.827793
A A

Utilizaremos:




Por lo que:

CODIGO TPDA TD LEF's N°PESAL's
1 297 2959599.2 0.0002049 606.481
2 143 14249922 0.0002049 292.009
3 260 2590894.9 0.0002049 530.926
MB 134 1335307.4 0.1321460 176455.531
B2 43 4284942 1.6946160 726133.064
B3 40 398599.2 0.8973830 357696.165
C2m 133 1325342.4 0.1321460 175138.698
C2 163 1624291.8 1.0456600 1698456.992
C3 83 827093.4 1.6548530 1368717.968
CSR 31 308914.4 2.4960630 771069.795
CR 27 269054.5 3.1330600 842963.811
12 46 458389.1 1.3983540 640990.238
TOTAL 13950972.7 6759051.679
FACTOR CAMION

Para expresar el daflo que produce el trafico, en términos del deterioro que produce un
vehiculo en particular, hay que considerar la suma de los dafios producidos por cada eje
de ese tipo de vehiculo. De este criterio nace el concepto de Factor de Camidn, que se
define como el nimero de ESAL’s por nimero de vehiculo. Este factor puede ser
calculado para cada tipo de camiones, o para todos los vehiculos como un promedio de

una determinada configuracion de trafico.

N°ESAL's

~ N° DE CAMIONES (TPDA)

FC= 0.48

NUMERO TOTAL DE EJES SIMPLES EQUIVALENTES (ESAL’s)

Se calcula para el carril de disefio utilizando la siguiente ecuacion:

n
ESAL's = <Zpi * Fp * P) * (TPD) x FC * Fy * F; 365

i=1
UL TPDA FD fe FC TD | N°ESAL's | FA( 0% [NESAL's
1 297 0.5 1 19930 {2959599.2 606.48 0.48 | 1433884.53
2 143 0.5 1 19930 | 14249922 292.01 0.48| 690388.85
3 260 0.5 1 19930 |2590894.9 530.93 0.48|1255252.45
MB 134 0.5 1 19930 |1335307.4|  176455.53 0.48| 646937.80
B2 43 0.5 1 19930 | 4284942|  726133.06 0.48| 207599.44
B3 40 0.5 1 19930 | 398599.2]  357696.16 0.48| 193115.76
C2m 133 0.5 1 19930 |1325342.4|  175138.70 0.48| 642109.91
C2 163 0.5 1 19930 |1624291.8|  1698456.99 0.48| 786946.73
C3 83 0.5 1 19930 | 827093.4| 1368717.97 0.48| 400715.21
CSR 31 0.5 1 19930 | 308914.4|  771069.80 0.48| 149664.72
CR 27 0.5 1 19930 | 269054.5|  842963.81 0.48| 130353.14
12 46 0.5 1 19930 458389.1 640990.24 0.48| 222083.13
TOTAL | 13950973 6759051.68 6759051.68

| ESAL's DISENO=  3379526|EJES EQUIVALENTES DE 18kips 6 8.2Ton




ANALISIS HIDROLOGICO
Alturas de precipitacion maximas en 24 horas.
TJ-
ENTRE AEROPUERT | SALINAS | NARVAEZ
RIOS
(0] (mm) (mm)
Aiio Hidrolégico (mm) (mm)

1945 1946 61
1946 1947 72.5
1947 1948
1948 1949
1949 1950 552
1950 1951 55
1951 1952
1952 1953
1953 1954
1954 1955 125
1955 1956 55.3
1956 1957 57.2
1957 1958 56
1958 1959 51
1959 1960 60.1
1960 1961 70
1961 1962 37
1962 1963 51
1963 1964 52
1964 1965 40
1965 1966 40.3
1966 1967 106
1967 1968 56
1968 1969 57
1969 1970 83.3
1970 1971 37.2 67.5
1971 1972 27.8 38
1972 1973 63.8 82.6
1973 1974 48.5
1974 1975 82 58.9
1975 1976 90 40.6 98
1976 1977 100 36 60.2
1977 1978 67.2 59 80.6
1978 1979 107.2 49 120 83
1979 1980 142.9 31.8 60 90.1
1980 1981 104.5 39.7 80.4 732
1981 1982 95.2 64.4 80.4 85.4
1982 1983 74.1 41 42 60
1983 1984 81.5 51.2 84 90.5
1984 1985 59 98.5
1985 1986 40.5 103.5
1986 1987 97.8 66.3
1987 1988 394 86.7
1988 1989 83 45.2 63
1989 1990 74 99
1990 1991 103 48 60
1991 1992 93 68.1 110.8
1992 1993 31 120 114
1993 1994 76 50.1 56
1994 1995 85.1 35.6 68
1995 1996 74.1 52 81.4
1996 1997 88.6 384 80
1997 1998 34.8 48 50
1998 1999 58.1 74.7 75.7
1999 2000 78 100
2000 2001 37 52.5
2001 2002 94 82 108 64.5
2002 2003 103.2 60 100.1
2003 2004 51 48.8 84.4
2004 2005 54.2 62
2005 2006 95 49.5 80
2006 2007 48.3 80
2007 2008 93.3 342
2008 2009 84.5 38.6 86.6
2009 2010 55.9 752 75
2010 2011 70.8 52 100.6
2011 2012 55.8
2012 2013 82.3 30.9 49.3
2013 2014 81 67.3 84.5
2014 2015 59 58.8 167

ANALISIS HIDROLOGICO



ANALISIS HIDROLOGICO

ANALISIS DE FRECUENCIA DE PRECIPITACION
hery = hinea + on * K¢

h(T): Altura de precipitacion diaria para un cierto periodo de retorno T
hmed: Media de la serie de valores de precipitaciones diarias
coh:  Desviacion estandar de la serie de valores.
Kt:  Factor de frecuencia de Chow. (Depende la de Ley probabilistica empleada)

MEDIA
X*Nro
DESVIACION 19.03 18.21 24.33 22.88
S*Nro 646.90 1165.66 291.91 777.93
'VARIANZA 362.00 331.73 591.76 523.51
MODA (E) 70.70 4752 75.19 71.52
E*nro 2403.80 3041.15 902.24 2431.53
CARACT. (K) 0.48 0.69 0.58 0.57
K*Nro 16.43 44.04 6.97 19.53
Nro Datos 34 64 12 34

Para este andlisis emplearemos la Ley de Gumbel, y para esta ley Kt tiene la siguiente ecuacion:

K, = <— ?) *In <— In <1 - %) + 0.5772>

TRE | TJ- |
RIOS AEROPUERT

SALINAS | NARVAEZ"

(af;r()s) ( Gull(ntbel) h(mm) h(mm) h(mm) h(mm)
5 0.7195 92.95 68.82 103.63 98.27
10 1.3046 104.08 79.47 117.87 111.66
20 1.8658 114.76 89.70 131.52 124.50
25 2.0438 118.15 92.94 135.85 128.58
50 2.5923 128.58 102.93 149.19 141.12
100 3.1367 138.94 112.84 162.44 153.58

INTENSIDAD DURACION Y FRECUENCIA
Para un calculo de ponderacion se utilizan las siguientes formulas:

Media ponderada: X = XX *ni X= 69.971
Y ni
Desviacién ponderada: S = EM S= 20.017
Y ni
T (afios) Kt (Gumbel) h(mm)
5 0.7195 84.372]
10 1.3046 96.084
20 1.8658 107.318
25 2.0438 110.882]
50 2.5923 121.860]
100 3.1367 132.757

Para el célculo de las aturas de precipitacion de 2 a 24 horas empleamos la siguiente ecuacion:

t
(t.T) @an *\1g
ALTURAS DE PRECIPITACION DE 2 A 24 HORAS (mm)

0.20

T(aiios)/t(h) 2 4 6 3 10 12 24
5 5437 62.45 67.73 71.74 75.01 77.80]  89.37]

10 61.92 7112 77.13 81.70 8543 88.60] 101.77

20 69.16 79.44 86.15 91.25 95.42 93.96] 113.67]

25 71.45 82.08 89.01 9423 98.58 102.25] 11745

50 78.53 90.20 97.82 103.62 108.34 112.37] 129.08

100 85.55 98.27 106.57 112.88 118.03 122.42] 140.62




ANALISIS HIDROLOGICO

ALTURAS DE PRECIPITACION

160.00
140.00 @

120.00

.8
E 100.00
2 )
5 80.00
£ °
‘2 60.00
40.00
20.00
0.00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
T=5 ANOS T=10 ANOS T=20 ANOS @ T=25ANOS T=50 ANOS @ T=100 ANOS
t (horas)
Las condiciones de borde son las siguientes: parat=0 h=0
Los valores extrapolados de alturas son los siguientes:
ALTURAS DE PRECIPITACION (Valores No Ajustados)
Periodo de Periodos de Duracion de la lluvias en hrs (t)
R. (T) 0 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 12 24
5 0 46.61 47.60 49.60 54.37 62.45 67.73 | 71.74 75.01 77.80 89.37
10 0 48.63 52.61 56.59 61.92 71.12 77.13 | 81.70 85.43 88.60 101.77
20 0 55.54 60.08 64.62 69.16 79.44 86.15 | 91.25 95.42 98.96 113.67
25 0 57.83 62.37 66.91 71.45 82.08 89.01 | 94.28 98.58 102.25 117.45
50 0 64.91 69.45 73.99 78.53 90.20 97.82 | 103.62 108.34 112.37 129.08
100 0 71.93 76.47 81.01 85.55 98.27 106.57 | 112.88 118.03 122.42 140.62

:l\/alores extrapolados mediante la HP

CALCULO DE LA INTENSIDAD DE PRECIPITACION
Para calcular la intensidad de precipitacion, con los valores del anterior cuadro empleamos la ecuacion:

. hymm ]
i=—
t Lhora
i Intensidad de precipitacion en, (mm/hora)
h: Altura de precipitacion en, (mm)
t: Tiempo de duracion en, (horas)

INTENSIDADES DE PRECIPITACION (Valores No Ajustados)

Periodo de R. Intesidades (mm/h)

(D) 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 12 24
5 186.42 95.21 49.60 27.18 15.61 11.29 8.97 7.50 6.48 3.72
10 194.50 105.21 56.59 30.96 17.78 12.86 [ 10.21 8.54 7.38 4.24
20 222.14 120.15 64.62 34.58 19.86 14.36 | 11.41 9.54 8.25 4.74
25 231.33 124.74 66.91 35.73 20.52 14.83 11.79 9.86 8.52 4.89
50 259.62 138.89 73.99 39.26 22.55 16.30 [ 12.95 10.83 9.36 5.38

100 287.71 152.94 81.01 42.77 24.57 17.76 | 14.11 11.80 10.20 5.86
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CRUVAS I.D.F.

350.00
300.00
250.00

200.00

i (mm/h)

150.00

100.00

50.00

O @ o o
0.00 - e
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Series | Series2 Series3 @ Seriesd SeriesS @ Series6
t (horas)
La Ecuacion sera del tipo:
i = q * tPExponencial
o Coeficiente de la ecuacion
p: Exponente del tiempo de duracion en la ecuacion
r Coeficietne de correlacion del ajuste
Los resultados del ajuste son los siguientes:
T(aiios)/t(h) [Coef a Coef B Coef Corr r
5 52.275 -0.854 0.999)
10 57.915 -0.840 0.999)
20 65.082 -0.842 0.999)
25 67.502 -0.844 0.999)
50 74.955 -0.848 0.999)
100 82.349 -0.852 0.999)
INTENSIDADES DE PRECIPITACION (Valores Ajustados)
Periodo Intesidades (mm/h)
de R.
(T) 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 12 24
5| 170.79 94.49 52.28 28.92 16.00 11.32 8.85 7.32 6.26 3.46
10] 185.58 103.67 57.92 32.35 18.07 12.86 10.10 8.37 7.18 4.01
20| 209.12 116.66 65.08 36.31 20.25 14.40 11.30 9.36 8.03 4.48
25| 217.50 121.17 67.50 37.61 20.95 14.88 11.67 9.67 8.29 4.62
50| 242.86 134.92 74.96 41.64 23.13 16.40 12.85 10.64 9.11 5.06
100[ 268.30 148.64 82.35 45.62 25.28 17.89 14.00 11.58 9.91 5.49

Con estos valores se puede obtener un nuevo grafico de la INTENSIDAD -DURACION - FRECUENCIA:



CURVAS I.D.F.
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300.00
250.00
200.00
)
g
£ 150.00
100.00
50.00
0.00
1 2 3 4 5 7 9 10
T=5 ANOS T=10 ANOS T=20 ANOS ——T=25 ANOS ——T=50 ANOS ——T=100 ANOS
t (horas)
SUB-CUENCAS
'\-\._\_HIL
“-{ . CUENCA 1
~ -
-
\I\ CUENCA 2
iy
Area de la cuenca Hmax Hmin Longitud del rio Pendiente
(km2) (m) (m) (km) (%)
Cuenca | 1.151 1200 1060 138 10.14
Cuenca 2 14.642 1700 1100 5.4 11.11

Para el calculo de caudales maximos

debemos determinar primeramente el tiempo de concentracion de la cuenca.

TIEMPO DE CONCENTRACION (Te):

El tiempo de concentracion es el tiempo que tarda en recorrer una gota desde el punto mas

lejano de un extremo de la cuenca hasta llegar al punto de aforo o desemboque.

Este tiempo es constante para toda la cuenca

Para calcular el tiempo de concentracion existen varias metodos entre ellos estan las formulas
enpiricas los cuales aplicaremos en el presente estudio.
Se requieren los siguientes datos:
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Donde:
13 0385 Te= Tiempo de concentracion (min)
Tec =57 * = Longitud del rio (km)
H, MAX — H, MIN Hmax= Altura maxima (m)
Hmin= Altura minima (m)
[ Tci= 12.34 min = 0.21 Hrs |
[ Te2= 34.06 min E 0.57 Hrs |
TIEMPO DE RETARDO (1Ir): Tr = 0.6 *tc DURACION EFECTIVA (de): de = 2 */tc
[[T= 0.12 hrs | [ Cdel= 0.91 hrs |
[[T2= 0.34 hrs | [de2= 151 hrs |
o o de
LIEMPO AL PICO_ (1p): T, =—+T;
2
[ Tpl= 0.58 hrs |
[ Tpe= 1.09 s |
CALCULO DEL CAUDAL UNITARIO
. o 0.208 x A )
Este parametro corresponde al siguiente modelo: ap = A= Area de la cuenca (Km2)
TP Tp= Tiempo al pico (hrs)
[ api= 042 m¥/s/mm | gp2= 278  m¥snm |
CALCULO DE LA PRECIPITACION EFECTIVA 508 2
e . . . . . he———+5.08
La precipitacion efectiva fue determinada a partir de la siguiente expresion: p [ CN
e=——— -
2032
Donde: he+——-20.32
Pe = Precipitacion Efectiva [cm] CN
he = Precipitacion correspondiente a una duracion igual al tiempo de retardo [ cm ]
CN= Numero de curva (Método del SCS)
Seglin una caracterizacion de cada zona, el nimero de curva determinado de los cuadros de
Caracterizacion Método Soil Conservation Service (SCS). En nuestro caso CN=69
i=axth (mm)
T(afios)/t(h) | Coefa Coefp ||
5 52.275 -0.854
10 57.915 -0.840
20 65.082 -0.842)
25 67.502 -0.844
50 74.955 -0.848
100 82.349 -0.852
he (cm) he (cm) he (cm) he (cm) he (cm)
T=5 aiios T=10aiios T= 25 aiios T= 50 aiios T= 100 aiios
Cl1 31.22 33.59 39.48 4421 48.98
C2 13.12 14.31 16.75 18.69 20.62
pe (cm) pe (cm) pe (cm) pe (cm) pe (cm)
T=5 aiios T=10aiios T= 25 aiios T= 50 aiios T= 100 aiios
C1 20.75 22.94 28.46 32.95 37.52
C2 5.8 6.17 8.09 9.67 11.30




CALCULO DEL CAUDAL

ANALISIS HIDROLOGICO

CUENCAS DEFINIDAS

El caudal estimado por el método del Hidrograma Unitario de Mockus es: O = Pe*qp
Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
T=5 aiios T=10aiios T= 25 aiios T= 50 aiios T= 100 aiios
C1 86.15 95.24 118.16 136.80 155.76
C2 146.88 171.90 225.28 269.30 314.62
CALCULO DEL CAUDAL CUENCAS INDEFINIDAS
Area de Aporte menor a
5 Km2
Los caudales para estas cuencas fueron determinados mediante el METODO RACIONAL:
cxixA
=035
Donde:
Q= Caudal [m/ s] 195
CU=Coeficiente de Uniformidad CU=1+ ;57 CU= 1.01
¢ = Coeficiente de escorrentia [a dimensional] tem™ + 14
i = Intensidad de la lluvia [mm / hrs]
A = Area de Aporte [Ha]
COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO ( C)
TIPO DE TERRENO
Pavimentos de adoquin 0.50 0.70
Pavimentos asfalticos 0.70 0.95 C= 0.70
Pavimentos en concreto 0.80 0.95
Suelo arenoso con vegetacion y pendiente 2% - 7% 0.15 0.20
Suelo arcilloso con pasto y pendiente 2% - 7% 0.26 0.65
Zonas de cultivo 0.20 0.40
i=ax*th (mm)
T(afios)/t(h) Coefa Coefp |l
5 52.275 0.854
10 57.915 -0.840
20 65.082 0.842
25 67.502 0.844
50 74.955 0.848
100 82.349 0.852
INTENSIDADES DE PRECIPITACION (Valores Ajustados)
Period Intesidades (mm/h)
deoR. 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 12 24
s| 17079 | 94.49 52.28 28.92 16.00 11.32 885 | 7.32 6.26 3.46
10| 185.58 | 103.67 57.92 32.35 18.07 12.86 10.10 | 8.37 7.18 4.01
20[ 209.12 | 116.66 65.08 36.31 20.25 14.40 1130 | 9.36 8.03 4.48
25| 21750 | 12117 67.50 37.61 20.95 14.88 11.67 | 9.67 8.29 4.62
50| 242.86 | 134.92 74.96 41.64 23.13 16.40 12.85 | 10.64 9.11 5.06
100 26830 | 148.64 82.35 45.62 25.28 17.89 14.00 | 11.58 9.91 5.49




Para el Tiempo de Concentracion:

ANALISIS HIDROLOGICO

[ Tei= 12.34 min = 0.21 Hrs | CUENCA 1
[ T= 3406 min = 057 Hrs | CUENCA2 > 5Km2
i (mm/h) i (mm/h) i (mm/h) i (mm/h) i (mm/h)
T=5 aiios T=10aiios T= 25 aiios T= 50 aiios T= 100 aiios
[c1 201.82 218.70 256.52 286.65 31693
Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
T=5 aiios T=10aiios T= 25 aiios T= 50 aiios T= 100 aiios
|C1 86.15 95.24 118.16 136.80 155.76
CUENCA 1 CUENCA 2
Para graficar Para graficar
Tc Tb Tc Tb
T afios 0 0.206 1.540 T afos 0 0.568 2.921
5 0 86.15 0 5 0 146.88 0
10 0 95.24 0 10 0 171.90 0
25 0 118.16 0 25 0 225.28 0
50 0 136.80 0 50 0 269.30 0
100 0 155.76 0 100 0 314.62 0
180 CLENCA 1
160 —&—T=S5 aiios
140
:“-\, 120 —i—T=10 afios
&3 100
E e
= %0 T=25 afios
=
&3 60
20 —*—T=50 afios
20
0 —0—T=100 aiios
0 0.2 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6
Tiempo (hrs)
350 CLENCA 2
—4&—T=5 aiios
300
—~ 250 ——T=10 aiios
2
£ 200
E T=25 afios
= 150
=
= 100 —¥#—T=50 aiios
50
—8—T=100 aiios
0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Tiomnn (hne)
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Los caudales para estas cuencas fueron determinados mediante el METODO RACIONAL:

Entonces:

RESUMEN

- imax Qmax
T [anos] [mm/h] | [m®/seg]
5 201.82 45.62
10 218.70 49.43
25 256.52 57.98
50 286.65 64.79
100 316.93 71.63
CUENCA 1 CUENCA 2
UNITARIO RACIONAL UNITARIO
T [afios] Qmax [m?¥/seg] Qmax [m*/seg] Qmax [m*/seg]
5 86.15 45.62 146.88
10 95.24 49.43 171.90
25 118.16 57.98 225.28
50 136.80 64.79 269.30
100 155.76 71.63 314.62

ANALISIS HIDROLOGICO




PRECIPITACION MAXIMA EN 24 Hrs. (mm)

Estacion: ENTRE RIOS Lat. S.: 21° 30'11"

Provincia: O'CONNOR Long. W.: 64°10' 14"

Departamento: TARIJA Altura: 1260 m.s.n.m.

ANO HIDROLOGICO |OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL

1970 1971 6 3.7 324 37.2 29.4 24 14.6 2.1 1.6 0 0 6.5 37.2
1971 1972 14 16 18.6 24.6 243 27.8 5.4 3.4 18.5 0 16.3 26.2 27.8
1972 1973 17.5 25 24.8 49.6 57.2 63.8 49 10.6 6.2 4 39 4.2 63.8
1974 1975 8 12.6 82 70 80.5 25 45 0 0 0 0 20 82
1975 1976 13.5 40 26.2 53 90 60 27 0 0 0 5 8.3 90
1976 1977 273 3 100 21 80 80 40 15 8 6 20 26.5 100
1977 1978 14 67.2 29.1 56.3 40.3 20.9 19 0.6 0.8 0 0 0 67.2
1978 1979 35.1 31.6 107.2 30.1 91.6 27.9 7.5 43 16.7 12.2 4.1 10.6 107.2
1979 1980 26 40.9 62.8 142.9 47.2 43.7 6.9 2.9 52 0.2 33 0 142.9
1980 1981 27.5 104.5 66.3 57.2 49.2 45.4 99.4 72 1 3.4 3.7 1.9 104.5
1981 1982 14.8 44.8 459 45.1 95.2 33.1 23 10.6 2 3.1 2.1 14.2 95.2
1982 1983 35.1 74.1 34.6 59.6 40.2 23.6 14.5 4.7 6.5 22 1.9 6.7 74.1
1983 1984 22.1 56.8 53.6 70.1 27.6 81.5 7.1 27 4.1 2.5 15.7 10.6 81.5
1988 1989 32 34 83 23 0 37 20 2 20 5 0 20 83
1990 1991 19.8 31 34.7 59.5 81 103 103 5.5 1.2 5 22 17 103
1991 1992 16.4 26.2 93 30.1 47.8 48.2 9.2 5.6 8.5 0.7 21 3.6 93
1993 1994 19.5 66 76 50 30.8 40.6 22.4 9.3 0.7 0 0.3 46 76
1994 1995 74.6 56.3 44 85.1 293 68.2 0.6 13 0 0.4 0.9 6 85.1
1995 1996 15.1 35 31 41.7 422 51.4 74.1 45.4 2.6 0 5.1 7.6 74.1
1996 1997 21.6 253 88.6 35 75.6 354 32.2 2.6 4.2 1 3 5 88.6
1997 1998 8.2 19.8 323 33.8 34.8 14.6 12 5.8 1.6 2.8 4 2 34.8
1998 1999 29 254 35.1 58.1 35.6 40.2 14.8 11.6 5.8 1 3 133 58.1
2001 2002 88.8 53 72 44 27 94 29 3 4.2 4 0 0 94
2002 2003 63 49 61 103.2 38.4 47.4 0 8.4 4.8 0 1 0 103.2
2003 2004 20 49.2 352 49.2 45 51 34 5.1 4.1 0 0 27.1 51
2005 2006 16.4 324 95 HHAK 535 47.4 42 8.2 8.4 7.3 0 0 95
2007 2008 233 39 60.5 384 933 60.2 43.1 6.2 2.6 1.3 5 3 93.3
2008 2009 6.4 26.5 84.5 33.8 29.3 49.8 56.7 HHEK 2.8 0.4 0.5 223 84.5
2009 2010 0.2 27.4 332 18.3 55.9 23 4.1 11.1 2.7 0.4 0 4.5 55.9
2010 2011 8.5 3.6 355 30.3 70.8 47.5 41.6 3.8 3.1 2.7 0.1 0.5 70.8
2011 2012 6.7 38.1 55 55.8 48.4 39 24.5 17 3 3 2 1.5 55.8
2012 2013 45 HHHK 20 48.9 82.3 44.8 5 18 6 3 8 5 82.3




2013

2014

15

81

56

69

23

W

81|

2014

2015

26

27

40

59

54

40

33

(98]

B




Estacion: TJ - AEROPUERTO Lat.S.:  21°32'48"

Provincia: CERCADO Long. W.: 64°42'39"

Departamento: ~ TARIJA Altura: 1875 m.s.n.m.

ANO HIDROLOGICO |OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL

1945 1946 47 61 37 46 41 44.4 59 14.1 0 0 0 7 61
1946 1947 16.5 19 22 72.5 414 15.8 13.2 5.5 0 0 6.5 3.7 72.5
1950 1951 22 9.9 12 55.2 27 9.9 38.1 0 0 0 0 0 55.2
1951 1952 8.5 0 55 39 18.1 40.5 0 0 0 0 0 15 55
1954 1955 3.5 125 39.9 15 56 37 0 0 0 0 0 0 125
1955 1956 8.1 21 16.3 32.2 55.3 6.6 0 0 0 0 24 17.2 55.3
1956 1957 57.2 26.6 20 54.2 35.2 40.2 4.5 0 0 0 3.1 4 57.2
1957 1958 30 7.3 32 56 50 33 3 0 0 3 0 5 56
1958 1959 24.4 32.3 30 24.6 51 13 23 0 0 0 0 1.6 51
1959 1960 34.5 26 60.1 44.3 48.6 46 11.6 0 0 0 0 6.6 60.1
1960 1961 14 42.6 54 36 46.4 70 50 2 0 0 0 1.8 70
1961 1962 35.6 7.6 27.5 35 37 20 23 0 0 0.6 0 0 37
1962 1963 14.5 25.3 31.2 51 31.2 40.8 35 2.6 4 0 0 0 51
1963 1964 6.6 14.5 48 52 17 25.3 1 1 0 0 0 3.5 52
1964 1965 11 40 19.4 37 26 15 22 0 0 0 0 0 40
1965 1966 11.4 4 23.4 325 14 40.3 13.5 11.1 0 0 0 0 40.3]
1966 1967 11 23.2 106 20 36.7 22 18.5 0 0 0 0.1 13 106
1967 1968 12.6 18.6 56 49 55 25 14 9 0 0 34 4 56
1968 1969 7 32.3 11 34 57 8.6 10 0 0 0 0 0 57
1969 1970 17 52 50 37 30 83.3 43 1.4 0 0 0 23 83.3
1970 1971 20 3 67.5 45 55.1 25 11 0 0 0 1 0 67.5
1971 1972 17 38 28.2 26 29 26.6 11.6 6 22 0 1 2.4 38
1972 1973 10.2 18 45 70.8 17.8 82.6 16.6 25.6 0 0 2 0 82.6
1973 1974 16 17 32.3 48.5 42.6 19 19.1 0 0 0 0 0 48.5
1974 1975 7.1 11 423 58.9 37.2 14.4 13 0 0 0 0 17.3 58.9
1975 1976 6.5 38.6 28.6 40.6 19.4 40.6 0 1 0 0 2.7 3.5 40.6,
1976 1977 1 28 26.2 36 19 27 14 6.5 0 0 2 5 36
1977 1978 59 27.6 17.1 34.6 31 13 35 0 0 0 0 1 59
1978 1979 17.6 26 49 34.6 23 27.8 9.7 0 5 20 0 0 49
1979 1980 16.7 314 28.5 21.6 31.8 29 7 6 0 0 3 0 31.8
1980 1981 10 16.6 39.7 35.4 24 26.9 13.3 0.2 0 2 7 1.8 39.7,
1981 1982 20 64.4 38.8 36 13.5 18.4 23.5 2.4 0 0 0 0.2 64.4
1982 1983 16.3 8.7 41 12 24.3 2 3.4 2 0 0.7 0.8 7 41
1983 1984 11 34 23 19.2 51.2 38.8 1 0 0 0 19.6 0.6 51.2




1984 1985 14.8 20 59 30.7 32.6 14.2 304 0 0 3 7.8 41 59
1985 1986 5 20.6 37.8 19.8 40.5 25 17 0 0 0 0 6.8 40.5
1986 1987 13 375 42 97.8 69.8 21.2 12.8 0.2 0 0 0 0 97.8
1987 1988 19.2 23.6 19 37.2 13.6 39.4 4 0.3 0.6 1 0 1 394
1988 1989 10 4.4 29.8 45.2 15.8 31 16.8 0 1 2 0 1 45.2
1989 1990 17 74 28.4 27.2 44 13 3.2 0 0 0 1 2 74
1990 1991 8.2 41.6 374 48 32.2 34.6 18.5 0 0 0 1.2 1.8 48
1991 1992 45.2 46 17.2 68.1 23.5 34 2 0 0 0 0 4.5 68.1
1992 1993 18.8 25 17.5 222 26 31 21.2 0 0 3 2.2 0 31
1993 1994 23 27.5 50.1 38.2 26.5 13.6 0 0 0 0 0 13.4 50.1
1994 1995 12.9 26.2 29 35.6 10.2 20 0 1 0 0 0 8.4 35.6
1995 1996 26.2 24.6 45 44 35.6 52 0.8 8.2 1 0 44 8.2 52
1996 1997 3 37 384 22.6 23.2 27 10.2 42 0 0 0.3 6.2 38.4
1997 1998 2.8 27.7 24 39 17.7 48 6.9 14 0.3 0 0.4 0.4 48
1998 1999 15.4 26.9 37.7 23.7 74.7 52 45 24 14 0 0 20 74.7
1999 2000 28 5 31 78 34.2 23.3 54 0.1 0 0 0.7 0 78
2000 2001 3 14.6 25.2 222 37 15.3 5.6 0 0.1 0 1.2 5.4 37
2001 2002 47.6 14.4 82 15.4 25 29.5 6.5 0.4 0 0 0.3 0 82
2002 2003 20.2 60 35.7 23.8 7.8 21.8 0.3 1.6 0 0 0 1.5 60
2003 2004 8.6 21.6 48.8 17.4 21.8 26.3 9.4 0.7 0 0 5.2 52 48.8
2004 2005 524 43 34.7 35 41.5 54.2 54 0 0 2 0.2 2.2 54.2
2005 2006 1.2 28.4 243 49.5 244 23.4 7.6 1.8 0 0 0 13 49.5
2006 2007 13.2 17.8 194 48.3 16.2 28.9 43 0 0 0 0.2 124 48.3
2007 2008 34.2 20.8 28.6 20.3 18.3 16.4 18.1 0 0 0 0.2 0.2 34.2
2008 2009 30.8 33 38.6 20.2 16.8 20.7 11.8 0.2 0 0 0.5 11.9 38.6
2009 2010 1.6 22.6 43.2 26.7 75.2 49.2 13.2 2.7 0 0 0.1 0 75.2
2010 2011 04 1.6 49.6 40 41.6 52 10.2 0 0 0 0 1.5 52
2011 2012 29.3 6.5 35.8 414 26.4 999.9 16.4 0.1 0 1 0 0.4 999.9
2012 2013 9.6 25.9 30.9 29.2 19.3 2 1.2 0.1 1.8 0 7.2 0 30.9"
2013 2014 11.8 20.2 241 67.3 15.1 21.5 74 0.4 2.1 1 0 5 67.3"
2014 2015 28.7 243 24.2 39.9 58.8 29.8 10.6 0 0.9 1 0 0 58.8"

Estacion: SALINAS Lat.S.:  21°46'18"

Provincia: O'CONNOR Long. W.: 64°13'48"

Departamento: ~ TARIJA Altura: 1096 m.s.n.m.

" ANO HIDROLOGICO [OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL "
( 1975 1976 13.5 40.1 98 50 50.8 86.2 3 17 35 2 3 17.5 98|




1976 1977 19.5 12.5 40 27 60.2 60 60 10 5 3 20 13 60.2]|
1977 1978 40 46 60 35 60 80.6 60 6 6.5 3 1 0 80.6||
1978 1979 20 20 68 120 120 80.7 153 4 8 8 3.5 8.3 120]|
1979 1980 18 43 45 40.6 404 60 44 3 10.4 3 43 12 60
1980 1981 68 70 46 48 60 46 80.4 20 4.2 4.3 20.4 4 80.4
1981 1982 20 48 60 40 48 48 80.4 24 10 16 4 20.4 80.4
1982 1983 25 40 42 24 40 30 18.2 18.4 20 6.4 4.3 6 42
1983 1984 4.2 40 40 64 48 84 64 20.4 20 20 16 24.5 84
1992 1993 10 70 42 120 40 60 6 4 6.2 4 4 3 120
1999 2000 14.8 16.2 96 100 60 56 16.1 2.2 2 1.4 0.2 0 100]|
2001 2002 46.3 79 24 35 41 108 21 1.5 5.1 1.5 6.5 2 108||

Estacion: NARVAEZ Lat. S.:  21°24'29"

Provincia: O'CONNOR Long. W.: 64°16'46"

Departamento: ~ TARIJA Altura: 1800 m.s.n.m.

ANO HIDROLOGICO [ocT  [NOov  [DIC ENE FEB MAR  [ABR  [MAY JUL AGO  [SEP ANUAL

1978 1979 13 40 33 74 83 33 13.4 4.5 14 28.2 13.3 14.1 83
1979 1980 13.8 25.3 42.1 41.2 90.1 70.5 9.4 4.2 3.4 0.4 5.8 1.5 90.1
1980 1981 46.5 32.5 41.5 63.4 54.8 73.2 60.5 12.5 6.3 4.6 7.5 2.5 73.2
1981 1982 52 85.4 83.8 49 48.8 51.6 20.8 4.2 33 3 3.1 31.7 85.4
1982 1983 17 222 34.6 43.7 60 51 15.2 6.5 3.5 2 3 5.7 60
1983 1984 13.2 12.6 49.8 45.9 60 90.5 13 17 1.9 2.5 16 2.5 90.5
1984 1985 35.5 40 37.4 98.5 96 23.6 20 6 7 9.5 4.1 11.2 98.5
1985 1986 57.3 103.5 50 31.5 47.5 29.5 43.5 5.5 2.5 2.2 55 7 103.5
1986 1987 5 56.9 40 66.3 58.3 30.4 24 4 1 1.5 0 0.7 66.3
1987 1988 10.5 32 28.5 73 20 86.7 20 4.5 34 4.3 5.5 9 86.7
1988 1989 18 10.5 29.7 28.5 52.5 63 24 3.4 12 1.8 0 24.5 63
1989 1990 9.8 80 70 62.1 67.5 18.4 99 9 1.8 1 1.6 6.3 99
1990 1991 24.7 20.3 27 60 47.5 40.8 29.2 5.5 3.7 2.9 2.5 9.5 60
1991 1992 26.5 40.3 110.8 89 447 15.5 13 3.5 6.7 2 7 5 110.8
1992 1993 6.5 30.5 49 48 57.6 114 20.3 1.5 2.8 3 1.3 4 114
1993 1994 26.8 56 47.6 27.8 41 28 20 8 2.5 0 2 34.5 56
1994 1995 38.5 68 38.7 55.7 11.6 47.7 1 9 14 2.2 0.5 3.4 68
1995 1996 18.7 46.4 81.4 56.6 244 49 223 53 25 0 8.5 6.3 81.4
1996 1997 21 47 62 30.7 80 29.2 41.6 10 3 2.7 2.7 20.5 80
1997 1998 12.3 50 325 20 34 43.8 15.7 5.5 3 0.6 4.6 2.4 50"
1998 1999 28 60.6 40 55.7 75.7 40.4 31 14 4.9 1 1.3 14 757
2000 2001 17.5 21.5 52.5 34 50.6 42 35 7.5 2 3.8 33 4.9 52.5"




2001 2002 16.7 335 19 30.8 54 64.5 21.6 7 6.4 2.5 1.2 2.6 64.5
2002 2003 47.8 28 51 68 44.5 100.1 14 0 0 0 0 0 100.1
2003 2004 20.3 20 48.8 27 21 55.5 84.4 8.5 2 4.6 35 10.8 84.4
2004 2005 8 35 44.5 49 62 24.4 254 4 4 3.7 3 0 62
2005 2006 20 46.6 54 50.3 66 63 80 29 7 2.6 2.3 0.5 80
2006 2007 45 26 543 80 60 34 43 11.5 1 0 2 3 80
2008 2009 7.5 55 60 33.5 86.6 69.6 60.6 14 4.5 2 0 12.3 86.6
2009 2010 4.5 68.7 60 25.5 37 75 325 14.7 6 0 32 4 75
2010 2011 6.2 5 28.6 51 100.6 43.5 39 6 5 0 0 2.5 100.6
2012 2013 22.6 26.5 15 49.3 38.7 28.4 23 2.2 17 0 11 3.5 49.3
2013 2014 15 20.3 15.2 84.5 453 20 5 9.5 10.5 0.5 0.2 2.5 84.5
2014 2015 10 13 83 35 54.5 167 45 10 15 2 0 0 167




ALINEAMIENTO HORIZONTAL

Tangente
) ) . S 22° 10
Longitud: 59,418 Direccion: 333779" E
Curva Circular
) 24° 50" . IZQUIERD
Delta: 08.9828" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 10,837 Tangente: 5,505
Mid-Ord: 0.585 External: 0.599
) o S 34° 35"
Chord: 10,752 Direccion: 37 .8694" E
Tangente
) ) o S 47° 00"
Longitud: 41,651 Direccion: 47 3608" E
Curva Circular
36° 33" )
Delta: 53.0854" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 15,954 Tangente: 8,259
Mid-Ord: 1,262 External: 1,329
) . S 28° 43"
Chord: 15,685 Direccion: 45.8181" E
Tangente
) ) . S 10° 26'
Longitud: 26,669 Direccion: 49.2754" E
Curva Circular
) 60° 43" . IZQUIERD
Delta: 47 0464" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 26,498 Tangente: 14,646
Mid-Ord: 3,429 External: 3,974
) o S 40° 48'
Chord: 25,275 Direccion: 402986" E




Tangente

) ) . S 71° 10’
Longitud: 32,054 Direccién: 313218" E
Curva Circular
114° 32 .
Delta: 50.9936" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 49,982 Tangente: 38,904
Mid-Ord: 11,485 External: 21,244
. o S 13° 54
Chord: 42,064 Direccion: 01.3250" E
Tangente
) ) . S 43° 22
Longitud: 32,082 Direccion: 28.6718" W
Curva Circular
23° 17 .
Delta: 00.8506" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 10,159 Tangente: 5,151
Mid-Ord: 0.514 External: 0.525
) . S 55° 00
Chord: 10,090 Direccion: 50.0971" W
Tangente
) ) . S 66° 39
Longitud: 27,946 Direccién: 29.5204" W
Curva Circular
) 32° 40 . IZQUIERD
Delta: 16.2578" Tipo: A




Radio: 25,000
Longitud: 14,255 Tangente: 7,327
Mid-Ord: 1,009 External: 1,052
. o S 50° 19’
Chord: 14,063 Direccion: 21.3935" W
Tangente
) . o S 33° 59
Longitud: 75,533 Direccion: 13.2646" W
Curva Circular
29° 00 .
Delta: 36.4980" Tipo: DERECHA
Radio: 62,143
Longitud: 31,464 Tangente: 16,077
Mid-Ord: 1,981 External: 2,046
. o S 48° 29
Chord: 31,129 Direccion: 31.5136" W
Tangente
) ) . S 62° 59'
Longitud: 38,685 Direccion: 49.7627" W
Curva Circular
) 65° 06' . IZQUIERD
Delta: 04.3549" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 28,406 Tangente: 15,958
Mid-Ord: 3,927 External: 4,659
) . S 30° 26
Chord: 26,902 Direccion: 47 585" W

Tangente




Longitud:

81,104

Direccion:

S 02° 06'

14.5922" E
Curva Circular
24° 22! .
Delta: 12.8526" Tipo: DERECHA
Radio: 25,722
Longitud: 10,941 Tangente: 5,554
Mid-Ord: 0.580 External: 0.593
. o S 10° 04'
Chord: 10,858 Direccion: 51.8341" W
Tangente
. ) . S 22° 15
Longitud: 19,339 Direccion: 58.2604" W
Curva Circular
) 25° 25" . IZQUIERD
Delta: 43 6731" Tipo: A
Radio: 50,000
Longitud: 22,191 Tangente: 11,281
Mid-Ord: 1,226 External: 1,257
) . S 09° 33"
Chord: 22,009 Direccion: 06.4238" W
Tangente
. ) . S 03° 09’
Longitud: 27,351 Direccion: 45 418" E
Curva Circular
25° 03" .
Delta: 34.9761" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 10,934 Tangente: 5,556
Mid-Ord: 0.595 External: 0.610




S 09° 22!

Chord: 10,847 Direccion: 02.0753" W
Tangente
. . o S21° 53
Longitud: 42,629 Direccion: 49.5634" W
Curva Circular
29° 20" .
Delta: 24.1477" Tipo: DERECHA
Radio: 58,814
Longitud: 30,117 Tangente: 15,397
Mid-Ord: 1,917 External: 1,982
. o S 36° 34
Chord: 29,789 Direccion: 01.6372" W
Tangente
. ) . S 51° 14
Longitud: 32,511 Direccion: 137110" W
Curva Circular
) 124° 12! . IZQUIERD
Delta: 33.8159" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 54,197 Tangente: 47,226
Mid-Ord: 13,304 External: 28,435
. o S 10° 52
Chord: 44,190 Direccion: 03.1969" E
Tangente
. . o S 72° 58'
Longitud: 19,696 Direccion: 20.1049" E

Curva Circular




97° 55 .
Delta: 29.5861" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 42,728 Tangente: 28,721
Mid-Ord: 8,586 External: 13,078
) . S 24° 00
Chord: 37,714 Direccion: 353118" E
Tangente
. . o S 24° 57
Longitud: 40,584 Direccion: 09.4813" W
Curva Circular
21° 04 .
Delta: 08.9555" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 9,193 Tangente: 4,649
Mid-Ord: 0.421 External: 0.429
. o S 35°29'
Chord: 9,141 Direccion: 13.9590" W
Tangente
) ) . S 46°01'
Longitud: 34,251 Direccién: 18.4368" W
Curva Circular
) 37° 38 . IZQUIERD
Delta: 11.9739" Tipo: A
Radio: 44,293
Longitud: 29,095 Tangente: 15,094
Mid-Ord: 2,368 External: 2,501
Chord: 28,575 Direccion: 527° 12

12.4498" W




Tangente

) ) . S 08° 23"
Longitud: 34,093 Direccion: 06.4629" W
Curva Circular
) 49° 54' . IZQUIERD
Delta: 31.0886" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 21,777 Tangente: 11,633
Mid-Ord: 2,334 External: 2,574
. o S 16° 34"
Chord: 21,095 Direccion: 09.0814" E
Tangente
. . o S41° 31
Longitud: 8,402 Direccion: 24.6257" E
Curva Circular
71°06' .
Delta: 46.6076" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 31,029 Tangente: 17,870
Mid-Ord: 4,661 External: 5,730
) . S 05° 58'
Chord: 29,075 Direccion: 01.3219" E
Tangente
. . o S 29° 35
Longitud: 30,432 Direccion: 21.9819" W
Curva Circular
) 69° 12' . IZQUIERD
Delta: 40.9498" Tipo: A
Radio: 35,000




Longitud: 42,279 Tangente: 24,150
Mid-Ord: 6,192 External: 7,523
) o S 05° 00'
Chord: 39,755 Direccion: 52 4930" E
Tangente
) ) o S 39° 37
Longitud: 40,792 Direccion: 18.9680" E
Curva Circular
38° 46' .
Delta: 13.5454" Tipo: DERECHA
Radio: 30,000
Longitud: 20,300 Tangente: 10,556
Mid-Ord: 1,701 External: 1,803
) . S 20° 14"
Chord: 19,915 Direccion: 12.1953" E
Tangente
) ) . S 00° 51"
Longitud: 94,672 Direccién: 05.4226" E
Curva Circular
162°29' .
Delta: 50.4281" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 70,903 Tangente: 162,403
Mid-Ord: 21,196 External: 139,316
) . S 80° 23'
Chord: 49,418 Direccion: 49.7915" W
Tangente
Longitud: 70,477 Direccion: N 18%21

14.9944" W




Curva Circular

) 47° 06' . IZQUIERD
Delta: 47 8776" Tipo: A
Radio: 35,000
Longitud: 28,779 Tangente: 15,259
Mid-Ord: 2,917 External: 3,182
) . N 41° 54'
Chord: 27,975 Direccion: 36.4333" W
Tangente
. . o N 65°27'
Longitud: 39,824 Direccion: 578701" W
Curva Circular
) 52° 12 . IZQUIERD
Delta: 13.9601" Tipo: A
Radio: 60,645
Longitud: 55,256 Tangente: 29,712
Mid-Ord: 6,185 External: 6,888
) o S 88° 25
Chord: 53,364 Direccion: 55.1479" W
Tangente
) ) . S 62° 19
Longitud: 56,873 Direccion: 43.1678" W
Curva Circular
) 28° 27 . IZQUIERD
Delta: 09.6356" Tipo: A
Radio: 51,941
Longitud: 25,793 Tangente: 13,168
Mid-Ord: 1,593 External: 1,643
Chord: 25,529 Direccidn: 5 48° 06

13.3500" W




Tangente

) ) o S 33° 52
Longitud: 129,854 Direccion: 38.5302" W
Curva Circular
) 61°26' . IZQUIERD
Delta: 279316" Tipo: A
Radio: 41,548
Longitud: 44,554 Tangente: 24,690
Mid-Ord: 5,830 External: 6,782
) . S 03° 09'
Chord: 42,450 Direccion: 24.9165" W
Tangente
) ) . S 27° 33"
Longitud: 36,993 Direccion: 48.6993" E
Curva Circular
45° 36' )
Delta: 58 6737" Tipo: DERECHA
Radio: 45,000
Longitud: 35,827 Tangente: 18,924
Mid-Ord: 3,519 External: 3,817
) o S 04° 45'
Chord: 34,888 Direccion: 19.3625" E
Tangente
) ) . S 18° 03’
Longitud: 54,555 Direccion: 09.9744" W
Curva Circular
19° 54' )
Delta: 56.9110" Tipo: DERECHA
Radio: 48,992




Longitud: 17,029 Tangente: 8,602
Mid-Ord: 0.738 External: 0.749
o S 28° 00'
Chord: 16,944 Direccion: 38.4299" W
Tangente
. o S 37° 58'
Longitud: 31,418 Direccion: 06.8853" W
Curva Circular
61°40' .
Delta: 73.6169" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 26,911 Tangente: 14,925
Mid-Ord: 3,534 External: 4,116
o S 68° 48'
Chord: 25,630 Direccion: 21.1938" W
Tangente
. o N 80° 21"
Longitud: 53,657 Direccion: 244977 W
Curva Circular
) 34° 01 . [ZQUIERD
Delta: 03.3149" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 14,843 Tangente: 7,647
Mid-Ord: 1,094 External: 1,144
o S 82° 38'
Chord: 14,626 Direccion: 03.8448" W

Tangente




S 65° 37

Longitud: 50,044 Direccion: 32.1874" W
Curva Circular
36° 17 .
Delta: 39.2427" Tipo: DERECHA
Radio: 31,000
Longitud: 19,637 Tangente: 10,161
Mid-Ord: 1,542 External: 1,623
) . S 83° 46
Chord: 19,310 Direccion: 21.8087" W
Tangente
. . o N 78° 04"
Longitud: 35,785 Direccion: 43.5699" W
Curva Circular
) 82° 46' . IZQUIERD
Delta: 40.6000" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 36,119 Tangente: 22,032
Mid-Ord: 6,244 External: 8,323
) . S 60° 31"
Chord: 33,058 Direccion: 51.1301" W
Tangente
. . o S 19° 08'
Longitud: 92,459 Direccion: 30.8300" W

Curva Circular




36° 23

Delta: 78.6507" Tipo: DERECHA
Radio: 120,000
Longitud: 76,218 Tangente: 39,444
Mid-Ord: 6,001 External: 6,316
. o S 37° 20
Chord: 74,943 Direccion: 15.1554" W
Tangente
. ) . S 55° 31"
Longitud: 68,209 Direccion: 50.4807" W
Curva Circular
26° 04' .
Delta: 50.1993" Tipo: DERECHA
Radio: 120,000
Longitud: 54,623 Tangente: 27,793
Mid-Ord: 3,095 External: 3,177
) . S 68° 34
Chord: 54,153 Direccion: 24 5804" W
Tangente
. . o S 81° 36
Longitud: 86,567 Direccion: 49.6300" W
Curva Circular
) 25° 30" . IZQUIERD
Delta: 27 1335" Tipo: A
Radio: 120,000
Longitud: 53,423 Tangente: 27,162
Mid-Ord: 2,961 External: 3,036
Chord: 52,983 Direccidn: 568751

36.1133" W




Tangente

) ) o S 56° 06'
Longitud: 134,729 Direccion: 22 5466" W
Curva Circular
) 80° 54' . IZQUIERD
Delta: 12.2048" Tipo: A
Radio: 80,835
Longitud: 114,141 Tangente: 68,922
Mid-Ord: 19,323 External: 25,394
. o S 15° 39
Chord: 104,892 Direccion: 16.4442" W
Tangente
. . o S 24° 47
Longitud: 247,032 Direccion: 49.6582" E
Curva Circular
10° 43" .
Delta: 30.5465" Tipo: DERECHA
Radio: 120,000
Longitud: 22,463 Tangente: 11,264
Mid-Ord: 0.525 External: 0.528
) . S 19° 26
Chord: 22,430 Direccion: 04.3849" E
Tangente
) ) . S 14° 04'
Longitud: 100,898 Direccion: 19.1117" E
Curva Circular
47° 09' .
Delta: 46.7345" Tipo: DERECHA
Radio: 80,000
Longitud: 65,852 Tangente: 34,920




Mid-Ord: 6,681 External: 7,289
o S 09° 30'
Chord: 64,008 Direccion: 34.2805" W
Tangente
. o S 33°05'
Longitud: 80,736 Direccion: 27 6728" W
Curva Circular
) 26° 37 . [ZQUIERD
Delta: 45.0195" Tipo: A
Radio: 45,000
Longitud: 20,915 Tangente: 10,650
Mid-Ord: 1,210 External: 1,243
T S 19° 46'
Chord: 20,727 Direccion: 15.1630" W
Tangente
. o S 06° 27'
Longitud: 218,551 Direccion: 42 6530" W
Curva Circular
) 12° 36' . [ZQUIERD
Delta: 08.1152" Tipo: A
Radio: 120,000
Longitud: 26,394 Tangente: 13,251
Mid-Ord: 0.725 External: 0.729
o S 00° 09'
Chord: 26,341 Direccion: 38.5956" W
Tangente
Longitud: 346,247 Direccion: 506 08

25.4620" E




Curva Circular
52° 45 .
Delta: 26.8319" Tipo: DERECHA
Radio: 46,071
Longitud: 42,422 Tangente: 22,849
Mid-Ord: 4,797 External: 5,355
) . S 20° 14
Chord: 40,939 Direccion: 17.9539" W
Tangente
. . o S 46° 37'
Longitud: 152,769 Direccion: 01.3699" W
Curva Circular
54° 18 .
Delta: 08.4838" Tipo: DERECHA
Radio: 53,954
Longitud: 51,135 Tangente: 27,671
Mid-Ord: 5,945 External: 6,682
) . S 73° 46'
Chord: 49,243 Direccion: 05.6118" W
Tangente
. . o N 79° 04"
Longitud: 46,154 Direccion: 50.1463" W
Curva Circular
) 148° 23" . IZQUIERD
Delta: 16.4223" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 64,746 Tangente: 88,313




Mid-Ord: 18,190 External: 66,783
. o S 26° 43’
Chord: 48,109 Direccion: 31.6425" W
Tangente
. . o S 47° 28'
Longitud: 55,248 Direccion: 06.5686" E
Curva Circular
47° 43 .
Delta: 47 2629" Tipo: DERECHA
Radio: 37,254
Longitud: 31,034 Tangente: 16,481
Mid-Ord: 3,185 External: 3,483
) . S 23° 36
Chord: 30,145 Direccion: 12.9371" E
Tangente
. . o S 00° 15'
Longitud: 74,879 Direccion: 40.6943" W
Curva Circular
19° 10 .
Delta: 20.2536" Tipo: DERECHA
Radio: 95,978
Longitud: 32,116 Tangente: 16,210
Mid-Ord: 1,340 External: 1,359
) . S 09° 50
Chord: 31,967 Direccion: 50.8211" W
Tangente
Longitud: 33,383 Direccion: 5 19%26

00.9479" W




Curva Circular

) 14° 25" . [ZQUIERD
Delta: 50.5579" Tipo: A
Radio: 120,000
Longitud: 30,229 Tangente: 15,195
Mid-Ord: 0.951 External: 0.958
o S 12° 13"
Chord: 30,149 Direccion: 01.1690" W
Tangente
. o S 05° 00'
Longitud: 46,812 Direccion: 01.3900" W
Curva Circular
25° 47 .
Delta: 01.9969" Tipo: DERECHA
Radio: 63,427
Longitud: 28,543 Tangente: 14,517
Mid-Ord: 1,599 External: 1,640
o S 17° 53"
Chord: 28,303 Direccion: 12 3885" W
Tangente
. o S 30° 47
Longitud: 106,027 Direccion: 03.3869" W
Curva Circular
48° 38' .
Delta: 45 6309" Tipo: DERECHA
Radio: 75,000
Longitud: 63,677 Tangente: 33,900
Mid-Ord: 6,657 External: 7,306




S 55°06'

Chord: 61,782 Direccion: 26.2023" W
Tangente
. . o S 79° 25
Longitud: 76,766 Direccion: 49.0178" W
Curva Circular
) 54° 38" . IZQUIERD
Delta: 45.5130" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 23,844 Tangente: 12,916
Mid-Ord: 2,789 External: 3,139
. o S 52° 06'
Chord: 22,950 Direccion: 26.2613" W
Tangente
. ) . S 24° 47
Longitud: 46,403 Direccion: 03.5048" W
Curva Circular
) 66° 50' . IZQUIERD
Delta: 50.2813" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 29,168 Tangente: 16,499
Mid-Ord: 4,134 External: 4,954
) o S 08° 38'
Chord: 27,541 Direccion: 21.6358" E
Tangente
. . o S 42° 03"
Longitud: 170,001 Direccion: 46.7765" E

Curva Circular




95° 59

Delta: 46.8767" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 41,886 Tangente: 27,764
Mid-Ord: 8,271 External: 12,361
. o S 05° 56'
Chord: 37,156 Direccion: 06.6619" W
Tangente
) ) . S 53° 56
Longitud: 30,134 Direccion: 00.1002" W
Curva Circular
) 26° 56' . IZQUIERD
Delta: 26.7744" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 11,755 Tangente: 5,988
Mid-Ord: 0.688 External: 0.707
) . S 40° 27
Chord: 11,647 Direccion: 46.7130" W
Tangente
. . o S 26° 59
Longitud: 55,527 Direccion: 33.3258" W
Curva Circular
35°21 .
Delta: 13.2933" Tipo: DERECHA
Radio: 52,592
Longitud: 32,452 Tangente: 16,761
Mid-Ord: 2,483 External: 2,606
Chord: 31,939 Direccion: S 447 40

09.9725" W




Tangente

. ) . S 62° 20
Longitud: 88,690 Direccion: 46.6191" W
Curva Circular
42° 40 .
Delta: 25.9720" Tipo: DERECHA
Radio: 43,471
Longitud: 32,377 Tangente: 16,981
Mid-Ord: 2,980 External: 3,199
. o S 83° 40
Chord: 31,634 Direccion: 50.6051" W
Tangente
. ) . N 74° 58'
Longitud: 89,188 Direccion: 47 4089" W
Curva Circular
) 27° 49 . IZQUIERD
Delta: 73.9550" Tipo: A
Radio: 57,737
Longitud: 28,037 Tangente: 14,301
Mid-Ord: 1,694 External: 1,745
) . N 88° 53"
Chord: 27,763 Direccion: 29.0364" W
Tangente
. . o S77° 11
Longitud: 32,105 Direccion: 49 3360" W

Curva Circular




28° 05' .
Delta: 05.3446" Tipo: DERECHA
Radio: 73,813
Longitud: 36,181 Tangente: 18,462
Mid-Ord: 2,206 External: 2,274
. o N 88°45'
Chord: 35,820 Direccion: 37.9916" W
Tangente
) ) . N 74° 43"
Longitud: 63,053 Direccion: 05.3193" W
Curva Circular
) 21° 20 . IZQUIERD
Delta: 01.1012" Tipo: A
Radio: 45,203
Longitud: 16,831 Tangente: 8,514
Mid-Ord: 0.781 External: 0.795
. o N 85° 23"
Chord: 16,734 Direccion: 05.8699" W
Tangente
) ) . S 83° 56
Longitud: 42,894 Direccién: 53.5795" W
Curva Circular
19° 20" .
Delta: 04.8946" Tipo: DERECHA
Radio: 35,365
Longitud: 11,934 Tangente: 6,024
Mid-Ord: 0.502 External: 0.509
Chord: 11,878 Direccidn: N867 23

03.9732" W




Tangente

. . o N 76° 43'
Longitud: 49,644 Direccion: 01.5259" W
Curva Circular
) 17° 58' . IZQUIERD
Delta: 34.2250" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 7,844 Tangente: 3,954
Mid-Ord: 0.307 External: 0.311
) . N 85° 42
Chord: 7,811 Direccion: 18.6385" W
Tangente
. . o S 85° 18"
Longitud: 124,480 Direccion: 24.2489" W
Curva Circular
) 80° 14' . IZQUIERD
Delta: 46.7300" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 35,014 Tangente: 21,069
Mid-Ord: 5,883 External: 7,694
) . S45°11
Chord: 32,222 Direccion: 00.8590" W
Tangente
. . o S 05° 03'
Longitud: 28,093 Direccion: 37.4690" W

Curva Circular




) 38° 24 . IZQUIERD
Delta: 17.8666" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 16,757 Tangente: 8,707
Mid-Ord: 1,391 External: 1,473
) . S 14° 08’
Chord: 16,445 Direccion: 31.4643" E
Tangente
) ) . S 33°20'
Longitud: 50,764 Direccion: 40.3976" E
Curva Circular
) 25° 58" . IZQUIERD
Delta: 49.1077" Tipo: A
Radio: 30,000
Longitud: 13,603 Tangente: 6,921
Mid-Ord: 0.768 External: 0.788
) o S 46° 20"
Chord: 13,487 Direccion: 04.9514" E
Tangente
) ) o S 59°19
Longitud: 35,445 Direccion: 9.5053" E
Curva Circular
95° 04' )
Delta: 27 7003" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 41,484 Tangente: 27,318
Mid-Ord: 8,122 External: 12,031
) o S11°47
Chord: 36,886 Direccion: 15.6541" E

Tangente




S 35° 44’

Longitud: 16,733 Direccion: 58.1970" W
Curva Circular
54° 31" .
Delta: 23.9441" Tipo: DERECHA
Radio: 25,000
Longitud: 23,790 Tangente: 12,882
Mid-Ord: 2,777 External: 3,124
) . S 63° 00
Chord: 22,903 Direccion: 39.8190" W
Tangente
. . o N 89° 43’
Longitud: 16,258 Direccion: 318 5580" W
Curva Circular
) 55°18' . IZQUIERD
Delta: 43.3019" Tipo: A
Radio: 25,000
Longitud: 24,134 Tangente: 13,101
Mid-Ord: 2,856 External: 3,225
. o S 62° 36
Chord: 23,208 Direccion: 50.7902" W
Tangente
Longitud: 29,634 Direccion: 5347 57

38.1392" W




Informe de P.K. incremental de alineaciones

Cliente:

Client

Preparado
por:
Preparer
Your

Client Compa Company

Address 1

Name
123 Main
Street

Fecha: 5/2/2021 03:27:33

Nombre de alineacion: EJE CARRETERA
Descripcion:

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 6+428.90

Incremento de P.K.: 20.00

P.K. Ordenada |Abscisa Orientacion
de tangente
0+000.00 ;;1611(18’219-38 3$,829.939 nglo
0+020.00 25612&200-86 ;?;1,837.488 nglo
0+040.00 2’3611(1&182.34 ;é;l,845.037 nglo
0+060.00 ;3611(1&163-82 éill,852.592 ??313 30
0+080.00 ;}612&148-86 3111,865.599 E;ZE 00
0+100.00 123611(1&135-23 ii}l,880.229 E;ZE 00
0+120.00 33611(18’120-74 gill,893.871 gng 27
0+140.00 16611(18’101-42 §$,898.679 2;9}326
0+160.00 ;5611(18’081-90 §$,902.884 E;%Esg
0+180.00 471216n(18,068.35 212;1,916.867 316'2'3]349
0+200.00 }1612&061-88 3;1935.791 2173]310
0+220.00 2’6611(1&054.55 3;1954.330 gnglg




04240.00 7,608,038.11(381,964.764 S9° 28" 55"F
58m Om
7,608,019.171381,960.239 |S36° 21'

+

0+260.00 78m 6m 17"0O

7,608,004.511381,946.645 |S43° 22!
+

0+280.00 71lm 8m 29"0

7,607,990.321381,932.589 |S54° 30'
+

0+300.00 44m 8m 04"O

7,607,981.901381,914.485 |S66° 39'
+

0+320.00 11lm 2m 30"O

7,607,973.171381,896.555 |S51° 11"
+

0+340.00 77m 9m 24"0

7,607,957.311381,884.511 |S33° 59'
+

0+360.00 27m 2m 13"O

7,607,940.721381,873.331 |S33° 59'
+

0+380.00 94m Im 13"O

7,607,924.141381,862.151 |S33° 59'
+

0+400.00 61lm Om 13"O

7,607,907.561381,850.970 |S33° 59'
+

0+420.00 29m 9m 13"O

7,607,892.431381,838.000 |S49° 37"
+

0+440.00 94m 7m 30"O

7,607,881.911381,821.063 |S62° 59'
+

0+460.00 72m Om 50"O

7,607,872.831381,803.243 |S62° 59'
+

0+480.00 65m 3m 50"O

7,607,862.971381,785.917 |S47° 23'
+

0+500.00 22m 2m 07"0O

0+520.00 7,607,845.241381,777.853 31° 32’ 55"0
98m Om

0+540.00 7,607,825.261381,778.536 $2° 06' 15"E
25m Sm

0+560.00 7,607,805.271381,779.270 $2° 06' 15"E
59m 8m

0+580.00 7,607,785.281381,780.005 $2° 06' 15"E
94m Im

0+600.00 7,607,765.301381,780.739 $2° 06' 15"E
29m 4dm
7,607,746.021381,776.527 |S22° 15'

+

0+620.00 90m 3m 58"0

7,607,727.351381,769.413 |S14° 13'
+

0+640.00 S1m Am 10"0

0+660.00 7,607,707.491381,768.224 S3° 09' 45"E
09m 2m

0+630.00 7,607,687.521381,769.327 S3° 09' 45"E
14m 6m




0470000 ;,16n(i7,668.22 ;2;1,765.259 §33053
072000 ;b6rg7,649.67 ;2;1,757.800 §33053
0474000 Z,26H(i7,631.16 _Iailwso.zzz 235042
0476000 5,1611(17,614.95 ;2;1,738.676 2;15011
0478000 2,76n(i7,602.18 ;é;l,m.z% ?23014
0480000 2,26n(i7,589.63 2;1,707.721 ?gfom
0+820.00 ;’3611(17’572‘04 §$’699'380 S2°26' 46"0
0+840.00 1,1611(17,553.80 ;2;1,706.190 gngm
04860.00 471,2611(17,544.99 2;1,723.818 %%Esg
0+880.00 321627,538.13 ?ill,m.szl ?jfEm
0490000 ;,76n(i7,521.81 312;1,753.154 E;PEII
04920.00 ;23627,502.61 2;1,749.245 33%57
04940.00 Z,66n(i7,484.48 ;ill,mo.gog 33%57
0+960.00 3216n(i7,466.51 212;1,732.076 igfolg
04980.00 26627,452.27 §$,718.071 ?;1?001
1+000.00 266127,438.38 jfnl,703.682 ggfou
14020.00 ;,3627,421.61 _Iafnl,693.098 311'?019
1+040.00 471’1611(17’401‘99 ‘I’i}l’689'393 S8° 23' 06"0
1+060.00 ;’9611(17’382‘20 Z$’686'476 38° 23' 06"0
1+080.00 ;216n(i7,362.93 ;fnl,689.547 ASSIE 36
1+100.00 ;,6611(17,347.11 ;2;1,701.657 ?ngﬂ
1+120.00 ;23627,327.65 _1312;1,702.316 §§9058
1+140.00 471,3611(17,310.13 ;2;1,692.692 353035




7,607,292.521381,683.248 |S20° 04'

+

1+160.00 1m Sm 32"0
7,607,272.841381,681.973 |S12° 39'

+

1+180.00 03m Sm 54"E
7,607,255.471381,691.415 |S39° 37"

+

1+200.00 26m Sm 19"E
7,607,240.06381,704.169 |S39° 37"

+
7,607,224.581381,716.825 |S34° 23'

+

14260.00 7,607,205.641381,722.101 S0° 51' 05"E
69m Sm

14280.00 7,607,185.641381,722.398 S0° 51' 05"E
91m Tm

14300.00 7,607,165.651381,722.695 S0° 51' 05"E
13m 9m

14320.00 7,607,145.651381,722.993 S0° 51' 05"E
35m Im

14340.00 7,607,125.651381,723.290 S0° 51' 05"E
58m 4dm
7,607,105.761381,722.388 |S16° 57"

+

1+360.00 46m Sm 09"0
7,607,090.821381,709.906 |S62° 47"

+

1+380.00 08m Sm 21"0
7,607,089.361381,690.490 [N71° 22

+

1+400.00 34m m 27"0
7,607,102.271381,675.917 |[N25° 32

+
7,607,121.181381,669.435 [N18° 21"

+
7,607,140.171381,663.138 [N18° 21"

+

1+460.00 20m ™ 15"0
7,607,159.151381,656.840 [N18° 21"

+

1+480.00 46m 3m 15"0
7,607,177.921381,650.001 [N28° 48'

+

1+500.00 05m 8m 43"0O
7,607,191.821381,636.007 [N61° 33'

+

1+520.00 65m om 09"0
7,607,200.201381,617.848 [N65° 27

+

1+540.00 47m m 58"0
7,607,208.501381,599.653 [N65° 27

+

1+560.00 93m 9m 58"0
7,607,214.351381,580.615 [N&2° 16'

+

1+580.00 30m Am 09"0
7,607,213.751381,560.714 |S78° 50'

+

1+600.00 64m 8m 08"0




1+620.00 ;,96n(i7,206.79 ;2;1,542.054 223019
1+640.00 2,3611(17,197.50 312;1,524.342 223019
1+660.00 ;,76n(i7,188.21 ;fnl,506.629 223019
1+680.00 ;,96n(i7,178.66 ;fnl,489.069 ;5?005
14700.00 ;;6r1(17,164.62 312;1,474.999 2;4}()01
14720.00 36627,148.01 iill,463.851 533052
1+740.00 471,3611(17,131.41 ;2;1,452.702 533052
14760.00 ;,76n(i7,114.80 212;1,441.554 igfosz
1+780.00 26611(17,098.20 ;fnl,430.406 533052
1+800.00 321627,081.60 ;2;1,419.257 igfosz
1+820.00 2,76n(i7,064.99 ;2;1,408.109 533052
1+840.00 ;216n(i7,047.80 ?ill,s%.ou 359004
1+860.00 47166127’028‘“ 3;1395'842 S7°30' 20"E
1+880.00 ;,7611(17,009.47 ;2;1,402.726 2;7]3 33
14900.00 ;,76n(i6,991.74 jill,411.981 2;;33
14920.00 2,96n(i6,973.69 312;1,420.509 gifEM
1+940.00 &611(16’953‘91 2$’421'913 S8° 40' 29"0
14960.00 3,26n(i6,934.74 212;1,416.297 ?3'25003
1+980.00 471;3626,915.72 ;2;1,410.099 ?3'25003
21000.00 ;,3626,896.70 3;1,403.901 ?3'25003
51020.00 23626,879.09 jill,394.703 g;zosg
2040.00 ;,5626,863.32 3;1,382.398 g;zosg
21060.00 221626,848.87 3?111,368.795 529002




21080.00 221626,846.34 3?111,349.440 12\1;3"0021
24100.00 2,76n(i6,849.69 jfnl,329.723 12\1;3"0021
24120.00 2,9626,853.04 3;1,310.006 12\1;3"0021
24140.00 g;;(i6,854.76 3;1,290.210 3;2'3052
24160.00 Z,66n(i6,847.13 3?111,271.765 ?;'?'037
21180.00 ;,76n(i6,838.87 2?111,253.548 ?;'?'037
24200.00 2,9626,830.88 anl,235.226 481573020
24220.00 ;,6626,831.19 iill,215.497 ZI;?O 04
24240.00 ;,5626,835.32 22,195.928 ZI;?O 04
214260.00 ;23626,837.93 22,176.220 ?;3'}051
21280.00 223626,827.88 3?111,159.541 35?001
24300.00 471;3626,809.44 jfnl,lSZOOl ?11'?008
24320.00 g,66n(i6,790.55 ;fnl,l45.443 ?11'?008
24340.00 221626,771.65 3;1,138.885 ?11'?008
24360.00 ;,2626,752.76 3;1,132.326 ?11'?008
21380.00 ;,16n(i6,733.86 22,125.768 ?71'?013
24400.00 ;,5626,715.61 ifnl,ll7.642 §§'§O46
24420.00 ;,9626,698.96 3;3111,106.602 §§'§Ol9
21440.00 Z,66n(i6,684.38 iill,092.952 3;13052
21460.00 ;,66n(i6,672.20 ifnl,077.108 ?Sfoﬁ
214%0.00 Zb6rg6,660.89 32,060.619 ?Sfoﬁ
24500.00 ;;1626,649.57 i;fnl,O44.l30 ?Sfoﬁ
24520.00 2,9626,638.25 3;1,027.641 ?Sfoﬁ




2154000 Z,g6n(i6,627.81 3?111,010.605 ?23003
256000 ;,16n(i6,620.27 32,992.105 ?53036
5580.00 ;;6r1(16,615.90 3?:,972.611 ?g'}o%
2160000 z,66n(i6,612.98 ;?,952.825 ?g'}o%
5620.00 ;,76n(i6,610.06 22,933.039 ?g'}o%
640,00 123626,607.15 21?,913.253 ?g'}o%
266000 471,9611(16,604.23 ii?,893.467 ?g'}o%
5680.00 3,3626,600.45 32,873.845 2;4}039
51700.00 g,66n(i6,593.58 2?:,855.086 2?5006
51720.00 ;,76n(i6,583.69 2?:,837.724 ;5?006
2474000 2,6611(16,572.54 32,821.123 ;5?006
51760.00 ;,5626,561.39 ii?,804.521 ;5?006
51780.00 ;216n(i6,550.23 ii?,787.920 ;5?006
5-1800.00 221626,539.08 ;?,771.318 ;5?006
51820.00 Z,36n(i6,527.93 ii?,754.717 ;5?006
5-1840.00 3,26n(i6,516.78 31?,738.115 ;5?006
2186000 36626,505.42 2?:,721.661 2;}033
21880.00 221626,491.18 ii?,707.685 ?3'7023
5190000 Z,36n(i6,473.96 2?:,697.620 iffolz
2+920.00 26611(16’454‘79 iiﬁ),@z.ogo $9° 02' 07"0
2+940.00 ;’5611(16’434‘85 3?’691'402 S5°08' 27"E
2196000 ;,16n(i6,415.36 ii?,695.628 gé?Ew
2198000 ;,9626,397.06 3;3:,703.676 §§4E 47




seoongo |/ S063T8 0380712064 [524° 47
o0 /50036075 [380.720.452 524 47
I e e
3+060.00 ;6611(16’324’43 2?737.228 ?SfEM
seogngo |160630028/380.745.616 [524° 47
sei000  [006288121380.754004 |524° 47
N e )
N e O o
setgno /60025365 380.779.169 524 47
setgno |/S0021550[380.787 557 524 47
seaongo |1506019734[380.795.945 524 47
3000 [LS0GIT9141380.804229 1522° 17
eaang0 |1S0016010[380810274 [S14° 01
seasn0 |1506 10 T0SRORIS.I57 [S14° 01
gm0 | 00RI2130[3E0820.000 [S14704
seson0 | 160610190[380.824563 [S14° 01
o0 |/S060R250[380.829.726 [S14° 1
S e e e
3436000 | 0008 IO g0 354310
S s R N
seaongo |1S00005.17[380.825.645 [530° 1
N e R SR
seagno | S05ITLGIIIB0R03590 153505




7,605,954.851380,792.970 |S33° 05'

+

3+460.00 69m 8m 28"0O
7,605,938.101380,782.051 |S33°05'

+

3+480.00 08m 4dm 28"0O
7,605,920.181380,773.446 |S13° 37"

+

3+500.00 55m 3m 35"0

34520.00 7,605,900.36380,770.848 S6° 27 43"0
67m Om

34540.00 7,605,880.491380,768.597 S6° 27 43"0
37m 2m

34560.00 7,605,860.621380,766.346 S6° 27 43"0
08m 4dm

34580.00 7,605,840.741380,764.095 S6° 27 43"0
79m Sm

34600.00 7,605,820.871380,761.844 S6° 27 43"0
49m Tm

34620.00 7,605,801.001380,759.593 S6° 27 43"0
20m 9m

34640.00 7,605,781.121380,757.343 S6° 27 43"0
90m Om

34660.00 7,605,761.251380,755.092 S6° 27 43"0
61lm 2m

34630.00 7,605,741.38380,752.841 S6° 27 43"0
32m 4dm

34700.00 7,605,721.511380,750.590 S6° 27 43"0
02m Sm

34720.00 7,605,701.631380,748.339 S6° 27 43"0
73m Tm

34740.00 7,605,681.691380,747.129 31° 05' 33"E
26m Om

34760.00 7,605,661.771380,748.804 S6° 08' 25"E
12m Im

34780.00 7,605,641.881380,750.943 S6° 08' 25"E
59m 4dm

31800.00 7,605,622.001380,753.082 S6° 08' 25"E
07m Tm

34820.00 7,605,602.111380,755.222 S6° 08' 25"E
54m Om

31840.00 7,605,582.231380,757.361 S6° 08' 25"E
02m 3m

31860.00 7,605,562.341380,759.500 S6° 08' 25"E
49m 6m

3+880.00 7,605,542.451380,761.639 S6° 08' 25"E
96m 9m

31900.00 7,605,522.571380,763.779 S6° 08' 25"E
44m 2m




31920.00 7,605,502.681380,765.918 S6° 08' 25"E
91m Sm

34940.00 7,605,482.801380,768.057 S6° 08' 25"E
39m 8m

34960.00 7,605,462.911380,770.197 S6° 08' 25"E
86m Im

31930.00 7,605,443.031380,772.336 S6° 08' 25"E
34m 4dm

4+000.00 7,605,423.141380,774.475 S6° 08' 25"E
&lm Tm

4+020.00 7,605,403.261380,776.615 S6° 08' 25"E
29m Im

4+040.00 7,605,383.371380,778.754 S6° 08' 25"E
76m 4dm

4+060.00 7,605,363.491380,780.893 S6° 08' 25"E
24m Tm

4+080.00 7,605,343.601380,783.033 S6° 08' 25"E
71lm Om

4+100.00 7,605,323.711380,785.062 $2° 11' 05"E
26m 9m
7,605,304.18380,781.531 |S22° 41"

+
7,605,287.951380,770.118 |S46° 37"

+
7,605,274.211380,755.583 |S46° 37"

+

4+160.00 Alm m 01"0
7,605,260.471380,741.047 |S46° 37"

+

4+180.00 66m 6m 01"0
7,605,246.731380,726.512 |S46° 37"

+

4+200.00 92m om 01"0
7,605,233.00(380,711.976 |S46° 37"

+
7,605,219.261380,697.440 |S46° 37"

+
7,605,205.521380,682.905 |S46° 37"

+

4+260.00 69m 3m 01"0
7,605,191.781380,668.369 |S46° 37"

+

4+280.00 95m m 01"0
7,605,178.501380,653.449 |S55° 06'

+

4+300.00 13m m 05"0
7,605,170.321380,635.322 |S76° 20'

+

4+320.00 46m 9m 24"0
7,605,169.261380,615.465 [N&2° 25'

+

4+340.00 98m m 17"0
7,605,172.961380,595.811 [N79° 04"

+

4+360.00 0m m 50"0




7,605,176.751380,576.173 [N79° 04"

+

4+380.00 65m 8m 50"0O
7,605,178.261380,556.426 |S76° 23'

+

4+400.00 94m 6m 46"0
7,605,166.681380,540.779 |S30° 33'

+

4+420.00 16m 2m 34"0
7,605,147.381380,538.190 |S15° 16'

+

4+440.00 36m 2m 37"E
7,605,131.521380,549.794 |S47° 28'

+

4+460.00 34m 3m 07"E
7,605,118.00(380,564.532 |S47° 28'

+

4+480.00 34m 4dm 07"E
7,605,104.481380,579.270 |S47° 28'

+

4+500.00 35m Sm 07"E
7,605,089.931380,592.867 |S31° 00'

+

4+520.00 70m 7m 10"E

44540.00 7,605,070.901380,598.189 S0° 14' 36"E
64m 4dm

44+560.00 7,605,050.901380,598.099 S0° 15' 41"0
66m Tm

44580.00 7,605,030.90(380,598.008 S0° 15' 41"0
68m 4dm

44600.00 7,605,010.901380,597.917 S0° 15' 41"0
70m 2m

4+620.00 7,604,990.901380,597.706 S3° 07 21"0
98m 4dm
7,604,971.191380,594.551 |S15° 03'

+

4+640.00 68m 6m 43"0
7,604,952.251380,588.163 |S19° 26'

+

4+660.00 00m Om 01"O
7,604,933.381380,581.508 |S19° 26'

+

4+680.00 94m 7m 01"O
7,604,914.091380,576.341 |S10° 13'

+

4+700.00 29m m 16"0

44720.00 7,604,894.221380,574.103 S5° 00' 01"0
68m 8m

44740.00 7,604,874.301380,572.360 S5° 00' 01"0
29m 6m

44760.00 7,604,854.381380,570.577 $7° 02 10"0
30m Sm
7,604,835.241380,565.064 |S25° 06'

+

4+780.00 40m 3m 10"0
7,604,817.911380,555.101 |S30° 47"

+

4+800.00 13m ™ 03"0
7,604,800.721380,544.865 |S30° 47"

+

4+820.00 93m 0m 03"0




4+840.00 ;,3611(14,783.54 31?534.628 3;9047
4+860.00 Z,36H(i4,766.36 if:,524.392 (?;9047
4+880.00 2,3624,749.18 2?:,514.156 339047
4+900.00 11611(14,732.21 2?:,503.589 ?3?039
4+920.00 11611(143717-94 -Ivi?,489.664 ?S'}oss
4+940.00 ;’16124’707'84 22,472.469 236'7012
4+960.00 2,5611(14,702.52 22,453.239 2;?025
4+980.00 2’9611(143698-85 3?433.579 2;?025
5+000.00 ;31(14’695-18 ii?,413.918 2;?025
5+020.00 ;’6611(14’691.51 ii?,394.257 2;?025
5+040.00 26611(145686-84 ?1?374.887 ?36%050
PP ;23624,671.99 _Iaii),362.179 Sﬁfom
5+080.00 2’9611(145653.84 .:)1213353.795 2%047
5+100.00 4711611(145635-68 32,345.411 gifow
5+120.00 %6124’616-35 21?,342.607 ??;413 09
5+140.00 Z%i(i4a599-91 ?1?353.530 és;gE 03
5+160.00 }5611(145585-06 ?2,366.929 2;?13 03
5+180.00 33611(145570-21 31?380.328 2;?13 03
5+200.00 }1611(145555-37 31?393.727 2;?13 03
54920.00 ;,9611(14,540.52 32,407.125 2;?13 03
5+240.00 47123611(143525-67 32,420.524 2;?13 03
5+260.00 256611(143510-82 32,433.923 2;?13 03
5+280.00 221611(143495-97 32,447.322 2;?13 03




5+300.00 33611(143481-13 ii?,460.721 2;1%]3 03
5+320.00 221611(14’463’29 ii?’468-613 S1° 12 45'E
5+340.00 ?16124’445’20 ii?,461.412 3;1?037
5+360.00 471’9611(14’433’17 31?,445.453 333056
5+380.00 ;;61243420-88 32,429.724 §29037
54400.00 ;,5611(14,403.43 31?,420.043 25?059
5+420.00 25611(145385-61 22,410.966 25?059
5+440.00 47{9611(145367-79 32,401.888 25?059
5+460.00 %611(143351-77 ii?,390.107 ?23010
5+480.00 2’2611(145340.94 ;?373.387 ig-%ozo
5+500.00 ;%611(14331-66 31?,355.671 253020
5+520.00 1’1611(145322.38 2?1?,337.956 ig-%ozo
5+540.00 255611(145313-09 ?2,320.241 igfozo
5+560.00 26624,303.81 ??,302.525 2?3020
5+580.00 ;’56124’297'78 3?283.626 ?55015
5+600.00 232611(145300-41 32,263.931 2177'% 58
5+620.00 ;;1611(143305.59 21?,244.614 2177'% 58
5+640.00 ;%i(i4a310-78 32,225.297 2177'% 58
5+660.00 Zﬁ“ﬁli% ?2,205.981 2177'% 58
5+680.00 ;;611(143321-14 22,186.664 2177'% 58
5+700.00 ;’2611(14,324.20 32,166.980 2;;?019
5+720.00 ;’3611(143321-04 22,147.280 2;3011
5+740.00 2,3624,316.61 3?:,127.777 2;7011




51760.00 2,6611(14,313.82 ii?,los.ozz 238'?021
51780.00 231(14,316.29 ji?,088.237 Zg% 06
51800.00 ;,1624,321.56 ??,068.944 1(;157'% 43
51820.00 ;;611(14,326.83 ii?,o49.651 1(;157'% 43
5+840.00 3236124’332-11 21?,030.358 1(;157'% 23
51860.00 2,9611(14,334.43 ii?,omﬁss Aslsfo%
51880.00 36611(14,332.32 317119,990.745 23056
5+900.00 336124’330-22 ;7119,970.856 ?4?3056
Siop000  [SO43I1T2[STOIST02 INTG 43
51940.00 2,9611(14,336.31 ;7119,931.617 1(;12760 43
51960.00 1,1611(14,340.91 317119,912.152 1(;12760 43
51980.00 ;,6611(14,342.01 217119,892.361 iifolg
£000.00 Z,26H(i4,340.38 ;7119,872.428 iifolg
61020.00 2,7611(14,338.74 ;7119,852.495 iifolg
£1040.00 ;,3611(14,337.10 317119,832.562 iifolg
61060.00 ?96124’335’47 317119,812.629 iifolg
61080.00 2,56n(i4,333.83 ;7119,792.696 iifolg
6+100.00 ;3611(145332-04 3:,772.782 ?gfoﬂ
61120.00 ;,7611(14,321.13 ;7119,756.650 2;3001
61140.00 ;,3624,301.95 317119,752.020 S5 03 370
6160.00 3,26n(i4,282.03 317119,750.255 S5 03 370
61180.00 Z,66n(i4,263.32 ;r7n9,755.866 ingzo
61900.00 366124,246.61 ;7119,766.860 ingzo
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Informe de PK de PI de alineaciones

P.K, de PI Ordenada Abscisa| Distancia| Orientacion
0-+000,00 7608219.39] 381829.9392

64.923( S22°10'33"E
0+064,92 7608159.27] 381854.445

55.415( S47° 00'42"E
0+120,17 7608121.48] 381894.98

49.575( S10°26'49"E
0+169,18 7608072.73] 381903.97

85.605| S71°10'31"E
0+251,99 7608045.11] 381984.996

76.137( S43°22'29"0
0+300,30 7607989.76] 381932.707

40.424| S66° 39'30"0O
0+340,58 7607973.75] 381895.591

98.937( S33°59'13"0O
0+439,12 7607891.71] 381840.285

70.72] S62° 59' 50"O
0+509,15 7607859.6 381777.275

102.616] S2°06' 15"E
0+608,25 7607757.06] 381781.042

36.175[ S22°15'58"0
0+644,26 7607723.58| 381767.335

44,188 S3°09'45"E
0+688,08 7607679.46] 381769.773

63.582( S21°53'50"0O
0+751,48 7607620.46] 381746.061

95.133| S51° 14' 14"O
0+845,94 7607560.9] 381671.881

95.643[ S72° 58' 20"E
0+901,32 7607532.89] 381763.332

73.955( S24°57' 09"O
0+960,56 7607465.84] 381732.133

53.995( S46° 01' 18"O
1+014,45 7607428.35] 381693.278

60.821 S8°23'06"0O
1+074,18 7607368.18] 381684.409

37.905 S41°31'25"E
1+110,60 7607339.8] 381709.537




72.452| S29° 35'22"0O
1+178,34 7607276.8| 381673.762

75.498] S39°37' 19"E
1+247,82 7607218.64| 381721.908

80.802] S66° 36' 15"0O
1+508,87 7607186.56| 381647.749

248.139| S18°21'15"E
1+514,63 7606951.04| 381725.886

312.094( N29° 50' 12"0O
1+591,93 7607221.77| 381570.61

99.754| S62°19'48"0O
1+687,51 7607175.44| 381482.264

167.712| S33°52'39"0
1+854,68 7607036.2| 381388.778

80.607] S27°33'49"E
1+930,46 7606964.74| 381426.077

82.081] S18°03'10"O
2+010,52 7606886.7| 381400.641

54.944| S37° 58' 07"O
2+065,29 7606843.39] 381366.838

76.229| N80° 21' 24"O
2+138,58 7606856.16] 381291.685

67.852| S65°37'32"0O
2+205,98 7606828.16| 381229.881

67.977| N78° 04' 49"O
2+273,28 7606842.2| 381163.37

153.934( S19° 08'31"0O
2+419,27 7606696.77| 381112.893

135.446( S55°31'59"0
2+552,04 7606620.12| 381001.224

141.522f S81° 36' 50"0O
2+692,60 7606599.48| 380861.216

230.812| S56° 06' 23"0O




2+922.51 7606470.77| 380669.625
327.218[ S24° 47 50"E

3+226,03 7606173.72| 380806.862
147.083[ S14°04' 19"E

3+373,04 7606031.05| 380842.624
126.306( S33° 05'28"0O

3+495,36 7605925.23| 380773.664
242451 S6°27'43"0

3+737,43 7605684.32 380746.378
382.346[ S6°08'25"E

4+119,67 7605304.17| 380787.276
203.288| S46°37'01"0O

4+319,68 7605164.53| 380639.53
162.137[ N79° 04' 50"O

4+477,61 7605195.25| 380480.329
160.042{ S47° 28' 07"E

4+525,78 7605087.06] 380598.265
107.57] S0°15'41"O

4+631,42 7604979.49| 380597.774
64.787| S19°26'01"O

4+695,90 7604918.39] 380576.218
76.524] S5°00'01"O

4+772,26 7604842.16] 380569.548
154.444( S30° 47' 03"0O

4+926,22 7604709.48| 380490.503
123.582| S79°25'49"0

5+045,68 7604686.81| 380369.018
75.819| S24°47' 04"O

5+119,51 7604617.97| 380337.234
214.264| S42°03'47"E

5+329,94 7604458.9| 380480.779
63.886| S53° 56' 00"O

5+380,18 7604421.29] 380429.138
78.276| S26° 59'33"0O

5+458,24 7604351.54| 380393.611
122.432( S62° 20'47"0

5+579,60 7604294.72| 380285.164




120.47| N74° 58' 47"O

5+698,49 7604325.94| 380168.81
64.868| S77°11'49"0O

5+762,79 7604311.57[ 380105.555
90.029| N74° 43' 05"O

5+852,08 7604335.29| 380018.709
57.433| S83° 56' 54"0O

5+909,31 7604329.24| 379961.596
59.623| N76° 43' 02"O

5+968,82 7604342.94| 379903.569
149.504( S85°18'24"0O

6+118,26 7604330.71| 379754.566
57.87] S5°03'37"0

6+169,00 7604273.06| 379749.462
66.391| S33°20'40"E

6+234,74 7604217.6] 379785.955
69.684] S59°19'30"E

6+304,18 7604182.05[ 379845.888
56.934| S35°44' 58"0O

6+347,97 7604135.84 379812.625
42.241| N89° 43'39"0O

6+388,23 7604136.04| 379770.385
42.735| S34° 57'38"0O

6+428,90 7604101.02| 379745.897




ALINEAMIENTO VERTICAL

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 6+428.90

Inclinacion )
VAV P.K. de rasante Longitud de
curva
T.S.
0.00 0+000.00 2.25%
1.00 0+245.01 10.81% 150.000m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de PAV: 0+170.01 Elevacion: 1,176.414m
P.K. de VAV: 0+245.01 Elevacion: 1,178.105m
P.K. de PTV: 0+320.01 Elevacion: 1,186.214m
Punto bajo: 0+170.01 Elevacion: 1,176.414m
Inclinacién L
Inclinacién de
de rasante 2.25% 10.81%
rasante T.S.:
T.E.:
Cambiar: 8.56% K: 1.75E+14
Longitud de 150.000m
curva:
Distanciade 14 739m
iluminacion:
2.00 0+540.00  [5.35% [74.026m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 0+4502.99 Elevacion: 1,205.998m
P.K. de VAV: 0+540.00 Elevacion: 1,210.000m
P.K. de PTV: 0+4577.01 Elevacion: 1,211.980m
Punto alto: 0+4577.01 Elevacion: 1,211.980m
Inclinacion Inclinacién de
de rasante 10.81% 5.35%
rasante T.S.:
T.E.
Cambiar: 5.46% K: 1.35E+14
Longitud de 24.026m

curva:




Distancia de . .
Distancia de

adelantamie  320.040m 158.648m
nto: parada:




3.00

0+689.12

-11.13%

[65.771m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 0+656.23 Elevacion: 1,216.217m

P.K. de VAV: 0+689.12 Elevacion: 1,217.976m

P.K. de PTV: 0+722.00 Elevacion: 1,214.316m

Punto alto: 0+677.58 Elevacion: 1,216.788m

Inclinacién L
Inclinacién de

de rasante 5.35% -11.13%
rasante T.S.:

T.E.:

Cambiar: 16.48% K: 3.99E+14

Longitud d

ongrtudde  65771m

curva:

Distancia de Distancia de

adelantamie  126.734m 73.218m
parada:

nto:

4.00 0+4820.00  [-2.86% [46.197m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 0+4796.90 Elevacion: 1,205.981m

P.K. de VAV: 0+820.00 Elevacion: 1,203.410m

P.K. de PTV: 0+843.10 Elevacion: 1,202.750m

Punto bajo: 0+843.10 Elevacion: 1,202.750m

Inclinacion Inclinacién de

de rasante -11.13% -2.86%
rasante T.S.:

T.E.

Cambiar: 8.27% K: 5.59E+14

Longitud de 46.197m

curva:

Di .

. |st;?ncu? ,de 59.924m

iluminacion:

5.00 1+100.00  |-4.58% [111.646m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 1+044.18 Elevacion: 1,197.005m

P.K. de VAV: 1+100.00 Elevacion: 1,195.410m




P.K. de PTV: 1+155.82 Elevacion: 1,192.852m

Punto alto: 1+044.18 Elevacion: 1,197.005m

Inclinacién L
Inclinacién de

de rasante -2.86% -4.58%
rasante T.S.:

T.E.:

Cambiar: 1.72% K: 6.47E+14

Longitud de 111.646m

curva:

Distancia de Distancia de

adelantamie  952.558m 441.210m
parada:

nto:

6.00 1+480.00  [-9.07% [150.000m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 1+405.00 Elevacion: 1,181.436m

P.K. de VAV: 1+480.00 Elevacion: 1,178.000m

P.K. de PTV: 1+555.00 Elevacion: 1,171.196m

Punto alto: 1+405.00 Elevacion: 1,181.436m

Inclinacion Inclinacién de

de rasante -4.58% -9.07%
rasante T.S.:

T.E.

Cambiar: 4.49% K: 3.34E+14

Longitud de 150.000m

curva:

Distancia de Distancia de

adelantamie  419.336m 222.984m
parada:

nto:

7.00 1+740.00  |-1.29% [150.000m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 1+665.00 Elevacion: 1,161.216m

P.K. de VAV: 1+740.00 Elevacion: 1,154.412m

P.K. de PTV: 1+815.00 Elevacion: 1,153.442m

Punto bajo: 1+815.00 Elevacion: 1,153.442m

Inclinacién L
Inclinacién de

de rasante -9.07% -1.29%

T.E.:

rasante T.S.:




Cambiar: 7.78% K: 1.93E+14
Longitud d
ONtUAae 1 50.000m
curva:
Distancia d
stancade 52 71om
iluminacion:
8.00 2+126.08  |-5.20% [103.007m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 2+074.58 Elevacion: 1,150.084m
P.K. de VAV: 2+126.08 Elevacion: 1,149.418m
P.K. de PTV: 2+177.59 Elevacion: 1,146.737m
Punto alto: 2+074.58 Elevacion: 1,150.084m
Inclinacion Inclinacién de
de rasante -1.29% -5.20%
rasante T.S.:
T.E.
Cambiar: 3.91% K: 2.63E+14
Longitud d
ONEItUa e  103.007m
curva:
Distancia de Distancia de
adelantamie  446.912m 221.437m
parada:
nto:
9.00 2+34333  [6.27% [79.984m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de PAV: 24303.34 Elevacion: 1,140.192m
P.K. de VAV: 24343.33 Elevacion: 1,138.111m
P.K. de PTV: 24+383.33 Elevacion: 1,140.617m
Punto bajo: 24339.63 Elevacion: 1,139.248m
Inclinacién L
Inclinacién de
de rasante -5.20% 6.27%
rasante T.S.:
T.E.:
Cambiar: 11.47% K: 6.97E+13
Longitud d
ONtUaae  29.984m

curva:




Distancia de

e, 66.366m
iluminacion:
10.00 2+592.17  [-10.43%  [85.500m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 24549.42 Elevacion: 1,151.026m
P.K. de VAV: 24592.17 Elevacion: 1,153.706m
P.K. de PTV: 24634.92 Elevacion: 1,149.246m
Punto alto: 24581.51 Elevacion: 1,152.032m
Inclinacién L
Inclinacién de
de rasante 6.27% -10.43%
rasante T.S.:
T.E.:
Cambiar: 16.70% K: 5.12E+14
Longitud d
ONEItUA e g5 500m
curva:
Distancia de Distancia de
adelantamie  135.352m 82.495m
parada:
nto:
11.00 2+781.07  [2.25% [103.772m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de PAV: 2+729.18 Elevacion: 1,139.413m
P.K. de VAV: 2+781.07 Elevacion: 1,134.000m
P.K. de PTV: 2+832.95 Elevacion: 1,135.167m
Punto bajo: 2+814.55 Elevacion: 1,134.960m
Inclinacion Inclinacién de
de rasante -10.43% 2.25%
rasante T.S.:
T.E.
Cambiar: 12.68% K: 8.18E+14
Longitud d
ONEIUa A 103.772m
curva:
Distancia d
istancia de 73.253m

iluminacion:




12.00

3+198.47

2.10%

[266.977m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 34064.98 Elevacion: 1,140.385m

P.K. de VAV: 34198.47 Elevacion: 1,143.387m

P.K. de PTV: 34331.96 Elevacion: 1,146.189m

Punto alto: 34331.96 Elevacion: 1,146.189m

Inclinacién L
Inclinacién de

de rasante 2.25% 2.10%
rasante T.S.:

T.E.:

Cambiar: 0.15% K: 1.77E+14

Longitud d

ONBItUade  566.977m

curva:

Distanciade ) /16 820 Distancia de

adelantamie e 4,548.625m

m parada:
nto:
13.00 3+544.89  [7.54% [150.000m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 3+469.89 Elevacion: 1,149.083m

P.K. de VAV: 3+544.89 Elevacion: 1,150.657m

P.K. de PTV: 3+619.89 Elevacion: 1,156.311m

Punto bajo: 3+469.89 Elevacion: 1,149.083m

Inclinacion Inclinacién de

de rasante 2.10% 7.54%
rasante T.S.:

T.E.

Cambiar: 5.44% K: 2.76E+14

Longi

ongitud de 150.000m

curva:

Distancia d

oistancia ge ) o 559m

iluminacion:

14.00 3+801.34  [-10.02%  [124.827m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 34738.93 Elevacion: 1,165.285m

P.K. de VAV: 34801.34 Elevacion: 1,169.991m




P.K. de PTV: 34863.76 Elevacion: 1,163.739m

Punto alto: 34792.54 Elevacion: 1,167.306m

Inclinacién L
Inclinacién de

de rasante 7.54% -10.02%
rasante T.S.:

T.E.:

Cambiar: 17.56% K: 7.11E+14

Longitud d

ONtUAae  154.827m

curva:

Distancia de Distancia de

adelantamie  150.497m 97.215m
parada:

nto:

15.00 4+019.66  [1.56% [79.953m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 3+979.69 Elevacion: 1,152.127m

P.K. de VAV: 4+019.66 Elevacion: 1,148.122m

P.K. de PTV: 4+059.64 Elevacion: 1,148.745m

Punto bajo: 4+048.88 Elevacion: 1,148.661m

Inclinacion Inclinacién de

de rasante -10.02% 1.56%
rasante T.S.:

T.E.

Cambiar: 11.57% K: 6.91E+14

Longitud de 29.953m

curva:

Distancia d

. 'S ;?ncu?’ € 65.987m

iluminacion:

16.00 4+198.53  [10.65% [45.066m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 4+176.00 Elevacion: 1,150.558m

P.K. de VAV: 4+198.53 Elevacion: 1,150.909m

P.K. de PTV: 4+221.07 Elevacion: 1,153.309m

Punto bajo: 4+176.00 Elevacion: 1,150.558m

Inclinacién L
Inclinacién de

de rasante 1.56% 10.65%

T.E.:

rasante T.S.:




Cambiar: 9.09% K: 4.96E+14
Longitud d

ONBRUA e 45.066m
curva:
Di .
Distanciade ¢ 115,
iluminacion:

17.00 4+601.02  [-10.76%  ]95.920m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 4+553.06 Elevacion: 1,188.664m
P.K. de VAV: 4+601.02 Elevacion: 1,193.772m
P.K. de PTV: 4+648.98 Elevacion: 1,188.609m
Punto alto: 4+600.76 Elevacion: 1,191.204m
Inclinacion Inclinacién de
de rasante 10.65% -10.76%
rasante T.S.:

T.E.:
Cambiar: 21.41% K: 4.48E+13
Longitud d

ONBITUA e 95 920m
curva:
Distancia de . .

. Distancia de
adelantamie  120.171m 77.159m
parada:

nto:




18.00 5+052.28  [11.02% [254.090m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de PAV: 4+925.24 Elevacion: 1,158.870m
P.K. de VAV: 54052.28 Elevacion: 1,145.193m
P.K. de PTV: 54179.33 Elevacion: 1,159.195m
Punto bajo: 54050.79 Elevacion: 1,152.112m
Inclinacién L
Inclinacién de
de rasante -10.76% 11.02%
rasante T.S.:
T.E.:
Cambiar: 21.79% K: 1.17E+14
Longitud de 254.090m
curva:
Distanciade o) 9m
iluminacion:
19.00 5+282.60  [-11.38%  [77.374m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 5+243.92 Elevacion: 1,166.314m
P.K. de VAV: 5+282.60 Elevacion: 1,170.577m
P.K. de PTV: 5+321.29 Elevacion: 1,166.175m
Punto alto: 5+281.99 Elevacion: 1,168.411m
Inclinacion Inclinacion de
de rasante 11.02% -11.38%
rasante T.S.:
T.E.
Cambiar: 22.40% K: 3.45E+14
Longi
ongitud de 27 374m
curva:
Distancia de Distancia de
adelantamie  107.721m 67.758m
parada:
nto:
20.00 5+421.08  [-2.05% [65.271m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 5+388.45 Elevacion: 1,158.534m

P.K. de VAV: 54421.08 Elevacion: 1,154.820m




P.K. de PTV:

Punto bajo:
Inclinacion
de rasante
T.E.:
Cambiar:
Longitud de
curva:

Distancia de
iluminacion:

5+453.72

5+453.72

-11.38%

9.33%

65.271m

66.525m

Elevacion:
Elevacion:

Inclinacién de
rasante T.S.:

K:

1,154.151m

1,154.151m

-2.05%

7.00E+13




21.00 5+575.48  [-11.67%  [79.417m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 54535.77 Elevacion: 1,152.468m
P.K. de VAV: 54575.48 Elevacion: 1,151.654m
P.K. de PTV: 54615.19 Elevacion: 1,147.021m
Punto alto: 54535.77 Elevacion: 1,152.468m
Inclinacién L
Inclinacién de
de rasante -2.05% -11.67%
rasante T.S.:
T.E.:
Cambiar: 9.62% K: 8.26E+14
Longitud d
ONEtUaae  99.417m
curva:
Distancia de Distancia de
adelantamie  200.522m 108.821m
parada:
nto:
22.00 5+695.48  [9.64% [57.200m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de PAV: 5+666.88 Elevacion: 1,140.990m
P.K. de VAV: 5+695.48 Elevacion: 1,137.654m
P.K. de PTV: 5+724.08 Elevacion: 1,140.411m
Punto bajo: 5+698.20 Elevacion: 1,139.163m
Inclinacion Inclinacion de
de rasante -11.67% 9.64%
rasante T.S.:
T.E.:
Cambiar: 21.31% K: 2.68E+14
Longitud d
ONBITUA e 57 200m
curva:
Distancia d
. 'S z?ncu?’ © 37.788m
iluminacion:
23.00 5+781.08  [-2.04% [47.374m |
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)
P.K. de PAV: 54757.40 Elevacion: 1,143.623m
P.K. de VAV: 54781.08 Elevacion: 1,145.906m




P.K.de PTV: 54804.77 Elevacion: 1,145.424m

Punto alto: 54796.51 Elevacion: 1,145.508m

Inclinacién L
Inclinacién de

de rasante 9.64% -2.04%
rasante T.S.:

T.E.:

Cambiar: 11.68% K: 4.06E+14

Longitud d

ONBUA e 47.374m

curva:

Distancia de Distancia de

adelantamie  156.123m 80.603m
parada:

nto:

24.00 6+001.08  [5.11% [85.608m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 5+958.27 Elevacion: 1,142.300m

P.K. de VAV: 6+001.08 Elevacion: 1,141.428m

P.K. de PTV: 6+043.88 Elevacion: 1,143.615m

Punto bajo: 5+982.66 Elevacion: 1,142.051m

Inclinacion Inclinacién de

de rasante -2.04% 5.11%
rasante T.S.:

T.E.:

Cambiar: 7.14% K: 1.20E+14

Longitud d

ONBITUA e g5 608m

curva:

Distancia d

Jistancia ge g3 se5m

iluminacion:

25.00 6+143.35  [-11.19%  [79.983m |

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 6+103.36 Elevacion: 1,146.654m

P.K. de VAV: 6+143.35 Elevacion: 1,148.697m

P.K. de PTV: 6+183.35 Elevacion: 1,144.223m

Punto alto: 6+128.44 Elevacion: 1,147.295m

Inclinacién L
Inclinacién de

de rasante 5.11% -11.19%

T.E.:

rasante T.S.:




Cambiar: 16.30% K: 491E+14
Longitud d
ONEItUA e 29 983m
curva:
Distancia de Distancia de
adelantamie  134.868m 80.766m
parada:
nto:
26.00 6+263.36  [-5.33% [43.936m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de PAV: 6+241.39 Elevacion: 1,137.727m
P.K. de VAV: 6+263.36 Elevacion: 1,135.269m
P.K. de PTV: 6+285.33 Elevacion: 1,134.098m
Punto bajo: 6+285.33 Elevacion: 1,134.098m
Inclinacion Inclinacion de
de rasante -11.19% -5.33%
rasante T.S.:
T.E.:
Cambiar: 5.86% K: 7.50E+14
Longitud de 43.936m
curva:
Distancia d
istancia de 79.921m

iluminacion:




27.00

iluminacion:

1,131.927m

1,131.126m

1,130.933m

1,130.933m

-1.28%

7.43E+14

6+341.08  [-1.28% [30.077m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)
P.K. de PAV: 6+326.04 Elevacion:
P.K. de VAV: 6+341.08 Elevacion:
P.K. de PTV: 6+356.12 Elevacion:
Punto bajo: 6+356.12 Elevacion:
Inclinacién L
Inclinacién de
de rasante -5.33%
rasante T.S.:
T.E.:
Cambiar: 4.05% K:
Longitud d
ONEUAEe  34.077m
curva:
Distancia de 113.232m




ALINEAMIENTO VERTICAL CURVAS

Intervalo de P.K.: inicio: 0+000.00, fin: 6+428.90

P.K. de PAV: 0+170.01 Elevacion: 1,176.414m
P.K. de VAV: 0+245.01 Elevacion: 1,178.105m
P.K. de PTV: 0+320.01 Elevacion: 1,186.214m
Punto bajo: 0+170.01 Elevacién: 1,176.414m
Inclinacién de rasante T.E.: 2.25% Inclinaciéon de rasante T.S.: 10.81%
Cambiar: 8.56% K: 17.527m
Longitud de curva: 150.000m Radio de curva 1,752.721m
Distancia de iluminacién: 119.739m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK dePAV:  0+502.99 Elevacién: 1,205.998m|
P.K. de VAV: 0+540.00 Elevacion: 1,210.000m
P.K. de PTV: 0+577.01 Elevacion: 1,211.980m
Punto alto: 0+577.01 Elevacion: 1,211.980m
Inclinaciéon de rasante T.E.: 10.81% Inclinacién de rasante T.S.: 5.35%
Cambiar: 5.46% K: 13.549m
Longitud de curva: 74.026m Radio de curva 1,354.874m
Distancia de adelantamiento: 320.040m Distancia de parada: 158.648m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV:  0+656.23 Elevacion: 1,216.217m|
P.K. de VAV: 0+689.12 Elevacion: 1,217.976m
P.K. de PTV: 0+722.00 Elevacion: 1,214.316m
Punto alto: 0+677.58 Elevacion: 1,216.788m
Inclinacién de rasante T.E.: 5.35% Inclinacion de rasante T.S.: -11.13%
Cambiar: 16.48% K: 3.992m
Longitud de curva: 65.771m Radio de curva 399.161m
Distancia de adelantamiento: 126.734m Distancia de parada: 73.218m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK dePAV: 0+796.90 Elevacién: 1,205.981m|
P.K. de VAV: 0+820.00 Elevacion: 1,203.410m
P.K. de PTV: 0+843.10 Elevacion: 1,202.750m
Punto bajo: 0+843.10 Elevacion: 1,202.750m
Inclinaciéon de rasante T.E.: -11.13% Inclinacién de rasante T.S.: -2.86%
Cambiar: 8.27% K: 5.585m
Longitud de curva: 46.197m Radio de curva 558.515m
Distancia de iluminacién: 59.924m




Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 1+044.18 Elevacion: 1,197.005m
P.K. de VAV: 1+100.00 Elevacion: 1,195.410m
P.K.de PTV: 1+155.82 Elevacion: 1,192.852m
Punto alto: 1+044.18 Elevacion: 1,197.005m
Inclinaciéon de rasante T.E.: -2.86% Inclinacién de rasante T.S.: -4.58%
Cambiar: 1.72% K: 64.743m
Longitud de curva: 111.646m Radio de curva 6,474.326m
Distancia de adelantamiento: 952.558m Distancia de parada: 441.210m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV:  1+405.00 Elevacion: 1,181.436m|
P.K. de VAV: 1+480.00 Elevacion: 1,178.000m
P.K. de PTV: 1+555.00 Elevacion: 1,171.196m
Punto alto: 1+405.00 Elevacion: 1,181.436m
Inclinacién de rasante T.E.: -4.58% Inclinaciéon de rasante T.S.: -9.07%
Cambiar: 4.49% K: 33.401m
Longitud de curva: 150.000m Radio de curva 3,340.122m
Distancia de adelantamiento: 419.336m Distancia de parada: 222.984m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK dePAV:  1+66500 Elevacion: 1,161.216m|
P.K. de VAV: 1+740.00 Elevacion: 1,154.412m
P.K. de PTV: 1+815.00 Elevacion: 1,153.442m
Punto bajo: 1+815.00 Elevacion: 1,153.442m
Inclinaciéon de rasante T.E.: -9.07% Inclinacién de rasante T.S.: -1.29%
Cambiar: 7.78% K: 19.283m
Longitud de curva: 150.000m Radio de curva 1,928.294m
Distancia de iluminacién: 127.712m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 2407458 Elevacion: 1,150.084m|
P.K. de VAV: 2+126.08 Elevacion: 1,149.418m
P.K. de PTV: 2+177.59 Elevacion: 1,146.737m
Punto alto: 2+074.58 Elevacion: 1,150.084m
Inclinacién de rasante T.E.: -1.29% Inclinacién de rasante T.S.: -5.20%
Cambiar: 3.91% K: 26.339m
Longitud de curva: 103.007m Radio de curva 2,633.923m
Distancia de adelantamiento: 446.912m Distancia de parada: 221.437m




Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 2+303.34 Elevacion: 1,140.192m
P.K. de VAV: 2+343.33 Elevacion: 1,138.111m
P.K.de PTV: 2+383.33 Elevacion: 1,140.617m
Punto bajo: 2+339.63 Elevacion: 1,139.248m
Inclinaciéon de rasante T.E.: -5.20% Inclinacién de rasante T.S.: 6.27%
Cambiar: 11.47% K: 6.973m
Longitud de curva: 79.984m Radio de curva 697.259m
Distancia de iluminacién: 66.366m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 2454942 Elevacion: 1,151.026m|
P.K. de VAV: 2+592.17 Elevacion: 1,153.706m
P.K. de PTV: 2+634.92 Elevacion: 1,149.246m
Punto alto: 2+581.51 Elevacion: 1,152.032m
Inclinacién de rasante T.E.: 6.27% Inclinacion de rasante T.S.: -10.43%
Cambiar: 16.70% K: 5.120m
Longitud de curva: 85.500m Radio de curva 512.009m
Distancia de adelantamiento: 135.352m Distancia de parada: 82.495m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK. dePAV:  2+729.18 Elevacion: 1,139.413m|
P.K. de VAV: 2+781.07 Elevacion: 1,134.000m
P.K. de PTV: 2+832.95 Elevacion: 1,135.167m
Punto bajo: 2+814.55 Elevacion: 1,134.960m
Inclinaciéon de rasante T.E.: -10.43% Inclinacién de rasante T.S.: 2.25%
Cambiar: 12.68% K: 8.183m
Longitud de curva: 103.772m Radio de curva 818.325m
Distancia de iluminacién: 73.253m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV:  3+064.98 Elevacion: 1,140.385m|
P.K. de VAV: 3+198.47 Elevacion: 1,143.387m
P.K. de PTV: 3+331.96 Elevacion: 1,146.189m
Punto alto: 3+331.96 Elevacion: 1,146.189m
Inclinacién de rasante T.E.: 2.25% Inclinacion de rasante T.S.: 2.10%
Cambiar: 0.15% K: 1,773.675m
Longitud de curva: 266.977m Radio de curva l77,367.459m
Distancia de adelantamiento: 10,406.820m Distancia de parada: 4,548.625m




Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

P.K. de PAV: 3+469.89 Elevacion: 1,149.083m
P.K. de VAV: 3+544.89 Elevacion: 1,150.657m
P.K. de PTV: 3+619.89 Elevacion: 1,156.311m
Punto bajo: 3+469.89 Elevacion: 1,149.083m
Inclinaciéon de rasante T.E.: 2.10% Inclinaciéon de rasante T.S.: 7.54%
Cambiar: 5.44% K: 27.571m
Longitud de curva: 150.000m Radio de curva 2,757.137m
Distancia de iluminacién: 164.559m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 3473893 Elevacion: 1,165.285m|
P.K. de VAV: 3+801.34 Elevacion: 1,169.991m
P.K. de PTV: 3+863.76 Elevacion: 1,163.739m
Punto alto: 3+792.54 Elevacion: 1,167.306m
Inclinacién de rasante T.E.: 7.54% Inclinacion de rasante T.S.: -10.02%
Cambiar: 17.56% K: 7.110m
Longitud de curva: 124.827m Radio de curva 711.040m
Distancia de adelantamiento: 150.497m Distancia de parada: 97.215m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK. dePAV: 3+979.69 Elevacion: 1,152.127m|
P.K. de VAV: 4+019.66 Elevacion: 1,148.122m
P.K. de PTV: 4+059.64 Elevacion: 1,148.745m
Punto bajo: 4+048.88 Elevacion: 1,148.661m
Inclinaciéon de rasante T.E.: -10.02% Inclinacién de rasante T.S.: 1.56%
Cambiar: 11.57% K: 6.908m
Longitud de curva: 79.953m Radio de curva 690.753m
Distancia de iluminacién: 65.987m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK.dePAV:  4+176.00 Elevacion: 1,150.558m|
P.K. de VAV: 4+198.53 Elevacion: 1,150.909m
P.K. de PTV: 4+221.07 Elevacion: 1,153.309m
Punto bajo: 4+176.00 Elevacién: 1,150.558m
Inclinacién de rasante T.E.: 1.56% Inclinacién de rasante T.S.: 10.65%
Cambiar: 9.09% K: 4.957m
Longitud de curva: 45.066m Radio de curva 495.694m
Distancia de iluminacién: 55.113m




Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 4+553.06 Elevacion: 1,188.664m
P.K. de VAV: 4+601.02 Elevacion: 1,193.772m
P.K.de PTV: 4+648.98 Elevacion: 1,188.609m
Punto alto: 4+600.76 Elevacion: 1,191.204m
Inclinaciéon de rasante T.E.: 10.65% Inclinacién de rasante T.S.: -10.76%
Cambiar: 21.41% K: 4.479m
Longitud de curva: 95.920m Radio de curva 447.921m
Distancia de adelantamiento: 120.171m Distancia de parada: 77.159m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK.dePAV: 4492524 Elevacion: 1,158.870m|
P.K. de VAV: 5+052.28 Elevacion: 1,145.193m
P.K. de PTV: 5+179.33 Elevacion: 1,159.195m
Punto bajo: 5+050.79 Elevacion: 1,152.112m
Inclinacién de rasante T.E.: -10.76% Inclinacién de rasante T.S.: 11.02%
Cambiar: 21.79% K: 11.663m
Longitud de curva: 254.090m Radio de curva 1,166.292m
Distancia de iluminacién: 91.629m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV: 5424392 Elevacion: 1,166.314m)
P.K. de VAV: 5+282.60 Elevacion: 1,170.577m
P.K.de PTV: 5+321.29 Elevacion: 1,166.175m
Punto alto: 5+281.99 Elevacion: 1,168.411m
Inclinaciéon de rasante T.E.: 11.02% Inclinacién de rasante T.S.: -11.38%
Cambiar: 22.40% K: 3.454m
Longitud de curva: 77.374m Radio de curva 345.419m
Distancia de adelantamiento: 107.721m Distancia de parada: 67.758m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK.dePAV: 5438845 Elevacion: 1,158.534m|
P.K. de VAV: 5+421.08 Elevacion: 1,154.820m
P.K. de PTV: 5+453.72 Elevacion: 1,154.151m
Punto bajo: 5+453.72 Elevacion: 1,154.151m
Inclinacién de rasante T.E.: -11.38% Inclinacién de rasante T.S.: -2.05%
Cambiar: 9.33% K: 6.997m
Longitud de curva: 65.271m Radio de curva 699.731m

Distancia de iluminacion: 66.525m




Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 5+4535.77 Elevacion: 1,152.468m
P.K. de VAV: 5+575.48 Elevacion: 1,151.654m
P.K. de PTV: 5+615.19 Elevacion: 1,147.021m
Punto alto: 5+535.77 Elevacion: 1,152.468m
Inclinaciéon de rasante T.E.: -2.05% Inclinacién de rasante T.S.: -11.67%
Cambiar: 9.62% K: 8.259m
Longitud de curva: 79.417m Radio de curva 825.897m
Distancia de adelantamiento: 200.522m Distancia de parada: 108.821m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK.dePAV:  5+666.88 Elevacion: 1,140.990m|
P.K. de VAV: 5+695.48 Elevacion: 1,137.654m
P.K. de PTV: 5+724.08 Elevacion: 1,140.411m
Punto bajo: 5+698.20 Elevacion: 1,139.163m
Inclinacién de rasante T.E.: -11.67% Inclinacién de rasante T.S.: 9.64%
Cambiar: 21.31% K: 2.685m
Longitud de curva: 57.200m Radio de curva 268.453m
Distancia de iluminacién: 37.788m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

PK.dePAV:  5+757.40 Elevacion: 1,143.623m|
P.K. de VAV: 5+781.08 Elevacion: 1,145.906m
P.K. de PTV: 5+804.77 Elevacion: 1,145.424m
Punto alto: 5+796.51 Elevacion: 1,145.508m
Inclinaciéon de rasante T.E.: 9.64% Inclinacion de rasante T.S.: -2.04%
Cambiar: 11.68% K: 4.057m
Longitud de curva: 47.374m Radio de curva 405.725m
Distancia de adelantamiento: 156.123m Distancia de parada: 80.603m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK.dePAV: 5495827 Elevacion: 1,142.300m|
P.K. de VAV: 6+001.08 Elevacion: 1,141.428m
P.K. de PTV: 6+043.88 Elevacion: 1,143.615m
Punto bajo: 5+982.66 Elevacion: 1,142.051m
Inclinacién de rasante T.E.: -2.04% Inclinacién de rasante T.S.: 5.11%
Cambiar: 7.14% K: 11.982m
Longitud de curva: 85.608m Radio de curva 1,198.212m

Distancia de iluminacion:

93.685m




Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo convexo)

P.K. de PAV: 6+103.36 Elevacion: 1,146.654m
P.K. de VAV: 6+143.35 Elevacion: 1,148.697m
P.K. de PTV: 6+183.35 Elevacion: 1,144.223m
Punto alto: 6+128.44 Elevacion: 1,147.295m
Inclinaciéon de rasante T.E.: 5.11% Inclinaciéon de rasante T.S.: -11.19%
Cambiar: 16.30% K: 4.907m
Longitud de curva: 79.983m Radio de curva 490.734m
Distancia de adelantamiento: 134.868m Distancia de parada: 80.766m
Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK.dePAV:  6+24139 Elevacion: 1,137.727m|
P.K. de VAV: 6+263.36 Elevacion: 1,135.269m
P.K. de PTV: 6+285.33 Elevacion: 1,134.098m
Punto bajo: 6+285.33 Elevacion: 1,134.098m
Inclinacién de rasante T.E.: -11.19% Inclinacién de rasante T.S.: -5.33%
Cambiar: 5.86% K: 7.500m
Longitud de curva: 43.936m Radio de curva 749.983m
Distancia de iluminacién: 79.921m

Informacion de acuerdo vertical: (acuerdo concavo)

PK.dePAV: 6+326.04 Elevacion: 1,131.927m|
P.K. de VAV: 6+341.08 Elevacion: 1,131.126m
P.K.de PTV: 6+356.12 Elevacion: 1,130.933m
Punto bajo: 6+356.12 Elevacion: 1,130.933m
Inclinaciéon de rasante T.E.: -5.33% Inclinacién de rasante T.S.: -1.28%
Cambiar: 4.05% K: 7.427m
Longitud de curva: 30.077m Radio de curva 742.702m
Distancia de iluminacién: 113.232m




TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

N° CURVA | DIRECCION | DELTA [RADIO T L LC E M PI PC FC | PINORTE| PIESTE
PI:1 S34°35'38E" | 24°50'09" | 25.00 550 | 10.84 | 10.75 | 0.60 | 0.58 |0+064.9[0+059.4]0+070.3| 7608159.27 | 381854.44
PI:2 S28°43"46E" | 36°33'53" | 25.00 826 | 1595 | 15.69 | 1.33 | 1.26 [0+120.2(0+111.9{0+127.9] 7608121.48 | 381894.98
PI:3 S40° 48' 40E" | 60°43'42" | 25.00 [ 14.65 | 26.50 | 25.27 | 3.97 | 3.43 |0+169.2(0+154.5[0+181.0] 7608072.73 | 381903.97
PI:4 S13°54'01E" [ 114°33'00"| 25.00 [ 38.90 | 49.98 | 42.06 | 21.24 | 11.48 |0+252.0{0+213.1]|0+263.1| 7608045.11 | 381985.00
PI:5 S55°00' 59W" [ 23°17'01" | 25.00 5.15 10.16 | 10.09 [ 0.53 | 0.51 |0+300.3|0+295.1[0+305.3| 7607989.76 [ 381932.71
PI:6 S50° 19'21W" [ 32°40'16" | 25.00 7.33 1426 | 14.06 | 1.05 | 1.01 [0+340.6(0+333.3[0+347.5| 7607973.75| 381895.59
PI:7 S48°29'32W" [ 29°00'36" | 62.14 | 16.08 | 31.46 | 31.13 | 2.05 | 1.98 |0+439.1(0+423.0{0+454.5] 7607891.71 | 381840.28
PI:8 S30°26'48W" [ 65°06'04" | 25.00 [ 15.96 | 28.41 | 26.90 | 4.66 | 3.93 |0+509.1(0+493.2{0+521.6] 7607859.6 | 381777.27
PI:9 S10°04' 52W" [ 24°22'13" | 25.72 5.55 1094 | 10.86 | 0.59 | 0.58 |0+608.3|0+602.7|0+613.6[ 7607757.06 [ 381781.04
PI:10 S9°33'06W" | 25°25'44" [ 50.00 | 11.28 | 22.19 [ 22.01 | 1.26 [ 1.23 [0+644.3]|0+633.0|0+655.2| 7607723.58 | 381767.34
PI:11 S9°22'02W" | 25°03'35" [ 25.00 556 | 1093 | 10.85 [ 0.61 | 0.60 |0+688.1[0+682.5[0+693.5]| 7607679.46 | 381769.77
PI:12 S36° 34' 02W" [ 29°20'24" | 58.81 | 15.40 | 30.12 | 29.79 | 1.98 | 1.92 |0+751.5[0+736.1[0+766.2]| 7607620.46 | 381746.06
PI:13 S10° 52' 03E" [124°12'34"| 25.00 [ 47.23 | 54.20 | 44.19 | 28.44 | 13.30 | 0+845.9[0+798.7[ 0+852.9] 7607560.9 | 381671.88
PI:14 S24° 00'35E" | 97°55'30" | 25.00 [ 28.72 | 42.73 | 37.71 | 13.08 | 8.59 [0+901.3[0+872.6|0+915.3] 7607532.89 | 381763.33
PI:15 S35°29' 14W" [ 21°04' 09" | 25.00 4.65 9.19 9.14 | 043 | 0.42 |0+960.6|0+955.9|0+965.1| 7607465.84 | 381732.13
PI:16 S27° 12" 12W" | 37°38'12" | 44.29 | 15.09 | 29.10 | 28.57 | 2.50 | 2.37 |1+014.5[0+999.4[ 1+028.5]| 7607428.35 | 381693.28
PI:17 S16°34'09E" | 49°54'31" | 25.00 [ 11.63 | 21.78 | 21.09 | 2.57 | 2.33 |1+074.2{1+062.5]| 1+084.3| 7607368.18 | 381684.41
PI:18 S5°58'01E" | 71°06'47" | 25.00 | 17.87 | 31.03 | 29.08 | 5.73 [ 4.66 [1+110.6]1+092.7| 1+123.8| 7607339.8 | 381709.54
PI:19 S5°00' 5S8E" | 69°12'41" | 35.00 | 24.15 | 42.28 | 39.75 | 7.52 | 6.19 |1+178.3|1+154.2| 1+196.5| 7607276.8 | 381673.76
PI:20 S20° 14" 12E" | 38°46'14" | 30.00 [ 10.56 | 20.30 [ 19.92 | 1.80 | 1.70 | 1+247.8[1+237.3|1+257.6]| 7607218.64 | 381721.91
PI:21 S80° 23' S50W" [ 162°29'50"| 25.00 | 162.40 | 70.90 | 49.42 | 139.32]| 21.20 | 1+514.6( 1+352.2| 1+423.1| 7606951.04 | 381725.89
PI:22 N41°54'36W" | 47°06'43" | 35.00 | 15.26 | 28.78 | 27.98 | 3.18 | 2.92 |1+508.9|1+493.6| 1+522.4| 7607186.56 | 381647.75
PI:23 S88° 25'55W" [ 52°12'14" | 60.65 | 29.71 | 55.26 | 53.36 [ 6.89 | 6.19 | 1+591.9|1+562.2[1+617.5| 7607221.77 [ 381570.61
PI:24 S48° 06' 13W" [ 28°27'10" | 51.94 | 13.17 | 25.79 | 25.53 | 1.64 | 1.59 |14+687.5[1+674.3[1+700.1]| 7607175.44 | 381482.26
PI:25 S3°09'25W" | 61°26'27" [ 41.55 | 24.69 | 44.55 [ 4245 | 6.78 | 5.83 [1+854.7|1+830.0| 1+874.5| 7607036.2 | 381388.78
PI:26 S4°45' 19E" | 45°36'59" | 45.00 | 18.92 | 35.83 | 34.89 | 3.82 | 3.52 |1+930.5|1+911.5| 1+947.4| 7606964.74 | 381426.08
PI:27 S28°00'38W" [ 19°54' 57" | 48.99 8.60 | 17.03 | 16.94 | 0.75 | 0.74 |2+010.5[2+001.9[2+019.0| 7606886.7 | 381400.64
PI:28 S68°48' 21W" [ 61°40'29" | 25.00 | 14.93 | 2691 | 25.63 | 4.12 | 3.53 |2+065.3[2+050.4|2+077.3| 7606843.39 | 381366.84
PI:29 S82°38'04W" [ 34°01'03" | 25.00 7.65 14.84 | 1463 | 1.14 | 1.09 [2+138.6(2+130.9[2+145.8| 7606856.16 | 381291.69
PI:30 S83°46'22W" [ 36°17'39" | 31.00 | 10.16 | 19.64 | 1931 | 1.62 | 1.54 |24+206.0(2+195.8[2+215.5] 7606828.16 | 381229.88
PI:31 S60°31'51W" [ 82°46'41" | 25.00 | 22.03 | 36.12 | 33.06 | 832 | 6.24 |2+273.3[2+251.2(2+287.4] 7606842.2 | 381163.37
PI:32 S37° 20" I5SW" [ 36°23'29" | 120.00 | 39.44 | 76.22 | 74.94 | 6.32 | 6.00 |2+419.3[2+379.8[2+456.0]| 7606696.77 | 381112.89
PI:33 S68° 34'25W" [ 26°04' 50" | 120.00 | 27.79 | 54.62 | 54.15 | 3.18 | 3.09 |2+552.0(2+524.22+578.9] 7606620.12 | 381001.22
PI:34 S68° 51'36W" [ 25°30'27" | 120.00 | 27.16 | 53.42 | 52.98 | 3.04 | 2.96 |2+692.6(2+665.4[2+718.9] 7606599.48 | 380861.22
PI:35 S15°39"'16W" [ 80°54'12" | 80.83 | 68.92 | 114.14| 104.89 | 25.39 | 19.32|24922.5[2+853.6[2+967.7| 7606470.77 | 380669.62




TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

N° CURVA | DIRECCION | DELTA [RADIO T L LC E M PI PC FC | PINORTE| PIESTE
PI:36 S19°26'04E" | 10°43'31" | 120.00 [ 11.26 | 22.46 | 22.43 | 0.53 | 0.53 |3+226.0(3+214.8[3+237.2]| 7606173.72 | 380806.86
PI:37 S9°30'34W" | 47°09'47" [ 80.00 | 34.92 | 65.85 [ 64.01 | 7.29 [ 6.68 [3+373.0|3+338.1|3+404.0| 7606031.05| 380842.62
PI:38 S19°46'35W" [ 26°37'45" | 45.00 | 10.65 | 2091 | 20.73 | 1.24 | 1.21 |34+495.4|3+484.7[3+505.6] 7605925.23 | 380773.66
PI:39 S0°09'39W" | 12°36'08" [ 120.00 | 13.25 | 26.39 | 26.34 | 0.73 | 0.72 [3+737.4|3+724.2|3+750.6| 7605684.32 | 380746.38
PI:40 S20° 14" 18W" [ 52°45'27" | 46.07 | 22.85 | 42.42 | 40.94 | 535 | 4.80 [4+119.7(4+096.8[4+139.2]| 7605304.17 | 380787.28
PI:41 S73°46'06W" [ 54°18'08" | 53.95 | 27.67 | 51.14 | 49.24 | 6.68 | 5.95 |4+319.7(4+292.0(4+343.1| 7605164.53 | 380639.53
PI:42 S26°43'32W" [ 148° 23" 16"| 25.00 | 88.31 | 64.75 | 48.11 | 66.78 | 18.19|4+477.6|4+389.3[4+454.0]| 7605195.25 | 380480.33
PI:43 S523°36' 13E" | 47°43'47" | 37.25 | 16.48 | 31.03 | 30.14 | 3.48 | 3.19 |4+525.8[4+509.3[4+540.3] 7605087.06 | 380598.26
PI:44 S9°50' SIW" | 19°10'20" [ 9598 | 16.21 | 32.12 [ 31.97 | 1.36 | 1.34 [4+631.4]|4+615.2|4+647.3| 7604979.49 | 380597.77
PI:45 S12° 13'01W" [ 14°26'00" | 120.00 [ 15.19 | 30.23 | 30.15 | 0.96 | 0.95 |4+695.9(4+680.7[4+710.9] 7604918.39 | 380576.22
PI:46 S17°53'32W" [ 25°47'02" | 63.43 | 14.52 | 28.54 | 2830 | 1.64 | 1.60 |4+772.3|4+757.7{4+786.3| 7604842.16 | 380569.55
PI:47 S55°06' 26W" [ 48°38'46" | 75.00 | 33.90 | 63.68 | 61.78 [ 7.31 | 6.66 |4+926.2|4+892.3[4+956.0] 7604709.48 [ 380490.5
PI:48 S52°06' 26W" [ 54°38'46" | 25.00 | 12.92 | 23.84 | 22.95 | 3.14 | 2.79 | 5+045.7[5+032.8[5+056.6]| 7604686.81 | 380369.02
PI:49 S8°38'22E" | 66°50'50" | 25.00 | 16.50 | 29.17 | 27.54 | 4.95 | 4.13 |5+119.5|5+103.0|5+132.2| 7604617.97| 380337.23
PI:50 S5°56'07W" | 95°59'47" [ 25.00 | 27.76 | 41.89 [ 37.16 | 12.36 | 8.27 [5+329.9|5+302.2|5+344.1| 7604458.9 | 380480.78
PI:51 S40° 27" 47TW" [ 26° 56'27" | 25.00 599 | 11.76 | 11.65 | 0.71 | 0.69 |5+380.2(5+374.2|5+386.0| 7604421.29 | 380429.14
PI:52 S44° 40" 10W" [ 35°21'13" | 52.59 | 16.76 | 32.45 | 31.94 [ 2.61 | 2.48 |5+458.2|5+441.5[5+473.9] 7604351.54 [ 380393.61
PI:53 S83°41'00W" [ 42°40'26" | 43.47 | 1698 | 32.38 | 31.63 | 3.20 | 2.98 |5+579.6[5+562.6[5+595.0] 7604294.72 | 380285.16
PI:54 N88° 53'29W" | 27°49'23" | 57.74 | 14.30 | 28.04 | 27.76 | 1.74 | 1.69 [5+698.5|5+684.2|5+712.2| 7604325.94 | 380168.81
PI:55 N88° 45'38W" | 28°05'05" | 73.81 | 18.46 | 36.18 | 35.82 | 2.27 | 2.21 |5+762.8|5+744.3|5+780.5[ 7604311.57| 380105.55
PI:56 N85°23'06W" | 21°20'01" | 45.20 8.51 16.83 | 16.73 [ 0.79 | 0.78 | 5+852.1|5+843.6[5+860.4| 7604335.29 [ 380018.71
PI:57 N86°23' 04W" | 19°20' 05" | 35.37 6.02 | 11.93 | 11.88 [ 0.51 | 0.50 |5+909.3|5+903.3[5+915.2| 7604329.24 [ 379961.6
PI:58 N85°42' 19W" | 17°58'34" | 25.00 3.95 7.84 7.81 0.31 | 0.31 [5+968.8]5+964.9|5+972.7| 7604342.94| 379903.57
PI:59 S45° 11'01W" [ 80°14'47" | 25.00 | 21.07 | 35.01 | 32.22 | 7.69 | 5.88 |6+118.3[6+097.2(6+132.2] 7604330.71 | 379754.57
PI:60 S14°08'31E" | 38°24'18" [ 25.00 8.71 16.76 | 1645 | 1.47 | 1.39 [6+169.0(6+160.3|6+177.1| 7604273.06 | 379749.46
PI:61 S46° 20' OSE" | 25° 58'49" | 30.00 6.92 | 13.60 | 13.49 [ 0.79 | 0.77 |6+234.7|6+227.8[6+241.4]| 7604217.6 | 379785.96
PI:62 S11°47"16E" | 95°04'28" | 25.00 [ 27.32 | 41.48 | 36.89 | 12.03 | 8.12 |6+304.2[6+276.9|6+318.4] 7604182.05 | 379845.89
PI:63 S63°00'40W" [ 54°31'23" | 25.00 | 12.88 | 23.79 | 22.90 | 3.12 | 2.78 | 6+348.0|6+335.1[6+358.9]| 7604135.84 | 379812.63
PI:64 S62°37'00W" [ 55°18'43" | 25.00 | 13.10 | 24.13 | 23.21 | 3.22 | 2.86 |6+388.2(6+375.1{6+399.3]| 7604136.04 | 379770.38




DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTO EN AFIRMADO

CBR DE DISENO

Determinacion del CBR de Diserio :

1) Acapite g. Inciso 1 : Cuando existan 6 6 mas CBR. el CBR de Disefio es en base al percentil 75% :

2) Acapite g. Inciso 2 : Cuando existan 6 6 menos CBR y si los valores son similares el CBR de Diseifio es el valor promedio :

3) Acapite g. Inciso 2 : Cuando existan 6 6 menos CBR y si los valores no son similares el CBR de Diseiio es el valor mas critico o mas bajo :

CLASE MIVEL DE TRAFICO VALDR DISERO
LIVIANO N<=10"4 Rep. 82T 60%
MEDIANO | 104106 Rep. 8.2 T 5%
PESADO =106 Rep. B2 T B7-.5%

PERCENTIL DE DISENO:

En nuestro caso el percentil del 75% del CBR sera el CBR de disefio de la Capa SubRASANTE.

VALOR
DEL CBR
MUESTRA |OBTENIDO

1 52.89

2 51.79

3 23.19

4 46.38

5 55.99

6 42.59

7 51.58

8 38.71

9 52.32

10 51.58

11 51.58

12 29.89

13 39.28

14 51.98

VALOR DEL NUMERO DE
CBR FRECUENCIA VALORES MAYORES
OBTENIDO O IGUALES
1-10 0 14
11-21 0 14
22-30 2 14
31-45 3 12
46-66 9 14
14




DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTO EN AFIRMADO

Seleccion del CBR de diserio
110
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El CBR de Diseifio se lo hace mediante la grafica anterior por lo que es al 95%

CBRdisefio= 16.5 %

También se escoge el CBR menor de todaslas pruebas

CBRdisefio= 23.19 %
Pues este método exige que los CBR sean mayores de

Se escoje: 16.50 % 6% como se verifica

CALCULO DEL ESPESOR DEL AFIRMADO

N
e = [219 — 211 x (logy CBR) + 58 X (log;o CBR)?] X logyo ({;5’)

Donde:
CBR = 16.50 %
Nyep = 3379526
(log1o CBR) = 1.217
(log1o CBR)* = 1.482
N,
logyo ( 20 ) = 4.450

e= 213.9509545 mm
Fijandonos en la tabla de espesores vemos que son multiplos de 5 por lo que:

€adoptado= 200 mm



DISENO ESTRUCTURAL PAVIMENTO FLEXIBLE

CALCULO DEL ESPESOR DE PAVIMENTO FLEXIBLE

El disefio para el pavimento flexible segin la AASHTO estd basado en la determinacion
del Ntimero Estructural “SN” que debe soportar el nivel de carga exigido por el
proyecto.

A continuacion se describe las variables que se consideran en el método AASHTO:

PERIODO DE DISENO

Se define como el tiempo elegido al iniciar el disefio, para el cual se determinan las caracteristicas
del pavimento, evaluando su comportamiento para distintas alternativas a largo plazo, con el fin de
satisfacer las exigencias del servicio durante el periodo de disefio elegido, a un costo razonable.
Generalmente el periodo de disefio sera mayor al de la vida 1til del pavimento, porque incluye en el
andlisis al menos una rehabilitacion o recrecimiento, por lo tanto éste sera superior a 20 aflos.

Los periodos de disefio recomendados por la AASHTO se muestran a continuacion:

PERIODO
TIPO DE CARRETERA DE DISENO
Urbana de transito elevado. 30-50
Interurbana de transito elevado 20— 50
Pavimentada de baja intensidad de transito 15-25
De baja ntensidad de transito,
pavimentacion con grava 10 -20

Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures 1993

|PERIODO DE DISENO= 20 Afios |

VALOR DE iNDICE DE SERVICIABILIDAD (APSI)

Para el disefio es necesario seleccionar un indices de serviciabilidad inicial y terminal.
El indice de Serviciabilidad terminal o final de disefio debera ser tal que culminado el periodo de vida
proyectado, la via (superficie de rodadura) ofrezca una adecuada serviciabilidad

- Indice de serviciabilidad inicial (pi)
4.2 pavimentos flexible Pi
4.5 pavimentos rigidos
- Indice de serviciabilidad final (pt )
2.5 6 3.0 carretras principales Pt
2 carreteras con clasificacion menor
1.5 carreteras relativamente menores , donde las condiciones econdmicas
determinan que gastos iniciales deben ser mantenidos bajos

APSI = P, — P,

CONFIABILIDAD Y DESVIACION ESTANDAR

Generalmente ante los incrementos de los volumenes de trafico, de las dificultades para diversificar
el trafico y de las espectativas de disponibilidad del publico, debe minimizarse el riesgo de que los
pavimentos no se comporten adecuadamente. Este objetivo se alcanza seleccionando niveles de
confiabilidad mas altos. La Tabla nos presenta los niveles de confiabilidad recomendados para
varias clasificaciones funcionales.
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Clasificacion Nivel de confiabilidad recomendado (R)
funcional Urbano Rural
Autopista y carreteras interestatales,
y otras vias 85 - 99.9 80 - 99.9
Arterias principales 80 - 99 75 - 95
Colectoras 80 - 95 75 - 95
Locales 50 - 80 50 - 80

Confiabilidad R= 80.00% :ﬁ

La seleccion de un nivel apropiado de confiabilidad para el disefio de una vialidad particular, depende
primariamente del uso del proyectado y de las consecuencias (riesgos)

Desviacion
Confiabilidad
(R%) normal
estandar (Zr)
50 0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.340
92 -1.405
93 -1.476
94 -1.555
95 -1.645
96 -1.751
97 -1.881 Criterio para la seleccion de la Desviacion estandar total (So)
98 -2.054 0.30 - 0.40 |Pavimentos rigidos
99 -2.327 0.40 - 0.50 |Pavimentos flexibles
99.9 -3.090
99.99 -3.750

COEFICEINTE DE DRENAJE (m)
El drenaje, es un factor determinante en el comportamiento de la estructura del pavimento a

lo largo de su vida util y por lo tanto lo es también en el disefio del mismo m=1 seleccionado
por el tipo de suelo encontrado que son buenos para el drenaje.

Calidad de Drenaje Tiempo de Eliminacion del Agua en
Excelente 2 Horas
Bueno 1 Dia
Regular 1 Semana
Pobre 1 Mes
Malo El Agua no Drena
Porcentaje de tiempo anual en que la estructura del pavimento estd expuesta a
Calidad de Drenaje niveles cercanos a saturacion
0% 1% 1% 5% 5% 25% 25% a mds
Excelente
1.40 1.35 1.35 1.30 | 1.30 1.20 1.20
Bueno 1.35 1.25 1.25 1.15 | 1.15 1.00 1.00
Regular 1.25 1.15 1.15 1.05 | 1.00 0.80 0.80
Pobre 1.15 1.05 1.05 0.80 | 0.80 0.60 0.60
Malo 1.05 0.95 0.95 0.75 | 0.75 0.40 0.40
CBR DE DISENO

El CBR de Disefio se lo hace mediante la grafica anterior por lo que es al 95%
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|  CBRdisefio= 2319 % |
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MODULO RESILENTE

Para el disefio de pavimentos flexibles deben utilizarse valores medios resultantes de los

ensayos de laboratorio, las diferencias que se puedan presentar estan consideradas en el

nivel de confiabilidad R.

Con los resultados de los dafios relativos se obtiene el valor promedio anual. El modulo de resiliencia
que corresponda al Uf promedio es el valor que se debe utilizar para el disefio. Si no se tiene la
posibilidad de obtener esta informacion se puede estimar el valor del MR en funcion del CBR.

RELACION C.B.R. - MODULO DE RESILIENCIA
Con los valores del CBR se pueden obtener los modulos resilientes utilizando las relaciones siguientes:

1 CBR < 15% (Shell)

MR (MPa) =10 * CBR K = Tiene una dispersion de valores de 4 a 25

MR (psi) = 1500 * CBR K = Tiene una dispersion de valores de 750 a 3000
2 MR (MPa) = 17,6 *CBR"0,64

El Instituto del Asfalto mediante ensayos de laboratorio realizados en 1982, obtuvo las relaciones
siguientes:

Tipo de Suelo % CBR [IR en (psi)
Arena 31 46500
Limo 20 30000

Arena magra 25 37500

Limo - arcilla 25 37500

Arcilla limosa 8 11400

Arcilla pesada 5 7800

Para calcular el modulo de resilencia a partir del CBR se han desarrollado las siguientes formulas empiricas:

MR = 1500 x CBR para CBR <7.2%
MR = 3000 x CBR"0.65 para CBR de 7.2% a 20%
MR =4326 x InCBR + 241 para suelos granulares

Por lo tanto para nuestro caso haremos uso de la formula;

MRsygrasants = 2555 * CBR gﬂ‘%m

MRs= 19106.6 psi |

SUB-BASE
Para trabajar el material de la subbase es necesario tomar un CRB de acuerdo a las especificaciones
del INVIAS el cual establece, un minimo de 30%.

| CBR= 50 % |

En nomograma de la AASHTO se entra con el valor escogido del CBR para este caso un CBR: 50% y con
este se determina el modulo resiliente del material.
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Nomograma para calcular coeficiente estructurar de la sub-base granular

0.20 4

0,15

0.16 o

004 7 ———— 100

0.126 70 -
40 -

0.12

Egg- 10p0 psi

0.10 +—

008 o

Coefliciente Estructurd] ay
|
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006 4= ——— — ——

oL . . £ .

(1) Escala derivada por i promadios idas de Mlinois.
i2) Escala derivada por laci promedios ohtenidas de California, Noeve Mexive y Wyoming,
3) Escala derivad, promedios idas de Texas,

hor correlac
(4) Escala derivada del proyects NCHRP (3)

Para un valor de CBR de 50% en el nomograma se obtiene el valor de y un modulo resiliente

| MRs= 18000 psi |

BASE

Para la caracterizacion el material debe cumplir con las especificaciones de la norma INVIAS; que exige un
CBR minimo de 50% el cual debe ser analizado en el nomograma de la ASSHTO y de esta manera

obtener el coeficiente a2y modulo resiliente del material.

Para este caso se toma un CBR: 80%

Nomograma para calcular coeficiente estructurar de la base granular

0.20 4
0.18 4
40
0.16 5
=5
0l 4= == = g == — == ggmy = g ———— 30— T
& 0 S0 4 =
= 60 9 _ - g
0.12 4 g 50 1= e'i,: & 54 =
E 40 9 04 & 15 o of
[IRTE B P | B ————] e R P —
w TE= = a 0
& 0 “ = = o
£ i = b
4 8 S
" ] 13 |
3 2 15 s
Wt —— == ——|=—————- -] ———— == —H————
40 -
0.04 5
0.02
0L -4 - 4 4
{1} Escala derivada por laci promedios obtenidas de Ilinois.
{2) Escala derivada por Taci promedios obtenidas de California, Nuevo Mexive ¥y Wyoming,
{3) Escala derivada por correlaciones promedios obtenidas de Texas.
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4) Escala derivada del proyecto NCHRF (3)

a2=0.132
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Del nomograma se obtiene un a2: 0.135 y un modulo resiliente (MR):28500Psi

| MRs= 28500 psi |

CONCRETO ASFALTICO
Modulo elastico del concreto asfaltico a 20°C (68°F) = 3100 MPa = 450000 psi

| MRc= 450000 psi |

Abaco para estimar el N° estructural de la carpeta asfiltica “a ;”.

os T T T T T
04 ,’1”
£ 8 Pl
e - e 4
5% 4
£ o3
15
2T 1
E% 02
i3 d
] i I
ol
00 L L 1 L
0 100000 200000 300000 400000 500000
Module Elastics, Ege (psi)
del Comerete Asfalticn (a 655F)
I al= 0.440
I MRc= 450000 psi
RESUMEN CBR (%) MR (psi) MR (kg/em2)
CARPETA ASF. - 450000.0 31638.13
SUB-RASANTE 23.19 19106.6 1343.33
SUB-BASE 50 18000.0 1265.53
BASE 80 28500.0 2003.75

El método esté basado en el calculo del Numero Estructural “SN” sobre la capa
subrasante o cuerpo del terraplén. Para esto se dispone la ecuacion

siguiente:
APSI
logz7—15
logWig = Zg * S, + 9,3610g(SN + 1) — 0,20 + : 109’4 + 2,32 xlog MR — 8,07
0.40 + W
N=W18= 3379526 Ejes de 8,2 ton (18 Kips)

Una vez terminado el nimero acumulado de vehiculos que transitaran en el carril de disefio y durante
el periodo de disefio, es posible convertir esta cantidad de vehiculos comerciales a ejes simples
equivalentes de 8.2

MATERIALES
ASFALTO --> MR=__ 450000.0 psi
E: Modulo resiliente de concreto asfaltico
al= 0.44 coeficiente estructural de la carpeta asfaltica.

BASE > MR=__ 285000 psi
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E: Modulo resiliente de la base granular

a2= 0.132 coeficiente estructural de la base

CBR % = 80 Capacidad de soporte de la base
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SUB-BASE --> MR= 18000.0  psi
E: Modulo resiliente de la sub-base granular
a3= 0.127 coeficiente estructural de la sub-base
CBR % = 50 Capacidad de soporte de la sub-base
SUBRASANTE --> CBR % = 23.19
MR SUBRASANTE= 34785 psi

PARAMETROS DE CONFIABILIDAD.

Confiabilidad= 80.00% Zr= -0.841

Desviacion estandar (So)= 0.45

Confiabilidad: Probabilidad de que una seccion disefiada, usando dicho proceso, se comportara bajo
las condiciones de transito y ambientales definidas durante el periodo de disefio.

Zr: Valores del fractil de la ley normal centrada.

PARAMETROS DE SERVICIABILIDAD.

Pi= 4.20 Pt= 2.00

APSI= 2.2

Pi: Serviciabilidad cuando la via esté nueva

Pt: Serviciabilidad una vez transcurrido el peridodo de disefio

APSI:Pérdida de serviciabilidad durante el periodo de disefio

Definir el intervalo en el cual se encuentra el nimero de eje equivalentes W18

W18 x10°= 2,0-7,0
pulgada cm corr. Pulgada
D1 min (asfalto)= 3.5 9 3.55
D2 min (BG)= 6 16 6.30

CALCULO DE SN.

LOG, (W18)= 6.5289 = 7.4500

Calcular SN con ayuda de la herramienta solve.

SN= 3.0000

HIDROLOGIA DEL PROYECTO |
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Porcentaje del tiempo que la estructura del pavimento est4
c’d';'“;':;:i:’ expuesta a grados de humedad préxima a la saturacién
Menos del 1% 1-5% 5-25% Mas de 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 115-1.05 | 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 | 0.80-0.60 0.60
Muy malo 105-095 | 095-075 | 0.75-0.40 040 |
m,= 1 my= 1
constructivamen
SN1*=  1.56 DI [em]= 9 9
SN2*=  2.40 D2 [em]= 16 16
SN3= 3.00 D3 [em]= 12 20

MEZCLA ASFALTICA

MR (psi)=
al=0.441

CBR=80%
a2=0.133

SUBRASANTE
MR=34785
CBR=23.19%

ESPESOR TOTAL (D1+D2+D3) =

45

cm




FACTOR DE DISTRIBUCION

NERO DE CARRILES PARA EL CARRIL DE
#CARRILES EN CADA DISENO D.C
2 50 DIRECCION INVIAS AASHTO02002
4 45 1 100 100
6 0 Mas 40 2 90 90
3 75 60
4 - 40
CONFIABILIDAD Y DESVIACION Desviacion es
ESTANDAR 0.4
Desviacion
Confiabilidad(R%) normal
estandar,Zr 0.41
50 0.000 0.42
60 -0.253 0.43
70 -0.524 0.44
75 -0.674 0.45
80 -0.841 0.46
85 -1.037 0.47
90 -1.282 0.48
FACTORES DE 91 -1.340 0.49
EQUIVALENCIA SEGUN 92 -1.405 0.5
INVIAS (2003). 93 -1.476
TIPO FACTOR 94 -1.555
BUS 1 95 -1.645
Cc2p 1.14 96 -1.751
C2G 2.15 97 -1.881
Cc3 3.15 98 -2.054
C251 3.13 99 -2.327
C3s1 2.33 99.9 -3.090
C2S2 2.27 99.99 -3.750
C3S2 4.21
C3S3 5.31
Espesores minimos en Espesoresr
W18 x 10° Capa Base Capa
asfaltica granular asfaltica
<0,05 2 4 6
0,05-0,15 2 4 6

0,15 - 0,50 2.5 4 7



0,50-2,0
2,0-7,0
>7,0

11


































































Tiempo de Eliminaciéon del Calidad de

) NUMERO D
Agua en la via Drenaje
2 Horas Excelente 2
1 Dia Bueno 4
1 Semana Regular 6 0 Mas
1 Mes Pobre
EL AGUA NO DRENA Malo

tandar

ninimos en

Base
granular

11
11
11
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CALCULO ESTRUCTURAL DE ALCANTARILLA TIPO CAJON 1

DATOS:
F'c Concreto (kg/cm”2) 250
Peso especifico del concreto (kg/m*3) 2400 11 1
Fy acero de refuerzo (kg/cm”2) 4200 S u pe rfl CI e d e I Ca m I n O
Peso especifico del suelo (t/mA3) 1.92
C i portante del suelo (kg/cm"2) 1.5 T
Angulo de friccion interna del suelo (°) 15
Profundidad del nivel fredtico (m) 2.5 1.00 m
Camién de disefio | Hs-15-44 |
Peso rueda trasera (kg) | 2720
A 2.50 m
DIMENSIONES DE LA SECCION 'y
Ancho de alcantarilla (Ancho de via) (m) 6
Altura "H" (m) 1
Ancho "B" (m)
Espesor de losas "e" (m) 0.15 1 y NF
Espesor "r" (m)
Altura total "A” 13 H=100m
Ancho total "L" 1.3 A=130m am Tipes die Suslo g e,
o1 Rocis dra i 3ana dgranivo, basalta) -
PESO DE LA ESTRUCTURA \ il Wit heiph st mbon st 2
(] Canglomerids compacto bien gradude. ]
Peso losa superior (kg) 360 it | S e Rttt i gy -
—— [ Ay grissa, Masch de grava y arenn r
Peso losa inferior (kg) 360 47‘ B=1.00m ——» ar Arur fina & medn. Arera media 3 groes, mizchids con o o wol | 1.5%
Peso muro izquierdo (kg) 468 oa it e i v 1 ey o B 5 A 1
Peso muro derecho (kg) 468 f s: :’:: :m:m ",_2
Peso total de la estructura (kg) 1656 1 Lima arginica can o sin arema. 035
- * Biduucir mn 50% on o caso de mstar bojo of newl dreitico Gl de agual
Peso de relleno sobre la estructura (kg/mA2) [ 192 | g H Loading
- CARGAS TIPO H
CALCULO DE LA CARGA VIVA POR TRAFICO T — * Un camion de disefio hipotético desarrollado
Area de contacto Rueda HS-20-44 Arcna silta y grava l por AASHTO gque contienen dos tipos, H20-44
Arensgensaygmva | iemazim | asaas | y H15-44.
a(m) | 0.09 Aema susiha, teca y bien graduads | 18402 2100 _|_23° 2 330
b (m) I 0.22 Arona donsa. seca y bien gradusda | 1930 2 2100 | 427 a 46"
Dimensiones de propagacion del area de contacto
Propagacion a (m) 2.309
Propagacion b (m) 2.439 ]
Carga P (kg) 2720 Camicn de disefio | FU0@a simple (m) | Ruoda Doble (m) -
Coeficiente de impacto 0.3867 ot el D:D o;s T nazo T 0:‘ AT
Carga P+l (kg) 3536 | Hs1544 611548 | 008 02z | 018 | o044
Carga vehicular (kg/m~2) 627.88




EMPUIJE DE TIERRAS

Superficie del camino

2.50m

Sobrecarga

NF

Angulo de friccion interna 0.2618
Coeficiente activo "Ka" 0.5888

Esfuerzo zona superior de muro (kg/m~2) 630.06
Esfuerzo en el nivel fredtico (kg/m~2) 632.43
Esfuerzo en la zona inferior del muro (kg/m~2) 404.53

ANALISIS EN SITUACION DE ESTRUCTURA LLENA

| CARGAS ULTIMAS SOBRE LOS ELEMENTOS

Carga sobre la losa superior (kg/m»2) 1573.32
Reacci6n del terreno (kg/m”2) 3929.62
Carga sobre la losa inferior (kg/m~"2) -3929.62
Carga en zona superior del muro lateral (kg/m"2) 630.06
Carga en zona inferior del muro lateral (kg/m”2) 404.53

1573.32 kg/m~2

AV VIITLIITITN T g

630.06 kg/m"2

404.53 kg/m"2

0

-3929.62 kg/m”2

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

Extremo de losa superior (kg.m) 221.58
Extremo de losa inferior (kg.m) 553.42
Zona superior de pared lateral (kg.m) 76.03
Zona inferior de pared lateral (kg.m) 69.68

630.06 kg/m~2

404.53 kg/m"2

I DISTRIBUCION DE MOMENTOS POR EL METODO DE CROSS

| Calculo de rigideces |K:4EI/L |

Las secciones son iguales en todo el cajon y el material es el mismo, asi que "EI" es constante




Kas 3.08

Kap 3.08
SUMA= 6.15
Factor de distribucion

Fas__ | 0.50

Fao | 050

MOMENTOS FINALES

MA=MB | 106.53

MC=MD | 353.82

106.53

-78.66
36.39
-72.77

221.58 0.50

-106.53

78.66
-36.39
72.77

-221.58

-76.03 A

-72.77
120.94
-78.66

-106.53

0.50

353.82

78.66
-36.39
241.87

e D

B 76.03

72.77
-120.94
78.66

106.53

0.50

-353.82

-78.66
36.39

C -241.87
-69.68

CORTANTES EN LA ESTRUCTURA

| En losa superior (kg) | 1022.66 |
| En losa inferior (kg) | 255426 |
EN PAREDES LATERALES
CORTANTE ISOSTATICA
Zona superior de pared lateral (kg) | 355.79
Zona inferior de pared lateral (kg) [ 316.70
| CORTANTE HIPERESTATICA
| v | -190.22841)
| En parte superior (kg) | 16556 |
| En parte inferior (kg) | 50692 |
MOMENTOS EN LOS CENTROS DE CLARO
Losa superior (kg) 110.79
Losa Inferior (kg) 276.71
Paredes laterales (kg) 38.46

-553.42 0.50

241.87
-120.94
78.66

553.42

-241.87

120.94
-78.66

353.82

| CORTANTE IGUAL A CERO PARA CALCULAR EL | |
MOMENTO MAXIMO

REVISION POR CORTANTE EN MUROS

Calculando el cortante igual a cero para determinar el

momento méaximo

Cortante que absorve el concreto (kg)

| 7542.03

X (cortante igual a cero)

0.683

f(x)=RA- (P1(2L-X)+P2X/2L)X

En losa superior

0.00

f(x)"2

En losa inferior

0.00

En muros laterales

NOTA: Encontramos la distancia "X" con ayuda de la
herramienta "SOLVER",cada vez que se cambien algun
parametro del disefio se tendra que realizar de nueva

cuenta el célculo.

CAPACIDAD DEL SUELO

CARGA (kg/m"2)

3929.62

CAPACIDAD DEL SUELO (kg/m"2)

15000

FACTOR DE SEGURIDAD ">1.5"

3.82

|
-




106.5 kg.m

106.5 kg.m

353.82 kg.m 353.8 kg.m
N M
110.79 kg.m
38.46 kg.m 38.46 kg.m
276.7 kg.m

353.8 kg.m D m C 353.8 kg.m 506.92 kg

353.8 kg.m

353.8 kg.m

022.66 kg
A
165.56 kg
1022.66 kg
2554.26 kg
506.92 kg
D C
2554.26 kg

| ANALISIS EN SITUACION DE ESTRUCTURA VACIA

| CARGAS SOBRE LOS ELEMENTOS

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

Carga sobre la losa superior (kg/m”2) 1573.31569
Reacci6n del terreno (kg/m*2) 2852.7003
Carga sobre la losa inferior (kg/m~"2) -2852.7003
Carga en zona superior del muro lateral (kg/m"2) 630.06
Carga en zona inferior del muro lateral (kg/m~"2) 404.53

Extremo de losa superior (kg.m) 221.58
Extremo de losa inferior (kg.m) 401.76
Zona superior de pared lateral (kg.m) 76.03
zona inferior de pared lateral (kg.m) 69.68

1573.32 kg/m 2

ALVVTTTTITITT T g

630.06 kg/m"2

404.53 kg/m"2

0

-2852.70 kg/m"2

630.06 kg/m~2

404.53 kg/m"2

165.56 kg



IDISTRIBUCION DE MOMENTOS POR EL METODO DE CROSS

Calculo de rigideces |K=4EI/L |

Las secciones son iguales en todo el cajon y el material es el mismo, asi que "EI" es constante

Kas 3.08 -59.70 59.70
Kap 3.08 36.39 -36.39
SUMA= 6.15 -72.77 72.77
Factor de distribucion 221.58 0.50 -221.58
Fae__ | 0.50 -76.03 76.03
Fao [ 050 -72.77 A B 72.77
83.02 -83.02
-59.70 59.70
-125.49 125.49
0.50 0.50
259.03 -259.03
59.70 -59.70
-36.39 36.39
166.04 -166.04
69.68 D C -69.68
-401.76 0.50 401.76
166.04 -166.04
-83.02 83.02
59.70 -59.70
-259.03 259.03
MOMENTOS FINALES
MA=MB | 125.49
MC=MD | 259.03
CORTANTES EN LA ESTRUCTURA |
| En losa superior (kg) | 1022.66 |
I En losa inferior (kg) I 1854.26 |
EN PAREDES LATERALES
CORTANTE ISOSTATICA
Zona superior de pared lateral (kg) | 355.79
Zona inferior de pared lateral (kg) | 316.70
| CORTANTE HIPERESTATICA |
| v | -102.72841]
| Zona superior de pared lateral (kg) | 253.06 |
| Zona inferior de pared lateral (kg) | 419.42 |

MOMENTOS EN LOS CENTROS DE CLARO

En losa superior (kg.m) 110.79
En losa inferior (kg.m) 200.88
Centro de pared lateral (kg.m) 38.46

REVISION POR CORTANTE EN MUROS

Cortante que absorve el concreto (kg)

| 7542.03

En losa superior

En losa inferior

En muros laterales

CAPACIDAD DEL SUELO

CARGA (kg/m"2) 2852.70
CAPACIDAD DEL SUELO (kg/m"2) 15000
FACTOR DE SEGURIDAD ">1.5" 5.26

|
e




1022.66 kg

125.5 kg.m 125,5 kg.m
B 253.06 kg
1255 kg.m A W B 125.5 kg.m A 419.42 kg
110.79 kg.m
1022.
38.46 kg.m 38.46 kg.m
1854.26 kg
200.88 kg.m
259.0 kg.m D m C 259.0 kg.m 419.42 kg 419.42 kg
D C
259.0 kg:m 259.0 kg.m 1854.26 kg
LECHO EXTERIOR | LECHO INTERIOR |
Mmax (kg.cm) 35382.38 Mmax (kg.cm) 27671.10
f'c (kg/cm”2) 250 f'c (kg/cmA2) 250
Base (cm) 100 Base (cm) 100
Peralte d 10 Peralte d 10
K 0.0157255 K 0.01229827
Indice de refuerzo w 0.01587418 Indice de refuerzo w 0.01238882
Porcentaje de acero 0.00094489 Porcentaje de acero 0.00073743
Porcentaje minimo 0.00333333 Porcentaje minimo 0.00333333
Porcentaje maximo 0.01912128 Porcentaje maximo 0.01912128
Area de acero (cm"2) 3.33 Area de acero (cm”2) 3.33
Varilla a utilizar 3 Varilla a utilizar 3
21 Separacion de barras (cm) 21

Separacion de barras (cm)

ACERO POR TEMPERATURA PARA TODOS LOS ELEMENTOS

Porcentaje por temperatura 0.0018
Base (cm) 100
Peralte d 10
Area de acero (cm"2) 1.8
Varilla a utilizar 3
39

Separacion de barras (cm)




ARMADO DE LA ALCANTARILLA

#3 @21cm

>#3 @39cm

#3 @21 cm #3 @39cm
p— v A~ v
3 - * - - * ¥ v
NOTAS: b . . . . . . . .
;.
#3 @21cm
.
.
#3 @21cm o
VU
o » #3 @21 cm
. #3 @21cm
lyl®
#3 @39cm M #3 @39cm
I =
Yy
#3 @21cm
= w . . w . L2 . w .
| . . A\ . . - . 3 v
#3 @21cm #3 @39cm
RESUMEN DE REFUERZOS |
ELEMENTO LECHO AREA DE ACERO (cm”2) # DE BARRA A UTILIZAR SEPARACION (cm)
Losa superior Exterior 3.33 3 21
Losa superior Exterior por temperatura 1.8 3 39
Losa superior Interior 3.33 3 21
Losa superior Interior por temperatura 1.8 3 39
Losa inferior Interior 3.33 3 21
Losa inferior Interior por temperatura 1.8 3 39
Losa inferior Exterior 3.33 3 21
Losa inferior Exterior por temperatura 1.8 3 39
Paredes laterales Exterior 3.33 3 21
Paredes laterales Exterior por temperatura 1.8 3 39
Paredes laterales Interior 3.33 3 21
Paredes laterales Interior por temperatura 1.8 3 39




VOLUMEN DE MATERIALES

Volumen de concreto

Losa superior (m”3) 0.9
Losa Inferior (m”3) 0.9
Paredes laterales (m~3) 2.34
Total de concreto (m~3) 4.14
Cantidad de acero
LOSAS SUPERIOR E INFERIOR LECHO EXTERIOR I LOSAS SUPERIOR E INFERIOR LECHO INTERIOR
Acero principal Acero principal
Largo de barras (m) 1.36 Largo de barras (m) 1.36
Numero de barras 28.57 Numero de barras 28.57
total de ml 39 total de ml 39
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 21.6434286 Total de varilla (kg) 21.643
Acero por temperatura Acero por temperatura
Largo de barras (m) 6.06 Largo de barras (m) 6.06
Numero de barras 3.333 Numero de barras 3.333
total de ml 20.20 total de ml 20.20
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 11.25 Total de varilla (kg) 11.25
PAREDES LATERALES LECHO EXTERIOR | PAREDES LATERALES LECHO INTERIOR
Acero principal Acero principal
Largo de barras (m) 1.36 Largo de barras (m) 1.36
Numero de barras 6.19 Numero de barras 6.19
total de ml 8 total de ml 8
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 4.689 Total de varilla (kg) 4.689
Acero por temperatura Acero por temperatura
Largo de barras (m) 6.06 Largo de barras (m) 6.06
Numero de barras 3.333 Numero de barras 3.333
total de ml 20.20 total de ml 20.20
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 11.25 Total de varilla (kg) 11.25
TOTAL DE ACERO REQUERIDO (kg) ‘ 195.34




CALCULO ESTRUCTURAL DE ALCANTARILLA TIPO CAJON 2

Superficie del camino

|y NF

Cuadro de resistencia
Tipo de Suclo

DATOS:
F'c Concreto (kg/cm”2) 250
Peso ifico del to (kg/m”3) 2400
Fy acero de refuerzo (kg/cm~2) 4200
Peso ifico del suelo (t/m”3) 1.92
[« i portante del suelo (kg/cm~2) 15
Angulo de friccion interna del suelo (°) 15
Profundidad del nivel fredtico (m) 25 1.00m
Camion de disefio [ Hs-15-44
Peso rueda trasera (kg) ‘ 2720
DIMENSIONES DE LA SECCION
Ancho de (Ancho de via) (m) 6
Altura "H" (m) 1
Ancho "B" (m) 15
Espesor de losas "e" (m) 0.15
Espesor "r" (m) 1
Altura total "A" 13
Ancho total "L" 18
PESO DE LA ESTRUCTURA
Peso losa superior (kg) 540
Peso losa inferior (kg) 540
Peso muro izqui (kg) 468
Peso muro derecho (kg) 468
Peso total de la estructura (kg) 2016
Peso de relleno sobre la estructura (kg/m~2) ‘ 1.92
CALCULO DE LA CARGA VIVA POR TRAFICO
Arcas vecha y griva
Area de contacto Rueda HS-20-44 frrep————
a(m) ‘ 0.09 Arena msedis, wecs y bien gradusds |
b (m) ‘ 022 Artna dessa. seca y bien grodusds |
Di i de del area de contacto
a(m) 2.309
b (m) 2439
Carga P (kg) 2720 Camitn de diseie | e simple (m)
= - a [
C de impacto 0.3818 HS20.44 6 2044 | 0,10 026
Carga P+l (kg) 3536 HS15-44 0 H15-24 0,08 022
Carga vehicular (kg/m”2) 627.88

Raduicar 2n $0% en

a1 de evmr g ol nivel Iredsica (nheel de agar)

H Loading
CARGAS TIPO H

* Un camion de diseno hipotético desarrollado
por AASHTO gue contienen dos tipos, H20-44
¥y H15-44,

=’
- .|
i
o

o

811

Fusda Doble (m)

0.51
044

o

™~ 01 | Roca dura y sans graneo, basits) 40
02 | Reoc modo ducs y v (paaras ésgunos) ®
01 | Roca b con faur 7
04 | Conglomerads compacro bien gradusdo 4
05 | Gravm Mercs de arera y grav b
B | v e Mesda de grava y arsna >
07| Avemfnaa medn. Avera mods 3 grues, mezchis con e o s | 150
08 | Arena i Arne meda » fisa meschads con I @ ik 100
00 | Arcits inorgisica,feves 15
10| Arciba iarginica, blands as
1 Lime erginien eon & i srees. o2



EMPUJE DE TIERRAS

Superficie del camino

2.50m

Sobrecarga

NF

Angulo de friccion interna

0.2618

Coeficit activo "Ka"

0.5888

Esfuerzo zona superior de muro (kg/m”2)

630.06

Esfuerzo en el nivel fredtico (kg/m”2)

632.43

Esfuerzo en la zona inferior del muro (kg/m”2)

404.53

| ANALISIS EN SITUACION DE ESTRUCTURA LLENA

| CARGAS ULTIMAS SOBRE LOS ELEMENTOS

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

Carga sobre la losa superior (kg/m”2) 1573.32

6n del terreno (kg/m~2) 3803.98

Carga sobre la losa inferior (kg/m”2) -3803.98

Carga en zona superior del muro lateral (kg/m”2) 630.06
Carga en zona inferior del muro lateral (kg/m”2) 404.53

Extremo de losa superior (kg.m) 424.80

Extremo de losa inferior (kg.m) 1027.08
Zona superior de pared lateral (kg.m) 76.03
Zona inferior de pared lateral (kg.m) 69.68

1573.32 kg/m"2

ATVITTTIVTIT T D g

630.06 kg/m"2

404.53 kg/m"2

B O

-3803.98 kg/m"2

630.06 kg/m"2

404.53 kg/m"2

| DISTRIBUCION DE MOMENTOS POR EL METODO DE CROSS

[ calculo de rigideces _[K=4EI/L ]

Las secciones son iguales en todo el cajon y el material es el mismo, asi que "EI" es constante




Ka 2.22
Kap 3.08

SUMA= 5.30

Factor de ibuci
Fas | 042
Fao | 058

MOMENTOS FINALES
MA=MB |  204.44
| 699.69

204.44

424.80 0.42

-147.23 147.23
73.13 -73.13
-146.26 146.26

204.44

-424.80

-76.03

-202.51
277.95
-203.85

204.44

0.58

699.69

175.35
-101.25
555.91

69.68

A B

D C

76.03

202.51
-277.95
203.85

204.44

0.58

-699.69

-175.35
101.25
-555.91

-69.68

-1027.08 0.42

-699.69

401.49 -401.49
-200.75 200.75
126.65 -126.65

1027.08

699.69

CORTANTES EN LA ESTRUCTURA

CORTANTE IGUAL A CERO PARA CALCULAR EL
MOMENTO MAXIMO

REVISION POR CORTANTE EN MUROS

Cortante que absorve el concreto (kg)

En losa superior

En losa inferior

En muros laterales

| En losa superior (kg) ‘ 1415.98 | Calculando el cortante igual a cero para determinar el
| En losa inferior (kg) | 342358 | méximo
EN PAREDES LATERALES X (cortante igual a cero) 0.683
CORTANTE ISOSTATICA f(x)=RA- (P1(2L-X)+P2X/2L)X 0.00
Zona superior de pared lateral (kg) ‘ 355.79 f(x)A2 0.00
Zona inferior de pared lateral (kg) ‘ 316.70
| CORTANTE HIPERESTATICA | NDTA:‘ Encontramos .I.a distancia "X" con avu‘da dela
herramienta "SOLVER",cada vez que se cambien algun
| v [ -380.959119] o :
parametro del disefio se tendra que realizar de nueva
| En parte superior (kg) ‘ -25.17 | cuenta el célculo.
| En parte inferior (kg) ‘ 697.65 |
MOMENTOS EN LOS CENTROS DE CLARO
Losa superior (kg) 212.40
Losa Inferior (kg) 513.54
Paredes laterales (kg) 38.46

CAPACIDAD DEL SUELO

CARGA (kg/m"2) 3803.98 ]
CAPACIDAD DEL SUELO (kg/m~2) 15000
FACTOR DE SEGURIDAD ">1.5" 3.94

Fscome




204.4 kg.m 204.4 kg.m

415.98 kg
m B
699.69 kg.m W 699.7 kg.m A 2517 kg
A B 2517 kg
212.40 kg.m
1415.98 kg
38.46 kg.m 38.46 kg.m
423.58 kg
513.5 kg.m
D T T T c 697.65 kg
699.7 kg.m 699.7 kg.m 697.65 kg D c
699.7 kg.m 699.7 kg.m
3423.58 kg
| ANALISIS EN SITUACION DE ESTRUCTURA VACIA |
| CARGAS SOBRE LOS ELEMENTOS MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO |
Carga sobre la losa superior (kg/m”2) 1573.31569 Extremo de losa superior (kg.m) 424.80
6n del terreno (kg/m~2) 2637.31569 Extremo de losa inferior (kg.m) 712.08
Carga sobre la losa inferior (kg/m”2) -2637.31569 Zona superior de pared lateral (kg.m) 76.03
Carga en zona superior del muro lateral (kg/m”2) 630.06 zona inferior de pared lateral (kg.m) 69.68
Carga en zona inferior del muro lateral (kg/m”2) 404.53
1573.32 kg/m"2
AT g
630.06 kg/m"2 630.06 kg/m"2
404.53 kg/m"2 404.53 kg/m"2
e A

-2637.32 kg/m"2



|DI$TRIBUCION DE MOMENTOS POR EL METODO DE CROSS

[ calculo de rigideces _ [K=4EI/L ]
Las secciones son iguales en todo el cajon y el material es el mismo, asi que "EI" es constante

242.79 -242.79

Kas 2.22 -108.88 108.88
Kap 3.08 73.13 -73.13
SUMA= 5.30 -146.26 146.26

Factor de distribucion 424.80 0.42 -424.80
Fas ‘ 0.42 -76.03 A B 76.03

Fao | 058 20251 20251
186.50 -186.50
-150.75 150.75

-242.79 242.79

0.58 0.58

478.43 -478.43

137.00 -137.00
-101.25 101.25

373.01 -373.01
69.68 D C -69.68
-712.08 0.42 712.08

269.39 -269.39
-134.70 134.70
98.95 -98.95

MOMENTOS FINALES
MA=MB | 242.79
MC=MD | 47843

CORTANTES EN LA ESTRUCTURA

REVISION POR CORTANTE EN MUROS

| En losa superior (kg) ‘ 1415.98 | | Cortante que absorve el concreto (kg) | 7542.03 |
| En losa inferior (kg) | 237358 |
EN PAREDES LATERALES En losa superior
CORTANTE ISOSTATICA En losa inferior
Zona superior de pared lateral (kg) ‘ 355.79 En muros laterales
Zona inferior de pared lateral (kg) ‘ 316.70
[ CORTANTE HIPERESTATICA |
[ v [ 181263289 CAPACIDAD DEL SUELO |
| Zona superior de pared lateral (kg) ‘ 174.52 | CARGA (kg/m"2) 2637.32 |
| Zona inferior de pared lateral (kg) | 29796 | CAPACIDAD DEL SUELO (kg/mA2) 15000
FACTOR DE SEGURIDAD ">1.5" 5.69
MOMENTOS EN LOS CENTROS DE CLARO
En losa superior (kg.m) 212.40
En losa inferior (kg.m) 356.04
Centro de pared lateral (kg.m) 38.46




1415.98 kg

242.8 kg, 2428 kg.m
B 17452kg
242.8 kg.m B 242.8 kg.m A 497.96 kg
212 40kg.m
1415.
38.46 kg.m 38.46 kg.m
2373.58 kg
356 04 kg.m
478.4 kg.m 478.4 kg.m 497.96 kg 497.96 kg
\\{L D C
478.4 kgl 4 kg.m 2373.58 kg
LECHO EXTERIOR | LECHO INTERIOR
Mmaéx (kg.cm) 69968.51 Mmaéx (kg.cm) 51353.76
f'c (kg/cm”2) 250 f'c (kg/cm”2) 250
Base (cm) 100 Base (cm) 100
Peralte d 10 Peralte d 10
K 0.03109712 K 0.02282389
Indice de refuerzo w 0.03168961 Indice de refuerzo w 0.02313981
Porcentaje de acero 0.00188629 Porcentaje de acero 0.00137737
je minimo 0.0033 Porcentaje minimo 0.00333333
je maximo 0.01912128 Porcentaje maximo 0.01912128
Area de acero (cm"2) 3.33 Area de acero (cm"2) 3.33
Varilla a utilizar 3 Varilla a utilizar 3
Separacion de barras (cm) 21 Separacion de barras (cm) 21

ACERO POR TEMPERATURA PARA TODOS LOS ELEMENTOS

je por 0.0018
Base (cm) 100
Peralte d 10
Area de acero (cm"2) 1.8
Varilla a utilizar 3
Separacion de barras (cm) 39




ARMADO DE LA ALCANTARILLA

#3 @21cm

>#3 @39cm

#3 @21cm #3 @39cm
E— . . ; . m— =
NOTAS: A . - . . . . . J
E
#3 @21cm
#3 @21cm o
<4  #3@21cm o
. #3 @21cm
#3 @39cm .'—7#3@39cm
o
#3 @21cm
- 3
g - - + + - + = |
. . . 2 . . . 3|
- A\ 2 v =
#3 @21cm #3 @39cm
RESUMEN DE REFUERZOS |
ELEMENTO LECHO AREA DE ACERO (cm~2) # DE BARRA A UTILIZAR SEPARACION (cm)
Losa superior Exterior 333 3 21
Losa superior Exterior por 1.8 3 39
Losa superior Interior 333 3 21
Losa superior Interior por 1.8 3 39
Losa inferior Interior 333 3 21
Interior por 1.8 3 39
Losa inferior Exterior 333 3 21
Losa inferior Exterior por 1.8 3 39
Paredes laterales Exterior 333 3 21
Paredes laterales Exterior por 1.8 3 39
Paredes laterales Interior 333 3 21
Paredes laterales Interior por temperatura 1.8 3 39




VOLUMEN DE MATERIALES

Volumen de concreto

Losa superior (m”3) 1.35
Losa Inferior (m"3) 1.35
Paredes laterales (m”3) 2.34
Total de concreto (m”3) 5.04
Cantidad de acero
LOSAS SUPERIOR E INFERIOR LECHO EXTERIOR | LOSAS SUPERIOR E INFERIOR LECHO INTERIOR
Acero principal Acero principal
Largo de barras (m) 1.86 Largo de barras (m) 1.86
Numero de barras 28.57 Numero de barras 28.57
total de ml 53 total de ml 53
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 29.6005714 Total de varilla (kg) 29.601
Acero por temperatura Acero por temperatura
Largo de barras (m) 6.06 Largo de barras (m) 6.06
Numero de barras 4.615 Numero de barras 4.615
total de ml 27.97 total de ml 27.97
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 15.58 Total de varilla (kg) 15.58
PAREDES LATERALES LECHO EXTERIOR PAREDES LATERALES LECHO INTERIOR
Acero principal Acero principal
Largo de barras (m) 1.36 Largo de barras (m) 1.36
Numero de barras 6.19 Numero de barras 6.19
total de ml 8 total de ml 8
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 4.689 Total de varilla (kg) 4.689
Acero por temperatura Acero por temperatura
Largo de barras (m) 6.06 Largo de barras (m) 6.06
Numero de barras 3.333 Numero de barras 3.333
total de ml 20.20 total de ml 20.20
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 11.25 Total de varilla (kg) 11.25
TOTAL DE ACERO REQUERIDO (kg) ‘ 244.48




CALCULO ESTRUCTURAL DE ALCANTARILLA TIPO CAJON 3

DATOS:
F'c Concreto (kg/cm"2) 250
Peso especifico del concreto (kg/m”3) 2400 Superﬂcle del Cam | no
Fy acero de refuerzo (kg/cm”2) 4200
Peso especifico del suelo (t/m”3) 1.92
Capacidad portante del suelo (kg/cm”2) 1.5 T
Angulo de friccion interna del suelo (°) 15 I
Profundidad del nivel freatico (m) 2.5 | 1.00m
Camién de disefio | Hs-15-44 |
Peso rueda trasera (kg) | 2720 |
A 2.50m
DIMENSIONES DE LA SECCION
Ancho de alcantarilla (Ancho de via) (m) 6
Altura "H" (m) 1.2
Ancho "B" (m) 3
Espesor de losas "e" (m) 0.15 ! NF
Espesor "r" (m) 1
Altura total "A” 15 H=1.20m Cuadro de resistencia
Ancho total 3.3 A=1.50m o | Tipo de Suslo
01 | Mora dus y se (i bt =
PESO DE LA ESTRUCTURA il [pomram e bt .
o Cunglamerads cormgmtio b padads 4
- 85 | Grams Hezcs de soén y groa »
Peso losa superior (kg) 1080 % Arera gruess. Mesch de grave y anera >
Peso losa inferior (kg) 1080 < B=3.00m > Ll A find 4o, S i s, Toscielh con Bruc o arcille | 1.5
v o Arur fiea Aress e o fos meacads con Sme o weils ER
Peso muro izquierdo (kg) 540 o Arobe sorpic frme 15
Peso muro derecho (kg) 540 10 | Arils inorginica, blands e
v " Lass corginiss oo s 4 arass azs
Peso total de la estructura (kg) 3240
< = 3.30m . Reshuear on $0% an sl case de eatar b
Peso de relleno sobre la estructura (kg/m"2) | 192 | T ) H Loading
_}:,1.: = | CARGASTIPOH
CALCULO DE LA CARGA VIVA POR TRAFICO | i pecn x suehe = * Un camion de disefio hipotético desarrollado
:‘::":':' — ::: = ::: 1 :_ ::‘L ! por AASHTO que contienen dos tipos, H20-44
Area de contacto Rueda HS-20-44 _Amensdessaygnow 00 | wmanoo | 2 _| y H15-44, .
a(m) [ oo [ e e e | Tyt | e | |
b (m) [ 022 :
Dimensiones de propagacion del area de contacto
Propagacion a (m) 2.309
Propagacion b (m) 2.439
Carga P (kg) 2720 Camitn de disefio Rueda simple (m) | Rmda Dobile (m})
Coeficiente de impacto 0.3677 HS20-44 5 H2044 | .j_al o | o.:;c. T t;a o :;__
Carga P+l (kg) 3536 HSI5440H1548 | 008 | o022 0.18 0.4
Carga vehicular (kg/m~2) 627.88

EMPUJE DE TIERRAS




Superficie del camino

Sobrecarga

2.50m
J NF
Angulo de friccion interna 0.2618
Coeficiente activo "Ka" 0.5888
Esfuerzo zona superior de muro (kg/m”2) 630.06
Esfuerzo en el nivel fredtico (kg/m~2) 632.43
Esfuerzo en la zona inferior del muro (kg/m”2) 632.43
| ANALISIS EN SITUACION DE ESTRUCTURA LLENA

| CARGAS ULTIMAS SOBRE LOS ELEMENTOS

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

Carga sobre la losa superior (kg/m”2) 1573.32
Reaccién del terreno (kg/m~2) 3971.13
Carga sobre la losa inferior (kg/m~2) -3971.13
Carga en zona superior del muro lateral (kg/m”2) 630.06
Carga en zona inferior del muro lateral (kg/m”2) 632.43

Extremo de losa superior (kg.m) 1427.78
Extremo de losa inferior (kg.m) 3603.80
Zona superior de pared lateral (kg.m) 118.31
Zona inferior de pared lateral (kg.m) 118.40

1573.32 kg/mA2

AV VVVTTLITTILY

Tlg

630.06 kg/mA2

632.43 kg/mA2

0 A

1e

-3971.13 kg/m"2

630.06 kg/mA2

632.43 kg/mA2



| DISTRIBUCION DE MOMENTOS POR EL METODO DE CROSS |

| calculo de rigideces  [k=4EI/L |

Las secciones son iguales en todo el cajon y el material es el mismo, asi que "EI" es constante

Kas 1.21
Kap 2.67
SUMA= 3.88
Factor de distribucion
Fas__ | 031
Fao | 069

MOMENTOS FINALES
MA=MB | 784.83
MC=MD | 274836

-438.35 438.35
204.60 -204.60
-409.21 409.21

1427.78 0.31

-1427.78

-118.31

-900.26
1198.11
-964.36

-784.83

0.69

2748.36

683.87
-450.13
2396.21

118.40

A B

D C

118.31

900.26
-1198.11
964.36

784.83

0.69

-2748.36

-683.87
450.13
-2396.21

-118.40

-3603.80 0.31

-2748.36

1089.19 -1089.19
-544.59 544.59
310.85 -310.85

3603.80

2748.36

|
-

| CORTANTE IGUAL A CERO PARA CALCULAR EL |
CORTANTES EN LA ESTRUCTURA | | REVISION POR CORTANTE EN MUROS
MOMENTO MAXIMO
| En losa superior (kg) | 259597 | Calculando el cortante igual a cero para determinar el | Cortante que absorve el concreto (kg) | 7542.03 |
| En losa inferior (kg) | 655237 | momento maximo
EN PAREDES LATERALES X (cortante igual a cero) 0.683 En losa superior
CORTANTE ISOSTATICA f(x)=RA- (P1(2L-X)+P2X/2L)X 42.16 En losa inferior
Zona superior de pared lateral (kg) | 473.19 f(x)r2 1777.87 En muros laterales
Zona inferior de pared lateral (kg) | 473.67
NOTA: Encontramos la distancia "X" con ayuda de la
I CORTANTE HIPERESTATICA . " " .
herramienta "SOLVER",cada vez que se cambien algun
| v | -1309.01783] o )
parametro del disefio se tendra que realizar de nueva
| En parte superior (kg) | -835.82 | cuenta el calculo.
| En parte inferior (kg) | 1782.69 | CAPACIDAD DEL SUELO
CARGA (kg/m~2) 3971.13
MOMENTOS EN LOS CENTROS DE CLARO CAPACIDAD DEL SUELO (kg/m"2) 15000
Losa superior (kg) 713.89 FACTOR DE SEGURIDAD ">1.5" 3.78
Losa Inferior (kg) 1801.90
Paredes laterales (kg) 43.33




784.8 kg.m

784.8 kg.m 595.97 kg
B
2748.36 kg.m W 2748.4 kg.m A -835.82 kg
A B -835.82 kg
713.89 kg.m
2595.97 kg
43.33 kg.m 43.33 kg.m
37kg
1801.9 kg.m
D PN c 178269k
2748.4 kg.m 2748.4 kg.m 1782.69 kg D (]
2748.4kg.m 2748.4kg.m
6552.37 kg

| ANALISIS EN SITUACION DE ESTRUCTURA VACIA |

| CARGAS SOBRE LOS ELEMENTOS MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO |
Carga sobre la losa superior (kg/m”2) 1573.31569 Extremo de losa superior (kg.m) 1427.78
Reaccién del terreno (kg/mA2) 2443.86114 Extremo de losa inferior (kg.m) 2217.80
Carga sobre la losa inferior (kg/m~2) -2443.86114 Zona superior de pared lateral (kg.m) 118.31
Carga en zona superior del muro lateral (kg/m”2) 630.06 zona inferior de pared lateral (kg.m) 118.40

Carga en zona inferior del muro lateral (kg/m”2) 632.43

1573.32 kg/mA2

ATV T g

630.06 kg/mA2

632.43 kg/mA2

DT177777111111117€C

-2443.86 kg/m"2

630.06 kg/mA2

632.43 kg/mA2



|DISTRIBUCION DE MOMENTOS POR EL METODO DE CROSS |

Calculo de rigideces  [K=4EI/L |

Las secciones son iguales en todo el cajon y el material es el mismo, asi que "EI" es constante

Kas 1.21
Kap 2.67
SUMA= 3.88
Factor de distribucion
Fas | 031
Fao | 069

MOMENTOS FINALES

MA=MB | 933.72

MC=MD | 1646.60

933.72

-933.72

-289.46 289.46

204.60 -204.60

-409.21 409.21

1427.78 0.31 -1427.78
-118.31 118.31
-900.26 A B 900.26
721.67 -721.67
-636.81 636.81
-933.72 933.72

0.69 0.69

1646.60 -1646.60
534.99 -534.99
-450.13 450.13
1443.34 -1443.34
118.40 D C -118.40

-2217.80 0.31 2217.80

656.06
-328.03
243.18

-1646.60

CORTANTES EN LA ESTRUCTURA |
| En losa superior (kg) | 259597 |
| En losa inferior (kg) | 4032.37 |

EN PAREDES LATERALES

CORTANTE ISOSTATICA
Zona superior de pared lateral (kg) | 473.19
Zona inferior de pared lateral (kg) | 473.67

CORTANTE HIPERESTATICA

| v | -475.252202)
| Zona superior de pared lateral (kg) | -2.06 |
| Zona inferior de pared lateral (kg) | 948.92 |

MOMENTOS EN LOS CENTROS DE CLARO

En losa superior (kg.m) 713.89
En losa inferior (kg.m) 1108.90
Centro de pared lateral (kg.m) 43.33

-656.06
328.03
-243.18

1646.60

REVISION POR CORTANTE EN MUROS

Cortante que absorve el concreto (kg) | 7542.03 |

En losa superior

En losa inferior

En muros laterales
CAPACIDAD DEL SUELO |
CARGA (kg/m~2) 2443 86 |
CAPACIDAD DEL SUELO (kg/m”2) 15000
FACTOR DE SEGURIDAD ">1.5" 6.14




2595.97 kg

933.7 kg.m 933,7 kg.m
B -2.06kg
933.7 kg.m A W B 933.7 kg.m A 948.92 kg
713.89 kg.m
2595.
43.33 kg.m 43.33 kg.m
4032.37 kg
HHHHHHHHE
1646.6 kg.m D C \1646.6 kg.m 948.92 kg 948.92 kg
\‘\% D
1646.6 kg'm 164636 kg.m 4032.37 ki
LECHO EXTERIOR I I LECHO INTERIOR
Mmax (kg.cm) 274835.86 Mmax (kg.cm) 180190.20
f'c (kg/cm"2) 250 f'c (kg/cm"2) 250
Base (cm) 100 Base (cm) 100
Peralte d 10 Peralte d 10
K 0.12214927 K 0.08008453
Indice de refuerzo w 0.13250884 Indice de refuerzo w 0.08427486
Porcentaje de acero 0.00788743 Porcentaje de acero 0.00501636
Porcentaje minimo 0.00333333 Porcentaje minimo 0.00333333
Porcentaje maximo 0.01912128 Porcentaje maximo 0.01912128
Area de acero (cm”2) 7.89 Area de acero (cm”2) 5.02
Varilla a utilizar 3 Varilla a utilizar 3
Separacion de barras (cm) 21 Separacion de barras (cm) 21
ACERO POR TEMPERATURA PARA TODOS LOS ELEMENTOS
Porcentaje por temperatura 0.0018
Base (cm) 100
Peralte d 10
Area de acero (cm”2) 1.8
Varilla a utilizar 3
Separacion de barras (cm) 39




ARMADO DE LA ALCANTARILLA

#3 @21cm

>#3 @39cm

#3 @21cm #3 @39cm
S— —— . . = v . =
NOTAS: . . . . . . . . J
A
#3 @21cm
#3 @21cm o
. (4]
¢ #3 @21cm |
. #3 @21cm .
#3 @39cm “ #3 @39cm
o]
o
#3 @21cm
. »
d = = v - g v v ]
. . . . . . . . 3|
= ‘\ 'S —¥’ =
#3 @21cm #3 @39cm
RESUMEN DE REFUERZOS |
ELEMENTO LECHO AREA DE ACERO (cm”2) # DE BARRA A UTILIZAR SEPARACION (cm)
Losa superior Exterior 7.89 3 21
Losa superior Exterior por temperatura 1.8 3 39
Losa superior Interior 5.02 3 21
Losa superior Interior por temperatura 1.8 3 39
Losa inferior Interior 5.02 3 21
Losa inferior Interior por temperatura 1.8 3 39
Losa inferior Exterior 7.89 3 21
Losa inferior Exterior por temperatura 1.8 3 39
Paredes laterales Exterior 7.89 3 21
Paredes laterales Exterior por temperatura 1.8 3 39
Paredes laterales Interior 5.02 3 21
Paredes laterales Interior por temperatura 1.8 3 39




VOLUMEN DE MATERIALES

Volumen de concreto

Losa superior (m"3) 2.7
Losa Inferior (m"3) 2.7
Paredes laterales (m”3) 2.7
Total de concreto (m”3) 8.1
Cantidad de acero
LOSAS SUPERIOR E INFERIOR LECHO EXTERIOR | | LOSAS SUPERIOR E INFERIOR LECHO INTERIOR
Acero principal Acero principal
Largo de barras (m) 3.36 Largo de barras (m) 3.36
Numero de barras 28.57 Numero de barras 28.57
total de ml 96 total de ml 96
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 53.472 Total de varilla (kg) 53.472
Acero por temperatura Acero por temperatura
Largo de barras (m) 6.06 Largo de barras (m) 6.06
Numero de barras 8.462 Numero de barras 8.462
total de ml 51.28 total de ml 51.28
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 28.56 Total de varilla (kg) 28.56
PAREDES LATERALES LECHO EXTERIOR | | PAREDES LATERALES LECHO INTERIOR
Acero principal Acero principal
Largo de barras (m) 1.56 Largo de barras (m) 1.56
Numero de barras 7.14 Numero de barras 7.14
total de ml 11 total de ml 11
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 6.207 Total de varilla (kg) 6.207
Acero por temperatura Acero por temperatura
Largo de barras (m) 6.06 Largo de barras (m) 6.06
Numero de barras 3.846 Numero de barras 3.846
total de ml 2331 total de ml 2331
Varilla a utilizar # 3 Varilla a utilizar # 3
Total de varilla (kg) 12.98 Total de varilla (kg) 12.98

TOTAL DE ACERO REQUERIDO (kg)

| 404.89 |




RESUMEN DE ALCANTARILLAS

Vol H°A° |Total Alcan. Total Vol. (m3)|Fierro

TIPO 1 CAJON: 1X1m 4.14 5 20.70 195.34
TIPO 2 CAJON: 1,5X1Im 5.04 4 20.16 244 .48
TIPO 3 CAJON: 3X1,20m 8.1 4 32.40 404.89

0+400 1 4.14

0+520 2 5.04

0+920 3 8.10

1+100 1 4.14

1+480 3 8.10

1+660 1 4.14

2+340 2 5.04

2+880 1 4.14

3+940 2 5.04

5+280 1 4.14

5+560 2 5.04

6+008 3 8.10

6+160 3 8.10




CUNETAS:

Taludes

TALUD EXTERIOR DE LA CUNETA (Te)

DISENO DE CUNETAS

El material que se usara para la construccion de cunetas son:

Material= Hormigon simple
Tipo de seccion= Triangular.
Pendiente Longitudinal= 25 %
CUENCA 1 CUENCA 2
DATOS DATOS
Q= 45.62 m3/s Q= 171.9 m3/s
7= 2 Escoger abaco 7= 2
7= 1 7= 1
n= 0.014 n= 0.014
S= 10.14 % S= 11.11 %
Yw s Yr e is 4 3 .
0.5 | ‘ ‘ |"I2
CUMNETAS TRAPEZIODALES
de mas de 1.3 m. de anchura de fendo
0.4
Y,
o[ 0333 N
\::'\u. \\ 1
N \ fa
0.2 \ Wy
CUNETAS e
TRIANGURARES 1y
- a2
e fa
T . 1“"9
01— -!%"h g& :"-?,!
0.1 0.12 6.2 0.3 0.4

TALUD INTERIOR DE LA CUNETA (Teur)

DISENO DE CUNETAS

Escoger abaco



DISENO DE CUNETAS

Seccion tipica

Para ello, emplearemos la formula de Manning-Strickler, obteniendo el coeficiente K (elegiremos el mas desfavorable).

Q:l*A*R2/3*Sl/2 Q=V=+A A:2
n %4
DATOS:
Q= 45.62 m3/s
n= 0.014
z= 2
= 1.10 m/s Velocidad maxima
Si de la Ecuacion de maxima eficiencia hidraulica
CALCULOS: b 2
_ 63 43 i 0= tan‘lz
- y sinf
bly= 2.24
- 0% m g | Ry [Ty | Rodi it [Ecpeie de 2gua
y= 0.22 m T
T= 1.39 ¥ by b+2 by b
= 8 m — b ¥ b+ 2y
A= 0.21 m2 —
P= 1.50 m 1]%\ — ? (b+zy)y b+2VW (b+zyly b + 22y
R= 4.37 m Trapezoidal b+2y,/A+z
BORDE LIBRE EN CANALES REVESTIDOS
+ Respecto del tirante
By, =30% del rivamte
= Respecto al gasto +« Respecto al ancho de solera
CAUDAL ( BORDE LIBRE —
mY/seq) (m) ancho de sclera(b)m | BORDE LIBRE (m BL= 0.07 m
menor de 0.50 (.30 menor de 0.80 0.40
mayor de 0.5 0.40 0.80 a 1.50 0.50
] 0.60
0.80
1.00

CONSTRUCTIVAMENTE

0.60
Area de la cuenca Hmax Hmin Longitud del rio Pendiente
(km2) (m) (m) (km) (%)
| Cuenca 1 1,151 1200 1060 1,38 10,14
| Cuenca?2 14,642 1700 1100 5.4 11,11




ALCANTARILLAS EXISTENTES

N°[PROGRESIVA[SECC. CIRCULAR (mm){FLUJO|INGRESO| SALIDA
1 0+200 1000.00 D-1 CAJON | CABEZAL
2 0+341 1000.00 D-1 CAJON | CABEZAL
3 0+657 1000.00 D-1 CAJON | CABEZAL
4 0+773 1000.00 D-1 CAJON | CABEZAL
5 1+222 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
6 1+358 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
7 1+958 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
8 2+093 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
9 2+450 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
10 2+697 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
11 3+050 1000.00 1-D CAJON | CABEZAL
12 3+399 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
13 3+622 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
14 3+837 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
15 4+204 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
16 4+363 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
17 4+541 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
18 4+751 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
19 4+877 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
20 5+084 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
21 5+403 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
22 5+790 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
23 6+311 1000.00 I-D CAJON | CABEZAL
ALCANTARILLAS NUEVAS
N°[PROGRESIVA| SECC. CAJON (m) (FLUJO|INGRESO| SALIDA
1 0+400 CAJON: 1X1Im D-I CAJON CAJON
2 0+520 CAJON: 1,5X1Im D-1 CAJON CAJON
3 0+920 CAJON: 3X1,20m D-1 CAJON CAJON
4 1+100 CAJON: 1X1Im I-D CAJON CAJON
5 1+480 CAJON: 3X1,20m I-D CAJON CAJON
6 1+660 CAJON: 1X1Im I-D CAJON CAJON
7 2+340 CAJON: 1,5X1Im I-D CAJON CAJON
8 2+880 CAJON: 1X1Im I-D CAJON CAJON
9 3+940 CAJON: 1,5X1Im I-D CAJON CAJON
10 5+280 CAJON: 1X1Im I-D CAJON CAJON
11 5+560 CAJON: 1,5X1Im I-D CAJON CAJON
12 6+008 CAJON: 3X1,20m I-D CAJON CAJON
13 6+160 CAJON: 3X1,20m I-D CAJON CAJON




COMPUTOS METRICOS “DISENO DE INGENIERIA PARA EL. TRAMO QUEBRADA LAS

VACAS SALINAS PROVINCIA O'CONNOR™

ITE N° DIMENSIONES VOLUMEN
M DESCRIPCION UNID. VECE{ LARGO |ANCHOALTJ AREA [PARCIAL| TOTAL
OBRAS PRELIMINARES
1 |Instalacion de faenas GBL | 1,00 1,00 1,00
1,00 GBL
2 |Movilizacion y desmovilizacion de equipos GBL | 1,00 1,00 1,00
1,00 GBL
3 |Replanteo y trazado del camino Km
0+000 - 6+428,90 1,00 6,4289 6,4289 6,4289
6,4289 km
4 [Limpieza - Desbroce y destrongue m2
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6428,90 | 3,0000 19286,70 | 19286,70
19286,70 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
5 [Excavacion terreno comun c/maq m3 1,00 175813,13|175813,13
HHtHHHHTHHTHHHHH
6 |Sobre acarreo m3 1,00 112893,19/112893,19
HHtHHTHTHHTHHHHH
7 _[Conformacion de Terraplen m3 1,00 62919,93 | 62919,93
62919,93 m3
8 [Conformacién de Sub rasante mejorada m3 6428,90 | 6428,90
6428,90 m3
PAQUETE ESTRUCTUTAL
9 [Conformacion de Carpeta asfaltica m3
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6428,90 6,00 [0,20] 38573,40| 771468
7714,68 m3
10 |Tratamiento superficial simple para bermas m2
1,00 | 6428,90 1,00 6428,90
6428,9 m2
OBRAS DE DRENAJE
11 |Trazado y replanteo de alcantarillas pza 13,00
0+400 Alcantarilla Tipo 1 1,00
0+520 Alcantarilla Tipo 2 1,00
0+920 Alcantarilla Tipo 3 1,00
1+100 Alcantarilla Tipo 1 1,00
1+480 Alcantarilla Tipo 3 1,00
1+660 Alcantarilla Tipo 1 1,00
2+340 Alcantarilla Tipo 2 1,00
2+880 Alcantarilla Tipo 1 1,00
3+940 Alcantarilla Tipo 2 1,00
5+280 Alcantarilla Tipo 1 1,00
5+560 Alcantarilla Tipo 2 1,00
6+008 Alcantarilla Tipo 3 1,00
6+160 Alcantarilla Tipo 3 1,00
13,00 pza
12 |Excavacion no clasificada para obras de drenajes m3 1 602,56 602,56
602,56 m3
13 |Alcantarilla Tipo | pza 5 5,00 5,00
5,00 pza
14 |Alcantarilla Tipo Il pza 4 4,00 4,00
4,00 pza
15 |Alcantarilla Tipo Il1 pza 4 4,00 4,00
4,00 pza
16 |Relleno y compactado de Alcantarillas m3 1 57,89 57,89
57,89 m3
17 |Hormigdn ciclopeo para Alcanatrillas m3 1 73,26 73,26
73,26 m3
18 |Cuneta revestida de Hormigén simple e=10 cm m3 1 245,78 245,78
245,78 m3
OBRAS COMPLEMENTARIAS
19 |Sefializacion horizontal blanca delimitacion de carril (linea con[ ml
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6428,90 6428,90
6428,90 m
20 |Sefalizacion horizontal amarilla (doble continua y segmentada] ml
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6428,90 6428,90
0,00 m
21 |Sefalizacion Vertical Preventiva y restrictiva pza | 1,00 50,00 50,00
50,00 pza
22 |Sefalizacion Vertical informativa pza | 1,00 50,00 50,00
50,00 pza




23

Sefializacion Vertical reglamentaria

30,00

30,00

30,00 pza




20087,9995

1700 780 2420 3840 5750
960 400 1800 3340 5040
740 380 620 500 710



COMPUTOS METRICOS “DISENO DE INGENIERIA PARA EL, TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS

PROVINCIA O'CONNOR

PROG. 0+000 — 5+893”

'TEM DESCRIPCION UNID. VEr\gES LARGO EJEAHEONS/:S:IOES AREA PARCIXLO LUM'EIE'ZTAL
OBRAS PRELIMINARES
1 |Instalacion de faenas GBL | 1,00 1,00 1,00
1,00 GBL
2 |Movilizacion y desmovilizacion de equipos GBL | 1,00 1,00 1,00
1,00 GBL
3 |Replanteo y trazado del camino Km
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6,4289 6,4289 6,4300
6,4300 km
4 |Limpieza - Desbroce y destronque m2
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6,4289 |3,0000 19,2867 | 192,8700
192,87 m2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
5 |Excavacion terreno comun c/maq m3 | 1,00 190641,95( 190641,95
i
6 |Sobre acarreo m3 | 1,00 129143,74| 129143,74
HHHHHHHTH R
7 |Conformacion de Terraplen m3 | 1,00 61498,22 | 61498,22
61498,22 m3
8 |Conformacién de Sub rasante mejorada m3 6428,90 | 6428,90
2+870
3+860
5+950 6428,90 m3
PAQUETE ESTRUCTUTAL
9 |Conformacion de capa Sub base m3
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6428,9 | 6,00 | 0,20 | 38573,40 | 7714,68
7714,68 m3
10 |Conformacion de Capa Base m3
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6428,9 | 6,00 | 0,11 | 38573,40 | 4243,07
4243,07 m3
11 |Imprimacion bituminosa m2
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6428,9 | 6,00 38573,40
38573,4 m2
12 |Conformacion de Carpeta asfaltica m3
0+000 - 6+428,90 1,00 | 6428,9 | 6,00 | 0,07 | 38573,40 | 2700,14
2700,14 m3
13 [Tratamiento superficial simple para bermas m2
1,00 | 6428,9 | 1,00 6428,90
6428,9 m2
OBRAS DE DRENAJE
14 |Trazado y replanteo de alcantarillas pza 13,00
0+820 Alcantarilla Tipo | 1,00
2+760 Alcantarilla Tipo | 1,00
4+570 Alcantarilla Tipo | 1,00
5+380 Alcantarilla Tipo | 1,00
1+900 Alcantarilla Tipo Il 1,00
4+810 Alcantarilla Tipo Il 1,00
5+860 Alcantarilla Tipo Il 1,00
2+360 Alcantarilla Tipo 1 1,00
3+520 Alcantarilla Tipo I 1,00
13,00 pza




15 |Excavacion no clasificada para obras de drenajes m3 1 602,56 602,56
602,56 m3
16 |Alcantarilla Tipo | pza | 4 4,00 4,00
4,00 pza
17 |Alcantarilla Tipo Il pza 3 3,00 3,00
3,00 pza
18 |Alcantarilla Tipo 111 pza 2 2,00 2,00
2,00 pza
19 |Relleno y compactado de Alcantarillas m3 1 57,89 57,89
57,89 m3
20 [Hormigén ciclopeo para Alcanatrillas m3 1 15,47 15,47
15,47 m3
21 [Cuneta revestida de Hormigén simple e=10 cm m3 1 245,78 245,78
245,78 m3
OBRAS COMPLEMENTARIAS
22 |Sefalizacion horizontal blanca delimitacion de carril (line{ ml
0+000 - 6+046,80 1,00 | 6428,90 6428,90
6428,90 m
23 |Sefalizacion horizontal amarilla (doble continua y segmen ml
0+000 - 6+046,80 1,00 | 6428,90 6428,90
0,00 m
24 |Sefializacion Vertical Preventiva y restrictiva pza | 1,00 50,00 50,00
50,00 pza
25 |Sefializacion Vertical informativa pza | 1,00 50,00 50,00
50,00 pza
26 |[Sefalizacion Vertical reglamentaria pza | 1,00 30,00 30,00

30,00 pza







1700 780 2420 3840 5750
960 400 1800 3340 5040
740 380 620 500 710



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 1- INSTALACION DE FAENAS
Unitario: GLB
Cantidad: 1.00
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
GASTOS DE CAMPAMENTO |GLB 1,000 35.000,000 35.000,00
TOTAL MATERIALES 35.000,00
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 80,000 18,750 1.500,00
OPERADOR DE CARGADOR FRONTAL HR. 12,000 20,000 240,00
CHOFER CAMIONETA HR. 24,000 16,250 390,00
PEON HR. 100,000 10,750 1.075,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 3.205,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 2.056,01
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 785,99
TOTAL MANO DE OBRA 6.047,00
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA 4 X 4 HR. 24,000 55,000 1.320,00
CARGADOR FRONTAL CAT 930 CUCHARA 2 M3 HR. 12,000 380,000 4.560,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 302,35
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6.182,35
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 4.722,94
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 4.722,94
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 5.195,23
TOTAL UTILIDAD 5.195,23
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 1.713,02
TOTAL IMPUESTOS 1.713,02
TOTAL PRECIO UNITARIO 58.860,54




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 2 - MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Unitario: GLB
Cantidad: 1.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
[ 0,000 0,000 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 80,000 12,500 1.000,00
OPERADOR TRAILER HR. 30,000 16,250 487,50
OPERDAR LOW BOY HR. 30,000 20,000 600,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.087,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 1.339,13
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 511,94
TOTAL MANO DE OBRA 3.938,57
3.- EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
TRAILER HR. 30,000 200,000 6.000,00
LOW BOY HR. 30,000 700,000 21.000,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 196,93
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 27.196,93
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 3.113,55
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 3.113,55
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 3.424,90
TOTAL UTILIDAD 3.424,90
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 1.164,13
TOTAL IMPUESTOS 1.164,13
TOTAL PRECIO UNITARIO 38.838,08




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 3-REPLANTEO Y TRAZADO DEL CAMINO
Unitario: KM
Cantidad:

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ESTACAS DE MADERA DE 2 X 2 PULGADAS PZA 300,000 2,000 600,00
CLAVOS DE 2 PULGADAS KG 5,000 13,000 65,00
PINTURA AL OLEO LT 3,000 55,000 165,00
TOTAL MATERIALES 830,00
2.- MANO DE OBRA
ALARIFE HR. 8,000 11,250 90,00
TOPOGRAFO HR. 12,000 20,000 240,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 330,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 211,70
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 80,93
TOTAL MANO DE OBRA 622,62
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO |HR. 4,000 80,000 320,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 31,13
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS 351,13
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 180,38
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 180,38
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 198,41
TOTAL UTILIDAD 198,41
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 67,44
TOTAL IMPUESTOS 67,44
TOTAL PRECIO UNITARIO 2.249,99




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 4 - DESBROCE Y LIMPIEZA DERECHO DE VIA

Unitario: HAS
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
[ 0,000 0,000 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 10,000 12,500 125,00
OPERADOR TRACTOR D7R HR. 4,000 20,000 80,00
PEON HR. 8,000 10,750 86,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 291,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 186,68
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 71,36
TOTAL MANO DE OBRA 549,04
3.- EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
TRACTOR CAT D7R, SIN ESCARIFICADOR |HR. 4,000 560,000 2.240,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 27,45
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2.267,45
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 281,65
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 281,65
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 309,81
TOTAL UTILIDAD 309,81
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 105,31
TOTAL IMPUESTOS 105,31
TOTAL PRECIO UNITARIO 3.513,26




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 5 - EXCAVACION C/MAQ EN TERRENO (C/TRANSP < 300 MTS.)

Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
I I 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,200 12,500 2,50
CAPATAZ HR. 0,010 21,250 0,21
OPERADOR DE TRACTOR D7R CON TOPADORA HR. 0,020 20,000 0,40
PEON HR. 0,200 10,750 2,15
SUBTOTAL MANO DE OBRA 5,26
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 3,38
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 1,29
TOTAL MANO DE OBRA 9,93
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA 4 X 4 DE APOYO HR. 0,010 55,000 0,55
TRACTOR CAT D7R CON TOPADORA HR. 0,020 560,000 11,20
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,50
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12,25
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 2,22
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 2,22
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 2,44
TOTAL UTILIDAD 2,44
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 0,83
TOTAL IMPUESTOS 0,83
TOTAL PRECIO UNITARIO 27,66




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 6 - SOBREACARREO
Unitario: M3/Km
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
0,000 0,000 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
CAPATAZ HR. 0,001 21,250 0,02
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,060 16,250 0,98
OPERADOR DE CARGADOR FRONTAL HR. 0,001 20,000 0,02
PEON HR. 0,020 10,750 0,22
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1,23
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 0,79
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,30
TOTAL MANO DE OBRA 2,32
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
CARGADOR FRONTAL CAT 930 CUCHARA 2 M3 HR. 0,001 380,000 0,38
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,060 130,000 7,80
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,12
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 8,30
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 1,06
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 1,06
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 1,17
TOTAL UTILIDAD 1,17
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 0,40
TOTAL IMPUESTOS 0,40
TOTAL PRECIO UNITARIO 13,25




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 7 - CONFORMACION DE TERRAPLEN
Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
[ 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,060 12,500 0,75
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,040 16,250 0,65
OPERADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,020 20,000 0,40
OPERADOR DE MOTONIVELADORA HR. 0,060 10,750 0,65
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,45
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 1,57
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,60
TOTAL MANO DE OBRA 4,61
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 HR. 0,020 300,000 6,00
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,040 130,000 5,20
CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS HR. 0,001 175,000 0,18
MOTONIVELADORA CAT 120 HR. 0,060 320,000 19,20
0,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,23
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 30,81
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 3,54
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 3,54
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 3,90
TOTAL UTILIDAD 3,90
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 1,32
TOTAL IMPUESTOS 1,32
TOTAL PRECIO UNITARIO 44,18




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 8 - CONFORMACION SUB-RASANTE MEJORADA
Unitario: M3

Cantidad:

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
MATERIAL GRANULAR DE RIO |M3 | 1,200 60,000 72,00
TOTAL MATERIALES 72,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,060 12,500 0,75
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,080 16,250 1,30
OPERADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,100 20,000 2,00
OPERADOR MOTONIVELADORA HR. 0,020 20,000 0,40
SUBTOTAL MANO DE OBRA 4,45
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 2,85
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 1,09
TOTAL MANO DE OBRA 8,40
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 HR. 0,100 300,000 30,00
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,080 130,000 10,40
CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS HR. 0,001 175,000 0,18
MOTONIVELADORA CAT 120 HR. 0,020 320,000 6,40
0,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,42
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 47,39
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 12,78
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 12,78
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 14,06
TOTAL UTILIDAD 14,06
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 4,78
TOTAL IMPUESTOS 4,78
TOTAL PRECIO UNITARIO 159,41




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 9 - CONFORMACION DE CAPA SUB BASE
Unitario: M3

Cantidad:

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
SUB BASE SELECCIONADA |M3 | 1,10000 80,000 88,00
TOTAL MATERIALES 88,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,060 12,500 0,75
CAPATAZ HR. 0,015 21,250 0,32
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,080 16,250 1,30
OPERDADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,080 16,250 1,30
OPERADOR DE MOTONIVELADORA HR. 0,060 20,000 1,20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 4,87
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 3,12
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 1,19
TOTAL MANO DE OBRA 9,19
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 HR. 0,080 300,000 24,00
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,080 130,000 10,40
CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS HR. 0,008 175,000 1,40
MOTONIVELADORA CAT 120 HR. 0,060 320,000 19,20
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,46
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 55,46
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 15,26
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 15,26
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 16,79
TOTAL UTILIDAD 16,79
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 5,71
TOTAL IMPUESTOS 5,71

TOTAL PRECIO UNITARIO

190,41




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 10 - CONFORMACION DE CAPA BASE
Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
BASE TRITURADA |M3 | 1,200 120,000 144,00
TOTAL MATERIALES 144,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,080 12,500 1,00
CAPATAZ HR. 0,020 21,250 0,43
OPERADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,050 20,000 1,00
OPERADOR DE MOTONIVELADORA HR. 0,060 20,000 1,20
CHOFER VOLQUETA HR. 0,040 16,250 0,65
SUBTOTAL MANO DE OBRA 4,28
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 2,74
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 1,05
TOTAL MANO DE OBRA 8,07
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 HR. 0,050 300,000 15,00
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,040 130,000 5,20
CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS HR. 0,008 175,000 1,40
MOTONIVELADORA CAT 120 HR. 0,060 320,000 19,20
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,40
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 41,20
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 19,19
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 19,19
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 21,11
TOTAL UTILIDAD 21,11
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 7,17
TOTAL IMPUESTOS 7,17
TOTAL PRECIO UNITARIO 240,74




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 11 - IMPRIMACION BITUMINOSA
Unitario: M2
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ASFALTO DILUIDO MC- 30 LT 1,000 13,59 13,59
KEROSENE INCOLORO (HIDROCARBURO) LT 0,300 3,70 1,11
TOTAL MATERIALES 14,70
2.- MANO DE OBRA
CAPATAZ HR. 0,003 21,250 0,06
AYUDANTE HR. 0,004 12,500 0,05
OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTOS HR. 0,001 16,250 0,02
OPERADOR DE PLANTA DE CALENTAMIENTO HR. 0,001 20,000 0,02
PEON HR. 0,040 10,750 0,43
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,58
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 0,37
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,14
TOTAL MANO DE OBRA 1,09
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
DISTRIBUIDOR DE ASFALTOS 6000 LTS HR. 0,001 175,000 0,18
ESCOBA MECANICA HR. 0,004 55,000 0,21
PLANTA CALENTAMIENTO DE ASFALTO HR. 0,001 300,000 0,38
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,05
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 0,81
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 1,66
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 1,66
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 1,83
TOTAL UTILIDAD 1,83
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 0,62
TOTAL IMPUESTOS 0,62
TOTAL PRECIO UNITARIO 20,72




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 12 - CARPETA ASFALTICA E=5CM
Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ARENA FINA M3 0,300 120,00 36,00
GRAVA TRITURADA CLASIFICADA M3 0,400 140,00 56,00
MATERIAL GRANULAR 3/8 M3 0,500 140,00 70,00
CEMENTO ASFALTICO TON 0,025 13.500,00 337,50
TOTAL MATERIALES 499,50
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 1,000 12,50 12,50
CAPATAZ HR. 0,080 21,25 1,70
OPERADOR TERMINADORA DE ASFALTOS HR. 0,080 20,00 1,60
OPERADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,500 20,00 10,00
OPERADOR DE COMPACTADOR NEOMATICO HR. 0,500 20,00 10,00
OPERADOR DE PLANTA DE CALENTADO Y MEZCLADO HR. 0,050 20,00 1,00
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,100 16,75 1,68
PEON HR. 2,000 10,25 20,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 58,98
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 37,83
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 14,46
TOTAL MANO DE OBRA 111,27
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
TERMINADORA DE CONCRETOS ASFALTICOS HR. 0,08000 410,000 32,80
COMPACTADOR RODILLO NEUMATICO HR. 0,50000 300,000 150,00
PLANTA CALENTAMIENTO Y MEZCLADO DE ASF. HR. 0,05000 600,000 30,00
COMPACTADOR RODILLO LISO METALICO HR. 0,50000 300,000 150,00
VOLQUETA CAP 10 m3 HR. 0,10000 130,000 13,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 5,56
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 368,36
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 97,91
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 97,91
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 107,70
TOTAL UTILIDAD 107,70
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 33,58
TOTAL IMPUESTOS 33,58
TOTAL PRECIO UNITARIO 1.218,34




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR™

Actividad: 13 - TRATAMIENTO SUPERFICIAL PARA BERMA

Unitario: M2
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ASFALTO DILUIDO PARA IMPRIMACION Lt 2,500 46,000 115,00
GRAVA TRITURADA m3 0,030 120,000 3,60
0,00
TOTAL MATERIALES 118,60
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,010 12,500 0,13
CAPATAZ HR. 0,010 21,250 0,21
OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTOS HR. 0,015 16,250 0,24
OPERADOR COMPACTADOR RODILLO NEOMATICO HR. 0,020 20,000 0,40
OPERADOR PLANTA DE CALENTAMIENTO DE ASF. HR. 0,015 20,000 0,30
OPERADOR CAMION DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS 0,010 16,250 0,16
PEON HR. 0,080 10,750 0,86
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,30
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 1,48
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,56
TOTAL MANO DE OBRA 4,35
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
CAMION DISTRIBUIDRO DE ASF. CAP = 6000 L HR. 0,015 175,000 2,63
CAMION DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS HR. 0,010 130,000 1,30
COMPACTADOR DE NEUMATICOS CAT PS-180 HR. 0,020 300,000 6,00
PLANTA DE CALENTAMIENTO DE ASFALTO HR. 0,015 300,000 4,50
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,22
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 14,64
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 13,71
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 13,71
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 15,08
TOTAL UTILIDAD 15,08
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 5,13
TOTAL IMPUESTOS 5,13
TOTAL PRECIO UNITARIO 171,51




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 14 - TRAZADO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS

Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ESTACAS DE MADERA DE 2 X 2 PULGADAS PZA 8,000 2,000 16,00
PINTURA AL OLEO LT 0,150 55,000 8,25
TOTAL MATERIALES 24,25
2.- MANO DE OBRA
ALARIFE HR. 1,000 11,250 11,25
PEON HR. 1,000 10,750 10,75
TOPOGRAFO HR. 0,800 20,000 16,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 38,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 24,38
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 9,32
TOTAL MANO DE OBRA 71,70
3.- EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO [HR. | 0,800 80,000 64,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 3,58
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 67,58
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 16,35
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 16,35
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 17,99
TOTAL UTILIDAD 17,99
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 6,11
TOTAL IMPUESTOS 6,11
TOTAL PRECIO UNITARIO| 203,99




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 15 - EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA OBRAS DE DRENAJE MENOR

Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
| | 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
OPERADOR EXCAVADORA HR. 0,020 18,750 0,38
PEON HR. 1,000 10,750 10,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 11,13
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 7,14
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 2,73
TOTAL MANO DE OBRA 20,99
3.- EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EXCAVADORA [HR. | 0,020 300,000 6,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 1,05
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7,05
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 2,80
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 2,80
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 3,08
TOTAL UTILIDAD 3,08
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 1,05
TOTAL IMPUESTOS 1,05
TOTAL PRECIO UNITARIO 34,98




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 16 - ALACANTARIILA TIPO |
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ARENA COMUN M3 1,910 130,000 248,30
GRAVA COMUN ML 3,810 130,000 495,30
CEMENTO PORTLAND KG 1.345,500 1,100 1.480,05
ACERO CORRUGADO KG 48,000 8,500 408,00
MADERA DE ENCOFRADO p2 80,000 8,000 640,00
CLAVOS KG 5,000 14,000 70,00
ALAMBRE DE AMARRE KG 3,000 14,000 42,00
TOTAL MATERIALES 3.383,65
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 8,000 18,750 150,00
AYUDANTE HR. 12,000 12,500 150,00
ENCOFRADOR HR. 6,000 16,250 97,50
ARMADOR HR. 8,000 10,750 86,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 483,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 310,17
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 118,57
TOTAL MANO DE OBRA 912,24
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
VOLQUETA HR. 0,200 175,000 35,00
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 HR. 1,000 50,000 50,00
VIBRADORA HR. 0,800 30,000 24,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 45,61
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 154,61
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 329,05
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 329,05
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 361,96
TOTAL UTILIDAD 361,96
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 123,03
TOTAL IMPUESTOS 123,03
TOTAL PRECIO UNITARIO 5.264,53




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 17 - ALCANTARILLATIPO 11
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ARENA COMUN M3 2,320 130,000 301,60
GRAVA COMUN ML 4,640 130,000 603,20
CEMENTO PORTLAND KG 1.638,000 1,100 1.801,80
ACERO CORRUGADO KG 244,480 8,500 2.078,08
MADERA DE ENCOFRADO p2 120,000 8,000 960,00
CLAVOS KG 5,000 14,000 70,00
ALAMBRE DE AMARRE KG 3,000 14,000 42,00
TOTAL MATERIALES 5.856,68
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 10,000 18,750 187,50
AYUDANTE HR. 16,000 12,500 200,00
ENCOFRADOR HR. 8,000 16,250 130,00
ARMADOR HR. 10,000 10,750 107,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 625,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 400,94
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 153,28
TOTAL MANO DE OBRA 1.179,21
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
VOLQUETA HR. 0,200 175,000 35,00
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 HR. 1,000 50,000 0,00
VIBRADORA HR. 0,800 30,000 24,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,00
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 59,00
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 394,48
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 394,48
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 433,93
TOTAL UTILIDAD 433,93
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 147,49
TOTAL IMPUESTOS 147,49
TOTAL PRECIO UNITARIO 8.070,80




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 18 - ALCANTARILLA TIPO 111
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ARENA COMUN M3 3,730 130,000 484,90
GRAVA COMUN ML 7,460 130,000 969,80
CEMENTO PORTLAND KG 2.632,500 1,100 2.895,75
ACERO CORRUGADO KG 404,890 8,500 3.441,57
MADERA DE ENCOFRADO p2 180,000 8,000 1.440,00
CLAVOS KG 5,000 14,000 70,00
ALAMBRE DE AMARRE KG 3,000 14,000 42,00
TOTAL MATERIALES 9.344,02
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 10,000 18,750 187,50
AYUDANTE HR. 16,000 12,500 200,00
ENCOFRADOR HR. 8,000 16,250 130,00
ARMADOR HR. 10,000 10,750 107,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 625,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 400,94
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 153,28
TOTAL MANO DE OBRA 1.179,21
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
VOLQUETA HR. 0,200 175,000 35,00
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 HR. 1,000 50,000 0,00
VIBRADORA HR. 0,800 30,000 24,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 58,96
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 117,96
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 564,76
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 564,76
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 621,24
TOTAL UTILIDAD 621,24
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 211,16
TOTAL IMPUESTOS 211,16
TOTAL PRECIO UNITARIO 12.038,35




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 20 - HORMIGON CICLOPEO PARA ALCANTARILLAS

Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,500 13,000 6,50
ARENA COMUN M3 0,200 100,000 20,00
CEMENTO KG 250,000 1,110 277,50
CLAVOS KG 0,600 13,000 7,80
GRAVA M3 0,500 120,000 60,00
MADERA DE CONTRUCCION P2 6,000 8,000 48,00
PIEDRA MANZANA M3 0,600 80,000 48,00
TOTAL MATERIALES 467,80
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 2,000 19,500 39,00
PEON HR. 2,000 10,750 21,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 60,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 38,81
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 14,84
TOTAL MANO DE OBRA 114,15
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 HR. 0,500 50,000 25,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 571
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 30,71
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 61,27
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 61,27
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 67,39
TOTAL UTILIDAD 67,39
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 22,91
TOTAL IMPUESTOS 22,91
TOTAL PRECIO UNITARIO 764,22




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 19 - RELLENO Y COMPACTADO PARA OBRAS DE DRENAJE MENOR

Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
MATERIAL GRANULAR I 1,150 60,000 69,00
TOTAL MATERIALES 69,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 1,000 12,500 12,50
CAPATAZ HR. 0,050 21,250 1,06
SUBTOTAL MANO DE OBRA 13,56
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 8,70
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 3,33
TOTAL MANO DE OBRA 25,59
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR VIBRATORIO MANUAL |HR. 1,000 45,000 45,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 1,28
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 46,28
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 14,09
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 14,09
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 15,50
TOTAL UTILIDAD 15,50
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 5,27
TOTAL IMPUESTOS 5,27
TOTAL PRECIO UNITARIO 175,72




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 21 - CUNETA REVESTIDA HORMIGON SIMPLE
Unitario: ML
Cantidad:

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
CEMENTO PORLANT IP30 KG 75,000 1,100 82,50
ARENA M3 0,200 120,000 24,00
GRAVA M3 0,350 120,000 42,00
TOTAL MATERIALES 148,50
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 0,500 21,250 10,63
PEON HR. 2,000 10,750 21,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 32,13
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 20,61
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 7,88
TOTAL MANO DE OBRA 60,61
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 |HR. 0,050 20,000 1,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 3,03
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,03
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 21,31
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 21,31
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 23,45
TOTAL UTILIDAD 23,45
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 7,97
TOTAL IMPUESTOS 7,97
TOTAL PRECIO UNITARIO 265,87




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 22 - SENALIZACION HORIZONTAL BLANCAS E=0.12 M

Unitario: ML
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- ESFERAS DE VIDRIO PARA PINTURA KG 0,020 18,350 0,37
BARNIZ IMPRIMANTE GL 0,010 140,000 1,40
PINTURA REFLECTANTE BLANCA GL 0,010 200,000 2,00
TOTAL MATERIALES 3,77
MANO DE OBRA
2.- AYUDANTE HR. 0,002 12,500 0,03
CAPATAZ HR. 0,001 21,250 0,02
ESPECIALISTA HR. 0,002 19,500 0,04
PEON HR. 0,035 10,750 0,38
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,46
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 0,30
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,11
TOTAL MANO DE OBRA 0,87
EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
3.- CAMIONETA 4 X 4 HR. 0,001 55,000 0,06
EQUIPO DE PINTADO DE CALZADA HR. 0,002 60,000 0,12
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,04
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 0,22
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 0,49
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 0,49
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 0,53
TOTAL UTILIDAD 0,53
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 0,18
TOTAL IMPUESTOS 0,18
TOTAL PRECIO UNITARIO 6,06




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

Actividad: 23 - SENALIZACION HORIZONTAL AMARILLAS E=0.12 M

Unitario: ML
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

O’CONNOR™

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- ESFERAS DE VIDRIO PARA PINTURA KG 0,020 18,350 0,37
BARNIZ IMPRIMANTE GL 0,010 140,000 1,40
PINTURA REFLECTANTE AMARILLA GL 0,010 231,000 2,31
TOTAL MATERIALES 4,08
MANO DE OBRA
2.- CAPATAZ HR. 0,001 21,250 0,02
CAPATAZ HR. 0,001 21,250 0,02
ESPECIALISTA HR. 0,001 19,500 0,02
PEON HR. 0,002 10,750 0,02
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,08
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 0,05
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,02
TOTAL MANO DE OBRA 0,16
EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
3.-CAMIONETA 4 X 4 HR. 0,001 55,000 0,06
EQUIPO DE PINTADO DE CALZADA HR. 0,020 60,000 1,20
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,01
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,26
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 0,55
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 0,55
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 0,60
TOTAL UTILIDAD 0,60
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 0,21
TOTAL IMPUESTOS 0,21
TOTAL PRECIO UNITARIO 6,86




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 24 - SENALIZACION VERTICAL PREVENTIVA Y REGLAMENTARIA
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- ANGULAR DE 1 1/2" * 1/8" ML 2,400 19,000 45,60
HORMIGON SIMPLE FCK=130 KG/CM2 M3 0,050 450,000 22,50
PERNOS Y TORNILLOS KG 3,000 20,000 60,00
PIEDRA BRUTA M3 0,110 115,000 12,65
PINTURA LATEX M2 0,600 18,000 10,80
PLANCHA METALICA DE 1/16" M2 0,360 240,000 86,40
SENALIZACION VERTICAL PZA 1,000 138,000 138,00
TUBERIA DE F.G. DE 2" ML 3,100 75,000 232,50
TOTAL MATERIALES 608,45
MANO DE OBRA
2.- ALBANIL HR. 2,000 18,750 37,50
CHOFER CAMION HR. 1,000 12,500 12,50
SOLDADOR HR. 2,000 10,750 21,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 45,87
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 17,53
TOTAL MANO DE OBRA 134,90
EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
3.-CAMION DE CAP =4 TN |HR. | 0,75000 55,000 41,25
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 6,75
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 48,00
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 79,13
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 79,13
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 87,05
TOTAL UTILIDAD 87,05
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 29,59
TOTAL IMPUESTOS 29,59
TOTAL PRECIO UNITARIO 987,12




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 25 - SENALIZACION VERTICAL INFORMATIVA 1 LINEA
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- SENAL INFORMATIVA RECTANGULAR 1.8 X 0.4 PZA 1,000 1.000,000 1.000,00
HORMIGON SIMPLE FCK=130 KG/CM2 M3 0,220 600,000 132,00
PERNOS Y TORNILLOS KG 0,500 60,000 30,00
PIEDRA BRUTA M3 0,220 120,000 26,40
POSTE DE SENALIZACION ML 2,900 28,000 81,20
TOTAL MATERIALES 1.269,60
MANO DE OBRA
2.- ALBANIL HR. 1,000 18,750 18,75
CAPATAZ HR. 0,125 21,250 2,66
CHOFER CAMION HR. 1,000 12,500 12,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 33,91
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 21,75
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 8,32
TOTAL MANO DE OBRA 63,97
EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
3.- CAMION DE CAP =4 TN |HR. 1,000 55,000 55,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 3,20
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 58,20
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 139,18
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 139,18
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00%| 153,09
TOTAL UTILIDAD 153,09
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 52,04
TOTAL IMPUESTOS 52,04
TOTAL PRECIO UNITARIO 1.736,08




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 26 - SENALIZACION VERTICAL REGLAMENTARIA

Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- ANGULAR DE 1 1/2" * 1/8" ML 2,400 19,000 45,60
HORMIGON SIMPLE FCK=130 KG/CM2 M3 0,050 450,000 22,50
PERNOS Y TORNILLOS KG 0,500 60,000 30,00
PIEDRA BRUTA M3 0,110 115,000 12,65
PINTURA LATEX M2 0,600 18,000 10,80
PLANCHA METALICA DE 1/16" M2 0,360 240,000 86,40
SENALIZACION VERTICAL PZA 1,000 138,000 138,00
TUBERIA DE F.G. DE 2" ML 3,100 75,000 232,50
TOTAL MATERIALES 578,45
MANO DE OBRA
2.- ALBANIL HR. 3,000 18,750 56,25
CHOFER DE CAMION HR. 2,000 12,500 25,00
SOLDADOR HR. 3,000 10,750 32,25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 113,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 72,81
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 27,83
TOTAL MANO DE OBRA 214,15
EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
3.-CAMION DE CAP=4 TN [HR. | 0,75000 55,000 41,25
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 10,71
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 51,96
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 84,46
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 84,46
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 92,90
TOTAL UTILIDAD 92,90
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 31,58
TOTAL IMPUESTOS 31,58
TOTAL PRECIO UNITARIO 1.053,49




PRESUPUESTO GENERAL

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS
PROVINCIA O'CONNOR"

Moneda: BOLIVIANOS

ITEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD PRECIO cosTo
UNITARIO PARCIAL
1. TRABAJOS PREVIOS
1|INSTALACION DE FAENAS GLB 1,00 58.860,54 58.860,54
2|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1,00 38.838,08 38.838,08
3|REPLANTEO Y TRAZADO DEL CAMINO KM 6,43 2.249,99 14.464,93
4|DESBROCE Y LIMPIEZA DERECHO DE VIA HAS 192,87 3.513,26 677.592,50
SUBTOTAL TRABAJOS PREVIOS 789.756,04
2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
5|EXCAVACION C/MAQ EN TERRENO COMUN (C/TRANSP<300M M3 175.813,13 27,66 4.863.166,99
6/|SOBREACARREO M3/KM | 112.893,19 13,25 1.495.383,19
7|CONFORMACION DE TERRAPLEN M3 62.919,93 44,18 2.779.865,43
8|CONFORMACION DE SUB RASANTE MEJORADA M3 6.428,90 159,41 1.024.798,80
SUBTOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 10.163.214,42
3. PAVIMENTACION
9|CONFORMACION DE CAPA SUB BASE M3 3.471,61 1.218,34 4.229.583,97
10|CONFORMACION DE CAPA BASE (PROV. Y EJEC.) NO INCLUYE| M3 6.428,90 171,51 1.102.633,50
SUBTOTAL PAVIMENTACION 5.332.217,47
4, OBRAS DE DRENAJE
11|TRAZADO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS PZA 13,00 203,99 2.651,83
12|EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA OBRAS DE DRENAJE ME| M3 602,56 34,98 21.075,14
13|ALCANTARILLAS TIPO | PZA 5,00 5.264,53 26.322,67
14|ALCANTARILLAS TIPO I PZA 4,00 8.070,80 32.283,18
15|ALCANTARILLAS TIPO IlI PZA 4,00 12.038,35 48.153,39
16|/RELLENO Y COMPACTADO DE ALCANTARILLAS M3 57,89 175,72 10.172,32
17|HORMIGON CICLOPEO PARA OBRAS DE ALCANTARILLAS M3 73,26 764,22 55.986,68
18|/ CUNETA REVESTIDA HORMIGON SIMPLE M3 245,78 265,87 65.345,77
SUBTOTAL OBRAS DE DRENAJES 261.990,99
5. SENALIZACION
19|SENALIZACION HORIZONTAL BLANCAS E=0.10 M ML 6.428,90 6,06 38.946,28
20[SENALIZACION HORIZONTAL AMARILLAS E=0.10 M ML 6.428,90 6,86 44.082,97
21|SENALIZACION VERTICAL PREVENTIVA PZA 50,00 987,12 49.355,90
22|SENALIZACION VERTICAL INFORMATIVA PZA 50,00 1.736,08 86.804,00
23|SENALIZACION VERTICAL REGLAMENTARIA PZA 30,00 1.053,49 31.604,55
SUBTOTAL SENALIZACION 250.793,69
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 16.797.972,60

SON: DIECISEIS MILLONES SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y DOS CON 60/100 BOLIVIANOS




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

| Area de| Area de Volumen | Volume | Volmen | Volumen Volumen
Progresiva relleno | corte de n Acum. Acum. neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

0+000.00 | 4,96 1,52 0 0 0 0 0
0+020.00 | 15,74 0 206,97 15,22 206,97 15,22 -191,75
0+040.00 | 25,63 0 413,62 0 620,6 15,22 -605,37
0+060.00 | 32,06 0,44 576,89 4,42 1197,49 19,64 -1177,85
0+070.00 | 27,87 0,61 299,65 5,24 1497,14 24,88 -1472,26
0+080.00 | 21,71 0 24791 3,03 1745,05 27,91 -1717,14
0+100.00 | 10,84 0,66 325,49 6,59 2070,54 34,5 -2036,04
0+120.00 | 5,35 4,82 161,83 54,77 223238 89,27 -2143,1
0+140.00 20 6,67 253,44 114,93 2485,82 204,2 -2281,62
0+160.00 | 55,12 5,11 751,13 117,83 3236,95 322,03 -2914,92
0+170.00 | 60,66 5,17 578,87 51,37 3815,82 3734 -3442.,41
0+180.00 | 53,08 5,22 568,68 51,93 4384,5 425,33 -3959,17
0+200.00 | 24,43 0,47 775,07 56,9 5159,56 482,23 -4677,33
0+220.00 | 2,95 4,72 273,74 51,88 54333 534,11 -4899,19
0+230.00 2,3 9,7 26,24 72,07 5459,54 606,18 -4853,36
0+240.00 | 2,86 12,05 25,79 108,74 | 5485,33 714,91 -4770,42
0+250.00 | 3,82 9,73 33,4 108,89 5518,73 823.8 -4694,93
0+260.00 | 5,93 4,73 48,75 72,29 5567,48 896,09 -4671,39
0+280.00 | 21,42 0 273.,5 47,32 5840,99 943 .41 -4897,58
0+300.00 | 24,34 0,01 457,64 0,06 6298,63 943,47 -5355,16
0+320.00 | 36,43 0 607,67 0,06 6906,29 943,53 -5962,77
0+340.00 | 46,57 0,42 829,97 425 7736,27 947,78 -6788,49
0+360.00 | 37,36 0,27 839,29 6,98 8575,55 954,76 -7620,79
0+380.00 | 26,24 0 636,01 2,74 9211,56 957.,5 -8254,07
0+400.00 | 13,12 0,22 393,67 2,16 9605,23 959,66 -8645,58
0+420.00 | 5,43 2,42 185,59 26,32 9790,83 985,98 -8804,85
0+430.00 | 4,16 3,47 48 29,44 9838,82 1015,42 -8823.,4
0+440.00 | 5,77 2,15 49,67 28,13 9888.,5 1043,55 | -8844,95
0+450.00 | 13,78 0,99 97,74 15,73 9986,24 1059,28 | -8926,96
0+460.00 | 26,65 0,45 202,17 7,19 10188,4 1066,46 | -9121,94
0+480.00 | 55,67 0,07 823,22 5,2 11011,63 | 1071,66 | -9939,97
0+500.00 | 71,95 0 1276,21 0,73 12287,84 1072,4 | -11215,45
0+510.00 | 64,84 0 683,96 0 12971,8 1072,4 -11899.4
0+520.00 | 51,78 0 583,06 0,02 13554,86 | 1072,42 | -12482,44
0+540.00 | 29,28 0 810,53 0,04 14365,39 | 1072,46 | -13292,93
0+560.00 | 14,59 0 438,7 0 14804,09 | 1072,46 | -13731,63
0+580.00 | 4,06 0,47 186,57 4,73 14990,66 1077,2 | -13913,46
0+600.00 | 0,45 3,65 45,17 41,22 15035,83 | 1118,42 | -13917,41
0+610.00 | 0,01 7,84 2.3 57,44 15038,13 | 1175,86 | -13862,27
0+620.00 | 0,05 6,22 0,28 70,27 15038,41 | 1246,13 | -13792,27
0+640.00 | 1,66 1,35 17,05 75,69 15055,46 | 1321,82 | -13733,64




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

| Area de| Area de Volumen | Volume | Volmen | Volumen Volumen
Progresiva relleno | corte de n Acum. Acum. neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

0+650.00 | 2,34 4.4 19,96 28,79 15075,42 | 1350,61 | -13724.,81
0+660.00 | 9,01 3,94 56,75 41,72 15132,17 | 1392,33 | -13739.84
0+680.00 | 13,3 0 223,08 39,41 15355,25 | 1431,74 | -13923,51
0+690.00 | 19,8 0,14 165,47 0,7 15520,72 | 1432,44 | -14088,28
0+700.00 | 27,13 0,01 234,66 0,72 15755,38 | 1433,16 | -14322.22
0+720.00 | 55,22 0 823,54 0,05 16578,93 | 1433,21 | -15145,71
0+740.00 | 84,15 0 1393,69 0 17972,62 | 1433,21 | -16539,41
0+750.00 | 90,11 0,01 871,3 0,07 18843,92 | 1433,28 | -17410,64
0+760.00 | 85,79 0 879,51 0,09 19723,43 | 1433,37 | -18290,06
0+780.00 | 54,87 0 1406,57 0,04 21130 14334 -19696,6
0+800.00 | 17,93 0,06 72791 0,59 21857,92 | 1433,99 | -20423,92
0+810.00 | 6,67 4,34 123 21,99 | 21980,92 | 1455,99 | -20524,93
0+820.00 | 4,81 9,98 57,44 71,58 22038,36 | 1527,57 | -20510,79
0+830.00 | 6,04 11,55 54,29 107,62 | 22092,65 | 1635,19 | -20457,46
0+840.00 | 8,87 4,47 74,58 80,1 22167,23 | 1715,29 | -20451,94
0+850.00 26 0,68 174,36 25,776 | 22341,58 | 1741,04 | -20600,54
0+860.00 | 63,05 3,65 445,26 21,62 | 22786,85 | 1762,66 | -21024,19
0+880.00 | 146,38 | 1,49 | 209436 | 51,33 24881,2 1813,99 | -23067,21
0+890.00 | 197,37 | 0,89 171875 11,87 | 26599,96 | 1825,86 | -24774,1
0+900.00 | 178,36 | 1,73 1878,64 13,1 28478,59 | 1838,96 | -26639,63
0+910.00 | 150,58 | 1,05 1644,68 13,93 30123,28 | 1852,89 | -28270,39
0+920.00 | 130,74 0,3 1406,6 6,78 31529,88 | 1859,67 | -29670,21
0+940.00 | 99,03 1,01 2297,71 13,19 | 33827,59 | 1872,86 | -31954,73
0+960.00 87 1,94 1860,27 | 29,59 | 35687,86 | 1902,45 | -33785,41
0+980.00 | 40,4 1,04 1274,03 | 29,82 36961,9 1932,28 | -35029,62
1+000.00 | 6,48 4,73 468,87 57,63 37430,76 | 1989,91 | -35440,85
1+010.00 | 1,64 14,9 40,6 98,14 | 37471,36 | 2088,05 | -35383,31
1+020.00 2,8 16,85 22,18 158,75 | 37493,55 | 2246,81 | -35246,74
1+040.00 | 4,75 7,38 75,46 24225 | 37569,01 | 2489,06 | -35079,95
1+060.00 | 6,34 4,47 110,91 118,46 | 37679,92 | 2607,52 | -35072,4
1+070.00 | 10,14 2,95 82,44 37,09 | 37762,36 | 2644,6 | -35117,75
1+080.00 | 32,55 0,02 213,49 14,82 | 37975,84 | 2659,42 | -35316,42
1+100.00 | 147,82 | 0,01 1803,71 0,31 39779,55 | 2659,73 | -37119,81
1+110.00 | 111,01 0 1294,15 0,07 41073,7 | 2659,81 | -38413,89
1+120.00 | 123,7 0,02 1173,57 0,09 4224727 | 26599 | -39587,37
1+140.00 | 38,39 0 1620,87 0,19 43868,14 | 2660,09 | -41208,06
1+160.00 0 26,35 383,85 | 263,54 44252 2923,62 | -41328,37
1+170.00 0 47,51 0 369,32 44252 3292,95 | -40959,05
1+180.00 | 0,09 44 98 0,47 462,44 | 44252,47 | 3755,38 | -40497,09
1+190.00 | 0,18 26,07 1,38 355,22 | 44253,85 | 4110,61 | -40143,24
1+200.00 8,6 8,79 4391 174,29 | 4429775 | 42849 | -40012,85




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

| Area de| Area de Volumen | Volume | Volmen | Volumen Volumen
Progresiva relleno | corte de n Acum. Acum. neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

1+220.00 | 77,59 5,77 861,91 145,6 | 45159,67 | 4430,5 | -40729,17
1+240.00 | 134,25 | 5,12 | 2118,46 | 108,89 | 47278,13 | 4539,39 | -42738.,74
1+250.00 | 135,43 | 3,57 1348.41 4345 | 48626,54 | 4582,84 | -44043,7
1+260.00 | 139,38 | 2,31 1374,01 29,41 50000,55 | 4612,24 | -45388,3
1+280.00 | 150,76 | 0,17 | 2901,34 | 24,79 52901,89 | 4637,03 | -48264,86
1+300.00 | 112,41 | 0,42 | 2631,68 5,84 55533,57 | 4642,87 | -50890,7
1+320.00 | 68,77 3,04 1811,78 | 34,53 57345,34 | 46774 | -52667,95
1+340.00 | 25,94 1,71 947,08 47,49 58292,42 | 4724,88 | -53567,54
1+360.00 | 3,95 3,54 298,86 52,54 58591,28 | 4777,42 | -53813,86
1+370.00 0 13,15 19,73 83,44 58611,01 | 4860,86 | -53750,15
1+380.00 0 26,87 0,01 200,08 | 58611,02 | 5060,94 | -53550,08
1+390.00 | 0,91 16,65 4,54 217,61 | 58615,55 | 5278,55 | -53337,01
1+400.00 | 38,62 0,56 197,65 86,08 58813,21 | 5364,63 | -53448,58
1+410.00 | 27,75 0 331,87 2,82 59145,07 | 5367,45 | -53777,63
1+420.00 | 36,72 0,26 322,33 1,32 59467,4 | 5368,77 | -54098,63
1+440.00 | 52,9 0,68 896,14 9,43 60363,54 | 5378,19 | -54985,34
1+460.00 | 55,51 0,51 1084,03 11,85 61447,57 | 5390,04 | -56057,53
1+480.00 | 47,48 1,16 1029,84 16,71 6247741 | 5406,75 | -57070,66
1+500.00 | 38,24 3,04 857,18 42,02 | 63334,59 | 5448,76 | -57885,82
1+510.00 | 31,01 1,02 346,23 20,31 63680,81 | 5469,07 | -58211,74
1+520.00 | 24,45 1,3 277,29 11,64 | 63958,11 | 5480,71 -58477,4
1+540.00 | 27,09 2,87 515,47 41,71 64473,57 | 5522,42 | -58951,15
1+560.00 | 45,69 1 727,83 38,7 65201,4 | 5561,12 | -59640,28
1+570.00 | 58,63 0,13 521,61 5,66 65723,01 | 5566,78 | -60156,23
1+580.00 | 71,25 0 649.4 0,65 66372,41 | 5567,43 | -60804,98
1+590.00 | 83,6 0,05 774,27 0,26 67146,68 | 5567,69 | -61578,99
1+600.00 | 96,99 0,13 902,98 0,88 68049,66 | 5568,57 | -62481,09
1+610.00 | 110,59 | 0,32 1037,93 2,24 69087,59 | 5570,81 | -63516,78
1+620.00 | 122,37 | 0,53 1164,84 4,25 70252,43 | 5575,06 | -64677,37
1+640.00 | 138,54 | 1,78 | 2609,17 | 23,05 72861,6 | 5598,11 | -67263,49
1+660.00 | 140,65 0,7 279194 | 24,77 | 75653,54 | 5622,88 | -70030,66
1+680.00 | 134,1 0 2747,56 6,99 78401,1 5629,88 | -72771,22
1+690.00 | 118,16 0 1261,32 0,02 79662,42 | 5629,9 | -74032,52
1+700.00 | 103,73 0 1109,45 0,02 80771,86 | 5629,92 | -75141,95
1+720.00 | 80,42 0 1841,5 0 82613,37 | 5629,92 | -76983.,45
1+740.00 | 64,86 0 1452,76 0 84066,13 | 5629,92 | -78436,22
1+760.00 | 38,27 0 1031,25 0 85097,38 | 5629,92 | -79467,47
1+780.00 | 29,68 0 679,49 0 85776,87 | 5629,92 | -80146,95
1+800.00 | 23,33 0 530,14 0 86307,01 | 5629,92 | -80677,09
1+820.00 | 17,5 0,15 408,34 1,52 86715,35 | 5631,44 | -81083,91
1+830.00 | 15,46 1,35 164,77 7,53 86880,12 | 5638,97 | -81241,15




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

| Area de| Area de Volumen | Volume | Volmen | Volumen Volumen
Progresiva relleno | corte de n Acum. Acum. neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

1+840.00 | 12,03 2,4 137,43 18,76 87017,55 | 5657,73 | -81359,82
1+850.00 | 11,76 2,42 118,97 24,1 87136,52 | 5681,84 | -81454,69
1+860.00 | 15,99 2,7 138,75 25,6 87275,27 | 5707,44 | -81567,83
1+870.00 | 21,28 2,16 186,35 24,28 87461,62 | 5731,72 | -81729,9
1+880.00 | 29,25 3,11 252,66 26,34 87714,28 | 5758,06 | -81956,21
1+900.00 | 36,16 2,73 654,05 58,41 88368,32 | 5816,48 | -82551,84
1+920.00 | 51,14 5,78 873 85,11 89241,32 | 5901,59 | -83339,73
1+930.00 | 52,79 | 13,23 519,69 95,07 89761,01 | 5996,67 | -83764,35
1+940.00 | 51,32 | 22,72 | 520,54 179.,8 90281,55 | 6176,46 | -84105,09
1+960.00 | 28,19 | 16,06 | 795,07 | 387,85 | 91076,62 | 6564,32 | -84512,31
1+980.00 13 19,64 | 411,92 357 91488,55 | 6921,32 | -84567,22
2+000.00 | 6,24 16,23 192,38 | 358,66 | 91680,92 | 7279,98 | -84400,94
2+010.00 | 8,48 16,29 73,57 162,59 91754,5 7442,57 | -84311,92
2+020.00 | 11,91 12,1 101,93 141,94 | 91856,43 | 7584,51 | -84271,91
2+040.00 | 27,86 7,52 397,67 196,15 | 92254,09 | 7780,66 | -84473,43
2+060.00 | 63,96 | 15,68 | 91824 232 93172,33 | 8012,66 | -85159,67
2+070.00 | 58,37 | 1428 | 611,66 149,83 [ 93783,99 | 8162,49 | -85621,5
2+080.00 | 31,26 | 16,59 | 448,13 154,35 | 94232,12 | 8316,85 | -85915,28
2+100.00 | 4,72 8,79 359,83 253.8 94591,95 | 8570,65 | -86021,3
2+120.00 | 0,06 32,25 47,83 410,45 | 94639,78 8981,1 -85658,68
2+140.00 0 57,55 0,59 898,06 | 94640,37 | 9879,16 | -84761,21
2+160.00 0 34,07 0 916,21 | 94640,38 | 10795,37 -83845
2+180.00 | 2,33 4,15 23,32 382,13 94663,7 | 11177,51 | -83486,19
2+200.00 | 24,37 0 267,02 41,46 | 94930,72 | 11218,97 | -83711,75
2+210.00 | 27,07 0,05 257,19 0,23 9518791 | 11219,2 | -83968,72
2+220.00 | 22,72 0 248,92 0,23 95436,84 | 11219,42 | -84217,42
2+240.00 | 12,24 0 349,57 0 95786,41 | 11219,42 | -84566,98
2+260.00 | 9,25 0,18 214,89 1,77 96001,3 | 11221,19 | -84780,11
24+270.00 | 7,79 0,4 85,17 2,91 96086,47 | 11224,1 | -84862,37
2+280.00 | 9,51 0,26 86,49 3,33 96172,96 | 11227,43 | -84945,53
2+300.00 | 28,14 8,42 376,52 86,8 96549,48 | 11314,23 | -85235,25
2+320.00 | 51,31 7,17 794,46 155,87 | 97343,94 | 11470,1 | -85873,84
2+340.00 | 68,79 0,76 120096 | 79,24 | 9854491 | 11549,33 | -86995,57
2+360.00 | 75,12 0,14 1439,13 8,92 99984,04 | 11558,26 | -88425,78
2+380.00 | 71,48 1,16 1466,06 12,93 101450,1 [ 11571,19 | -89878,92
2+390.00 | 63,86 1,82 676,69 14,89 102126,8 [ 11586,08 | -90540,72
2+400.00 | 54,37 5,8 591,13 38,11 [ 102717,93111624,18 | -91093,75
2+410.00 | 45,24 7,27 498,07 65,33 103216 | 11689,51 | -91526,49
2+420.00 | 36,79 7,32 410,18 72,92 | 103626,18 | 11762,43 | -91863,75
2+430.00 | 26,45 | 10,01 316,23 86,66 | 10394241 11849,09 | -92093,32
2+440.00 | 17,3 11,13 | 218,76 105,7 | 104161,17 | 11954,79 | -92206,38




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

, . Volumen | Volume | Volmen | Volumen
. |Area de|Area de Volumen
Progresiva de n Acum. Acum.

relleno | corte neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

2+450.00 | 6,38 8,48 118,39 98,05 | 104279,56 | 12052,84 | -92226,72

2+460.00 | 5,22 9,02 57,97 87,5 |104337,53 12140,34 | -92197,19

2+480.00 | 9,18 14,69 | 143,95 237,1 | 104481,48 [ 12377,44 | -92104,05

2+500.00 | 11,81 | 19,22 | 209,86 | 339,16 | 104691,34 [ 12716,6 | -91974,75

2+520.00 | 8,42 12,44 | 202,24 | 316,64 | 104893,58 | 13033,24 | -91860,35

2+530.00 | 10,76 | 3,42 95,89 79,31 | 104989,48 [ 13112,54 | -91876,93

2+540.00 | 19,19 0,3 149,75 18,61 |[105139,23 [13131,16 [ -92008,07

2+550.00 | 17,67 | 0,75 184,3 5,27 [105323,53 ] 13136,43 [ -92187,1

2+560.00 | 17,98 | 0,98 178,28 8,66 | 105501,82 [ 13145,09 [ -92356,72

2+570.00 | 26,76 | 0,22 223,7 6,01 105725,51 | 13151,1 | -92574,42

2+580.00 | 41,24 | 0,52 339,97 3,71 106065,49 | 13154,81 | -92910,67

2+600.00 | 44,8 2,85 860,4 33,73 | 106925,89 [ 13188,54 | -93737,35

2+620.00 | 33,03 | 2,65 778,32 55,07 | 107704,21 | 13243,61 | -94460,6

2+640.00 | 29,87 1,48 629,03 41,37 |[108333,24 | 13284,98 [ -95048,26

2+660.00 | 25,93 0 558,03 14,83 | 108891,27 | 13299,81 [ -95591,46

2+670.00 | 24,93 0 254,3 0 109145,58 | 13299,81 | -95845,77

2+680.00 | 24,38 0 246,55 0 109392,13 ] 13299,81 | -96092,32

2+690.00 | 19,81 0,04 220,97 0,2 109613,09 | 13300,01 | -96313,08

2+700.00 | 7,83 2,05 138,2 10,43 | 109751,3 [ 13310,44 [ -96440,86

2+710.00 | 1,04 8,53 44,36 52,9 [ 109795,65 | 13363,34 [ -96432,32

2+720.00 0 10,3 5,21 94,17 |109800,87 | 13457,5 | -96343,36

2+740.00 0 8,09 0 183,92 | 109800,87 | 13641,42 | -96159,45

2+760.00 | 1,57 9,3 15,69 173,89 | 109816,56 | 13815,31 | -96001,25

2+780.00 | 6,54 4,45 81,05 137,44 ] 109897,61 | 13952,75 | -95944,86

2+800.00 | 7,47 0,3 140,07 47,49 [110037,67 | 14000,24 [ -96037,43

2+820.00 | 10,73 0 181,96 3,04 [110219,64 | 14003,29 [ -96216,35

2+840.00 | 6,31 0,14 170,33 1,42 [ 110389,97 | 14004,71 [ -96385,27

2+860.00 | 4,88 1,1 111,9 12,43 | 110501,87 [ 14017,14 | -96484,73

2+870.00 | 4,11 1,43 44,94 12,64 | 110546,81 [ 14029,78 | -96517,03

2+880.00 | 2,12 1,28 31,11 13,51 | 110577,92 | 14043,29 | -96534,64

2+890.00 | 0,99 1,23 15,53 12,54 | 110593,46 | 14055,83 | -96537,63

2+900.00 | 1,61 0,5 12,99 8,67 |110606,45[ 14064,5 | -96541,95

2+910.00 | 2,94 0,08 22,72 2,92 1110629,17 | 14067,42 | -96561,75

2+920.00 | 5,79 0,05 43,65 0,66 |[110672,82 | 14068,07 [ -96604,75

2+930.00 | 9,1 0 74,47 0,25 |[110747,29 | 14068,32 [ -96678,97
2+940.00 | 14,24 0 116,69 0 110863,98 | 14068,32 | -96795,66
2+950.00 | 23,48 0 188,6 0 111052,58 | 14068,32 | -96984,26

2+960.00 | 28,75 0,02 261,19 0,08 |[111313,77| 14068,4 | -97245,37

2+980.00 | 18,01 2,19 467,68 22,06 | 111781,45(14090,45| -97691

3+000.00 | 16,56 [ 3,59 345,78 57,82 | 112127,23 | 14148,27 | -97978,95

3+020.00 | 11,26 | 3,32 278,27 69,08 | 112405,5 [ 14217,35| -98188,15




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

, . Volumen | Volume | Volmen | Volumen
. |Area de|Area de Volumen
Progresiva de n Acum. Acum.

relleno | corte neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

3+040.00 | 5,07 0 163,31 33,15 | 112568,81 [ 14250,5 | -98318,31

3+060.00 | 0,29 0,35 53,57 3,5 112622,38 | 14254 | -98368,38

3+080.00 0 4,52 2,88 48,73 [ 112625,27 | 14302,73 | -98322,53

3+100.00 0 8,35 0 128,74 | 112625,27 | 14431,47 | -98193,79
3+120.00 0 11,23 0 195,84 | 112625,27 | 14627,31 | -97997,96
3+140.00 0 12,99 0 2422 | 112625,27 | 14869,51 | -97755,75
3+160.00 0 13,82 0 268,03 | 112625,27 | 15137,54 | -97487,72
3+180.00 0 14,26 0 280,77 | 112625,27 | 15418,32 | -97206,95
3+200.00 0 15,04 0 292,97 | 112625,27 | 15711,29 | -96913,98
3+220.00 0 14,58 0,02 296,16 | 112625,29 [ 16007,45 | -96617,84
3+230.00 0 12,11 0,03 133,45 | 112625,32 | 16140,91 | -96484,41
3+240.00 0 10,77 0,02 114,41 | 112625,33 | 16255,32 | -96370,01
3+260.00 0 9,11 0 198,87 | 112625,33 | 16454,19 ] -96171,14

3+280.00 | 2,29 7,22 22,9 163,39 | 112648,23 | 16617,58 | -96030,65

3+300.00 | 0,6 3,39 28,92 106,1 | 112677,15|16723,68 [ -95953,46

3+320.00 0 13,1 6,02 164,83 | 112683,17 | 16888,51 | -95794,66

3+340.00 0 19,01 0 321,03 | 112683,17 | 17209,54 | -95473,62
3+350.00 0 19,26 0 191,32 | 112683,17 | 17400,86 | -95282,31
3+360.00 0 21,01 0 201,32 | 112683,17 [ 17602,18 | -95080,98
3+370.00 0 13,99 0 174,97 | 112683,17 | 17777,15 | -94906,02

3+380.00 | 0,1 3,52 0,52 87,54 | 112683,69 | 17864,69 | -94819

3+390.00 | 5,77 0,48 29,36 20,02 | 112713,05 | 17884,71 [ -94828,34

3+400.00 | 10,45 0,6 81,1 5,42 [ 112794,15 ] 17890,13 [ -94904,02

3+420.00 | 11,42 [ 0,11 218,68 7,18 [ 113012,83 | 17897,31 [ -95115,52

3+440.00 | 7,41 0,13 188,27 2,44 | 113201,09 | 17899,75 | -95301,34

3+460.00 | 5,69 8,43 130,98 85,56 | 113332,07 | 17985,31 | -95346,76

3+480.00 ] 0,3 23,29 59,85 317,15 | 113391,92 | 18302,46 | -95089,46

3+490.00 0 36,27 1,49 297,8 | 113393,41 | 18600,26 | -94793,15

3+500.00 0 47,09 0 416,83 | 113393,41 [ 19017,09 | -94376,32
3+520.00 0 49,45 0 965,47 | 113393,41 | 19982,56 | -93410,85
3+540.00 0 38,68 0 881,28 [ 113393,41 | 20863,85 | -92529,56
3+560.00 0 21,63 0 603,03 | 113393,41 | 21466,87 | -91926,54
3+580.00 0 12,64 0 342,71 | 113393,41 | 21809,58 | -91583,83

3+600.00 | 0,27 8,52 2,67 211,68 | 113396,08 [ 22021,26 | -91374,83

3+620.00 | 5,11 9,82 53,74 183,4 | 113449,83 | 22204,66 | -91245,17

3+640.00 | 11,91 1,54 170,21 | 113,56 | 113620,04 | 22318,22 | -91301,82

3+660.00 | 24,02 0 359,33 15,41 | 113979,37 [ 22333,63 | -91645,73

3+680.00 | 21,17 0 451,91 0 114431,28 | 22333,63 | -92097,65
3+700.00 | 19,84 0 410,1 0 114841,38 | 22333,63 | -92507,75
3+720.00 | 17,5 0 373,38 0 115214,76 | 22333,63 | -92881,13
3+730.00 | 15,2 0 163,51 0 115378,27 | 22333,63 | -93044,64




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

, . Volumen | Volume | Volmen | Volumen
. |Area de|Area de Volumen
Progresiva de n Acum. Acum.

relleno | corte neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

3+740.00 | 11,74 [ 0,03 134,72 0,13 [ 115512,99|22333,76 [ -93179,23

3+750.00 | 12,9 0,16 123,21 0,94 115636,2 | 22334,7 | -93301,5

3+760.00 | 6,77 0,23 98,35 1,99 [ 115734,55]22336,69 [ -93397,86

3+780.00 | 4,85 3,6 116,23 38,37 | 115850,78 [ 22375,06 | -93475,73

3+800.00 | 4,07 15,02 89,2 186,21 | 115939,98 | 22561,26 | -93378,72

3+820.00 | 0,67 13,38 47,34 284,03 | 115987,32 [ 22845,29 | -93142,03

3+840.00 | 1,32 3,13 19,87 165,15 | 116007,18 | 23010,44 | -92996,74

3+860.00 | 18,19 [ 2,98 195,14 61,14 | 116202,32 [ 23071,57 | -93130,75

3+880.00 | 38,84 | 2,36 570,29 53,4 [116772,61|23124,98 [ -93647,63

3+900.00 | 60,18 | 2,28 990,2 46,39 |[117762,81 | 23171,37 [ -94591,44

3+920.00 | 68,61 [ 10,18 | 1287,9 [ 124,62 | 119050,71 | 23296 | -95754,71

3+940.00 | 62,51 831 | 1311,17 | 184,91 | 120361,88 | 23480,91 | -96880,97

3+960.00 | 50,69 [ 5,38 | 1132,05 | 136,87 | 121493,93 | 23617,77 | -97876,16

3+980.00 | 32,07 1,01 827,6 63,86 | 122321,54 [ 23681,63 | -98639.,9

4+000.00 | 21,82 1,39 538,86 24,01 122860,4 | 23705,64 | -99154,76

4+020.00 | 9,94 4,71 317,65 61,01 | 123178,05 [ 23766,65| -99411,4

4+040.00 | 15,59 | 2,42 255,34 71,34 | 123433,39 [ 23837,99 | -99595,4

4+060.00 | 15,25 1,32 308,38 37,41 | 123741,77 | 23875,41 | -99866,37

4+080.00 | 12,18 | 0,08 274,34 14,01 | 124016,11 | 23889,41 [ -100126,7

4+100.00 | 9,56 0,06 217,44 1,41 124233,55 ] 23890,83 | -100342,72

4+110.00 | 8,25 0,04 89,06 0,48 | 124322,61 | 23891,31 [ -100431,3

4+120.00 | 6,79 0,02 75,21 0,3 124397,81 | 23891,61 | -100506,2

4+130.00 | 5,24 0,01 60,15 0,19 |[124457,97 | 23891,8 [ -100566,17

4+140.00 | 3,62 0,02 44,33 0,14 |[124502,29 | 23891,94 [ -100610,35

4+160.00 0 11,64 36,23 116,57 | 124538,52 | 24008,51 | -100530,01

4+180.00 0 52,76 0 644,04 | 124538,52 | 24652,55 | -99885,97

4+200.00 0 39 0 917,67 | 124538,52 | 25570,22 | -98968,3

4+220.00 | 9,04 | 3243 90,45 714,38 | 124628,97 | 26284,61 | -98344,36

4+240.00 | 16,93 | 2,88 259,7 353,18 | 124888,67 | 26637,79 | -98250,87

4+260.00 | 40,19 | 2,95 571,16 58,33 | 125459,83 | 26696,12 | -98763,71

4+280.00 | 42,49 | 2,84 826,8 57,92 | 126286,63 | 26754,04 | -99532,59

4+300.00 | 56,63 1,85 991,22 46,88 [ 127277,85]26800,92 | -100476,92

4+310.00 | 56,01 3,16 563,23 25,01 | 127841,08 | 26825,93 [ -101015,15

4+320.00 | 50,97 | 3,91 534,91 35,33 | 128375,99 [ 26861,26 | -101514,73

4+330.00 | 40,81 5,32 458,91 46,13 [ 128834,9 |26907,39 [ -101927,51

4+340.00 | 25,5 4,84 331,55 50,76 | 129166,45 | 26958,14 | -102208,3

4+360.00 | 2,96 5,14 284,53 99,77 | 129450,97 | 27057,92 | -102393,05

4+380.00 | 1,14 | 30,35 40,97 354,9 |129491,95[27412,81 | -102079,13

4+390.00 | 0,02 | 48,41 5,81 393,77 | 129497,75 | 27806,59 | -101691,16

4+400.00 | 0,03 69,57 0,25 589,86 129498 | 28396,45 | -101101,55

4+410.00 | 0,04 | 86,29 0,36 779,26 | 129498,37 | 29175,71 | -100322,66




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

, . Volumen | Volume | Volmen | Volumen
. |Area de|Area de Volumen
Progresiva de n Acum. Acum.

relleno | corte neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

4+420.00 | 0,86 | 100,91 4,52 935,96 | 129502,88 | 30111,67 | -99391,22

4+430.00 | 1,24 | 117,33 | 10,49 | 1091,18 | 129513,37 [ 31202,84 | -98310,53

4+440.00 | 1,91 | 136,59 | 15,73 ] 1269,58 | 129529,1 |32472,42| -97056,68

4+450.00 | 2,44 | 114,82 | 21,75 | 1257,02 | 129550,85 | 33729,44 | -95821,41

4+460.00 | 1,96 | 106,79 | 22,02 | 1108,05 | 129572,87 | 34837,49 | -94735,38

4+480.00 | 1,15 | 98,64 31,08 2054,3 | 129603,95 | 36891,79 | -92712,16

4+500.00 | 0,86 | 121,03 | 20,04 |2196,69 | 129623,99 | 39088,48 | -90535,51

4+510.00 | 0,79 | 67,15 8,26 940,94 | 129632,25 | 40029,43 | -89602,82

4+520.00 1,3 38,51 10,46 528,34 | 129642,71 | 40557,77 | -89084,94

4+530.00 | 6,6 18,19 39,5 283,51 | 129682,21 | 40841,28 | -88840,93

4+540.00 | 26,77 | 9,37 166,84 137,8 | 129849,06 | 40979,07 | -88869,98

4+560.00 | 48,57 | 5,69 753,37 | 150,65 | 130602,42 | 41129,73 | -89472,69

4+580.00 | 64,02 0 1125,84 | 56,94 |[131728,26]|41186,67 | -90541,59

4+600.00 | 56,91 0,39 | 1209,29 3,93 | 132937,56 | 41190,6 | -91746,95

4+620.00 | 65,8 0 1227,14 3,93 [134164,69 | 41194,53 [ -92970,16

4+630.00 | 72,07 0 689,36 0 134854,05 | 41194,53 | -93659,52

4+640.00 | 56,44 0 642,56 0,01 135496,61 | 41194,54 | -94302,07

4+660.00 | 34,38 | 0,13 908,24 1,34 [ 136404,85|41195,88 [ -95208,97

4+680.00 | 26,49 | 5,46 608,74 55,97 | 137013,59 [ 41251,85 | -95761,75

4+690.00 | 18,54 | 17,47 | 225,16 | 114,67 | 13723875 [ 41366,52 | -95872,23

4+700.00 | 9,19 | 32,77 | 138,65 | 251,22 | 137377,41 [ 41617,75 [ -95759,66

4+710.00 | 6,8 37,71 79,94 352,42 | 137457,35 | 41970,17 | -95487,18

4+720.00 | 7,7 43,48 72,52 405,95 | 137529,87 | 42376,12 | -95153,75

4+740.00 | 12,74 | 40,85 | 204,48 | 843,26 | 137734,34 [ 43219,38 [ -94514,97

4+760.00 | 23,43 | 18,94 | 361,72 | 597,82 | 138096,07 | 43817,2 | -94278,87

4+770.00 | 17,69 | 22,86 | 205,59 | 208,99 | 138301,65 | 44026,18 [ -94275,47

4+780.00 | 11,04 | 41,97 | 143,65 | 324,17 | 138445,31 [ 44350,35 | -94094,95

4+800.00 | 2,97 | 53,66 | 140,17 | 956,39 | 138585,47 [ 45306,74 | -93278,73

4+820.00 | 0,29 | 49,27 32,62 | 1029,31 | 138618,09 | 46336,05 | -92282,04

4+840.00 | 2,23 39 25,15 882,67 | 138643,24 | 47218,72 | -91424,52

4+860.00 | 4,75 24,1 69,81 630,97 | 138713,06 | 47849,69 | -90863,36

4+880.00 | 17,12 | 5,56 218,72 296,6 | 138931,78 | 48146,29 [ -90785,49

4+900.00 | 47,06 | 3,82 641,79 93,82 | 139573,57 | 48240,11 [ -91333,46

4+910.00 | 58,56 | 2,98 528,07 34,01 | 140101,64 [ 48274,11 | -91827,53

4+920.00 | 68,18 1,26 633,7 21,2 | 140735,34 | 48295,31 | -92440,02

4+930.00 | 73,04 | 2,67 706,13 19,61 | 141441,47 | 48314,93 [ -93126,54

4+940.00 | 67,72 | 3,77 703,82 32,16 | 142145,28 | 48347,09 [ -93798,19

4+950.00 | 56,86 | 3,86 622,92 38,16 | 142768,2 [ 48385,25| -94382,95

4+960.00 | 44,99 | 2,36 509,28 31,1 143277,48 | 48416,35 | -94861,13

4+980.00 | 21,91 3,21 669,01 55,67 | 143946,49 | 48472,02 | -95474,47

5+000.00 | 5,66 8,95 275,68 | 121,65 | 144222,17 | 48593,67 | -95628,5




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

| Area de| Area de Volumen | Volume | Volmen | Volumen Volumen
Progresiva relleno | corte de n Acum. Acum. neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

5+020.00 | 6,55 28,32 122,16 | 372,71 | 14434432 | 48966,38 | -95377,94
5+040.00 | 6,32 52,22 128,72 | 805,33 | 144473,04 | 49771,71 | -94701,33
5+050.00 | 4,49 51,28 54,02 517,49 | 144527,06 | 50289,2 | -94237,86
5+060.00 | 2,18 35,57 33,34 43425 | 144560,39 | 50723,44 | -93836,95
5+080.00 | 6,71 13,39 88,92 489,59 | 144649,31 | 51213,03 | -93436,28
5+100.00 | 2,65 19,41 93,57 328 144742,88 | 51541,03 | -93201,85
5+110.00 | 4,97 27,75 38,07 235,78 | 144780,95 | 51776,81 | -93004,14
5+120.00 | 4,66 24,16 48,12 259,54 | 144829,07 | 52036,34 | -92792,72
5+130.00 | 5,01 13,36 48,34 187,59 | 144877,41 | 52223,94 | -92653,47
5+140.00 | 19,99 | 21,74 124,99 175,51 | 145002,4 | 52399,44 | -92602,95
5+160.00 | 53,07 | 19,05 730,6 407,89 145733 | 52807,34 | -92925,66
5+180.00 | 63,23 | 31,57 | 1163,05 | 506,16 | 146896,05 | 53313,49 | -93582,56
5+200.00 | 61,03 19,1 1242,57 | 506,75 | 148138,62 | 53820,24 | -94318,38
5+220.00 | 51,27 9,25 1122,93 | 283,57 | 149261,55 | 54103,82 | -95157,73
5+240.00 | 41,29 8,5 925,56 177,48 | 150187,11 | 54281,3 | -95905,81
5+260.00 | 35,88 | 12,82 | 771,68 | 213,15 | 150958,79 | 54494,45 | -96464,34
5+280.00 | 42,24 | 12,04 | 781,17 | 248,63 | 151739,96 | 54743,08 | -96996,89
5+300.00 | 73,99 2,49 1162,31 | 145,37 | 152902,27 | 54888,44 | -98013,83
5+310.00 | 90,65 2,86 823,18 26,76 | 153725,45| 54915,2 | -98810,25
5+320.00 | 83,42 1,3 870,34 20,8 154595,79 | 54936 -99659,79
5+330.00 | 74,64 0,64 790,32 9,71 155386,11 | 54945,71 | -100440,4
5+340.00 | 61,22 0,15 679,32 3,98 156065,43 | 54949,69 | -101115,74
5+360.00 | 28,24 43 894,66 44,57 1 156960,09 [ 54994,26 | -101965,83
5+380.00 | 2,52 12,81 307,67 171,16 | 157267,76 | 55165,42 | -102102,34
5+400.00 | 1,65 21,99 41,68 34798 | 157309,44 | 55513,4 | -101796,04
5+420.00 3,3 27,83 49,46 498,15 | 157358,91 | 56011,55 | -101347,35
5+440.00 | 14,49 | 10,67 177,89 | 385,04 | 157536,8 | 56396,6 | -101140,2
5+450.00 | 27,8 6,57 211,45 86,23 | 157748,25 | 56482,83 | -101265,43
5+460.00 | 35,29 5,06 315,47 58,16 | 158063,73 | 56540,99 | -101522,74
5+470.00 | 32,08 6,9 336,85 59,79 | 158400,57 | 56600,77 | -101799,8
5+480.00 | 24,99 6,23 285,33 65,64 | 15868591 | 56666,41 | -102019,5
5+500.00 | 16,78 | 34,97 | 417,73 | 411,98 | 159103,64 | 57078,39 | -102025,25
5+520.00 | 18,31 34,2 350,92 | 691,69 | 159454,56 | 57770,09 | -101684,47
5+540.00 | 25,49 | 1591 437,95 | 501,09 | 159892,51 | 58271,18 | -101621,33
5+560.00 | 45,32 2,43 708,05 183,35 [ 160600,56 | 58454,53 | -102146,03
5+570.00 | 55,08 2,56 501,98 24,96 | 161102,53 | 58479,49 | -102623,05
5+580.00 | 62,31 2,85 586,92 27,06 |[161689,46 | 58506,55| -103182,9
5+590.00 | 57,89 2,83 600,97 28,41 |[162290,43 | 58534,96 | -103755,46
5+600.00 | 42,79 3,17 503,41 30 162793,84 | 58564,97 | -104228,87
5+620.00 23 4,16 657,93 73,27 | 163451,77 | 58638,24 | -104813,54
5+640.00 | 12,79 | 34,65 | 357,88 388,1 [ 163809,66 | 59026,34 | -104783,32




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

, . Volumen | Volume | Volmen | Volumen
. |Area de|Area de Volumen
Progresiva de n Acum. Acum.

relleno | corte neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

5+660.00 | 9,83 14,87 | 226,16 | 495,21 | 164035,82 | 59521,54 | -104514,27

5+680.00 | 8,37 11,46 | 181,94 | 263,33 | 164217,75| 59784,87 | -104432,88

5+690.00 | 6,44 12,9 74,03 121,8 | 164291,78 | 59906,67 | -104385,11

5+700.00 | 7,18 9,34 68,08 111,18 | 164359,85 | 60017,86 | -104342

5+710.00 | 11,73 [ 14,06 94,53 116,99 | 164454,39 [ 60134,84 | -104319,54

5+720.00 | 18,11 [ 10,49 | 149,22 | 122,77 | 164603,61 | 60257,61 | -104345,99

5+740.00 | 27,89 [ 0,81 460,06 113,1 | 165063,66 | 60370,71 | -104692,95

5+750.00 | 36,34 | 0,04 321,15 4,27 1165384,82 | 60374,99 | -105009,83

5+760.00 | 36,34 0 363,39 0,2 165748,21 | 60375,19 | -105373,02

5+770.00 | 32,49 0 344,15 0,01 166092,36 | 60375,19 | -105717,16

5+780.00 | 18,34 [ 0,37 254,16 1,87 [ 166346,52 | 60377,06 | -105969,46

5+800.00 | 10,66 | 8,44 289,98 88,16 | 166636,5 | 60465,22 | -106171,28

5+820.00 | 16,63 [ 18,33 2729 267,71 | 166909,4 | 60732,93 | -106176,47

5+840.00 | 11,77 | 21,73 | 283,98 | 400,57 | 167193,38 | 61133,5 | -106059,88

5+850.00 | 8,87 18,62 | 103,19 [ 201,73 | 167296,57 | 61335,23 | -105961,34

5+860.00 | 7,63 10,38 82,49 144,99 | 167379,06 | 61480,22 | -105898,84

5+880.00 | 12,07 [ 0,04 196,99 104,2 | 167576,05 [ 61584,42 | -105991,63

5+900.00 | 26,35 0 384,19 0,37 [167960,24 | 61584,79 [ -106375,45

5+910.00 | 32,52 [ 0,01 294,33 0,03 |[168254,57 | 61584,82 [ -106669,75

5+920.00 | 33,61 0 330,66 0,03 |[168585,23|61584,86 | -107000,37

5+940.00 | 33,67 0 672,84 0 169258,07 | 61584,86 | -107673,21

5+960.00 | 22,65 [ 0,65 563,18 6,47 |[169821,25]61591,32 [ -108229,93

5+970.00 | 18,09 1,08 203,67 8,64 | 170024,92 [ 61599,97 | -108424,96

5+980.00 | 23,67 1,62 208,76 13,5 [170233,69 | 61613,47 | -108620,22

6+000.00 | 38,35 [ 3,01 620,11 46,29 [ 170853,8 | 61659,76 | -109194,04

6+020.00 | 31,85 1,2 701,97 42,1 171555,77] 61701,87 | -109853,91

6+040.00 | 20,41 3,37 522,65 45,73 [172078,43 | 61747,6 |-110330,83

6+060.00 | 13,61 5,04 340,23 84,13 | 172418,65 | 61831,73 | -110586,93

6+080.00 | 6,42 1,48 200,34 65,17 | 172618,99 [ 61896,9 | -110722,09

6+100.00 | 2,36 10,36 87,87 118,4 | 172706,86 | 62015,3 [-110691,56

6+110.00 | 6,38 2,66 43,72 65,13 | 172750,58 | 62080,43 | -110670,15

6+120.00 | 16,12 0 112,52 13,31 | 172863,11 | 62093,75 | -110769,36

6+130.00 | 29,9 0 230,13 0 173093,23 | 62093,75 | -110999,48
6+140.00 | 44,41 0 371,58 0 173464,81 | 62093,75] -111371,06
6+160.00 | 29,01 0 734,25 0 174199,06 | 62093,75 | -112105,31

6+170.00 | 22,71 0 258,59 0 174457,65 | 62093,75 | -112363,91

6+180.00 | 20,51 0,59 216,09 2,95 | 174673,75 | 62096,69 | -112577,05

6+200.00 | 14,92 [ 0,89 354,31 14,8 [ 175028,06 | 62111,49 | -112916,57

6+220.00 | 8,74 0,71 236,58 16,03 | 175264,64 | 62127,52 [ -113137,12

6+230.00 | 4,76 0,5 67,51 6,04 | 175332,16|62133,56 [ -113198,6

6+240.00 | 2,36 2,13 35,6 13,13 | 175367,76 | 62146,69 | -113221,07




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

, . Volumen | Volume | Volmen | Volumen
. |Area de|Area de Volumen
Progresiva de n Acum. Acum.

relleno | corte neto
relleno | de corte | de relleno | de corte

6+260.00 | 2,28 1,55 46,39 36,78 | 175414,15 [ 62183,47 | -113230,68

6+280.00 | 3,18 0,72 54,61 22,66 | 175468,76 | 62206,13 | -113262,63

6+290.00 | 4,42 1,3 37,98 10,11 | 175506,74 | 62216,24 | -113290,5

6+300.00 | 5,57 1,48 49,93 13,94 | 175556,67 | 62230,18 | -113326,49

6+310.00 | 5,83 1,38 57 14,32 | 175613,67 | 62244,5 | -113369,17

6+320.00 | 4,22 1,42 50,25 14 175663,92 | 62258,5 | -113405,42

6+340.00 | 3,24 9,41 74,59 108,35 | 175738,51 | 62366,86 | -113371,66

6+350.00 | 3,12 7,87 31,81 86,43 | 175770,33 | 62453,29 | -113317,04

6+360.00 | 0,07 10 15,94 89,34 | 175786,27 | 62542,63 | -113243,63

6+380.00 | 0,19 5,97 2,56 159,7 | 175788,83 | 62702,33 | -113086,49

6+390.00 | 0,21 5,7 2 58,37 | 175790,83 | 62760,71 | -113030,13

6+400.00 | 0,04 4,29 1,27 49,93 [175792,11 | 62810,64 | -112981,47

6+420.00 | 0,5 4,6 5,41 88,84 | 175797,52 | 62899,47 | -112898,04

6+428.90 | 3,01 0 15,61 20,46 | 175813,13 [ 62919,93 | -112893,19




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 1- INSTALACION DE FAENAS
Unitario: GLB
Cantidad: 1.00
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
GASTOS DE CAMPAMENTO |GLB 1,000 35.000,000 35.000,00
TOTAL MATERIALES 35.000,00
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 80,000 18,750 1.500,00
OPERADOR DE CARGADOR FRONTAL HR. 12,000 20,000 240,00
CHOFER CAMIONETA HR. 24,000 16,250 390,00
PEON HR. 100,000 10,750 1.075,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 3.205,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 2.056,01
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 785,99
TOTAL MANO DE OBRA 6.047,00
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA 4 X 4 HR. 24,000 55,000 1.320,00
CARGADOR FRONTAL CAT 930 CUCHARA 2 M3 HR. 12,000 380,000 4.560,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 302,35
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 6.182,35
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 4.722,94
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 4.722,94
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 5.195,23
TOTAL UTILIDAD 5.195,23
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 1.713,02
TOTAL IMPUESTOS 1.713,02
TOTAL PRECIO UNITARIO 58.860,54




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 2 - MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

Unitario: GLB
Cantidad: 1.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
[ 0,000 0,000 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 80,000 12,500 1.000,00
OPERADOR TRAILER HR. 30,000 16,250 487,50
OPERDAR LOW BOY HR. 30,000 20,000 600,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2.087,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 1.339,13
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 511,94
TOTAL MANO DE OBRA 3.938,57
3.- EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
TRAILER HR. 30,000 200,000 6.000,00
LOW BOY HR. 30,000 700,000 21.000,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 196,93
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 27.196,93
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 3.113,55
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 3.113,55
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 3.424,90
TOTAL UTILIDAD 3.424,90
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 1.164,13
TOTAL IMPUESTOS 1.164,13
TOTAL PRECIO UNITARIO 38.838,08




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 3-REPLANTEO Y TRAZADO DEL CAMINO
Unitario: KM
Cantidad:

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ESTACAS DE MADERA DE 2 X 2 PULGADAS PZA 300,000 2,000 600,00
CLAVOS DE 2 PULGADAS KG 5,000 13,000 65,00
PINTURA AL OLEO LT 3,000 55,000 165,00
TOTAL MATERIALES 830,00
2.- MANO DE OBRA
ALARIFE HR. 8,000 11,250 90,00
TOPOGRAFO HR. 12,000 20,000 240,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 330,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 211,70
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 80,93
TOTAL MANO DE OBRA 622,62
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO |HR. 4,000 80,000 320,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 31,13
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS 351,13
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 180,38
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 180,38
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 198,41
TOTAL UTILIDAD 198,41
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 67,44
TOTAL IMPUESTOS 67,44
TOTAL PRECIO UNITARIO 2.249,99




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 4 - DESBROCE Y LIMPIEZA DERECHO DE VIA

Unitario: HAS
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
[ 0,000 0,000 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 10,000 12,500 125,00
OPERADOR TRACTOR D7R HR. 4,000 20,000 80,00
PEON HR. 8,000 10,750 86,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 291,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 186,68
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 71,36
TOTAL MANO DE OBRA 549,04
3.- EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
TRACTOR CAT D7R, SIN ESCARIFICADOR |HR. 4,000 560,000 2.240,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 27,45
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 2.267,45
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 281,65
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 281,65
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 309,81
TOTAL UTILIDAD 309,81
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 105,31
TOTAL IMPUESTOS 105,31
TOTAL PRECIO UNITARIO 3.513,26




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 5 - EXCAVACION C/MAQ EN TERRENO (C/TRANSP < 300 MTS.)

Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
I I 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,200 12,500 2,50
CAPATAZ HR. 0,010 21,250 0,21
OPERADOR DE TRACTOR D7R CON TOPADORA HR. 0,020 20,000 0,40
PEON HR. 0,200 10,750 2,15
SUBTOTAL MANO DE OBRA 5,26
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 3,38
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 1,29
TOTAL MANO DE OBRA 9,93
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
CAMIONETA 4 X 4 DE APOYO HR. 0,010 55,000 0,55
TRACTOR CAT D7R CON TOPADORA HR. 0,020 560,000 11,20
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,50
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 12,25
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 2,22
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 2,22
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 2,44
TOTAL UTILIDAD 2,44
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 0,83
TOTAL IMPUESTOS 0,83
TOTAL PRECIO UNITARIO 27,66




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 6 - SOBREACARREO
Unitario: M3/Km
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
0,000 0,000 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
CAPATAZ HR. 0,001 21,250 0,02
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,060 16,250 0,98
OPERADOR DE CARGADOR FRONTAL HR. 0,001 20,000 0,02
PEON HR. 0,020 10,750 0,22
SUBTOTAL MANO DE OBRA 1,23
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 0,79
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,30
TOTAL MANO DE OBRA 2,32
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
CARGADOR FRONTAL CAT 930 CUCHARA 2 M3 HR. 0,001 380,000 0,38
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,060 130,000 7,80
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,12
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 8,30
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 1,06
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 1,06
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 1,17
TOTAL UTILIDAD 1,17
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 0,40
TOTAL IMPUESTOS 0,40
TOTAL PRECIO UNITARIO 13,25




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 7 - CONFORMACION DE TERRAPLEN
Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
[ 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,060 12,500 0,75
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,040 16,250 0,65
OPERADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,020 20,000 0,40
OPERADOR DE MOTONIVELADORA HR. 0,060 10,750 0,65
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,45
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 1,57
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,60
TOTAL MANO DE OBRA 4,61
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 HR. 0,020 300,000 6,00
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,040 130,000 5,20
CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS HR. 0,001 175,000 0,18
MOTONIVELADORA CAT 120 HR. 0,060 320,000 19,20
0,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,23
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 30,81
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 3,54
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 3,54
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 3,90
TOTAL UTILIDAD 3,90
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 1,32
TOTAL IMPUESTOS 1,32
TOTAL PRECIO UNITARIO 44,18




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 8 - CONFORMACION SUB-RASANTE MEJORADA
Unitario: M3

Cantidad:

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
MATERIAL GRANULAR DE RIO |M3 | 1,200 60,000 72,00
TOTAL MATERIALES 72,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,060 12,500 0,75
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,080 16,250 1,30
OPERADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,100 20,000 2,00
OPERADOR MOTONIVELADORA HR. 0,020 20,000 0,40
SUBTOTAL MANO DE OBRA 4,45
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 2,85
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 1,09
TOTAL MANO DE OBRA 8,40
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 HR. 0,100 300,000 30,00
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,080 130,000 10,40
CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS HR. 0,001 175,000 0,18
MOTONIVELADORA CAT 120 HR. 0,020 320,000 6,40
0,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,42
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 47,39
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 12,78
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 12,78
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 14,06
TOTAL UTILIDAD 14,06
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 4,78
TOTAL IMPUESTOS 4,78
TOTAL PRECIO UNITARIO 159,41




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 9 - CONFORMACION DE CAPA SUB BASE
Unitario: M3

Cantidad:

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
SUB BASE SELECCIONADA |M3 | 1,10000 80,000 88,00
TOTAL MATERIALES 88,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,060 12,500 0,75
CAPATAZ HR. 0,015 21,250 0,32
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,080 16,250 1,30
OPERDADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,080 16,250 1,30
OPERADOR DE MOTONIVELADORA HR. 0,060 20,000 1,20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 4,87
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 3,12
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 1,19
TOTAL MANO DE OBRA 9,19
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 HR. 0,080 300,000 24,00
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,080 130,000 10,40
CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS HR. 0,008 175,000 1,40
MOTONIVELADORA CAT 120 HR. 0,060 320,000 19,20
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,46
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 55,46
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 15,26
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 15,26
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 16,79
TOTAL UTILIDAD 16,79
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 5,71
TOTAL IMPUESTOS 5,71

TOTAL PRECIO UNITARIO

190,41




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 10 - CONFORMACION DE CAPA BASE
Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
BASE TRITURADA |M3 | 1,200 120,000 144,00
TOTAL MATERIALES 144,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,080 12,500 1,00
CAPATAZ HR. 0,020 21,250 0,43
OPERADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,050 20,000 1,00
OPERADOR DE MOTONIVELADORA HR. 0,060 20,000 1,20
CHOFER VOLQUETA HR. 0,040 16,250 0,65
SUBTOTAL MANO DE OBRA 4,28
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 2,74
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 1,05
TOTAL MANO DE OBRA 8,07
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR DE RODILLO LISO CAT CS-5330 HR. 0,050 300,000 15,00
VOLQUETA CAP 10 M3 HR. 0,040 130,000 5,20
CAMION CISTERNA CAP 10000 LITROS HR. 0,008 175,000 1,40
MOTONIVELADORA CAT 120 HR. 0,060 320,000 19,20
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,40
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 41,20
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 19,19
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 19,19
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 21,11
TOTAL UTILIDAD 21,11
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 7,17
TOTAL IMPUESTOS 7,17
TOTAL PRECIO UNITARIO 240,74




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 11 - IMPRIMACION BITUMINOSA
Unitario: M2
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ASFALTO DILUIDO MC- 30 LT 1,000 13,59 13,59
KEROSENE INCOLORO (HIDROCARBURO) LT 0,300 3,70 1,11
TOTAL MATERIALES 14,70
2.- MANO DE OBRA
CAPATAZ HR. 0,003 21,250 0,06
AYUDANTE HR. 0,004 12,500 0,05
OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTOS HR. 0,001 16,250 0,02
OPERADOR DE PLANTA DE CALENTAMIENTO HR. 0,001 20,000 0,02
PEON HR. 0,040 10,750 0,43
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,58
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 0,37
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,14
TOTAL MANO DE OBRA 1,09
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
DISTRIBUIDOR DE ASFALTOS 6000 LTS HR. 0,001 175,000 0,18
ESCOBA MECANICA HR. 0,004 55,000 0,21
PLANTA CALENTAMIENTO DE ASFALTO HR. 0,001 300,000 0,38
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,05
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 0,81
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 1,66
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 1,66
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 1,83
TOTAL UTILIDAD 1,83
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 0,62
TOTAL IMPUESTOS 0,62
TOTAL PRECIO UNITARIO 20,72




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 12 - CARPETA ASFALTICA E=5CM
Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ARENA FINA M3 0,300 120,00 36,00
GRAVA TRITURADA CLASIFICADA M3 0,400 140,00 56,00
MATERIAL GRANULAR 3/8 M3 0,500 140,00 70,00
CEMENTO ASFALTICO TON 0,025 13.500,00 337,50
TOTAL MATERIALES 499,50
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 1,000 12,50 12,50
CAPATAZ HR. 0,080 21,25 1,70
OPERADOR TERMINADORA DE ASFALTOS HR. 0,080 20,00 1,60
OPERADOR DE COMPACTADOR RODILLO LISO HR. 0,500 20,00 10,00
OPERADOR DE COMPACTADOR NEOMATICO HR. 0,500 20,00 10,00
OPERADOR DE PLANTA DE CALENTADO Y MEZCLADO HR. 0,050 20,00 1,00
CHOFER DE VOLQUETA HR. 0,100 16,75 1,68
PEON HR. 2,000 10,25 20,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 58,98
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 37,83
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 14,46
TOTAL MANO DE OBRA 111,27
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
TERMINADORA DE CONCRETOS ASFALTICOS HR. 0,08000 410,000 32,80
COMPACTADOR RODILLO NEUMATICO HR. 0,50000 300,000 150,00
PLANTA CALENTAMIENTO Y MEZCLADO DE ASF. HR. 0,05000 600,000 30,00
COMPACTADOR RODILLO LISO METALICO HR. 0,50000 300,000 150,00
VOLQUETA CAP 10 m3 HR. 0,10000 130,000 13,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 5,56
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 368,36
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 97,91
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 97,91
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 107,70
TOTAL UTILIDAD 107,70
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 33,58
TOTAL IMPUESTOS 33,58
TOTAL PRECIO UNITARIO 1.218,34




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O’CONNOR™

Actividad: 13 - TRATAMIENTO SUPERFICIAL PARA BERMA

Unitario: M2
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ASFALTO DILUIDO PARA IMPRIMACION Lt 2,500 46,000 115,00
GRAVA TRITURADA m3 0,030 120,000 3,60
0,00
TOTAL MATERIALES 118,60
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,010 12,500 0,13
CAPATAZ HR. 0,010 21,250 0,21
OPERADOR DE DISTRIBUIDOR DE ASFALTOS HR. 0,015 16,250 0,24
OPERADOR COMPACTADOR RODILLO NEOMATICO HR. 0,020 20,000 0,40
OPERADOR PLANTA DE CALENTAMIENTO DE ASF. HR. 0,015 20,000 0,30
OPERADOR CAMION DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS 0,010 16,250 0,16
PEON HR. 0,080 10,750 0,86
SUBTOTAL MANO DE OBRA 2,30
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 1,48
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,56
TOTAL MANO DE OBRA 4,35
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
CAMION DISTRIBUIDRO DE ASF. CAP = 6000 L HR. 0,015 175,000 2,63
CAMION DISTRIBUIDOR DE AGREGADOS HR. 0,010 130,000 1,30
COMPACTADOR DE NEUMATICOS CAT PS-180 HR. 0,020 300,000 6,00
PLANTA DE CALENTAMIENTO DE ASFALTO HR. 0,015 300,000 4,50
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,22
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 14,64
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 13,71
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 13,71
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 15,08
TOTAL UTILIDAD 15,08
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 5,13
TOTAL IMPUESTOS 5,13
TOTAL PRECIO UNITARIO 171,51




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 14 - TRAZADO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS

Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ESTACAS DE MADERA DE 2 X 2 PULGADAS PZA 8,000 2,000 16,00
PINTURA AL OLEO LT 0,150 55,000 8,25
TOTAL MATERIALES 24,25
2.- MANO DE OBRA
ALARIFE HR. 1,000 11,250 11,25
PEON HR. 1,000 10,750 10,75
TOPOGRAFO HR. 0,800 20,000 16,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 38,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 24,38
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 9,32
TOTAL MANO DE OBRA 71,70
3.- EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EQUIPO TOPOGRAFICO [HR. | 0,800 80,000 64,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 3,58
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 67,58
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 16,35
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 16,35
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 17,99
TOTAL UTILIDAD 17,99
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 6,11
TOTAL IMPUESTOS 6,11
TOTAL PRECIO UNITARIO| 203,99




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 15 - EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA OBRAS DE DRENAJE MENOR

Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
| | 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
2.- MANO DE OBRA
OPERADOR EXCAVADORA HR. 0,020 18,750 0,38
PEON HR. 1,000 10,750 10,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 11,13
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 7,14
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 2,73
TOTAL MANO DE OBRA 20,99
3.- EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
EXCAVADORA [HR. | 0,020 300,000 6,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 1,05
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 7,05
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 2,80
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 2,80
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 3,08
TOTAL UTILIDAD 3,08
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 1,05
TOTAL IMPUESTOS 1,05
TOTAL PRECIO UNITARIO 34,98




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 16 - ALACANTARIILA TIPO |
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ARENA COMUN M3 1,910 130,000 248,30
GRAVA COMUN ML 3,810 130,000 495,30
CEMENTO PORTLAND KG 1.345,500 1,100 1.480,05
ACERO CORRUGADO KG 48,000 8,500 408,00
MADERA DE ENCOFRADO p2 80,000 8,000 640,00
CLAVOS KG 5,000 14,000 70,00
ALAMBRE DE AMARRE KG 3,000 14,000 42,00
TOTAL MATERIALES 3.383,65
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 8,000 18,750 150,00
AYUDANTE HR. 12,000 12,500 150,00
ENCOFRADOR HR. 6,000 16,250 97,50
ARMADOR HR. 8,000 10,750 86,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 483,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 310,17
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 118,57
TOTAL MANO DE OBRA 912,24
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
VOLQUETA HR. 0,200 175,000 35,00
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 HR. 1,000 50,000 50,00
VIBRADORA HR. 0,800 30,000 24,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 45,61
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 154,61
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 329,05
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 329,05
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 361,96
TOTAL UTILIDAD 361,96
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 123,03
TOTAL IMPUESTOS 123,03
TOTAL PRECIO UNITARIO 5.264,53




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 17 - ALCANTARILLATIPO 11
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ARENA COMUN M3 2,320 130,000 301,60
GRAVA COMUN ML 4,640 130,000 603,20
CEMENTO PORTLAND KG 1.638,000 1,100 1.801,80
ACERO CORRUGADO KG 244,480 8,500 2.078,08
MADERA DE ENCOFRADO p2 120,000 8,000 960,00
CLAVOS KG 5,000 14,000 70,00
ALAMBRE DE AMARRE KG 3,000 14,000 42,00
TOTAL MATERIALES 5.856,68
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 10,000 18,750 187,50
AYUDANTE HR. 16,000 12,500 200,00
ENCOFRADOR HR. 8,000 16,250 130,00
ARMADOR HR. 10,000 10,750 107,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 625,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 400,94
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 153,28
TOTAL MANO DE OBRA 1.179,21
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
VOLQUETA HR. 0,200 175,000 35,00
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 HR. 1,000 50,000 0,00
VIBRADORA HR. 0,800 30,000 24,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,00
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 59,00
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 394,48
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 394,48
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 433,93
TOTAL UTILIDAD 433,93
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 147,49
TOTAL IMPUESTOS 147,49
TOTAL PRECIO UNITARIO 8.070,80




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™
Actividad: 18 - ALCANTARILLA TIPO 111
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ARENA COMUN M3 3,730 130,000 484,90
GRAVA COMUN ML 7,460 130,000 969,80
CEMENTO PORTLAND KG 2.632,500 1,100 2.895,75
ACERO CORRUGADO KG 404,890 8,500 3.441,57
MADERA DE ENCOFRADO p2 180,000 8,000 1.440,00
CLAVOS KG 5,000 14,000 70,00
ALAMBRE DE AMARRE KG 3,000 14,000 42,00
TOTAL MATERIALES 9.344,02
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 10,000 18,750 187,50
AYUDANTE HR. 16,000 12,500 200,00
ENCOFRADOR HR. 8,000 16,250 130,00
ARMADOR HR. 10,000 10,750 107,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 625,00
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 400,94
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 153,28
TOTAL MANO DE OBRA 1.179,21
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
VOLQUETA HR. 0,200 175,000 35,00
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 HR. 1,000 50,000 0,00
VIBRADORA HR. 0,800 30,000 24,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 58,96
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 117,96
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 564,76
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 564,76
5.- UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 621,24
TOTAL UTILIDAD 621,24
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 211,16
TOTAL IMPUESTOS 211,16
TOTAL PRECIO UNITARIO 12.038,35




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 20 - HORMIGON CICLOPEO PARA ALCANTARILLAS

Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,500 13,000 6,50
ARENA COMUN M3 0,200 100,000 20,00
CEMENTO KG 250,000 1,110 277,50
CLAVOS KG 0,600 13,000 7,80
GRAVA M3 0,500 120,000 60,00
MADERA DE CONTRUCCION P2 6,000 8,000 48,00
PIEDRA MANZANA M3 0,600 80,000 48,00
TOTAL MATERIALES 467,80
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 2,000 19,500 39,00
PEON HR. 2,000 10,750 21,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 60,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 38,81
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 14,84
TOTAL MANO DE OBRA 114,15
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 HR. 0,500 50,000 25,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 571
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 30,71
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 61,27
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 61,27
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 67,39
TOTAL UTILIDAD 67,39
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 22,91
TOTAL IMPUESTOS 22,91
TOTAL PRECIO UNITARIO 764,22




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 19 - RELLENO Y COMPACTADO PARA OBRAS DE DRENAJE MENOR

Unitario: M3
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
MATERIAL GRANULAR I 1,150 60,000 69,00
TOTAL MATERIALES 69,00
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 1,000 12,500 12,50
CAPATAZ HR. 0,050 21,250 1,06
SUBTOTAL MANO DE OBRA 13,56
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 8,70
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 3,33
TOTAL MANO DE OBRA 25,59
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
COMPACTADOR VIBRATORIO MANUAL |HR. 1,000 45,000 45,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 1,28
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 46,28
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 14,09
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 14,09
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 15,50
TOTAL UTILIDAD 15,50
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 5,27
TOTAL IMPUESTOS 5,27
TOTAL PRECIO UNITARIO 175,72




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 21 - CUNETA REVESTIDA HORMIGON SIMPLE
Unitario: ML
Cantidad:

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
1.- MATERIALES
CEMENTO PORLANT IP30 KG 75,000 1,100 82,50
ARENA M3 0,200 120,000 24,00
GRAVA M3 0,350 120,000 42,00
TOTAL MATERIALES 148,50
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 0,500 21,250 10,63
PEON HR. 2,000 10,750 21,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 32,13
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 20,61
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 7,88
TOTAL MANO DE OBRA 60,61
3.- EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
MEZCLADORA DE HORMIGON LESCH-S280 |HR. 0,050 20,000 1,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 3,03
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 4,03
4.- GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 21,31
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 21,31
5.-UTILIDAD
UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 23,45
TOTAL UTILIDAD 23,45
6.- IMPUESTOS
IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 7,97
TOTAL IMPUESTOS 7,97
TOTAL PRECIO UNITARIO 265,87




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 22 - SENALIZACION HORIZONTAL BLANCAS E=0.12 M

Unitario: ML
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- ESFERAS DE VIDRIO PARA PINTURA KG 0,020 18,350 0,37
BARNIZ IMPRIMANTE GL 0,010 140,000 1,40
PINTURA REFLECTANTE BLANCA GL 0,010 200,000 2,00
TOTAL MATERIALES 3,77
MANO DE OBRA
2.- AYUDANTE HR. 0,002 12,500 0,03
CAPATAZ HR. 0,001 21,250 0,02
ESPECIALISTA HR. 0,002 19,500 0,04
PEON HR. 0,035 10,750 0,38
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,46
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 0,30
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,11
TOTAL MANO DE OBRA 0,87
EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS
3.- CAMIONETA 4 X 4 HR. 0,001 55,000 0,06
EQUIPO DE PINTADO DE CALZADA HR. 0,002 60,000 0,12
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,04
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 0,22
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 0,49
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 0,49
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 0,53
TOTAL UTILIDAD 0,53
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 0,18
TOTAL IMPUESTOS 0,18
TOTAL PRECIO UNITARIO 6,06




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

Actividad: 23 - SENALIZACION HORIZONTAL AMARILLAS E=0.12 M

Unitario: ML
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

O’CONNOR™

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- ESFERAS DE VIDRIO PARA PINTURA KG 0,020 18,350 0,37
BARNIZ IMPRIMANTE GL 0,010 140,000 1,40
PINTURA REFLECTANTE AMARILLA GL 0,010 231,000 2,31
TOTAL MATERIALES 4,08
MANO DE OBRA
2.- CAPATAZ HR. 0,001 21,250 0,02
CAPATAZ HR. 0,001 21,250 0,02
ESPECIALISTA HR. 0,001 19,500 0,02
PEON HR. 0,002 10,750 0,02
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0,08
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 0,05
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 0,02
TOTAL MANO DE OBRA 0,16
EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
3.-CAMIONETA 4 X 4 HR. 0,001 55,000 0,06
EQUIPO DE PINTADO DE CALZADA HR. 0,020 60,000 1,20
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 0,01
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 1,26
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 0,55
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 0,55
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 0,60
TOTAL UTILIDAD 0,60
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 0,21
TOTAL IMPUESTOS 0,21
TOTAL PRECIO UNITARIO 6,86




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 24 - SENALIZACION VERTICAL PREVENTIVA Y REGLAMENTARIA
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- ANGULAR DE 1 1/2" * 1/8" ML 2,400 19,000 45,60
HORMIGON SIMPLE FCK=130 KG/CM2 M3 0,050 450,000 22,50
PERNOS Y TORNILLOS KG 3,000 20,000 60,00
PIEDRA BRUTA M3 0,110 115,000 12,65
PINTURA LATEX M2 0,600 18,000 10,80
PLANCHA METALICA DE 1/16" M2 0,360 240,000 86,40
SENALIZACION VERTICAL PZA 1,000 138,000 138,00
TUBERIA DE F.G. DE 2" ML 3,100 75,000 232,50
TOTAL MATERIALES 608,45
MANO DE OBRA
2.- ALBANIL HR. 2,000 18,750 37,50
CHOFER CAMION HR. 1,000 12,500 12,50
SOLDADOR HR. 2,000 10,750 21,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 45,87
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 17,53
TOTAL MANO DE OBRA 134,90
EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
3.-CAMION DE CAP =4 TN |HR. | 0,75000 55,000 41,25
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 6,75
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 48,00
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % 10,00% 79,13
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 79,13
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % 10,00% 87,05
TOTAL UTILIDAD 87,05
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % 3,09% 29,59
TOTAL IMPUESTOS 29,59
TOTAL PRECIO UNITARIO 987,12




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 25 - SENALIZACION VERTICAL INFORMATIVA 1 LINEA
Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS
Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- SENAL INFORMATIVA RECTANGULAR 1.8 X 0.4 PZA 1,000 1.000,000 1.000,00
HORMIGON SIMPLE FCK=130 KG/CM2 M3 0,220 600,000 132,00
PERNOS Y TORNILLOS KG 0,500 60,000 30,00
PIEDRA BRUTA M3 0,220 120,000 26,40
POSTE DE SENALIZACION ML 2,900 28,000 81,20
TOTAL MATERIALES 1.269,60
MANO DE OBRA
2.- ALBANIL HR. 1,000 18,750 18,75
CAPATAZ HR. 0,125 21,250 2,66
CHOFER CAMION HR. 1,000 12,500 12,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 33,91
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 21,75
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 8,32
TOTAL MANO DE OBRA 63,97
EQUIPO MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
3.- CAMION DE CAP =4 TN |HR. 1,000 55,000 55,00
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 3,20
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 58,20
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 139,18
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 139,18
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00%| 153,09
TOTAL UTILIDAD 153,09
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 52,04
TOTAL IMPUESTOS 52,04
TOTAL PRECIO UNITARIO 1.736,08




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA

O’CONNOR™

Actividad: 26 - SENALIZACION VERTICAL REGLAMENTARIA

Unitario: PZA
Cantidad:
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Costo
Descripcion und. Cantidad Productiv. Total
MATERIALES
1.- ANGULAR DE 1 1/2" * 1/8" ML 2,400 19,000 45,60
HORMIGON SIMPLE FCK=130 KG/CM2 M3 0,050 450,000 22,50
PERNOS Y TORNILLOS KG 0,500 60,000 30,00
PIEDRA BRUTA M3 0,110 115,000 12,65
PINTURA LATEX M2 0,600 18,000 10,80
PLANCHA METALICA DE 1/16" M2 0,360 240,000 86,40
SENALIZACION VERTICAL PZA 1,000 138,000 138,00
TUBERIA DE F.G. DE 2" ML 3,100 75,000 232,50
TOTAL MATERIALES 578,45
MANO DE OBRA
2.- ALBANIL HR. 3,000 18,750 56,25
CHOFER DE CAMION HR. 2,000 12,500 25,00
SOLDADOR HR. 3,000 10,750 32,25
SUBTOTAL MANO DE OBRA 113,50
CAR. SOC. = (55% AL 71.18%) - % 64,15% 72,81
IMPUESTO IVA MANO DE OBRA - % 14,94% 27,83
TOTAL MANO DE OBRA 214,15
EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
3.-CAMION DE CAP=4 TN [HR. | 0,75000 55,000 41,25
HERRAMIENTAS= (% DEL TOT. MO) - % 5,00% 10,71
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 51,96
GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS
4.- GASTOS GENERALES = % DE 1+2+3 - % | 10,00% 84,46
TOTAL GASTOS GENE. Y ADMINISTRATIVOS 84,46
UTILIDAD
5.- UTILIDAD = % DE 1+2+3+4 - % | 10,00% 92,90
TOTAL UTILIDAD 92,90
IMPUESTOS
6.- IMPUESTO IT = % DE 1+2+3+4+5 - % | 3,09% 31,58
TOTAL IMPUESTOS 31,58
TOTAL PRECIO UNITARIO 1.053,49




PRESUPUESTO GENERAL

PROYECTO: “DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS
PROVINCIA O'CONNOR"

Moneda: BOLIVIANOS

ITEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD PRECIO cosTo
UNITARIO PARCIAL
1. TRABAJOS PREVIOS
1|INSTALACION DE FAENAS GLB 1,00 58.860,54 58.860,54
2|MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1,00 38.838,08 38.838,08
3|REPLANTEO Y TRAZADO DEL CAMINO KM 6,43 2.249,99 14.464,93
4|DESBROCE Y LIMPIEZA DERECHO DE VIA HAS 192,87 3.513,26 677.592,50
SUBTOTAL TRABAJOS PREVIOS 789.756,04
2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
5|EXCAVACION C/MAQ EN TERRENO COMUN (C/TRANSP<300M M3 190.641,95 27,66 5.273.346,98
6/|SOBREACARREO M3/KM | 129.14374 13,25 1.710.637,98
7|CONFORMACION DE TERRAPLEN M3 61.498,22 44,18 2.717.052,86
8|CONFORMACION DE SUB RASANTE MEJORADA M3 6.428,90 159,41 1.024.798,80
SUBTOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS 10.725.836,62
3. PAVIMENTACION
9|CONFORMACION DE CAPA SUB BASE M3 7.714,68 190,41 1.468.936,79
10|CONFORMACION DE CAPA BASE (PROV. Y EJEC.) NO INCLUYE| M3 6.171,74 240,74 1.485.753,83
11{IMPRIMACION BITUMINOSA M2 38.573,40 20,72 799.086,55
12|CARPETA ASFALTICA E=5 CM M3 3.471,61 1.218,34 4.229.583,97
13| TRATAMIENTO SUPERFICIAL PARA BERMA M2 6.428,90 171,51 1.102.633,50
SUBTOTAL PAVIMENTACION 9.085.994,64
4, OBRAS DE DRENAJE
14|TRAZADO Y REPLANTEO DE ALCANTARILLAS PZA 13,00 203,99 2.651,83
15|EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA OBRAS DE DRENAJE ME| M3 602,56 34,98 21.075,14
16/ALCANTARILLAS TIPO | PZA 5,00 5.264,53 26.322,67
17|ALCANTARILLAS TIPO II PZA 4,00 8.070,80 32.283,18
18| ALCANTARILLAS TIPO Il PZA 4,00 12.038,35 48.153,39
19|RELLENO Y COMPACTADO DE ALCANTARILLAS M3 57,89 175,72 10.172,32
20|HORMIGON CICLOPEO PARA OBRAS DE ALCANTARILLAS M3 73,26 764,22 55.986,68
21|CUNETA REVESTIDA HORMIGON SIMPLE M3 245,78 265,87 65.345,77
SUBTOTAL OBRAS DE DRENAJES 261.990,99
5. SENALIZACION
22|SENALIZACION HORIZONTAL BLANCAS E=0.10 M ML 6.428,90 6,06 38.946,28
23|SENALIZACION HORIZONTAL AMARILLAS E=0.10 M ML 6.428,90 6,86 44.082,97
24[SENALIZACION VERTICAL PREVENTIVA PZA 50,00 987,12 49.355,90
25|SENALIZACION VERTICAL INFORMATIVA PZA 50,00 1.736,08 86.804,00
26[SENALIZACION VERTICAL REGLAMENTARIA PZA 30,00 1.053,49 31.604,55
SUBTOTAL SENALIZACION 250.793,69

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

21.114.371,98

SON: VEINTE UN MILLONES CIENTO CATORCE MIL TRESCIENTO SETENTA Y UNO CON 98/100 BOLIVIANOS




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

0+000.00 1,03 6,7 0 0 0 0 0
0+020.00 0,04 18,13 10,72 248,22 10,72 248,22 237,5
0+040.00 0] 28,13 0,44 462.,6 11,16 710,82 699,66
0+060.00 0,45 35,38 4,47 635,12 15,63 1345,94 1330,31
0+070.00 0,59 30,93 5,2 331,54 20,83 1677,48 1656,65
0+080.00 0 243 2,96 276,14 23,79 1953,62 1929,82
0+100.00 0,45 12,99 4,52 372,92 28,32 2326,53 2298,21
0+120.00 4 6,5 44,48 194,9 72,8 2521,43 2448,64
0+140.00 6,58| 22,96 105,8 294,61 178,6 2816,04 2637,45
0+160.00 4,941 59,19 115,26 821,58 293,85 3637,63 3343,77
0+170.00 5,03] 64,88 49,86 620,35 343,71 425798 3914,26
0+180.00 5,08] 57,23 50,54 610,55 394,25 4868,53 447428
0+200.00 0,47 27,28 55,51 845,17 449,76 5713,69 5263,94
0+220.00 3,63 3,63 41,08 309,17 490,83 6022,86 5532,03
0+230.00 8,13 2,56 58,8 30,98 549,63 6053,84 5504,21
0+240.00 10,6 2,64 93,62 26,02 643,26 6079,86 5436,6
0+250.00 8,23 3,78 94,12 32,11 737,38 6111,97 5374,59
0+260.00 3,58 6,32 59,03 50,52 796,41 6162,49 5366,08
0+280.00 0l 24,15 35,79 304,79 832,2 6467,28 5635,08
0+300.00 0,01 27,5 0,06 516,51 832,25 6983,79 6151,54
0+320.00 0] 39,82 0,06 673,21 832,31 7657 6824,69
0+340.00 0,42 50,28 4,18 901,08 836,49 8558,08 7721,59
0+360.00 0,27| 40,72 6,85 910,02 843,34 9468,1 8624,76
0+380.00 0] 29,21 2,67 699,33 846 10167,43 9321,43
0+400.00 0,16 15,79 1,57 450,07 847,58 10617,51 9769,93
0+420.00 1,96 7,1 21,15 228,95 868,72| 10846,45 9977,73
0+430.00 2,72 5,6 23,38 63,49 892,11 10909,95| 10017,84
0+440.00 1,71 7,75 22,12 66,72 914,231 10976,66| 10062,43
0+450.00 0,89 16,51 12,96 121,29 927,19] 11097,95( 10170,76
0+460.00 0,391 29,94 6,38 232,24 933,57 11330,19( 10396,62
0+480.00 0,09 59,85 4,76 897,86 938,33] 12228,05( 11289,72
0+500.00 0 76,65 0,86 1364,99 939,19| 13593,04 12653,85
0+510.00 0| 66,54 0 715,95 939,19] 14308,99 13369,8
0+520.00 0] 55,75 0,02 611,44 939,21 14920,43( 13981,22
0+540.00 0 32,3 0,04 880,48 939,25 15800,9 14861,65
0+560.00 0| 17,06 0 493,63 939,25] 16294,54 15355,29
0+580.00 0,19 5,84 1,93 229,06 941,18 16523,6( 15582,42
0+600.00 2,48 1,13 26,74 69,75 967,92 16593,35| 15625,43
0+610.00 6,53 0,09 45,04 6,09 1012,96] 16599,45| 15586,49
0+620.00 4,92 0,05 57,26 0,66 1070,22| 16600,11 15529,89




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

0+640.00 0,48 2,56 54,08 26,091 112429 16626,2| 1550191
0+650.00 2,85 0,79 16,65 16,75 1140,94| 16642,95| 15502,01
0+660.00 2,19 1,03 25,18 9,1] 1166,13[ 16652,05| 15485,92
0+680.00 0] 15,38 21,93 164,13 1188,06| 16816,18| 15628,12
0+690.00 0,13 22,6 0,68 189,88 1188,73 17006,06] 15817,33
0+700.00 0] 30,12 0,68 263,59 1189,41| 17269,65 16080,24
0+720.00 0] 59,04 0,04 891,57 1189,45| 18161,23| 16971,78
0+740.00 0 89 0 1480,35( 1189,45| 19641,58| 18452,13
0+750.00 0,02 9541 0,12 922,05 1189,58 20563,63| 19374,05
0+760.00 0] 90,72 0,13 930,68 1189,7| 2149431 20304,61
0+780.00 0] 63,58 0,01 1543,05] 1189,71| 23037,36| 21847,65
0+800.00 0,08 19,95 0,76 835,35| 1190,47( 23872,71| 22682,24
0+810.00 3,88 7,79 19,8 138,74 1210,26 24011,45| 22801,19
0+820.00 8,73 5,46 63,08 66,27 1273,35| 24077,72| 22804,38
0+830.00 10,38 7,02 95,56 62,38 1368,9 24140,1 22771,19
0+840.00 391 10,18 71,46 85,97 1440,36| 24226,07( 22785,71
0+850.00 0,57 28,8 22,43 194,92 1462,79 24420,99| 22958,19
0+860.00 3,47 74,48 20,23 516,42 1483,02 24937,4| 23454,39
0+880.00 1,41 175,02 48,81 2495,03( 1531,83| 27432,43 25900,6
0+890.00 0,82| 206,35 11,15 1906,88( 1542,98| 29339,31| 27796,33
0+900.00 1,62| 186,86 12,23 1966,07| 155522 31305,38| 29750,16
0+910.00 0,97 158,2 12,97 1725,33( 1568,18| 33030,71| 31462,53
0+920.00 0,27| 137,89 6,18 1480,45| 1574,36| 34511,16 32936,8
0+940.00 0,91| 104,87 11,78 242753 1586,14 36938,7| 35352,56
0+960.00 1,791 92,93 27,05 1977,971 1613,19| 38916,67| 37303,48
0+980.00 1| 4437 27,96 1372,98( 1641,15( 40289,65 38648,5
1+000.00 4,11 7,92 51,17 522,92 1692,32 40812,57| 39120,25
1+010.00 13,36 1,73 87,36 48,26] 1779,68| 40860,83| 39081,15
1+020.00 15,25 3,19 143,03 24,611 1922,71| 40885,43| 38962,72
1+040.00 6,66 5,69 219,11 88,86 2141,82| 40974,29( 3883247
1+060.00 3,87 7,99 105,31 136,81 2247,13 41111,1] 38863,97
1+070.00 2,63 12,05 32,48 100,2( 2279,61| 41211,31 38931,7
1+080.00 0,02| 35,58 13,21 238,15] 2292,82| 4144946 39156,64
1+100.00 0,02| 151,82 0,34 1874,02( 2293,16( 43323,48| 41030,31
1+110.00 0| 117,4 0,09 1346,11| 2293,26| 44669,58( 42376,33
1+120.00 0,02 127,31 0,09 1223,55( 2293,35( 45893,14| 43599,79
1+140.00 0] 41,68 0,19 1689,87| 2293,54| 47583,01| 4528947
1+160.00 24,99 0 249,93 416,76 2543,47| 47999,77 45456,3
1+170.00 49,44 0 372,18 0 2915,65| 47999,77| 45084,12
1+180.00 46,32 0,09 478,8 0,46 3394,44| 48000,23( 44605,78




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

1+190.00 24,95 0,17 356,31 1,34 3750,75( 48001,56| 44250,81
1+200.00 8,13 10,55 165,4 53,62 3916,15| 48055,18| 44139,03
1+220.00 5,49 81,76 136,21 923,12 4052,36 48978,31| 44925,94
1+240.00 5,03| 138,42 105,2 2201,79| 4157,56 51180,1 47022,54
1+250.00 3,47| 142,27 42,52 1403,44| 4200,08| 52583,54 48383,45
1+260.00 2,18 143,91 28,25 1430,88( 4228,33( 54014,42| 49786,09
1+280.00 0,12| 153,16 23,01 2970,66| 4251,34| 56985,07| 52733,74
1+300.00 0,36] 118,73 4,84 2718,92| 4256,18( 59703,99| 55447,82
1+320.00 2,831 73,39 31,87 1921,21| 4288,04 616252 57337,16
1+340.00 1,57 29,03 43,99 1024,2] 4332,03| 62649,41| 58317,38
1+360.00 3,31 6,28 48,8 353,13 4380,84 63002,54 58621,7
1+370.00 11,46 0 73,82 31,41 4454,65| 63033,95 58579,3
1+380.00 25,81 0,01 186,35 0,04 4641,01( 63033,99| 58392,99
1+390.00 15,24 0,9 205,25 4,55 4846,26] 63038,54| 58192,28
1+400.00 0,511 40,01 78,75 204,54] 4925,01| 63243,08( 58318,07
1+410.00 0] 30,32 2,57 351,63 4927,58| 63594,71| 58667,13
1+420.00 0,2 40,24 1,02 352,79 4928,6 63947,5 59018,9
1+440.00 0,62 57,07 8,19 973,04] 4936,79| 64920,54| 59983,75
1+460.00 0,4 59,69 10,2 1167,56] 4946,99 66088,1( 61141,11
1+480.00 1,01| 51,48 14,16 1111,7] 4961,16 67199,8 62238,64
1+500.00 2,8 41,7 38,11 931,79 4999,27 68131,59| 63132,32
1+510.00 0,95 34,05 18,73 378,76 5018| 68510,35| 63492,35
1+520.00 1,18 27,27 10,62 306,62 5028,62( 68816,97| 63788,35
1+540.00 2,641 30,06 38,17 573,28] 5066,79| 69390,26| 64323,47
1+560.00 0,991 49,39 36,34 794,42 5103,13[ 70184,68| 65081,56
1+570.00 0,11] 62,64 5,54 560,111 5108,67| 70744,79| 65636,12
1+580.00 0] 73,38 0,58 680,1| 5109,25| 71424,89( 66315,64
1+590.00 0,03 88,45 0,18 809,15| 5109,43( 72234,04 67124,6
1+600.00 0,09| 102,23 0,61 953,39 5110,04 73187,42] 68077,38
1+610.00 0,27| 116,25 1,77 1092,43( 5111,81| 74279,85| 69168,04
1+620.00 0,45| 128,44 3,6 122345 511541 75503,29( 70387,88
1+640.00 1,67| 145,28 21,2 2737,15| 5136,61( 78240,44| 73103,83
1+660.00 0,61| 147,13 22,78 292408 5159,39| 81164,53] 76005,14
1+680.00 0| 140,44 6,12 2875,71| 5165,52 84040,24| 78874,72
1+690.00 0| 123,98 0,02 1322,12| 5165,54| 85362,36] 80196,82
1+700.00 0 109,53 0,02 1167,53| 5165,56| 86529,89| 81364,33
1+720.00 0] 8532 0 1948,49| 5165,56] 88478,38| 83312,82
1+740.00 0] 6847 0 153798 5165,56] 90016,37 84850,8
1+760.00 0| 41,57 0 1100,48| 5165,56] 91116,85| 85951,29
1+780.00 0] 32,76 0 743,32 5165,56| 91860,17 86694,6




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

1+800.00 0] 26,08 0 588,35 5165,56 9244852 87282,96
1+820.00 0,15 20 1,54 460,81 5167,11 92909,33 8774222
1+830.00 1,37 17,74 7,64 188,7| 5174,74] 93098,03| 87923,29
1+840.00 1,87 14,46 16,23 160,97 5190,98 93259 88068,02
1+850.00 1,48| 14,18 16,78 143,17 5207,76 93402,17| 8819441
1+860.00 2,331 18,38 19,05 162,82 5226,81| 93564,98| 88338,17
1+870.00 2,05 23,88 21,87 211,34] 5248,68| 93776,32| 88527,64
1+880.00 3,391 31,83 27,16 278,58 5275,84 94054,9| 88779,06
1+900.00 2,52 38,89 59,06 707,25 5334,9] 94762,15| 89427,25
1+920.00 5,43 54,88 79,56 937,71 5414,46| 95699,87| 90285,41
1+930.00 12,65 56,48 90,42 556,82 5504,88 96256,69| 90751,81
1+940.00 21,93 54,59 172,88 555,37 5677,75| 96812,06] 91134,31
1+960.00 15,38 29,72 373,08 843,08 6050,83| 97655,14] 91604,31
1+980.00 18,891 13,11 3427 428,27 6393,54| 98083,41 91689,87
2-+000.00 15,66 7,42 345,44 205,33] 6738,98| 98288,74| 91549,76
2+010.00 15,52 10,49 155,87 89,55 6894,85| 98378,29( 91483,44
2-+020.00 11,41 14,42 134,62 124,52 7029,47 98502,81| 91473,34
2+040.00 7,17 31,49 185,72 459,12 7215,19| 98961,93 91746,74
2+060.00 15,15 69,04 223,19 1005,32| 743837 99967,25| 92528,87
2+070.00 13,78 62,96 144,68 659,97| 7583,06| 100627,22| 93044,16
2-+080.00 15,94 34,71 148,63 488,34 7731,69| 101115,56 93383,86
2+100.00 9,3 6,01 252,4 407,19 7984,09| 101522,74 93538,65
2+120.00 40,8 0,04 500,98 60,51 8485,07| 101583,25 93098,18
2+140.00 61,69 0 1024,88 0,43 9509,95| 101583,68| 92073,73
2+160.00 32,94 0 946,3 0 10456,25| 101583,68| 91127,43
2+180.00 3,31 3,37 362,58 33,65( 10818,84| 101617,34 90798,5
2+200.00 0| 27,52 33,14 308,86 10851,98 101926,2| 91074,22
2+210.00 0,05 30,3 0,23 289,11 10852,21( 102215,29| 91363,08
2+220.00 0| 2542 0,23 278,62] 10852,45| 10249391 91641,47
2+240.00 0] 14,69 0 401,15| 10852,45| 102895,07( 92042,62
2+260.00 0| 11,46 0,05 261,55] 10852,49| 103156,62( 92304,12
2+270.00 0,22 9,38 1,13 104,2 10853,62| 103260,82 92407,2
2+280.00 0,16 11,4 1,92 103,89| 10855,54( 103364,71| 92509,17
2+300.00 8,111 31,13 82,71 425,33| 10938,25| 103790,04 92851,79
2+320.00 6,85| 55,49 149,56 866,18 11087,81| 104656,22| 93568,41
2+340.00 0,63 73,45 74,84 1289,38( 11162,65| 105945,6| 9478295
2+360.00 0,1 79,97 7,36 1534,23] 11170,01| 107479,83| 96309,82
2+380.00 1,04] 76,01 11,45 1559,79( 11181,46( 109039,62| 97858,16
2+390.00 1,711 68,41 13,79 722,08 11195,25( 109761,7| 98566,45
2+400.00 5,65 58,7 36,8 635,53] 11232,05| 110397,23| 99165,18




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

2+410.00 7,17 49 64,09 538,47 11296,14 110935,7| 99639,56
2+420.00 7,231 40,48 72,01 447.4] 11368,15| 111383,1| 100014,95
2+430.00 9,791 29,66 85,07 350,71 11453,22( 111733,81| 100280,59
2-+440.00 10,86 20,11 103,23 248,841 11556,46| 111982,65( 100426,2
2+450.00 8,2 8,72 95,31 144,13| 11651,77| 112126,78| 100475,02
2+460.00 7,63 5,6 79,14 71,56 11730,91| 112198,34| 100467,43
2+480.00 13,19 8,69 208,21 142,86 11939,12 112341,2] 100402,08
2+500.00 18,01 11,42 312,05 201,14] 12251,17| 11254234 100291,17
2+520.00 11,18 9,18 291,9 206,05] 12543,07| 112748,39| 100205,32
2+530.00 31 12,12 70,9 106,5 12613,97| 112854,89( 100240,92
2+540.00 0,25| 21,34 16,24 167,31 12630,21| 113022,19| 100391,99
2+550.00 0,67| 20,12 4,58 207,3| 12634,78( 113229,5| 100594,71
2+560.00 0,93 20,5 8,01 203,12] 12642,79| 113432,61| 100789,82
2+570.00 0,29 28,84 6,12 246,74| 12648,91| 113679,36( 101030,44
2+580.00 0,42 42,93 3,53 358,86 12652,45( 114038,22| 101385,77
2+600.00 2,63 46,38 30,48 893,09| 12682,92( 114931,31| 102248,39
2+620.00 2,471 35,29 51,01 816,7| 12733,93( 115748,01| 103014,08
2+640.00 1,4 32,35 38,73 676,34| 12772,66| 116424,35| 103651,69
2+660.00 0l 27,53 14,03 598,8| 12786,69| 117023,15( 104236,46
2+670.00 0] 26,98 0 272,58 12786,69| 117295,73( 104509,04
2+680.00 0] 26,13 0 265,54 12786,69| 117561,26( 104774,57
2+690.00 0,04] 21,64 0,21 238,84 12786,9| 117800,1f 105013,2
2+700.00 1,5 9,1 7,72 153,68| 12794,62( 117953,78| 105159,16
2+710.00 7,04 1,07 42,7 50,82 12837,32| 118004,6( 105167,29
2+720.00 8,82 0 79,28 5,341 12916,6] 118009,95| 105093,35
2+740.00 6,56 0 153,78 0,02| 13070,38| 118009,97( 104939,59
2+760.00 7,89 1,54 144,48 15,38 13214,86| 118025,35| 104810,49
2+780.00 2,98 8,26 108,68 98,01 13323,54| 118123,36( 104799,81
2+800.00 0,2 9,51 31,81 177,79 13355,35( 118301,15| 104945,8
2+820.00 o 12,84 2,02 223,59 13357,37| 118524,74( 105167,37
2+840.00 0,1 8,4 1,01 212,421 13358,37| 118737,15| 105378,78
2+860.00 0,58 6,2 6,81 145,92 13365,19| 118883,08| 105517,89
2+870.00 0,8 5,17 6,91 56,82 13372,1] 118939,9 105567,8
2+880.00 0,76 3,45 7,8 43,07] 13379,89| 118982,97| 105603,07
2+890.00 0,58 2,33 6,68 28,89 13386,57| 119011,86| 105625,28
2+900.00 0,3 3,14 4,38 27,34] 13390,96 119039,2] 105648,24
2+910.00 0,08 4,75 1,87 39,42 13392,83] 119078,61| 105685,78
2+920.00 0,05 7,91 0,65 63,29 13393,48| 119141,9( 105748,42
2+930.00 0| 11,47 0,27 96,89 13393,75] 119238,79( 105845,04
2+940.00 0| 16,77 0 141,19| 13393,75| 119379,99| 105986,23




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

2+950.00 0] 2621 0 214,88] 13393,75| 119594,86( 106201,11
2+960.00 0,02 31,25 0,08 287,26 13393,83| 119882,12 106488,29
2+980.00 2,17| 20,77 21,83 520,19( 13415,66( 120402,31| 106986,65
3+000.00 3,48 19 56,47 397,76 13472,13| 120800,07| 107327,94
3+020.00 32 13,51 66,78 325,14( 13538,92( 121125,21| 107586,29
3+040.00 0 7,43 31,99 209,36| 13570,91| 121334,57| 107763,66
3+060.00 0,09 2,86 0,87 102,87| 13571,78| 121437,44| 107865,66
3+080.00 2,86 0 29,47 28,61| 13601,25( 121466,06| 107864,81
3+100.00 6,79 0 96,54 0 13697,79| 121466,06| 107768,27
3+120.00 9,72 0 165,12 0l 13862,9| 121466,06 107603,15
3+140.00 11,49 0 212,1 0 14075,01| 121466,06| 107391,05
3+160.00 12,34 0 238,33 0| 14313,34| 121466,06 107152,72
3+180.00 12,9 0 252,41 0 14565,75| 121466,06] 106900,3
3+200.00 13,66 0 265,65 0| 14831,41| 121466,06 106634,65
3+220.00 13,15 0 268,13 0,02 15099,54( 121466,08| 106366,54
3+230.00 10,68 0 119,12 0,03| 15218,66| 121466,1 106247,44
3+240.00 9,36 0 100,19 0,01 15318,85( 121466,12| 106147,27
3+260.00 7,63 0 169,91 0| 15488,76| 121466,12( 10597735
3+280.00 5,67 2,3 133 22,98 15621,76| 121489,09| 105867,34
3+300.00 1,54 0,54 72,11 28,39| 15693,87( 121517,49| 105823,62
3+320.00 11,32 0 128,6 5,41( 1582247 121522,9] 105700,43
3+340.00 17,23 0 285,52 0] 16107,99| 1215229 105414,91
3+350.00 17,62 0 174,26 0 16282,25] 1215229 105240,65
3+360.00 19,35 0 184,84 0] 16467,09] 1215229 105055,81
3+370.00 12,24 0 157,94 0 16625,03] 121522,9] 104897,87
3+380.00 2,32 0,81 72,81 4,07 16697,85| 121526,97| 104829,13
3+390.00 0,4 7,91 13,64 43,65 16711,49( 121570,62| 104859,13
3+400.00 0,54 12,9 4,73 104,1| 16716,22| 121674,72| 104958,49
3+420.00 0,1 13,63 6,44 265,37] 16722,66| 121940,09| 105217,43
3+440.00 0,14 9,64 2,46 232,72 16725,12| 122172,81| 105447,69
3+460.00 6,86 5,58 70 152,22 16795,12| 122325,02| 105529,91
3+480.00 22,04 0,31 288,94 58,92 17084,06| 122383,94( 105299,89
3+490.00 35,08 0 285,61 1,55 17369,66( 122385,49] 105015,83
3+500.00 46,12 0 405,99 0 17775,65| 122385,49( 104609,84
3+520.00 48,48 0 945,95 0 18721,6] 122385,49| 103663,89
3+540.00 37,49 0 859,71 0 19581,31| 122385,49( 102804,18
3+560.00 20,23 0 577,2 0 20158,51| 122385,49| 102226,99
3+580.00 10,83 0 310,59 0l 20469,1| 122385,49( 101916,4
3+600.00 7,08 1,03 179,16 10,28 20648,25| 122395,77| 101747,52
3+620.00 9,16 7,58 162,45 86,09 20810,7| 122481,86( 101671,16




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

3+640.00 1,36 14,5 105,25 220,78] 20915,95| 122702,64| 101786,69
3+660.00 0 26,5 13,64 409,95| 20929,59| 123112,59 102183
3+680.00 0] 23,93 0 504,25 20929,59( 123616,85| 102687,25
3+700.00 0| 2247 0 464,01| 20929,59| 124080,85( 103151,26
3+720.00 0l 19,73 0 422,08] 20929,59| 124502,93( 103573,34
3+730.00 0| 16,52 0 181,26 20929,59| 124684,19| 103754,6
3+740.00 0,01 12,87 0,07 146,96 20929,67( 124831,15| 103901,48
3+750.00 0,1 13,75 0,55 133,15] 20930,22| 124964,29| 104034,07
3+760.00 0,12 8,69 1,07 112,24| 20931,29( 125076,53| 104145,23
3+780.00 1,2 5,56 13,16 142,53 20944,45| 125219,06| 104274,61
3+800.00 12,52 2,71 137,16 82,66 21081,61( 125301,72| 104220,11
3+820.00 12,04 0,29 245,55 29,99| 21327,16( 125331,71| 104004,55
3+840.00 2,07 3,27 141,1 35,64| 21468,27| 125367,35( 103899,09
3+860.00 1,73 21,06 38,02 243,3] 21506,29( 125610,65| 104104,36
3+880.00 2,241 42,54 39,66 635,98 21545,95( 126246,63| 104700,67
3+900.00 2,19 64,47 443 1070,11{ 21590,25( 127316,74| 105726,49
3+920.00 9,85 73,28 120,47 1377,51| 21710,72| 128694,26( 106983,53
3+940.00 8,05 67,1 179,03 1403,79( 21889,76( 130098,04| 108208,28
3+960.00 5,15 54,84 132,02 1219,44| 22021,78| 131317,48| 109295,7
3+980.00 0,82 353 59,68 901,48 22081,45| 132218,97| 110137,51
4-+000.00 1,15 24,72 19,63 600,28( 22101,09( 132819,24| 110718,16
4-+020.00 428| 12,44 54,31 371,61 22155,39| 133190,86| 111035,46
4+040.00 2,251 18,33 65,35 307,71( 22220,75( 133498,56| 111277,82
4+060.00 1,23 17,76 34,81 360,98 22255,56| 133859,54| 111603,99
4+080.00 0,07| 14,69 13,01 324,5| 22268,57| 134184,05( 111915,48
4-+100.00 0,02 12,53 0,92 272,2| 22269,49( 134456,25| 112186,76
4+110.00 0,01] 11,41 0,14 119,71| 22269,63( 134575,96] 112306,33
4+120.00 0 10 0,06 107,04 22269,69 134683 1124133
4+130.00 0 8,56 0,03 92,79 22269,72| 134775,79( 112506,07
4+140.00 0,01 6,75 0,08 76,55 22269,8| 134852,34( 112582,54
4+160.00 11,15 1,85 111,59 86,01 22381,39( 134938,35| 112556,96
4+180.00 50,99 0 621,31 18,49 23002,7| 134956,84( 111954,14
4+200.00 36,13 0 871,17 0 23873,87| 134956,84| 111082,97
4+220.00 30,88 10,3 670,07 102,99| 24543,94| 135059,83| 110515,88
4+240.00 2,42 18,39 332,99 286,88] 24876,93| 135346,71| 110469,77
4+260.00 2,75 42,07 51,76 604,61 24928,69| 135951,32| 111022,63
4+280.00 2,691 45,88 54,38 879,51 24983,07| 136830,83| 111847,75
4-+300.00 1,66 61,03 43,48 1069,05( 25026,56( 137899,88| 112873,33
4+310.00 2,931 60,32 22,99 606,71 25049,54( 138506,59| 113457,05
4+320.00 3,69 55,25 33,13 577,82 25082,67| 139084,42| 114001,75




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

4+330.00 5,08 44,65 43,83 499,48 25126,5| 139583,9( 1144574
4+340.00 4,63 28,72 48,54 366,84 25175,04| 139950,75| 114775,71
4+360.00 4,17 3,74 88,03 324,62 25263,07( 140275,37] 115012,3
4+380.00 29,21 1,11 333,79 48,51 25596,86| 140323,88| 114727,02
4+390.00 47,69 0,01 384,48 5,62 25981,35] 140329,5| 114348,16
4+400.00 69,09 0,02 583,91 0,19 26565,26| 140329,69( 113764,44
4+410.00 86,24 0,03 776,68 0,29( 27341,93( 140329,98] 112988,05
4+420.00 | 101,11 0,84 936,78 4,36( 28278,71| 140334,34| 112055,63
4+430.00 | 117,62 1,16 1093,68 10| 29372,39| 140344,34( 110971,95
4-+440.00 137,1 1,8 1273,61 14,82 30646,01| 140359,17( 109713,16
4+450.00 | 142,33 2,33 1397,17 20,64 32043,18| 140379,8| 108336,62
4+460.00 | 185,04 1,88 1636,89 21,04| 33680,07| 140400,84| 106720,77
4+480.00 | 100,69 1,08 2857,34 29,63| 36537,41| 140430,47| 103893,06
4+500.00 120,1 0,8 2207,87 18,85( 38745,28| 140449,32( 101704,04
4+510.00 66,45 0,72 932,72 7,64 39678| 140456,96] 100778,96
4+520.00 37,37 1,21 519,11 9,65| 40197,11| 140466,62| 100269,51
4+530.00 16,77 7,04 270,72 41,24 40467,83| 140507,86] 100040,03
4+540.00 8,76] 28,82 127,65 179,32| 40595,48| 140687,18| 100091,7
4+560.00 4,971 51,22 137,34 800,42 40732,82| 141487,6] 100754,78
4+580.00 0] 67,68 49,74 1188,98( 40782,56( 142676,58| 101894,02
4+600.00 0,36] 60,36 3,62 1280,38| 40786,18| 143956,96| 103170,78
4+620.00 0] 69,89 3,62 1302,51| 40789,79( 145259,47| 104469,67
4+630.00 0| 76,79 0 733,39( 40789,79( 145992,86| 105203,07
4+640.00 0] 61,01 0,01 688,98| 40789,8| 146681,84| 105892,04
4+660.00 0,141 38,29 1,43 993,01( 40791,23| 147674,85| 106883,61
4+680.00 5,47 28,63 56,09 669,27| 40847,33| 148344,11| 107496,78
4+690.00 17,52 19,91 114,94 242,721 40962,27| 148586,83| 107624,56
4-+700.00 32,94 10,4 252,32 151,53| 41214,59| 148738,36| 107523,77
4+710.00 36,37 8,19 346,57 9291| 41561,16] 148831,27( 107270,11
4-+720.00 43,1 9,28 397,34 87,33] 41958,5| 148918,6( 106960,11
4+740.00 41,14 14,27 842,31 235,53] 42800,8| 149154,14| 106353,33
4+760.00 19,131 18,36 602,68 326,38 43403,48| 149480,51| 106077,03
4+770.00 22,51 18,76 208,19 185,64| 43611,67| 149666,16| 106054,49
4+780.00 41,16] 13,03 318,32 158,98| 43929,99| 149825,14| 105895,15
4+800.00 52,75 4,57 939,1 175,98| 44869,09( 150001,11] 105132,03
4+820.00 47,73 3,79 1004,78 83,58 45873,86| 150084,69( 104210,83
4+840.00 37,65 6,08 853,79 98,72| 46727,65| 150183,41( 103455,76
4+860.00 23,4 5,84 610,55 119,17| 47338,2| 150302,59| 102964,39
4+880.00 5,19] 19,01 285,9 248,51 47624,1| 150551,09| 102926,99
4-+900.00 3,59 50,73 87,74 697,47| 47711,84| 151248,57| 103536,72




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

4+910.00 2,76 62,54 31,76 566,36 47743,6( 151814,92] 104071,32
4+920.00 1,12 72,39 19,43 674,62| 47763,03| 152489,54| 104726,52
4+930.00 2,46 7722 17,88 748,01 47780,9( 153237,56| 105456,65
4+940.00 3,54 71,99 29,98 746,05| 47810,88| 153983,61| 106172,73
4+950.00 3,65 60,7 35,96 663,46 47846,84( 154647,07| 106800,23
4+960.00 2,18 48,45 29,18 545,73| 47876,02| 155192,8| 107316,78
4+980.00 3,1 24,31 52,88 727,56 479289 155920,36| 107991,46
5+000.00 8,29 6,69 113,99 310,03| 48042,89| 156230,38| 108187,49
5+020.00 26,93 6,33 352,27 130,23| 48395,16( 156360,61| 107965,46
5+040.00 51,71 6,68 786,46 130,06| 49181,62| 156490,67| 107309,06
5+050.00 50,59 4,93 511,52 58,01 49693,14| 156548,68| 106855,55
5+060.00 34,76 2,64 426,77 37,83 50119,91| 156586,51| 106466,6
5+080.00 12,06 8,28 468,22 109,17| 50588,14( 156695,68| 106107,55
5+100.00 18,03 3,35 300,84 116,29] 50888,98| 156811,98 105923
5+110.00 26,53 5,29 222,76 43,19( 51111,74| 156855,16] 105743,42
5+120.00 2291 4,77 247,17 50,29( 51358,91| 156905,46| 105546,55
5+130.00 12,15 5,85 175,3 53,12 51534,21] 156958,58( 105424,37
5+140.00 21,16 22,26 166,58 140,58| 51700,79| 157099,16| 105398,37
5+160.00 1837 56,54 395,38 788,1| 52096,17| 157887,26( 105791,09
5+180.00 30,66( 67,39 490,38 1239,34| 52586,55| 159126,6] 106540,05
5+200.00 18,41 65,2 490,7 1325,86| 53077,25| 160452,46] 107375,21
5+220.00 8,84 55,16 272,48 1203,53| 53349,73| 161655,99| 108306,25
5+240.00 8,07 44,34 169,14 994,93( 53518,87( 162650,92] 109132,05
5+260.00 12,37 38,83 204,42 831,71| 53723,29( 163482,62| 109759,33
5+280.00 11,27 45,26 236,42 840,91 53959,71| 164323,54]| 110363,83
5+300.00 2,4 78,11 136,75 1233,63| 54096,46( 165557,17| 111460,71
5+310.00 2,721 95,58 25,6 868,42 54122,06| 166425,58| 112303,52
5+320.00 1,18 89,03 19,51 923,04| 54141,58| 167348,62| 113207,05
5+330.00 0,56 79,67 8,74 843,48 54150,31| 168192,1| 114041,79
5+340.00 0,12] 65,82 3,41 727,43 54153,72| 168919,53| 114765,81
5+360.00 4,091 31,38 42,05 971,98 54195,77| 169891,51| 115695,74
5+380.00 12,26 3,76 163,51 351,38 54359,28| 170242,89| 115883,62
5+400.00 20,7 2,51 329,69 62,65| 54688,97| 170305,55| 115616,58
5+420.00 26,5 4,4 472,06 69,08 55161,03| 170374,63 115213,6
5+440.00 10,22 17,2 367,2 216,03 55528,22| 170590,66| 115062,43
5+450.00 6,22 31,13 82,21 241,64| 55610,43| 1708323 115221,87
5+460.00 4,731 39,17 54,78 351,48| 55665,21| 171183,78| 115518,56
5+470.00 6,42 35,56 55,77 373,64 55720,99| 171557,42| 115836,43
5+480.00 5,78| 28,18 60,98 318,73| 55781,97( 171876,15| 116094,18
5+500.00 33,62 19,47 393,96 476,57| 56175,93| 172352,72| 116176,79




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

5+520.00 32,88 21,07 664,98 405,4| 56840,91( 172758,13] 115917,22
5+540.00 15,13] 28,63 480,06 497| 57320,96( 173255,13| 115934,17
5+560.00 2,26 49,49 173,84 781,21 57494,8( 174036,34| 116541,54
5+570.00 2,4 59,62 23,29 545,56| 57518,09| 174581,9| 117063,81
5+580.00 2,67 67,2 25,37 634,12 57543,46( 175216,02| 117672,55
5+590.00 2,66 62,12 26,65 646,63| 57570,11| 175862,64| 118292,53
5+600.00 2,83 46,68 27,41 544,03( 57597,52| 176406,68| 118809,16
5+620.00 3,88] 25,96 67,1 726,4| 57664,62| 177133,07| 119468,45
5+640.00 33,431 15,31 373,19 412,64 58037,81| 177545,72| 119507,91
5+660.00 13,87 11,91 473,04 272,14| 58510,85| 177817,85 119307
5+680.00 10,66 10,24 24529 221,49] 58756,14| 178039,34| 119283,2
5+690.00 11,79 8,15 112,24 91,95( 58868,39| 178131,29 119262,9
5+700.00 8,53 8,86 101,61 85,05 58970| 178216,34( 119246,34
5+710.00 13,2 14,04 108,67 114,5( 59078,67| 178330,84( 119252,17
5+720.00 9,931 20,86 115,64 174,47 59194,31( 178505,31 119311
5+740.00 0,58 31,29 105,05 521,49] 59299,36| 179026,8| 119727,44
5+750.00 0,06| 37,66 3,17 344,75( 59302,54( 179371,55| 120069,02
5+760.00 0] 38,84 0,28 382,49 59302,82| 179754,04| 120451,22
5+770.00 0l 34,73 0 367,83( 59302,82( 180121,87| 120819,05
5+780.00 0,38 20,27 1,9 275| 59304,73| 180396,87| 121092,15
5+800.00 7,58] 10,89 79,58 311,61( 59384,31( 180708,49| 121324,18
5+820.00 16,84 6,94 2442 178,29 59628,51| 180886,77| 121258,26
5+840.00 21,02 3,13 378,66 100,68| 60007,17| 180987,46| 120980,29
5+850.00 17,72 2,71 193,74 29,17 60200,91| 181016,63| 120815,72
5+860.00 9,17 3,1 134,49 29,02 60335,4| 181045,65| 120710,24
5+880.00 0,03| 14,29 92,06 173,86| 60427,47| 181219,51| 120792,04
5+900.00 0| 29,42 0,32 437,15] 60427,79| 181656,65( 121228,87
5+910.00 0| 34,44 0,02 319,33 60427,8| 181975,99| 121548,18
5+920.00 0| 37,22 0,02 358,31 60427,82 182334,3| 121906,48
5+940.00 0 36,56 0 737,8| 60427,82| 183072,1| 122644,28
5+960.00 0,54 24,93 5,37 614,87 60433,19( 183686,97| 123253,78
5+970.00 1,03 19,92 7,81 224,23 60441 183911,2| 123470,2
5+980.00 1,48 25,54 12,55 2273 60453,55| 1841385 123684,95
6+000.00 2,711 41,16 41,98 667,06] 60495,53| 184805,56| 124310,03
6+020.00 1,03| 34,78 37,45 759,42 60532,98( 185564,98 125032
6+040.00 3,08] 22,74 41,09 575,17] 60574,06| 186140,15| 125566,09
6+060.00 4,741 15,79 78,16 385,31 60652,22( 186525,45] 125873,23
6+080.00 1,33 8,36 60,7 241,59 60712,92| 186767,04 126054,11
6+100.00 8,96 3,77 102,88 121,36] 60815,8] 186888,4] 126072,6
6+110.00 2,55 8,2 57,52 59,88 60873,32| 186948,28( 126074,96




TABLA DE VOLUMENES TOTALES

.| Area de | Area de | Volumen de | Volumen de Volmen | Volumen Volumen
Progresiva Acum. Acum.
relleno | corte relleno corte neto
de relleno| de corte

6+120.00 0] 18,51 12,74 133,55 60886,06 187081,83| 126195,78
6+130.00 0] 32,65 0 255,76| 60886,06| 187337,59( 126451,53
6+140.00 0 47,2 0 399,22 60886,06( 187736,81| 126850,75
6+160.00 0 31,6 0 788,02| 60886,06| 188524,84| 127638,77
6+170.00 25,29 0 284,47] 60886,06| 188809,31( 127923,24
6+180.00 0,54 2292 2,72 241,05| 60888,78| 189050,35( 128161,57
6+200.00 0,83 17,23 13,7 401,46] 60902,48| 189451,81| 128549,33
6+220.00 0,67| 10,72 14,92 279,441 60917,4| 189731,25( 128813,85
6+230.00 0,05 7 3,59 88,57| 60920,99( 189819,82| 128898,83
6+240.00 1,58 3,67 8,18 53,34 60929,17| 189873,16( 128943,99
6+260.00 0,87 3,57 24,51 72,42| 60953,68| 189945,58 128991,9
6+280.00 0,18 6,87 10,5 104,37| 60964,18| 190049,95| 129085,76
6+290.00 0,65 7,22 4,17 70,45] 60968,35| 190120,4( 129152,05
6+300.00 0,74 8,07 6,97 76,49 60975,32| 190196,89| 129221,58
6+310.00 0,59 8,02 6,65 80,48| 60981,97( 190277,37| 1292954
6+320.00 0,26 6,55 4,25 72,86 60986,22| 190350,23( 129364,01
6+340.00 7,82 5,19 80,79 117,39 61067| 190467,62| 129400,61
6+350.00 7,1 5,46 74,6 53,26 61141,6] 190520,88| 129379,28
6+360.00 8,39 0,71 77,48 30,9 61219,08| 190551,78| 1293327
6+380.00 4,17 0,46 125,63 11,73 61344,71| 190563,51| 129218,8
6+390.00 3,83 0,56 39,99 5,07 61384,7| 190568,58| 129183,88
6+400.00 2,38 0,67 31,05 6,11] 61415,75| 190574,69| 129158,94
6+420.00 4,06 2,62 64,41 32,84| 61480,16] 190607,53( 129127,37
6+428.90 0 5,12 18,06 3442| 61498,22] 190641,95( 129143,74




“DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O°'CONNOR”

ESPECIFICACIONES TECNICAS
NOMBRE: INSTALACION DE FAENAS
DESCRIPCION.

Este item consiste en las instalaciones provisionales necesarias para el funcionamiento
de la obra, como ser: oficina local, almacén, patio, cercos de proteccion para instalacion
de agua, eléctrica y otros servicios. Asimismo, comprende la dotacion de depdsitos
como almacenes para la preservacién de materiales y combustibles requeridos en la

ejecucion de las obras.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El Contratista debera presentar toda la maquinaria y equipo mencionado en la lista de
la maquinaria propuesta a su debido tiempo para la ejecucion de la obra. En la lista se
deberd incluir, aquella maquinaria que se encuentra en estado permanente de
funcionamiento para garantizar el cumplimiento de la obra tanto en su calidad como en
el lapso de tiempo establecido. El Supervisor debera hacer cumplir al Contratista el
reemplazo de la maquinaria que no establezca lo prescrito y deberd observar la

existencia de todos los vehiculos o maquinarias propuestas por el Contratista.
Medidas de seguridad:

El Contratista debera tomar adecuadas medidas de precaucion, para evitar dafios al
medio ambiente, como ser arroyos, depositos de agua y el aire debido a la infiltracion
y polucion de materiales contaminantes. lgualmente el Contratista, adoptard las
medidas necesarias para evitar dafios a terceros, tanto materiales como personales y
tomar las precauciones necesarias para la prevencion de los mismos. Durante la
construccion de las obras, el Contratista debera cumplir estrictamente los reglamentos
de seguridad industrial y tomar las medidas correspondientes para cumplir con su
responsabilidad. En todo el desarrollo de la obra el Contratista debera realizar la
respectiva sefializacion para prevenir accidentes, especialmente por la noche, durante

el trabajo o cuando se dejen trabajos inconclusos.
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De ninguna manera dejar por la noche ni en fines de semana tuberias de agua o
alcantarillado rotas, tampoco dejar excavaciones o camaras abiertas sin sefializacion ni
drenajes superficiales cadticos ni cosas que signifiquen incomodidades y riesgos para
la obra ni a terceros. El Contratista deber& conseguir los permisos de las autoridades
con jurisdiccion en la zona, acatar los requisitos de tales autoridades y cumplir las

reglamentaciones al respecto especialmente antes de iniciar las excavaciones.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Instalaciones del Contratista:

La ubicacion en el terreno y la capacidad de los depésitos y otras instalaciones
necesarias temporalmente para la ejecucion de la obra, debera ser autorizada por el
Supervisor de Obra en el Libro de Ordenes. Los trabajos, instalaciones y obligaciones
del Contratista que se describen a continuacion con mayor detalle, se entiende que estan

incluidos dentro de la instalacion de Faenas.
Transporte y recepcion de materiales:

El transporte incluye la puesta, disposicion de los equipos y los vehiculos a su debido
tiempo en perfectas condiciones, el personal requerido, carga y descarga de materiales
y equipos Yy los transhbordos si fuera necesario. EI Contratista debera transportar los
materiales desde los almacenes hasta el sitio de trabajo y uso, 0 a depositos intermedios
y descargarlos en los depositos previstos. Se rechazaran los materiales con desperfectos
visibles y dafio de cualquier naturaleza ya sea debido al transporte o defectos de
fabricacion. Los materiales especiales o de fabrica deberan contar con sus respectivas

especificaciones y fecha de fabricacion, como ser aceros, cemento, tuberias y otros.
Almacenamiento de materiales de construccion:

El Contratista tiene la obligacion de disponer tanto en el sitio de la obra como en sus
almacenes, de depositos espacios suficientemente grandes para el almacenamiento de
los materiales de construccion, de los combustibles, repuestos para el equipo y para la
herramienta, agua Yy las instalaciones de energia eléctrica y otras que sean necesarias

para el desarrollo de la obra. EI Contratista sera el responsable del cuidado de los
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materiales almacenados, tanto de robos como del deterioro de estos debido a cualquier

motivo.
MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La instalacion de faenas, al ser cotizadas en forma global, no seran objeto de medicién
alguna y el pago de este item seré global. El pago constituiré la remuneracién total por
todos los trabajos varios, comprendidos bajo la descripcidn de Instalacion de Faenas,
se pagara segun lo establecido en el precio unitario presentado. En el costo se incluird
todos los trabajos, transportes, instalaciones, almacenamientos, aprovisionamientos,
equipos y medidas de seguridad requeridos de manera complementaria a la ejecucién

de la obra en si.

NC ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
1 Instalacion de faenas Global

NOMBRE: MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

DESCRIPCION.

Este item comprende los trabajos preparatorios y previos a la iniciacion de obras, que

consiste en efectuar limpieza y preparacion del terreno.
Dentro de la movilizacion se contempla lo siguiente:

e Movilizacion del personal.

e Traslado de equipos y maquinaria al sitio de la obra.

e Instalacion de las facilidades para el INGENIERO segun los requerimientos de
las Disposiciones Administrativas, previa consulta y aprobacion por parte del

ingeniero
e Colocacion de los carteles de obra.

e Inicio del acopio de materiales y trabajos en los yacimientos segln plan de

trabajo

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
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Los materiales que sean incorporados en los campamentos del CONTRATISTA y del
INGENIERO serén especificados y acordados previamente en forma conjunta con el
INGENIERO v la fiscalizacion.

La movilizacion sera realizada con el equipo que el CONTRATISTA considere

conveniente, de acuerdo a lo comprometido en su propuesta
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA notificara oficialmente al INGENIERO la fecha en que esta

iniciando la movilizacion.

Asimismo, notificara por escrito sobre los siguientes temas, adjuntando los planos y

documentacion que fuese requerida:

e Listado del equipo, maquinaria y vehiculos que estén siendo incorporados al
proyecto, incluyendo marca, nimero de chasis, modelo y otras caracteristicas
que permitan identificarlas. Ademas de las etapas de movilizacion de los

equipos segun su plan de trabajo.

e Listado del personal que se incorporara a la obra en forma inicial. Plan de

incorporacion del resto del personal de acuerdo con el plan de trabajo.

e Instalacion de los carteles de obra, previa aprobacion de los materiales,

dimensiones y texto por parte del INGENIERO.
CONTROL POR EL INGENIERO.

ElI INGENIERO verificara que todas las operaciones de movilizacion del
CONTRATISTA hayan sido realizadas de acuerdo con el plan de trabajo y acuerdos

previos.
MEDICION.
La movilizacion no sera medida para fines de pago.

FORMA DE PAGO.
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La movilizacidn no serd pagada como tal, sino que estos costos deberan estar dentro de

los gastos generales y administrativos del CONTRATISTA.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
2 Movilizacion y Desmovilizacion Global

NOMBRE: REPLANTEO Y TRAZADO DEL CAMINO
DESCRIPCION.

Este item comprende todos los trabajos de replanteo y trazado de ejes necesarios para
la ubicacion de las areas y vias de acuerdo a los planos del proyecto, formulario de

presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los materiales a utilizar en trabajos de replanteo y localizacion fisica del proyecto
deberan ser de calidad probada por el Supervisor de Obra, que permitan su utilizacion
a todo lo largo del desarrollo de las obras. Los materiales a ser utilizados en esta
actividad, deberan ser en la cantidad y calidad suficiente que garanticen su buena
ejecucion. Para realizar este trabajo, se debera emplear equipo topografico, huinchas,

jalones, estacas, pinturas, etc.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Se requiere que el contratista coloque las estacas que definen las cabeceras de talud en

los cortes y los pies de terraplenes, siguiendo la siguiente metodologia.

Marcacién en el campo con estacas a partir de las distancias determinadas en los planos

para la conformacion final de la via urbana dibujada de acuerdo con el disefio.

Nivelacion y contra nivelacion de las estacas colocadas, a partir del BM mas préximo,

con tolerancia de cierre de 5¢cm por kilometro de error en cada estaca.

Verificacion de las diferencias de cotas entre las extraidas del disefio y las niveladas
conforme al parrafo anterior. Si la diferencia de cotas es igual o inferior a 10 cm la

localizacion sera aceptada como correcta.
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Habiendo discrepancia de cotas mayor a 10 cm, se deberd proceder al levantamiento
con nivel de la seccion a ambos lados de la estaca marcada, en longitud compatible con
la diferencia encontrada y a distancias no menores a 10 m a cada lado de la estaca.

MEDICION.

El replanteo sera medido en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente la

superficie neta ejecutada.
FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera la
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros

gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
3 Replanteo y trazado del camino Km

NOMBRE: DESBROCE Y LIMPIEZA DERECHO DE VIA

DESCRIPCION.

Este trabajo consistira en la limpieza del terreno para ejecutar la obra, de acuerdo con

las presentes Especificaciones Técnicas.
Las zonas a limpiar, se encuentran establecidos en los planos.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El equipo a utilizar para la limpieza y desbroce serd Tractor D7-G, y volqueta de 12
m3 y elementos necesarios, como ser picotas, palas, carretillas, azadones, rastrillos y
otras herramientas adecuadas para la labor de limpieza y traslado de los restos

resultantes de la ejecucion de este item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.



“DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O°'CONNOR”

El ancho méximo en el cual se efectuard la totalidad de los trabajos referidos, sera el

comprendido entre los limites del derecho de via que sera de 20 m de ancho.

En cualquier sitio donde se deben ejecutar obras de la carretera dentro del derecho de
via, se exigird que sea retirada una capa de 30 cm por debajo del nivel de terreno
natural. Esta capa se considera constituida por suelo vegetal, raices y troncos. Las lineas
de pago de cortes y terraplenes seran medidas a partir de un nivel paralelo al terreno
natural, ubicado a 30 cm por debajo del mismo.

En las areas que seran cubiertas por terraplenes de altura superior a los dos metros, la
limpieza se efectuard de modo que la vegetacion sea cortada al ras del terreno limpiado.

Para terraplenes con altura inferior a los dos metros, se exigira la remocion de la capa

de terreno que contenga raices y residuos vegetales.

Las operaciones de limpieza, se adelantaran por lo menos en un kildémetro respecto a

los frentes de trabajo del movimiento de tierras.

Ningun movimiento de tierras podra iniciarse antes que hayan sido totalmente incluidas

y aprobadas las operaciones de limpieza.
MEDICION.

El trabajo de limpieza y deshierbe del terreno serd medido en hectareas, de acuerdo a

lo establecido, considerando solamente la superficie neta del terreno limpiado.
FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado, sera pagado al precio unitario de la propuesta que esta en unidades

de hectarea.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
4 Desbroce y limpieza derecho de via | Has

NOMBRE: EXCAVACION CON MAQUINARIA
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DESCRIPCION.

Esta actividad comprenderd la excavacion necesaria para la buena instalacion de la obra
con la profundidad necesaria especificada en los planos o como disponga el
INGENIERO vy el retiro de todo el material desechado.

Este trabajo también comprende la conformacion de taludes de seguridad contra
accidentes durante la excavacion, siendo de entera responsabilidad del contratista el
método a utilizar de manera que garantice la continuidad de la obra y la seguridad del

obrero o personas que participen durante la ejecucion del proyecto.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a emplear, dependeran del tipo y
dimensiones de la obra a ser ejecutada. EI CONTRATISTA presentara una relacion

detallada del equipo a ser empleado en cada obra o en un conjunto de ellas.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA debera avisar al INGENIERO, con suficiente anticipacion del
comienzo de cualquier excavacion, para que se puedan tomar los perfiles transversales

y realizar las mediciones del terreno natural.

Los troncos y otros materiales perjudiciales que sean encontrados durante la

excavacion deberan ser retirados.

Después de haberse terminado cada excavacion, el CONTRATISTA debera informar
al respecto al INGENIERO, y no se colocaran material de asiento, fundaciones hasta
que el INGENIERO haya aprobado la profundidad de la excavacién y la clase del

material de cimentacion.
Utilizacion de los materiales excavados:

En la medida que sea adecuado, todo el material excavado debera ser utilizado como
relleno o terraplén. EI material excedente colocado provisionalmente en un curso de

agua, debera eliminarse en tal forma que no obstruya la corriente ni perjudique en modo
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alguno la eficiencia o el aspecto de la obra. En ningin momento se debera depositar el

material excavado de manera que ponga en peligro la obra parcialmente terminada.
MEDICION.

El volumen de la excavacion estard constituido por la cantidad en metros cubicos
medidos en su posicion original, de material aceptablemente excavado, de conformidad

con los planos o como fuese ordenado por el INGENIERO.
FORMA DE PAGO.

Los trabajos de excavacién para estructuras medidos en conformidad con el supervisor
seran pagados a los precios unitarios contractuales correspondientes a los items de pago

definidos y presentados en los formularios de propuesta.

Dichos precios constituirdn la compensacion total en concepto de mano de obra,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar los trabajos descritos en

esta Especificacion.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
5 Excavacion con maquinaria m3

NOMBRE: SOBREACARREO
DESCRIPCION.

Este trabajo consiste en el transporte de materiales no clasificados, provenientes del
corte y de préstamo, para ser utilizados en la construccién de terraplenes, incluyendo

el transporte del material de desperdicio

El trabajo no incluye el transporte de ningin material correspondiente a cualquier

otra Seccion de estas especificaciones Generales
Acarreo Libre

Es el transporte de materiales no clasificados, provenientes del corte y de préstamo, asi
como el transporte del material de desperdicio, a una distancia menor o igual a

500 metros.
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Sobre-Acarreo:

Es el transporte de materiales no clasificados, provenientes de corte y de préstamos
asi como el transporte del material de desperdicio, desde una distancia que exceda el
limite de acarreo libre, hasta la distancia de 1 Kilémetro.

Acarreo

Es el transporte de materiales no clasificados, provenientes de corte y de
préstamos, asi como el transporte del material de desperdicio, a cualquier distancia que
exceda de 1 Kilémetro, menos la distancia de acarreo libre. En este caso, no se

considera sobre-acarreo.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los equipos a utilizar en trabajos de sobreacrreo del proyecto deberan ser aprobados,
por lo que el contratista dispondra del equipo necesario para realizar los trabajos de

forma eficiente.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Se procedera de acuerdo a los requerimientos necesarios durante la ejecucion de los

trabajos, llevando el material a los depositos previstos

MEDICION.

El sobreacarreo serd medido en metros cubicos sobre kilémetro, tomando en cuenta

Unicamente la superficie neta ejecutada.
FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera la
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros

gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
6 Sobreacarreo M3/Km

NOMBRE: CONFORMACION DE TERRAPLEN

DESCRIPCION.

Los terraplenes son segmentos de la carretera cuya formacion requiere el depésito de
materiales provenientes de cortes o préstamos dentro de los limites de las secciones
de disefio que definen el cuerpo de la via que deben cumplir requisitos de estabilidad y

resistencia.
La conformacidn de terraplenes comprende:

a) Esparcimiento, humedecimiento o desecacion y compactacion de los materiales

provenientes de cortes, para la construccion del cuerpo del terraplén.

b) Esparcimiento, homogeneizacion, conveniente humedecimiento o desecacion y
compactacion de los materiales seleccionados provenientes de cortes para la

construccion de la capa final del terraplén.

c) Esparcimiento, homogeneizacion, conveniente humedecimiento o desecacion
de los materiales provenientes de los cortes destinados a sustituir eventualmente
suelos de elevada expansion, de capacidad soporte inferior a la requerida por el

disefio, 0 suelos organicos, en los cortes o terraplenes existentes.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los materiales para la conformacion de los terraplenes deben tener las caracteristicas
especificadas a continuacion, de modo a permitir la construccion de un macizo estable

y adecuado soporte al pavimento.

El cuerpo del terraplén estard conformado por material proveniente de cortes con una
capacidad de soporte mayor CBR mayor o igual a 2,9%, correspondiente al 95% para

suelos finos con IP mayor a 6 de la densidad seca maxima del ensayo AASHTO —T99.
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La expansién serd determinada tomando en el ensayo indicado la sobrecarga minima
compatible con las condiciones de trabajo futuro del material, previo conocimiento y
aprobacion del INGENIERO.

La ejecucion de terraplenes debera prever la utilizacion del equipo apropiado que
atienda la productividad requerida.

Podran utilizarse tractores con topadora, camiones regadores, motoniveladoras,
rodillos lisos, neumaticos, pata de cabra, discos de arado y rastras y otros, ademas del
equipo complementario destinado al mantenimiento de los caminos de servicio en el

area de trabajo.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
La ejecucion de los terraplenes debe estar sujeta a lo siguiente:

a) La ejecucion de los terraplenes estaré subordinada a las planillas elaboradas en

conformidad con el disefio y Ordenes de Trabajo emitidas por el INGENIERO.
b) La ejecucion sera precedida por las operaciones de limpieza y desbroce.

c) Las obras de arte menores necesarias para el drenaje correspondiente deberan

estar concluidas antes de iniciarse la ejecucion de terraplenes.

d) Si las condiciones de los materiales disponibles lo permiten, es aconsejable la
colocacion de una primera capa de material granular permeable sobre el terreno
natural, lo que actuard como un dren para las aguas de infiltracion en el

terraplén, sin que esto signifique un costo adicional.

e) En el caso de terraplenes que van a asentarse sobre taludes de terreno natural
con mas del 15% y hasta un 25% de inclinacion transversal, las laderas naturales
seran escarificadas con el equipo adecuado, produciendo surcos que sigan las
curvas de nivel. Para inclinaciones mayores al 25%, deberan excavarse
escalones previamente y a medida que el terraplén es construido. Tales
escalones deberéan construirse con tractor, el ancho de los escalones sera como

minimo un metro. En todos los casos, la ejecucion de los escalones sera
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considerada como un trabajo subsidiario dentro de la ejecucién de los

terraplenes y por consiguiente no merecera ser pagado por separado.

El material destinado a la construccion de terraplenes debera colocarse en capas
horizontales sucesivas em todo el ancho de la seccion transversal y en
longitudes tales que permitan su humedecimiento y su compactacion de
acuerdo con lo previsto en estas especificaciones. Para el cuerpo de los
terraplenes y de las capas finales, el espesor de las capas compactadas no debera
pasar de 20 cm.

Todas las capas deberdn compactarse convenientemente no permitiéndose la

colocacion de las capas subsiguientes mientras la inferior no sea aprobada.

Para los terraplenes, la humedad de compactacion no debera estar a mas del 2%
por encima o por debajo del contenido 6ptimo de humedad o de aquellas
indicada por los ensayos para obtener la densidad de acuerdo con las
especificaciones AASHTO T-147.

Las densidades por debajo de la subrasante, dentro de los limites de la seccion
de disefio seran las siguientes a no ser que por motivos de orden econémico de
disponibilidad de material, el ingeniero aumente los valores establecidos hasta
el maximo de 100% con relacion a la densidad maxima seca del ensayo
AASHTO T-180D.

Tramos en cortes: Si a nivel de subrasante es necesaria la sustitucion de los
suelos en los cortes, a menos que exista una indicacion contraria del
INGENIERO, el material de los 60 cm superiores serd& compactado como
minimo con el 95% de la densidad maxima seca dada por el ensayo AASHTO
T-180.

Tramos en terraplenes: En los 60 cm superiores, la compactacion como minimo
sera el 95% de la densidad maxima seca por el ensayo AASHTO T-180-D. Por

debajo de esta profundidad el grado de compactacion requerido con relacion al
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mismo ensayo sera de 90% para suelos con IP mayor a 6 y 95% para suelos con

IP menor a 6.

h) La inclinacion de los taludes del terraplén serd la establecida en el disefio.
Cualquier alteracion en la inclinacion de los mismos sélo sera ejecutada previa

autorizacién por escrito del INGENIERO.

i) Para la construccion de terraplenes asentados sobre terreno de fundacion de baja
capacidad de carga, se seguira los requerimientos exigidos en los disefios
especificos y/o las instrucciones del INGENIERO. En el caso de consolidacién
por asentamiento de una capa flexible, se exigira el control por medio de
mediciones de los asentamientos, para que el INGENIERO pueda definir la

solucion adoptada.

j) Durante la construccion, los trabajos ya ejecutados deberan ser mantenidos con

una buena conformacion y un permanente drenaje superficial.

K) EI material de préstamo no serd utilizado hasta que los materiales disponibles,
provenientes de los cortes hayan sido colocados en los terraplenes, excepto

cuando de otra manera lo autorice el INGENIERO.
CONTROL POR EL INGENIERO.
CONTROL TECNOLOGICO

a) Un ensayo de compactacion para la determinacién de la densidad maxima
segun el método AASHTO T-180-D para cada 1000 m3 del mismo material del

cuerpo del terraplén.

b) Un ensayo de compactacion para la determinacién de la densidad maxima
segun el método AASHTO T-180-D para cada 200 m3 de la capa final del

terraplén.

c) Un ensayo para la determinacién de la densidad en sitio para cada 100 metros
lineales del cuerpo compactado del terraplén, correspondiente al ensayo de

compactacion referido en a).
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d) Un ensayo para la determinacion de la densidad en sitio para cada 100 metros
lineales de la capa final del terraplén, correspondiente al ensayo de
compactacion referido en a).

e) Un ensayo de granulometria segin AASHTO T-27, limite liquido segun
AASHTO T-89 vy limite de plasticidad segin AASHTO T-90, para el cuerpo
del terraplén y para cada grupo de diez muestras homogeéneas, sometidas al
ensayo de compactacion referido en a).

f) Un ensayo de granulometria segin AASHTO T-27, limite liquido segun
AASHTO T-89 vy limite de plasticidad segin AASHTO T-90, para la capa final
del terraplén y para cada grupo de diez muestras homogéneas, sometidas al
ensayo de compactacion referido en a).

g) Unensayo de contenido de humedad para 100 metros lineales, inmediatamente
antes de la compactacion.

h) Unensayo de CBR AASHTO T.193 con la energia del ensayo de compactacion
AASHTO T-180-D para las capas superiores del cuerpo de los terraplenes y
para la capa final de 60 cm de los terraplenes, para cada grupo de tres muestras

sometidas al ensayo de compactacion.
CONTROL GEOMETRICO

El acabado de la plataforma se ejecutara mecanicamente, en tal forma que se obtenga
la conformacién de la seccidon transversal del disefio, admitiéndose las siguientes

tolerancias:
a) Variacion maxima de 5 cmen relacion a las cotas de disefio para el eje y bordes.

b) Variacidbn maxima en el ancho de méas de 20 cm, no admitiéndose variacion

negativa.

c) Variacion maxima en el bombeo establecido de mas 20%, no admitiéndose

variacion negativa.

El control se efectuara mediante la nivelacion del eje y bordes.
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El acabado, en cuanto al declive transversal y a la inclinacién de los taludes, sera

verificado por el INGENIERO de acuerdo con el disefio.
MEDICION.

Los trabajos comprendidos en esta especificacion seran medidos en metros cubicos
de terraplén compactado y aceptado, de acuerdo con las secciones transversales del

disefo.

La ejecucion de la escarificacion y de los cortes para escalonar el terreno natural y
terraplenes existentes, conforme es exigido en estas especificaciones, asi como los
volimenes de excavacion, compactacién y eventual transporte de material sobrante
correspondiente a la construccion de los escalones, no seran medidos para efectos
de pago, debiendo el contratista estimar esa incidencia en el precio del item

correspondiente.
FORMA DE PAGO.

El trabajo de construccidn de terraplenes, medidos en metros cubicos, sera pagado
al precio unitario contractual correspondiente presentado en los formularios de la

propuesta.

Este precio contempla la mano de obra, materiales, herramientas, ensayos de
laboratorio y otras actividades eventuales necesarias para el completo

cumplimiento de los trabajos abarcados en la presente especificacion.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
7 Terraplén compactado m3

NOMBRE: CONFORMACION DE SUBRASANTE MEJORADA
DESCRIPCION.

Esta especificacion trata de la regularizacion de la subrasante de carreteras a
pavimentar, una vez concluido el movimiento de tierras (cortes y terraplenes), como

Gltima actividad previa a la pavimentacion.
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La operacion serd realizada conforme al perfil longitudinal y a las secciones

transversales de los disefos.

La regularizacion seré ejecutada antes e independientemente a la construccion de otras

capas de la estructura del pavimento.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los materiales a ser empleados en la regularizacion de la subrasante seran los propios
materiales de ésta. En el caso de sustitucion o adicion de material, los mismos seran

provenientes de las fuentes indicadas en Proyecto, o por el INGENIERO.

Debera tener un diametro maximo de particula de 7.00 cm. El indice de soporte
California (CBR), determinado por el ensayo AASHTO T-193, con la energia de
compactacion del ensayo AASHTO T-180D vy para la densidad seca correspondiente
al 95% de la maxima determinada en este ensayo, debera ser igual o mayor que la
considerada para el dimensionamiento del pavimento en la seccidn representativa del
tramo donde se realiza la regularizacion, y la expansion del material debera ser inferior

al 2%, determinada conforme los mismos ensayos.

Se requiere los siguientes tipos de equipo para la ejecucién de la regularizacion de la

subrasante:

e Moto niveladora pesada con escarificador

e Camion tanque distribuidor de agua

e Rodillos compactadores lisos vibratorios, neumaticos y rodillos de grillas.
e Arado de disco

e Azadas rotativas, si es necesario

Los equipos de compactacion y mezcla seran determinados en conformidad con el tipo

de material empleado.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Después de la ejecucion de cortes, o adicion de material (relleno), si es necesario para

lograr la cota de subrasante de disefio, seran realizadas operaciones de escarificacion
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general, en una profundidad de 20 cm., de pulverizacion, de humedecimiento o

desecacién, de compactacion y acabado.

Los cortes o rellenos, con espesor excedente a los 20 cm. maximos previstos, seran

ejecutados de acuerdo con las especificaciones correspondientes a cortes.

En los casos de corte en roca, la excavacion por debajo de la subrasante seré realizada
en profundidades de 20 o0 100 cm.

En el primer caso, la excavacion de 30 cm. o mas de profundidad sera rellenada

conforme lo indicado en las especificaciones.

Este relleno constituira la carpeta drenante en los cortes, y no serdn realizadas las

operaciones de regularizacion de la subrasante, en los tramos correspondientes.

En el segundo caso, la excavacion de 100 cm. o méas de profundidad realizada en cortes
de secciones mixtas, serd rellenado como si fuera terraplén convencional sera
construida una carpeta drenante constituida por una capa de material granular de
espesor constante. En estos tramos seran realizadas las operaciones de regularizacion

de subrasante.

La densidad de la capa acabada, en espesor de 20 cm., después de la operacion de
regularizacion, debera tener como minimo el 95% de la densidad maxima determinada
segun el ensayo AASHTO T-180D, y el contenido de humedad en la compactacion
podra variar como maximo entre £ 2% de la humedad 6ptima conforme el ensayo

anteriormente mencionado.
- Control por el Ingeniero.
e Control Tecnoldgico.
Seran ejecutados los siguientes ensayos:

a) Un ensayos de compactacion para la determinacion de la densidad maxima
segun el método AASHTO T-180-D, con un espaciamiento maximo de 100 m., con las
muestras recogidas en puntos que obedezcan siempre el orden: borde derecho, eje,

borde izquierdo, eje, borde derecho, etc., a 60 cm. del borde.
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b) Determinacion de la densidad en sitio cada 100 m. en los puntos donde fueran

obtenidas las muestras para los ensayos de compactacion.

c) Determinacion del contenido de humedad cada 100 m. inmediatamente antes de la

compactacion.

d) Ensayos de granulometria, de limite liquido y limite plastico segun los métodos
AASHTO T-27, AASHTO T-89 y AASHTO T-90 respectivamente, con espaciamiento

méaximo de 150 m.

El nimero de los ensayos mencionados en los items “a” y “d” podran ser reducidos,
siempre que, a exclusivo criterio del INGENIERO, se verifique una homogeneidad del

material en el lugar de aplicacion y que la ejecucion sea uniformizada y controlada.

Para la aceptacion, seran considerados los valores individuales de los resultados de los

ensayos.
e Control Geométrico.

Después de la ejecucion de la regularizacion de subrasante o de la ejecucion de la
carpeta drenante (espesor de 30 cm.) en cortes en roca, se procedera a la nivelacion del

eje y los bordes permitiéndose las siguientes tolerancias:

a) Variacion maxima en el ancho de mas 10 cm., no admitiéndose variacion en menos
b) Variacion maxima en el bombeo de méas 20%, no admitiéndose variacion en menos
c¢) Variacidbn maxima de cotas para el eje y para los bordes de menos (-) 3 cm. con

relacion a las cotas de disefio.
MEDICION.

Los servicios de regularizacién de subrasante seran verificados en plataforma

concluida y aceptada de acuerdo a la seccidn transversal del disefio.

FORMA DE PAGO.
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Los trabajos de regularizacion de subrasante, medidos en conformidad al inciso 6, seran
pagados a los precios unitarios contractuales correspondientes a los items de pago
definidos y presentados en los Formularios de Propuesta.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
8 Conformacion de subrasante mejorada | M3

NOMBRE: CONFORMACION CAPA SUB BASE
DESCRIPCION.

Esta especificacion se aplica a la ejecucion de la subbase granular constituidas por
gravas seleccionadas, en conformidad con los espesores, alineamientos y seccion

transversal indicados en el disefio, u ordenados por el INGENIERO
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Materiales: La sub-base sera ejecutada con materiales que cumplan con una de las

siguientes gradaciones:

Gradaciones para materiales de sub-base: Porcentajes por peso del material que pasa

por tamices con malla cuadrada segin AASHTO T-11y T-27.

TIPO DE GRADACION
TAMIZ

A B C
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3” 100 |- -
2” - 100|100
1% |- 73-100 | 100
1” - 57-87 |-

%” - - -

387 |- - 45-70
No.4 |15-45|20-50|25-55
No.10 |- 15-39  [25-50
No. 40 |- 6-22 |-
No.200 [0-10 |0-12 |0-15

Los materiales a ser empleados en la sub-base deben presentar un indice de Soporte
de California (CBR) igual o mayor a 40% Yy una expansion maxima de 1%, siendo
estos indices determinados por el ensayo AASHTO-T- 193 con la energia de
compactacion del ensayo AASHTO — 180 — D y para la densidad seca correspondiente
al 95% de la méxima determinadas en este ensayo. El indice de grupo debera ser igual
a cero. El material de sub-base, debera presentar un diametro igual o menor a 7.5 cm

ni mayor a la mitad del espesor de la capa compactada.

El agregado retenido en el tamiz No. 10 debe estar constituido de particulas de duras y
de durables, exentas de fragmentos blandos, alargados o laminados, asi como materias
organicas, terrones de arcilla u otras sustancias perjudiciales. EI material para sub-base,
no debera presentar indice de plasticidad mayor a 6 y limite mayor que 20. Las fuentes
de explotacion de estos materiales, seran elegidas por el Contratista o eventualmente
aquellas indicadas en el proyecto, la Supervisién podré indicar o probar otras fuentes

de su criterio.
Equipo: Se requieren los siguientes tipos de equipo para la ejecucion de la sub-base:

a. Planta seleccionadora o dosificadora.
b. Equipo de extraccion y transporte.
c. Motoniveladora pesada con escarificador.

d. Camidn tanque distribuidor de agua.
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e. Rodillos compactadores tipo lisos vibratorio.

f. Distribuidor de agregados

Ademéas podra ser utilizado otro tipo de equipo, aceptado previamente por la

Supervision.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Comprende las operaciones de provision, distribucién, mezcla y pulverizacion,
humedecimiento o desecacion, compactacion y acabado de los materiales transportados
del yacimiento o planta, colocados sobre la subrasante debidamente preparada en el
ancho establecido, en cantidades que permitan llegar al espesor proyectado luego de su

compactacion.

Cuando hubiera necesidad de ejecutar capas de sub-base con espesor final superior a
20 cm estas seran subdivididas en capas parciales que no excedan de 20 cm. el espesor
minimo de cualquier capa de sub-base sera de 10 cm, después de su compactacion. Las
densidades de la capa acabada deberan ser como minimo de 97% de la densidad
méaxima determinada segun el ensayo AASHTO — 180 — D y el contenido de la
humedad debera variar como maximo entre +/- 2% de la humedad Gptima obtenida en
el ensayo anterior. EI material sera esparcido sobre la capa inferior aprobada, de modo
que se evite la segregacion y en cantidad tal que permita obtener el espesor programado

después de su compactacion.
CONTROL POR EL INGENIERO.
CONTROL TECNOLOGICO; seréan ejecutados los siguientes ensayos:

a. Un ensayo de compactacion para la determinacion de la densidad maxima,
segun el método AASHTO — T -180 -D para cada 500 metros cubicos del
material de sub-base. EI nimero de ensayos de compactacion podra ser
reducido siempre que se verifique una homogeneidad del material a criterio de

la Supervisién.
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Un ensayo de densidad y humedad en sitio, con un espaciamiento maximo de
100 metros lineales, con las muestras recogidas en puntos que obedezcan
siempre el orden: Borde derecho, eje, borde izquierdo, eje, borde derecho, etc.
a 60 cm del borde.

Determinacion del contenido de humedad cada 100 metros lineales

inmediatamente antes de la compactacion.

Ensayos de granulometria, de limite liquido y limite plastico, segin los métodos
AASHTO — T —-27, AASHTO — T — 89 y AASTHO — T — 90, respectivamente,
con espaciamiento maximo de 150 metros lineales y un minimo de dos grupos

de ensayos por dia.

Un ensayo del indice de Soporte de California (CBR), para 12, 25 y 56 golpes
y la humedad optima del ensayo AASHTO — T — 180 — D, con un espaciamiento

méaximo de 300 metros lineales y un minimo de un ensayo cada dos dias.

CONTROL GEOMETRICO; después de la ejecucion de la capa sub-base, se procedera

al control de niveles del eje y de los bordes permitiéndose las siguientes tolerancias:

a. Variacion maxima en el ancho de mas (+) 10cm., no admitiéndose variaciones
en menos (-).

b.  Variacidn maxima en el bombeo de mas (+) 20%, no admitiéndose variaciones
en menos (-).

c. Variacion maxima de cotas para eje y para los bordes de mas/menos (+/-) 2cm,
con relacion a las cotas del proyecto.

d. Variacion maxima de mas, menos (+/-) 2cm en el espesor de la capa con
relacion al espesor indicado en los planos y/o ordenes de trabajo, medido como
en un punto cada 100 metros.

MEDICION.

El volumen de sub-base sera medido en metros cubicos de material compactado y

aceptado de acuerdo a la seccion transversal del disefio. En el calculo de los volumenes,
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con sujecién a las tolerancias especificadas, se considerara el espesor medio (em)

calculado como la media aritmética de los espesores medidos.

FORMA DE PAGO.

Los trabajos de construccién de la capa sub-base, seran pagados a los precios unitarios
contractuales correspondientes a los items de pago definidos y presentados en los
formularios de propuesta. Este precio serd la compensacion total por concepto de
provision de materiales, transporte, colocacion y compactacion y por todo la mano de

obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar este item de

trabajo.
N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
9 Conformacion Capa Sub Base m3

NOMBRE: CONFORMACION CAPA BASE
DESCRIPCION.

Esta especificacion se aplicard a la ejecucion y correccion de bases granulares
constituidas de capas de suelo natural, mezclas de suelos naturales con gravas naturales
0 con agregados triturados o, producidos totales de materiales triturados, en
conformidad con los espesores, alineamientos y seccidn transversal indicados en el

disefio, u ordenados por el Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Materiales

La base y base drenante sera ejecutada con materiales que cumplen los siguientes

requisitos:

a) Deberan poseer una composicion granulométrica encuadrada en una de las

columnas de la siguiente tabla.

Gradaciones para Materiales de Capa Base
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TAMIZ Porcentajes por peso del material que pasa
Tipo de Gradacion

(mm) Alternativo A B C

50 2” 100 100 -

25 1” 55-85 70-100 100

9,5 3/8” 35-65 40-75 50-80

4,75 N°4 25-55 30-60 35-65

2 N°10 15-45 20-45 25-50

0,425 N°40 5-25 10-30 10-30

0,075 N°200 0-10 0-15 5-15

b)

d)

La fraccion que pasa por el tamiz N° 40 debera tener un limite liquido inferior
0 igual a 25% y un indice de plasticidad inferior o igual a 6%. Pasado de este

limite, el equivalente de arena debera ser mayor que 25%.

El porcentaje del material que pasa el tamiz N° 200 no debe exceder a 2/3 de

porcentaje que pasa el tamiz N° 40.

El indice de Soporte de California no debera ser inferior a 80% y la expansion
méaxima sera de 0.5%, cuando sean determinados con la energia de
compactacion del ensayo AASHTO T-180-D.

El agregado retenido en el tamiz N° 10 debe estar constituido de particulas duras
y durables, exentas de fragmentacion blanda, alargada o laminada y exenta de
materia vegetal, terrones de arcilla u otra sustancia perjudicial. Los agregados
gruesos deberan tener u desgaste no superior a 50% a 500 revoluciones segun
lo determine el ensayo AASHTO T-96.

Solo se podra emplear un tipo Unico de agregados gruesos que presenten un

porcentaje de desgaste “Los Angeles” inferior a 50, a 500 revoluciones
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(AASHTO T-96). No se admitirdn mezclas de los materiales con diferentes

valores de desgaste.

Se requiere el siguiente equipo para la ejecucion de la capa base:

e Planta trituradora, dosificadora o seleccionadora segun el caso.

e Equipo de extraccion, carga y transporte.

e Distribuidor autopropulsado de material de base.

e Motoniveladora pesada con escarificador.

e Camidn tanque distribuidor de agua.

e Rodillos compactadores tipo liso-vibratorio y neumatico.
Ademas podra ser utilizado otro equipo previa autorizacion del Supervisor de Obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Comprende las opciones de produccion, distribucion mezclado y pulverizacion,
humedecimiento o desecacion, compactacion y acabado, de los materiales
transportados del yacimiento o planta, colocados sobre una superficie debidamente
preparada y en el ancho establecido, en cantidades que permitan llegar al espesor
preparado luego de su compactacion. Cuando hubiera necesidad de colocar capas de
base con un espesor final superior de 20 cm, éstas seran subdivididas en capas parciales
que no excedan a 20 cm ni que las capas sean menores al espesor minimo. El espesor
minimo de cualquier capa de base sera de 10 cm después de su compactacion. Las
densidades de la capa acabada deberan ser como minimo 100% de la densidad maxima
determinada segun el ensayo AASHTO T-180-D, y el contenido de humedad debera
variar como maximo entre + 2% de la humedad 6ptima obtenida en el ensayo anterior.
La limpieza, tala, destronque y desbroce de los yacimientos deberd ser ejecutada
cuidadosamente de tal manera que se evite la contaminacién del material aprobado. El
material serd esparcido sobre la capa inferior aprobada de modo que se evite la
segregacion y en cantidad tal que permita obtener el espesor programado después de

su compactacion. EI material transportado hasta la plataforma deberda ser
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inmediatamente esparcido para evitar la concentracion de trafico sobre fajas limitadas

de la capa inferior.

Los materiales de las canteras deberan ser triturados totalmente, cuando no se trate de
materiales granulares naturales determinados por disposiciones especiales u ordenados
por el Supervisor de Obra. Las mezclas de suelos y/o gravas con agregados triturados
o los productos totales de trituracién para encuadrarlas en la faja granulométrica
especificada en el disefio, deberan ser de depositos. Los materiales granulares naturales
también deberan ser seleccionados y dosificados en planta, cuando sea necesario para
atender los requerimientos de las Especificaciones. En la planta debera ser afiadida el
agua necesaria para que la mezcla llegue al lugar de su aplicacién con un contenido de
humedad después de las tolerancias establecidas para la compactacion. El material sera
inmediatamente esparcido sobre la capa inferior mediante la utilizacion de un
distribuidor adecuado. El acopio de material de base sobre la plataforma sélo sera

permitido con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.
CONTROL POR EL INGENIERO.
CONTROL TECNOLOGICO

Seran ejecutados los siguientes ensayos:

i.  Unensayo de compactacion para la determinacion de la densidad maxima por
el método AASHTO T-180-D, con un esparcimiento maximo de 50 metros
lineales con las muestras recogidas en puntos que obedezcan siempre el orden:

borde derecho, eje, borde izquierdo, eje, etc., a 60 cm del borde.

ii.  Determinacion de la densidad en sitio de los puntos donde fueran obtenidas las

muestras para los ensayos de compactacion, en el anterior inciso

iii. Determinacién del contenido de humedad cada 50 metros lineales

inmediatamente antes de la compactacion.
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iv.  Ensayos de granulometria, de limite liquido y limite plastico segin los métodos
AASHTO T-27, AASHTO T-89 y AASHTO T-90 respectivamente, con

esparcimiento maximo de 100 metros lineales.

v. Un ensayo del indice de Soporte de California (CBR) determinado con la
energia de compactacion AASHTO T-180-D, con un esparcimiento maximo de

100 metros lineales.

€629 9 [}

vi.  El nimero de los ensayos mencionados en los items “i”, ”iv”’ y “v”” podran ser
reducidos, siempre que, a exclusivo criterio y bajo aprobacion del Supervisor
de Obra, se verifique una homogeneidad del material en el lugar de aplicacion

y que la ejecucion sea uniformizada y controlada.
CONTROL GEOMETRICO

Después de la ejecucion de la capa base, se procedera a la nivelacion del eje y los

bordes, permitiéndose las siguientes tolerancias:

» Variacion maxima en el ancho de méas de 10 cm, no admitiéndose variacion en

menos (-).

» Variacion maxima en el bombeo establecido de mas 20%, no admitiéndose

variacion en menos (-).

» Variacion maxima de cotas para el eje y para los bordes de menos (-) 2 cm con

relacion a las cotas de disefo.

» Variacion maxima de menos (-) 2 cm en el espesor de la capa con relacion al
espesor indicado en el disefio y/u Ordenes de trabajo, medido como minimo en
un punto cada 100 metros. No se tolerara una variacion sistematica para menos

con relacion a las cotas de disefio.
MEDICION.

El volumen de la base serd medido en metros cubicos de materiales transportado,
compactado y aceptado de acuerdo a la seccion transversal del disefio. En el célculo de

los volumenes, con sujecion a las tolerancias especificadas, se considera el espesor
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medio (em) fuera inferior al espesor del disefio, se considerara este valor de (em), si

fuera superior al espesor del disefio se considerar el valor del disefio.

El transporte de materiales para la ejecucion de la base o del relleno del rebajamiento
de los cortes de roca serd medido en metros cubicos por kilometro calculado por el
producto de los valores determinados de la siguiente forma: EIl volumen de metros
cubico seré el medido conforme el item anterior. La distancia de transporte sera medida
en proyeccién horizontal, en kilémetros, a lo largo del trayecto seguido por el equipo
de transporte entre el centro de gravedad del yacimiento y del lugar de aplicacion. El
referido trayecto seré el definido por el Supervisor de Obra. Sera definida una Unica
distancia media de transporte por cada yacimiento. En los casos en que se establezca
en disposiciones especiales, el transporte no sera medido para propdésitos de pago.

FORMA DE PAGO.

Los trabajos de construccion de la capa base, medidos en conformidad a la presente
especificacion técnica, seran pagados a los precios unitarios contractuales
correspondientes a los items de pago definidos y presentados en los Formularios de

Propuestas.

Dichos precios incluyen las operaciones de limpieza, tala, destronque y desbroce del
yacimiento, trituracién, dosificacion o seleccion, en caso de ser necesarios,
excavaciones, carga, distribucién, mezcla, pulverizacion, humedecimiento o
desecacion, compactacion y acabado. Asimismo incluird la construccion y
mantenimiento de los caminos de servicio para ejecutar los trabajos descritos en esta
especificacion. El transporte de los materiales de capa base o del relleno de la sobre
excavacion de los cortes sera pagado dentro del item correspondiente. No se efectuara
pago separado de transporte, estando éste incluido en el costo unitario de ejecucion de

la capa de sub-base o del relleno de la sobre excavacion de los cortes de roca.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
10 Conformacion Capa Base m3
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NOMBRE : IMPRIMACION BITUMINOSA
DESCRIPCION.

La imprimacion consiste en la aplicacién de una capa de material bituminoso sobre la
superficie de un pavimento antiguo, una base, sub-base concluida o empedrado, antes
de la ejecucién de cualquier revestimiento bituminoso o base, con el objeto de aumentar
la cohesion de la superficie de la capa sobre la cual es aplicada, por la penetracién del
material bituminoso, promover la adherencia entre la base y el revestimiento e

impermeabilizar la superficie de la capa sobre la cual es aplicada.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los materiales bituminosos deben satisfacer las exigencias de las

especificaciones a continuacion detalladas:
» Cemento asfaltico: AASHTO M-20
» Material asfaltico liquido de curado lento: AASHTO M-141
» Asfaltos diluidos de curado medio: AASHTO M-82
» Asfalto diluido de curado répido: AASHTO M-81

Los tipos de materiales a emplear en la imprimacion podran ser los siguientes:

» Asfalto diluido de curado lento: SC-70, SC-250
» Asfalto diluido de curado mediano: MC-30, MC-70
» Asfalto diluido de curado répido: RC-250

El régimen de aplicacion sera aquel que permita la absorcidn del material bituminoso
por la capa sobre la cual es aplicada en 24 horas, debiendo ser determinado
experimentalmente en la obra. La cantidad del material aplicado para la imprimacion
varia de 0.8 a 1.60 I/m? conforme al tipo y textura de la base y del material bituminoso

elegido.

Los materiales bituminosos para sus distintas aplicaciones deberan ser empleados

dentro los limites de temperatura que se indican a continuacion:
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LIMITES DE
TEMPERATUR
TIPO Y CALIDAD DEL A
MATERIAL
Min. (° Max. (°
C) C)
MC - 30 21.11 62.78
RC-MC-SC-70 40.56 85.00
RC — MC - SC — 250 60.00 105.50
RC — MC - SC - 800 79.44 130.00
RC — MC - SC — 3000 101.11 154.40

Los materiales de secado consistiran de arena limpia que no deberd contener mas de
2% de humedad. Ademas debera pasar el 100% por el tamiz N° 4 de 0 a 2% por el
tamiz N° 200. El agregado para el material secador debera satisfacer los requisitos de
graduacion AASHTO M-43, tamafio N° 10. El agregado deberd estar exento de
cualquier material organico o deletéreo. Todo el equipo sera examinado por el
SUPERVISOR DE OBRA, antes de autorizarse la ejecucion de la imprimacion,
debiendo estar de acuerdo con esta Especificacion para que sea dada la orden de

iniciacion de los servicios.

Para el barrido de la superficie a imprimir, se usard alternativamente barredoras
mecanicas rotativas. La distribucion del ligante debera realizarse mediante carros
distribuidores equipados con bomba reguladora de presién y un sistema completo de
calentamiento, que permita la aplicacion del material bituminoso en cantidades
uniformes. Las barras de distribucion deben ser del tipo de circulacion total, con
dispositivos que permitan ajustarse verticales y anchos variables de esparcimiento del

ligante. Los carros distribuidores deben disponer de tacometro, calibradores vy



“DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O°'CONNOR”

termdémetros en lugares de facil observacion y ademéas de un esparcidor manual, para
el tratamiento de pequefas superficies y correcciones localizadas. El depdsito de
material bituminoso debe estar equipado de un dispositivo que permita el calentamiento
adecuado y uniforme del ligante.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

La imprimacién s6lo podré ser ejecutada cuando la parte inferior de la capa a imprimar
estuviese con humedad no mayor que la humedad 6ptima + 2%. Después de la perfecta
conformacion geométrica de la superficie a imprimar, se procedera al barrido de la
misma con objeto de eliminar el polvo y el material suelto existentes. Luego se aplicara
el material bituminoso especificado a la temperatura compatible con el tipo a utilizarse,

en las cantidades ordenadas y de la manera mas uniforme.

El material bituminoso no debera aplicarse cuando la temperatura ambiental estuviera
por debajo de 10° C, salvo una autorizacion por escrito del Supervisor de Obra, 0 en
dias lluviosos o cuando exista eminencia de lluvia, o la temperatura tienda a bajar. La
temperatura de aplicacion del material bituminoso debe ser fijada para cada tipo de
ligante, en funcién de la relacion temperatura - viscosidad. Debe elegirse una
temperatura que proporcione una mejor viscosidad para el riego. En lo posible, la capa
de imprimacion debera aplicarse a todo el ancho o en fajas de la mitad del ancho
especificado en el disefio o indicado por el Supervisor de Obra. Cuando se aplique en
dos 0 mas fajas, debera haber una ligera superposicion del material bituminoso a lo

largo de los bordes adyacentes de las fajas.

No se permitira el transito sobre la superficie imprimada a no ser con autorizacién por
escrito del Supervisor de Obra y s6lo cuando el material bituminoso haya penetrado,
estuviese seco 0 no haya riesgo de desprenderse por la accion del transito. Si fuera
necesario y por razones de fuerza mayor se podra autorizar el transito antes del tiempo
indicado, pero en ningln caso sin haber transcurrido por lo menos 8 horas después del
riego. En este caso se aplicara el material de secado segun lo ordene el Supervisor de
Obra y entonces el transito podra autorizarse en las fajas asi tratadas. El material de

secado, si corresponde, se distribuira desde camiones en tal forma que ninguna de las
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ruedas de éstos pase sobre el material bituminoso humedo no cubierto ain por el
secante. Cuando se coloque el material de secado sobre una faja de la via, adyacente a
otra parte de la misma, que todavia debe ser tratada, se debera dejar sin cubrir una
franja de un ancho de por lo menos 20 cm a lo largo de la parte no tratada y en caso de
que esta disposicion no haya sido cumplida, se debera eliminar ese material de secado
cuando se prepare la segunda faja para el riego correspondiente, con el fin de obtener
una superposicion del material bituminoso en las uniones de las distintas fajas
sometidas al tratamiento. El Contratista deberd mantener la superficie imprimada
durante un plazo no menor a 3 dias y no mayor a 7 dias antes de cubierta con el

revestimiento
CONTROL POR EL INGENIERO.
CONTROL DE CALIDAD

El material bituminoso deberd examinarse en laboratorio, obedeciendo la metodologia

y las especificaciones pertinentes. El control constara de:

Para asfaltos diluidos, un ensayo para cada 50 Ton o para cada partida que llega a la
Obra:

Contenido de agua: AASHTO T-55
Penetracion: AASHTO T-49
Destilacion: AASHTO T-78
Viscosidad Saybolt - Furol: AASHTO T-72
Ductilidad: AASHTO T-51
Punto de Inflamacion: AASHTO T-79

Para cemento asfaltico, un ensayo para cada 50 Ton o para cada partida que llega a la
Obra.

Contenido de agua: AASHTO T-55

Penetracion: AASHTO T-49
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Viscosidad Saybolt- Furol: AASHTO T-72
Ductilidad: AASHTO T-51
Punto de Inflamacion: AASHTO T-48
Ensayo al horno de pelicula delgada: AASHTO T-179

A requerimiento del Supervisor de Obra, el Contratista estard obligado a presentar
certificados de un laboratorio independiente ademas del proveedor acreditando la
calidad de los productos bituminosos a emplearse del proveedor en la imprimacion, sin
perjuicio de control antes mencionado. La temperatura de aplicacion sera establecida
por el Supervisor de Obra para el tipo de material bituminoso en uso.

Se realizara mediante el pesaje del carro distribuidor antes y después de la aplicacion
del material bituminoso. No siendo posible la realizacion del control por este método,
se admitird los dos procedimientos siguientes: Se colocara en la faja de riego una
bandeja de peso y areas conocidos. Por una simple pesada luego del riego del
distribuidor, se tendra la cantidad de material bituminoso usado por metro cuadrado.
Utilizacidn de una regla de madera, pintada y graduada que pueda dar, por la diferencia
de altura del material y bituminoso en el tanque del carro distribuidor antes y después

de la operacion, cantidad de material consumido.
CONTROL DE UNIFORMIDAD DE APLICACION:

La uniformidad depende del equipo empleado en la distribucion. Antes de iniciarse el
trabajo, debe realizarse una descarga de 15 a 30 segundos, para que se pueda controlar
la uniformidad de distribucién. Esta descarga puede efectuarse fuera de la plataforma
0 en la misma si el carro distribuidor estuviera dotado de una caja debajo de la barra de

riego para recoger el ligante bituminoso
MEDICION.

La ejecucién de la imprimacién serd medida en metros cuadrados de acuerdo a la
seccidn transversal del disefio. EI suministro de material bituminoso aplicado en la

imprimacion y riego de liga sera medido en litros utilizando los sistemas de control
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descritos. No seran medidos para efecto de pago la ejecucién y el asfalto de riego de
liga cuando en su ejecucidn se hubieran excedido los 7 dias de edad de la imprimacion,
ni en los casos de correcciones ordenadas por el Supervisor de Obra en la capa

imprimada.
FORMA DE PAGO.

Los trabajos de imprimacién y riego de liga, medidos en conformidad a lo descrito,
seran pagados a los precios unitarios contractuales correspondientes a los items de Pago
definidos y presentados en los Formularios de Propuesta. Dichos precios incluyen el
suministro de materiales, calentamiento, transporte, riego, colocacion de material de
secado si fuera necesario y el mantenimiento hasta que la capa de recubrimiento sea
aplicada incluyendo toda la mano de obra, materiales, equipo, herramientas e
imprevistos necesarios para ejecutar satisfactoriamente el trabajo previsto en esta

especificacion.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
11 Imprimacion Bituminosa m2

NOMBRE: CARPETA ASFALTICA (e=5cm)
DESCRIPCION.

Se refiere a todos los aspectos relacionados con el asfaltado de la capa superficial y
acerca de todo lo concerniente a la obtencion de materiales, maquinarias, planta de
asfalto, bascula para camiones dosificacion, produccion de mezclas, transporte,
colocacion, ensayos de control de obra, etc. Todos los trabajos deberan realizarse en
estricta observancia de lo estipulado en los documentos de contrato y de las

indicaciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El asfalto a utilizarse debera llenar las exigencias AASHTO M-20. Ademas deberan
efectuarse ensayos AASHTO que a continuacion se detallan para asi certificar la

calidad del asfalto.
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Extraccion de muestras T-40
Agua T-55
Penetracion T-49
Ductilidad T-51
Punto de inflamacion T-48
Ensayo de viscosidad T-72

Los agregados se compondran de agregados gruesos Yy finos, y deberén llenar las

exigencias que para cada uno se indican a continuacion:
» Elagregado grueso es el material retenido en el tamiz N° 8 (2.5 mm).
» Como agregado grueso podra usarse piedra triturada o grava triturada.

> Lagrava a ser triturada para usarse como agregado grueso debera tener un

grano original tal que mas del 40% sea retenido por el tamiz No. (5 mm)

> El agregado grueso debera ser limpio, duro y debera estar libre de arcilla,

barro, basura u otros materiales perjudiciales.

» Elagregado grueso debera cumplir las siguientes normas:

ITEM AASH | NORMAS
Peso especifico T-85 | Mas de 2.45
Absorcion (% del peso|T-85 | Menos de 3.0%
Abrasién T-96 | Menos de 35%
Particulas livianas T-104 | Menos de 12%
Prueba de estabilidad T-113 | Menos de 5%
Particulas planas largas Menos de 10%

» Elagregado fino es aquel que pasa el tamiz No. 8 (2.5 mm) y es retenido
por el tamiz No. 200 (0.074 mm).
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> El material a usarse como agregado fino serd4 de cerniduras, grava
fluvial o la mezcla de éstos, debiendo cumplir todos con las normas
ASTM D1073.

Cerniduras son los restos que se obtienen al tamizar agregados gruesos calificados y
deberan cumplir con las Normas para Agregados. El agregado fino seré duro, durable
y libre de arcilla, barro, basura y otros materiales perjudiciales. Las cerniduras, una vez
que se mojan, secan con mucha dificultad y pueden ser origen de defectos en el
asfaltado por lo tanto se recomienda tener mucho cuidado para no mojarlas. Los
materiales mencionados anteriormente pueden obtenerse en bancos cercanos, y antes
de su uso deberé presentarse al Supervisor las muestras y resultados de los ensayos
para que éste los apruebe. La composicion del concreto bituminoso debe satisfacer los
requisitos de la tabla siguiente. La columna a utilizarse seré aquella cuyo diametro sea

igual o inferior a 2/3 del espesor de la capa de revestimiento.

REQUISITOS DE GRADUACION PARA LA MEZCLA

A. TAMIZ B. PORCENTAJE QUE PASA
C. A D. B E. C
2" 100 - -
11/2" 95-100 100 -
1" 75-100 95-100 -
3/4" 60-90 80-100 100
1/2" - - 85-100
3/8" 35-65 45-80 75-100
N° 4 25-50 28-60 50-85
N° 10 20-40 20-45 30-75
N° 40 10-30 10-32 15-40
N° 80 5-20 8-20 8-30
N° 200 1-8 4.5-75 5-10
Bitdmenes solubles en Cs2 (+) [4.0-7.0 |45-75 145-9

Los porcentajes de bitumen se refieren a la mezcla de agregados, considerada como

100%. Para todos los tipos, la fraccion retenida entre dos tamices consecutivos no
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deberd ser inferior a 4 % del total. La curva granulométrica indicada en el proyecto,

podra presentar las siguientes tolerancias maximas.

TAMIZ % Que Pasa en Peso
3/8"-11/2" +7
N°40 - N°4 5
N° 80 +3
N° 200 +2

Las condiciones de vacios, estabilidad y fluencia de la mezcla bituminosa, estaran
dentro de los valores siguientes:

> Porcentaje de vacios : 3ab

» Relacion bitumen vacios: 75-85

» Estabilidad minima 2100 Ib. (75 golpes)
» Fluencia 1/100” X 2—-4mm

» Resist. remanente, min.: 85 %

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Equipo para la Ejecucion:

El contratista debera presentar al Supervisor de Obra un plan de ejecucion en el que se
indicara el tipo, rendimiento, cantidad, etc. de las principales maquinarias a usarse para

el asfaltado, compactacion, etc.
Distribuidor de asfaltos:

El equipo de distribucion y acabado debera estar provisto de una tolva para recibir la
mezcla, de un alimentador para enviar la mezcla hacia atras, de tornillos de distribucion
para colocar la mezcla en forma fina, de apisonadora y enrasadora para ajustar el
espesor y alisar la superficie. La mezcla una vez colocada y emparejada debera
permanecer plana y estable, Antes que la mezcla llegue al sitio de trabajo, se debera
inspeccionar el funcionamiento del equipo distribuidor, calentar la enrasadora y
ajustarla al espesor estipulado, de tal manera que apenas llegue la mezcla puede

movilizarse todo el equipo.
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Compactacion:

Para la compactacion se debera usar una compactadora de rodillos metalicos y una de
neumaticos. Para la compactacion primaria se empleard la compactadora de rodillo
metélicos o liso para una presion normal de 35 kg/cm2 0 mas, para lo cual se usara una
compactadora de 8 Tn Para la compactacidn secundaria se debera usar la compactadora

de neumaticos de 8 a 20 toneladas.
Condiciones climaticas:

La mezcla deberé colocarse cuando la superficie de la base esté seca. Si llueve durante
la colocacidn de la carpeta asfaltica, el trabajo se suspendera de inmediato y seguiran
las instrucciones del Supervisor de Obra. A menos que lo autorice el Supervisor de
Obra, no se debera proceder al asfaltado cuando la temperatura ambiente es de cinco

grados centigrados 0 menos.
Colocacion y emparejamiento:

La colocacion de las mezclas asfalticas debera terminarse cuando el asfalto esté todavia
caliente y la imprimacion adn no ha curado por completo. Por lo tanto, las mezclas
deberan emparejarse y perfilarse correctamente de inmediato cuando lleguen al sitio de
trabajo. El trabajo de emparejamiento debera hacerse en forma paralela al eje de la via.
En el momento de su colocacion, la mezcla debera tener una temperatura de 120 grados
centigrados 0 mas y el espesor acabado de la capa sera el indicado por el Supervisor de
Obra. Las mezclas que al llegar al sitio de trabajo tengan una temperatura menor en 20
grados 0 mas a la estipulada deberan ser rechazadas. La capa colocada antes de su
compactacion debera tener un espesor de 10 a 20% mas que el acabado, ya que con la
compactacion dicho espesor disminuird. Sin embargo, el espesor correcto de colocado
debera basarse en los resultados de las pruebas. En su caso de lluvia la colocacion de
la mezcla asfaltica debera suspenderse de inmediato, porque si ingresa agua a la
mezcla, la adherencia se hace mala y la temperatura baja rapidamente, lo que hace que
la densidad final sea menor que la estipulada. Cuando se esté colocando la mezcla, se

deberd evitar mover violentamente la enrasadora porque esto origina ondas irregulares
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en la superficie asfaltada. Los lugares adyacentes a las estructuras y lugares estrechos
donde no pueda entrar la acabadora, se emparejaran en forma manual, estos trabajos
manuales deberan realizarse con mucha rapidez para que la mezcla no se enfrie

rpidamente.
Compactacion:

Inmediatamente después de emparejada la mezcla, debera compactarse con rodillo, la
compactacion primaria debera hacerse mientras el asfalto esté bien caliente, luego se
pasard la compactacion secundaria hasta lograr el grado de compactacion estipulado.
El acabado deberé realizarse mientras se puedan borrar las huellas de los rodillos, la
velocidad de la compactadora de rodillos metalicos debera ser de 2 a 3 km/hr y la de
neumaticos de 6 a 10 km/hr. Para evitar que el asfalto se adhiera a los rodillos durante
la compactacion, se podra usar un poco de agua o un diluyente aprobado, regando la

superficie del rodillo con un atomizador.
Control de calidad:

Se deberan sacar las muestras de ensayo que el Supervisor indique y el valor promedio
de 10 muestras deber estar dentro de los siguientes margenes respecto de los valores

estipulados.
» El grado de compactacion debera tener mas del 95%

» Los agregados de 2.5 mm variaran solo en 8%, mientras que los agregados de

0.074 mm variaran sélo en 3.5%
» La cantidad de asfalto en mezcla no debera variar mas de 0.55% a 0.60%.
MEDICION.

La capa superficial asfaltada de acuerdo con los documentos de contrato e indicaciones

del Supervisor de Obra se medira en metros cuadrados ejecutados.

FORMA DE PAGO.
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El asfaltado de la capa superficial se pagara al precio unitario por metro cuadrado y en
funcidn al espesor de la carpeta de concreto asfaltico colocada, siempre de acuerdo con
las mediciones efectuadas. Este precio unitario debera incluir todos los costos de

material, maquinaria y equipo, herramientas y el personal necesario para su ejecucion.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
12 Carpeta Asfaltica (e=5cm) m2

NOMBRE: EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS
DESCRIPCION.

Este trabajo comprendera la excavacion necesaria para las fundaciones de puentes,
alcantarillas, muros, sub drenajes y otras obras que de algin modo no estén estipuladas
en las especificaciones. Asimismo, el relleno de las obras terminadas y la evacuacion
del material excavado, todo de acuerdo con las presentes especificaciones, de

conformidad con el disefio 0 como disponga el INGENIERO.

Este trabajo comprendera también el desagie, bombeo, tablestacas, apuntalamiento y
la construccién necesaria de encofrados y ataguias, asi como el suministro de los
materiales para dicha construccion. También involucra la subsiguiente remocién de

encofrados y ataguias y el necesario rellenado.

También incluye este trabajo el suministro y colocacion del material de relleno granular
aprobado, para sustituir los materiales inadecuados que puedan encontrarse por debajo

de la cota de cimentacién de las estructuras.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Materiales de Relleno para Cimentacion.

El material de relleno para cimentacion se compondra de un adecuado y bien graduado

tipo de arena, grava o piedra tal como lo exija el INGENIERO.

Material de Asiento.
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El material de asiento para alcantarillas tubulares esté especificado en el item 4.7 de la

presente especificacion.

Hormigon.
El hormigon debera estar de acuerdo con las exigencias fijadas en la Especificacion.

A menos que los planos o las Disposiciones Especiales establezcan de otra manera, se
deberd emplear para el sellado de las cimentaciones un hormigon de clase E.

La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a emplear, dependeran del tipo y
dimensiones de la obra a ser ejecutada. EI CONTRATISTA presentara una relacion
detallada del equipo a ser empleado en cada obra o en un conjunto de obras. En las
proximidades de los estribos de puentes es deseable la utilizacion de equipo de

compactacion liviano.
PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION.
Desbroce, desbosque, destronque y limpieza.

Antes de comenzar las operaciones de excavacion en cualquier zona, todo el desbroce,
desbosque, destronque y limpieza necesarios deberan haberse llevado a cabo de

acuerdo con lo determinado en la Especificacion ES-01.
Excavacion.
a) General para todas las Obras

El CONTRATISTA debera avisar al INGENIERO, con suficiente anticipacién, del
comienzo de cualquier excavacidn, para que se puedan tomar los perfiles transversales
y realizar las mediciones del terreno natural, cuando éste sea necesario o el
INGENIERO asi lo requiera. El terreno natural adyacente a las estructuras no debera
alterarse sin permiso del INGENIERO.

Todas las excavaciones de zanjas o fosas para la cimentacion de las estructuras o

estribos de obras de arte, se haran de acuerdo a los lineamientos, pendientes y cotas
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indicadas en los planos o establecidos por el INGENIERO. Dichas excavaciones
deberan tener estructuras o estribos de las obras de arte, en toda su longitud y ancho
establecidos. La profundidad de las cimentaciones indicadas en los planos, se debe
considerar solamente aproximada, y el INGENIERO podra ordenar por escrito los
cambios en dimensiones o profundidades que considere necesarios para obtener una

cimentacién satisfactoria.

Los cantos rodados, troncos y otros materiales perjudiciales que sean encontrados

durante la excavacion deberan ser retirados.

Después de haberse terminado cada excavacion, el CONTRATISTA debera informar
al efecto al INGENIERO, y no se colocaran materiales de asiento, fundaciones o
alcantarillas tubulares hasta que el INGENIERO haya aprobado la profundidad de la

excavacion y la clase del material de cimentacion.
b) Estructuras que no sean Alcantarillas Tubulares.

Todo material rocoso y otro tipo de material duro para cimentacion debera limpiarse
eliminando del mismo residuos sueltos, rasandose hasta que tenga una superficie firme

ya sea plana o escalonada segun lo ordene el INGENIERO.

Toda roca suelta y desintegrada, asi como las estratificaciones de poco espesor, deberan

ser removidas.

Todas las grietas y fisuras deberan limpiarse y luego rellenarse con mortero u

hormigon.

Cuando las fundaciones tengan que apoyarse sobre material que no sea roca, la

excavacion hasta la cota final no deberd hacerse sino en el momento de cimentar.

Cuando el material de fundacion fuese blando, fangoso o de modo inadecuado, segun
criterio del INGENIERO, el CONTRATISTA debera extraer ese material inadecuado
y rellenar con arena o grava graduadas. Este relleno para la cimentacion debera ser

colocado y compactado en capas de 15 cm. de espesor, hasta alcanzar el grado de
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compactacion, correspondiente al 95% de la densidad méxima determinada segun el

ensayo AASHTO T-180, método D, hasta alcanzar la cota fijada para la fundacion.

Cuando se haga fundacion por pilotaje, la excavacién de cada fosa deberéa estar terminar
antes que sean hincados los pilotes, y cualquier colocacion de relleno para cimentacion
deberé realizarse una vez hincados los pilotes. Concluida la operacion todo el material

suelto deberd ser retirado dejando un lecho parejo y sélido para recibir la cimentacion.
c) Alcantarillas Tubulares.

El ancho de la excavacion para la alcantarilla deberd ser suficiente para permitir el
acoplamiento satisfactorio de las secciones y el adecuado apisonamiento del material

que sirve de lecho debajo y alrededor de los tubos.

Cuando se encuentren piedras, material duro u otros materiales no flexibles, los mismos
seran retirados hasta una profundidad de por lo menos 30 cm. por debajo de la cota de
fundacion, o 1 cm. por cada 30 cm. de relleno a colocar por encima de la alcantarilla,
cualquiera que sea mayor, pero que no exceda de tres cuartos del diametro vertical

interior del tubo.

El ancho de la excavacion debera ser como maximo 1,00 m. mayores que el diametro
horizontal exterior del tubo. La excavacion por debajo de la cota del lecho de asiento
se debera rellenar con material seleccionado compresible fino, tal como arcilla limosa
0 greda y compactada en capas que no excedan de 15 cm. de espesor antes de ser

consolidada, para que forme una cimentacion uniforme pero flexible.

Cuando no se encuentre una buena fundacion en la cota fijada, debido a la existencia
de terreno blando, esponjoso o de otra manera inestable, dicho suelo inestable debera
retirarse en un ancho de, por lo menos, medio didmetro a cada lado del tubo y hasta
una profundidad que fijard el INGENIERO, reemplazandolo con material granular
aprobado, debidamente consolidad para que proporcione un asiento adecuado para la
tuberia, a no ser que en los planos se indique otros métodos constructivos. La base de

la fundacién debera proporcionar una cimentacion firme, con densidad uniforme en
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todo el largo de la alcantarilla y, si el INGENIERO asi lo ordena, debera tener

combadura en la direccion paralela a la linea media de la tuberia.

Cuando las alcantarillas tubulares tengan que ser colocadas en zanjas excavadas en
terraplenes, la excavacion de cada zanja debera ser llevada a cabo después que el
terraplén haya sido construido hasta un plano paralelo al perfil del declive propuesto y
hasta la altura sobre la cota de fundacion de la tuberia, que sefialen los planos o que
ordenara el INGENIERO.

Todas las excavaciones requeridas para zanjas y canales de entrada y salida, aguas
arriba y aguas debajo de las alcantarillas, se ejecutaran de acuerdo con los
alineamientos, cotas y secciones transversales indicadas en el disefio, 0 de acuerdo a
las instrucciones del INGENIERO.

Utilizacion de los Materiales Excavados.

En la medida que sea adecuado, todo el material excavado debera ser utilizado como
relleno o terraplén. EI material excedente colocado provisionalmente en un curso de
agua, debera eliminarse en tal forma que no obstruya la corriente ni perjudique en modo
alguno la eficiencia o el aspecto de la obra. En ningiin momento se debera depositar

material excavado de manera que ponga en peligro la obra parcialmente terminada.
Ataguias.

Deberan utilizarse ataguias apropiadas y practicamente impermeables en todos los
lugares donde se encuentren capas freaticas situadas por encima de la cota de
fundacion. A pedido del INGENIERO, el CONTRATISTA debera presentar planos

que indiquen el tipo de propuesto para la construccién de ataguias.

Las ataguias o encofrados para la construccion de la cimentacidn deberan colocarse por
lo general muy por debajo del fondo de las zapatas de fundacion, y deberan estar bien

apuntaladas, siendo lo mas impermeables que sea posible.

Por lo general, las dimensiones interiores de las ataguias deben ser tales, que permitan

el espacio libre suficiente para la construccién de moldes y la inspeccion de sus lados
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exteriores, asi como para permitir el bombeo de agua fuera de los moldes. Las ataguias
que se inclinen o muevan lateralmente durante el proceso de hincado, deberan

enderezarse o ampliarse para que proporcionen el espacio libre necesario.

Cuando se presenten condiciones que, a juicio del INGENIERO hagan impracticable
desagitar la fundacion antes de colocar la zapata, el INGENIEOR podra exigir la
construccion de un sellado de hormigén en la fundacion, con las dimensiones que
estime necesarias, y de un espesor suficiente para resistir cualquier subpresién posible.
El hormigon para tal sellado deberd colocarse como indican los planos o segin lo
ordene el INGENIERO. Luego se procedera a la extraccion del agua y se colocaran las
zapatas de fundacion.

Cuando se usen encofrados pesados, y se utilice su peso para anular parcialmente la
presion hidrostatica que actla contra la base de la fundacion sellada con hormigon, se
aplicara un anclaje especial tal como pasadores o cufias, para transferir el peso total del
encofrado al sellado de la fundacion. Cuando tal sellado se efectle debajo del agua, las

ataguias deberan tener aberturas al nivel del agua, segun se ordene.

Las ataguias deberan construirse de manera que protejan el hormigén fresco contra el
dafio que pudiera ocasionar una repentina creciente de la corriente de agua, asi como
para evitar dafios por erosion a la base fundacion. No deberd dejarse ningun
arriostramiento no apuntalamiento en las ataguias de modo que se extiendan hacia el
interior del hormigén de la fundacion, excepto cuando se tenga un permiso por escrito
del INGENIERO.

Toda operacion de bombeo que se permita ejecutar desde el interior de una fundacién,
debera efectuarse de modo que se excluya la posibilidad de que alguna parte del
hormigon pueda ser arrastrada por el agua. Cualquier bombeo que fuese necesario
durante el vaciado del hormigén, o por un periodo de por lo menos 24 horas después
del mismo, debera efectuarse desde una colectora apropiada que se encuentre fuera de
los moldes del hormigén. El bombeo para desagitar una fundacion sellada no se debera
comenzar hasta que el sello se encuentre suficientemente fraguado para resistir la

presién hidrostatica.
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A menos que fuese dispuesto de otro modo, los encofrados y ataguias con todas las
tablestacas y apuntalamientos correspondientes, deberdn ser retirados por el
CONTRATISTA después de terminada la infraestructura. Dicha remocion debera

efectuarse de manera que no afecte ni dafie la mamposteria o el hormigdn terminado.

Conservacion del Canal.

A menos que se permita otra cosa, no se podran efectuar excavaciones en el lado
exterior de campanas neumaticas, encofrados, ataguias ni tablestacas; y el lecho natural
de cursos de agua contiguo a la estructura no deberd alterarse sin permiso del
INGENIERO. No debera hacerse excavacion alguna en el lecho de un rio dentro de los
mil metros aguas arriba de un puente propuesto sin permiso por escrito del
INGENIERO.

Si se efectla alguna excavacion o dragado en el lugar de la construccién antes que las
campanas neumaticas, encofrados o ataguias sean colocadas en el lugar
correspondiente, el CONTRATISTA, una vez que el asiento de la fundacion se
encuentre colocado, debera rellenar dichas excavaciones practicadas en la superficie
original del terreno o lecho del rio, utilizando para ello material que el INGENIERO

considere satisfactorio.
Relleno y Terraplenes para Obras que no sean Alcantarillas Tubulares.

Las zonas excavadas alrededor de obras deberan rellenarse con material aprobado, en
capas que no excedan de 15 cm. de espesor hasta llegar a la cota original del terreno.
Cada capa deberd ser humedecida o secada, segin sea necesario, y compactada
integramente con compactadoras mecanicas hasta obtener la densidad requerida en la

Especificacion.

Al colocar rellenos o terraplenes, el material empleado deberd colocarse
simultdneamente, hasta donde sea posible, a la misma altura en ambos lados de un
estribo, pilar o muro. Si las condiciones existentes exigiesen efectuar el rellenado méas

alto de un lado que del otro, el material adicional en el lado mas alto no debera ser
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colocado hasta que el INGENIERO lo permita y, con preferencia, no antes que la
mamposterias o el hormigon ciclopeo haya estado en su lugar 14 dias o hasta que los
resultados de ensayos efectuados bajo la supervision del INGENIERO, establezcan que
la estructura haya alcanzado suficiente solidez para resistir cualquier presion originada
por los métodos aplicados, y los materiales puedan ser colocados sin provocar dafios o

tensiones que excedan un factor de seguridad.

Los rellenos o terraplenes no deberdn construirse detrés de los muros de alcantarillas
de hormigon, hasta que losa superior esté colocada y totalmente fraguada. Los rellenos
y terraplenes detras de los estribos sujetados en su parte superior por la superestructura,
y detrés de los muros laterales de alcantarillas deberan ejecutarse simultaneamente

detras de estribos contrarios o muros laterales.

Todos los terraplenes contiguos a las obras de arte, deberan construirse en capas
horizontales y compactarse tal como lo determina la Especificacion. Se debera tener
especial cuidado para evitar cualquier efecto de cufia contra las estructuras, y todos los
taludes limitrofes o dentro de las zonas por rellenar deberan ser escalonados o dentados
para evitar la accion de los mismos con efecto de cufia. La colocacion de terraplenes y
el escalonado de los taludes deberan continuar de manera tal que en todo momento
exista una berma horizontal de material bien compactado, en una longitud por lo menos
igual a la altura de los estribos o muros contra los cuales se efectla el relleno, excepto
en los casos en que estos lugares estuvieran ocupados por material original no afectado

por los trabajos de la obra.

Se deberan tomar medidas adecuadas para obtener un drenaje completo. Se debera
utilizar piedra triturada o arena gruesa y grava para el desagiie en los orificios de

drenaje sefialados en los planos.
Asientos para las Alcantarillas Tubulares.

El asiento de las alcantarillas tubulares debera estar de acuerdo con las exigencias
establecidas méas abajo para las clases de asiento segun lo indiquen los planos, los

Formularios de Propuesta o lo establezca el INGENIERO.



“DISENO DE INGENIERIA PARA EL TRAMO QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA
O°'CONNOR”

a) Alcantarillas de Tubos de Hormigon.

Cuando ninguna clase de asiento fuese especificada, seran aplicables los requisitos para
la Clase C.

La Clase A de asiento debera consistir en un lecho continuo de hormigén Tipo E, de
acuerdo con los detalles de los planos y las exigencias de la Especificacion.

La Clase B de asiento debera consistir en asentar la tuberia hasta una profundidad no
menor del 30% del didmetro exterior vertical del tubo. El espesor minimo de la capa
de asiento debajo del tubo debera ser de 10 cm. o el indicado en los planos, constituido
de arena o suelo arenoso seleccionado, en el cual todo el material debe pasar por el
tamiz de 3/8 de pulgada y no mas de un diez por ciento por el tamiz N° 200. Esta capa

debera conformarse ajustandose a la tuberia por lo menos en un 15% de su altura total.

Cuando se deban colocar tubos del tipo de caja y espiga se deberan dejar hendiduras
en el material de asiento, de un ancho suficiente para acomodar la cabeza del tubo

(caja).

La Clase C de asiento debera consistir en asentar la tuberia directamente sobre el
terreno de fundacion hasta una profundidad no menor al 10% de su altura total. La
superficie del lecho de fundacion, terminada de acuerdo con la Clausula 4.2 de esta
especificacion debera amoldarse para ajustarse a la tuberia. Cuando se deban colocar
tubos del tipo de caja y espiga, se deberan dejar hendiduras en el material de fundacion,

de un ancho suficiente para acomodar la cabeza del tubo (caja).

b) Alcantarillas de Tubos Metalicos.
Para la tuberia flexible, el asiento debera ser toscamente conformado, y se colocara una

capa de asiento, de arena o de material granular fino, con el espesor minimo indicado

en la tabla 4.1 o conforme lo indicado en los planos:

Profundidad del Corrugado | Profundidad Minima del

de la Tuberia Asiento
% pulgada 2,5 centimetros
1 pulgada 5,0 centimetros

2 pulgadas 7,5 centimetros
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Para tuberia de planchas estructurales y diametro grande, el asiento conformado no
necesita exceder del ancho de la lamina del fondo.

Relleno y Terraplén para Alcantarillas Tubulares.
Se construirén de acuerdo a lo dispuesto en la Especificacion.
Control por el Ingeniero.

Realizard el control de actividades de desbroce, desbosque, destronque y limpieza,
como condicion previa a la iniciacion de la excavacion para estructuras, debiendo

autorizar, por escrito, la iniciacién de éstas.

Procedera a verificar y registrar topograficamente el area donde se excavara, para fines

de cubicacion del trabajo de excavacion.

Durante la excavacion controlara que se respeten alineamientos y cotas de proyecto, de

acuerdo a lo expuesto en el inciso 4. EJECUCION de estas especificaciones.

Aprobara por escrito las condiciones actuales de fundacién o, segun convenga,
dispondra por escrito la modificacion que crea conveniente para mejorar la estabilidad

de la obra.

Exigira que todas las vias de agua estén libres y permitan el escurrimiento, y se tomen
medidas de seguridad para evitar inundaciones aguas abajo o se ponga en peligro las

obras en construccion o ya construidas.

En caso de no cumplirse el contenido del inciso 4. EJECUCION, de esta especificacion,
por parte del CONTRATISTA, el INGENIERO dispondra por escrito que las obras
afectadas sean retiradas o corregidas a costo del CONTRATISTA.

MEDICION.

El volumen de excavacidn, a no ser que las especificaciones respectivas a las obras o
las Disposiciones Técnicas Especiales establezcan lo contrario, estara constituido por

la cantidad de metros cubicos medidos en su posicion original, de material
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aceptablemente excavado, de conformidad con las dimensiones de los planos o como

fuere ordenado por el INGENIERO, cualquiera sea el material excavado.
Estructuras que no sean Alcantarillas Tubulares.

El volumen a ser medido estara comprendido entre los planos verticales situados a 60

cm. fuera y paralelos a las lineas netas de la estructura de cimentacion.

No seran medidos, ni aceptados, por tanto, volimenes excedentes a los anteriores ni
los referentes a rectificacion de cauces, cunetas, acceso de equipos, operaciones

constructivas, etc.

Tampoco seran medidos los volimenes de cualquier excavacion practicada antes de

tomar perfiles y mediciones del terreno natural.

El volumen necesario para construccion de puentes sera computado por separado si asi

lo requieren las Disposiciones Especiales o los Formularios de Propuesta.
Alcantarillas Tubulares.

Solamente seran medidos los volimenes de excavacion necesarios para sustitucion de
suelos inadecuados, cuando sean ordenados por el INGENIERO y de acuerdo a las
dimensiones por éste estipuladas. No se incluyen en esta medicidn la excavacion para

el lecho de asiento de las alcantarillas.

En el caso de alcantarillas construidas en terraplenes de carreteras existentes, se medira
la excavacion a partir de 1 metro sobre la parte mas alta de la alcantarilla existente,

considerando a este nivel un ancho de 3.0 m. y taludes de 1:2 (H:V).

Idénticamente a lo dispuesto en el item anterior, no seran considerados los volumenes
excedentes por motivos constructivos o de otro orden, ni los ejecutados sin
conocimiento previo del INGERIERO vy del correspondiente levantamiento

topografico del terreno original.
Relleno para Cimentacién y de Zanjas.

Relleno para Cimentacion.
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El volumen de relleno para cimentacion correspondera a la cantidad de metros cubicos,
medios en su posicion final, del material granular efectivamente suministrado y
compactado debajo de las estructuras para obtener la cota correspondiente a sus
fundaciones, o para sustituir materiales inadecuados existentes en las cotas indicadas

para fundacion, segun lo especificado y ordenado, puesto en su lugar y aceptado.
Relleno de Estructuras que no sean Alcantarillas Tubulares.

Los rellenos que estén comprendidos dentro de los limites de los terraplenes, tales como
junto a estribos de puentes, alcantarillas cajon de hormigon armado, muros de
contencién donde exista ancho igual o superior a 3.0 m. que permita la compactacién
mecanizada, sera medida dentro del item de terraplén conforme a la Especificacion

Terraplenes.

El relleno de las areas excavadas en terreno natural sera medido considerando las

dimensiones limites establecidas para las excavaciones.

En el caso de muros de contencidn, el relleno junto a los mismos sera medido por
separado hasta alcanzar uno de los siguientes valores: altura superior del muro o ancho
del relleno de 3.0 m. A partir de esta cota el relleno serd& medido conforme a las

especificaciones Terraplenes.

Alcantarillas Tubulares.

En el caso de estas alcantarillas, construidas en terraplenes de carreteras existentes se
medira el relleno de la zanja solamente a partir de un metro sobre la parte méas alta de
la alcantarillas y considerando las dimensiones indicadas en los planos o segun el
numeral 6.2.

Material de Asiento.

El material de asiento, cualquier sea el tipo especificado, no sera objeto de medicidn, a
no ser que sea sustituido el indicado en los planos por asiento de hormigon, en cuyo
caso el volumen correspondiente, en metros cubicos, sera medido considerando las

dimensiones ordenadas por el INGENIERO.

FORMA DE PAGO.
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Los trabajos de excavacion para estructuras y rellenos para cimentacion y de zanjas,
medidos conforme al inciso 6, serdn pagados a los precios unitarios contractuales
correspondientes a los items de pago definidos y presentados en los Formularios de

Propuesta.

El hormigdn de asiento eventualmente medido conforme al inciso 6, serd pagado por

el precio contractual correspondiente a la clase de hormigdn utilizado.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
15 Excavacion no  clasificada  para|m3
alcantarillas

NOMBRE: HORMIGONES Y MORTEROS PARA ALCANTARILLAS TIPO
LY HI

DESCRIPCION

Estas especificaciones gobernaran el uso de los materiales, su almacenamiento, acopio,
Manipuleo, dosificacién y mezclado de hormigones y morteros para su uso en puentes,

muros, alcantarillas y otras estructuras incidentales.

El hormigdn estard compuesto de cemento tipo Pdértland normal, agregado grueso,
Agregado fino, agua y aditivos que fueran requeridos, dosificado y mezclado de

acuerdo a la presente especificacion.
MATERIALES
Cemento

Los aglomerantes a ser utilizados deberan garantizar mediante pruebas, la inhibicion
de la reaccion alcali-agregado, debiéndose realizar ensayos de reactividad potencial
con los agregados y aglomerantes que se pretenden utilizar en la produccién de los

hormigones.

La expansion maxima del mortero no podré superar el 0.11% en la edad de 12 dias.
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Para la comprobacién, el INGENIERO podra elegir al CONTRATISTA la realizacion

de ensayos complementarios en laboratorio idoneos.

El cemento Portland debera llenar las exigencias de las especificaciones AASHTO M-
85.

El cemento Pdrtland con inclusién de aire debera estar de acuerdo con las exigencias
de la especificacion AASHTO M-134.

Sera funcion del INGENIERO aprobar el cemento a ser empleado pudiendo exigir la
presentacién de un certificado de calidad cuando lo juzgue lo necesario. Todo cemento
debe ser entregado en el lugar de la obra en su embalaje original deberd almacenarse
en lugares secos y abrigados, por un tiempo maximo de un mes, el Contratista proveera
los medios adecuados para almacenar el cemento y protegerlo de la humedad aislandolo
del terreno natural mediante la disposicion de las bolsas sobre las tarimas de madera a
su vez colocadas sobre listones de madera emplazados en el terreno, las bolsas de
cemento almacenadas de manera no deberan ser apiladas en grupos de mas de 10 bolsas
de alto. Se debera utilizar un solo tipo de cemento en la obra, excepto cuando el
INGENIERO autorice de otro modo por escrito. En este caso, seran almacenados por

separados los distintos tipos y no deberan mezclarse.

Las bolsas de cemento que por cualquier causa hubieran fraguado parcialmente, o
contuvieran terrones de cemento aglutinado, seran rechazadas. No sera permitido el

uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas o usadas.

Agregados.

Los agregados para la preparacion de hormigones y morteros deberan ser materiales

sanos, resistentes e inertes, de acuerdo con las caracteristicas mas adelante indicadas.

Deberan almacenarse separadamente y aislarse del terreno natural mediante tarimas de

madera 0 camadas de hormigon.

Agregados Finos
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Los agregados finos se compondrén de arenas naturales, o previa aprobacion de otros
materiales inertes de caracteristicas similares que posean particulas durables. Los
materiales finos provenientes de distintas fuentes de origen no deber&n depositarse o
almacenarse en un mismo espacio de acopio, ni usarse en forma alternada en la misma

obra de construccion sin permiso especial del INGENERO.

Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los
siguientes porcentajes, en peso, del material:

Terrones de arcilla: ensayo AASHTO T-112 1%
Carbon y lignita: ensayo AASHTO T-113 1%
Material que pase el Tamiz No 200 ensayo AASHTO T-11 3%

Otras sustancias perjudiciales tales como esquistos, alcalis, mica, gramos recubiertos y

particulas blandas y escamosas, no deberan excederle 4% del peso del material.

Cuando los agregados sean sometidos a 5 ciclos del ensayo de durabilidad con sulfato
de sodio, empleando el método AASHTO T-104, el porcentaje pesado en la pérdida
comprobada debera ser menor de un 10%. Tal exigencia puede omitirse en el caso de

agregados a usarse en hormigones para estructuras no expuestas a la intemperie.

Los agregados finos que no cumplan con las exigencias de durabilidad, podran
aceptarse siembre que pueda probarse con evidencia que un hormigon de proporciones
comparables, hecho con agregados similares obtenidos de la misma fuente de origen,
hayan estado expuestos a las mismas condiciones ambientales, durante un periodo de

por lo menos 5 afios, sin desintegracion apreciable.

Las exigencias de durabilidad pueden omitirse en el caso de agregados destinados al

uso en obras de arte o porciones de estructuras no expuestas a la intemperie.

Todos los agregados finos deberan carecer de cantidades perjudiciales de impurezas
organicas. Los sometidos a tal comprobacion mediante el ensayo colorimétrico,
método AASHTO T-21, que produzcan un color mas oscuro que el color normal, seran

rechazados a menos que pasen satisfactoriamente un ensayo de resistencia en probetas
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de prueba. Cuando los citados agregados acusen, en ensayos efectuado en el transcurso
de la ejecucidn de la obra, un color mas oscuro que la muestras aprobadas inicialmente
para la obra, su uso debera ser interrumpido hasta que se hayan efectuado ensayos
satisfactorios para el INGENIERO, con el objeto de determinar si el cambio de color
indica la presencia de una cantidad excesiva de sustancias perjudiciales.

Las muestras de prueba que contengan agregados finos, sometidos a ensayos por el
método AASHTO T-71, tendrén una resistencia a la compresion, a los 7 y a los 28 dias
no inferior al 90% de la resistencia acusada con un mortero preparado en la misma

forma, con el mismo cemento y arena normal.

Los agregados finos, de cualquier origen, que acusen una variacion de médulo de fines
de 0,2 en mas o en menos, con respecto al modulo medio de fineza de las muestras
representativas enviadas por el CONTRATISTA, seran rechazados, o podran ser
aceptados sujetos a los cambios en las proporciones del hormigon o en el método de

depositar y cargar las arenas, que el INGENIERO ordene.

El modulo de fineza de los agregados finos sera determinado sumando los porcentajes
acumulativos en peso, de los materiales retenidos en cada uno de los tamices U. S.
Standard N° 4, 8, 16, 30,50 y 100 y dividiendo por 100.

Los agregados finos seran de gradacion uniforme y deberan llenar las siguientes

exigencias:

Porcentaje que pasa en peso por

Ndmero de Tamiz las cribas de malla cuadrada
(AASHTO T-27)

3/8” 100

N° 4 95 - 100

N° 16 45 - 80

N° 50 10 - 30

N° 100 2-10

N° 200 0-3
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Los agregados finos que no llenen las exigencias minimas para el material que pase los
tamices 50 y 100, podra usarse sierre que se les agregue un material fino inorganico

inerte aprobado, para corregir dicha deficiencia de gradacion.

Los requisitos de gradacion fijado precedentemente son los limites extremos a utilizar
en la determinacion de las condiciones de adaptabilidad de los materiales provenientes
de todas las fuentes de origen posibles. La granulometria del material proveniente de
una posible fuente, serd razonablemente uniforme y no debera sufrir variaciones que
oscilen entre uno y otro de los limites extremos especificados. Para determinar el grado
de uniformidad, se hara una comprobacién del grado de uniformidad, se hard una
comprobacion del médulo de fineza con muestras representativas enviadas por el
CONTRATISTA, de todas las fuentes de aprovisionamiento que el mismo se proponga

usar.
Agregados Gruesos

Los agregados gruesos para hormigon se compondran de piedra triturada, grava u otro
material inerte aprobado de caracteristicas similares, que se compongan de piezas

durables y carentes de recubrimientos adheridos indeseables.

Los agregados gruesos no podran contener sustancias perjudiciales que excedan de los

siguientes porcentajes:

Material Método de Ensayo Porcentaje  en
AASHTO peso

Terrones de arcilla T-112 0,25

Material que pase el

tamiz N° 200 T-11 1

Piezas planas 0

alargadas (longitud | 10

mayor que 5 veces su

espesor maximo)

Carbon Lignito T-113 1

Fragmentos blandos - 5

Piedra para Hormigén Ciclépeo
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La piedra para el hormigdn ciclopeo sera piedra bolén, de granito u otra roca estable y
deberd tener cualidades idénticas a las exigidas para la piedra triturada a ser empleada
en la preparacion del hormigoén.

Debera ser limpia y exenta de incrustaciones nocivas y su dimension mayor no sera
inferior a 30 cm. ni superior a la mitad de la dimension minima del elemento a ser

construido.
Agua

Toda el agua utilizada en los hormigones y morteros debe ser aprobada por el
INGENIERO, y carecera de aceites, acidos, alcalis, sustancias vegetales e impurezas,
cuando el INGENIERO lo exija, se someterd a un ensayo de comparacion con agua
destilada.

La comparacion se efectuard mediante la ejecucion de ensayos normales para la
durabilidad, tiempo de fraguado y resistencia del mortero. Cualquier indicacion de falta
de durabilidad, una variacion en el tiempo de fragie en mas de 30 minutos o una
reduccion de mas de 10% de la resistencia a la compresion, seran causas suficientes

para rechazar el agua sometida a ensayo.

MAQUINARIA, HERRAMIENTA Y EQUIPO
La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a utilizarse dependera del tipo y
dimensiones de la obra a ejecutar. EIl CONTRATISTA presentara una relacion del

equipo para cada obra o conjunto de obras, para la aprobacion del INGENIERO.
PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION

Hormigén Simple

Las mezclas de hormigdn seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes

resistencias caracteristicas de compresion a los 28 dias, las mismas que estaran
especificas en los planos o seran fijadas por el INGENIERO.

Resistencia  caracteristica
cilindrica de compresion a
los 28 dias

PP Mayor o igual 400 Kg./cm2

Clase de Hormigon
Simple
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P Mayor o igual 350 Kg./cm2
A Mayor o igual 210 Kg./cm2
B Mayor o igual 180 Kg./cm2
C Mayor o igual 160 Kg./cm2
D Mayor o igual 130 Kg./cm2
E Mayor o igual 110 Kg./cm2

Se pueden, en casos especiales para estructuras de hormigdn armado especificar
resistencias caracteristicas cilindricas mayores a 210 Kg./cm2 pero en ningun caso
superiores a 300 Kg./cm2 excepto en hormigdn pretensazo. Dichas resistencias deben
estar controladas por ensayos previos y durante la ejecucion de la obra. EI contenido

de cemento, agua, revenimientos y maximo tamafio de agregado serd como sigue:

Cantidad . Revenimient | Revenimient | Tamafio
Clase de | Minima ngfr:]oan ale o Maximosin | o Maximo | Maximo
Hormigon Cem./m3 (Lt/Kg)) vibrar con vibrado | Agregado
(Kg.) Y (cm.) (cm.) (Cm.)
PP 500 0,36 10,2 - 2,5
P 420 0,42 10,2 - 2,5
A 363 0,49 10,2 5 2,5
B 335 0,53 10,2 5 3,8
C 306 0,58 10,2 5 3,8
D 251 0,62 7,5 4 5,0
E 196 0,75 7,5 4 6,4

Los hormigones PP y P se utilizaran en estructuras de hormigon pretensazo, los
hormigones tipo A y B se usaran en todas las superestructuras de puentes y en
infraestructuras de hormigdn armado, excepto donde las secciones son macizas y estan
ligeramente armadas. Los hormigones tipo C y D se usaran en infraestructuras con

ninguna o poca armadura. El tipo E se usara en secciones macizas no armadas.

El CONTRATISTA no podra alterar las dosificaciones sin autorizacion expresa del
INGENIERO, debiendo adoptar las medidas necesarias para mantenerlas. La operacién
para la medicion de los componentes de la mezcla debera realizarse siempre “en peso”,
automaticas o de comando manual.

mediante instalaciones gravimétricas,

Excepcionalmente y por escrito el INGENIERO podra autorizar el control por
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volumen, en cuyo caso deberdn emplearse cajones de madera o de metal, de
dimensiones correctas, indeformables por el uso y perfectamente identificadas de
acuerdo al disefio fijado. En las operaciones de rellenado de los cajones, el material no
deberé rebasar el plano de los bordes, no siendo permitido en ningln caso, la formacién
de combaduras, lo que se evitard enrasando sistematicamente las superficies finales. El
hormigdn con control por volumen debera tener empleo Unicamente en emergencia,
siempre y exclusivamente a criterio del INGENIERO. Deberda ponerse especial
atencion en la medicion del agua de mezclado, debiendo preverse un dispositivo de
medida, capaz de garantiza la medida del volumen de agua con un error inferior al 3%

del volumen fijado en la dosificacion.
Preparacion

El hormigdn podra prepararse en el lugar de la obra, o sera rapidamente transportado
para su empleo inmediato cuando sea preparado en otro lugar. La preparacion del
hormigon en el lugar de la obra deberad realizarse en hormigoneras de tipos y
capacidades aprobados por el INGENIERO. Se permitira una mezcla manual
solamente en casos de emergencia, con la debida autorizacion del INGENIERO y
siempre que la mezcla sea enriquecida por lo menos con un 10% con relacion al
cemento previsto en el disefio adoptado. En ningin caso la cantidad total de agua de
mezclado serd superior a la prevista en la dosificacion, debiendo mantenerse un valor

fijo para la relacion agua/cemento.

Los materiales seran colocados en la mezcladora, de modo que una parte del agua de
amasado sea admitida antes que los materiales secos; el orden de entrada a la
hormigonera sera: parte del agua, agregado grueso, cemento, arena, y el resto del agua
de amasado. Los aditivos deberan afiadirse al agua en cantidades exactas, antes de su
introducciéon al tambor, salvo recomendacion de otro procedimiento por el
INGENIERO.

El tiempo de mezclado, contado a partir del instante en que todos los materiales hayan
sido colocados en la hormigonera, dependera del tipo de la misma y no debera ser

inferior a:
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Para hormigoneras de eje vertical 1,0 minuto
Para hormigoneras basculante 2,0 minutos
Para hormigoneras de eje horizontal 1,5 minutos

La mezcla volumétrica del hormigén debera prepararse siempre para una cantidad
entera de bolsas de cemento. Las bolsas de cemento que por cualquier razén hayan sido
parcialmente usados, o que contengan cemento endurecido, seran rechazadas. No sera

permitido el uso de cemento proveniente de bolsas usadas o rechazadas.

Todos los dispositivos destinados a la medicion para la preparacién del hormigon,
deberén estar sujetos a la aprobacion del INGENIERO.

Si la mezcla fuera hecha en una planta de hormigon, situada fuera del lugar de la obra,
la hormigonera y los métodos usados deberan estar de acuerdo con los requisitos aqui

indicados y satisfacer las exigencias de la AASHTO M-157.

El hormigdn debera prepararse solamente en las cantidades destinadas para su uso

inmediato. El hormigon que estuviera parcialmente endurecido, no debera ser utilizado.
Transporte

En caso de que la mezcla sea preparada fuera de la obra, el hormigon debera
transportarse al lugar de su colocacién, en camiones tipo agitador. El suministro del
hormigon debera regularse de modo que el hormigonado se realice constantemente,
salvo que sea retardado por las operaciones propias de su colocacion. Los intervalos
entre las entregas de hormigdn, por los camiones a la obra deberan ser tales, que no
permitan el endurecimiento parcial del hormigdn ya colocado y en ningin caso deberan

exceder de 30 minutos.

A menos que el INGENIERO autorice de otra manera por escrito, el camién mezclador
dotado de hormigonera debera estar equipado con un tambor giratorio, impermeable y

ser capaz de transportar y descargar el hormigén sin producir segregacion.
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La velocidad del tambor no serd menor de dos ni mayor de seis revoluciones por
minuto. El volumen del hormigdn no deberd exceder del régimen fijado por el
fabricante, ni llegar a sobrepasar el 80% de la capacidad del tambor.

El intervalo entre el momento de la introduccion del agua al tambor de la mezcladora
central y la descarga final del hormigon en obra, no podra exceder de 90 minutos.
Durante este intervalo, la mezcla debera revolverse constantemente, ya que no sera
permitido que el hormigdn permanezca en reposo, antes de su colocacién por un tiempo

a 30 minutos.
Colocacion

La colocacion del hormigon s6lo podra iniciarse despues de conocerse los resultados

de los ensayos, mediante autorizacion del INGENIERO.

Seré necesario asimismo verificar si la armadura estd colocada en su posicion exacta,
si los encofrados de madera, estan suficientemente humedecidos y si de su interior han

sido removidos la viruta, aserrin y demas residuos de las operaciones de carpinteria.

No se permitira la colocacion del hormigon desde una altura superior a dos metros, ni
la acumulacion de grandes cantidades de mezcla en un solo lugar para su posterior

esparcido.

Las bateas, tubos o canaletas usados como auxiliares para la colocacion del hormigon,
deberan disponerse y utilizarse de manera que no provoquen segregacion de los
agregados. Todos los tubos, bateas y canaletas deberan mantenerse limpios y sin
recubrimientos de hormigon endurecido, lavandolo intensamente con agua después de

cada trabajo.

La colocacion del hormigon bajo agua, deberd realizarse Unicamente bajo la
supervision directa del INGENIERO. Para evitar la segregacion de los materiales, el
hormigon se colocara cuidadosamente en su posicion final, en una masa compacta,

mediante un embudo o un cucharén cerrado de fondo movible o por otros medios
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aprobados, y no deberé disturbarse después de haber sido depositado. Se debera tomar
un cuidado especialmente para mantener quieta el agua en el lugar de colocacion del
hormigon. Este no debera colocarse directamente en contacto con agua en circulacion.
El método para depositar el hormigon debe regularse de modo que se obtenga capas

aproximadamente horizontales.

Cuando se use un embudo, éste consistird de un tubo de méas de 25 cm. de didmetro,
construido en secciones con acoplamientos de brida provistos de empaquetaduras. Los
medios para sostener el embudo serén tales, que se permita un libre movimiento del
extremo de descarga sobre la parte superior del concreto, y que pueda ser bajado
rapidamente, cuando fuese necesario cortar o retardar la descarga del hormigoén. El
flujo del hormigdn debera ser continuo hasta la terminacion del trabajo.

Cuando se coloque el hormigon con un cucharon de fondo movible, éste tendra una
capacidad superior a medio metro cubico (0,50 m3). El cucharon debera bajarse gradual
y cuidadosamente, hasta quedar apoyado en la fundacion preparada o en el hormigén
ya colocado. Debera entonces elevarse muy lentamente durante el proceso de descarga.
Con esto se pretende mantener el agua tan quieta como sea posible en el punto de

descarga y evitar la agitacion de la mezcla.

Excepto cuando exista una autorizacion escrita especifica del INGENIERO, las
operaciones de colocacion del hormigon deberan suspenderse cuando la temperatura
del aire en descenso, a la sombra y lejos de fuentes artificiales de calor, baje a menos
de 5° C, y no podran reanudarse hasta que dicha temperatura del aire en ascenso, a la

sombra, y alejado de fuentes de calor artificial alcance a los 5° C.

En caso de otorgarse una autorizacién escrita especifica, para permitir la colocacion de
hormigdn cuando la temperatura esté por debajo de la indicada, el CONTRATISTA
deberd proveer un equipo para calentar los agregados y el agua, pudiendo utilizar

cloruro de calcio como acelerador, previa autorizacion.
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El equipo de calentamiento debera ser capaz de producir un hormigén que tenga una
temperatura de por lo menos 10 °C, y no mayor de 32 °C, en el momento de su
colocacion. El uso de cualquier equipo de calentamiento o de cualquier método,
depende de la capacidad del sistema de calentamiento, para permitir que la cantidad
requerida de aire, pueda ser incluida en el hormigén para el cual se hayan fijado tales
condiciones. No deberan usarse los metodos de calentamiento que alteren o impidan la

entrada de la cantidad requerida de aire en el hormigon.

El equipo debera calentar los materiales uniformemente y deberd evitarse la posibilidad
de que se produzcan zonas sobrecalentadas que puedan perjudicar a los materiales. Los
agregados y el agua utilizados para la mezcla, no deberan calentarse mas alla de los 66

°C. No se utilizaran materiales helados o que tengan terrones de materiales endurecidos.

Los agregados acopiados en caballetes podran calentarse mediante calor seco o vapor,
cuando se deje pasar suficiente tiempo para el drenaje del agua antes de llevarlos a las
tolvas de dosificacion. Los agregados no deben calentarse en forma directa con llamas
de aceite o0 gas, ni colocandolos sobre chapas calentadas con carbdn o lefia. Cuando se
calienten los agregados en tolvas, solo se permitira el calentamiento con vapor o agua
mediante serpentines, excepto cuando el INGENEIRO juzgue que se pueden usar otros
métodos no perjudiciales para los agregados. El uso de vapor pasando directamente

sobre o a través de los agregados en las tolvas, no sera autorizado.

Cuando se permita el uso de cloruro de calcio, dicho elementos se empleara en
solucidn, y no debera exceder de dos litros por cada bolsa de cemento, considerandose
la solucion como parte del agua empleada para la mezcla. La solucion seré preparada
disolviendo una bolsa de 36 Kg. del tipo Il de cloruro de calcio concentrado, en
aproximadamente 57 litros de agua, agregando luego mas agua hasta formar 95 litros

de solucion.

Cuando el hormigdén se coloque en tiempo frio, y exista la posibilidad que la

temperatura baje a menos de 5 °C, la temperatura del aire alrededor del hormigén
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deberd mantenerse a 10 °C, o mas, por un periodo de 5 dias después del vaciado del

hormigon.

El CONTRATISTA sera responsable de la proteccién del hormigén colocado en
tiempo frio, teniendo presente que todo hormigdn perjudicado por la accion de las
heladas sera removido y reemplazado por cuenta del CONTRATISTA.

Bajo ninguna circunstancia las operaciones de colocacién del concreto podran

continuar cuando la temperatura del aire sea inferior a 6 °C bajo cer.
Consolidacion del Hormigén

Deberé obtenerse mecanicamente una completa consolidacion del hormigén dentro de
los encofrados, usandose para elle vibradores del tipo y tamafio aprobados por el
INGENIERO, con una frecuencia minima de 3.000 revoluciones por minuto. Se
permitird una consolidacion manual, solamente en caso de interrupcion en el suministro
de fuerza motriz a los aparatos mecanicos empleados y por un periodo de tiempo
minimo indispensable para concluir el moldeo de la pieza en ejecucion, debiendo para
este fin elevarse el consumo de cemento de un 10%, sin que sea incrementada la

cantidad de agua de amasado.

Para el hormigonado de elementos estructurales, se emplearan preferentemente
vibradores de inmersion, con el didmetro de la aguja vibratoria adecuado a las
dimensiones del elemento y al espaciamiento de los hierros de la armadura metalica,
con el fin de permitir su accion en toda la masa a vibrar, sin provocar por penetracion

forzada, la separacion de las barras de sus posiciones correctas.

La posicion adecuada para el empleo de vibradores de inmersion es la vertical,
debiendo evitarse su contacto con las paredes del encofrado y con las barras de
armadura, asi como su permanencia prolongada en un mismo punto, lo que pudiera

ocasionar una segregacion del hormigén.

La separacion de dos puntos contiguos de inmersion del vibrador debera ser como

minimo
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30 cm. en el hormigonado de losas y placas o piezas de poco espesor, se considera

obligatorio el empleo de placas vibratorias.

La consistencia de los hormigones debera satisfacer las condiciones de consolidacion,
con la vibracion y la trabajabilidad exigidas por las piezas a moldear. El asentamiento
se medira de acuerdo al ensayo AASHTO T-119.

Curado y Proteccién

El hormigoén, a fin de alcanzar su resistencia total, deberd ser curado y protegido
eficientemente contra el sol, viento y lluvia. El curado debe continuar durante un
periodo minimo de siete dias después de su colocacion. Para el hormigon pretensazo,
el curado deberd proseguir hasta que todos los cables sean pretensazos. Si se usa

cemento de alta resistencia inicial, ese periodo puede ser reducido.

El agua para el curado debera ser de la misma calidad que la utilizada para la mezcla
del hormigon. El curado por membranas puede utilizarse previa autorizacion del
INGENIERO.

Hormigén Ciclépeo

El hormigdn ciclopeo consistira ya sea de un hormigon tipo C, D o E especificado en
4.1.1 y preparado como se describié anteriormente; conteniendo piedra desplazadora,
cuyo volumen sera establecido en los planos, Disposiciones Especiales o por el
INGENIERO, y en ningln caso serd mayor al 33% del volumen total de la parte de

trabajo en la cual dicha piedra debe ser colocada.

Las piedras desplazadoras deberan colocarse cuidadosamente sin dejarlas caer, ni
lanzarlas, evitando dafios al encofrado, debiendo distribuirse de modo que pueden
completamente envueltas por el hormigdn, no tengan contacto con piedras adyacentes
y no posibiliten la formacién de vacios. Deberan quedar como minimo, cinco

centimetros apartadas de los encofrados.
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Mortero

Salvo autorizacion en contrario, dada por el INGENIERO, los morteros deberan
prepararse en hormigonera. Si se permite el mezclado manual, los agregados finos y el
cemento deberdn mezclarse en seco hasta obtener una mezcla con coloracién uniforme,
luego de los cual se afiadira el agua necesaria, para obtener un mortero de buena

consistencia que permita su facil manipuleo y distribucion.

El mortero que no hubiera sido utilizado dentro de los 30 minutos después de su

preparacion sera rechazado, no permitiéndose que sea reactivado.

Los morteros destinados a la nivelacion de las caras superiores de pilas y a la
preparacion de asientos para los aparatos de apoyo, seran de cemento y agregados finos
con resistencia a los 28 dias de 230 Kg./cm2.

Para las mamposterias de piedra, los morteros se compondran de una parte de cemento

por tres de agregados finos en peso.
MEDICION

La cantidad de hormigon a pagar sera constituido por el nimero de metros cubicos de
dicho material, en sus distintas clases, colocado en la obra y aceptado. Al calcular el
namero de los metros cubicos del hormigon para su pago, las dimensiones usadas seran
las fijadas en los planos u ordenadas por escrito por el INGENIERO, pero las
mediciones practicadas no deberan incluir hormigén alguno empleado en la
construccion de tablestacas o andamios. No incluiran moldes o andamios y no
admitiran aumentos en los pagos, en concepto de una mayor cantidad de cemento
empleado en alguna de las mezclas, ni para la terminacién de cualquier nivel de
hormigdn cuya construccion estuviera prevista. En los casos donde se hubiera
empleado un concreto de la clase A, cuando hubiese estado especificado uno del tipo
B, C, D 0 E, se pagar la cantidad correspondiente a los hormigones tipo B, C, D, y E

especificados.

Cuando se hubiera empleado un hormigdn de clase B donde estaba especificado uno

del tipo C, se pagara la cantidad correspondiente a este Gltimo tipo. No se haran
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deducciones en las cantidades de metros cubicos a pagar, en concepto de volumen de
acero de armaduras, agujeros de drenaje, agujeros de registro, para choque de madera,
cafierias y conductos con diametros menores de 0,30 metros ni cabezas de pilotes

embutidas en el hormigén.

Donde los planos indiquen muros de cabezal de mamposteria de piedra para
alcantarillas de tubos, estribos para puentes o muros de contencién de mamposteria de
piedray el CONTRATISTA haga uso de su opcion de proporcionar y colocar hormigén
ciclépeo del tipo indicado por el INGENIERO, no se hara medicion del hormigdn
ciclépeo por tal uso opcional, sino que estas estructuras deberan ser medidas y pagadas

bajo el item Mamposteria de cascotes con un mortero de cemento.

FORMA DE PAGO
Hormigon

El hormigén medido en conformidad al inciso 6.1 sera pagado a los precios unitarios
contractuales correspondientes a los items de pago definidos y presentados en los

formularios de Propuesta.

Dichos precios incluyen la provision de materiales, encofrados y apuntalamientos, la
preparacion, transporte, colocacion, consolidacion, curado, asi como toa mano de obra,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta

Especificacion.
Mortero

Cuando corresponde pago, el mortero medido en conformidad al inciso 6.2 sera pagado
al precio unitario contractual correspondiente al item de pago definido y presentado en

los Formularios de Propuesta.

En el caso de mamposteria de piedra con mortero u otro tipo cualquiera de mamposteria

con rejuntado, el costo del mortero estara incluido en el de mamposteria.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE
MEDIDA
16 Alcantarilla Tipo | Pza
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17 Alcantarilla Tipo Il Pza
18 Alcantarilla Tipo 111 Pza

NOMBRE: SENALIZACION HORIZONTAL e=15cm
DESCRIPCION

Comprende los trabajos de pintado de lineas continuas o discontinuas, lineas de pare,
limitador de calzada, todas sobre la superficie del pavimento, que consiste en la aplicacion
de pintura de demarcacion de vias, directamente sobre las calzadas de asfalto de 550

micrones como minimo con reflectorizacion (micro esferas de vidrio).

Las lineas separadoras de carriles discontinuas deberan ser de color blanco con un ancho
de 15 cm.

Se pintara una linea continua amarilla de 150 m (ancho 15 centimetros) al lado derecho

de la linea discontinua separadora (y a 10 cm de ésta) antes de llegar a las intersecciones.

La pintura a ser utilizada en la demarcacion del pavimento se aplicara por pulverizacion

sobre un pavimento limpio y seco, su aplicacion se efectuara en la proporcién adecuada.

La reflectorizacion consistira en microesferas de vidrio transparente incrustadas en la

pintura seguidamente de su aplicacion en la proporcion adecuada.
MATERIAL, HERRAMIENTA Y EQUIPO

Todos los materiales necesarios para la efectivizacion de este item seran proporcionados

por la empresa contratista.

La pintura amarilla o blanca deberé satisfacer los requerimientos de FSS TT-P-15, Tipo
Il o TT-P-87.

En la presentacion de las propuestas, el contratista debera especificar las experiencias de
trabajo iguales al presente y detallar tipos y caracteristicas de los equipos y herramientas

a utilizar.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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El pintado de marcas sobre el pavimento sera realizado por el Contratista, con estricta

sujecion a las dimensiones e indicaciones presentadas y aceptadas por el GMEA.
MEDICION

Estos items se mediran por metro lineal ejecutado (de acuerdo al ancho especificado).
FORMA DE PAGO

En este item se pagard segun el precio unitario en METRO LINEAL aprobado y
ejecutado.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
22 Sefializacion horizontal blanca e=10cm | ml
23 Sefializacion  horizontal — amarilla [ ml

e=10cm

NOMBRE: SENALIZACION VERTICAL
Descripcion.

El trabajo consistird en la ejecucion de un sistema de sefializacion vertical, llevada a
cabo de acuerdo con esta especificacion y las instrucciones integrantes del “Manual de
Dispositivos para el Control de Transito en Carreteras de la Administradora Boliviana

de Carreteras”. Comprendera la instalacion de placas.

La ubicacidn, forma y tipo, obedeceran al disefio de la sefializacion vertical.
Materiales.

- Sefializacion Vertical

Los postes de hormigdn armado deberan ser fabricados atendiendo las Especificaciones

de Hormigones.

Las chapas de acero de la placa para sefiales seran de 1,5 mm. de espesor para las
sefiales cuyo lado mayor no sobrepase 0,90 m. y de 2,0 mm. para sefiales mayores,
obedeciendo la especificacion ASTM A-366.

La pintura para las placas obedecera a las especificaciones ASHTO M-70 y M-72.
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MAQUINARIA, HERRAMIENTA'Y EQUIPO

La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a ser utilizada depende del tipo y
dimensiones del servicio a ejecutar. EI CONTRATISTA presentara una relacion
detallada del equipo a ser empleado en la obra o conjunto de obras. Se exigira la
presentacion de equipo a ser empleado en la obra o conjunto de obras. Se exigira la
presentacion de equipo mecénico autorizado para la ejecucién del pintado de las fajas

continuas y discontinuas.
PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
- Sefializacién Vertical

Todas las estructuras para el sostén de las sefiales deberan construirse de modo que se
mantengan fijas y resistan la accion de la intemperie. Las sefiales de Reglamentacion y
Prevencion seran mantenidas siempre en un poste Unico, las sefiales de Informacion,

siempre sobre dos postes.

Las estructuras de sostén de las sefiales deberan estar perfectamente verticales y
colocadas a las alturas fijadas por el disefio. El relleno de sus fundaciones debera

ejecutarse con hormigon tipo D perfectamente consolidado a fin de evitar huecos.
a) Soportes de Hormigon

Los postes de hormigon armado para el sostén de las sefiales seran colocados a una
profundidad no menor a 0,45 m. Tendran seccion cuadrada con 12 cm. de lado, de

acuerdo al disefio. Seran construidos con hormigén tipo C, y acero de grado 40.
b) Chapas para Sefiales

Las chapas para sefiales seran metélicas, en planchas de acero SAE 101/1020,

laminadas en frio, calibre 16 (1/6” de espesor).

Previamente las chapas serdn desoxidadas, fosfatizadas y preservadas contra la

oxidacion.
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El acabado serd efectuado con esmalte sintético a estufa a 140 1C, en los colores
convencionales. Las letras, fajas, flechas y designaciones serén ejecutadas en pelicula

reflectante tipo Scotchlite.

Las chapas seran fijadas en los soportes de hormigén armado por medio de pernos de

3/8” x 6” en cada poste.
MEDICION

La sefializacién vertical serd medida por unidad de sefial de trafico ejecutada, instalada

y aceptada, de acuerdo al tipo de placa.

FORMA DE PAGO.

Los trabajos de sefializacion vertical, medidos de acuerdo al inciso 6, seran pagados a
los recios unitarios contractuales correspondientes a los items de pago definidos en los

formularios de propuesta.

Dichos precios incluyen el suministro y colocacion de todos los materiales /acero de
refuerzo, hormigén, encofrados, clavos, plancha de acero, pernos con arandelas,
pintura, glébulos de vidrio, etc.), excavacion, relleno, fabricacion y coleccion de
postes, asi como toda la mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios

para completar la obra prescrita en esta Especificacion.

N° ITEM | DESIGNACION UNIDAD DE MEDIDA
24 Sefializacion vertical preventiva Pza
25 Sefializacion vertical preventiva Pza
26 Sefializacion vertical preventiva Pza




MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA
VICEMINISTERI DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD, CAMBIOS
CLIMATICOS Y DE GESTION Y DE DESARROLLO FORESTAL
DIRECCION GENERAL DE MEDIO AMBIENTE Y CAMBIOS
CLIMATICOS

FORMULARIO: FICHA AMBIENTAL No.1 _

1. INFORMACION GENERAL

FECHA DE LLENADO: noviembre 2016 LUGAR: Tarija

PROMOTOR: Gobernacién del departamento de Tarija

RESPONSABLE DEL LLENADO DE FICHA:

Nombre y apellidos: Mamani Karla Ximena

Cargo: Responsable técnico No. Reg. Consultor: 58475
Departamento: Tarija Ciudad: Tarija

Domicilio: Barrio Aeropuerto Av. Héroes del Chaco N°2603

Teléfono: 69316060 Casilla:

2. DATOS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

EMPRESA O INSTITUCION: Gobernacién del departamento de Tarija

PRESONERO (S) LEGAL(ES) : Juan Carlos Sanchez Choque

ACTIVIDAD PRINCIPAL: Mejoramiento de 1los caminos y carreteas del
departamento de Tarija.

CAMARA O ASOCIACION A LA QUE PERTENECE:

No DE REGISTRO: —----- FECHA/INGRESO: ----- No NIT 1024223027
DOMICILIO PRINCIPAL Ciudad y/o localidad: Entre Rios: Tarija

Provincia: O’Connor Depto.: Tarija Calle: C. ALIANZA # 422
Zona: ENTRE RIOS Teléfono: 6133304 Fax: Casilla:--

Domicilio legal a objeto de notificacién y/o citacidbébn: CALLE PRINCIPAL DE
LA LOCALIDAD DE ENTRE RIOS A TRES CUADRAS DE LA RUTA NACIONAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DEPARTAMENTAL DE TARIJA - ENTRE RIOS, C. ALIANZA # 422




3. IDENTIFICACION Y UBICACION DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: “DISENO DE INGENIER{A PARA EL TRAMO
QUEBRADA LAS VACAS SALINAS PROVINCIA O"CONNOR PROG. 0+000 — 5+893”
UBICACION FISICA DEL PROYECTO:

Ciudad y/o localidad: Entre Rios

Cantoén: Entre Rios Provincia: O’Connor

Depto.: Tarija

Latitud : 21°31'33"S  Longitud: 64°10'19"0 Altitud (msnm): 1230

Cédigo Castral del Predio: --- No. Reg. Cat.: --

Registro en Derechos Reales. Ptda. Fs.  Libro Aio Dpto.
COLINDANTES DEL PREDIO Y ACTIVIDADES QUE DESARROLLAN:

Norte: Provincia Cercado

Sur: Salinas

Este: Provincia Cercado

USO DE SUELQ. Uso Actual: Camino de tierra Uso Potencial: Urbano

Certificado de uso de suelo: No 24580 Expedido por: INRA En fecha: 13/11 /2015_

4. DESCRIPCION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

SUPERFICIE A OCUPAR. Total del predio: 8,19 Has Ocupada por el
proyecto: 8,19 Has

DESCRIPCION DEL TERRENO

Topografia y pendientes: Con ondulaciones y Pampa, topografia irregular con
diferencias leves, la poblacion estd ubicada a lo largo del camino.
Profundidad de napa freatica: 0,8 — 2 m

Calidad de agua: Apta para consumo

Vegetacion predominante: Pastos naturales y arbustos ralos

Red de drenaje natural: Quebrada Las Vacas

Medio humano: Viviendas, comercios, centros educativos, etc.




5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

ACTIVIDAD. Sector: SEDECA ENTRE RIOS Subsector: Mejoramiento de vias
del 4rea rural

Actividad Especifica: Asfaltado del tramo San Luis de Palqui - Noquera

NATURALEZA DEL PROYECTO: Nuevo (x) Ampliatorio () Otros (
)

Especificar otros:

ETAPA DEL PROYECTO: Explotacion () Ejecuciéon (X) Operacion
(X) Mantenimiento (X) Futuro inducido ( X) Abandono ()

AMBITO DE ACCION DEL PROYECTO: Urbano () Rural (X))

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:
Contribuir a mejorar la calidad y las condiciones de vida de los habitantes de las
Comunidades de San Luis de Palqui, Noquera y comunidades vecinas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO:
Los objetivos
especificos del proyecto son:
— Realizar un disefio geométrico del camino de tal forma que nos permita

mejorar las condiciones de accesibilidad a la zona.

— Disminuir los tiempos de viaje y maximizar su capacidad de flujo vehicular de
esta manera se pueda circular fluidamente y sin interrupciones.

— Promover el desgu‘rollo econdmico, social y cultural de las comunidades de San
Luis de Palqui, Noquera y comunidades vecinas con una carretera que permita
unir a los diferentes pueblos y también se pueda comercializar los productos de
la zona.

— Realizar el presupuesto general del asfaltado San Luis de Palqui - Noquera
para su pronta ejecucion.

Relacion con otros proyectos.
Forma parte de: Un plan ( X) Programa () Proyecto
aislado ()

Descripcion del plan o programa: El Gobierno Departamental mediante el SEDECA




YUNCHARA tiene una vision sobre la red de vias que unen nuestro departamento se
quiere unir todo el departamento con vias en buen estado aptas para la circulacion
vehicular en todo momento y que en temporada de lluvias no se corte el flujo
constante por todos los caminos que cubre el departamento de Tarija.

VIDA UTIL ESTIMADA DEL PROYECTO. Tiempo 20 afios

( ) Sélo para uso del Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente

6. ALTERNATIVAS Y TECNOLOGIAS

Se considero o estan consideradas alternativas de localizacion: Si() No (X)
Si la respuesta es afirmativa, indique cuales y por qué fueron desestimadas las otras
alternativas

Describir las tecnologias (maquinaria, equipo, etc.) y los procesos que se
aplicaran

Durante la etapa de Ejecucion se utilizard maquinaria liviana y pesada (tractores,
volquetas, camiones y herramientas menores), se incluird equipo y mano de obra local
para los trabajos menores. Las actividades previstas para la ejecucion del proyecto
son: Instalacion de faenas (traslado del personal, maquinaria, materiales y vehiculos),
replanteo general, limpieza y retiro de escombros.

En la etapa de operacion Sera para la circulacion de vehiculos transedntes los cual
nos indica que el camino estard abierto para el piblico en general.

En la etapa de mantenimiento se llevard a cabo el mantenimiento del camino
principalmente con mano de obra local, se contard con la participacién de los
beneficiarios directos, el equipo a emplearse serd en su mayoria de herramientas

menores como palas azadones machetes y algunas veces maquinaria pesada

7. INVERSION TOTAL

FASE DEL PROYECTO: Prefactibilidad () Factibilidad () Disefio
final (X)

INVERSION DEL PROYECTO: 39.835.232,56 Bs

FUENTES DE FINANCIAMIENTO: Gobierno Departamental de Tarija




8. ACTIVIDADES

En este sector se debe sefialar las actividades previstas en cada etapa del proyecto.

ETAPA ACTIVIDADES
Ejecucion Movilizacién de maquinaria, material y personal de la obra
Instalacion de faenas
Movimiento de tierras
Conformacion
del Paquete estructural
Obras para drenajes
Sefalizacion
Operacion Circulacién de vehiculos por la carretera
Mantenimiento Mantenimiento general
Abandono Debe ser rehabilitada con un recapammiento

9. RECURSOS HUMANOS (mano de obra)

No No
\ Permanente No Permanente
Calificada permanente g permanente
3 A calificada 20 A

10. RECURSOS NATURALES DEL AREA, QUE SEAN APROVECHADOS

Nro. DESCRIPCION VOLUMEN O CANTIDAD (m?)
1 Arena 8000,91
2 Piedra 9000,46
3 Piedra clasificada 5000,13
4 Grava 6000,92
5 Agua 30000,0




11. MATERIA PRIMA, INSUMOS Y PRODUCCION DEL PROYECTO

a) MATERIA PRIMA E INSUMOS
NOMBRE CANTIDAD | UNIDAD | ORIGEN
ALAMBRE DE AMARRE 100 kg NACIONAL
CLAVOS 80 kg NACIONAL
CEMENTO PORTLAND 192000 kg NACIONAL
FIERRO CORRUGADO 3 Ton NACIONAL
MADERA DE CONSTRUCCION 600 kg NACIONAL
PIEDRA BOLON 10000 m3 NACIONAL
PIEDRA LOSA 700 m?2 NACIONAL
ARENA FINA 1000 m3 NACIONAL
ARENA COMUN 7000 m3 NACIONAL
GRAVA 6000 m3 NACIONAL
GRAVILLA 2000 m3 NACIONAL
CEMENTO ASFALTO 127 m3 IMPORTADO
DISSEL 130000 Lts NACIONAL
GASOLINA 20000 Lts NACIONAL
KEROSENE 56800 Lts NACIONAL
TUBOS DE HORMIGON ARMADO (D=1.0m) | 288 ML NACIONAL
TUBOS DE METAL CORRUGADO (D=1.2m) | 96 ML IMPORTADO
TUBOS DE METAL CORRUGADO (D=2.0m) | 36 ML IMPORTADO
ESTACAS (17*17*10”) 2500 Pza NACIONAL
PINTURA COMUN 200 Lts NACIONAL
PINTURA ESPECIAL 500 Lts IMPORTADO
PIEDRA MANZANA 1000 m3 NACIONAL
PERFIL MRTALICO 100 ML NACIONAL
LAMINA DE ACERO 20 m?2 NACIONAL
ALAMBRE DE PUAS 300 kg NACIONAL
POSTES DE MADERA 150 Pza NACIONAL
CALAMINA N° 28 100 m?2 NACIONAL
LADRILLO 6H 5000 unidades | NACIONAL
YESO 1000 bolsa NACIONAL
b) ENERGIA

NOMBRE CANTIDAD | UNIDAD ORIGEN
Combustible (gasolina o diesel) 20000- L Tarija

130000




¢) PRODUCCION ANUAL, ESTIMADA DEL No aplica
PRODUCTO FINAL P
12. PRODUCCION DE DESECHOS
DISPOSICION
TIPO DESCRIPCION FUENTE CANTIDAD FINAL O
RECEPCION
Construccion
Restos de', asfaltado dc?l No Depositado en
construccion tramo San Luis ) L.
. determinado | buzdn asignado
(escombros) Qe Palqui -
Sélidos Noguera _
. Construccion
Residuos
.. asfaltado  del .
domésticos . |No Entrega a recojo
tramo San Luis . .S
(papeles, desechos . determinado | municipal
. de Palqui -
de comida, etc.) ~
Noquera
Construccion Alcantarillado
asfaltado — del No sanitario o pozo
Liquidos | Aguas servidas tramo San Luis . P poz
) determinado | séptico segun
de Palqui -
< corresponda
Noquera
Gases de Escape de | No Disipados en la
combustion motores determinado | atmosfera
Construccion
Gaseosos Particulas sélidas asfaltado d?l No Disipados en Ila
i tramo San Luis . p
suspendidas . determinado | atmdsfera
de Palqui -
Noquera
13. PRODUCCION DE RUIDO (Indicar fuente y niveles)
Nivel
ETAPA FUENTE Nivel minimo maximo
(db) (db)
60 75
Ejecucion — Volquetas 60 75
— Tractores 30 70
— Vehiculos livianos
— Mezcladora 60 70
Nivel
Nivel Minimo : 60 db Maiximo: 75 db




14. INDICAR COMO Y DONDE SE ALMACENAN LOS INSUMOS

Los insumos serdn almacenados en un lugar seguro cerrado bajo el cuidado del
personal asignado, tomando en cuenta las indicaciones y teniendo el cuidado
necesario para el almacenaje de cada tipo de material que serd utilizado en
construccion de la obra.

MATERIALES DE CONSTRUCCION: fierro, cemento porland, cemento
asfaltico, madera en depdsitos secos cubiertos adecuadamente.

MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS; se habilitard un espacio
semicubierto para los equipos y herramientas.

GASOLINA, DIESEL Y LUBRICANTES; en turriles metdlicos y envases
especiales.

AGREGADOS Y PIEDRA; serdn almacenados a cielo abierto, en superficies
plana fuera de algunas posibles inundaciones o lavados de estos en las cercanias de
las obras.

15. INDICAR LOS PROCESOS DE TRANSPORTE Y MANIPULACION DE
INSUMO

El transporte de insumos hasta el lugar de la obra y posteriormente a la zona de
proyecto se lo realizard en vehiculos de transporte pesado normales, como volquetas
y camionetas.

Los agregados para la construccion se extraerdn de bancos de préstamo debidamente
autorizado y préximo al drea del proyecto.

Los materiales como cemento, tuberia, y otros serdn trasladados de la misma manera
en camiones, Volquetas u otro.

Los combustibles se adquirirdn de Estaciones de Servicio cercanas, su manipuleo
estard a cargo del responsable de la obra y serdn transportados via camiones
cisternas.

16. POSIBLES ACCIDENTES Y/O CONTINGENCIAS

- Accidentes por inadecuado manejo del equipo y herramientas.
- Accidentes de transito durante la construccion del asafaltado.
- Accidentes en el transporte de materiales e insumos.

- Accidentes laborales menores y graves.




17. CONSIDERACIONES AMBIENTALES

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES “CLAVE” (IMPORTANTES)
Considerar impactos negativos y/o positivos, acumulativos; a corto plazo y
largo plazo; temporales y permanentes; directos e indirectos.

EJECUCION OPERACION | MANTENIMIENTO ABANDONO
(+) Socioeconémico: | (+) (+) Socioecondémico: |(-) Socioecondémico:
Impacto  directo,  bajo, | Socioeconémico: | Impacto directo, bajo, | Impacto directo,
permanente, localizado. | Impacto directo, | permanente, bajo, permanente,
Fuentes de empleo bajo, localizado. Fuentes de | localizado. Fuentes
permanente, empleo de empleo
localizado.
Fuentes de
empleo
(-) Aire: Impacto directo, (-) Aire: Impacto|(-) Aire: Impacto
medio, permanente, directo, bajo, | directo, bajo,
localizado, reversible. permanente, permanente,
Particulas suspendidas localizado, reversible. |localizado,
Particulas reversible.
suspendidas Particulas
suspendidas
(-) Aire: Impacto directo, (-) Ruido: Impacto|(-) Ruido: Impacto
permanente, localizado, directo, permanente, | directo, permanente,
reversible, Alto. localizado, reversible, | localizado,
Gases de combustion de los bajo. reversible, bajo.
motores Incremento  niveles | Incremento niveles
sonoros y efectos|sonoros y efectos
fisiolégicos. fisiolégicos.

(-) Ruido: Impacto directo,
permanente, localizado,
reversible, medio.
Incremento niveles sonoros
y efectos fisiolégicos.

(-) Suelo: Impacto a
largo plazo, temporal
y localizado.
Generacion de
derrumbes y material
excedente.

(-) Suelo: Impacto a
largo plazo, temporal
y localizado.
Generacion de
escombros y material
excedente.

(-) Agua: Impacto directo,
temporal, localizado,
reversible, bajo. Descarga
de efluentes domésticos.

(-) Suelo: Impacto directo
inmediato, localizado.
Perdida de 1la cobertura




vegetal existente en las
areas habilitadas por el
proyecto

(-) Suelo: Impacto directo,
permanente y localizado.
Generacion de erosiones
cortes del suelo y material.

MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS PARA IMPACTOS NEGATIVOS
“CLAVE” (IMPORTANTES)

Indicar para cada una de las etapas (ejecucidn, operacién, mantenimiento y abandono)

personal de proteccion.
Monitoreo de emisiones
acusticas semestral.

autorizada por el
Gobierno  Municipal
de  escombros y
material excedente.

EJECUCION OPERACION MANTENIMIENTO | ABANDONO
Aire: Regado a las Aire: Regado a las
dreas intervenidas por dreas intervenidas por
el proyecto el proyecto
Aire:  Mantenimiento Ruido: Ruido:
motores, filtros de Mantenimiento a | Mantenimiento a
escape. Monitoreo de motores, dotar al|motores, dotar al
emisiones de gases personal de | personal de
mediciones de opacidad proteccién. Monitoreo | proteccion.
semestral. de emisiones | Monitoreo de
acusticas semestral. emisiones
acusticas
semestral.
Ruido: Mantenimiento Disposicion final de | Disposicion final
a motores, dotar al residuos (Area de residuos

(Area autorizada
por el Gobierno
Municipal de
escombros y
material
excedente.

Agua: Descarga de
efluentes domésticos a
la red de alcantarillado
publico o pozo séptico.

Reducir al maximo
posible la perdida de la
cobertura vegetal
existente en las d&reas
habilitadas  por el
proyecto




Disposiciéon  final de
residuos (Area
autorizada  por el
Gobierno Municipal de
escombros y material
excedente.
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ANEXO
DISENO DE PUENTES

Tipos de puentes
La clasificacién de puentes es muy amplia la gama de puentes que se construyen ya sea
para peatones, vehiculos de transporte por carreteras y vias férreas; de variados disefios
como puentes en arco, de viga y colgantes, de diversos tamafios y tipos. También las
técnicas utilizadas para su construccion difieren mucho unas de otras, al igual que su
capacidad y duracién, los materiales que lo conforman, su objetivo y otros aspectos que
permiten clasificarlos de la siguiente manera:
De acuerdo a su longitud
Con respecto a su longitud, pueden clasificarse los puentes en mayores y menores y
también en puentes de grandes o pequefias luces.
Como esta clasificacion es subjetiva, se sefiala a continuacion un criterio practico
frecuentemente utilizado, que los agrupa por rango de longitudes:
e menos de 10 m Alcantarillas
e de 10 a 20 m Puentes menores
e de 20 a 70 m Puentes medianos
e mayor de 70 m Puentes mayores
De acuerdo a su disefio
Atendiendo al disefio de la estructura, los puentes pueden clasificarse de la
siguiente manera:
e Rectos
o continuos
o de simple apoyo
o rotulados o gerber
e Enarco
e Aporticados:
o Vigas Fink
o Marcos

o Colgantes



o con viga atiesadora
o sin viga atiesador
e Atirantados
De acuerdo con su utilizacion
Considerando el tipo de pasada a la que estan sirviendo, los puentes pueden agruparse en:
o Puentes peatonales o pasarelas
o Puentes de carreteras o0 viaductos
e Puentes de ferrocarriles
e Puentes para canales o acueductos
o Puentes gruas
De acuerdo a los materiales usados
Los puentes pueden ser de:
e Madera
e Acero
e Hormigon Armado
e Hormigon pre y postensado
e Mamposteria
e Mixtos
Los puentes mixtos, son todos aquellos donde se combinan materiales tales como el
hormigdn, acero y madera.
De acuerdo a su objetivo
En relacion a su proposito, finalidad y objetivo, estos pueden clasificarse en:
e Puentes rurales
e Puentes urbanos
e Puentes provisorios
e Puentes militares
De acuerdo al trazado
e Al considerar su trazado, los puentes pueden ser:
e Avigeados
o Pasos superiores

e Pasos inferiores



e Encurva
De acuerdo a su capacidad y duracién
Con respecto a su capacidad estos pueden clasificarse en:

e puentes con limitaciones y

e puentes de disefio normal.
En relacion con su duracion, los puentes pueden ser clasificados como:

e permanentesy

o de emergencia.
De acuerdo al tipo de fundacién
Cuando se alude al tipo o la forma de su sistema de fundaciones, es posible distinguir lo
siguiente:

e Puentes flotantes o de pontones

o Puentes de fundacion directa

o Puentes de fundacion indirecta sobre pilotes

e Puentes sobre macro pilotes in situ

o Puentes con camara neumatica
DISENO DE OBRAS DE ARTE MAYOR
El estudio hidrologico realizado para el presente proyecto, en base a la informacion
morfoldgica de las cuencas extraidas de las Cartas Geogréficas del Instituto Geografico
Militar, y del andlisis pluviométrico basado en los datos del SENAMHI, posibilitd la
estimacion de caudales para diferentes periodos de retorno.
De ese estudio encontramos que la zona presenta cinco cursos con caudales importantes:
el Rio El Puesto, rio Cafiuelas, rio La Torre y dos quebradas sin nombre, si bien no tienen
curso de agua permanente porque en época seca Se secan, pero tienen crecidas importantes
durante la época de lluvias que si bien no son permanentes en le época de lluvia pero las
avenidas ocurridas interrumpen el camino frecuentemente, pues asi baje rapidamente su
caudal pero como arrastran gran cantidad de material cada llegada destruye el caminos
y se interrumpe el trafico.
Es asi que el disefio de las obras de arte mayor plantea, el disefio de un puente en la
progresiva 4+150 que influye de la Quebrada sin nombre, con una aproximacion de 30 a

35 metros, esto ira depende del especialista (Ingeniero Estructural), pues para el disefio de



un puente se necesitan otro estudio o disefio especial pues se presenta los diferentes tipos

de puentes, y recomendamos que se haga de acuerdo a su longitud, y seré clasificado como

puente mediano.

El procedimiento para definir la seccion hidraulica del puente fue el siguiente:

Determinando el area de aporte de las cuencas sobre las cartas geograficas,
en base al procedimiento descrito en el Estudio hidroldgico se procedid a
estimar los caudales méximos para los diferentes periodos de retorno (100
y 200 afos).

Con estos valores de caudales se realizé la simulacion hidréulica en el
programa Hasted, donde se pudo estimar el comportamiento del flujo para
diferentes secciones; definiéndose asi la mas adecuada para el
funcionamiento hidraulico y la que mejor se acomode al disefio
geométrico.

Para esto se considerd el caudal y las caracteristicas del cauce, es decir la
pendiente, las secciones transversales del mismo, el perfil longitudinal y la
rugosidad del lecho principalmente.

La luz del puente se determina en funcion de que la obstruccién al flujo del
rio, sea la minima posible, observando que el cauce no sufra cambios

drésticos respecto a sus condiciones naturales.

Al ser definido un anteproyecto del puente se realiza la verificacion de las condiciones

hidraulicas del cauce, observando velocidades, tirantes producidos por los caudales de

disefio definidos en el estudio hidrolégico. Todos los pardmetros hidraulicos son

calculados mediante la aplicacion del programa Hasted.

Disefio estructural Puente de 30.60 m

Datos

Longitud de calculo 30.00 m
Longitud total 30.60 m
Numero de vigas 3.00
Separacion de vigas 2.70 m

Ancho de calzada 7.30 m



Numero de diafragmas intermedios 2.00
-Barandado prefabricado de hormigon armado
-Losa vaciada en sitio de hormigén armado
-Diafragmas de hormigén armado

-Vigas prefabricadas de hormigdn pretensado
-Estructura de 3 vigas simplemente apoyadas
-Apoyos de neopreno compuesto

-Junta de dilatacion de neopreno

Normas:

Norma ACI-1992

Norma AASHTO 92
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Métodos o medidas de estabilizacion de taludes.

Cuando un talud implica riesgo de inestabilidad, es necesario realizar diferentes
métodos o medidas de estabilizacién, el objetivo de las medidas de estabilidad de un
talud con lleva al aumento del factor de seguridad, esto se consigue al disminuir las
fuerzas desestabilizadoras o también aumentando las fuerzas estabilizadoras.

Para ello se debe tener en cuenta los siguientes aspectos:
- El comportamiento y propiedades geomecanicas del terreno.
- Los mecanismos y tipos de roturas, se debe incluir la velocidad, direccién del movimiento
y la geometria que tenga la rotura.

- Todos los factores geoldgicos, hidrogeoldgicos y otros tipos de factores influyentes en
la estabilidad de talud.

Medidas o métodos de estabilizacion en taludes
Algunos de los métodos mas usados para estabilizar taludes son:
Modificacion de la geometria

Hay diferentes formas de realizar la modificacién geométrica de los taludes:
1. Se puede disminuir la inclinacion del talud

2. Se elimina el peso de la cabecera del talud (descabezamiento)
3. Se puede incrementar el peso al pie del talud (tacones, rellenos, escolleras)

ZONA FIRME
4. Otra opcidn es construir bancos y bermas (escalonar el talud)
Medidas de drenaje

El agua es el principal agente desencadenante de los problemas de inestabilidad en
taludes debido a que aumenta el peso de la masa inestable, eleva el nivel freatico,



aumenta las presiones intersticiales en los materiales, empujes hidrostaticos, erosiona

el pie del talud, etc.

La estabilidad de taludes mediante medidas de drenaje tiene por objetivo disminuir

o eliminar el agua superficial o profunda que se encuentra afectando el talud, y por lo
tanto trata de disminuir las presiones intersticiales que actiian como factor
desestabilizador en las superficies de rotura y grietas de traccion.

Este método suele ser el méas empleado debido a que representa costos muy reducidos

en comparacion con otras medidas de estabilizacion de taludes.

Las medidas de drenaje pueden ser superficiales o profundas.

Medidas de drenaje y proteccién en taludes (Uriel. 1991)

Elementos estructurales resistentes
Tiene como objetivo aumentar la resistencia al corte del material mediante el uso de:

- Elementos que incrementan la resistencia del terreno en la superficie de rotura

('pilotes o micropilotes).
- Elementos que incrementan las fuerzas tangenciales de rozamiento en la

superficie de rotura (anclajes y muros anclados).
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Muros y pantallas de pilotes anclados

Muros u otros elementos de contencion

La construccién de muros o estructuras de contencion tienen como objetivo reforzar la



zona que se encuentra al pie de los taludes, evitando, ademas, la erosion y generando un

ambiente estable.
Algunas de estos elementos son:

1. Muros de contencién
2. Muros de gaviones

3. Paredes de concreto y hormigén proyectado

4. Muros de tierra armada
5. Muros anclados

Medidas de proteccion superficial

1. Reducen el riesgo a caida de rocas

2. Estabilizacion de zonas fracturadas mediante la aplicacion de mallas

metalicas a doble o triple torsidn, ancladas a las rocas

3. Eliminacién de bloques mediante voladura controlada, cemento

expansivo, fragmentacién mediante martillo picador, eliminacién

manual mediante palancas.

4, Revegetacion y aplicacion de mallas sintéticas
Caso Factor de Segundad
51 puede ocurrir la pérdida de vidas humanas al fallar el talud 1.7
51 la falla puede producir la pérdida de mas del 30% de la imversion de 1.5
la obra especifica o pérdidas consideradas importantes.
Si se pueden producir pérdidas econdmicas no muy importantes. 1.3
i la falla del talud no causa dafios. 1.2
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