ANEXO 1

CARACTERIZACION DE LOSAGREGADOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ANALISISGRANULOMETRICO (AASHTO T-27)
PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

AGREGADO”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO FECHA: AGOSTO DEL 2018
ENSAYO 1
Peso Total Seco 3000,00 gr 2000,00 gr 500,00 gr
Tamiz Grava LECA Gravilla LECA Arena LECA
e Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa
I LN 000 | ¢ 100,00 | 000 | 10000 | 0,00 | 100,00
I 3/a" | __ 000 | _: 100,00 | __ 0,00 _ _| 10000 | _ 0,00 | __ 100,00 __
I 2" | 17418 | __ 9419 | __ 0,00 _ _| 10000 | _ 0,00 | __ 100,00 __
I 3/8" | 299580 | 014 | _ 160 | 99,92 | _ ! 0,00 | __ 100,00 __
RO i S 299580 | 014 | 162440 | __ 18,78 | _ ! 0,00 | __ 100,00 __
IO I S 299580 | 014 | 1997,60_|___ 012 | _ 142,63 | - 71,47
I N°16 | _ 299580 | 014 | 1997,60_|___ 012 | _ 232,17 | __: 53,57 __
I N°30 | 299580 | 014 | 1997,60_|___ 012 | _ 290,13 | 41,97 __
I N°50 | 299580 | 014 | 1997,60_|___ 012 | _ 371,07 | __: 25,79 __
____Nwo_ ] 299580 | 014 | 1997,60_|___ 012 | _ 411,57 | ¢ 17,69 __
N° 200 2995,80 0,14 1997,60 0,12 462,33 7,53
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Observaciones: agregado arcilla expandida (Arlita - Leca)

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado

Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA

ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

ANALISISGRANULOMETRICO (AASHTO T-27)

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

PROYECT:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

AGREGADO”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO FECHA: AGOSTO DEL 2018
ENSAYO 2
Peso Total Seco 3100,00 gr 2300,00 gr 540,00 gr
Tamiz Grava LECA Gravilla LECA Arena LECA
e Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa
L " | 000 | 100,00 | 000 | 100,00 | 000 | 100,00
L 3/4" ____|__000 | _ 100,00 | _ 000 | : 100,00 | _ 0,00 | __ 100,00 __
Y2 | 12109 | 2,09 | __ 000 | : 100,00 | _ 0,00 | __ 100,00 __
L 3/8" | 3097,21 | 009 | __ 239 | __ 2,87 | _ 0,00 | __ 100,00 __
L Na | 3097,21 | 009 | 1824,36_| __ 20,68 | _ 0,00 | __ 100,00 __
N8| 3097,21 | 0,09 _|._ 229839 | 007 | _ 154,31 | 7142
L N°16 | 3097,21 | 0,09 _|._ 229839 | 007 | _ 240,48 | : 5547
L N°30 | 3097,21 | 0,09 _|._ 229839 | 007 | _ 314,42 | ¢ 4,77 __
L N°50 | 3097,21 | 0,09 _|._ 229839 | 007 | _ 320,49 | - 27,69
___N°100 _|_ 3097,21 | 0,09 _|._ 229839 | 007 | _ 44557 | _: 1749 __
N° 200 3097,21 0,09 2298,39 0,07 489,06 9,43
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Observaciones: agregado arcilla expandida (Arlita - Leca)

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ANALISISGRANULOMETRICO (AASHTO T-27)

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

PROYEO:

AGREGADO”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO FECHA: AGOSTO DEL 2018
ENSAYO 3
Peso Total Seco 2800,00 gr 2000,00 gr 470,00 gr
Tamiz Grava LECA Gravilla LECA Arena LECA
e Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa
I A 000 | - 100,00 | _ 000 | _ 100,00 | 000 | 100,00
o 3/4" | 000 | - 100,00 | _ 000 | _ 100,00 | 000 | 100,00
L 12" | 114,97 | __ 9589 | __ 000__| __ 100,00 | _0,00 _ | _100,00_ _
L 3/8" | 279804 | 007 _ | __ 300__|__998_ _ | _000 | _10000_ _
. N4 |- 2798,04 | 0,07 __|_ 159040 | = 20,48 _ | 0,00 | 100,00 _|
. N°8 |- 2798,04_|___0,07 | 1999,00_| __ | 0,05 _ __| - 13440 | ___ 71,40 __|
.. N16 - 2798,04_|___0,07 | 1999,00_| __ | 005 _ __| - 210,25 | 55,27 __|
oo N30 |- 2798,04_|___0,07 | 1999,00_| __ | 005 _ __| - 281,66 | __ 40,07 __|
____N°50 |- 2798,04_|___0,07 | 1999,00_| __ | 0,05 _ | : 340,81 | ___ 27,49 _ _
____N°100 __| - 2798,04_|___0,07 | 1999,00_| __ | 0,05 _ | : 395,80_ | ___ 15,79 __|
N° 200 2798,04 0,07 1999,00 0,05 426,60 9,23
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Observaciones: agregado arcilla expandida (Arlita - Leca)

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado

Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA

ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ANALISISGRANULOMETRICO (AASHTO T-27)

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

AGREGADO”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO FECHA: AGOSTO DEL 2018
ENSAYO 1
Peso Total Seco 5000,00 gr 1000,00 gr 500,00 gr
Tamiz Grava Charaja Gravilla Charaja Arena Charaja
Ne Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa
1" 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.00
3/4" 355.00 92.90 0.00 100.00 0.00 100.00
1/2" 4055.00 11.80 0.00 100.00 0.00 100.00
3/8" 515.00 1.50 24.20 97.58 0.00 100.00
N°4 60.00 0.30 204.90 77.09 1.90 99.62
N°8 0.00 0.30 759.20 1.17 90.80 81.46
N° 16 0.00 0.30 0.00 1.17 117.30 58.00
N° 30 0.00 0.30 0.00 1.17 100.70 37.86
N° 50 0.00 0.30 0.00 1.17 90.60 19.74
N° 100 0.00 0.30 0.00 1.17 58.20 8.10
BASE 15.00 0.00 11.70 0.00 40.30 0.00
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Observaciones: Agregados pétreos chancadora Charaja
Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ANALISISGRANULOMETRICO (AASHTO T-27)
PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

AGREGADO”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO FECHA: AGOSTO DEL 2018
ENSAYO 2
Peso Total Seco 5000,00 gr 1000,00 gr 500,00 gr
Tamiz Grava Charagja GravillaCharaja Arena Charaja
N° Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa
1" 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.00
3/4" 300.00 94.00 0.00 100.00 0.00 100.00
172" 4065.00 12.70 0.00 100.00 0.00 100.00
3/8" 535.00 2.00 20.00 98.00 0.00 100.00
N° 4 85.00 0.30 790.00 19.00 1.60 99.68
N° 8 0.00 0.30 185.00 0.50 89.50 81.78
N° 16 0.00 0.30 0.00 0.50 115.20 58.74
N° 30 0.00 0.30 0.00 0.50 96.20 39.50
N° 50 0.00 0.30 0.00 0.50 89.80 21.54
N° 100 0.00 0.30 0.00 0.50 60.80 9.38
BASE 15.00 0.00 5.00 0.00 46.90 0.00
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Observaciones: Agregados pétreos chancadora Charaja.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERI

ANALISISGRANULOMETRICO (AASHTO T-27)

ALES

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO FECHA: AGOSTO DEL 2018

ENSAYO 3
Peso Total Seco 5000,00 gr 1000,00 gr 500,00 gr
Tamiz Grava Charagja GravillaCharaja ArenaCharagja
N° Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa | Peso Ret. | % Que Pasa
1" 0.00 100.00 0.00 100.00 0.00 100.00
3/4" 323.00 93.54 0.00 100.00 0.00 100.00
1/2" 4063.00 12.28 0.00 100.00 0.00 100.00
3/8" 530.00 1.68 5.00 99.50 0.00 100.00
N° 4 74.00 0.20 666.40 32.86 3.10 99.38
N° 8 0.00 0.20 315.20 1.34 104.70 78.44
N° 16 0.00 0.20 0.00 1.34 121.90 54.06
N° 30 0.00 0.20 0.00 1.34 101.50 33.76
N° 50 0.00 0.20 0.00 1.34 86.00 16.56
N° 100 0.00 0.20 0.00 1.34 54.90 5.58
BASE 10.00 0.00 13.40 0.00 27.50 0.00
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Observaciones: Agregados pétreos chancadora Charaja

Univ. Jose Luis Zolana Rocabado

Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA

ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE DE LOSANGELES (AASHTO T-96)

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO ’ FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRAVA 1/2 ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA - LECA)

GRADACION =C
CARGA ABRASIVA = 8 esferasa 32,5 rpm, 500 revoluciones

ENSAYO 1
PASADO RETENIDO CANTIDAD TOMADA

3/8 1/4 2500,00

14 N° 4 2500,00
RETENIDO TAMIZ DE CORTE N° 12 (1,7 mm) 4085,00

DIFERENCIA 915,00
Diferencia
Desgaste = *100
5000
p PESO % DE ESPECIFICACION

GRADACION INICIAL PESO FINAL DESGASTE AASHTO
C 50000 4285,00 18,30 45% MAX

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE DE LOSANGELES (AASHTO T-96)

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ’

FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRADACION =B

GRAVA 3/4 (CHARAJA)

CARGA ABRASIVA =11 esferasa 32,5 rpm, 500 revoluciones

ENSAYO 1
PASADO RETENIDO CANTIDAD TOMADA

3/4 1/2 2500,00

1/2 3/8 2500,00
RETENIDO TAMIZ DE CORTE N°12 (1,7 mm) 3975.90
DIFERENCIA 1024.10

Diferencia
Desgaste = 100
5000
- PESO % DE ESPECIFICACION

GRADACION INICIAL PESO FINAL DESGASTE AASHTO
B 50000 3975.90 20.48 45% MAX

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE DE LOSANGELES (AASHTO T-96)

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ’

FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRADACION=C

GRAVILLA 3/8 (CHARAJA)

CARGA ABRASIVA =8 esferasa 32,5 rpm, 500 revoluciones

ENSAYO 1
PASADO RETENIDO CANTIDAD TOMADA
3/8 1/4 2500,00
14 N° 4 2500,00
RETENIDO TAMIZ DE CORTE N°12 (1,7 mm) 3615,00
DIFERENCIA 1385,00
Diferencia
Desgaste = 100
5000
- PESO % DE ESPECIFICACION
GRADACION INICIAL PESO FINAL DESGASTE AASHTO
C 50000 4285,00 27,70 45% MAX

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
ENSAYO DE LA DURABILIDAD DE LOSAGREGADOS USANDO SULFATO
DE SODIO (AASHTO T-104)

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO \ FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRAVA 1/2 ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA - LECA)
METODO SULFATO DE SODIO

AGREGADO GRUESO
. . . % %
0,
Granulometria Peso M ateriales Perdida % Pasa al Perdida | Perdida
Tamiz|Tamiz|Tamiz . Antes Después Por Tamiz | Respecto | Respecto
Materia Ensayo Muestra
N Pasa | Ret. | Ensayo(gr.) (ar) Diferencia(gr.) | masfino| Tamiz Total
S NS B N N ISR ROURSRUPRS IS NI SR
34 | 347 | y2' | 9950 | 50020 | 50030 | 000 | 000 | 000 | 000 |
2 | v2' | 38" | 89,00 | 30000 | 30002 | 000 | 000 | 000 | 000 |
3/8" | 3/8" | N°4 | 61,20 | 30000 | 30003 | 000 | 000 | 000 | 000 |
N°4 | N°4 | N°8 | 43,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL % PERDIDA DE PESO 0,00
MAXIMO 12,00
AGREGADO FINO
. . . % %
0,
Granulometria Peso M ateriales Perdida |% Pasaal Perdida | Perdida
Tamiz|Tamiz|Tamiz . Antes Después Por Tamiz | Respecto | Respecto
Materia . .
o Ensayo Ensayo Diferencia ‘g . Muestra
N Pasa | Ret | mésfino| Tamiz
(ar) (ar) (ar.) Total
38 |38 N4l ]
N°4 | N°4 | N°8| 4380 | 10000 | 10001 | __ 000 | _ 000 | 000 | 000 |
N°8 | N°8 IN°16| 3360 | 10000 | 10001 | __ 000 | _ 000 | 000 | 000 |
N°16 N°16 N°40| 16,70 | 10000 | _ 10000 | __ 000 | _ 000 | 000 | 000 |
N° 40| N° 40 1’\(‘)0 10,60 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
BN O N e A Ay I R A
100 | 100 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL % PERDIDA DE PESO 0,00
MAXIMO 12,00
| PERDIDA TOTAL % | 000 |

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.



ENSAY

O

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
DE LA DURABILIDAD DELOSAGREGADOS USANDO SULFATO
DE SODIO (AASHTO T-104)

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ‘

FECHA: AGOSTO DEL 2018

AGREGADOS PETREOS (CHARAJA)

Granulometria Peso Materiales
Tamiz Tamiz Tamiz Antes Después
Material
N° Pasa Ret. Ensayo(gr.) Ensayo(gr.)
1" 1" 3/4" 100.0 303.7 295.3
3/4" 3/4" 1/2" 95.1 300.4 296.6
1/2" 1/2" 3/8" 34.2 300.7 296.2
3/8" 3/8" N° 4 25.9 300.0 295.9
N° 4 N° 4 N° 8 10.9 300.0 297.1
) perdida % pasa al % perdida % perdida
T?\IT'Z por tamiz I especto I especto
diferencia(gr.) masfino tamiz muestra total
1" 8.40 4.89 2.77 0.14
3/4" 3.80 60.92 1.26 0.77
1/2" 4.50 8.31 1.50 0.12
3/8" 4.10 14.94 1.37 0.20
N° 4 2.90 10.95 0.00 0.00
total % pérdida de peso 1.23

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO ESPESIFICO DEL AGREGADO GRUESO
(AASHTO T-85)

PROYEC:

AGREGADO”

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ‘

FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRAVA 1/2 ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA -LECA)

DETERMINACION Muestra 1 | Muestra 2 | Muestra 3
A (Peso en el aire de la muestra seca (gr) 1773,00 1779,00 1785,00
B (Peso de muestra saturada-superficie seca (gr) | 2074,00 | 2080,00 | 2086,00 |
| Peso canastillo + muestra sumergida en agua (gr) | 602,00 | 60800 | 61400 | 2
Peso canastillo sumergido en agua (gr) | 000 | 000 | 000 | S
| C (Peso sumergido de la muestra saturada (gr) | 602,00 | 608,00 | 61400 | &
b=B-cgy | 1472,00 | 1472,00 | 1472,00
E=A-Ce | 1171,00 | 1171,00 | 1171,00
F=B-A@) | 301,00 | 301,00 | 301,00
'DN" Densidad Neta (gr/cm3) | 151 | 152 | 152 | 1,52
| "DRS" Densidad Real del Arido Seco (gr/cm3) | 120 | 121 | 121 | 1,21
| "DRT" Densidad Real del Arido S.5.5 (gr/cm3) | 141 | 141 | 142 | 1,81
Porcentaje de absorcion (%) | 017 | 017 | 017 | 16,92
FORMULAS:

v =3 D =7

b - "=

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




(AASHTO T-85)

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
ENSAYO DEL PESO ESPESIFICO DEL AGREGADO GRUESO

PROYECTO:

AGREGADO”

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ’

FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRAVILLA 3/8 ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA -LECA)

DETERMINACION Muestra 1 | Muestra 2 | Muestra 3
A (Peso en el aire de la muestra seca (gr) 1698,9 1704,9 1710,9
B (Peso de muestra saturada-superficie seca (gr) | - 1994 | 2000 | : 2006
[ Peso canastillo + muestra sumergida en agua (gr) | 6300 | 636 | 642 | 2
[Peso canastillo sumergido en agua (gr) | 000 | 000 | 000 | S
| C (Peso sumergido de la muestra saturada (gr) | 630,00 | 63600 | 64200 | &
p=B-Cen |- 1364,00 | 1364,00 | 1364,00
e=A-ce | 1068,90 | 1068,90 | 1068,90
F=B-AG | 295,10 | 29510 | 29510
'DN" Densidad Neta (gr/cm3) | 159 | 160 | 160 | 1,60
[ "DRS" Densidad Real del Arido Seco (gr/cm3) | 125 | 125 | 125 | 1,25
[ "DRT" Densidad Real del Arido S.5.5 (gr/cm3) | 146 | 147 | 147 | 1,87
Porcentaje de absorcion (%) | 017 | 017 | 017 | 17,31
FORMULAS:

v =3 D =7

0 - ‘-

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO ESPESIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
(AASHTO T-85)

AGREGADO”

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

| FECHA: AGOSTO DEL 2018

AGREGADO GRUESO (CHARAJA)

DETERMINACION e B e
A (Peso en el aire de la muestra seca) 2478.80 | 2409.00 |2475.70
B (Peso en € aire muestra saturada-superficie seca) | 2504.00 | 2433.00 | 2500.00
Peso canastillo + muestra sumergida en agua 1564.00 | 1524.00 |1585.00
Peso canastillo sumergido en agua 0.00 0.00 0.00
C (Peso sumergido en agua de la muestra saturada) | 1564.00 | 1524.00 | 1585.00 o
D=B-C 940.00 [909.00 |915.00 m
E=A-C 914.80 |885.00 |890.70 -
F=B-A 2520 | 24.00 24.30 x
Peso Especifico Aparente (Gr/cm3) 271 2.72 2.78 2.74 gr/cm3
Peso Especifico a Granel (Gr/cm?3) 2.64 2.65 271 2.66 gr/cm3
Peso Especifico Saturado y Superficie Seca (gr/cm3) | 2.66 2.68 2.73 2.69 gr/cm3
(% ) PORCENTAJE DE ABSORCION 1.02 1.00 0.98 1.00%
FORMULAS:
A A
F.EA = E F.EG = >
;] F
FP.ES 55 = > A = E*l

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




(AASHTO T-84)

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

. LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO ESPESIFICO DEL AGREGADO FINO

PROYECTO:

AGREGADO”

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

\ FECHA: AGOSTO DEL 2018

ARENA ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA - LECA)

DETERMINACION N@ Muestra -1 | Muestra-2 | Muestra-3

Picnémetro | __ 1,00 | __ 200 | __ 300

Temperatyraec | 2500 | 2500 | . 25,00

A(Pesoenelairedelamuestraseca(gr) | 419,90 | 42290 | 42590 | 4

B (Peso muestra saturada superficie seca (gr) | 500,00 | 500,00 | 50000 | B

X (Peso del picndmetro + agua + muestra (gr) | 866,30 | 869,30 | 87230 | =

J(Peso del picnoémetro +agua(gr) | 681,70 | 681,70 | 681,70 | @

E=x-» | 184,60 | 187,60 | 19060 |

F=B-A | 830 | 7710 | 74,10

H=A-€ | 23530 | 23530 | 23530

l=g-¢ | 31540 | 312,40 | 309,40

"DN" Densidad Neta (gr/cm3) | 178 | 180 | 181 | 1,80

"DRS" Densidad Real del Arido Seco (gr/cm3) | __ 133 | 135 | __ 138 | L35

"DRT" Densidad Real del Arido S.5.5 (gr/cm3) | __ 159 | 160 | __ 162 | 1,60

(% ) PORCENTAIJE DE ABSORCION 0,19 0,18 0,17 18,24
1,58

FORMULAS:

A A
b =3 b =3
B Fx1
D = ] A = A

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.

Ing. Moisés Diaz Ayarde




PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO ESPESIFICO DEL AGREGADO FINO
(AASHTO T-84)

PROYECTO:

AGREGADO”

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ‘

FECHA: AGOSTO DEL 2018

ARENA TRITURADA (CHARAJA)

DETERMINACION N° Muestra-1 | Muestra-2 | Muestra- 3

Matraz 1 2 3

Temperatura 18 18 18

Peso de la muestra 500.00 gr 500.00 gr 500.00 gr o

Peso del matraz 200.90 gr 195.70 gr 197.20 gr 8

Peso del matraz + agua + muestra 1006.30 gr 993.50 gr 998.30 gr CED

W ( Peso del agua agregado a x

matraz) 305.40 gr 297.80 gr 301.10 gr o

A (Peso de lamuestra secada al

horno) 492.20 gr 491.60 gr 491.40 gr

V (Volumen del matraz) 500.00 gr 500.00 gr 500.00 gr

P. E.aGrand (gr/cm3) 253 gr/lcm3 | 2.43 gr/em3 | 2.47 gr/lcm3 | 2.48 gr/cm3

P. E. Saturado con sup. seca

(gr/cm3) 2.57 gr/cm3 247 gr/em3 | 2.51gr/lcm3 | 2.52 gr/cm3

P. E. Aparente (gr/cm3) 2.63 grlem3 | 2.54 gr/em3 | 2.58 gr/lcm3 | 2.58 gr/cm3

(%) PORCENTAJE DE

ABSORCION 1.58 % 1L71% 1L75% 1.68 %
2.50 gr/cm3

FORMULAS:
A
P.EG = W F.ES555=—
A 5 -4

Observaciones: Material para mescla concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO UNITARIO DE LOSAGREGADOS

(AASHTO T-19)

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ‘

FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRAVA 1/2 ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA -LECA)

descripcion unidad 1 2 3
peso muestra + recipiente gr. 13140,00 | 13125,00 | 13225,00
peso del recipiente gr. 5845,00 5845,00 5845,00
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 7295,00 7280,00 7380,00
suelto volumen recipiente cm? 9977,16 9977,16 9977,16
peso unitario seco gr./Jcm? 0,73 0,73 0,74
promedio gr./cm3 0,73
descripcién unidad 1 2 3
peso muestra + recipiente gr. 13595,00 | 13625,00 | 13630,00
peso del recipiente gr. 5845,00 5845,00 5845,00
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 7750,00 7780,00 7785,00
compactado | olymen recipiente cm? 9977,16 9977,16 9977,16
peso unitario seco gr./cm3 0,78 0,78 0,78
promedio gr./cm3 0,78
Peso Unitario de la Grava ‘ gr./cm? ‘ 0,75

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO UNITARIO DE LOSAGREGADOS

(AASHTO T-19)

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO \ FECHA: AGOSTO DEL 2018

ARENA ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA - LECA)

descripcidn unidad 1 2 3
peso muestra + recipiente gr. 5425,00 5490,00 5450,00
peso del recipiente gr. 2605,00 2605,00 2605,00
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 2820,00 2885,00 2845,00
suelto volumen recipiente cm? 2994,06 2994,06 2994,06
peso unitario seco gr./cm?3 0,94 0,96 0,95
promedio gr./cm? 0,95
descripcién unidad 1 2 3
peso muestra + recipiente gr. 5880,00 5970,00 5920,00
peso del recipiente gr. 2605,00 2605,00 2605,00
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 3275,00 3365,00 3315,00
compactado | yolumen recipiente cm3 2994,06 2994,06 2994,06
peso unitario seco gr./cm? 1,09 1,12 1,11
promedio gr./cm? 1,11
‘ Peso Unitario de la Arena ‘ gr./cm? ‘ 1,03

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.



PROYECTO:

UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
ENSAYO DEL PESO UNITARIO DE LOSAGREGADOS

(AASHTO T-19)

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA

EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ‘

FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRAVA 3/4 (CHARAJA)
Descripcion unidad 1 2 3
peso muestra + recipiente gr. 20290 20080 20105
peso del recipiente gr. 5725 5725 5725
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 14565 14355 14380
suelto volumen recipiente cm? 9890 9890 9890
peso unitario seco gr./Jem3 1.47 1.45 1.45
promedio gr./cm3 1.46
peso muestra + recipiente gr. 20900 20765 20803
peso del recipiente gr. 5725 5725 5725
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 15175 15040 15078
compactado volumen recipiente cm? 9890 9890 9890
peso unitario seco gr./em3 1.53 1.52 1.52
promedio gr./cm3 1.53
Peso Unitario de la Grava gr./cm3 1.49

Observaciones: Material para mescla de concreto

Univ. Jose Luis Zolana Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO UNITARIO DE LOSAGREGADOS

(AASHTO T-19)

AGREGADO”

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRAVILLA 3/8 (CHARAJA)

Descripcion unidad 1 2 3
peso muestra + recipiente gr. 6900 6875 6883
peso del recipiente gr. 2610 2610 2610
Peso unitario | peso del agregado seco gr 4290 4265 4273
suelto volumen recipiente cm? 3010 3010 3010
peso unitario seco gr./cm? 1.43 1.42 1.42
Promedio gr./cm3 1.42
peso muestra + recipiente gr. 7215 7175 7203
peso del recipiente gr. 2610 2610 2610
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 4605 4565 4593
compactado | yolumen recipiente cm? 3010 3010 3010
peso unitario seco gr./cm? 1.53 1.52 1.53
Promedio gr./cm3 1.52
Peso Unitario de la Gravilla gr./cm3 1.47

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado

Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO UNITARIO DE LOSAGREGADOS

(AASHTO T-19)

AGREGADO”

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

FECHA: AGOSTO DEL 2018

ARENA TRITURADA (CHARAJA)

Descripcion unidad 1 2 3
peso muestra + recipiente gr. 7240 7270 7250
peso del recipiente gr. 2610 2610 2610
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 4630 4660 4640
suelto volumen recipiente cm? 3010 3010 3010
peso unitario seco gr./cm3 1.54 1.55 1.54
Promedio gr./cm3 1.54
peso muestra + recipiente gr. 8070 7965 8025
peso del recipiente gr. 2610 2610 2610
Peso unitario | peso del agregado seco gr. 5460 5355 5415
compactado | volumen recipiente cm? 3010 3010 3010
peso unitario seco gr./cm3 1.81 1.78 1.80
Promedio gr./cm? 1.80
Peso Unitario de la Arena gr./cm3 1.67

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado

Ing. Moisés Diaz Ayarde
LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
e LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
ENSAYO PORCENTAJE DE CARASFRACTURADASEN LOSAGREGADOS
ASTM D-5821

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

PROYECTO:

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO \ FECHA: AGOSTO DEL 2018

GRAVA TRITURADA (CHARAJA)

TAMANO DEL Muestra | Material Material Mat. ¢/ caras Material
AGREGADO retenida | triturado natural fract. natural
A B c D E
PASA TAMIZ EETE,'V?.;’ (gr.) (gr.) (A-B) (%) (%)
1" 3/4" 1500.7 1257.7 243.00 83.81 16.19
3/4" 1/2" 1200.1 1021.4 178.70 85.11 14.89
1/2" 3/8" 300.1 234.2 65.90 78.04 21.96
PROMEDIO 82.32 17.68

ESPESIFICACION > 75%

Observaciones: Material para mescla de concreto.

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA



ANEXO 2

CARACTERIZACION DEL CEMENTO
PORTLAND (EL PUENTE IP 30)



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DE LA FINURA DEL CEMENTO PORTLAND IP 30
(AASHTO T-153)

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO ‘

FECHA: AGOSTO DEL 2018

CEMENTO PORTLAND TIPO IP 30 (EL PUENTE)

PESO DE LA MUESTRA 50 ‘ gr.
TAMIZ ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Peso finura del Peso finura del Peso finura del
N° retenido cemento retenido cemento retenido | cemento
(gr.) (%) (gr.) (%) (gr.) (%)
N° 40 0 0 0
N° 200 0.7 14 0.5 1 0.7 14
BASE 49.3 49.5 49.3
Rrom. 1.27%

Observaciones: Material paramescla de concreto.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DEL PESO ESPESIFICO DEL CEMENTO PORTLAND IP 30

(AASHTO T-133)

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL

AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

\ FECHA: AGOSTO DEL 2018

CEMENTO PORTLAND TIPO IP 30 (EL PUENTE)

Peso dela muestra de cemento = 64 ar.

VOUMEN P. E. DEL
ENSAYO | INICIAL VOLUMEN DIFERENCIA | cepqENTO
) LIQUIDO + | DEVOLUN | om3)
MUESTRA (ml) (ml)

300.00 320.50 20.50 3.12

300.00 319.50 19.50 3.28

300.00 321.00 21.00 3.05

PROMEDIO 3.15

FORMULA:

Observaciones: Material paramescla de concreto.

P. E. = Peso Cemento / Volumen desplazado

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde

ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




ANEXO 3

DOSIFICACION DEL HORMIGON



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DEL HORMIGON

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO ‘ FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2018

DOSIFICACION DEL HORMIGON H35

METODO ACI 211

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS

ENSAYO Unidad Valor
1.- Modulo de finura de la arena (MF) s/u 2.99
2.- Peso unitario Compactado de la
grava ( PUC) kg/m? 1527
3.- Peso especifico de la arena ( yf) gr/icm? 2.58
4.- Peso especifico de la grava (yg) gr/icm? 2.74
5.- Absorcion de la arena ( Aa) % 1.92
6.- Absorcion de la Grava ( Ag ) % 1.0
7.- Humedad de la Arena ( Ha ) % 2.88
8.- Humedad de la Grava ( Hg ) % 0.76
9.- Tamafo maximo Nominal ( TMN ) pulg 3/4"
10.- Tamafio Maximo (TM ) pulg 1"
11.- Peso especifico del cemento gr/icm? 3.15

CARACTERISTICAS DEL DISENO

Resistencia de disefio ( fck") 350 kg/cm?
Resistencia Caracteristica ( fck) (Tabla 11.12) 435 kg/cm?
Asentamiento (S) (Tabla 11.4) 3 cm
Relacion Agua / Cemento (a/c) (Tabla 11,13) 0.4 s/u

DATOS DE TABLAS

Vol. Agr. Grueso / Vol. unitario concreto ( b/bo) (Tabla 11.15) 0.65 s/u
Requerimiento de Agua (A) (Tabla 11.6) 188 kg/m3
CALCULOS
Peso Agregado Grueso ( Pag) b/bo)xPUC

992.26 kg/m3
Peso cemento ( Pc) =A/(alc

470.00 kg/m3




Volumen de Agregado Grueso ( Vag)

= Pag/yg
362.14 [t/m3

Volumen del cemento (Vc)

= Pclyc
149.21 [t/m3

Volumen de Arena ( Vaf) =1000-Vc-A-Vag

300.65 [t/m3

Peso del agregado fino ( Paf)

= Vaf x yf
775.69 kg/m3

PESOS SECOS DE LOS INGREDIENTES POR (m®) DE CONCRETO

Peso Volumen Peso
Ingrediente Seco Absoluto especifico
kg/m3 It/m3 gr/cm3
Cemento 470.00 149.21 3.15
Agua 188 188 1
Grava 992.26 362.14 2.74
Arena 775.69 300.65 2.58
TOTAL 2425.95 1000.00
PROPORCIONES DE MEZCLA
Cemento Arena Grava
1.0 1.65 211

OBSERVACIONES

1.- La presente dosificacidon no tendra efecto en caso de agregados contaminados o sucios,
con: arcillas o finos, materiales organicos, residuos de otros materiales, etc.
Por lo que se recomienda lavar siempre los aridos antes de utilizarlos.

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA



UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DEL HORMIGON

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO \ FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2018

DOSIFICACION DEL HORMIGON H35

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 3MOLDESCILINDRICOS

CON ADICION DE ARCILLA
AGREGADOS CONVENCIONALES AN
volumen Cantidad
Material Doz'lfl'o"go” tccl’ltlflj dor' 5;83 ?\?frac) 5% | 10% | 20% | 40% | 100%
(VTC) (kg)
C kg | 1.00 0.0159 7.48 748 | 748 | 748 | 748 | 748
W [Tt | 040 0.0159 2.99 209 | 299 | 299 |299 | 299
G (kg | 211 0.0159 15.78 1499 | 1420 | 1263 | 947 | 15.78
A kg | 165 0.0159 1234 1172 | 1110 | 987 | 7.40 | 1234

DOSIFICACION DEL HORMIGON H35

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 3MOLDESPRISMATICOS

CON ADICION DE ARCILLA
AGREGADOS CONVENCIONALES EXPANDIDA
volumen .
. . Cantidad
Materia | Dosificacion tote}I de3 para (VTV) 50 10% | 20% | 40% | 100%
I al peso vigas (k)
(VTV) 9
C | kg 1.00 0.0372 17.47 1747 | 1747 | 1747 | 17.47 | 17.47
W It 0.40 0.0372 6.99 6.99 6.99 | 699 | 6.99 | 6.99
G | kg 211 0.0372 36.88 35.03 | 33.19 | 29.50 | 22.13 | 36.88
A | kg 1.65 0.0372 28.83 27.39 | 25.95 | 23.06 | 17.30 | 28.83
Observaciones: Material paramescla de concreto.
Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DEL HORMIGON

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO ”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2018
DOSIFICACION DEL HORMIGON H35
ELABORACION DE PROBETASCILINDRICAS
% DE DIAM ALT VOL. | AsENTA
PROB. FECHA DE : * | MOLD CONSIST | HOMOGE | TRABAJA
Ne |ARCILLAY g agor. | MOLD | MOLD | 2™ | MIENTO | “eNoja™ | NEIDAD | BILIDAD
EXP. ’ E (cm.) | E(cm) (m3) (cm)
1 0 12/09/2018 15 30 0.0053
2 0 12/09/2018 15 30 0.0053 25 PLASTICA | BUENA MEDIA
3 0 12/09/2018 15 30 0.0053
4 0 12/09/2018 15 30 0.0053
5 0 12/09/2018 15 30 0.0053 3 PLASTICA | BUENA MEDIA
6 0 12/09/2018 15 30 0.0053
7 0 12/09/2018 15 30 0.0053
8 0 12/09/2018 15 30 0.0053 3 PLASTICA | BUENA MEDIA
9 0 12/09/2018 15 30 0.0053
ELABORACION DE PROBETASPRISMATICAS
% DE AREA | ALT. VOL. | ASENTA
PROB. FECHA DE CONSIST | HOMOGE | TRABAJA
Ne | ARCILLA | 25 oo MOLZDE MOLDE MOI;DE AETO | == == | T
EXP. (cm?.) (cm) (m°.) (cm)
1 0 13/09/2018 320 15 0.0124
2 0 13/09/2018 320 15 0.0124 3 PLASTICA BUENA MEDIA
3 0 13/09/2018 320 15 0.0124
4 0 13/09/2018 320 15 0.0124
5 0 13/09/2018 320 15 0.0124 3 PLASTICA BUENA MEDIA
6 0 13/09/2018 320 15 0.0124
7 0 13/09/2018 320 15 0.0124
8 0 13/09/2018 320 15 0.0124 3 PLASTICA BUENA MEDIA
9 0 13/09/2018 320 15 0.0124
Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DEL HORMIGON

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO ”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2018
DOSIFICACION DEL HORMIGON H35
ELABORACION DE PROBETASCILINDRICAS
PrOB. | , 2DE | recpape | DIAM. | ALT. | VOL. | ASENTA | congisT | HOMOGE | TRABAJA
Ne AR&';.'-A ELABOR. é"%n'?) M(OC;?E M(Cr’n'é?E M'(Er':)TO ENCIA | NEIDAD | BILIDAD
1 5 17/09/2018 15 30 0.0053
2 5 17/09/2018 15 30 0.0053 3 PLASTICA | BUENA MEDIA
3 5 17/09/2018 15 30 0.0053
4 5 17/09/2018 15 30 0.0053
5 5 17/09/2018 15 30 0.0053 3 PLASTICA | BUENA MEDIA
6 5 17/09/2018 15 30 0.0053
7 5 17/09/2018 15 30 0.0053
8 5 17/09/2018 15 30 0.0053 25 PLASTICA | BUENA MEDIA
9 5 17/09/2018 15 30 0.0053
ELABORACION DE PROBETASPRISMATICAS
% DE AREA | ALT. | VOL. | ASENTA
P'T\IQB' ARCILLA Fg&g*ogz MOLDE | MOLDE | MOLDE | MIENTO Cg\'}'g'f F,'\I%'}"DOAGDE TE;FFGBD/;JS
EXP. (cm?) (cm) (m3) (cm)
1 5 17/09/2018 320 15 0.0124
2 5 17/09/2018 320 15 0.0124 3 PLASTICA | BUENA MEDIA
3 5 17/09/2018 320 15 0.0124
4 5 17/09/2018 320 15 0.0124
5 5 17/09/2018 320 15 0.0124 3 PLASTICA | BUENA MEDIA
6 5 17/09/2018 320 15 0.0124
7 5 17/09/2018 320 15 0.0124
8 5 17/09/2018 320 15 0.0124 25 PLASTICA | BUENA MEDIA
9 5 17/09/2018 320 15 0.0124
Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DEL HORMIGON

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2018

DOSIFICACION DEL HORMIGON H35

ELABORACION DE PROBETASCILINDRICAS

0,
PROB. | XaciLUa |FECHA  DE| 116D | Mol DE | MOLDE | MIENTO | CONSIST | HOWOGE | TRABAJA
EXP. 2 (cm.) (cm) (m3) (cm)

1 10 18/092018 | 15 30 0.0053

2 10 18/092018 | 15 30 0.0053 3 |plasTicA |BUENA | MEDIA
3 10 18/092018 | 15 30 0.0083

4 10 18/092018 | 15 30 0.0053

5 10 18/092018 | 15 30 0.0053 25 | PLASTICA |BUENA | MEDIA
6 10 18/092018 | 15 30 0.0053

7 10 18092018 | 15 30 0.0053

8 10 18/092018 | 15 30 0.0053 25 | PLASTICA |BUENA | MEDIA
9 10 18/092018 | 15 30 0.0053

ELABORACION DE PROBETASPRISMATICAS

PROB. | s D[ FECHA  DE [ARSAL AL | VO | ASENTA | CONSIST | HOMOGE | TRABAJA
Ne ARC ELABOR. | o F | O E ) | tem) ENCIA | NEIDAD |BILIDAD
1 10 180092018 | 320 |15 0.0124

2 10 18002018 | 320 |15 0.0124 3 |plAsTicA |BUENA | MEDIA
3 10 18002018 | 320 |15 0.0124

4 10 18092018 | 320 |15 0.0124

5 10 18092018 | 320 |15 0.0124 25 | PLASTICA |BUENA | MEDIA
6 10 18002018 | 320 |15 0.0124

7 10 18002018 | 320 |15 0.0124

8 10 18092018 | 320 |15 0.0124 25 | PLASTICA |BUENA | MEDIA
9 10 18002018 | 320 |15 0.0124

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHOQO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DEL HORMIGON

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2018

DOSIFICACION DEL HORMIGON H35

ELABORACION DE PROBETASCILINDRICAS

PROB. ijCILLD/E FECHA DE EA'SEADE' QIbTL'DE ?\/ﬂ%'l'_'DE Q?E,’:‘Jé CONSIST | HOMOGE | TRABAJA
Ne ARC ELABOR. e P e P ENCIA | NEIDAD |BILIDAD
1 20 19/09/2018 15 30 | 00053
2 20 10/09/2018 15 30 | 00053 | 25 | PLASTICA | BUENA | BUENA
3 20 10/09/2018 15 30 | 00053
a 20 19/09/2018 15 30 | 00053
5 20 10/09/2018 15 30 | 00053 3 PLASTICA | BUENA | BUENA
6 20 10/09/2018 15 30 | 00053
7 20 19/09/2018 15 30 | 00053
8 20 19/09/2018 15 30 | 00053 3 PLASTICA | BUENA | BUENA
9 20 10/09/2018 15 30 | 00053
ELABORACION DE PROBETASPRISMATICAS
PROB. A;/"Cﬁ_'f_A FECHA DE |V|A§|I_EDAE M%IL-II;)E M\g?_'BE Q?Emé CONSIST | HOMOGE | TRABAJA
N° oL ELABOR. | MODE [MOLDE | Mows G | ENCIA | NEIDAD | BILIDAD
1 20 1000972018 | 320 15 | 00124
2 20 1000972018 | 320 15 | 00124 | 25 | PLASTICA | BUENA | BUENA
3 20 1000972018 | 320 15 | 00124
P 20 1000972018 | 320 15 | 00124
5 20 1900972018 | 320 15 | 00124 3 PLASTICA | BUENA | BUENA
6 20 1000972018 | 320 15 | 00124
7 20 1000972018 | 320 15 | 00124
8 20 1900972018 | 320 15 | 00124 3 PLASTICA | BUENA | BUENA
9 20 1000972018 | 320 15 | 00124

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

DOSIFICACION DEL HORMIGON

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2018

DOSIFICACION DEL HORMIGON H35

ELABORACION DE PROBETASCILINDRICAS

PROB. )‘Z"RDC'I:LL A | FECHA DE II\D/IIéI'_VIDE Q'E)TL'DE \,\;%"L'DE Q?E,’:ﬁg CONSIST | HOMOGE | TRABAJA
Ne — ELABOR. R e e I ENCIA | NEIDAD |BILIDAD
1 20 24/09/2018 15 30 | 00053
2 20 24/09/2018 15 30 | 00053 | 25 | PLASTICA | BUENA | BUENA
3 20 24/09/2018 15 30 | 00053
a 20 24/09/2018 15 30 | 00053
5 20 24/09/2018 15 30 | 00053 3 PLASTICA | BUENA | BUENA
6 20 24/09/2018 15 30 | 00053
7 20 24/09/2018 15 30 | 00053
8 20 24/09/2018 15 30 | 00053 | 25 | PLASTICA | BUENA | BUENA
9 20 24/09/2018 15 30 | 00053
ELABORACION DE PROBETASPRISMATICAS
AREA VOL.
PROB. A;/gﬁ_'f_A FECHADE | MOLD nflézb MOLD Q?Eﬂlé CONSIST | HOMOGE | TRABAJA
N® — ELABOR. = |l ees| E a ENCIA | NEIDAD | BILIDAD
(cm?) (m°)
1 40 24/09/2018 | 320 15 | 00124
2 20 24/09/2018 | 320 15 | 00124 | 25 | PLASTICA | BUENA | BUENA
3 20 24/09/2018 | 320 15 | 0.0124
4 20 24/09/2018 | 320 15 | 00124
5 20 24/09/2018 | 320 15 | 00124 3 PLASTICA | BUENA | BUENA
6 20 24/09/2018 | 320 15 | 00124
7 20 24/09/2018 | 320 15 | 0.0124
8 20 24/09/2018 | 320 15 | 00124 | 25 | PLASTICA | BUENA | BUENA
9 20 24/09/2018 | 320 15 | 00124

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado
LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




UNIVERSIDAD AUTONOMA " JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

DOSIFICACION DEL HORMIGON

LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

PROYECTO: | INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS ADICIONANDO ARIDO DE ARC
EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL
AGREGADO”

ILLA

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO FECHA: SEPTIEMBRE

DEL 2018

DOSIFICACION DEL HORMIGON H35

ELABORACION DE PROBETASCILINDRICAS

PROB. A;/"Cﬁ_'f_ A | FECHADE ,3 IC))AL’\I/;I.E MAOIT_TbE M\g?_'BE Q?Emé CONSIST | HOMOGE | TRABAJA
N® — ELaBor. | VOLOE| MOLDE MO = ENCIA | NEIDAD | BILIDAD
1 100 26/09/2018 15 30 | 00053
2 100 26/09/2018 15 30 | 00053 2 PLASTICA | BUENA | BUENA
3 100 26/09/2018 15 30 | 00053
a 100 26/09/2018 15 30 | 00053
5 100 26/09/2018 15 30 | 00053 2 PLASTICA | BUENA | BUENA
6 100 26/09/2018 15 30 | 00053
7 100 26/09/2018 15 30 | 00053
8 100 26/09/2018 15 30 | 00053 | 25 | PLASTICA | BUENA | BUENA
9 100 26/09/2018 15 30 | 00053

ELABORACION DE PROBETASPRISMATICAS
AREA VOL.

PROB. A;/gﬁ_'f_ A | FECHADE | MOLD nflézb MOLD Q?Eﬂlé CONSIST | HOMOGE | TRABAJA

N® — ELABOR. = |l ees| E a ENCIA | NEIDAD | BILIDAD

(cm?) (m°)

1 100 26/09/2018 | 320 15 | 00124

2 100 26/09/2018 | 320 15 | 00124 2 PLASTICA | BUENA | BUENA
3 100 26/09/2018 | 320 15 | 0.0124

4 100 26/09/2018 | 320 15 | 00124

5 100 26/09/2018 | 320 15 | 00124 2 PLASTICA | BUENA | BUENA
6 100 26/09/2018 | 320 15 | 00124

7 100 26/09/2018 | 320 15 | 0.0124

8 100 26/09/2018 | 320 15 | 00124 | 25 | PLASTICA | BUENA | BUENA
9 100 26/09/2018 | 320 15 | 00124

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




ANEXO 4

ENSAYOSDE RESISTENCIA DEL
HORMIGON (COMPRESION Y FLEXION)



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON

PROYECTO: INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO ’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018
ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIAS DE EDAD
RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO RESULTADOS FINALES
RESIS,
PROB. | FECHA FECHA aimsre | e o | DENsDAD | S5 | DENSIDAD | COMP. | DENSIDAD | RESIS. COMP.
Ne : ELAB. ENSAYO (Kg./m3 " | PROM. (Kg/m3) | PROM. | PROM.(Kg/m3) | PROM. (Mpa)
EX. (m3) (Kg) (Mpa) (Mpa)
1 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.23 2496.23 36.81
2 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.18 2485.85 35.95 2493.40 36.66
3 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.24 2498.11 37.23
4 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.20 2489.62 36.55
5 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.21 2492.45 35.89 2491.82 36.08 2492.26 36.06
6 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.22 2493.40 35.81
7 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.19 2488.68 34.63
8 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.23 2496.42 36.01 249157 35.44
9 0 12/09/2018 11/10/2018 0.0053 13.20 2489.62 35.67
Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.




LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
ENSAYO DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO

RESULTADOS FINALES

RESIS.
PROB. ;{;. FECHA FECHA CIIXEI)IIS.RO cuTrE\JS[?Ro DENSIDAD ggf'ﬂﬁ DENSIDAD | COMP. | DENSIDAD | RESIS. COMP.
N | AR ELAB. ENSAYO = T (Kg/m3 (Mney | PROM. (Kgim3) | PROM. | PROM. (Kg/m3) |  PROM. (Mp3)
(Mpa)
1 5 | 17/09/2018 | 16/10/2018 0.0053 1292 2437.74 3405
2 5 | 17/092018 | 16/10/2018 0.0053 1284 2421.70 351 242767 3462
3 5 | 17/092018 | 16/10/2018 0.0053 1285 242358 3471
2 5 | 17/092018 | 16/10/2018 0.0053 12.90 2433.96 34.96
5 5 | 17/092018 | 16/10/2018 0.0053 1288 243019 34.80 2432.08 34.93 243061 3481
6 5 | 17/092018 | 16/10/2018 0.0053 12.89 2432.08 35.03
7 5 | 17/092018 | 16/10/2018 0.0053 1291 2435.85 3521
8 5 | 17/092018 | 16/10/2018 0.0053 1287 2428.30 3474 2432.08 3487
9 5 | 17/092018 | 16/10/2018 0.0053 12.89 2432.08 34.66

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado

LABORATORISTA

Ing. Moisés Diaz Ayarde
ENCARGADO DEL LAB. DE HORMIGONES Y R.M.



LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
ENSAYO DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA - LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

‘ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO

RESULTADOS FINALES

RESIS.

PROB. A"g FECHA chSIE)'Ro cu_PE\JSSRo DENSIDAD Egﬂf; DENSIDAD | COMP. DENSIDAD RESIS. COMP.

Ne X ELAB. ENSAYO 3 K) (Kg/m3 (Mpa) | PROM. (Kgim3) | PROM. | PROM. (Kg/m3) | PROM. (Mpa)
(Mpa)

1 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.62 2380.19 346

2 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.61 2379.25 34.10 2374.84 34.45

3 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.54 2365.09 34.65

4 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.59 2376.23 34.00

5 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.62 2381.13 33.92 2377.17 34.05 2374.99 3401

6 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.58 2374.15 34.22

7 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.60 2377.36 3355

8 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.57 2371.70 3331 2372.96 3353

9 10 | 18/09/2018 17/10/2018 0.0053 12.56 2369.81 33.72
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LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
ENSAYO DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO

RESULTADOS FINALES

RESIS.
PROB. ;ﬁ FECHA cuXSlIS'Ro cnﬁingo DENSIDAD Egﬂ‘;" DENSIDAD | COMP. | DENSIDAD | RESS. COMP.
N° : ELAB. ENSAYO (Kg/m3 “ | PROM. (Kgm3) | PROM. | PROM. (Kgm3) | PROM. (Mpa)
EX. (m3) () (Mpa) e
1 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 12.25 2311.32 343
2 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 12.20 230189 3355 2305.66 3376
3 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 1221 2303.77 33.42
4 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 12.20 230189 3361
5 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 12.19 2300.00 20.85 230252 3244 2303.77 3328
6 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 1222 2305.66 33.86
7 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 1223 2307.55 31
8 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 12.20 2301.89 3371 2303.14 3364
9 20 | 19/09/2018 | 18/10/2018 0.0053 12.19 2300.00 3412
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LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES
ENSAYO DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO

RESULTADOS FINALES

RESIS.
PROB. ;g_ FECHA C”X ﬁIERo CIB‘%\ISSRO DENSIDAD ggf/'l%. DENSIDAD | COMP. DENSIDAD RESIS. COMP.
N° X ELAB. ENSAYO m3) (Kg) (Kg/m3 (Mpa) | PROM. (Kgim3) | PROM. | PROM. (Kgim3) | PROM. (Mpa)
(Mpa)
1 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.40 2150.94 20.18
2 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.37 2144.34 27.91 2149.37 28.76
3 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.41 2152.83 29.18
4 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.38 2147.17 25.80
5 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.40 2150.94 28.96 2147.80 28.00 2148.32 28.33
6 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.37 2145.28 29.23
7 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.36 2143.40 28.15
8 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.40 2150.94 29.00 2147.80 28.25
9 40 | 24/09/2018 23/10/2018 0.0053 11.39 2149.06 27.59
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ENSAYO DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL HORMIGON

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIASY TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO

RESULTADOS FINALES

RESIS.
PROB. Aof; FECHA FECHA CII}/I rC\J):S'Ro CILPII%\ISSRO DENSIDAD Egﬂ‘;" DENSIDAD | COMP. | DENSIDAD | RESIS. COMP.
N : ELAB. ENSAYO (Kg/m3 " | PROM. (Kgm3) | PROM. | PROM.(Kgm3) | PROM. (Mpa)
EX. (m3) (Kg.) (Mpa) (Mpa)
1 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 9.66 1822.64 2458
2 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 958 1807.55 231 1813.21 2352
3 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 9.59 1809.43 287
4 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 9,54 1800.00 2356
5 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 9.60 181132 22.98 1805.66 2333 1808.60 2365
6 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 9.57 1805.66 2344
7 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 958 1807.55 23
8 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 9.59 1809.43 2546 1806.92 2411
9 100 | 26/09/2018 | 25/10/2018 0.0053 9.56 1803.77 24.56
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LABORATORIO DE HORMIGON Y RESISTENSIA DE MATERIALES

ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL HORMIGON

PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO

| RESULTADOS FINALES

RESIS.
PROB. | %AR | oo ag | FECHA \\// %7& Sfég DENSIDAD 'EEE'XS DENSIDAD FLEX. DENSIDAD RESIS. FLEX.

N° EX. ENSAYO (Kg/m3 PROM. (Kgm3) | PROM. | PROM.(Kgm3) | PROM.(Mpa)

m) | (Ko) (Mpa) e

1 0 1300972018 | 12/10/2018 | 00124 | 2962 2388.71 4.00

2 0 1300972018 | 12/10/2018 | 00124 | 3016 2432.26 4.86 2413.98 446

3 0 1300972018 | 12/10/2018 | 00124 | 3002 2420.97 451

4 0 1300972018 | 12/10/2018 | 00124 | 3015 2431.45 455

5 0 1300972018 | 12/10/2018 | 00124 | 2993 2413.71 387 242231 448 2414.25 446

6 0 1300972018 | 12/10/2018 | 00124 | 3003 202177 501

7 0 1300072018 | 12/10/2018 | 00124 | 2985 2407.26 4.45

8 0 1300972018 | 12/10/2018 | 00124 | 3012 2429.03 4.26 2406.45 446

9 0 1300972018 | 12/10/2018 | 00124 | 2955 2383.06 467
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PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO RESULTADOS FINALES
RESIS.
PROB. | %AR | Lot ap FECHA \\//IOGLA' \F;Ilzgg DENSIDAD EEE'XS DENSIDAD FLEX. DENSIDAD RESIS. FLEX.
Ne EX. | ENSAYO (Kg/m3 - | PROM.(Kgm3) | PROM. | PROM.(Kgm3) | PROM.(Mpa)
(m3) (Kg.) (Mpa) (Mpa)
1 5 17/002018 | 16/10/2018 | 00124 | 28.87 232782 388
2 5 170092018 | 16/10/2018 | 00124 | 28.50 2305.65 479 2314.38 421
3 5 1700972018 | 16/10/2018 | 00124 | 28.64 2300.68 395
4 5 17/002018 | 16/10/2018 | 00124 | 28.83 2325.00 487
5 5 17/0972018 | 16/10/2018 | 00124 | 28.75 231855 4.85 2319.09 453 2316.35 444
6 5 17/002018 | 16/10/2018 | 00124 | 28.69 2313.71 3.86
7 5 170092018 | 16/10/2018 | 00124 | 28.63 2308.87 485
8 5 1700972018 | 16/10/2018 | 00124 | 2881 2323.39 385 2315.59 459
9 5 17/002018 | 16/10/2018 | 00124 | 28.70 2314.52 508
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PROYECTO:

INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO

RESULTADOS FINALES

RESIS.
PROB. | %AR. | ceopa ELAB, FECHA \\//%7& \F;'fgg DENSIDAD ,Fifg'xs DENSIDAD FLEX. DENSIDAD RESIS. FLEX.

N° EX. ENSAYO (Kg/m3 PROM. (Kg/m3) | PROM. | PROM.(Kg/m3) | PROM. (Mpa)

M) | (Ko) (Mpa) M)

1 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.25 2278.23 486

2 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.36 2286.69 3.87 2284.81 443

3 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.39 2289.52 455

4 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.28 2280.65 5.01

5 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.46 2294.76 3.94 2287.77 443 2285.48 4.48

6 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.37 2287.90 435

7 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.31 2283.06 3.83

8 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.27 2279.84 4.97 2283.87 459

9 10 18/09/2018 17/10/2018 0.0124 28.38 2288.71 4.98
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INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO

RESULTADOS FINALES

RESIS.
PROB. | %AR. | tiin £ ap FECHA \Y%& C‘fgg DENSIDAD fﬁfgxs DENSIDAD FLEX. DENSIDAD RESIS. FLEX.

N EX. | Ensavo (Kg/m3 - | PROM. (Kgm3) | PROM. | PROM.(Kgm3) | PROM.(Mpa)

(m3) (Kg.) (Mpa) (Mpa)

1 20 1000072018 | 18/10/2018 | 0.0124 27.47 2215.32 415

2 20 1000972018 | 18/10/2018 | 0.0124 2727 2199.19 243 220511 452

3 20 1000972018 | 18/10/2018 | 0.0124 27.29 2200.81 2.99

Z 20 1000972018 | 18/10/2018 | 0.0124 2735 2205.65 2.60

5 20 1000972018 | 18/10/2018 | 0.0124 27.28 2200.00 450 2206.45 470 2208.42 454

6 20 1000972018 | 18/10/2018 | 0.0124 27.45 2213.71 5.00

7 20 1000972018 | 18/10/2018 | 0.0124 2739 2208.87 439

8 20 1000972018 | 18/10/2018 | 0.0124 27.45 2213.71 422 2213.71 439

9 20 1000972018 | 18/10/2018 | 0.0124 2751 2218.55 455
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PROYECTO: INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”
ELABORADO POR: Univ. JOSE LUIS ZOLANO ROCABADO ’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018
ROTURA DE PROVETASA LOS28 DIASDE EDAD
RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO RESULTADOS FINALES
RESIS.
PROB. % AR. FECHA ELAB FECHA x%A \F;IIES(K DENSIDAD ELES(S DENSIDAD FLEX. DENSIDAD RESIS. FLEX.
N° EX. | ENSAYO (Kg./m3 : PROM. (Kg/m3) | PROM. PROM. (Kg/m3) | PROM. (Mpa)
m3) | (Kg) (Mpa) (Mpa)

1 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.56 2061.29 3.44

2 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.43 2050.81 3.87 2056.45 3.9

3 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.51 2057.26 4.51

4 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.45 2052.42 3.87

5 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.48 2054.84 3.59 2055.11 3.84 2056.00 391

6 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.52 2058.06 4.05

7 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.46 2053.23 3.87

8 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.49 2055.65 3.88 2056.45 3.96

9 40 24/09/2018 23/10/2018 0.0124 25.55 2060.48 4.12

Univ. Jose Luis Zolano Rocabado Ing. Moisés Diaz Ayarde

LABORATORISTA
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INVESTIGACION “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS RIGIDOS
ADICIONANDO ARIDO DE ARCILLA EXPANDIDA (ARLITA — LECA) EN SUSTITUCION PARCIAL Y TOTAL DEL AGREGADO ”

ELABORADO POR: Univ. JOSE LUISZOLANO ROCABADO

’ FECHA: OCTUBRE DEL 2018

ROTURA DE PROVETASA LOS 28 DIASDE EDAD

RESULTADOS PARA REPRESENTAR UN ENSAYO RESULTADOS FINALES
RESIS.
PROB. | %AR. | o b ag FECHA \\/’ %X \'j'fgg DENSIDAD F;EE'XS DENSIDAD FLEX. DENSIDAD RESIS. FLEX.
Ne EX. | Ensavo (Kg./m3 | PROM. (Kgm3) | PROM. | PROM.(Kg/m3) | PROM.(Mpa)
(m3) (Kg.) (Mpa) (Mpa)
1 100 | 26/0972018 | 251072018 | 00124 | 2168 1747.98 273
2 100 | 2600972018 | 251072018 | 00124 | 2197 1771.37 355 1756.85 314
3 100 | 2600972018 | 251072018 | 0.0124 | 2172 175121 3.85
4 100 | 26/0972018 | 251072018 | 00124 | 2169 1749.19 3.66
5 100 | 26/0972018 | 251072018 | 00124 | 2185 1762.10 358 1754.03 367 1756.94 3.50
6 100 | 26/0972018 | 251072018 | 00124 | 2171 1750.81 3.77
7 100 | 260092018 | 251072018 | 00124 | 2188 1764.52 3.78
8 100 | 2600972018 | 251072018 | 00124 | 2191 1766.94 3.86 1759.95 3.70
9 100 | 26/0972018 | 251072018 | 00124 | 2168 1748.39 3.45
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