ANEXOS



ANEXO A

PLANILLAS DE CARACTERIZACION DE
LOS AGREGADOS



UNIVERSIDAD AUTONO MA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DEHORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANUL OMETRIA - AGREGADO FINO

ANALIZAR Y COMPARAR LA UTILIZACION DE
FIBRAS DEBOTELLAS DEPLASTICO YBOLSAS Identif. Agregado Fino
Proyecto: DE LECHE TRICAPA RECICLADAS PARA SU
APLICACION EN EL DISENO DE MEZCLAS
ASFALTICAS CON EMULSION EN FRIO . ) .
Laboratorista: Zegarra Fernandez Luis
Procedencia: Chancadora Garzén (San Mateo) Fecha: 06-Septiembre-2018
Peso Total (gr.) 2000
Tamices tamafio | PesoRet. [ Ret. Acum % Ret % que pasa Especificacion
(mm) del total ASTM C-33
3/8 9.500 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
N 4,750 63.00 63.00 3.15 96.9 95 100
N°g 2.360 276.60 339.60 16.98 83.0 80 100
N°16 1.180 264.80 604.40 30.22 69.8 50 85
N°30 0.600 344.20 948.60 47.43 52.6 25 60
N°50 0.300 460.40 1409.00 70.45 29.6 10 30
Ne100 0.150 404.90 1813.90 90.70 9.3 2 10
N°200 0.075 94.20 1908.10 95.41 4.6
BASE 91.40 1999.50 99.98 0.0
SUMA| 19995
PERDIDAS 0.5
MF=[ 2.59
CURVA GRANULOMETRICA
Agregado Fino (Arena)
100.0 g9, A‘K
90.0
1.180
80.0 -aq,\‘\ N
70.0 =
< \ N N
Q600 — 81686
& 500 \-\1.13u \!\‘\
3 400 = INSY
S 300 8360
200 0[600 \
10.0 \+=ﬁ:&>‘—0ﬁﬁ'
0.0 — L
TAMARNOEN (mm)
HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda 409.90
Peso Muestra seca 399.10
Peso Agua 10.80
% de Humedad 271

Ing. Moisés Diaz Ayarde
JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




UNIVERSIDAD AUTONO MA "JUAN MISAEL SARACHO™
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DEHORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANUL OMETRIA - AGREGADO GRUESO

Proyecto:

ANALIZAR Y COMPARAR LA UTILIZACION DE
FIBRAS DEBOTELLAS DEPLASTICO YBOLSAS DE
LECHE TRICAPA RECICLADAS PARA SU APLICACION
EN EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON

EMULSION EN FRIO

Identif. Muestra: Agregado Grueso

Laboratorista: Zegarra Fernandez Luis

Procedencia

Chancadora Garzon (San Mateo)

Fecha: 04-Septiembre-2018

Peso Total (gr.) =

10000

Tamices Tamarfio | PesoRet. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasas/g
(mm) (gr) (%) el total Especif. ASTM C-33
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19.05 675.70 675.70 6.76 93.24 90 100
2" 12.50 4007.50 4683.20 46.83 53.17 20 55
3/8 9.50 3905.30 8588.50 85.89 14.12 0 15
Ne4 4.80 1353.10 9941.60 99.42 0.58 0 5
BASE 0.00 55.40 9997.00 99.97 0.00
SUMA =| 9997.00
PERDIDAS = 3.00 TAMANO MAX = 3/4"
MF = 6.92
CURVA GRANULOMETRICA
Agregado Grueso (Gravilla)
100.00
90.00 9-05
« 80.00 \\
2 7000 \\
B \\
W 60.00 \ \
g 50.00 \ \
® 4000 1\
30.00
20.00 125
10.00 =]
0.00 w 7. I \:‘ “4.0U
TAMANOEN (mm)
HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda 1000.30
Peso Muestra seca 981.90
Peso Agua 18.40
% de Humedad 1.87 Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA




UNIVERSIDAD AUTONO MA "JUAN MISAEL SARACHO™

FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DEHORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

GRANUL OMETRIA - AGREGADO GRUESO

ANALIZAR Y COMPARAR LA UTILIZACION DE

FIBRAS DEBOTELLAS DEPLASTICO Y BOLSAS DE
Proyecto: | LECHE TRICAPA RECICLADAS PARA SUAPLICACION

EN EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON
EMULSION EN FRIO

Identif. Muestra: Agregado Grueso

Laboratorista: Zegarra Fernandez Luis

Procedencig

Chancadora Garzén (San Mateo)

Fecha: 04-Septiembre-2018

Peso Total (gr.) =

10000

Tamices Tamafo | PesoRet. Retenido Acumulado % Que pasa % Que pasas/g
(mm) (gr) (%) del total Especif. ASTM C-33
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.0 100 100
3/4" 19.05 978.10 978.10 9.78 90.2 90 100
12" 12.50 4251.80 5229.90 52.30 47.7 20 55
3/8" 9.50 3422.70 8652.60 86.53 135 0 15
N°4 4.80 1318.20 9970.80 99.71 0.3 0 5
BASE 0 26.40 9997.20 99.97 0.0
SUMA = 9997.20
PERDIDAS = 2.80 TAMANO MAX = 3/4"
MF = 7.48
CURVA GRANULOMETRICA
Agregado Grueso (Grava)
100.0 +5-65
90.0 \:-:.Gs
80.0
3 W
SR A\
60.0
3 \ \\ 1dsp
g 200 R
40.0
30.0 \ \\
20.0 \1 50 5
10.0 %§§
4|80
0.0 95 \:% 486
TAMARNOEN (mm)
HUMEDAD
DATO gr
Peso Muestra Himeda 1001.30
Peso Muestra seca 985.90
Peso Agua 15.40
% de Humedad 1.56 Ing. Moisés Diaz Ayarde

JEFE LAB. HORMIGONES - RESISTENCIA
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UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO™"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DEHORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO (ARENA)

PROYECTO: ANALIZAR Y COMPARAR LA UTILIZACION DE FIBRAS DE BOTELLAS DE
PLASTICO Y BOLSAS DE LECHE TRICAPA RECICLADAS PARA SU APLICACION EN EL

ELABORADO POR: UNIV. ZEGARRA FERNANDEZ LUIS

DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON EMULSION EN FRiO

FECHA: Septiembre del 2018

PESO UNITARIO SUELTO

MUES TRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUES TRA UNITARIO
(gr) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
@n) @n) (gr/cm3)
2610.1 2990 7436.5 4826.40 1.614
2610.1 2990 7398.1 4788.00 1.601
3 2610.1 2990 7390.4 4780.30 1.599
PROMEDIO 1.605
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUES TRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUES TRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(C19) @n) (gr/cm3)
2610.1 2990 7897.5 5287.40 1.768
2610.1 2990 7912.2 5302.10 1.773
2610.1 2990 7850.6 5240.50 1.753
PROMEDIO 1.765

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE HORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO (GRAVILLA)

PROYECTO: ANALIZAR Y COMPARAR LA UTILIZACION DE FIBRAS DE BOTELLAS DE
PLASTICO Y BOLSAS DE LECHE TRICAPA RECICLADAS PARA SU APLICACION EN EL
DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON EMULSION EN FRIO

ELABORADO POR: UNIV. ZEGARRA FERNANDEZ LUIS FECHA: Septiembre del 2018

PESO UNITARIO SUELTO

MUES TRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUES TRA UNITARIO
(@n (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(@n (gn (gricm3)
5310 9920 20020 14710.00 1.483
5310 9920 20100 14790.00 1.491
5310 9920 20080 14770.00 1.489
PROMEDIO 1.488
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUES TRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N° RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUES TRA UNITARIO
(@ (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(C19) (gn (gr/em3)
5310 9920 20950 15640.00 1.577
5310 9920 20980 15670.00 1.580
5310 9920 20830 15520.00 1.565
PROMEDIO 1.574

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERS IDAD AUTONOMA ""JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DEHORMIGONES Y RESISTENCIA DE MATERIALES

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO (GRAVA)

PROYECTO: ANALIZAR Y COMPARAR LA UTILIZACION DE FIBRAS DE BOTELLAS DE
PLASTICO Y BOLSAS DE LECHE TRICAPA RECICLADAS PARA SU APLICACION EN EL
DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON EMULSION EN FRIO

ELABORADO POR: UNIV. ZEGARRA FERNANDEZ LUIS FECHA: Septiembre del 2018

PESO UNITARIO SUELTO

MUESTRA

PESO

VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
No RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUESTRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
@n @gn (gricm3)
5310 9920 20120 14810.00 1.493
5310 9920 20155 14845.00 1.496
5310 9920 20170 14860.00 1.498
PROMEDIO 1.496
PESO UNITARIO COMPACTADO
MUES TRA PESO VOLUMEN PESO RECIP. PESO PESO
N RECIPIENTE RECIPIENTE + MUESTRA MUES TRA UNITARIO
(ar) (cm3) SUELTA SUELTA SUELTO
(an) (gn) (gricm3)
5310 9920 21110 15800.00 1.593
5310 9920 21080 15770.00 1.590
5310 9920 21130 15820.00 1.595
PROMEDIO 1.592

Ing. Moisés Diaz Ayarde

RESP. DE LAB. HORMIGONES Y RESIST. MAT.




UNIVERSIDAD AUTONO MA "JUAN MISAEL SARACHO ™
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DEHORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131 (GRAVILLA)

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMARO DE MATERIAL QUE SE TENGA

METO DO A [ B C [ D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" 1 1250+25
1 3/4" 1250+25
3/4" 12" 1250+10 250010
12" 3/8" 1250410 2500+10
3/8" V4" 2500+10
4" N% 2500+10
N% N8 500010
PESO TOTAL 5000+10 5000+10 5000+10 5000+10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
NDE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMP O DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
METODO A METODO B METODO C METODO D
TAMIZ PESO TAMIZ PESO TAMIZ PESO RETENIDO TAMIZ PESO
RETENIDO RETENIDO RETENIDO
1" 1250 172" 2500 1/4" 2500 N°8 5000
3/4" 1250 3/8" 2500 N° 2500
12" 1250
3/8" 1250
_ Pinviciar — PrivaL
% DESGASTE =—————— % 100
Prinar,
N° ENSAYO MATERIAL PESO INICIAL PESO FINAL DESO/SEZESTE ESPECAIZEI_C'\:CION
1 B 5000 3874.6 29.05 35% MAX
2 B 5000 3890.5 28.52 35% MAX
3 B 5000 3945.1 26.74 35% MAX
SEPARACION DE PIEDRA PIZARRA
No PESO DE LA MUESTRA PESO DE LA PIEDRA PIZARRA PESO FINAL
1 5000 1125.4 3874.6
2 5000 1109.5 3890.5
3 5000 1054.9 3945.1

Ing. Moises Diaz Ayarde
Jefe Lab. Hormigones - Resistencia



UNIVERSIDAD AUTONO MA ""JUAN MISAEL SARACHO ™"
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA

PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DEHORMIGON Y RESISTENCIA DE MATERIALES

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS ANGELES ASTM C-131 (GRAVA)

TABLA ASTM C-131 SEGUN EL TAMARO DE MATERIAL QUE SE TENGA

METO DO A [ B C [ D
DIAMETRO CANTIDAD DE MATERIAL AEMPLEAR (gr)
PASA RETENIDO
112" 1 1250+25
1 3/4" 1250425
3/4" 2" 1250+10 2500+£10
12" 3/8" 1250+10 2500+£10
3/8" 4" 2500+10
4" N4 250010
N4 N8 5000+10
PESO TOTAL 5000£10 5000+10 5000+10 5000+10
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 6
NDE REVOLUCIONES 500 500 500 500
TIEMP O DE ROTACION 15 15 15 15
DATOS DE LABORATORIO
METODO A METODO B METODO C METODO D
TAMIZ REE’I'IEE?\IOID TAMIZ PESO TAMIZ PESO RETENIDO TAMIZ PESO
[¢] RETENIDO RETENIDO
1" 1250 172" 2500 14" 2500 N°8 5000
3/4" 1250 3/8" 2500 N°4 2500
1/2" 1250
3/8" 1250
_ Piniciar — Prinar
% DESGASTE =————— % 100
Prinar,
N° ENSAYO MATERIAL PESO INICIAL PESO FINAL DESD/:;‘,E»’AESTE ESPECAIZEI_C’\:CION
1 A 5000 3788.6 31.97 35% MAX
2 A 5000 3838.2 30.27 35% MAX
3 A 5000 3863.4 29.42 35% MAX
SEPARACION DE PIEDRA PIZARRA
No PESO DE LA MUESTRA PESO DE LA PIEDRA PIZARRA PESO FINAL
1 5000 12114 3788.6
2 5000 1161.8 3838.2
3 5000 1136.6 3863.4

Ing. Moises Diaz Ayarde

Jefe Lab. Hormigones - Resistencia




UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEP ARTAMENTO DE TOP OGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CVIL(TARJA-BOLIVIA)
ENSAYO DEEQUIVALENTE DE ARENA ASTM D-2419

PROYECTO: ANALIZAR Y COMPARAR LA UTIZACION DE FIBRAS DE BOTELLAS DE PLASTICO Y
BOLSAS DE LECHE TRICAPA PARA SU APLICACION EN EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS
CON EMULSION EN FRIO
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%
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FECHA: SEPTIEMBRE DE2018

AGREGADO: ARENA

MUESTRA: N°12.3

OBSERVACIONES:

N° de H1 H2 Equivalente de
Muestra| (cm) (cm) Arena (%)
1 7.60 9.90 76.77
2 7.20 10.30 69.90
3 8.10 11.10 72.97

Promedio 73.21
- H1
E.A.= H_z * 100
Equivalente de
Arena (%) NORMA
73.21 > 50%

El informe certifica la realizacion de los ensayos, sin embargo no se responsabiliza de los resultados.

El informe no puede ser utilizado en ningln tipo de campafia de informacion, técnica o comercial.

Prohibida su reproduccion.

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval

Téc. Carlos Marcelo Subia Cruz

Univ. Luis Miguel Zegarra Fernandez
TEC. DELABORATORIO DEASFALTOS

SOLICITANTE

RESP. DE LAB. DEASFALTOS



ANEXO B

PLANILLAS DE CARACTERIZACION DE
LA EMULSION ASFALTICA



UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
FACULTAD DECIENCIAS Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL(TARIJA-BOLIVIA)

‘0
N
=
-
=
=
=

CARACTERIZACION DE LA EMULSION ASFALTICA

(osuAinn

o
S

EMULSION ASFALTICA: CATIONICA DEROTURA
MEDIA

MUESTRAN°: 1

FECHA: OCTUBRE DE 2018
LABORATORISTA:
Univ. Zegarra Fernandez Luis Miguel

CARACTERIZACION DE LA EMULSION ASFALTICA

TIPO: EMULSION ASFALTICA BETUMIX CMS-2H

ORIGEN: BRASIL
ENSAYO METODO UNIDAD |ENSAYO 1| ENSAYO 2 |ENSAYO 3|PROMEDIO| ESP,‘E_CIFICAC,IO_NES
Minimo [ Maximo
Viscosidad Saybolt-Furol a 25°C AASHTOT 72 mm?/s 94 89 - 92 50 450
Contenido de Agua AASHTOT55 [% Volumen
Destilacion:
Volumen destilado a 225°C
Volumen destilado a 260°C AASHTOT 78 | % Volumen 67 69 - 68 65 -
Volumen destilado a 315°C
Residuo de destilacién a 360°C AASHTOT 78 [% Volumen
ENSAYOS SOBREEL RESIDUO DE DESTILACION
Viscosidad absoluta, 60°C AASHTO T 316 Poise
Solubilidaden Tricloroetileno AASHTO T 44 %
Ductilidad, 25°C, 5 cm/min AASTHO T 51 cm
Peso Picnémetro grs. 36.85 33.80 35.08
Peso Picnémetro + Agua (25°C) grs. 89.81 86.52 87.55
Peso Picndmetro + Muestra AASHTOT 228 grs. 39.82 37.35 38.13
Peso Picnémetro + Agua + Muestra grs. 89.81 86.51 87.55
Peso Especifico o Densidad Relativa a 25°C grs./cm3 0.997 0.994 0.997 0.996 - -
Penetracion a tzctura s:; ZZ gf gg
N ctura
sfsgfb%f:f@ Lectura '3 AASHTOT-49]  mm 81 89 83
Promedio 84 88 86 86 40 920
Punto de Inflamacién AASHTOT 79 °C >242 >236 - >239 - -

OBSERVACIONES:

Univ. Luis Miguel Zegarra Fernandez
SOLICITANTE

El informe certifica la realizacion de los ensayos, sin embargo no se responsabiliza de los resultados.
El informe no puede ser utilizado en ningun tipo de campafia de informacién, técnica o comercial.

Prohibida su reproduccion.

Téc. Carlos Marcelo Subia Cruz
TEC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS

Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
RESP. LAB. ASFALTOS - UAJMS
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PLANILLAS DE DOSIFICACION
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ASFALTOS

DOSIFICACION DE LA MEZCLA CONVENCIONAL Y CON POLIMEROS

ANALIZAR Y COMPARAR LA UTILIZACION DE FIBRAS DE BOTELLAS DE PLASTICO Y BOLSAS DE LECHE TRICAPA RECICLADAS PARA SU

PROYECTO: | APLICACION EN EL DISENO DE MEZCLAS ASFALTICAS CON EMULSION EN FRIO
ELABORADO POR: UNIV. LUIS MIGUEL ZEGARRA FERNANDEZ | FECHA: OCTUBRE DEL 2018
Pesp total de la| Porcentaje de emulsion Porcentajes de los polimeros (%)
briqueta (gr.) (%)

1200.00 8.80 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
Arena (gr.) 547.20 547.20 547.20 547.20 547.20 547.20 547.20 547.20 547.20
Grava (gr.) 328.32 328.32 328.32 328.32 328.32 328.32 328.32 328.32 328.32
Gravilla (gr.) 218.88 218.88 218.88 218.88 218.88 218.88 218.88 218.88 218.88
Emulsion (gr.) 105.60 105.60 105.60 105.60 105.60 105.60 105.60 105.60 105.60
Retazos de bolsas de leche (gr.) 1.06 1.58 211 2.64 3.17 3.70 4.22 4.75 5.28
Fibras de botellas de plastico (gr.) 1.06 158 211 2.64 3.17 3.70 4.22 4.75 5.28
Peso total briquetas (gr.) 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00
Porcentaje de los polimeros (%) 2 & 4 5 6 7 8 9 10
Microretazos de bolsas de leche (50%) (gr.) 1.06 1.58 211 2.64 3.17 3.70 4.22 4.75 5.28
Fibras de botellas de plastico (50%) (gr.) 1.06 1.58 211 2.64 3.17 3.70 4.22 4.75 5.28
Total polimeros (100%) (gr.) 211 317 4.22 5.28 6.34 7.39 8.45 9.50 10.56

Cantidad de emulsion en la mezcla

Paralm3 Vol. Lt 60 70 80 90 100 110 120

. Vol. ml 72 84 96 108 120 132 144
RERTEIIERC IR Peso or 72 84 9% 108 120 132 144

Cantidad de Emukion en la Mezcla

Paralm3 Lt 60 70 80 90 100 110 120
Para 1 briqueta de 1200 grs. [mi 72 84 % 108 120 132 144
Porcentaje de Emulksion (%) 6.00%) 7.00%) 8.00% 9.00%) 10.00% 11.00% 12.00%,
Porcentaje de Agregado (%) 94.00% 93.00%, 92.00% 91.00% 90.00% 89.00% 88.00%
Peso de la Emulsion (gr) 72.00 84.00 96.00 108.00 120.00 132.00 144.00
Peso de la Grava (gr) 338.40 334.80 331.20 327.60 324.00 320.40 316.80
Peso de la Gravilla (gr) 225.60 223.20 220.80. 218.40 216.00 213.60 211.20
Peso de la Arena (gr) 564.00 558.00 552.00 546.00 540.00 534.00 528.00
Peso Total de la Briqueta (gr) 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00
OBSERV. El informe certifica la realizacion de los ensayos, sin embargo no se responsabiliza de los resultados.

El informe no puede ser utilizado en ningtn tipo de campafia de informacion, técnica o comercial.
Prohibida su reproduccion.

Univ. Luis Miguel Zegarra Fernéndez Téc. Carlos Marcelo Subia Cruz Ing. Seila Claudia Avila Sandoval
SOLICITANTE TEC. DE LABORATORIO DE ASFALTOS RESP. DE LAB. DE ASFALTOS
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PLANILLAS DE PESO VOLUMETRICO
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ANEXO E

PLANILLAS MARSHALL
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ANEXO F

GRAFICOS DE LOS RESULTADOS
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ANEXO G

PLANILLAS DE PRECIOS UNITARIOS



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE

ACTIVIDAD: COLOCADO DE CARPETA
CANTIDAD: 1.00
UNIDAD  : m3

MONEDA: BOLIVIANOS

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1. MATERIALES
Diesel It 2.50 3.72 9.30
Arena Clasificada m3 0.55 145.00 79.75
Cemento Asfaltico kg 60.00 12.00 720.00
Grava Triturada Clasificada 3/4" m3 0.50 152.00 76.00
Cravilla Triturada Clasificada 3/8" m3 0.35 162.00 56.70
TOTAL MATERIALES 941.75
2. MANO DE OBRA
Obrero Hr 0.150 13.18 1.98
Capataz Hr 1.800 18.02 32.44
Chofer Hr 0.030 16.44 0.49
Ayudante de maquinaria y equipo Hr 0.030 13.18 0.40
Operador de planta Hr 0.200 24.85 4.97
Operador de Equipo liviano Hr 0.300 16.44 4.93
Operador Hr 0.820 18.02 14.78
SUB TOTAL MANO DE OBRA 59.98
CARGAS SOCIALES 72% 43.19
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 14,94% 15.41
TOTAL MANO DE OBRA 118.58
3. EQUIPO MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Terminadora de Asfalto Hr 0.120 350.00 42.00
Cargador frontal de Ruedas Hr 0.030 420.70 12.62
Compactador rodillo liso y pata d cabra Hr 0.060 304.66 18.28
Escoba mecanica autopropulsada Hr 0.080 70.60 5.65
Planta de calentamiento de Asfalto Hr 0.200 964.97 192.99
Rodillo neumético TPS 10000 Hr 0.200 332.33 66.47
Volquete 12m3 020 Tn Hr 0.030 227.85 6.84
HERRAM IENTAS 5% 5.93
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS 350.78
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES 15,5% 218.72
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 569.50
5. UTILIDAD
UTILIDAD 10% 198.06
TOTALUTILIDAD 198.06
6. IMPUESTOS
IMPUESTOS IT 3,09% 67.32
TOTAL IMPUESTOS 67.32
TOTAL PRECIO UNITARIO 2,245.99

Son: Dos Mil Doscientos Cuarentay Cinco 99/100 Bolivianos




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: CARPETADE CONCRETO ASFALTICO EN FRIO
ACTIVIDAD: COLOCADO DE CARPETA

CANTIDAD: 1.00 MONEDA: BOLIVIANOS
UNIDAD : m3
DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
1. MATERIALES
Diesel It 150 3.72 5.58
Arena Clasificada m3 0.55 145.00 79.75
Emulsién Convencional It 80.00 15.00 1,200.00
Grava Triturada Clasificada 3/4" m3 0.50 152.00 76.00
Gravilla Triturada Clasificada 3/8" m3 0.35 162.00 56.70
TOTAL MATERIALES 1,418.03
2. MANO DE OBRA
Obrero Hr 0.070 13.18 0.92
Capataz Hr 1.200 18.02 21.62
Chofer Hr 0.020 16.44 0.33
Ayudante de maquinaria y equipo Hr 0.020 13.18 0.26
Operador de planta Hr 0.010 24.85 0.25
Operador de Equipo liviano Hr 0.080 16.44 1.32
Operador Hr 0.400 18.02 7.21
SUB TOTAL MANO DE OBRA 31.91
CARGAS SOCIALES 72% 22.98
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 14,94% 8.20
TOTAL MANO DE OBRA 63.09
3. EQUIPO MAQUINARIA 'Y HERRAMIENTAS
Terminadora de Asfalto Hr 0.040 350.00 14.00
Cargador frontal de Ruedas Hr 0.010 420.70 4.21
Compactador rodillo liso y pata d cabra Hr 0.020 304.66 6.09
Escoba mecénica autopropulsada Hr 0.030 70.60 2.12
Planta de calentamiento de Asfalto Hr 0.050 964.97 48.25
Rodillo neumético TPS 10000 Hr 0.080 332.33 26.59
Volquete 12 m3 020 Tn Hr 0.030 227.85 6.84
HERRAM IENTAS 5% 3.15
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 111.25
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
GASTOS GENERALES 15,5% 246.82
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 358.07
5. UTILIDAD
UTILIDAD 10% 195.04
TOTAL UTILIDAD 195.04
6. IMPUESTOS
IMPUESTOSIT 3,09% 66.30
TOTAL IMPUESTOS 66.30
TOTAL PRECIO UNITARIO 2,211.78

Son: Dos Mil Doscientos Once con 78/100 Bolivianos




ANEXO H

IMAGENES DE LAS PRACTICAS



SELECCION DE LOS AGREGADOS




SELECCION DE LA EMULSION

CUARTEO DE MUESTRAS




PESO UNITARIO




GRANULOMETRIA




PESO ESPECIFICO




DESGASTE DE LOS ANGELES




EQUIVALENTE DE ARENA




VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL




RESIDUO POR DESTILACION




PUNTO DE INFLAMACION




PESO ESPECIFICO




PUNTO DE ABLANDAMIENTO




DOSIFICACION Y COMPACTACION




LECTURA EN EL EQUIPO MARSHALL




