UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Expdsicion 2da Seccion Provincia Avilez
(Municipio de Yunchara)

Procedencia: Yunchara
Identificacion de Muestra: Pozo 1

Fecha: 26/04/18
Laboratorista: Univ. Marisela Jimenez Huaite

Peso Total (gr.) 5006.48
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
212 63.5 0.00 0.00 0.0 100.0
2 50.8 0.00 0.00 0.0 100.0
11/2 38.10 822.46 822.46 16.4 83.6
1 25.40 619.28 1441.74 28.8 71.2
3/4 19.05 585.29 2027.03 40.5 59.5
1/2 12.50 612.79 2639.82 52.7 47.3
3/8 9.50 453.94 3093.76 61.8 38.2
N°4 4.80 420.44 3514.20 70.2 29.8
N°10 2.00 434.18 3948.38 78.9 21.1
N°40 0.43 775.84 4724.22 94.4 5.6
N°200 0.075 251.18 4975.40 99.4 0.6
Base 31.08
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OBSERVACIONES
Suelo bien graduado con Cc = 1,22

Ing. José Ricardo Arce A.

RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Construccion Centro de Capacitacion y Campo de Expdsicion 2da Secciéon Provincia Avilez

(Municipio de Yunchara)
Procedencia: Yunchara
Identificacion de Muestra: Pozo 1

Fecha: 26/04/18
Laboratorista: Univ. Marisela Jimenez Huaite

Determinacién de Limite Liquido

Capsula N°

N° de golpes

Suelo Himedo + C4psula

Suelo Seco + Cépsula

Peso del agua

Peso de la Capsula
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Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido LL= 0.00
Peso de suelo himedo + Capsula
Peso de suelo seco + Capsula (e Limite Plastico LP = 0.00
Peso de capsula Q
)

Peso de suelo seco

Peso del agua

Contenido de humedad

Indice de plasticidad Ip = 0.00

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.T.P.)

Proyecto: Construccion Centro de Capacitacion y Campo de Exposicion 2da Seccion Provincia Avilez
(Municipio de Yunchara)

Procedencia: Yunchara
Identificacién de Muestra: Pozo 1

Fecha: 26/04/18
Laboratorista: Univ. Marisela Jimenez Huaite

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion 30 cm
N° golpes para alcanzar 30 cm 9
Peso del Martillo 65 kg
Altura de caida 75 cm
Pozo Produndidad N° Resistencia .
o Tipo de Suelo
N° mts Golpes Admisible
1 2.8 9 2,80 kg/cm2

GW (SUCS Unificada )

AASHTO A-1-a (0)

DESCRIPCION GRAFICA

20m Nivel +0,00
4 —>
[ ] —_—
0,9 m Organico
280m
0,6 m

N
)

PUNTO DE ENSAYO

OBSERVACIONES
- Gravas bien graduadas, mezcla de arena y grava con poco o nada de finos

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHQO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Expdsicion 2da Seccion Provincia Avilez
(Municipio de Yunchara)

Procedencia: Yunchara Fecha: 26/04/18
Identificacién de Muestra: Pozo 2 Laboratorista: Univ. Marisela Jimenez Huaite
Peso Total (gr.) 5006.48
Tamices tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Ret % que pasa
(mm) del total
21/2 63.5 0.00 0.00 0.0 100.0
2 50.8 0.00 0.00 0.0 100.0
1172 38.10 642.76 642.76 12.8 87.2
1 25.40 531.03 1173.79 23.4 76.6
3/4 19.05 534.26 1708.05 34.1 65.9
1/2 12.50 722.79 2430.84 48.6 51.4
3/8 9.50 602.79 3033.63 60.6 39.4
N°4 4.80 656.00 3689.63 73.7 26.3
N°10 2.00 561.31 4250.94 84.9 15.1
N°40 0.43 357.67 4608.61 92.1 7.9
N°200 0.075 325.51 4934.12 98.6 1.4
Base 72.36
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OBSERVACIONES
Suelo bien graduado con Cc = 1,22

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Construccion Centro de Capacitacion y Campo de Expdsicion 2da Seccién Provincia Avilez

(Municipio de Yunchara)
Procedencia: Yunchara
Identificacion de Muestra: Pozo 2

Fecha: 26/04/18
Laboratorista: Univ. Marisela Jimenez Huaite

Determinacién de Limite Liquido

Capsula N°

N° de golpes

Suelo Himedo + C4psula

Suelo Seco + Cépsula

Peso del agua

Peso de la Capsula
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Determinacion de Limite Plastico
Cépsula 1 2 3 Limite Liquido LL= 0.00
Peso de suelo himedo + Capsula
Peso de suelo seco + Capsula (e Limite Plastico LP = 0.00
Peso de capsula Q
)

Peso de suelo seco

Peso del agua

Contenido de humedad

Indice de plasticidad Ip = 0.00

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.T.P.)

Proyecto: Construccion Centro de Capacitacion y Campo de Exposicion 2da Seccion Provincia Avilez
(Municipio de Yunchara)

Procedencia: Yunchara Fecha: 26/04/18
Identificacién de Muestra: Pozo 2 Laboratorista: Univ. Marisela Jimenez Huaite

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion 30 cm
N° golpes para alcanzar 30 cm 7
Peso del Martillo 65 kg
Altura de caida 75 cm
Pozo Produndidad N° Resistencia .
o Tipo de Suelo
N° mts Golpes Admisible
1 2.7 7 2,30 kg/cm2

GP (SUCS Unificada )

AASHTO A-1-a (0)

DESCRIPCION GRAFICA

20m Nivel +0,00
4 —>
[ ] —_—
0,9 m Organico
270m
_NF
0,6 m

PUNTO DE ENSAYO

[ )
OBSERVACIONES
- Gravas bien graduadas, mezcla de arena y grava con poco o nada de finos

Ing. José Ricardo Arce A.
RESP. LABORATORIO DE SUELOS




CARGAS MUERTAS O PERMANENTES

Sobre pisos y acabados

Cielo raso (2cm) de cemento, cal y arena = 40 kg/ m?
Carpeta de nivelacion (3cm) =v - h=2100 kg/m?® - 0.03m = 63 kg/ m?
Ceramica =17 kg/ m?
Carga Muerta = 120 kg/m?
Carga Muerta = 120~& = 0.12-2 =0.012 kg/cm?
m m
Carga viva = 300 kg/m?

Cargas de muro de ladrillo

o Muro de ladrillo 6 huecos con revoque de cemento E=18cm

Dimensiones del ladrillo : 12x18x24 cm
Dosificacion del mortero @ 1:5

Junta Horizontal :2¢cm

Junta vertical :1lcm

N° de ladrillos por fila Horizontal ~ =100/25 = 4.00 pzas/fila

N° de ladrillos por columna vertical =100/14 = 7.14 pzas/columna

Ne de ladrillos por m? = 4x7.14 = 28.56 pzas/m?

Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18x12x24x28.56 = 148055.04 cm?/m?
Vol. de mortero en m? = 100x100x18 — 148055.04 = 31944.96 cm3/m?

Vol. de mortero en m? = 0,0319 m3/m?

Peso de revoque de cemento por centimetro de grueso: 20 kg/m?

Peso de un ladrillo: 3.50 kg

Mortero de cemento: 2100 kg/m?

Peso de muro por m? es:

. pza kg kg

Peso de los ladrillos: 28.56 —+3.50—=99.96 —
m pza m

: kg kg

Peso de revoque exterior: 20— *lem = 20.00—
m? - cm m

. kg kg

Peso de revoque interior: 20— *1lem = 20.00 —
m? - cm m



Peso de mortero: 2100 k—% . 0.0319m—z = 66.99k—%

m m m
Peso del muro por m?: 206.95 %
o Muro de ladrillo 6 huecos con revoque de cemento E=12cm
Dimensiones del ladrillo : 12x18x24 cm
Dosificacion del mortero @ 1:5
Junta Horizontal :2cm
Junta vertical :1lcm
N° de ladrillos por fila Horizontal = 100/25= 4.00 pzas/fila
N° de ladrillos por columna vertical = 100/20 =
pzas/columna
N° de ladrillos por m? = 4.00x5.00 = 20.00 pzas/m?

Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18x12x24x20.00 = 103680.00 cm®/m?

Vol. de mortero en m? = 100x100x12 — 103680.00 = 16320.00 cm?/m?
Vol. de mortero en m? = 0,0163 m3/m?

Peso de revoque de cemento por centimetro de grueso: 20 kg/m?

Peso de un ladrillo: 3.50 kg

Mortero de cemento: 2100 kg/m3

Peso de muro por m? es:

. pza kg kg

Peso de los ladrillos: 20.00—-3.50 — =70.00—
m pza m

: kg kg

Peso de revoque exterior: 20— *lem = 20.00—
m? - cm m

L kg kg

Peso de revoque interior: 20— *1lem = 20.00 —
m? - cm m

kg m3 kg

Peso de mortero: 2100—-0.0163— = 34.23 —
m m m

k
Peso del muro por m?: 144.23 —
m

5.00



SOBRECARGAS DE USO

Uso del elemento Sobrecarga Kg/m?
. Viviendas
Habitaciones de viviendas econémicas 150
Habitaciones en otro caso 200
Escaleras y accesos publicos 300
Balcones volados Segun art. 3,5

. Oficinas y comercios

Locales privados 200
Oficinas publicas, tiendas 300
Galerias comerciales, escaleras y accesos 400
Locales de almacén Segln su uso
Balcones volados Segln art. 3,5

. Edificios docentes

Aulas, despachos y comedores 300
Escaleras y accesos 400
Balcones volados Segun art. 3,5

. Iglesias, edificios de reunién y de espectaculos

Locales con asientos fijos 300
Locales sin asientos, tribunas, escaleras 500
Balcones volados Segun art. 3,5

. Calzadas y garajes
Sélo automoviles de turismo 400

Camiones 1000

FUENTE: HORMIGON ARMADO DE JIMENEZ MONTOYA 122 EDICION




Tabla Universal para Flexion Simple o Compuesta (13.3)

S | W (w /fyd)X103
0.0891 0.03 0.0310
0.1042 0.04 0.0415
0.1181 0.05 0.0522 D
0.1312 0.06 0.0630
0.1438 0.07 0.0739 O
0.1561 0.08 0.0849 M
0.1667 0.0886 0.0945 I
0.1684 0.09 0.0960 N
0.1810 0.10 0.1074 I
0.1937 0.11 0.1189 0
0.2066 0.12 0.1306
0.2198 0.13 0.1426
0.2330 0.14 0.1546 2
0.2466 0.15 0.1669
0.2590 0.1590 0.1782
0.2608 0.16 0.1795
0.2796 0.17 0.1924
0.2988 0.18 0.2056
0.3183 0.19 0.2190 D
0.3383 0.20 0.2328 0
0.3587 0.21 0.2468 M
0.3796 0.22 0.2612 |
0.4012 0.23 0.2761
0.4234 0.24 0.2913 N
0.4461 0.25 0.3069 '
0.4696 0.26 0.3232 O
0.4939 0.27 0.3398
0.5188 0.28 0.3570 3
0.5450 0.29 0.3750
0.5721 0.30 0.3937
0.6006 0.31 0.4133
0.6283 03193 04323 | 0.0994
0.6305 0.32 04338 | 0.1007
0.6476 0.3256 0.4456 0.1114
0.6618 0.33 0.4554 | 0.1212 D
0.6681 0.3319 04597 | 0.1259 0
0.6788 0.3352 04671 | 0.1343 M
0.6952 0.34 04783 | 0.1484 |
0.7310 0.35 0.5030 | 0.1860 N
0.7697 0.36 0.5296 | 0.2408
0.7788 0.3623 05359 | 0.2568 '
0.7935 0.3658 05460 | 0.2854 O
0.8119 0.37 0.3280
0.8597 0.38 04931 4
0.9152 0.39 0.9251
0.9848 0.40 5.9911

Fuente: Norma Boliviana del Hormigén Armado (CBH-87)



Cuantias Geométricas Minimas

ELEMENTO ESTRUCTURAL AE-22 AE-42 AE-50 AE-60
SOPORTES:
Armadura total 0.008 0.006 | 0.005 |0.004
Con 2 armaduras A1y A, 0.004 0.003 0.0025 | 0.002
VIGAS:
Armadura en traccion 0.005 | 0.0033 | 0.0028 | 0.0023
LOSAS:
En cada direccion 0.002 | 0.0018 | 0.0015 | 0.0014

Fuente: Norma Boliviana del Hormigon Armado (CBH-87)




TABLAS PAREA DISENO DE LOSAS NERVADAS RECTANGULRES SUSTENTADAS
PERIMETRALMENTE, SOMETIDAS A CARGAS DISTRIBUIDAS UNIFORMES

Tabla 5 Diseiio de losas nervadas rectangulares modelos 1, 2, 3, 4, 5 y 6, sustentadas
perimetralmente y sometidas a cargas disiribuidas uniformes

Losa Formula Coef Lx /Ly
1.00 | 0.90 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50
LT A:0_0001q.5.L,<4E(E_23] 3 200 241| 281| 315| 336| 339
My =0.0001 q.my Ly m 564| 659| 752| 830| &78| 887
;5 ! My-=00001qmy L2 |my 258 | 319| 378| 428| 459| 464
AE % e Ly M, = 0.0001 g.m » L2 m s 564 | 577 574| 559| 538| 520
? _Hm,“? Me=00001qme L2 |me 258| 242| 208| 157| 126| 123
b MX—
—_
Lx
e ttn + A=0.0001q3L}/(EhY) |3 265| 347| 443| 545| 635| 691
5 M, =00001qm, L2 |m, 597| 736| 8&99| 1071| 1222|1317
s E‘ My:=00001gmy LS |my 269| 362| 473| 590| 694| 759
; $ Ly |Mc=00001gm. Ly’ |me 718| 779| 819| 829| 808| 773
: _HmH-T- Me=00001qme L2 |me 354| 368| 359| 318| 239| 179
+
+
MR
P
Lx
==3 =mm B A:0_0001q_5_L;‘;(E_Q°) B 265| 297 322| 339| 345| 339
My = 0.0001 g.m y L my 718| 790| &s50| 88&| 902| 888
5‘5 I My-=00001qmyy L2 |my 354| 401| 439| 484| 473| 464
AE ? 3 Ly Mx_=0_0[]01q.m;_.Lg2 m . 597 | 586( oSe68( 948| 932| 520
E _Hm“? Me=00001qmye L2 |Me 269| 240| 205| 185| 167| 177
e B —
Lx
e A=0.0001q3L,}/(Eh% |3 323| 456| 644| 894 1191 1479
. - My-=00001qmy L2 |my 231| 2340| 496| 705| 952 1191
AN ’ M. =00001gm. LS |m. 853| 985| 1119| 1232 | 1288 | 1268
; $ | |y [Me=00001qmaL? |m. | 440| 498| 547| 566| 525| 400
' —+rmys+ !
¥ L
+ #
L3 #
TR Y
—_—
Lx
_________ T A=0.0001qg5L} 7(ERY |5 323| 340| 351| 354 | 348| 335
My =00001qmy L  |my 853| 891| 914| 921| 909| 878
;% . My=00001qmyy LS |my 440| 465| 481| 485| 477| 458
j]E ? g i Mx_:@_ggmq_mﬂ_Lf m 23 199 183 174 165| 178
? —+¥ml¢+$
_
Lx
e A=0.0001qaLd 7 (EN%) |5 406| 489| 572| 644| 693| 712
5 M, =00001qm, L2 |m, 839| 980| 1120| 1240 1323 | 1353
. % E‘ My =00001 qmy L2 | My 428| 525| 621| 704| 761| 782
: ; Ly |Mc=00001qm. L2 |m. 839| 857| 852| 827| 793| 764
: _Hm,"? Me =0.0001 qms L | muw 428| 409| 369| 310| 271| 238
L3
4
_
Lx




Tabla 6 Disefio de losas nervadas rectangulares modelos 7, 8, 9, 10, 11 y 12, sustentadas

perimetralmente y sometidas a cargas distribuidas uniformes

Losa Formula Coef Lx /Ly
1.00 | 0.90 | 0.80 | 0.70 | 0.60 | 0.50
—_— T A=0.0001qaLs/ Eha) ] 569| 630| 681| 715 729| 718

i M,L—IJDDqu,LLx m, | 1118 1220|1303 | 1360 | 1382| 1364

- % " My=00001qmy L. |my | 616 687 746| 785| 802| 790

am * E' Ly |Me=00001gmx L2 |me 433| 375 311| 269| 252| 238

M —HH'II!T

:

RS, .

—

Lx
ey e - A=0.0001qaL,/ (E.na) ] 569| 754 | 979 1230| 1469| 1644

4| - My = 0.0001 g.m y+ LI m 433| 587 775| 984 1183| 1329

3 jE» _ - l».'hL—lJ[JUIquL|_x m,. | 1118| 12251304 | 1334 | 1308| 1246

i |y |[Me=00001gmu LS |m. | 616 654| 659| 615| 527| 434

VL Emed

L s 1 b K

* \;_:__‘ ;-I'
A=0.0001qaLs/ Eh3) 3 969| 1170 | 1371 | 1550 1684| 1749
My- = 0.0001 g.m y Lx m g 765| 9321101 | 1250( 1361| 1416
M, =0.0001 gm, L |m. 765| 737| 665| 547 439 397
A=0.0001q. "ﬁL:'ﬁ E haj & 355 567 | 944 | 1637 | 2935| 5348
M, =00001gm, L, m, 542| 664 | 834| 1084 | 1494| 2205
M,+ DDDIJ1qm,.+ Lch m 113 128 125 86 14 7
M. =0.0001 q.m . m,. 598| 800 925| 1086 1298| 1952
M. = 0.0001 q,m,__Lf m s 898| 1132 | 1452 | 1886 | 2456 3131
M = 0.0001 G.M L2 m 344| 384 432 490( 563 639
Mas = 00001 qmw L2 |mae | 471 596| 766| 993| 1278| 1575
A=0.0001 gL /(ERY |5 355 337 327| 326 326| 326
M, = 0.0001 g.m y L2 M e 698 T46 | 791 829| 853| 856
Mp_=0.0001gmye L2 |[mp 896| 877| 859| 858| 857| 856
My-=00001qmy L2 |m, | 344| 374| 403| 428| 442| 445
My = 0.0001 Q.M s L° |m e | 471| 457| 446| 445| 445| 445
M. =0.0001 q.m, L, m . 542| 543 | 542| 538| 532 522
Me=0.0001 M L2 | M 113 122 124| 125 127 127
A=0.0001g5L,}/ En% 5 789| 1230 | 1768 | 3216 5298| 8520
M, =0.0001 g.m . 2 m 768 943 1196| 1584 2201| 3133
My = D[][]mqm,* L,c My 126| 113| 87| 42 7 4
M. = 0.0001 q_m,‘__|_x m .. 914 1039 | 1194 | 1388 1607 1799
Mo =00001qm, L2 |m, | 1390| 1721|2145| 2668| 3254 3760
M. = 0.0001 .M » L M 484| 538| 603| 681 758| 800
Mg = 00001 qm s L2 |my. | 807| 1000 | 1241| 1527| 1816 1977




Tabla 7 Disefio de losas nervadas rectangulares modelos 13, 14, 15, 16, 17 y 18, sustentadas
perimetralmente y sometidas a cargas distribuidas uniformes

Losa Formula Coef Lx /Ly
1.00 [ 0.90 [ 0.80 [ 0.70 [ 0.60 [ 0.50
T A=0.0001giL:/(EhY |5 789 | 758| 718| 679 674| 672
NEE - AR My =00001gmy L |m, | 214| 9901074 1159| 1233 | 1278
i B Mp_=0.0001 qmy L2 |my | 1390| 1369 1335| 1296 1287 | 1285
éi T Ly |Mp=00001gmuyL2 |my 484 | 536| 593| 651| 701| 733
’lzﬁ{“m;.: Yo Mg = 00001qm3b+|_x2 me | 807| 793| 771| 744| 739 737
ive ’ Mh_ﬂggmqmpu — 768 | 775| 780| 780| T775| 764
Q&—rma— ' M,. = 0.0001 q.m , L, M 126 | 151| 165| 176 174| 179
rd rd -
——
Lx
siiiiaziia A=0.0001q5Ls /7 (ERY |5 1937 | 2866 | 4277 6355| 9192 | 1251
; ! M, = l][][]l]‘lqmy_l_xz m, |1191| 1486| 1912| 2522| 3343 0
uE CEEEE My-=00001gmy L7 my 8| 52| 16| 0| 0|4292
JET“M Ly |Me=00001qmu LS M 698| 770| 998 907| 916 0
}i oty i M+ = 0.0001 qm o L2 |me | 1406 | 1665 | 1941| 2183 | 2284 | 8187
ONEREEE 2093
\.__.r'
P
Lx
T A=0.0001q5Ls/(ER?) |3 1937 | 1941| 1895| 1800| 1676 | 1620
. :..?-E T My =0.0001 gmp L7 | My 698 | 776| B870| 983| 1108|1225
; i B . My = ugumqm,b,Lf m - | 1406 | 1430 | 1426 1394 | 1341 | 1309
' ? | Iy |M-=00001qm,. L2 |m,. |1191|1189) 1196| 1208 1214 1208
|: ENEE M, =0.0001 @My L2 | My 88| 138| 196 239 267| 262
eimmamar
P
i rd -
—
L= : :
[====< — T A= l][]ﬂmq&L:,f(Ena) 5 2005 | 3182 | 5274 9241| 1745| 3662
o T M,. = 0.0001 q.m . L m . 337 | 368| 393| 409 0 0
g ! My = lJDDlJ‘]qm,&Lx m. | 1078 | 1150 | 1248| 1384| 415| 409
bR b Ly |Mer=00001gmu L |mwe | 1533 | 1945| 2521 3353 1580 | 1873
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Simbologia:

d: valor adimensional para determinar la deflexion maxima en la losa

D: deflexion méxima en la losa

Lx: longitud mas corta de la losa rectangular

Ly : longitud mas larga de la losa rectangular

E: modulo de elasticidad del hormigén

h: espesor de la losa maciza

g: carga uniformemente distribuida por unidad de superficie de losa

my. : valor adimensional para calcular momento flector negativo méximo alrededor del eje y

myp- : valor adimensional para calcular momento flector negativo méaximo de borde libre alrededor
del ejey

my- : valor adimensional para calcular momento flector positivo méximo de tramo alrededor del eje
y

myp- : valor adimensional para calcular momento flector positivo méximo de borde libre alrededor del
ejey

mx. : valor adimensional para calcular momento flector negativo méaximo alrededor del eje x

M- : Valor adimensional para calcular momento flector negativo maximo de borde libre alrededor
del eje x

mx+ : valor adimensional para calcular momento flector positivo maximo de tramo alrededor del eje
X

mxp+ : Valor adimensional para calcular momento flector positivo méaximo de borde libre alrededor del
eje x

My.:  momento flector negativo méximo alrededor del eje y, por metro de ancho de losa

Myb- : momento flector negativo méximo de borde libre alrededor del eje y, por metro de ancho de
losa

My. : momento flector positivo maximo alrededor del eje y, por metro de ancho de losa

Mys+ : momento flector positivo méximo de borde libre alrededor del eje y, por metro de ancho de
losa

M. : momento flector negativo maximo alrededor del eje x, por metro de ancho de losa

M- : momento flector negativo maximo de borde libre alrededor del eje X, por metro de ancho de
losa

My : momento flector positivo maximo alrededor del eje x, por metro de ancho de losa

Mo+ : momento flector positivo maximo de borde libre alrededor del eje x, por metro de ancho de

losa



PERFIL DE ACERO REDONDO HUECO

y = u= Perimefro
A= Area d& la seccion
/ \ S = Momento estatico de media seocion, respecto a un eje baricéntrico
Ay % 1= Momento de inrcia de la seccion. respecto a un eje baricéntiico
/ W= 21 d. Modulo resistente de fa seocidn, respecto a un eje baricéntrico
A i-= yI-A. Radio de giro de la seccion, respecto a un eje baricéntrico
= s o I,= Mddulo de torsion de la seccion

Dimensiones Términos de seccion

B
mm e

@ 40.2 40 2 126 2,39 1,44 4,33 2,16 1,35 8,66 188 P
@ 403 40 3 126 3,49 2,05 6,01 3,00 1,31 12,00 274 P
@ 404 40 4 126 4,52 2,60 7,42 3,71 1,28 14,80 35 C
@ 452 45 2 141 2,70 1,85 6,26 2,78 1,52 12,50 212 P
@ 453 45 3 141 3,96 2,65 8,77 3,90 1,49 17,50 s1 P
@ 454 45 4 141 5,15 3,37 10,90 4,84 1,45 21,80 404 C
@ 502 50 2 157 3,02 2,30 8,70 3,48 1,69 17,40 237 P
@ 503 50 3 157 443 3,31 12,20 491 1,66 24,50 347 P
@ 504 50 4 157 578 4,23 15.40 6,16 1,63 30,80 453 P
@ 552 55 2 173 3,33 2,81 11,70 4,25 1,87 23,40 261 C
@ 55.3 55 3 173 4,90 4,06 16,60 6,04 1,84 33,20 385 C
@ 554 55 4 173 6,41 5,21 21,00 7,64 2,01 42,00 503 C
@ 60.2 60 2 188 3,64 3,36 15,30 511 2,05 30,60 286 P
@ 603 60 3 188 5,37 4,87 21,80 7,29 2,01 43,70 421 P
@ 604 60 4 188 7,04 6,27 27,70 9,24 1,98 55,40 552 P
@ 652 65 2 204 3,96 3,97 19,70 6,06 2,23 39,40 311 C
@ 653 65 3 204 584 5,78 28,10 8,65 2,19 56,20 458 C
@ 654 65 4 204 7,67 7,46 35,80 11.60 2,16 71,60 602 C
@ 70.2 70 2 220 427 4,62 24,70 7,05 241 49,40 33 P
@ 703 70 3 220 6,31 6,73 35,50 10,10 2,37 7100 49 P
@ 704 70 4 220 8,29 8,72 45,30 12,90 2,34 90,60 651 C
@ 752 75 2 236 4,58 5,33 30,50 8,15 2,58 61,10 360 P
@ 753 75 3 236 6,78 7,78 44,00 11,70 2,54 88,00 532 P
@ 754 75 4 236 8,92 10,10 56,30 15,00 2,51 11300 700 P
@ 80.2 80 2 251 4,90 6,09 37,30 9,33 2,76 74,60 385 C
@ 803 80 3 251 7.26 8,90 53,90 13,50 2,72 108,00 570 C
@ 804 80 4 251 9,55 11,60 69,10 17,30 2,69 138,00 750 C
@ 90.3 90 3 283 8.19 11,40 77,60 17,30 3,07 155,00 643 P
@ 904 90 4 283 10.80 14,80 100,00 22,30 3,04 200,00 848 P
@ 90.5 90 5 283 13,40 18,10 121,00 26,90 3,01 24200 1050 P
@ 100.3 100 3 314 9,14 14,10 108,00 21,50 3,43 215,00 17 P
@ 100.4 100 4 314 12,10 18,40 139,00 27,80 3,39 278,00 947 P
@ 100.5 100 5 314 14,90 22,60 169,00 33,80 3,36 238,00 1170 P
@ 100.6 100 6 314 17,70 26,50 196,00 39,30 3,33 393,00 1390 C
@ 1254 125 4 393 15,20 29,30 279,00 44,60 4,28 567,00 11,90 C
@ 1255 125 5 393 18,80 36,00 340,00 54,40 424 680,00 1480 C



LISTADO DE CIMENTACION

Centro de Capacitacién -Yunchara Fecha: 07/12/18

1.- DESCRIPCION

Referencias

Geometria

Armado

P1

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 72.5 cm

Ancho inicial Y: 62.5 cm

Ancho final X: 77.5 cm

Ancho final Y: 87.5 cm

Ancho zapata X: 150.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: 2.5 cm
Coordenada pedestal Y: 12.5 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 40.0 cm

X: 5@16c¢/29
Y: 7@12c/20

P2

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 105.0 cm

Ancho inicial Y: 87.5 cm

Ancho final X: 100.0 cm

Ancho final Y: 117.5 cm

Ancho zapata X: 205.0 cm
Ancho zapata Y: 205.0 cm
Ancho pedestal X: 65.0 cm
Ancho pedestal Y: 65.0 cm
Coordenada pedestal X: -2.5 cm
Coordenada pedestal Y: 15.0 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 55.0 cm

X: 9016¢c/22
Y: 8016¢/26

P3

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 97.5 cm

Ancho inicial Y: 87.5 cm

Ancho final X: 102.5 cm

Ancho final Y: 112.5 cm

Ancho zapata X: 200.0 cm
Ancho zapata Y: 200.0 cm
Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: 2.5 cm
Coordenada pedestal Y: 12.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 55.0 cm

X: 15@12c¢/13
Y: 13012c¢c/15

P4

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 50.0 cm

Ancho inicial Y: 47.5 cm

Ancho final X: 50.0 cm

Ancho final Y: 52.5 cm

X: 4@012c¢/28
Y: 3@12¢/30




Ancho zapata X: 100.0 cm
Ancho zapata Y: 100.0 cm
Ancho pedestal X: 40.0 cm
Ancho pedestal Y: 40.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: 2.5 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 30.0 cm

P5, P10

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 47.5 cm

Ancho inicial Y: 47.5 cm

Ancho final X: 47.5 cm

Ancho final Y: 47.5 cm

Ancho zapata X: 95.0 cm
Ancho zapata Y: 95.0 cm
Ancho pedestal X: 35.0 cm
Ancho pedestal Y: 35.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: 0.0 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 30.0 cm

X: 3012¢/30
Y: 3012¢/30

P6

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 67.5 cm

Ancho inicial Y: 72.5 cm

Ancho final X: 72.5 cm

Ancho final Y: 67.5 cm

Ancho zapata X: 140.0 cm
Ancho zapata Y: 140.0 cm
Ancho pedestal X: 40.0 cm
Ancho pedestal Y: 40.0 cm
Coordenada pedestal X: 2.5 cm
Coordenada pedestal Y: -2.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 40.0 cm

X: 9012c/15
Y: 7016¢/20

P7

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 117.5 cm

Ancho inicial Y: 127.5 cm

Ancho final X: 112.5 cm

Ancho final Y: 102.5 cm

Ancho zapata X: 230.0 cm

Ancho zapata Y: 230.0 cm

Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: -2.5 cm
Coordenada pedestal Y: -12.5 cm
Canto borde: 30.0 cm

Canto pedestal: 60.0 cm

X: 12@16c¢/19
Y: 19012c/12

P8

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 117.5 cm

Ancho inicial Y: 132.5 cm

Ancho final X: 122.5 cm

Ancho final Y: 107.5 cm

X: 13@016¢/18
Y: 11@16c/21




Ancho zapata X: 240.0 cm

Ancho zapata Y: 240.0 cm

Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: 2.5 cm
Coordenada pedestal Y: -12.5 cm
Canto borde: 40.0 cm

Canto pedestal: 65.0 cm

P9

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 97.5 cm

Ancho inicial Y: 97.5 cm

Ancho final X: 92.5 cm

Ancho final Y: 92.5 cm

Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 190.0 cm
Ancho pedestal X: 40.0 cm
Ancho pedestal Y: 40.0 cm
Coordenada pedestal X: -2.5 cm
Coordenada pedestal Y: -2.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 55.0 cm

X: 8016c/24
Y: 8016¢/25

P11

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 72.5 cm

Ancho inicial Y: 72.5 cm

Ancho final X: 77.5 cm

Ancho final Y: 77.5 cm

Ancho zapata X: 150.0 cm
Ancho zapata Y: 150.0 cm
Ancho pedestal X: 40.0 cm
Ancho pedestal Y: 40.0 cm
Coordenada pedestal X: 2.5 cm
Coordenada pedestal Y: 2.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 45.0 cm

X: 7012c/21
Y: 8012¢c/18

P12

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 117.5 cm

Ancho inicial Y: 102.5 cm

Ancho final X: 112.5 cm

Ancho final Y: 127.5 cm

Ancho zapata X: 230.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: -2.5 cm
Coordenada pedestal Y: 12.5 cm
Canto borde: 30.0 cm

Canto pedestal: 60.0 cm

X: 12@16c¢/19
Y: 11016c/20

P13

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 117.5 cm

Ancho inicial Y: 107.5 cm

Ancho final X: 122.5 cm

Ancho final Y: 132.5 cm

X: 16@016¢/15
Y: 12016c/20




Ancho zapata X: 240.0 cm
Ancho zapata Y: 240.0 cm
Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: 2.5 cm
Coordenada pedestal Y: 12.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 65.0 cm

P14

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 97.5 cm

Ancho inicial Y: 92.5 cm

Ancho final X: 92.5 cm

Ancho final Y: 97.5 cm

Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 190.0 cm
Ancho pedestal X: 40.0 cm
Ancho pedestal Y: 40.0 cm
Coordenada pedestal X: -2.5 cm
Coordenada pedestal Y: 2.5 cm
Canto borde: 40.0 cm

Canto pedestal: 50.0 cm

X: 8016c/24
Y: 8016¢/25

P15

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 72.5 cm

Ancho inicial Y: 87.5 cm

Ancho final X: 77.5 cm

Ancho final Y: 62.5 cm

Ancho zapata X: 150.0 cm

Ancho zapata Y: 150.0 cm

Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: 2.5 cm
Coordenada pedestal Y: -12.5 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 40.0 cm

X: 5@16¢/29
Y: 7012¢/20

P16

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 102.5 cm

Ancho inicial Y: 112.5 cm

Ancho final X: 97.5 cm

Ancho final Y: 87.5 cm

Ancho zapata X: 200.0 cm

Ancho zapata Y: 200.0 cm

Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: -2.5 cm
Coordenada pedestal Y: -12.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 55.0 cm

X: 15@12¢/12.5
Y: 8816¢c/25

P17

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 97.5 cm

Ancho inicial Y: 112.5 cm

Ancho final X: 102.5 cm

Ancho final Y: 87.5 cm

X: 9016¢/23
Y: 8016¢/26




Ancho zapata X: 200.0 cm

Ancho zapata Y: 200.0 cm

Ancho pedestal X: 60.0 cm
Ancho pedestal Y: 60.0 cm
Coordenada pedestal X: 2.5 cm
Coordenada pedestal Y: -12.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 55.0 cm

P18

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 50.0 cm

Ancho inicial Y: 52.5 cm

Ancho final X: 50.0 cm

Ancho final Y: 47.5 cm

Ancho zapata X: 100.0 cm
Ancho zapata Y: 100.0 cm
Ancho pedestal X: 40.0 cm
Ancho pedestal Y: 40.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: -2.5 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 30.0 cm

X: 4012c/28
Y: 3012c¢/30

P19

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 87.5 cm

Ancho inicial Y: 82.5 cm

Ancho final X: 82.5 cm

Ancho final Y: 87.5 cm

Ancho zapata X: 170.0 cm
Ancho zapata Y: 170.0 cm
Ancho pedestal X: 40.0 cm
Ancho pedestal Y: 40.0 cm
Coordenada pedestal X: -2.5 cm
Coordenada pedestal Y: 2.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 45.0 cm

X: 6@16¢c/26
Y: 60016¢/26

P20, P23

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 47.5 cm

Ancho inicial Y: 47.5 cm

Ancho final X: 47.5 cm

Ancho final Y: 47.5 cm

Ancho zapata X: 95.0 cm
Ancho zapata Y: 95.0 cm
Ancho pedestal X: 35.0 cm
Ancho pedestal Y: 35.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: 0.0 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 30.0 cm

X: 3@12¢/30
Y: 3012c¢/30

P21

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 52.5 cm

Ancho inicial Y: 52.5 cm

Ancho final X: 52.5 cm

Ancho final Y: 52.5 cm

X: 4@12c/29
Y: 5@012c/22




Ancho zapata X: 105.0 cm
Ancho zapata Y: 105.0 cm
Ancho pedestal X: 35.0 cm
Ancho pedestal Y: 35.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: 0.0 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 30.0 cm

P22

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 52.5 cm

Ancho inicial Y: 52.5 cm

Ancho final X: 52.5 cm

Ancho final Y: 52.5 cm

Ancho zapata X: 105.0 cm
Ancho zapata Y: 105.0 cm
Ancho pedestal X: 35.0 cm
Ancho pedestal Y: 35.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: 0.0 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 30.0 cm

X: 4012¢/30
Y: 5@12c/20

P24

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 87.5 cm

Ancho inicial Y: 87.5 cm

Ancho final X: 82.5 cm

Ancho final Y: 82.5 cm

Ancho zapata X: 170.0 cm
Ancho zapata Y: 170.0 cm
Ancho pedestal X: 40.0 cm
Ancho pedestal Y: 40.0 cm
Coordenada pedestal X: -2.5 cm
Coordenada pedestal Y: -2.5 cm
Canto borde: 25.0 cm

Canto pedestal: 45.0 cm

X: 6@16¢c/26
Y: 60016¢/26

P25, P26, P27,
P28, P29, P30

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 42.5 cm

Ancho inicial Y: 42.5 cm

Ancho final X: 42.5 cm

Ancho final Y: 42.5 cm

Ancho zapata X: 85.0 cm
Ancho zapata Y: 85.0 cm
Ancho pedestal X: 35.0 cm
Ancho pedestal Y: 35.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: 0.0 cm
Canto borde: 20.0 cm

Canto pedestal: 30.0 cm

X: 3@12¢/30
Y: 3012¢/30

(P31-P32)

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 115.0 cm

Ancho inicial Y: 182.5 cm

Ancho final X: 115.0 cm

Ancho final Y: 47.5 cm

Sup X: 10012c/23
Sup Y: 10012¢/23
Inf X: 80016¢/29
InfY: 10012¢/23




Ancho zapata X: 230.0 cm

Ancho zapata Y: 230.0 cm

Ancho pedestal X: 170.0 cm
Ancho pedestal Y: 170.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: -67.5 cm
Canto borde: 40.0 cm

Canto pedestal: 50.0 cm

(P33-P34)

Zapata rectangular excéntrica piramidal
Ancho inicial X: 115.0 cm

Ancho inicial Y: 177.5 cm

Ancho final X: 115.0 cm

Ancho final Y: 52.5 cm

Ancho zapata X: 230.0 cm

Ancho zapata Y: 230.0 cm

Ancho pedestal X: 170.0 cm
Ancho pedestal Y: 170.0 cm
Coordenada pedestal X: 0.0 cm
Coordenada pedestal Y: -62.5 cm
Canto borde: 40.0 cm

Canto pedestal: 50.0 cm

Sup X: 10012c¢/23
Sup Y: 10812c¢/23
Inf X: 8@16¢c/29
InfY: 10012c/23




ESFUERZOS Y ARMADOS DE PILARES
Centro de Capacitacion -Yunchara Fecha: 07/12/18

ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

) Hp|Hp| _Pésimos Referencia
Pil Dl Tramo Estribo 1 X |y Mx| M Mx| M

Planta sién Armaduras (m N TXTY N [TIX MY

ar (cm) (m) s ) (m|(m t) (t- | (t- ) (t | (t-
) ) m) | m) m) [ m)

P1 4.70/5.|140 +40 +40|@6¢/15| 2.| 2.| 2.127.8|7.6| 17.[27.8([7.6] 17.
Terraza |30x50 | g5 o0 20 12 | cm |45|45|45| 5| o 19| 5| 9| 19
Descanso 30x50 3.20/4. |40 +40 +40|06¢/15| 2.| 2.| 2.[29.3|8.3| 17./29.3(8.3| 17.
2 70 20 20 12 cm 45| 45| 45 2| 8| 92 2| 8| 92

1.70/2.|40 +40 +40|@6¢c/15( 2.| 2.| 2./29.3|8.3| 17.{29.3|8.3| 17.

Planta Alta) 30x501""65 150 20 12 | cm |4545/45| 2| 8 92| 2| § 92

Descanso | 5o oo |0.20/1.[40 +4@ +40|@6c/15| 2 2.| 2.60.7[4.0] 6.7/60.7[4.0[ 6.7
1 70 |20 20 12 | cm |45/45/45 1| 5| o 1| 5 9
Planta Soxs0| 2:00/-[40 +40 +4@|06¢/15 1| 1] 1.[60.7[4.0[ 6.7]60.7[4.0[ 6.7
Baja 0.25 20 20 12 | em |75/75/75| 1| 5| o 1| s 9
P2 4.70/5.140 +20 +60|08¢/10| 2| 2.| 2./58.0|1.6] 30./58.0|1.6| 30.
Terraza | 30x55 60/ 20 20 20 cn/'1 40| 40| 40| 3| 1| 77| 3| 1| 77
Descanso | 5o . |3.20/4.[40 +20 +60|@8c/10| 2 2.| 2.59.6[1.6 34./59.6[ 1.6] 34.
2 70 |20 20 20 | cm |40|40|40] 2| 8| 34/ 2| s 34

1.70/2. (40 +20 +60 |@8c/10| 2.| 2.| 2./59.6(1.6| 34.|59.6|1.6| 34.

Planta Alta| 30x35| ™65 120 20 20 | cm |45|45|45| 2| 8| 34| 2| g 34

Descanso | o o |0.20/1.[48 +20 +6@ |@8c/10| 2. 2 2.119.[0.2[ 9.8[119.[0.2] 9.8

1 70 |20 20 20 | cm |45|45/45 91| 7| 3| 91| 7| 3
Planta Soxss | -2:00/-[40 +20 +6@[@8c/10[ 1 1] 1[137]2.7[0.8[137.[0.0[ 0.8
Baja 0.20 20 20 20 | cm |solsolso| 93| 6 4| 93] o 4
P3 4.70/5./40 +40 +20|@8c/10] 2.| 2.| 2./54.30.6| 26./54.3(0.6| 26.
Terraza  130x50| "o 150 20 12 | cm |45\45/45] o 8| 25| ol 8 25
Descanso 30x50 3.20/4.|140 +40 +2@|@8c/10| 2.| 2.| 2./55.7|0.4| 29./55.7(0.4| 29.

2 70 [20 20 12 | cm |45\45|45 7| 6| 84 7| 6| 84
1.70/2.]40 +40 +20|08¢/10| 2. 2.| 2./55.7/0.4] 29./55.7]0.4] 29.

Planta Alta| 30x30 | "5 |59 20 12 | cm |45|45/45| 7| 6| 84| 7| 6| sa
Descanso | 5o o, |0.20/1.[40 +4@ +20|@8c/10| 2 2. 2.113.[0.0] 9.9[1130.0[ 9.9

1 70 |20 20 12 | cm |45|45/45 94| o 1| 94| o 1
Planta 20x50| 2:00/- |40 +40 +2@[@8c/10[ 1| 1] 1[132]2.6[ 0.8[132.[0.0[ 0.8
Baja 0.20 [20 20 12 | cm |8ol8o/8o| 01| 4| o 01| o o
P4 4.70/5.140 +20 +20|06¢/15] 2.| 2.| 2.7.26|4.0] 0.0/ 7.26[3.8] 0.0
Terraza  125x30\ "5 "' l46 12 12 | em |55|55|55 1| 7 5| 7
Descanso | o 5o |3-20/4.[48 +20 +20|@6c/15| 2 2] 2.8.02[4.8 0.1]8.02[4.6[ 0.1

2 70 |16 12 12 | cm |55|55|55 6 5 8 5
1.70/2.140 +20 +20|06¢/15| 2.| 2.| 2./8.02/4.8/ 0.1/8.02[4.6| 0.1

Planta Alta| 25x30 | "5 ™" 196 127 12 | em |55|55|55 6 5 8 5
Descanso 25%30 0.20/1.|40 +20 +2@|@6¢c/15| 2. 2.| 2./18.5/3.5/ 0.3(18.5(3.1{ 0.3

1 70 |16 12 12 | em |s55/55/55 3| 2| 2| 3| 4 2
Planta S5 30| -2-00/-[40 +20 +20 |@6c/15| 1] 1] 1[18.5[3.5[0.3[18.5[3.1[ 0.3
Baja 020 |16 12 12 | cm |solsolso| 3| 2| 2| 3| 4 2
P5 [Tanque |, - |6.20/7.[40 06c/15| 1.| 1.| 1./4.92[0.1 1.8{4.92[0.1] 1.8
elevado 90 12 cm 70| 70| 70 8 9 8 9
4.70/5. |40 06c/15| 1.| 1.| 1./4.85/0.1] 1.6/4.85/0.1] 1.6

Terraza  125x25| "gq 7 |45 cm | 10| 10] 10 1 9 1 9
Descanso | o ¢ |3.20/4. 40 @6c/15| 1.| 1.| 1./12.3[0.0[ 0.9]12.3[0.0/ 0.9

2 40 |12 cm |20{20{20] o 6 1| o 6 1




1.70/2. |4 @6c/15| 1. 1.] 1./17.4/0.2| 0.9]17.4/0.2] 0.9

Planta Alta| 25x25 80/ 12 cn/'1 10{10{ 10| 1| s| 4| 1| s 4
Descanso | o - |0.20/1.[4@ @6c/15| 1. 1.] 1./20.8/0.1] 1.2/20.8[0.1] 1.2

1 40 |12 em |20(20/200 6 7| 3| 6 7 3
Planta S5y g5 | 2:00/- [40 @6c/15| 1] 1.] 1./20.8/0.1] 1.2/20.8[0.1] 1.2
Baja 0.10 |12 cm |90|90/90| 6 7| 3 6 7/ 3
P6 4.70/5.40 +40 ©8c/10| 0.] 0.] 0./14.1/0.0| 8.3|14.10.0| 8.3
Terraza | 30x30| {00 12 e | 9595|058 o 4| 8 o a
Descanso | 5o oo |3.20/4.[40 +40 @8c/10| 1. 1. 1./26.30.0 9.1]26.3]0.0 9.1

2 35 |20 16 em |15/15/15 9 7| 5| 9 7] s
1.70/2. 140 +40 ©8c/10| 0.] 0.] 0./41.0{0.1] 12.|41.0{0.1] 12.

Planta Alta| 30x30 | 1 o7 T e | 95| 95| 95| 6| 5| 00| 6| 5| 00
Descanso 30x30 0.20/1.|140 +40 @8c/10| 1. 1.| 1./52.9(0.0| 8.1/52.9(0.0| 8.1

1 40 |20 16 cm | 20/20[20] 9| o 8 9 o s
Planta S0x30| 2:00/-[40 +40 08c/10| 1.| 1.| 1./65.5/0.0| 4.4]65.5|0.0| 4.4
Baja 0.25 [20 16 cm | 75075751 4| ol 8 4| ol s
p7 4.70/5.140 +20 +40|08c/20| 2. 2.| 2.172.8/2.7| 21.|72.8/2.7] 21.
Terraza | 30x50 60/ 20 20 16 cn/'1 a0l 4040 1| o 31 1| o 31
Descanso | 5o oo [3.20/4.[40 +20 +40|@8c/20| 2 2. 2.[74.2[3.2] 23[74.2[3.2[ 23.

2 70 |20 20 16 | cm |4040{40] 5| o 89| 5| o 89
1.70/2.140 +20 +40|@8¢/20| 2| 2| 2.74.2|3.2| 23.|74.2|3.2] 23.

Planta Alta| 30x50 65/ 20 20 16 cn/'1 454545 5| o| 89| 5| o 89
Descanso | 5o oo [0.20/1.[40 +20 +40|@8c/20| 2 2.| 2.[150.[2.2] 6.9[150.2.2[ 6.9

1 70 |20 20 16 | cm |45|45\4a5| 26| 4| 4| 20| 4| 4
Planta Zoxs0 | -2:00/-[4@ +20 +4@08c/20] 1| 1| 1]1693.4] 0.6[169.0.8/ 0.6
Baja 0.25 |20 20 16 | cm |75/75/75| 83| o 3| 83| 7| 3
P8 4.70/5.140 +20 +40|06c/15| 2. 2.| 2./86.1]0.0| 15./86.1]0.0| 15.
Terraza | 30x50 60/ 20 16 12 cn/'1 a0l 40/ 40| 6| o 88 6| 0| 88
Descanso | 5o oo | 3-20/4.[40 +20 +40|@6c/15| 2. 2.| 2.87.6/0.0[ 19./87.6/0.0] 19.

2 70 |20 16 12 | cm |40l40{40] o| o| 15 o] o 15
1.70/2. 140 +20 +40|06¢/15| 2| 2.| 2./173./0.1] 11.]173.]0.1] 11.

Planta Alta| 30x50 65/ 20 16 12 cn/'1 45| 45|45 22| 8| 70| 22| 8| 70
Descanso 30x50 0.20/1.|40 +20 +40|@6¢/15| 2.| 2.| 2./174./0.1| 6.5/174./0.1| 6.5

1 70 |20 16 12 | cm |45|45|45 69| 8 5| 69| 8| 5
Planta Soxso| 2:00/-[40 +20 +a@|06¢/15 1| 1] 1.[196]3.9[0.5/196.[0.4[ 0.5
Baja 0.25 |20 16 12 | cm |75/75/75| 32| 3| 4| 32| 7| 4
P9 4.70/5. 40 +20|06c/15| 2 2| 2./51.1|3.5/ 1.6/51.1|3.5| 1.6
Terraza | 30x30 75/ 20 T 12 cn/'1 55/55(55 7| 6| 8| 7| 6 8
Descanso 30x30 3.20/4. |40 T +20|@6¢/15| 2.| 2.| 2./52.0[4.9| 2.1|52.0/4.9| 2.1

2 70 |20 12 | cm |55/55/55 o 5| 4| o 5| 4
1.70/2. |40 +20|06c/15| 2 2| 2./103.4.5 1.6/103.|4.5 1.6

Planta Alta| 30x30 75/ 20 T 12 cn/'l 55/55/55 58| 1| 8 58 1| 8
Descanso 30x30 0.20/1. 490 T +2@0 (@6c/15( 2.| 2. 2.[104.|3.2| 1.0/104./3.2( 1.0

1 70 |20 12 | cm |55/55/55 50| 5| of so| 5 o
Planta ox30| 2:00/-[40 . +2006¢/15 1 1] 1[119]2.3[0.0[119.[0.8[ 0.0
Baja 0.20 |20 12 | cm |80|80/80| 34| 9| o 34| 8 o
P1[Tanque  |,o oo |6.20/7.[40 ©6c/15| 1] 1. 1.15.25/0.2] 1.95.25(0.2] 1.9
0 |elevado 90 12 cm 70( 70{ 70 2 2 2 2
4.70/5. 40 06c/15| 1. 1.] 1./5.22/0.0| 1.6|5.22[0.0[ 1.6

Terraza | 25x25 80/ 12 cn/'l 10[ 10| 10 9 6 9 6
Descanso | o oo |3.20/4. 40 @6c/15| 1. 1.] 1./13.3[0.0] 0.9/13.3[0.0] 0.9

2 40 |12 em |20[20/20] 5| 5| 9 5| s/ 9
1.70/2. |40 @6c/15| 1] 1.] 1./18.1]0.2] 0.9/18.1]0.2] 0.9

Planta Alta| 25x25 80/ 12 cn/'l 10{10{ 10| 5| 4| 2| s| 4 2
Descanso | o - |0.20/1.[4@ 06c/15| 1. 1. 1.]21.7]0.1] 1.2|21.7[0.1] 1.2

1 40 |12 cm |20(20/200 9| 7| 8 o 7 s
Planta J505 | -2:00/- 40 06c/15| 1] 1. 1.21.7]0.1] 1.2|21.7[0.1] 1.2
Baja 0.10 |12 cm |90/ 90|90 9 7| 8 9 7 s




§1 rerrarn | 30x30 4.76%/5. 421? Ig@ (zjsccn/qlo 900. 90(5 90(5 14.; 0'1 7.2; 14.; 0.1 7.3
Descanso | 30 5o |3-20/4.[40 +40 @8c/10| 1. 1. 1./26.8]0.1] 9.126.8]0.1] 9.1

2 35 |20 16 cm |15/15/15 9| 5/ 5 9| 5| 5
1.70/2. 140 +40 @8c/10] 0. 0. 0.]41.2[0.1] 11.]41.2]0.1] 11.

Planta Alta| 30x30 65/ 20 16 cn/'1 95|95/ 05| 4| 8| 88| 4| 8| ss
Descanso | 50 5o |0-20/1.[40 +4@ @8c/10| 1. 1.] 1./53.20.1] 8.153.2]0.1] 8.1

1 40 |20 16 cm |20[20/20] 8 2| 9 8 2 o
Planta 20x30| 200/~ [40 +40 @8c/10| 1. 1.| 1./65.8/0.0| 4.565.80.0] 4.5
Baja 0.25 [20 16 em | 7507575 4| o 2| 4| o 2
s [soso]" " 0 130 1000 2 3 2 o mala o
Descanso 30x50 3.20/4.|140 +20Q +4Q0|@6¢/10| 2.| 2.| 2.|74.7|3.0| 24.|74.7|3.0| 24.

2 70 |20 20 16 | cm |40|40{40] 1| 4| 40| 1| 4| 40
1.70/2. 140 +20 +40|06¢/10| 2| 2.| 2.|74.7|3.0| 24.| 74.7| 3.0| 24.

Planta Alta| 30x50 65/ 20 20 16 cn/'l as/as/ 45| 1| 4| 40| 1| 4| 40
Descanso 30x50 0.20/1.|40 +20 +4@ |(@6¢c/10| 2.| 2.| 2.[151.|2.2| 7.1|151.|2.2 7.1

1 70 |20 20 16 | cm |45|45|45 94| 8| 2| 94| s 2
Planta 2oxso| 200/~ [48 +20 +a@|@6c/10| 1] 1] 1[170.3.4[ 0.7[170.[0.6[ 0.7
Baja 0.20 [20 20 16 | cm |so/8ol8o| 94| 2| 5| 94| 7| s
s [sosof" 18 129 LS 22 2l Jo el ool
Descanso | 5o o |3-20/4.[48 +20 +4@|@6c/15| 2. 2| 2.[87.10.1[ 19.[87.1]0.1 19.

2 70 |20 12 12 | cm |40|40{40] 9| 9| 02| 9 9 02
1.70/2.140 +20 +40|06¢/15| 2| 2.| 2./173./0.0 11.]173.]0.0| 11.

Planta Alta| 30x50 65/ 20 12 12 cn/'1 45|45\ 45/ 03| o| 75| 03| o 75
Descanso | 5o oo [0.20/1.[40 +20 +48|@6c/15| 2 2. 2174.[0.0[ 6.4[1740.0[ 6.4

1 70 |20 12 12 | cm |45|45|45 50| o 3| s0| o 3
Planta 20x50| 2:00/-[40 +20 +4@[06¢/15] 1 1 1.[195.3.9[0.6/195,0.2[ 0.6
Baja 0.20 [20 12 12 | cm |so|solso| 48| 1| 2| 48 3| 2
21 errarn | 30530 4.77%/5. ‘11? . I;QJ @sccn/115 525; 525; 525; 50.; 3.451 1.3 50.; 3.451 1.3
Descanso 30x30 3.20/4. |40 + +4@ (@6c/15( 2.| 2. 2./51.2|4.8| 1.9/51.2(4.8| 1.9

2 70 |16 12 | cm |55/55/55 4| 7| s| 4| 7| 5
1.70/2. |40 +40|06¢/15| 2| 2.| 2./101.|4.4] 1.5/101.|4.4 1.5

Planta Alta) 30x30 75/ 16 ¥ 12 cn/'1 55|55/ 55 77| 7| 8| 77| 7| 8
Descanso | 5o 50[0-20/1.[40 ,  +40|@6c/15| 2 2. 2[102.[3.2 0.9[102]3.2[ 0.9

1 70 |16 12 | cm |55/55/55 69 1| 4| 69| 1| 4
Planta 0x30|2:00/-[40 . +a@oec/15[ 1 1] 1[117]2.3[0.0[117.[0.8[ 0.0
Baja 0.20 |16 12 | cm |80/80/80| 74| 5| of 74| 6 o
s [soso]" 5 0 130 1[G 2| 2]l 7/l
Descanso | 5o oo |3-20/4.[40 +4@ +40|@8c/15| 2] 2. 2.29.9[8.4] 18.29.9[8.4] 18.

2 70 |20 20 12 | cm |40|40|40] 5| 1| 66| 5| 1| 66
1.70/2. |40 +40 +40|08c/15| 2| 2.| 2./29.9]8.4] 18./29.9]8.4| 18.

Planta Alta| 30x50 65/ 20 20 12 cn/'l 45| 45\45] 5| 1| 66| 5| 1| 66
Descanso | 5o o, |0-20/1.[40 +4@ +40|@8c/15| 2 2. 2.[61.4[3.9] 6.8[61.4[3.9[ 6.8

1 70 |20 20 12 | cm |45|45/45] 5| 8 7| 5| 8 7
Planta 2oxs0| 200/~ [40 +40 +a@|@8c/1s| 1] 1] 1[61.4[3.9[ 6.8[61.4[3.9[ 6.8
Baja 0.25 [20 20 12 | ecm |75/75|75| 5| 8| 7| 5| 8 7
e [smon[F 35118 49 8P 2 2 2T I e
Descanso 30x50 3.20/4.140 +40 +4@|@8c/10| 2.| 2.| 2./58.4|1.7| 32./58.4|1.7| 32.

2 70 |20 20 16 | cm |40|40|40] o| 4| 37| o 4| 37
oo e o [P 48 48 0BT 2 2 2SSl 2
Descanso 30x50 0.20/1.|40 +40 +40|@8c/10| 2.| 2.| 2./118.]0.2| 10.[118.{0.2| 10.

1 70 |20 20 16 | cm |45|45\45/ 04| 4| 10| 04| 4| 10




Planta soxso|2:00/- |40 +40 +a@|@8c/10| 1 1] 1]135]2.7] 0.7]135.[0.1 0.7
Baja 0.20 [20 20 16 | cm |so/solso| 91| 2| o 91| 1| 9
P1 4.70/5.140 +20 +60|08¢/10| 2| 2.| 2./55.0(0.5 26./55.0/0.5| 26.
7 (Terraza |30x501 " en " 20 20 | em | 40|40{40| 9o 7| 26| 9 7| 26
Descanso | 50, c|3:20/4.140 +20 +60|08c/10| 2.| 2.| 2./56.5/0.3| 30./56.5|0.3| 30.

2 70 |20 20 20 | em |40|40|40] 3| o 71| 3| o 71
1.70/2.140 +20 +60|08c/10| 2.| 2.| 2./56.5]0.3| 30./56.5|0.3| 30.

Planta Alta) 30x30 | ™5 150 20 20 | cm |45|45/45| 3| o| 71| 3| o| 71
Descanso 30x50 0.20/1.|40 +20 +6@ |(@8c/10| 2.| 2.| 2.[114./0.0| 9.9/114./0.0| 9.9

1 70 |20 20 20 | cm |45|45/45] 92| o| 6 92| o 6
Planta Zoxo0 | 2:00/-[48 +20 +60|08c/10| 1| 1] 1]133]2.6[0.7/133]0.0[ 0.7
Baja 0.20 [20 20 20 | cm |8o/solso| oo 6| 3| ool of 3
P1 4.70/5.140 +20 +20|06¢/15| 2| 2.| 2.17.434.0[ 0.1]7.43]3.8/ 0.1
g (Terraza  |25x30| "o 46 157 12 | em | 55|55|55 2| 3 6 3
Descanso | . o [3.20/4.[40 +20 +20|@6c/15| 2 2. 2.8.20[4.9] 0.2[8.204.7] 0.2

2 70 |16 12 12 | cm |55|55|55 o 3 ARE
1.70/2.140 +20 +20|06¢/15| 2| 2| 2./8.20[4.9 0.2[8.20[4.7[ 0.2

Planta Alta| 25x30 | "5 " 196 127 12 | em |55|55|55 o 3 2| 3
Descanso | . - [0.20/1.[40 +20 +20|@6c/15| 2 2. 2.[18.8[3.5/ 0.3[18.83.1] 0.3

1 70 |16 12 12 | cm |s5555/55 4| 3| 7| 4| 4] 7
Planta o 30| -2:00/-[48 +20 +2006c/15| 1| 1] 1]18.8/3.50.3(18.8[3.1[ 0.3
Baja 0.20 |16 12 12 | cm |so/solso| 4| 3| 7| 4| 4 7
P1 4.70/5. 40 060/15| 2| 2| 2.42.312.9] 2.6/42.3[2.9] 2.6
g [Terraza  |30x30| "0, cm |55/55/55 o o 9 o o o
Descanso | 5o 30| 3-20/4. [0 06c/20] 2.| 2| 2.43.2[3.7] 3.5(43.2[3.7] 3.5

2 70 |16 cm |555555 2| 8| 7| 2| 8| 7
1.70/2. 40 06¢/20] 2.| 2| 2.182.82.5/ 3.0[82.82.5 3.0

Planta Alta| 30x30 | ™5 |1 ¢ em |55/55/55 7| 7| 9 7| 7 9
Descanso | o 30| 0-20/1. |40 06¢/20] 2. 2| 2.183.7[1.0/ 2.0[83.7[1.0| 2.0

1 70 |16 em |5555/55 o 7| 1| 9 7 1
Planta ~ox30 | 2-00/- 42 06¢/20] 1. 1| 1./92.0]1.8/ 0.2[92.0[0.5/ 0.2
Baja 0.10 |16 cm | 90{90l90| o 4| 4] o sl 4
P2 4.70/5. |40 06c/15| 2. 2| 2.1.14[0.0| 1.1]1.14]0.0 1.0
0 |Terraza  |25x25] Tgn Ty cm | 60| 60| 60 71 o 4 7
Descanso 25525 3.20/4. |40 @6c/15( 2.| 2.| 2./1.79|0.1f 1.3|1.79|0.1| 1.3

2 70 |12 cm | 60| 60| 60 6| 7 e
1.70/2. |40 06c/15| 2| 2.| 2./5.710.3] 1.85.710.2] 1.7

Planta Alta| 25x251 ™ g4 " |15 cm | 60| 60| 60 6 8 5| 5
Descanso 25525 0.20/1.|490 +20 @6c/15( 2.| 2.| 2./6.36/0.5| 2.2|6.36/0.4( 2.1

1 70 |12 12 cm | 60[ 60| 60 2| 4 o o
Planta Joy05 | 2:00/-[40 +20 06c/15| 1. 1| 1./16.2/0.6 2.8/16.20.6 2.8
Baja 0.20 |12 12 cm |solsolso| 8 2| 3 8 2 3
P2 4.70/5. |40 06c/15| 2.| 2| 2.6.31]0.1] 0.7/6.310.0 0.6
1 [Terraza | 25X25] Tgn Ty cm | 60] 60| 60 6 8 7l s
Descanso | . .| 3.20/4.[4@ 06c/15| 2.| 2. 2.16.96]0.2/ 0.96.96]0.1] 0.8

2 70 |12 cm | 60| 60| 60 5| 9 3 5
1.70/2. 40 060/15| 2| 2| 2.15.2[0.2] 1.7]15.2/0.0| 1.4

Planta Alta| 25x25| ™"'g ™[4 5 cm |60/60[60] o0 2| 5| o 3| 4
Descanso | e - |0.20/1.[4@ 06c/15| 2| 2| 2.115.8(0.2| 2.2[15.8[0.0 1.9

1 70 |12 cm |60/60/60| 5| 5| 7| 5| 5| 4
Planta Jo0s | ~2:00/- 40 @6c/15| 1. 1. 1./30.6|0.1] 2.8/30.6|0.1] 2.8
Baja 0.20 |12 cm |8olsolso| 6 o 7| 6 o 7
P2 4.70/5. 40 060/15| 2.| 2| 2.7.13[0.2] 0.8/7.13[0.0| 0.6
o |Terraza  |25Xx25| Tigq 745 cm | 60| 60| 60 o o 9 6
Descanso | . _|3.20/4. |40 06c/15| 2| 2.| 2./7.78[0.2] 0.9[7.78[0.1] 0.8

2 70 |12 cm | 60[ 60| 60 6 9 4 3
1.70/2. 40 060/15| 2.| 2| 2.15.9[0.2[ 1.7]15.9[0.0| 1.4

Planta Alta| 25x251 ™"g4 " |15 cm | 60|60/ 60| 3| 7| 2 3| 6 o




Descanso | ¢ . [0.20/1.]4@ @6c/15| 2| 2.| 2./16.5]0.2] 2.2|16.5]0.0| 1.9

1 70 |12 cm |60/60[60 8 9 s| 8 7 1
Planta Jo05 | ~2:00/- 40 @6c/15| 1. 1.| 1./28.5/0.0| 2.8/28.50.0| 2.8
Baja 0.20 |12 cm |80/80{80] 8| 5| 8 8 s| s
;2 errarn | 2505 4.2%/5. 411? stccn/115 620. 626 626 1.25 o.g 1.; 1.25 o.g 1.;
Descanso | . - |3.20/4. |40 @6¢/15| 2| 2.| 2./1.90[0.1] 1.4/1.90[0.1] 1.3

2 70 |12 cm | 60| 60| 60 8 o 5| 6
1.70/2. |40 06c/15| 2.| 2.| 2./5.65/0.3 1.8/5.65]0.2| 1.7

Planta Alta| 25x25 80/ 12 cn/'1 60| 60| 60 4 6 4 3
Descanso | e oo |0.20/1.[40 +20 06¢/15| 2| 2.| 2.16.30[0.5] 2.26.30[0.3] 2.1

1 70 |12 12 cm | 60| 60| 60 1| s 8 1
Planta Jogs | 2.00/-[48 +20 06c/15| 1. 1. 1./16.2/0.5 2.8/ 16.20.5 2.8
Baja 0.20 |12 12 cm |80/80{80] o o 8 o o s
P2l | s0x30|2-70/5- [0 06c/15| 2.| 2.| 2./41.8/2.9 2.6/41.8/2.9 2.6
4 75 |12 cm |55/55055 o 8 7 o 8 7
Descanso | 5o 30| 3-20/4. [0 06¢/20| 2.| 2.| 2.|42.83.8/ 3.5/42.83.8/ 3.5

2 70 |16 em |55/55/55 o 7| 5| o 7 s
1.70/2. |42 26¢/20| 2.| 2.| 2./82.0[2.5 3.0[82.0[2.5 3.0

Planta Alta 30x30 75/ 16 cn/'l 5505555 8| 7] 8 8 7 8
Descanso | 5o 30| 0-20/1. 42 06¢/20| 2.| 2| 2./83.0[1.0] 2.0[83.0[1.0] 2.0

1 70 |16 cm |55/55/55 o 7| 4] o 7| 4
Planta ~ox30 | -2-00/- 42 06c/20| 1. 1.| 1.|91.3]1.8/ 0.2[91.3]0.6{ 0.2
Baja 0.10 |16 em |90/ 90{90 2| 3| o 2| o o
;2 I P 4.79%/5. 411(22 ;asccn/115 720. 726 726 2.58 O'é 1.8 2.58 O'é 1.2
Descanso | . _|3.20/4.[4@ 06¢/15| 2.| 2.| 2.3.25/0.2] 1.1]3.250.1] 1.0

2 70 |12 cm | 70[ 70| 70 1| s 5| 7
1.70/2. |40 06¢/15| 2| 2.| 2.13.250.2| 1.1]3.25/0.1] 1.0

Planta Alta) 25x25 90/ 12 cn/'1 70| 70| 70 1 5 5| 7
Descanso | . _|0.20/1.[4@ 06¢/15| 2.| 2.| 2.16.98[0.2] 1.1/6.98[0.1] 0.9

1 70 |12 em | 70| 70| 70 2| 2 o 7
Planta Jo05 | -2:00/- 40 @6c/15| 1. 1. 1./6.98]0.2| 1.1]6.98[0.1] 0.9
Baja 0.10 |12 cm | 90| 90| 90 2| 2 o 7
22 SN P 4.79%/5. zluza ®6Ccn/115 720. 726 726 5.71 o.; 0.421 5.71 O'é o.g
Descanso | . - |3.20/4. |40 06¢/15| 2.| 2.| 2.16.39[0.1] 0.4/6.39[0.0 0.3

2 70 |12 cm | 70| 70| 70 9 6 8 3
1.70/2. |40 @6c/15| 2| 2| 2.12.1]0.2[ 0.5/12.1]0.0{ 0.3

Planta Alta| 25x25 90/ 12 cn/'1 70[70{ 70 3| 7| 5| 3| o 2
Descanso 25525 0.20/1.|40 @6¢/15( 2.| 2. 2./12.8/0.2([ 0.5/12.8]/0.0| 0.3

1 70 |12 cm |70(70l70| 1| 8| 7| 1| 7|
Planta S5y 05 | ~2:00/- 42 @6c/15| 1. 1. 1./18.9]0.0/ 0.3[18.90.0{ 0.2
Baja 0.10 |12 cm |90{oolo0| 7| 4| 8 7| 4| 1
;2 errarn | 25005 4.79%/5. 411? @6;/115 720. 720. 720. 1.04 o.; o.g 1.04 0.8 o.g
Descanso | e oo |3.20/4. |40 @6c/15| 2| 2.| 2./1.62[0.1] 0.1]1.62[0.1] 0.0

2 70 |12 em | 70[ 70| 70 o 1 5| 8
1.70/2. |40 06¢/15| 2| 2.| 2./3.94]0.1] 0.23.94]0.0{ 0.1

Planta Alta| 25x25 90/ 12 cn/'l 70| 70] 70 6 3 9 5
Descanso | . oc|0.20/1.[4@ @6¢/15| 2| 2.| 2./4.55/0.1] 0.2|4.55/0.0] 0.1

1 70 |12 em | 70[ 70| 70 1| 8 4 8
Planta J505 | -2:00/- 40 @6c/15| 1. 1. 1./8.97[0.0/ 0.1]8.97[0.0{ 0.0
Baja 0.10 |12 cm | 90| 90| 90 1 8 1| 9
gz errars | 25005 4.79%/5. aluza @6(:%15 726 720. 720. 1.41 0'1 o.g 1.41 o.g o.g
Descanso 25%25 3.20/4. |40 @6c/15( 2.| 2. 2.[1.90(0.2| 0.0/1.90/0.1| 0.0

2 70 |12 cm | 70| 70| 70 o o 6 5




1.70/2. |40 @6¢/15| 2. 2.| 2./4.14|0.1] 0.2]4.14]0.1] 0.1

Planta Alta| 25x25 90/ 12 cn/'1 70| 70| 70 71 o o 2
Descanso | o o |0.20/1.[4@ @6¢/15| 2| 2.| 2./4.75/0.1] 0.2[4.75[0.0] 0.1

1 70 |12 em | 70[ 70| 70 2| 4 4 s
Planta S5y g5 | 2:00/- [40 @6c/15| 1. 1.| 1./9.45(0.0] 0.1]9.45/0.0| 0.0
Baja 0.10 |12 cm | 90[ 90| 90 2| 9 2| 5
;2 orraze | 2525 4.7;())/5. altgj Qi%lS 726 720. 720. 5.70 o.g o.j 5.70 O'é o.g
Descanso 25525 3.20/4. |40 @6c/15| 2.| 2.| 2./6.38[0.2( 0.5/6.38({0.1| 0.3

2 70 |12 cm | 70[ 70| 70 1| 1 o 8
1.70/2. |40 @6c/15| 2| 2.| 2./12.1]0.2[ 0.5[12.1]0.0{ 0.2

Planta Alta) 25x25 90/ 12 cn/1 70,70/ 70 4| 6| o 4| 8 8
Descanso | . . |0.20/1.[4@ 06c/15| 2| 2. 2./12.8(0.2[ 0.4[12.8[0.0[ 0.1

1 70 |12 em |70{70/70| 1| 2| 8 1| 4 7
Planta o5 | ~2.00/- (40 @6c/15| 1. 1.| 1./20.5/0.0] 0.4]20.5/0.0] 0.0
Baja 0.10 |12 cm |90/ 90{90] 8| o 1| 8 o o
33 errars | 25005 4.79%/5. cluza (aeccn/q15 720. 726 726 2.57 O'é 1.2 2.57 O'é 1.2
Descanso | o . |3.20/4. 40 06c/15| 2.| 2.| 2./3.25/0.2 1.1]3.25/0.1] 1.0

2 70 |12 cm | 70| 70| 70 o s 3l 7
1.70/2. |40 06¢/15| 2| 2.| 2.13.250.2| 1.1]3.25/0.1] 1.0

Planta Alta| 25x25 90/ 12 cn/'1 70| 70] 70 o s 3l 7
Descanso | . . |0.20/1.[4@ 06c/15| 2| 2.| 2./6.97[0.2] 1.0[6.97[0.1] 0.9

1 70 |12 cm | 70| 70| 70 1| o o 3
Planta Jo05 | -2:00/- 40 06c/15| 1. 1. 1.16.97[0.2] 1.0[6.97]0.1] 0.9
Baja 0.10 |12 cm | 90[ 90| 90 1| o o 3
P3[Tanque | 5o -0 [6.20/7.[40 +20 @6c/15| 1. 1.| 1./5.08]0.5] 2.55.08[0.5 2.5
1 |elevado 90 16 12 cm 70| 70| 70 1] 6 1] 6
4.70/5.]40 +20 06c/15| 2| 2| 2./43.3[2.3] 4.6/43.3[2.3] 4.6

Terraza | 30x30 75/ 16 12 cn/'1 55/55/55 6 7| 0 6 7| o0
Descanso | 5o -0 [3.20/4.[40 +20 06c/15| 2| 2.| 2.|44.22.3] 4.2[44.2[2.3] 4.2

2 70 |16 12 cm |55/55/55 8 8 5| 8 8 5
1.70/2. |40 +20 06c/15| 2| 2| 2.|44.2[2.3] 4.2[44.2[2.3] 4.2

Planta Alta| 30x30 75/ 16 12 cn/'1 55/55/55 8| 8| 5 8 8 5
Descanso 30x30 0.20/1.140 +20 @6c/15|( 2. 2.| 2./79.3(1.3| 1.5/79.3|1.3| 1.5

1 70 |16 12 em |55/55/55 5| 7| 9 5| 7| o
Planta 20x30| 2:00/-[40 +20 @6c/15| 1. 1.| 1./83.0/1.6 0.0/83.0[0.2 0.0
Baja 0.10 |16 12 em |90/ 90{90] 7| 6 7 7| 1| 7
5 frerraza  [25x2s |+ 705 (10 PO 6l el eo| 2.40] 8l ol 20| ol o
Descanso 25525 3.20/4. (40 @6c/15( 2.| 2. 2.[0.81(0.3]| 0.3/0.81|0.3| 0.3

2 70 |12 cm | 60| 60| 60 4 1 2l o
1.70/2. |40 06¢/15| 2| 2.| 2./7.23[0.7] 0.4]7.23[0.5] 0.3

Planta Alta| 25x25 80/ 12 cn/'1 60| 60| 60 3l 6 8 2
Descanso 25525 0.20/1. |40 @6¢c/15| 2.| 2.| 2./7.81|0.3| 0.4/7.81({0.2| 0.2

1 70 |12 cm | 60| 60| 60 9 o 5| 6
Planta J505 | ~2:00/- 40 @6c/15| 1. 1. 1./16.8/0.3/ 0.0/16.8]0.1] 0.0
Baja 0.10 |12 cm |90/ 90{90| 3| 4/ 5| 3| 4 s
Sl [ T P2 2 2a e e i
Descanso | o oo |3.20/4. 40 @6¢/15| 2.| 2.| 2./0.60[0.3] 0.2[0.60[0.3] 0.2

2 70 |12 cm | 60| 60| 60 3l 3 1| 2
1.70/2. |40 06c/15| 2.| 2.| 2./6.91]0.7] 0.46.91]0.5 0.2

Planta Alta| 25x25 80/ 12 cn/'l 60| 60| 60 1| o 717
Descanso | o - |0.20/1.[4@ @6¢/15| 2| 2.| 2./7.50[0.3] 0.3[7.50[0.2[ 0.2

1 70 |12 cm | 60| 60| 60 8l 4 4 1
Planta J505 | -2:00/- 40 @6c/15| 1. 1.| 1./16.50.3/ 0.0/16.5]0.1] 0.0
Baja 0.10 |12 cm |90{90/90| o 3| 5| o 4 s




Tanque | 50,54]6-20/7. |40 +20 @6c/15| 1.] 1.] 1./5.50]0.5| 2.6|5.50]0.5| 2.6
elevado 90 16 12 cm 70| 70| 70 5 1 5 1

4.70/5.|40 +20 06c/15| 2| 2.| 2.[44.1|2.4] 4.4]44.12.4 4.4
Terraza | 30x30 75/ 16 12 cn/1 s55/55(55 4 1| o 4 1] o
Descanso | 5o, 30 |3-20/4. [40 +20 06c/15| 2.| 2.| 2.[45.0[2.3] 3.9|45.0[2.3] 3.9
2 70 |16 12 cm |55/55/55 6| 9o 9 6 o o

1.70/2. |40 +20 06¢/15| 2| 2.| 2./45.0(2.3 3.9[45.0[2.3 3.9
Planta Alta| 30x30 75/ 16 12 cn/1 55/55/55 6| of 9 6 9 o
Descanso 30x30 0.20/1.|40 +20 @6¢c/15| 2.| 2.| 2./79.6/1.3| 1.5/79.6|1.3| 1.4
1 70 |16 12 cm |555555 1] 7| 9 1| 7| 2
Planta 20x30| 2:00/-[40 +20 @6c/15| 1. 1.| 1./83.31.6 0.0/83.30.2 0.0
Baja 0.10 |16 12 cm |9ol9ol90| 9| 7| 6 9 2| s




LISTADO DE MEDICION DE VIGAS

Tipo A.neg A.pos A

.mo A.piel A.es Total

7?6 @8 @10 @12

@16 @20 V.hor

. n. kg t. kg kg kg kg kg kg kg m.
kg kg kg kg m3

Planta Baja

*Portico 1

1(P1-P2) Desc. 14.6 17.4 10.1 6.4 485 6.4 12.9 18.3 10.9 0.624
2(P2-P3) |Desc. 10.9 17.2 9.9 6.4 444 6.4 12.8 14.3 10.9 0.620
3(P3-P4) |Desc. 2.5 17.5 10.1 6.4 36.5 6.4 15.5 14.6 0.624
Total 28.0 52.1 30.1 19.2 129.4 19.2 41.2 47.2 21.8 1.868
Portico 1

*Portico 2

1(P19-P20)|Desc. 1.0 5.2 3.6 1.9 11.7 1.9 46 5.2 0.150
*Portico 3

1(P5-P6) Desc. 2.3 49 3.3 1.9 124 1.9 5.6 4.9 0.141
2(P6-P31) |Desc. 2.2 5.0 3.4 2.1 12.7 2.1 5.6 5.0 0.149
3(P31-P7) |Desc. 9.2 9.8 6.7 49 30.6 4.9 6.7 9.8 9.2 0.311
4(P7-P8) |Desc. 10.9 19.2 9.9 7.5 475 7.5 9.9 19.2 10.9 0.872
5(P8-P9) Desc. 7.7 17.4 9.8 6.4 413 6.4 12.6 14.6 7.7 0.612
6(P9-P21) |Desc. 1.8 4.5 3.8 1.9 12.0 1.9 5.6 4.5 0.134
7(P21-B2) |Desc. 1.0 0.4 1.4 04 1.0 0.015
Total 34.1 61.8 36.9 25.1 157.9 25.1 47.0 58.0 27.8 2.234
Pértico 3

*Portico 4

1(P10-P11)|Desc. 2.4 49 3.4 1.9 12,6 1.9 5.8 4.9 0.141
2(P11-P34)|Desc. 2.4 5.0 3.4 2.1 129 2.1 5.8 5.0 0.149
3(P34-P12)|Desc. 9.2 9.8 6.7 49 30.6 4.9 6.7 9.8 9.2 0.311
4(P12-P13) [Desc. 10.9 17.6 9.9 6.4 448 6.4 12.8 14.7 10.9 0.620
5(P13-P14) |Desc. 7.7 17.4 9.8 6.4 413 6.4 12.6 14.6 7.7 0.612
6(P14-P22) |Desc. 1.7 45 3.8 1.9 119 1.9 55 4.5 0.134
7(P22-B3) |Desc. 1.0 0.6 1.6 0.6 1.0 0.015
Total 34.3 60.2 37.0 24.2 155.7 24.2 50.2 53.5 27.8 1.982
Pértico 4

*Portico 5

1(P24-P23)|Desc. 1.0 5.2 3.6 1.9 11.7 1.9 46 5.2 0.150
*Portico 6

1(P15-P16)|Desc. 14.6 17.4 10.1 6.4 485 6.4 12.9 18.3 10.9 0.624
2(P16-P17)|Desc. 10.9 17.2 9.9 6.4 444 6.4 12.8 14.3 10.9 0.620
3(P17-P18)|Desc. 2.5 17.5 10.1 6.4 36.5 6.4 15.5 14.6 0.624
Total 28.0 52.1 30.1 19.2 129.4 19.2 41.2 47.2 21.8 1.868
Pértico 6

*Portico 7

1(P5-P10) [Desc. 3.6 9.7 6.8 4.5 24.6 4.5 10.4 9.7 0.303
*Portico 8

1(P1-P6) |[Desc. 16.6 24.3 12.0 8.1 61.0 8.1 18.7 24.3 9.9 0.837
2(P6-P11) |Desc. 9.9 9.1 6.4 45 29,9 4.5 6.4 9.1 99 0.291
3(P11-P15)|Desc. 6.7 24.3 12.0 8.1 51.1 8.1 18.7 24.3 0.837
Total 33.2 57.7 30.4 20.7 142.0 20.7 43.8 57.7 19.8 1.965
Pértico 8

*Portico 9

1(P31-P32)|Desc. 1.5 3.3 2.2 1.1 8.1 1.1 3.7 3.3 0.089
2(P32-P33)|Desc. 1.5 4.4 3.0 1.9 10.8 1.9 4.5 4.4 0.132
3(P33-P34)|Desc. 3.3 2.2 1.1 6.6 1.1 2.2 3.3 0.089
Total 3.0 11.0 7.4 4.1 255 4.1 10.4 11.0 0.310

Pértico 9




*Pdrtico 10

1(P2-P7) Desc. 16.6 24.3 11.8 7.2 599 7.2 18.524.3 9.9 0.736
2(P7-P12) |Desc. 9.9 95 6.6 4.5 30.5 4.5 6.6 9.5 9.9 0.303
3(P12-P16) |Desc. 7.7 24.3 11.8 7.5 51.3 7.5 18.517.6 7.7 0.736
Total 34.2 58.1 30.2 19.2 141.7 19.2 43.6 51.4 27.5 1.775
Pértico 10

*Portico 11

1(P3-P8) Desc. 17.6 24.3 11.8 7.5 61.2 7.5 18.517.6 17.6 0.736
2(P8-P13) |Desc. 99 95 6.6 4,5 30.5 4.5 6.6 9.5 9.9 0.303
3(P13-P17) |Desc. 7.7 24.3 11.8 7.5 51.3 7.5 18.517.6 7.7 0.736
Total 35.2 58.1 30.2 19.5 143.0 19.5 43.6 44.7 35.2 1.775
Pértico 11

*Portico 12

1(P4-P19) |Desc. 51 6.7 4.6 3.0 194 3.0 6.0 10.4 0.201
2(P19-P9) |Desc. 4.4 11.1 7.7 5.5 28.7 5.5 7.7 15.5 0.357
3(P9-P14) |Desc. 44 9.1 6.4 4.5 244 4.5 6.4 13.5 0.291
4(P14-P24) |Desc. 3.7 11.1 7.7 5.5 28.0 5.5 7.7 14.8 0.357
5(P24-P18) |Desc. 1.4 6.7 4.6 3.0 15.7 3.0 6.0 6.7 0.201
Total 19.0 44.7 31.0 21.5 116.2 21.5 33.8 60.9 1.407
Pértico 12

*Pértico 13

1(P20-P21) |Desc. 4.2 16.3 8.3 5.1 339 5.1 16.9 11.9 0.500
*Portico 14

1(P22-P23) |Desc. 4.2 16.3 8.3 5.1 33.9 5.1 16.9 11.9 0.500
*Portico 15

1(P30-P29) |Desc. 4.1 9.5 6.5 45 246 4.5 10.6 9.5 0.297
2(P29-B2) |Desc. 3.2 6.3 4.2 3.0 16.7 3.0 7.4 6.3 0.186
3(B2-P28) |Desc. 2.0 1.8 1.1 49 1.1 3.8 0.072
4(P28-P27) |Desc. 3.2 44 3.0 1.9 125 1.9 6.2 4.4 0.132
5(P27-B3) |Desc. 2.0 1.8 1.1 49 1.1 3.8 0.072
6(B3-P26) |Desc. 2.3 6.3 4.2 3.0 15.8 3.0 6.5 6.3 0.186
7(P26-P25) |Desc. 1.8 9.5 6.5 4.5 22.3 45 8.3 9.5 0.297
Total 14.6 40.0 28.0 19.1 101.7 19.1 46.6 36.0 1.242
Pértico 15

Total 277.6548.5321.9 210.1358.3 210. 454.8 511. 181. 18.02
Planta Baja 3 3 5 7 9
Descanso 1

*Portico 1

1(P5-P6) Desc. 1.3 5.2 3.6 1.9 120 1.9 49 5.2 0.150
*Portico 2

1(P10-P11) |Desc. 1.3 5.2 3.6 1.9 12.0 1.9 49 5.2 0.150
*Portico 3

1(P5-P10) |Desc. 3.6 9.7 6.8 45 246 4.5 10.4 9.7 0.303
*Portico 4

1(P6-P11) |Desc. 14.0 25.5 6.9 84 548 24 6.0 6.9 7.9 31.6 0.386
Total 20.2 45.6 20.9 16.7 103.410.7 6.0 27.1 28.0 31.6 0.989
Descanso 1

Planta Alta

*Portico 1

1(P1-P2) Desc. 28.9 30.6 10.1 15.9 85.515.9 10.1 4.1 36.4 19.0 0.702
2(P2-P3) Desc. 18.2 20.0 9.9 149 63.014.9 15.6 14.3 18.2 0.620
3(P3-P4) Desc. 6.5 30.0 10.1 14.7 61.314.7 10.1 4.1 32.4 0.624
Total 53.6 80.6 30.1 45,5 209.8 45.5 35.8 22.5 68.8 37.2 1.946
Pértico 1

*Pdrtico 2

1(P19-P20) |Desc. 3.6 3.6 3.6 3.9 14.7 3.9 10.8 0.200
*Portico 3

1(P5-P6) Desc. 2.3 49 34 1.8 124 1.8 5.7 4.9 0.188




2(P6-P31)
3(P31-P7)
4(P7-P8)
5(P8-P9)
6(P9-P21)
7(P21-B4)
Total
Pértico 3
*Portico 4
1(P32-B1)
2(B1-B0)
Total
Portico 4
*Pértico 5
1(P33-B3)
2(B3-B2)
Total
Pértico 5
*Portico 6
1(P10-P11)
2(P11-P34)
3(P34-P12)
4(P12-P13)
5(P13-P14)
6(P14-P22)
7(P22-B5)
Total
Pértico 6
*Portico 7
1(P24-P23)
*Portico 8
1(P15-P16)
2(P16-P17)
3(P17-P18)
Total
Pértico 8
*Portico 9
1(P5-P10)
*Portico 10
1(P11-P15)
*Pdrtico 11
1(P1-P6)
*Pdrtico 12
1(P31-P32)
2(P32-P33)
Total
Pértico 12
*Portico 13
1(P33-P34)
*Portico 14
1(B9-B8)
*Pdrtico 15
1(P2-P7)
2(P7-B1)
Total
Pértico 15
*Portico 16
1(B3-P12)

Desc.
Desc.
Desc.
Desc.
Desc.
Desc.

Desc.
Desc.

Desc.
Desc.

Desc.
Desc.
Desc.
Desc.
Desc.
Desc.
Desc.

Desc.

Desc.
Desc.
Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

Desc.
Desc.

Desc.

Desc.

Desc.
Desc.

Desc.

88 7.1
18.6 14.8
33.7 33.9
22.9 39.0

3.4
1.0
86.3104.1

5.8
2.5
8.3

10.1
14.6
24.7

7.6
2.5
10.1

10.1
14.6
24.7

2.3
8.8
25.9
34.2
22.9

4.9
7.1
14.9
38.0
38.8
3.4
1.0
94.1108.1

3.6 3.6

28.6
18.2

6.5
53.3

30.6
20.0
30.0
80.6

3.6 9.8

36.3 56.6

39.4 56.6

2.8
1.0
3.8

2.5
4.8
7.3

2.5 25

2.0 5.0

83.8 90.3
5.6

83.8 95.9

459 5.6

3.4
6.7
9.9
9.8
3.8

37.0

7.0
10.1
17.1

7.0
10.1
17.1

3.4
3.4
6.7
9.9
9.8
3.8

37.0

3.6
10.1
9.9
10.1
30.1
6.8
12.2
12.2
2.3
3.3
5.6
2.5
3.5

13.8

13.8

13.8

4.8
9.0
14.8
15.0
1.8
0.6
47.8

8.3
12.3
20.6

8.1
12.3
20.4

1.8
4.8
9.0
15.4
15.0
1.8
0.6
48.4

3.9

15.9

13.3

14.7

43.9

4.1

32.2

32.2

1.5

3.0

4.5

2.3

3.4

41.0
3.0
44.0

3.0

24.1 4.8
49.1 9.0
92.3 14.8
86.7 15.0
9.0 1.8
1.6 0.6
275.247.8

31.2 8.3
39.512.3
70.7 20.6

32.8 8.1
39.512.3
72.320.4

12.4 1.8
24.1 4.8
56.5 9.0
97.515.4
86.5 15.0
9.0 1.8
1.6 0.6
287.6 48.4

14.7 3.9

85.2 15.9
61.4 13.3
61.3 14.7
207.943.9

24.3 4.1

137.3

140.4

9.1

12.1
21.2

1.5
3.0
4.5

9.8 2.3

13.9 3.4

228.9
8.6
237.5

68.3

32.2

32.2

41.0
3.0
44.0

3.0

51 54
11.7 9.8
9.9 8.3
9.8 13.1
7.2

1.0

50.4 41.5

12.8 10.1
12.6 14.6
25.4 24.7

8.8 15.9
12.6 14.6
21.4 30.5

5.7 4.9
51 54
11.8 9.8
9.912.4
9.8 12.9
7.2

1.0

50.5 45.4

10.8

10.1 4.1
15.6 14.3
10.1 4.1
35.8 22.5

10.4 9.8
12.2 9.7
12.2 9.7

7.6
4.3
11.9

4.8
4.8

7.5
55 5.0

13.8
2.1
15.9

3.5
3.5

159 3.5

8.8
18.6
25.6
25.9

78.9

8.8
25.6
25.9

60.3

36.4

32.4
68.8

58.3

61.4

0.223
0.582
33.7 0.872
22.9 0.861
0.178
0.015
56.6 2.919

0.312
0.449
0.761

0.312
0.449
0.761

0.188
0.223
25.9 0.582
34.2 0.872
22.9 0.861
0.178
0.015
83.0 2.919

0.200

18.7 0.702
18.2 0.620

0.624
36.9 1.946

0.404
24.9 1.299
24.9 1.300

0.118
0.140
0.258
0.128

0.120

17.0157.1 1.265

0.166

17.0157.1 1.431

45.9 0.166




2(P12-P16) |Desc. 37.3 90.3 45.6 173.2 45.6 17.0110.6 1.265
Total 83.2 95,9 13.8 48.6 241.5 48.6 15.9 3.5 17.0156.51.431
Portico 16

*Portico 17

1(P3-P8) Desc. 113.0 88.8 11.8 42.3 255.9 42.3 11.8 17.0184.8 1.265
2(P8-P13) |[Desc. 28.3 149 6.6 17.0 66.8 17.0 6.6 14.9 28.3 0.694
3(P13-P17)|Desc. 36.8 88.8 11.8 38.0 175.4 38.0 11.8 17.0108.6 1.265
Total 178.1192.5 30.2 97.3 498.1 97.3 30.2 14.9 34.0321.7 3.224
Pértico 17

*Portico 18

1(P4-P19) |Desc. 16.4 85 7.2 6.4 385 6.4 2.9 14.2 15.0 0.302
2(P19-P9) |[Desc. 13.1 16.3 7.7 12.8 499 95 3.3 12911.1 13.1 0.476
3(P9-P14) [Desc. 12.8 9.1 6.4 4.1 324 4.1 6.4 9.1 12.8 0.388
4(P14-P24)|Desc. 15.0 16.2 7.7 12.8 51.7 95 3.3 12.811.1 15.0 0.476
5(P24-P18) |Desc. 1.4 8.4 4.6 6.4 20.8 6.4 7.4 7.0 0.302
Total 58.7 58.5 33.6 42.5 193.335.9 6.6 42.452.5 55.9 1.944
Portico 18

*Portico 19

1(P20-P21) |Desc. 4.2 119 8.3 11.6 36.011.6 12.511.9 0.500
*Pértico 20

1(P22-P23) |Desc. 4.2 11.9 8.3 11.6 36.011.6 12.511.9 0.500
*Portico 21

1(P30-P29) |Desc. 44 9.5 6.5 45 249 45 10.9 9.5 0.297
2(P29-P28) |Desc. 2.3 86 5.9 6.6 23.4 6.6 8.2 8.6 0.270
3(P28-P27) |Desc. 2.3 44 3.0 3.2 129 3.2 53 4.4 0.132
4(P27-P26) |Desc. 2.6 86 5.9 6.6 23.7 6.6 8.5 8.6 0.270
5(P26-P25) |Desc. 1.8 9.5 6.5 4.5 22.3 4.5 8.3 9.5 0.297
Total 13.4 40.6 27.8 25.4 107.2 25.4 41.2 40.6 1.266
Pértico 21

Total 826.11075. 354.2 594.2849.4 333.260.9 471.2 364. 464.954.7 25.45
Planta Alta 0 1 2 9 5 7
Descanso 2

*Portico 1

1(P5-P6) Desc. 22 52 3.6 1.9 129 1.9 5.8 5.2 0.150
*Pdrtico 2

1(P10-P11)|Desc. 2.2 52 3.6 1.9 129 1.9 58 5.2 0.150
*Portico 3

1(P5-P10) |Desc. 3.6 9.7 6.8 45 246 4.5 10.4 9.7 0.303
*Portico 4

1(P6-P11) |Desc. 7.8 224 6.9 6.7 43.8 6.7 6.9 7.8 22.4 0.451
Total 15.8 42.5 20.9 15.0 94.215.0 28.9 27.9 22.4 1.054
Descanso 2

Terraza

*Portico 1

1(P1-P2) Desc. 33.7 32.2 10.1 13.1 89.113.1 15.8 5.6 26.5 28.10.702
2(P2-P3) Desc. 26.7 22.6 9.9 12.6 71.812.6 9.9 22.6 26.7 0.620
3(P3-P4) Desc. 2.5 30.0 10.1 14.7 57.314.7 12.6 4.1 25.9 0.624
Total 62.9 84.8 30.1 40.4 218.240.4 38.3 32.3 52.4 54.8 1.946
Pértico 1

*Pdrtico 2

1(P19-P20) |Desc. 3.6 3.6 3.6 3.9 14.7 3.9 10.8 0.200
*Portico 3

1(P5-P6) Desc. 24 49 34 1.8 12,5 1.8 5.8 4.9 0.188
2(P6-P31) |Desc. 51 7.1 3.4 4.8 20.4 4.8 5.1 10.5 0.223
3(P31-P7) |Desc. 25.5 12.3 6.7 10.6 55.110.6 9.2 9.8 25.5 0.466
4(P7-P8) Desc. 34.2 38.0 9.9 14.8 96.9 14.8 9.912.4 25.6 34.2 0.872
5(P8-P9) Desc. 18,5 39.4 9.8 16.6 84.316.6 9.8 13.5 25.9 18.50.861
6(P9-P21) |Desc. 34 3.8 1.8 9.0 1.8 7.2 0.178




7(P21-B4)
Total
Portico 3
*Portico 4
1(P32-B1)
2(B1-B0)
Total
Portico 4
*Portico 5
1(P33-B3)
2(B3-B2)
Total
Pértico 5
*Portico 6
1(P10-P11)
2(P11-P34)
3(P34-P12)
4(P12-P13)
5(P13-P14)
6(P14-P22)
7(P22-B5)
Total
Portico 6
*Pértico 7
1(P24-P23)
*Portico 8
1(P15-P16)
2(P16-P17)
3(P17-P18)
Total
Pértico 8
*Portico 9
1(P5-P10)
*Portico 10
1(P11-P15)
*Portico 11
1(P1-P6)
*Pdrtico 12
1(P31-P32)
*Portico 13
1(P33-P34)
*Pdrtico 14
1(P2-P7)
2(P7-B1)
Total
Pértico 14
*Portico 15
1(B3-P12)
2(P12-P16)
Total
Pértico 15
*Portico 16
1(P3-P8)
2(P8-P13)
3(P13-P17)
Total
Pértico 16
*Portico 17

Desc.

Desc.
Desc.

Desc.
Desc.

Desc.
Desc.
Desc.
Desc.
Desc.
Desc.
Desc.

Desc.
Desc.

Desc.
Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

Desc.

Desc.
Desc.

Desc.
Desc.

Desc

Desc.
Desc.

1.0
85.7 106.1

6.2
2.5
8.7

10.1
14.6
24.7

6.3
2.5
8.8

10.1
14.6
24.7

2.3
9.2
18.9
33.7
20.6

4.9
6.6
15.0
33.9
33.2
3.4
1.5

84.7 98.5

3.6 3.6

32.9
26.7

2.5
62.1

32.2
22.6
30.0
84.8

3.6 9.8

22.8 64.1

23.4 64.1

2.5 25

2.5 2.5

68.7 101.2
6.5
68.7 107.7

38.1 5.6
24.0101.9
62.1107.5

100.3 98.9
29.0 7.0
24.0 99.7

153.3 205.6

37.0

7.0
10.1
17.1

7.0
10.1
17.1

3.4
3.4
6.7
9.9
9.8
3.1
1.0
37.3

3.6

10.1

9.9

10.1

30.1

6.8

12.2

12.2

2.5

2.5

13.8

13.8

13.8

13.8

11.8

6.6
11.8
30.2

0.6
51.0

8.3
12.3
20.6

7.9
12.3
20.2

1.8
4.8
9.0
14.5
14.0
1.8
0.2
46.1

3.9

15.9

12.6

14.7

43.2

4.1

11.6 34.2

32.2

2.3

2.3

11.442.2
3.2
11.445.4

3.0
11.442.2
11.445.2

33.4
6.6 18.1
11.434.9
18.086.4

1.6 0.6
279.8 51.0

31.6 8.3
39.512.3
71.1 20.6

31.3 7.9
39.512.3
70.8 20.2

12.4 1.8
24.0 4.8
49.6 9.0
92.0 14.5
77.6 14.0
8.3 1.8
2.7 0.2
266.6 46.1

14.7 3.9

91.1 15.9
71.8 12.6
57.314.7
220.243.2

24.3 4.1

144.9

131.9

9.8 2.3

9.8 2.3

237.3
9.7
247.0

60.5
179.5
240.0

244.4

67.3
181.8
493.5

34.2

32.2

42.2
3.2
45.4

3.0
42.2
45.2

33.4
18.1
34.9
86.4

1.0

0.015

48.0 51.1 51.5 78.2 2.803

7.0 16.3
12.6 14.6
19.6 30.9

7.0 16.4
12.6 14.6
19.6 31.0

5.7
4.6
11.9
9.9
9.8
6.5
1.0 1.5
49.4 29.9

4.9
5.4
9.8
8.3

10.8

15.8 5.6
9.9 22.6
12.6 4.1
38.3 32.3

10.4 9.8
23.8
12.2 8.2
7.5
7.5
25.2

6.5

25.2 6.5

15.9
11.4
27.3

3.5

3.5

11.8
20.2
23.2
55.2

9.2
18.9
25.6
53.8

107.

26.5

25.9
52.4

86.9

79.3

0.312
0.449
0.761

0.312
0.449
0.761

0.188
0.223
0.582
33.7 0.872
0.689
0.178
0.015
33.7 2.747

0.200

27.3 0.702
26.7 0.620

0.624
54.0 1.946

0.404

1.418

1.300

0.128

0.128

169.9 1.380
0.182
169.9 1.562

38.1 0.166
125.9 1.380
164.0 1.546

199.2 1.265

29.0 0.758
123.7 1.380
351.9 3.403




1(P4-P19) |Desc. 17.4 8.4 4.6 6.4 36.8 6.4 7.7 6.7 16.0 0.302
2(P19-P9) |[Desc. 13.3 19.7 7.7 12.6 53.312.6 7.7 19.7 13.3 0.536
3(P9-P14) [Desc. 13.3 9.1 6.4 4.1 329 4.1 6.4 9.1 13.3 0.388
4(P14-P24)|Desc. 16.0 189 7.7 11.9 54.511.9 7.7 18.9 16.0 0.476
5(P24-P18) |Desc. 1.4 8.7 4.6 6.4 21.1 6.4 7.7 7.0 0.302
Total 61.4 64.8 31.0 41.4 198.641.4 37.261.4 58.6 2.004
Pértico 17
*Portico 18
1(P20-P21) |Desc. 4.2 119 8.3 11.6 36.011.6 12.511.9 0.500
*Portico 19
1(P22-P23) |Desc. 4.2 11.9 8.3 11.6 36.011.6 12.511.9 0.500
*Portico 20
1(P30-P29) |Desc. 45 9.5 6.5 4.5 25.0 4.5 11.0 9.5 0.297
2(P29-P28) |Desc. 2.3 8.6 5.9 6.8 23.6 6.8 8.2 8.6 0.270
3(P28-P27) |Desc. 22 44 3.0 3.0 12.6 3.0 5.2 4.4 0.132
4(P27-P26) |Desc. 2.7 8.6 5.9 6.8 24.0 6.8 8.6 8.6 0.270
5(P26-P25) |Desc. 1.8 9.5 6.5 4.5 22.3 4.5 8.3 9.5 0.297
Total 13.5 40.6 27.8 25.6 107.5 25.6 41.3 40.6 1.266
Pértico 20
Total, 742.3 1123.345.3 52.4571.2835.4 328.243.4507.4 361. 430.965.1 25.52
Terraza 8 6 2 3 0 3
Tanque
elevado
*Portico 1 |Desc. 3.5 96 6.7 45 24.3 45 10.2 9.6 0.299
1(P5-P31)
*Portico 2
1(P10-P34) |Desc. 3.5 96 6.7 45 243 45 10.2 9.6 0.299
*Portico 3
1(P5-P10) |Desc. 3.6 12.3 6.8 5.1 27.8 5.1 10.4 12.3 0.303
*Portico 4
1(P31-P34) |Desc. 3.6 11.7 6.9 5.1 27.3 5.1 12.3 9.9 0.309
Total, 14.2 43.2 27.1 19.2 103.7 19.2 43.1 41.4 1.210
Tanque
elevado
Total, Obra 1896.2878.1090. 52.4 1427344.4916.510.31532. 133 11301919. 72.26
2 6 3 6.9 6 5 5.0 2 8 2
Resumen de medicion (+10%)
Tipo Acero @6 @8 @10 @12 @16 @20 Total
kg kg kg kg kg kg kg
Planta Baja AH-500, Control Normal 231.3 500.3 562.7 199.9 1494.2
Descanso 1 AH-500, Control Normal 11.8 6.6 29.8 30.8 34.8 113.8
Planta Alta AH-500, Control Normal 366.5287.0 518.3 401.4 511.01050.2 3134.4
Descanso 2 AH-500, Control Normal 16.5 31.8 30.7 24.6 103.6
Terraza AH-500, Control Normal 361.0267.7 558.1 397.4 473.01061.6 3118.8
Tanque elevado|AH-500, Control Normal 21.1 47.4 45,5 114.0
Total Obra 1008.2561.31685.71468.51243.32111.8 8078.8




ESFUERZOS EN NUDOS DE LOSAS Y RETICULARES

Coord. X|Coord. Y Cort. X [Cort. Y [Mom. X |Mom. Y |Mom. XY
2.325 22.655|Max.| -3.0135| 8.2849| -1.8649|-1.0233| -1.3269
Min.| -8.0826| 3.0274| -5.0745|-2.7341| -3.8115

Dif. 5.0691| 5.2575| 3.2096| 1.7108| 2.4847

2.325 22.415|Max.| -1.1820| 6.8635| -0.8447|-0.7744| -0.9812
Min.| -3.1356| 2.5614| -2.2725|-2.0469| -2.9466

Dif. 1.9536| 4.3021| 1.4278| 1.2726| 1.9654

2.325 22.175|Max.| -0.8431| 5.1918| -0.4649|-0.5752| -0.6985
Min.| -2.3018| 1.9729| -1.2501|-1.5274| -2.2209

Dif. 1.4587| 3.2189| 0.7852| 0.9523| 1.5224

2.325 21.935|Max.| -0.7801| 4.1867| -0.2939|-0.3947| -0.4789
Min. | -2.2150| 1.6040| -0.7993|-1.0646| -1.6424

Dif. 1.4349| 2.5828| 0.5053| 0.6699| 1.1635

2.325 21.695|Max.| -0.7375| 3.5402| -0.2006|-0.2224| -0.3122
Min.| -2.1762| 1.3649| -0.5575|-0.6202| -1.1916

Dif. 1.4388| 2.1753| 0.3569| 0.3978| 0.8794

2.325 21.455|Max.| -0.6968| 3.1491| -0.1435|-0.0509| -0.1864
Min. | -2.1215| 1.2209| -0.4102|-0.2089| -0.8414

Dif. 1.4247| 1.9282| 0.2667| 0.1580| 0.6550

2.325 21.215|Méax.| -0.6576| 2.8192| -0.1055| 0.2583| -0.0896
Min. | -2.0550| 1.0962| -0.3124| 0.0288| -0.5639

Dif. 1.3974| 1.7230] 0.2069| 0.2295| 0.4742

2.325 20.975|Max.| -0.6190| 2.5246| -0.0788| 0.6332| -0.0142
Min. | -1.9841| 0.9833| -0.2436| 0.1899| -0.3401

Dif. 1.3652| 1.5413| 0.1648| 0.4433| 0.3259

2.325 20.735|Méax.| -0.5829| 2.2506| -0.0591| 0.9939| 0.0653
Min.| -1.9141| 0.8777| -0.1932| 0.3378| -0.1841

Dif. 1.3313] 1.3729| 0.1341| 0.6561| 0.2494

2.325 20.495|Max.| -0.5505| 1.9908| -0.0444| 1.3195| 0.1462
Min.| -1.8485| 0.7768| -0.1555| 0.4716| -0.0687

Dif. 1.2980( 1.2140{ 0.1111| 0.8478| 0.2148

2.325 20.255|Méax.| -0.5195| 1.7393| -0.0330| 1.6089| 0.2136
Min.| -1.7817| 0.6774| -0.1260| 0.5910[ 0.0301

Dif. 1.2621| 1.0620{ 0.0930| 1.0179| 0.1835

2.325 20.015|Max.| -0.4931| 1.4941| -0.0245| 1.8608| 0.2682
Min. | -1.7244| 0.5805| -0.1040| 0.6954| 0.1158

Dif. 1.2313| 0.9136| 0.0795| 1.1654| 0.1524

2.325 19.775|Max.| -0.4688| 1.2556| -0.0179| 2.0753| 0.3282
Min. | -1.6699| 0.4862| -0.0868| 0.7834| 0.1740

Dif. 1.2011| 0.7694| 0.0689| 1.2919| 0.1542

2.325 19.535|Max.| -0.4467| 1.0221| -0.0128| 2.2525| 0.4119
Min.| -1.6186| 0.3940| -0.0735| 0.8529| 0.1950

Dif. 1.1719| 0.6281| 0.0608| 1.3996|/ 0.2169

2.325 19.295|Max.| -0.4264| 0.7926| -0.0089| 2.3924| 0.4868
Min.| -1.5701| 0.3033| -0.0633| 0.9080| 0.2127

Dif. 1.1437| 0.4893| 0.0545| 1.4843| 0.2742

2.325 19.055|Max.| -0.4077| 0.5667| -0.0059| 2.4951| 0.5549




Min. | -1.5239| 0.2140| -0.0556| 0.9490| 0.2277
Dif. | 1.1162] 0.3527| 0.0496| 1.5461| 0.3272
2.325 18.815[Méax.| -0.3903[ 0.3440| -0.0037| 2.5609| 0.6178
Min. | -1.4794| 0.1260| -0.0497| 0.9759| 0.2408
Dif. | 1.0891] 0.2180| 0.0459| 1.5850| 0.3770
2.325 18.575|Max.| -0.3741] 0.1319] -0.0021| 2.5898| 0.6767
Min. | -1.4363| 0.0390| -0.0452| 0.9887| 0.2524
Dif. | 1.0622| 0.0928| 0.0431| 1.6011| 0.4243
2.325 18.335|Méax.| -0.3590[-0.0067| -0.0009| 2.5822| 0.7326
Min. | -1.3945|-0.1028| -0.0419| 0.9876| 0.2629
Dif. | 1.0356| 0.0961| 0.0410| 1.5946| 0.4697
2.325 18.095/Max.| -0.3433[-0.0918] 0.0002| 2.5383| 0.7860
Min. | -1.3486|-0.3064| -0.0385| 0.9726| 0.2722
Dif. | 1.0053| 0.2147| 0.0387| 1.5657| 0.5138
2.325 17.855|Méax.| -0.3295[-0.1760] 0.0013[ 2.4577 0.8373
Min. | -1.3066/-0.5189| -0.0364| 0.9436| 0.2809
Dif. | 0.9771] 0.3428| 0.0376| 1.5141| 0.5564
2.325 17.615|Max.| -0.3159[-0.2590| 0.0027| 2.3408| 0.8864
Min. | -1.2630|-0.7275| -0.0341| 0.9008| 0.2889
Dif. | 0.9471| 0.4684| 0.0367| 1.4401| 0.5975
2.325 17.375|Méax.| -0.3028[-0.3408] 0.0044] 2.1878| 0.9330
Min. | -1.2187|-0.9325| -0.0312| 0.8441| 0.2962
Dif. | 0.9159| 0.5917| 0.0355| 1.3437| 0.6368
2.325 17.135|Max.| -0.2906[-0.4211] 0.0067| 1.9986| 0.9763
Min. | -1.1745|-1.1332| -0.0275| 0.7735| 0.3025
Dif. | 0.8839] 0.7121| 0.0342| 1.2251| 0.6737
2.325 16.895|Max.| -0.2800[-0.4996] 0.0098| 1.7735 1.0154
Min. | -1.1320|-1.3286| -0.0227| 0.6889| 0.3078
Dif. | 0.8520| 0.8290| 0.0325| 1.0846| 0.7077
2.325 16.655|Max.| -0.2720[-0.5758 0.0136| 1.5130| 1.0492
Min. | -1.0939|-1.5170| -0.0168| 0.5847| 0.3115
Dif. | 0.8219] 0.9413| 0.0303| 0.9283| 0.7377
2.325 16.415|Max.| -0.2686|-0.6489| 0.0177| 1.2182] 1.0763
Min. | -1.0649|-1.6966| -0.0101| 0.4667| 0.3134
Dif. | 0.7963| 1.0477| 0.0278| 0.7515| 0.7629
2.325 16.175|Max.| -0.2722[-0.7180 0.0214] 0.8908| 1.0961
Min. | -1.0526|-1.8644| -0.0035| 0.3355| 0.3133
Dif. | 0.7804| 1.1465| 0.0249| 0.5553| 0.7828
2.325 15.935|Méax.| -0.2857/-0.7817| 0.0232] 0.5343| 1.1089
Min. | -1.0647|-2.0189| 0.0013|0.1922| 0.3115
Dif. | 0.7790| 1.2372| 0.0219| 0.3420| 0.7975
2.325 15.695|Max.| -0.3175[-0.8386 0.0199] 0.1749| 1.1175
Min. | -1.1208|-2.1579| -0.0003| 0.0385| 0.3091
Dif. | 0.8033] 1.3193| 0.0202| 0.1363| 0.8084
2.325 15.455/Max.| -0.3759-0.8882] 0.0083|-0.0418| 1.1286
Min. | -1.2394|-2.2793| -0.0129|-0.2606| 0.3088
Dif. | 0.8635| 1.3911| 0.0212] 0.2187| 0.8198
2.325 15.215|Méax.| -0.4756[-0.9283| -0.0110[-0.2001| 1.1552
Min. | -1.4547|-2.3823| -0.0554|-0.6490| 0.3157




Dif. | 0.9791| 1.4540| 0.0444| 0.4489| 0.8396
2.325 14.975|Max.| -0.6445[-0.9477| -0.0481[-0.3573 1.2195
Min. | -1.8334[-2.4487| -0.1562|-1.0470| 0.3359
Dif. | 1.1889| 1.5010/ 0.1082| 0.6897| 0.8835
2.325 14.735|Max.| -0.9423[-0.9568 -0.1227|-0.5042| 1.3584
Min. | -2.5325|-2.5202| -0.3650|-1.4189| 0.3859
Dif. | 1.5902| 1.5633| 0.2423| 0.9147| 0.9724
2.325 14.495|Max.| -1.5065[-0.7604| -0.2777/-0.6319 1.6262
Min. | -3.9748/-2.1706| -0.8216/-1.7436| 0.4901
Dif. | 2.4683| 1.4102| 0.5439| 1.1118| 1.1361
2.325 14.255|Max.| -2.7066| 0.2260| -0.6293]-0.6583| 2.1511
Min. | -7.4001|-0.0701| -1.9394|-1.8351| 0.7042
Dif. | 4.6935| 0.2962| 1.3101| 1.1768| 1.4469
2.325 8.945\Max.| -2.8477| 0.0849| -0.6767|-0.6793| -0.7452
Min. | -7.6832[-0.1776| -2.0310/-1.8810| -2.2230
Dif. | 4.8355| 0.2625| 1.3543| 1.2017| 1.4778
2.325 8.705|Max.| -1.5785| 2.2670| -0.2991|-0.6446| -0.5240
Min. | -4.1217| 0.8180| -0.8634|-1.7786| -1.6813
Dif. | 2.5432| 1.4490| 0.5643| 1.1340| 1.1573
2.325 8.465\Max.| -1.0025| 2.6106| -0.1367|-0.5081] -0.4122
Min. | -2.6496| 1.0079| -0.3918|-1.4392| -1.3983
Dif. | 1.6471] 1.6026/ 0.2551] 0.9311| 0.9860
2.325 8.225|Max.| -0.7048| 2.5210| -0.0601|-0.3536| -0.3538
Min. | -1.9458| 0.9861| -0.1786|-1.0539| -1.2435
Dif. | 1.2410] 1.5349| 0.1184] 0.7003| 0.8897
2.325 7.985|Max.| -0.5361] 2.4334| -0.0221]-0.1912] -0.3243
Min. | -1.5646| 0.9544| -0.0755/-0.6463| -1.1630
Dif. | 1.0285| 1.4790| 0.0534| 0.4551| 0.8387
2.325 7.745\Max.| -0.4333| 2.3111| -0.0030|-0.0305| -0.3093
Min. | -1.3424] 0.9031| -0.0266/-0.2539| -1.1213
Dif. | 0.9092| 1.4079| 0.0236| 0.2234| 0.8120
2.325 7.505|Max.| -0.3691] 2.1766| 0.0083| 0.1826[ -0.3029
Min. | -1.2135| 0.8460| -0.0082| 0.0499| -1.0979
Dif. | 0.8444| 1.3306| 0.0165| 0.1327| 0.7950
2.325 7.265|Max.| -0.3293| 2.0309] 0.0144] 0.5423[ -0.3004
Min. | -1.1425| 0.7853| -0.0042| 0.2029| -1.0805
Dif. | 0.8132] 1.2456| 0.0185| 0.3393| 0.7801
2.325 7.025|Max.| -0.3075| 1.8727| 0.0157| 0.8983[ -0.2990
Min. | -1.1156| 0.7197| -0.0068| 0.3455| -1.0618
Dif. | 0.8081| 1.1530| 0.0225| 0.5528| 0.7628
2.325 6.785/Max.| -0.2972| 1.7026] 0.0144| 1.2252] -0.2972
Min. | -1.1169| 0.6495| -0.0119| 0.4761| -1.0385
Dif. | 0.8197| 1.0531| 0.0264| 0.7491| 0.7414
2.325 6.545\Max.| -0.2953[ 1.5218] 0.0121] 1.5196] -0.2943
Min. | -1.1362| 0.5757| -0.0175| 0.5935| -1.0096
Dif. | 0.8409| 0.9461| 0.0296| 0.9261| 0.7153
2.325 6.305\Max.| -0.2991] 1.3325| 0.0096| 1.7798| -0.2902
Min. | -1.1665| 0.4990| -0.0226| 0.6972| -0.9753
Dif. | 0.8674| 0.8335] 0.0322| 1.0826| 0.6852




2.325 6.065|Max.| -0.3064] 1.1365| 0.0075| 2.0046| -0.2851
Min. | -1.2028| 0.4201| -0.0267| 0.7811| -0.9367
Dif. | 0.8965| 0.7164| 0.0342| 1.2235| 0.6516
2.325 5.825|Max.| -0.3161] 0.9360| 0.0057| 2.1935| -0.2792
Min. | -1.2428| 0.3397| -0.0300| 0.8512| -0.8946
Dif. | 0.9268| 0.5963| 0.0358| 1.3423| 0.6154
2.325 5.585|Max.| -0.3261] 0.7307| 0.0046| 2.3465| -0.2727
Min. | -1.2802| 0.2578| -0.0322| 0.9074| -0.8497
Dif. | 0.9541| 0.4730| 0.0368| 1.4391| 0.5771
2.325 5.345|Max.| -0.3382] 0.5213| 0.0035| 2.4631| -0.2656
Min. | -1.3215| 0.1745| -0.0343| 0.9498| -0.8028
Dif. | 0.9832| 0.3469| 0.0378| 1.5134| 0.5372
2.325 5.105|Max.| -0.3509] 0.3097| 0.0024] 2.5435| -0.2581
Min. | -1.3619| 0.0903| -0.0362| 0.9783| -0.7541
Dif. | 1.0110| 0.2193| 0.0386| 1.5653| 0.4960
2.325 4.865|Max.| -0.3643| 0.1058| 0.0011| 2.5876| -0.2498
Min. | -1.4022| 0.0053| -0.0381| 0.9929| -0.7034
Dif. | 1.0378| 0.1006/ 0.0392| 1.5947| 0.4537
2.325 4.625|Max.| -0.3786/-0.0408| -0.0003| 2.5954| -0.2405
Min. | -1.4428/-0.1293| -0.0411| 0.9936| -0.6506
Dif. | 1.0642| 0.0885| 0.0408| 1.6017| 0.4101
2.325 4.385|Max.| -0.3940/-0.1277| -0.0019| 2.5666| -0.2303
Min. | -1.4843/-0.3409| -0.0454| 0.9804| -0.5949
Dif. | 1.0903| 0.2132| 0.0435| 1.5861| 0.3646
2.325 4.145|Max.| -0.4106|-0.2156| -0.0040| 2.5012| -0.2186
Min. | -1.5273|-0.5632| -0.0512| 0.9533| -0.5353
Dif. | 1.1167| 0.3475| 0.0471| 1.5479| 0.3168
2.325 3.905|Max.| -0.4289]-0.3045| -0.0071| 2.3989| -0.2050
Min. | -1.5733/-0.7877| -0.0591| 0.9120| -0.4708
Dif. | 1.1444| 0.4832| 0.0520| 1.4869| 0.2658
2.325 3.665|Max.| -0.4474|-0.3951| -0.0108| 2.2601| -0.1888
Min. | -1.6167|-1.0167| -0.0687| 0.8568| -0.3994
Dif. | 1.1693| 0.6216/ 0.0579| 1.4034| 0.2106
2.325 3.425|Max.| -0.4694]-0.4875| -0.0160| 2.0839| -0.1691
Min. | -1.6680[-1.2507| -0.0822| 0.7872| -0.3192
Dif. | 1.1986| 0.7631| 0.0662| 1.2967| 0.1501
2.325 3.185|Max.| -0.4931|-0.5817| -0.0227| 1.8704| -0.1130
Min. | -1.7215/-1.4887| -0.0994| 0.6993| -0.2622
Dif. | 1.2284| 0.9070| 0.0767| 1.1711| 0.1492
2.325 2.945|Max.| -0.5192[-0.6782| -0.0315| 1.6199| -0.0298
Min. | -1.7786/-1.7325| -0.1218| 0.5950| -0.2100
Dif. | 1.2594| 1.0542| 0.0903| 1.0249| 0.1801
2.325 2.705|Max.| -0.5480|-0.7777| -0.0428| 1.3325| 0.0664
Min. | -1.8395|-1.9836| -0.1508| 0.4760| -0.1447
Dif. | 1.2915| 1.2059| 0.1080| 0.8565| 0.2111
2.325 2.465|Max.| -0.5795/-0.8790| -0.0577| 1.0088| 0.1793
Min. | -1.9040[-2.2444| -0.1889| 0.3425| -0.0658
Dif. | 1.3245| 1.3654| 0.1312| 0.6663| 0.2451
2.325 2.225|Max.| -0.6139]-0.9851| -0.0776| 0.6502] 0.3317




Min. | -1.9713}-2.5183| -0.2397| 0.1949| 0.0128
Dif. 1.3574] 1.5332] 0.1620| 0.4553| 0.3189
2.325 1.985|Méax.| -0.6470(-1.0998| -0.1042| 0.2758| 0.5522
Min. | -2.0306(-2.8154| -0.3078| 0.0344| 0.0873
Dif. 1.3836| 1.7156] 0.2035| 0.2414| 0.4649
2.325 1.745|Max.| -0.6787|-1.2293| -0.1419(-0.0455| 0.8264
Min. | -2.0842|-3.1535| -0.4048(-0.1891| 0.1831
Dif. 1.4055| 1.9242| 0.2629| 0.1436| 0.6433
2.325 1.505|Méax.| -0.7042[-1.3873| -0.1978(-0.2180| 1.1721
Min. | -2.1121|-3.5718| -0.5493(-0.5984| 0.3074
Dif. 1.4079] 2.1845] 0.3515| 0.3804| 0.8647
2.325 1.265|Max.| -0.7237|-1.6068| -0.2885(-0.3953| 1.6133
Min. | -2.1104(-4.1675| -0.7856(-1.0496| 0.4701
Dif. 1.3867| 2.5608| 0.4971| 0.6543| 1.1432
2.325 1.025|Max.| -0.7770|-1.9559| -0.4576|-0.5758| 2.1788
Min. | -2.1807|-5.1447| -1.2315(-1.5111| 0.6836
Dif. 1.4037| 3.1888| 0.7739| 0.9353| 1.4952
2.325 0.785|Max.| -1.1205(-2.5064| -0.8352(-0.7700| 2.8909
Min.| -3.0181|-6.7379| -2.2459|-2.0203| 0.9607
Dif. 1.8976| 4.2315| 1.4107| 1.2503| 1.9303
2.325 0.545|Max.| -2.9603|-2.9699| -1.8486|-1.0071| 3.7477
Min. | -7.9626(-8.1628| -5.0249(-2.6842| 1.3037
Dif. 5.0023| 5.1929| 3.1763| 1.6771| 2.4440
2.375 0.305|Max.|-10.0253|-0.6022| -4.1763|-1.2122| 4.6661
Min. |-27.6159|-1.7617(-11.4412|-3.3132| 1.6718
Dif. | 17.5906| 1.1595| 7.2648| 2.1010] 2.9943
2.375 22.895|Max.[-10.1833| 1.7607| -4.2210|-1.2368| -1.6987
Min. [-28.0511| 0.6066(-11.5758(-3.3815| -4.7428
Dif. | 17.8678| 1.1541| 7.3548| 2.1447| 3.0441
2.500 0.075|Max.| -7.5338| 5.0128| -1.7286(-0.3476| 3.4820
Min. |-20.6610| 1.6913| -4.7150|-0.9217| 1.2315
Dif. | 13.1272| 3.3214| 2.9864| 0.5741| 2.2505
2.500 0.305|Max.| -7.5338|-0.6022| -1.7286|-1.2122| 3.6155
Min. [-20.6610(-1.7617| -4.7150(-3.3132| 1.2645
Dif. | 13.1272| 1.1595| 2.9864| 2.1010{ 2.3510
2.500 0.545|Max.| -3.0284(-2.9699| -1.0604(-1.0071| 2.9381
Min.| -8.1816|-8.1628| -2.9562|-2.6842| 0.9907
Dif. 5.1531| 5.1929| 1.8958| 1.6771] 1.9474




Listado de escaleras

Centro de Capacitacion -Yunchara

1.- DATOS GENERALES
« Hormigén: H-20, Control Normal

e Acero: AH-500, Control Normal

« Recubrimiento geométrico: 3.0 cm
Acciones

« CBH 87

« Control de la ejecucién: Normal

« Danos previsibles: B. Danos de tipo medio

« Exposicién al viento: Normal

2.- NUCLEOS DE ESCALERA
2.1.- Escalera 1

2.1.1.- Geometria
« Ambito: 2.100 m

e« Huella: 0.300 m
e Contrahuella: 0.180 m
o Peldaneado: Realizado con ladrillo

2.1.2.- Cargas
o Peso propio: 0.625 t/m?2

« Peldafneado: 0.123 t/m?2

o Barandillas: 0.300 t/m

« Solado: 0.100 t/m?2

o Sobrecarga de uso: 0.300 t/m2

2.1.3.- Tramos
2.1.3.1.- Tramo 1

2.1.3.1.1.- Geometria
e Planta final: Decanso 1

o Planta inicial: Planta Baja

e Espesor: 0.25 m

Fecha: 07/12/18



Huella: 0.300 m
Contrahuella: 0.180 m

N© de escalones: 9

Desnivel que salva: 1.62 m

A

Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)

VAL AV
>
X +
240
2.1.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccion Tipo Superior|Inferior,
A-A |Longitudinal| @8c/20 |@8c/20
B-B |Transversal| @8c/20 |@8c/20
Reacciones (t/m)
Posicion |Peso propio|Cargas muertas|Sobrecarga de uso
Arranque 0.87 0.54 0.36
Entrega 0.87 0.54 0.36
2.1.3.1.3.- Medicion
Medicion
. . . Longitud Total
Seccion| Cara |Diametro|Numero Peso (k
(m) (m) (k)
A-A |Superior] @8 12 3.83 45.96| 18.1
A-A |Inferior @8 12 4.17 50.04| 19.7
B-B |Superior] @8 15 2.33 34.95| 13.8
B-B |Inferior @8 14 2.33 32.62| 12.9
Total + 10 %| 71.0




Volumen de hormigoén: 1.47 m3

Superficie: 5.9 m2

Cuantia volumétrica: 48.3 kg/m3

Cuantia superficial: 12.1 kg/m?2

2.1.3.1.4.- Esfuerzos

e N: Axil (t)
e M: Flector (t:m)
e V: Cortante (t-m)
Hipotesis
Secci Esfuerz RS e
- Hipbtesis os 10.000[0.466[0.933]1.399[1.866]2.332]2.799
m m m m m m m
A-A |Peso propio N |0.568(0.3440.173[-0.000[-0.173[-0.344/-0.568
M |-0.046/-0.292|-0.449|-0.533|-0.449|-0.292|-0.046
V  |0.670]0.436|0.235|0.000 |-0.235|-0.436|-0.670
Cargas N |0.352/0.213|0.107|-0.000/-0.107|-0.213/-0.352
muertas
M |-0.028/-0.181|-0.278|-0.330|-0.278|-0.181|-0.028
vV 10.415|0.270/0.145|0.000 |-0.145/-0.270|-0.415
ﬁs"grecarga de| N 10.234]0.142|0.071]-0.000]-0.071|-0.142]-0.234
M |-0.019]-0.120|-0.185/-0.219|-0.185/-0.120/-0.019
vV |0.276|0.179]0.097|0.000|-0.097|-0.179]-0.276
Combinaciones
Secci Esfuer Pl
on | Combinacién | => " ="10.000]0.466]0.933]1.399]1.866]2.332[2.799
m m m m m m m
A-A |0.9-PP+0.9-CM N |0.828(0.501(0.252| 1 10010 255(0.501 0,828
M 10.067|0.425|0.654|0.777|0.654|0.425|0.067
V. [0.976/0.635/0.342|0.000| 5 345(0.635|0.976
1.6-PP+1.6-CM N |1.472(0.891(0.449| 1 (o0l aa0l0.891 1472
M 10.119]0.756|1.163|1.381|1.163]0.756|0.119




V |1.735|1.128[0.608(0.000 0_6'08 1_1'28 1_7'35
(1):2:5?0'9'CM+ N ]1.20210.727|0.367 g 044 0.367|0.727|1.202
M 0.697 0.6-18 o.<_;50 1.1-28 0.9550 0.6-18 0.697
V  |1.417]0.921[0.496(0.000 0_‘;96 0_9'21 1_‘;17
112352+1'6'CM+ N~ |1.846|1.11710.563 o.c;oo 0.5-63 1.1-17 1.2;46
M 0.1-50 o.<_;49 1.4;59 1.7-32 1.4;59 o.<_;49 0.1-50
V  |2.177|1.415[0.762(0.000 0.7'62 1_‘;15 2.1'77

2.2.- Escalera 2

2.2.1.-

2.2.2.-

2.2.3.-

Geometria
Ambito: 1.300 m

Huella: 0.290 m

Contrahuella: 0.180 m

Peldaneado: Realizado con ladrillo

Cargas

Peso propio: 0.625 t/m2
Peldafeado: 0.122 t/m?2
Barandillas: 0.300 t/m

Solado: 0.100 t/m?2

Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?2

Tramos

2.2.3.1.- Tramo 1

2.2.3.1.1.- Geometria
Planta final: Planta Alta

Planta inicial: Descanso 1

Espesor: 0.25 m
Huella: 0.290 m

Contrahuella: 0.180 m




N© de escalones: 9

Desnivel que salva: 1.62 m

ANLY, A
4
2.2.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccion Tipo Superior|Inferior,
A-A |Longitudinall @8c/20 (@8c/20
B-B |Transversal| @8c/20 |@8c/20
Reacciones (t/m)
Posicion |Peso propio|Cargas muertas|Sobrecarga de uso
Arranque 0.85 0.65 0.35
Entrega 0.85 0.65 0.35
2.2.3.1.3.- Medicion
Medicion
Seccion| Cara |[Diametro|Numero teingiitie eIzl Peso (kg)
(m) (m)
A-A |Superior| @8 8 3.88 31.04| 12.2
A-A |Inferior @8 8 4.14 33.12] 13.1
B-B |Superior| @8 15 1.53 22.95| 9.1
B-B |Inferior @8 14 1.53 21.42| 8.5
Total + 10 %| 47.1

Superficie: 3.5 m2

Volumen de hormigén: 0.89 m3

Cuantia volumétrica: 53.1 kg/m3

Cuantia superficial: 13.3 kg/m?2




2.2.3.1.4.- Esfuerzos

N: Axil (t)
M: Flector (t

V: Cortante (t'm)

Hipotesis

Seccio Esfuerz Los[CIolES

n Hipotesis oS 0.000 | 0.455 | 0.910 | 1.365 | 1.820 | 2.275 | 2.731
m m m m m m m
A-A |Peso propio N |0.494|0.314|0.152 [-0.000[-0.152]-0.314[-0.494
M |-0.032|-0.274|-0.429|-0.509(-0.429|-0.274|-0.032
V | 0.674|0.429 | 0.241 | 0.000 |-0.241|-0.429|-0.674
Cargas muertas| N | 0.375]0.239 | 0.115 [-0.000{-0.115[-0.239(-0.375
M |-0.024|-0.208(-0.326|-0.387|-0.326|-0.208(-0.024
v |0.512|0.326 | 0.183 | 0.000 |-0.183|-0.326(-0.512
fggrecarga de N |0.201]0.128 | 0.062 |-0.000|-0.062|-0.128|-0.201
M |-0.013|-0.112|-0.175|-0.208(-0.175|-0.112|-0.013
v |0.275|0.175 | 0.098 | 0.000 |-0.098|-0.175|-0.275
Combinaciones

Secci Esfuerz Resiclenes

e Combinacién s |0.000]0.455[0.910]1.365]1.820[2.275[2.731
m m m m m m m
A-A |0.9-PP+0.9-CM N |0.782]0.497]0.240 |-0.000[-0.240[-0.497]-0.782
M |-0.051|-0.433|-0.679|-0.806|-0.679|-0.433|-0.051
vV |1.067|0.680|0.381|0.000|-0.381|-0.680|-1.067
1.6-PP+1.6-CM N |1.391]0.8840.427|-0.000|-0.427|-0.884[-1.391
M  |-0.090|-0.771|-1.206|-1.434|-1.206|-0.771|-0.090
v |1.8981.208|0.678|0.000 |-0.678|-1.208|-1.898
g:gépp+o.9-CM+1. N |1.105|0.702{0.339|-0.000|-0.339|-0.702|-1.105
M |-0.072|-0.612|-0.958|-1.139|-0.958|-0.612|-0.072
vV |1.507|0.960|0.538|0.000 |-0.538|-0.960|-1.507
é:g"_fp“b'c'v'“' N |1.713]1.089 | 0.526 [-0.000|-0.526|-1.089|-1.713
M |-0.111|-0.949|-1.486|-1.766|-1.486(-0.949|-0.111
vV |2.338|1.4880.835|0.000 |-0.835|-1.488|-2.338
2.3.- Escalera 3
2.3.1.- Geometria

Ambito: 1.300 m




e Huella: 0.290 m
e Contrahuella: 0.180 m
o Peldaneado: Realizado con ladrillo

2.3.2.- Cargas
e Peso propio: 0.625 t/m?2

o Peldafieado: 0.122 t/m?2

« Barandillas: 0.300 t/m

« Solado: 0.100 t/m?2

e Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?2

2.3.3.- Tramos
2.3.3.1.- Tramo 1

2.3.3.1.1.- Geometria
e Planta final: Planta Alta

o Planta inicial: Descanso 1

e Espesor: 0.25 m

e Huella: 0.290 m

o Contrahuella: 0.180 m

e NO© de escalones: 9

o Desnivel que salva: 1.62 m

o Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)

4

2.3.3.1.2.- Resultados

Armadura
Seccion Tipo Superior|Inferior
A-A |Longitudinal| @8c/20 |@8c/20




| B-B |Transversal| @8c/20 |@#8c/20)|

Reacciones (t/m)

Posicion

Peso propio

Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Arranque

0.85

0.65

0.35

Entrega

0.85

0.65

0.35

2.3.3.1.3.- Medicion

Medicion

Seccidon

Cara

Diametro

NUmero

Longitud
(m)

Total
(m)

Peso (kg)

A-A

Superior

@8

8

3.88

31.04

12.2

A-A

Inferior

@8

8

4.14

33.12

13.1

B-B

Superior

@8

15

1.53

22.95

9.1

B-B

Inferior

@8

14

1.53

21.42

8.5

Total + 10 %

47.1

Superficie: 3.5 m2

2.3.3.1.4.- Esfuerzos

N: Axil (t)
M: Flector (t-m)
V: Cortante (t-m)

Volumen de hormigén: 0.89 m3

Cuantia volumétrica: 53.1 kg/m3

Cuantia superficial: 13.3 kg/m?2

Hipotesis

Secci
on

Hipotesis

Posiciones

Esfuerz

os |0

000
m

0.455
m

0.910
m

1.365
m

1.820
m

2.27512.731

Peso propio

0.

0.494
-0.

032
674

0.314
-0.274
0.429

0.152

0.241

-0.429

-0.000
-0.509
0.000

-0.152
-0.429
-0.241

-0.314
-0.274
-0.429

-0.494
-0.032
-0.674

Cargas
muertas

0.

<X Z2IKXZ2

0.

-0.

375

024
512

0.239

-0.208
0.326

0.115

0.183

-0.326

-0.000

-0.387
0.000

-0.115

-0.326
-0.183

-0.239

-0.208
-0.326

-0.375

-0.024
-0.512




Sobrecargade| |5 501/0.128/0.062|-0.000]-0.062|-0.128]-0.201

uso
M -0.013(-0.112|-0.175|-0.208(-0.175|-0.112(-0.013
\Y 0.275(0.175|0.098(0.000|-0.098|-0.175|-0.275
Combinaciones

Secci Esfuer R0SIGIONES

on Combinacion o 0.000|0.455|0.910(1.365|1.820(2.275|2.731
m m m m m m m

A-A |0.9-PP+0.9-CM N 0.78210.497|0.240 0.00010.24010.497]0.782
M 0.051|0.433]0.679(0.806|0.679(0.433|0.051
V 1.067(0.680|0.381(0.000 0.3810.680!1.067
1.6-PP+1.6-CM N 1.391(0.884|0.427 0.00010.42710.88411.391

0.090(0.771|1.206|1.434|1.206|0.771{0.090

V [1.898(1.208|0.678|0.000 0.678!1.208/1.898

0.9-PP+0.9-CM+ . i i -
1.6-Qa N~ 11.105/0.70210.339|(, 400]0.339(0.702|1.105

0.072|0.612|0.958(1.139(0.958|0.612|0.072

V  [1.507]0.960|0.538|0.000 0.538(0.960(1.507

1.6 PP+1.6.CM+ - i - -
1.6-Qa N |1.71311.089/0.52614 540|0.526(1.089(1.713

0.111{0.949|1.486|1.766|1.486|0.949(0.111
V |2.338[1.488|0.835|0.000

0.835]1.488|2.338

2.4.- Escalera 4

2.4.1.- Geometria
« Ambito: 2.100 m

e Huella: 0.290 m
e Contrahuella: 0.180 m

e Peldaneado: Realizado con ladrillo



2.4.2.- Cargas
e Peso propio: 0.625 t/m?2

o Peldafeado: 0.122 t/m?2

« Barandillas: 0.300 t/m

e« Solado: 0.100 t/m?2

e Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?2

2.4.3.- Tramos
2.4.3.1.- Tramo 1

2.4.3.1.1.- Geometria
e Planta final: Descanso 2

o Planta inicial: Planta Alta

e Espesor: 0.25 m

e Huella: 0.290 m

o Contrahuella: 0.180 m

e NO© de escalones: 9

e Desnivel que salva: 1.62 m

« Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)

=

y—
—

232

2.4.3.1.2.- Resultados

Armadura
Seccion Tipo Superior|Inferior
A-A |Longitudinal| @8c/20 |@8c/20
B-B |Transversal| @8c/20 |@38c/20




Reacciones (t/m)

Posicion

Peso propio

Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Arranque

0.85

0.53

0.35

Entrega

0.85

0.53

0.35

2.4.3.1.3.- Medicion

Medicion

Seccidon

Cara

Diametro

Ndmero

Longitud
(m)

Total
(m)

Peso (kg)

A-A

Superior

@8

12

3.75

45.00

17.8

A-A

Inferior

@8

12

4.09

49.08

19.4

B-B

Superior

@8

15

2.33

34.95

13.8

B-B

Inferior

@8

14

2.33

32.62

12.9

Total + 10 %

70.2

Superficie: 5.7 m2

2.4.3.1.4.- Esfuerzos

N: Axil (t)
M: Flector (t-m)
V: Cortante (t-m)

Volumen de hormigoén: 1.43 m3

Cuantia volumétrica: 48.9 kg/m3

Cuantia superficial: 12.2 kg/m?2

Hipotesis

Posiciones

Esfuerz

Secci
on

Hipotesis

0.000
m

0s

0.455
m

0.910
m

1.365
m

1.820
m

2.27512.731

Peso propio

0.564
-0.044
0.651

0.342
-0.275
0.422

0.172
-0.423
0.227

-0.000
-0.503
0.000

-0.172
-0.423
-0.227

-0.342
-0.275
-0.422

-0.564
-0.044
-0.651

Cargas
muertas

0.349

-0.027
0.403

0.212

-0.171
0.261

0.106

-0.262
0.140

-0.000

-0.311
0.000

-0.106

-0.262
-0.140

-0.212

-0.171
-0.261

-0.349

-0.027
-0.403

Sobrecarga de
uso

0.230
-0.018

X Z2 KX Z2 [KXZ2

0.139
-0.112

0.070
-0.173

-0.000
-0.205

-0.070
-0.173

-0.139
-0.112

-0.230
-0.018




| | | v ]0.266]0.172]0.093|0.000-0.093]-0.172|-0.266]

Combinaciones

Secci Esfuer Posiciones
on Combinacion 205 0.000|0.455|0.910(1.365|1.820(2.275|2.731
m m m m m m m
A-A |0.9-PP+0.9-CM N 0.821(0.498(0.251 0.00010.25110.498(0.821
M

0.064(0.401(0.617|0.733|0.617|0.401|0.064

V 10.949(0.615|0.331|0.000 0.33110.615/0.949

1.6-PP+1.6-CM N 1.460|0.885|0.446 0.000!0.446|0.885!1.460

0.114({0.714|1.096|1.302|1.096|0.714(0.114

V  [1.687|1.094|0.588|0.000| 4 cools goali 687

(1).2-5?0 TN [1.189(0.72110363| g d00l0 363]0.721 1. 189
M 10.0030.581|0.893|1.061|0.893|0.581|0.003

V  |1.374]0.891|0.479(0.000 0_‘;79 o.é91 1_3'74

252”'6'% N |1.828|1.108|0.558|4 040 558|1.108|1.828

0.143|0.893|1.372|1.630(1.372|0.893|0.143
vV  (2.112]1.369|0.736|0.000

0.736(1.369(2.112

2.5.- Escalera 5

2.5.1.- Geometria
« Ambito: 1.300 m

e Huella: 0.290 m
e Contrahuella: 0.180 m

o Peldaneado: Hormigonado con la losa

2.5.2.- Cargas
e Peso propio: 0.625 t/m2



o Peldafieado: 0.191 t/m?2

« Barandillas: 0.300 t/m

« Solado: 0.100 t/m?2

e Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?2

2.5.3.- Tramos
2.5.3.1.- Tramo 1

2.5.3.1.1.- Geometria
e Planta final: Terraza

o Planta inicial: Descanso 2

e Espesor: 0.25 m

e Huella: 0.290 m

o Contrahuella: 0.180 m

e NO© de escalones: 9

e Desnivel que salva: 1.62 m

« Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)

4

2.5.3.1.2.- Resultados

Armadura
Seccion Tipo Superior|Inferior
A-A |Longitudinal| @8c/20 |@8c/20
B-B |Transversal| @8c/20 |@38c/20

Reacciones (t/m)

Posicion |Peso propio|Cargas muertas|Sobrecarga de uso

Arranque 0.85 0.76 0.35




Entrega 0.85 0.76 0.35
2.5.3.1.3.- Medicion
Medicion
Seccion| Cara |Diametro|[NUumero LoGE e T Peso (kg)
(m) (m)
A-A |Superior] @8 8 3.93 31.44| 12.4
A-A | Inferior @8 8 4.15 33.20] 13.1
B-B |Superior| @8 15 1.53 22.95| 9.1
B-B | Inferior @8 14 1.53 21.42 8.5
Total + 10 %| 47.3
« Volumen de hormigén: 1.16 m3
e Superficie: 3.5 m2
o Cuantia volumétrica: 40.8 kg/m3
« Cuantia superficial: 13.3 kg/m?2
2.5.3.1.4.- Esfuerzos
e N: Axil (t)
e M: Flector (t:m)
e V: Cortante (t-m)
Hipotesis
Secci Esfuerz 05IGIONES
6n Hipotesis os |0-000/0.455/0.910(1.365|1.820|2.275|2.731
m m m m m m m
A-A |Peso propio N 0.494|0.314|0.152|-0.000(-0.152(-0.314(-0.494
M -0.032|-0.274(-0.429|-0.509{-0.429|-0.274|-0.032
V 0.67410.429|0.241|0.000 |-0.241(-0.429|-0.674
Cargas N |0.439|0.279|0.135|-0.000|-0.135|-0.279|-0.439
muertas
M -0.029|-0.243(-0.381(-0.453|-0.381|-0.243|-0.029
\Y 0.599|0.382|0.214|0.000|-0.214|-0.382(-0.599
fggrecarga del N |0.201|0.1280.062|-0.000-0.062]-0.128/-0.201
M -0.013|-0.112(-0.175|-0.208}-0.175/-0.112|-0.013
V 0.275]0.175|0.098|0.000 |-0.098|-0.175(-0.275




Combinaciones

Secci . e Esfuer Posiciones
on | Combinacion ~os |0-000/0.4550.910{1.365|1.820(2.275|2.731
m m m m m m m
A-A |0.9-PP+0.9-CM N [0.840(0.534|0.258 0_600 0_2'58 0_5'34 0_é40
M 0.655 0.4;65 0.7-29 0.5;66 0.7-29 0.4;65 0.655
V |1.146|0.730(0.409(0.000 0.409 0.7'30 1.1'46
1.6:-PP+1.6-CM N |1.493|0.950/0.459 0_600 0_‘;59 0_9'50 1_‘;93
M 0.697 o.é27 1.2-95 1.5-39 1.2-95 o.é27 0.697
V |2.037|1.297|0.728|0.000 0.7'28 1.2'97 2.637
c1>:2gz+o.9-CM+ N~ |1.162/0.739/0.357 o.(;oo 0.3_57 0.7_39 1.1-62
M 10.075/0.644|1.008|1.198|1.008|0.644/0.075
V |1.586|1.010|0.566|0.000 0.5'66 1.610 1.5'86
i:g:cpgzﬂﬁlcm N |1.815/1.155/0.558|( 04(0.558|1.155|1.815
M 0.1-18 1.606 1.5:75 1.5;71 1.5:75 1.606 0.1-18
V |2.477|1.577|0.885(0.000 0.é85 1.5'77 2.477

2.6.- Escalera 6

2.6.1

.- Geometria

« Ambito: 1.300 m
e Huella: 0.290 m
e Contrahuella: 0.180 m

» Peldaneado: Hormigonado con la losa

2.6.2.- Cargas
e Peso propio: 0.625 t/m?2

o Peldaneado: 0.191 t/m?2
e Barandillas: 0.300 t/m
e« Solado: 0.100 t/m?2




e Sobrecarga de uso: 0.300 t/m?2

2.6.3.- Tramos
2.6.3.1.- Tramo 1

2.6.3.1.1.- Geometria
o Planta final: Terraza

« Planta inicial: Descanso 2

e Espesor: 0.25 m

e Huella: 0.290 m

o Contrahuella: 0.180 m

e NO de escalones: 9

e Desnivel que salva: 1.62 m

« Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)

2.6.3.1.2.- Resultados

Armadura
Seccion Tipo Superior|Inferior
A-A |Longitudinal| @8c/20 |@8c/20
B-B |Transversal| @8c/20 (@8c/20

Reacciones (t/m)

Posicion |Peso propio|Cargas muertas|Sobrecarga de uso

Arranque 0.85 0.76 0.35
Entrega 0.85 0.76 0.35
2.6.3.1.3.- Medicion

| Medicion




Seccion| Cara |Diametro|[Numero LoGE e T Peso (kg)
(m) (m)
A-A |Superior| @8 8 3.93 31.44| 12.4
A-A | Inferior @8 8 4.15 33.20{ 13.1
B-B |Superior| @8 15 1.53 22.95| 9.1
B-B | Inferior @8 14 1.53 21.42 8.5
Total + 10 %| 47.3
« Volumen de hormigén: 1.16 m3
e Superficie: 3.5 m2
o Cuantia volumétrica: 40.8 kg/m3
o Cuantia superficial: 13.3 kg/m?2
2.6.3.1.4.- Esfuerzos
e N: Axil (t)
e M: Flector (t:m)
e V: Cortante (t-m)
Hipotesis
Secci Esfuerz 05IGIONES
on Hipdtesis os |0-000/0.455/0.910(1.365|1.820|2.275|2.731
m m m m m m m
A-A |Peso propio N 0.494|0.314|0.152|-0.000|-0.152(-0.314(-0.494
M -0.032|-0.274(-0.429|-0.509|-0.429|-0.274|-0.032
\ 0.674|0.429|0.241|0.000 |-0.241(-0.429|-0.674
Cargas N |0.439(0.279|0.135-0.000/-0.135/-0.279]-0.439
muertas
M -0.029(-0.243|-0.381|-0.453(-0.381|-0.243(-0.029
\ 0.599|0.382(0.214|0.000|-0.214(-0.382|-0.599
ﬁsgrecarga del N |0.201|0.1280.062 |-0.000[-0.062]-0.128]-0.201
M -0.013|-0.112(-0.175|-0.208{-0.175/-0.112|-0.013
\ 0.275]10.175(0.098|0.000|-0.098(-0.175|-0.275

Combinaciones

| Combinacion

Posiciones




Secci Esfuer|0.000|0.455/0.910|1.365|1.820(2.275|2.731
on Z0S m m m m m m m

A-A |0.9-PP+0.9-CM N [0.840(0.534|0.258 0_600 0_2'58 0_5'34 0_é40

M 10.055/0.465|0.729|0.866|0.729]0.465| 0.055

V  |1.146|0.730[0.409(0.000 0_‘;09 0_7'30 1_1'46

1.6-PP+1.6-CM N [1.493(0.950/0.459 0_600 0_‘;59 0_9'50 1_‘;93

M 10.007 o.é27 1.295(1.539|1.295 o.é27 0.097

V |2.037|1.297|0.728|0.000 0.7'28 1_2'97 2.637

312352”9'% N |1.162/0.73910.357| 4 40410 357|0.739|1.162

M 10.075|0.644 1.608 1.1-98 1.608 0.644/0.075

V |1.586|1.010|0.566|0.000 0.5'66 1.610 1.5'86

112352+1'6'CM+ N |1.815|1.155/0.558)\5 040 558(1.155|1.815

M 10.118|1.006|1.575|1.871|1.575|1.006|0.118

V |2.477|1.577|0.885(0.000 o.é85 1.5'77 2.‘;77
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Tabla: Disefo de acero - PMM Detalle - AISC 360-10, Parte 1
Cuadro Disefio DesignType Estados Combo Longitud Pr
m Kgf
174 D=75X2 Tirantes Overstressed DISE 0.00000 -6683.71
61 D=100X4 Vigas No Messages DISE 1.76168 8611.46
413 D=100X4 Vigas No Messages DISE 1.23000 -21956.21
Table: Steel Design - PMM Details - AISC 360-10, Part 2 of 9
Table: Steel Design 2 - PMM Details - AISC 360-10, Part 2 of 9
Frame MrMajor MrMinor VrMajor VrMinor Tr Equation TotalRatio
Kgf-m Kgf-m Kgof Kof Kgf-m
174 146.75 -51.63 65.83 -21.07 -19.85 (H1-1a) 0.959231
61 -97.38 -102.93 20.64 32.28 27.88 (H1.2,H1-1a) 0.333554
413 188.71 -63.53 -194.04 103.32 53.10 (H1-1a) 0.784798
Table: Steel Design - PMM Details - AISC 360-10, Part 3 of 9
Table: Steel Design 2 - PMM Details - AISC 360-10, Part 3 of 9
Frame PRatio MMajRatio MMinRatio VMajRatio VMinRatio TorRatio DCLimit
174 0.549231 0.386760 0.136078 0.950000
61 0.225624 0.074175 0.078403 0.950000
413 0.633134 0.143737 0.048390 0.950000
Table: Steel Design - PMM Details - AISC 360-10, Part 4 of 9
Frame PrDsgn PcComp PcTension MrMajorDsg McMajor  MrMinorDsg McMinor
n n
Kgf Kof Kgof Kgf-m Kgf-m Kgf-m Kgf-m
174 -6683.71 12169.20 14511.54 146.75 337.28 -51.63 337.28
61 8611.46 31354.00 38167.34 -97.38 1166.98 -102.93 1166.98
413 -21956.21 34678.61 38167.34 188.71 1166.98 -63.53 1166.98
Table: Steel Design - PMM Details - AISC 360-10, Part 5 of 9
Frame XLMajor XLMinor XLLTB K1Major K1Minor K2Major K2Minor
174 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000
61 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000
413 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000
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Table: Steel Design - PMM Details - AISC 360-10, Part 6 of 9

Frame KLTB CmMajor CmMinor Ch B1Major B1Minor B2Major
174 1.000000 0.517090 0.546542 2.385589 1.000000 1.000000 1.000000
61 1.000000 1.000000 1.000000 2.225850 1.000000 1.000000 1.000000
413 1.000000 1.000000 0.480339 2.034368 1.000000 1.000000 1.000000

Table: Steel Design - PMM Details - AISC 360-10, Part 7 of 9

Frame B2Minor Fy E Length  MajAxisAng RLLF SectClass
Kgfim2 Kgfim2 m Degrees
174 1.000000 35153481.31 2.039E+10 1.26687 0.000 1.000000 Compact
61 1.000000 35153481.31 2.039E+10 1.76168 0.000 1.000000 Compact
413 1.000000 35153481.31 2.039E+10 1.23000 0.000 1.000000 Compact

Table: Steel Design - PMM Details - AISC 360-10, Part 8 of 9

Frame FramingType SDC Omegal SystemCd ErrMsg
174 Special Moment Frame D 3.000000 5.500000 No Messages
61 Special Moment Frame D 3.000000 5.500000 No Messages
413 Special Moment Frame D 3.000000 5.500000 No Messages

Table: Steel Design - PMM Details - AISC 360-10, Part 9 of 9

Frame WarnMsg
174 No Messages
61 No Messages
413 No Messages

Table: Steel Design 1 - Shear Details - AISC 360-10, Part 1 of 4

Frame DesignSect DesignType Status VMajorCombo VMajorLoc  VMajorRatio
m

174 D=75X2 Brace No Messages DISE 1.26687 0.042317

61 D=100X4 Beam No Messages DISE 1.76168 0.008546

413 D=100X4 Beam No Messages DISE 0.00000 0.018431

Table: Steel Design 1 - Shear Details - AISC 360-10, Part 2 of 4

Frame VrMajDsgn  PhiVnMajor TrMajor VMinorCombo VMinorLoc VMinorRatio VrMinDsgn
Kgf Kgf Kgf-m m Kgf

174 184.23 4353.46 0.00 DISE 0.00000 0.012556 54.66
61 97.85 11450.20 0.00 DISE 0.00000 0.008965 102.65

413 211.04 11450.20 0.00 DISE 0.00000 0.009024 103.32
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Table: Steel Design 1 - Shear Details - AISC 360-10, Part 3 of 4

Frame PhiVnMinor TrMinor DCLimit RLLF FramingType
Kof Kgf-m
174 4353.46 0.00 0.950000 1.000000 Special Moment Frame
61 11450.20 0.00 0.950000 1.000000 Special Moment Frame
413 11450.20 0.00 0.950000 1.000000 Special Moment Frame

Table: Steel Design 1 - Shear Details - AISC 360-10, Part 4 of 4

Frame ErrMsg WarnMsg
174 No Messages No Messages
61 No Messages No Messages
413 No Messages No Messages

Table: Steel Design 2 - Beam Shear Forces - AISC 360-10

Frame DesignSect CombolLeft VMajorLeft ComboRight VMajorRight
Kof Kof

61 D=100X4 DISE 12.25 DISE 97.85
413 D=100X4 DISE 211.04 DISE 194.04

Table: Steel Design 3 - Brace Max Axial Load - AISC 360-10

Frame DesignSect ComboComp PMaxComp ComboTens PMaxTens
Kgf Kgf
174 D=75X2 DISE -6683.71 DISE -6679.50

Table: Steel Design 4 - Decision Parameters - AISC 360-10, Part 1 of 2

Frame DesignSect AlphaPrOPy aPrOPyGTO AlphaPrOPe aPrOPeGTO Taub EAmodifier
5 L 15

174 D=75X2 0.414521 No 0.174341 Yes 1.000000 0.800000

61 D=100Xx4 -0.203061 No -0.095400 No 1.000000 0.800000

413 D=100X4 0.517736 Yes 0.118573 No 0.998742 0.800000

Table: Steel Design 4 - Decision Parameters - AISC 360-10, Part 2 of 2

Frame Elmodifier
174 0.800000
61 0.800000

413 0.800000




1. Instalacion de faenas

COMPUTOS METRICOS

DIMENSIONES

ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO| ANCHO] ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Glg 24516.53 1.00 24516.53
24516.53
2. Letrero con estructura metéalica
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO| ANCHO] ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Pza 281201.00 1.00 281201
281201.0
3. Trazado vy replanteo
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO|ANCHO[ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
m2 23.00 23.00 529.00 1.00 529
529.00
3. Excavacion de fundaciones (terreno semiduro)
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. T ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
C1 m3 1.55 1.55 2.00 4.81 1.00 4.81
C2 m3 2.15 2.15 2.00 9.25 1.00 9.25
C3 m3 2.15 2.15 2.00 9.25 1.00 9.25
C4-7 m3 1.50 1.50 2.00 4,50 2.00 9.00
C5-6 m3 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 4.00
C8 m3 1.55 1.55 2.00 4.81 1.00 4.81
C9-14 m3 2.15 2.15 2.00 9.25 2.00 18.49
C10-11 m3 2.35 2.35 2.00 11.05 2.00 22.09
012-13-22(’53-24-25- m3 2.55 255 | 2.00 13.01 4.00 52.02
C15-18 m3 1.10 1.10 2.00 2.42 2.00 4.84




C19-20-21-22-29{ m3 1.9 1.9 2.00 7.22 6.00 43.32
C16-17 m3 2 2 2.00 8.00 2.00 16.00
C20-22 m3 0.90 0.90 2.00 1.62 2.00 3.24
C29-30-31-32 m3 1.90 1.90 2.00 7.22 2.00 14.44
30.00 215.54
4. Zapatas de H° A°
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. L ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
C1 m3 1.55 1.55 0.40 0.96 1.00 0.96
C2-3-9-14 m3 2.15 2.15 0.55 2.54 4.00 10.17
C4-7 m3 1.50 1.50 0.40 0.90 2.00 1.80
C5-6 m3 1.00 1.00 0.30 0.30 2.00 0.60
C8 m3 1.55 1.55 0.40 0.96 1.00 0.96
C10-11 m3 2.35 2.35 0.60 3.31 2.00 6.63
C12-13 m3 2.55 2.55 0.65 4.23 2.00 8.45
C23-24-25-26 m3 2.55 2.55 0.60 3.90 2.00 7.80
C15-18 m3 1.10 1.10 0.30 0.36 2.00 0.73
C19-21 m3 1.90 1.90 0.50 1.81 2.00 3.61
C16-17 m3 2 2 0.55 2.20 2.00 4.40
C27-28-33-34 m3 0.85 0.85 0.30 0.22 4.00 0.87
C20-22 m3 0.90 0.90 0.30 0.24 2.00 0.49
C29-30-31-32 m3 1.90 1.90 0.35 1.26 2.00 2.53
30.00 49.99
5. Sobrecimiento de H°A°
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. T ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
PLANTA BAJA| m3 | 234.10 0.20 0.30 14.05 1.00 14.05
14.05
6. Impermebilizacion de sobrecimiento
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. T ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
PLANTA BAJA| m? | 234.10 0.20 46.82 1.00 46.82

46.82




7. Columnas DE H°A°

DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. T ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
C1 m3 8.00 0.30 0.45 1.08 1.00 1.08
C2-C3-C10-C11-
C12-C13-C8-C9-| m3 8.00 0.35 0.45 1.26 9.00 11.34
Cil4
C7-C4 m3 8.00 0.30 0.40 0.96 2.00 1.92
C6-C5 m3 10.00 0.30 0.30 0.90 2.00 1.80
C26-C23 m3 10.00 0.30 0.40 1.20 2.00 2.40
C25-C24 m?3 8.00 0.30 0.30 0.72 2.00 1.44
C15-C18 m3 8.00 0.30 0.30 0.72 2.00 1.44
C19-((::1176-C21- ms | 800 | 030 | 040 | 0.96 4.00 3.84
czo-cézzs;mz- m | 8.00 | 030 | 030 | 0.72 4.00 2.88
C27-C28-C30-
3
C31-C33-C34 m 8.00 0.25 0.25 0.50 6.00 3.00
34.00 31.14
8. Vigas de HeA®.
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO|ANCHO|ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m3 14.68 14.68 1.00 14.68
Descanso 1 m3 0.90 0.90 1.00 0.90
Primer Piso m3 22.04 22.04 1.00 22.04
Descanso 2 m3 0.90 0.90 1.00 0.90
Segundo Piso m?3 21.38 21.38 1.00 21.38
tanque elevado m?3 1.19 1.19 1.00 1.19
61.10
9. Losa alivianada de h = 0,20m
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO| ANCHO| ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Descanso 1 m2 9.42 9.42 1.00 9.42
Descanso 2 9.40 9.40 1.00 9.40
Tanque elevado m?2 19.79 19.79 1.00 19.79
38.61
10. Losa casetonada de h = 0,30m
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO| ANCHO| ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m?2 472.01 472.01 1.00 472.01
Primer Piso m? 472.01 472.01 1.00 472.01

944.01




12. Muro de ladrillo 6 Huecos E=18cm

DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. LARGOlANCHOlALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m- 723.00
Primer Piso m? 723.00 1.00 723.00
Sequndo Piso m?
723.00
13. Muro de ladrillo 6 Huecos E=12cm
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. T ARGO|ANCHO] ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m-
Primer Piso m? 652.20 652.20 1.00 652.20
Sequndo Piso m?
652.20
15. Escalera de H°A°
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. LARGOlANCHOlALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
tramo 1-2-3 m3 3.08 3.08 1.00 3.08
tramo 4-5-6 m3 3.07 3.07 1.00 3.07
6.15
18. Empedrado y contrapiso
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGOlANCHOlALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m? 520.34 520.34 1.00 520.34
520.34
19. Cielo raso bajo losa
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGOlANCHO ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Descanso 1 m2
Descanso 2 m? 38.61 38.61 1.00 38.61
38.61
20. Revoque exterior Cal- Cemento
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGOlANCHOlALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m?2
Primer piso m?2 645.80 645.8 1.00 645.80

645.80




21. Revoque interior Cal - Cemento

DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO|ANCHO|]ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m?
Primer piso m? 784.60 784.60 1.00 784.60
784.60
22. Contrapiso sobre losa
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO|ANCHO|ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m?
Primer piso m? 529.00 529.00 1.00 529.00
529.00
23. Piso de ceramica esmaltada
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO|ANCHO|ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m? 469.00 469.00 1 469.00
Primer piso m?2 469.00 469.00 1 469.00
938.00
24. Piso de ceramica antideslisante
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. LARGO|ANCHO[ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m?2
Primer piso m?2 532.00 532.00 1.00 532.00
532.00
25. Puerta de madera tipo tablero [m?]
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID.  ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Tipo 1 m2 7.20 4.00 28.80 1.00 28.80
28.80
26. Ventana de Aluminio [m?]
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. TARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
1 2
Plgnta ba_ua m2 95.20 1.00 95.20
Primer piso m

95.20




27. Prov. Y Colocacion puerta de vidrio templado 10 mm + Est. De Aluminio

DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. _ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Vidriera de
ingreso mas m2 1.42 3.00 4.26 1.00 4.26
puerta
4.26
28. Baranda metalica
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD |UNID. ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
baranda m 16.30 16.30 1.00 16.30
16.30
31. Pintura interior latex
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. ARGOIANCHOIALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m- 276 4 1104 1.00 1104
Primer piso m? 276 4 1104 1.00 1104
2208.00
32. Pintura exterior latex
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO| ANCHO| ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Planta baja m< 92 8 736 1.00 736
Primer piso m? 30 8 240 1.00 240
976.00
33. Limpieza General
DIMENSIONES
ITEM| ACTIVIDAD [UNID. LARGO| ANCHO| ALTO PARCIAL|P. IGUALES| TOTAL
Glg 120.00 1.00 120

120.00




ITEM 1
INSTALACION DE FAENAS
Unidad: Glb

Definicion
Este item comprende la construccion de dos habitaciones para guardar los materiales y

herramientas a utilizarse en la obra, y otros.

Materiales, Herramientas y Equipo

La Empresa proveera todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra
necesarios para las construcciones auxiliares, debiendo a la conclusion de la obra
recoger todos estos materiales que son de propiedad de la Empresa, y dejar limpio el

terreno ocupado por dichas construcciones auxiliares.

Procedimiento para la ejecucion

El contratista dispondra de serenos en nimero suficiente para el cuidado del material y
equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad en la oficina de obra, se
mantendra en forma permanente el libro de 6rdenes respectivo y un fuego de planos
para uso del contratista y del supervisor de obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,

deberan retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas

Medicion
La superficie es indiferente pues se computa en forma global (GBL).

Forma de Pago

El pago de éste item serd considerado en forma global, representando el precio
contractual la compensacion total a la Empresa por oficinas, almacenes, cercos, letreros
de obra, accesos, instalaciones eléctricas y sanitarios provisionales, medios de

comunicacion como radio y/o teléfono, etc., durante todo el plazo de ejecucion de obra.



ITEM 2
LETRERO DE OBRAS con estructura metalica + banner
Unidad: Pza

Definicion

Este item se refiere a la provision y colocacion de uno o mas letreros referentes a la
construccién de obras, de acuerdo al disefio establecido en los planos de detalle y
Codigo de Urbanismo y Obras, los que seran instalados en los lugares que sean
definidos por el Supervisor de Obra.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de
exclusiva responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de

deterioro y sustraccion de los mismos.

Materiales, Herramientas y Equipo

Para la fabricacion de los letreros se utilizara estructuras metalica, banner de coloracion
definida por los planos de detalle y Cédigo de Urbanismo y Obras.

La sujecion de la estructura se la realizara mediante una estructura metalica de soporte.
En caso de especificarse la ejecucién de letreros en muros de ladrillo, los mismos seran
realizados en las dimensiones y utilizando el tipo de cimentacién establecidos en el

presupuesto y/o planos de construccion.

Procedimiento para la ejecucion

Se deberan proveer de una estructura metalica tipo bastidor donde se adhiera el banner
el mismo que seréa sujetado al suelo mediante otra estructura también metalica.

Sobre el banner se colocaran las capas de pintura establecido en los planos de detalle y
Caodigo de Urbanismo y Obras, hasta obtener una coloracion homogénea y uniforme.
Una vez seca las capas de pintura de fondo, se procederan al pintado de las leyendas
mediante vifietas y pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los especificados en

los planos de detalle.



El banner debidamente pintado y con las leyendas correspondientes, seran fijadas
remaches a la estructura metélica, las mismas que luego serdn empotradas en el suelo,
de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran
empotradas en blogues de hormigon.

En el caso de letreros en muros de ladrillo, en reemplazo de letreros de madera, los
mismos deberan llevar un acabado de revoque, de mortero de cemento en proporcion
1:3. Encima de este revoque se efectuara el pintado tanto del muro como de las

leyendas indicadas en los planos de detalle.

Medicion
Los letreros serdn medidos por pieza instalada y/o en forma global, debidamente

aprobada por el Supervisor de Obra, de acuerdo a lo sefialado en el presupuesto.

Forma de Pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, seré&
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos, ya sea que se emplee letreros de banner mas estructura metalica o letreros en

muros de ladrillo.



ITEM 3
REPLANTEO

Unidad: m2

Definicion

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las areas
destinadas a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para
localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones del

Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo
El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios

para ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

Procedimiento para la ejecucion

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aislados como continuas, seran
realizadas por el Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los
planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizard el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra
movida. Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista
procedera a realizar el estacado y colocacién de caballetes a una distancia no menor a
1.50 mts., de los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definiran con
alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de
madera, s6lidamente anclados en el terreno.

Las lienzas estan dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas, seguidamente los anchos de cimentacion y/o el
perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal. El Contratista sera el
unico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas requeridas para la

medicion de los volumenes de obra ejecutada.



El trazado debera recibir aprobacién escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder

con los trabajos siguientes.

Medicion
El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en

cuenta unicamente la superficie total neta de la construccion.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.



ITEM 4
EXCAVACION

Unidad: m3

Definicion

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras
sean estas corridas o aisladas, a mano o con maquinaria, ejecutados en diferentes clases
de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo
sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras,
estructuras, construccion de camaras de inspeccidn, camaras septicas, pozos de
infiltracion y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items
correspondientes.

Materiales, herramientas y equipo
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y
equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Clasificacion de Suelos

Para los fines de calculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del
suelo a excavarse, se establece la siguiente clasificacion: a) Suelo Clase | (blando),
Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y
de facil remocidn con pala y poco uso de picota. b) Suelo Clase 11 (semiduro), Suelos
compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un
ablandamiento con ayuda de pala y picota. ¢) Suelo Clase Il (duro) Suelos que
requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con herramientas

especiales como barretas. d) Roca Suelos que requieren para su excavacion el uso de



barrenos de perforacion, explosivos, cinceles y combos para fracturar las rocas,

restringiéndose el uso de explosivos en areas urbanas.

Procedimiento para la ejecucion

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor
de Obra, se podré dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.
Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los
lugares indicados por el Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites
de la obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por
las autoridades locales.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades
y tanto las paredes como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el Supervisor de Obra, el Contratista realizara el relleno
y compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al Supervisor de Obra
y aprobado por éste antes y después de su realizacién.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, para fundaciones corridas la
excavacion se la realizara hasta 50 cm. antes de la base de la fundacién y en caso de
losas radier o cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante, el volumen restante
necesariamente se la realizara a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo

de fundacion.



Medicion

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los voliumenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado
para facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada

debidamente por el Supervisor de Obra.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de
Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de
los trabajos.

Ademas dentro del precio unitario debera incluirse las obras complementarias como
ser agotamientos, entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado
por separado en el formulario de presentacion de propuestas o0 instrucciones expresas
y debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo debera incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacién del material
sobrante a los lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de
los limites de la obra, exceptuandose el traslado hasta los botaderos municipales el que

sera medido y pagado en el item Retiro de escombros.



ITEM: 5

ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO
ITEM: 6

SOBRECIMIENTO DE FORMIGON ARMADO
ITEM: 9

COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO
ITEM: 10

VIGA DE HORMIGON ARMADO

ITEM: 12

LOSA CASETONADA

ITEM: 15

ESCALERA DE HORMIGON ARMADO
Unidad: m3

Definicion

Este item comprende la ejecucion de estructuras de Hormigén Armado como ser:
zapatas, sobre cimientos, columnas, vigas de cimentacion, vigas, losas, escaleras,
botaguas, dinteles, muros, tapas, etc.

Alcance de los Trabajos

Este item se refiere a todas las construcciones de hormigon armado que estan
comprendidas en el contrato.

Los trabajos abarcan el suministro y puesta a disposicién de todos los materiales y
equipos requeridos, disponibilidad de mano de obra necesaria, preparacion de
hormigon, transporte y colocacion adecuada, asi como los trabajos preparatorios y el
curado del hormigon.

También o estan incluidos en esta clausula los ensayos de calidad, las medidas de
curado, la elaboracién de las juntas de construccion y extension, los trabajos de
encofrado, asi como también el empotrado de los anclajes y piezas de acero de toda

clase, segun los planos o las instrucciones del SUPERVISOR.



Requisitos del Hormigén

Si no se estipulara lo contrario, el hormigon se preparara de acuerdo a la Norma

Boliviana del Hormigon CBH-87 para el hormigén armado y cemento Portland,

agregados graduados de acuerdo a normas y agua. En caso que se juzgue conveniente

también podra afadirse aditivos previa aprobacion del SUPERVISOR.

La composicion de la mezcla de hormigdn sera tal que:

a) Demuestre una buena consistencia plastica de acuerdo a las exigencias CBH-

87 o prescripciones similares para las condiciones determinantes en caso de

vaciado.

b) Que garantice del fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e

impermeabilidad de las construcciones de hormigon.

c) El contenido de agua de la mezcla de hormigdn se determinara previamente a

la

iniciacion de los trabajos, para lo cual el CONTRATISTA presentara al

SUPERVISOR para su aprobacion y en cada caso el disefio de mezcla

correspondiente.

Las calidades de hormigon exigidas para cada una de las estructuras estaran indicadas

en el indice de medidas o en los planos, y se acogen a las normas CBH-87 aprobada
por el SUPERVISOR.

Antes de la construccion de las estructuras, el SUPERVISOR indicara las citadas

calidades en los planos de ejecucion.

De acuerdo a las Normas CBH-87, se emplearan los siguientes tipos de hormigon:

Resist. nominal minima de

Cantidad minima de cemento

Ho_?mig()n probetas cilindricas a 28 dias
ipo
P (Kg/lcm?2) (Kg/m3)
H 10 100 150 Hormigon simple
H125 125 180 Bst. Sencillas de H°A°y So
i 0
H 15 150 200 Est. Sencillas de H°AQO y

SO




H17.5 175 230 Bst. De H°A®
H21 210 250 Est. de H°A°
H 25 250 350 Est. de H°A®
H 35 350 400 Bst. Prefab.de H°A° y Hopo
NOTA.

Salvo disposiciones expresas en otro sentido, casos debidamente justificados y de
estructuras prefabricadas, el contenido unitario maximo de cemento no excedera de
450 kg/ m3

Donde las cifras corresponden a las resistencias de proyecto fck del hormigén, en
ningun caso sera inferior a 12,5 Mpa.

Donde las cifras H12.5 a H25 se emplean generalmente en estructuras de edificacion,
y los restantes de la serie encuentran su principal aplicacion en obras importantes de
ingenieria y en prefabricacion.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con su resistencia de proyecto a compresion, a
los 28 dias en probetas cilindricas normales.

En general, el SUPERVISOR puede fijar un contenido mayor o menor de cemento, el
que sera valorizado posteriormente segun las partidas correspondientes del indice de
medidas.

Materiales para la preparacion de hormigon

Cemento

Tipos de cemento

Siempre y cuando no se indique lo contrario, se empleara cemento Portland Standard.
ElI CONTRATISTA debera conseguir un certificado de calidad del cemento a ser
empleado en las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de
reputacion conocida, y presentarlo antes del primer vaciado.

Las muestras de hormigon preparadas con este cemento seran convenientemente
identificadas, fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de

conseguir informacién antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al




vapor. Las pruebas y ensayos de resistencia tendran lugar en el laboratorio de las
OBRAS vy seran realizados por el CONTRATISTA bajo la supervision del
SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o similar.

Los trabajos de vaciado de hormigon podran comenzarse después de que los ensayos
hayan dado resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.
Transporte y almacenamiento del cemento

El cemento se transportara al lugar de las OBRAS en seco y protegido contra la
humedad, ya sea en sacos 0 en camiones tipo silo. En caso de transporte de bolsas,
éstas tendran que estar perfectamente cerradas.

Se rechazaré el cemento que llegue en bolsas rotas.

El CONTRATISTA queda obligado a entregar al SUPERVISOR una guia de
expedicion o suministro.

En el lugar de las OBRAS, el cemento se depositara, inmediatamente a su llegada, en
silos 0 almacenes secos, bien ventilados y protegidos contra la intemperie.

Los recintos y superficies de almacenamientos ofreceran un facil acceso con objeto de
poder controlar en todo momento las existencias almacenadas.

El cemento debera emplearse, de ser posible, dentro de los 60 dias siguientes a su
llegada. Si el almacenaje se extendiera por un periodo superior a 4 meses, el cemento
deberé someterse a las pruebas requeridas que confirmen la aptitud para su empleo.
Para periodos cortos de almacenaje (30 dias como maximo), el cemento suministrado
en bolsas se apilara en altura no mayor de 14 bolsas. Dicha altura se reduciraa 7 bolsas
si el tiempo de almacenaje fuera mayor.

Aditivos

Sea cual fuere su clase, so6lo podran emplearse siempre y cuando sean de calidad
reconocida internacionalmente, y siempre que se haya acreditado su aptitud en
proyectos similares, en un lapso prudencial. Suempleo requiere ademas, la aprobacion
previa del SUPERVISOR.

Todos los productos previstos para su utilizacion como aditivos seran previamente

dados a conocer al SUPERVISOR, indicandose también la marca y la dosificacion, asi



como la estructura en que va a usarse. En el empleo de los aditivos se observaran
estrictamente las prescripciones del fabricante y las exigencias de las normas oficiales.
La influencia y caracteristicas de los aditivos propuestos por el CONTRATISTA para
el hormigon, debera ser demostrada al SUPERVISOR, mediante ensayos en obra.
Agregados
Requisitos para los materiales
Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigon (arena, grava y piedra) se
extraeran de las canteras indicadas en estas Bases o de otras fuentes previamente
aprobadas por el SUPERVISOR.
Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de las Normas CBH-87; el
SUPERVISOR tendra el derecho de rechazar todo material que no reuna estas
condiciones.
Granulometria
Para el hormigén prescrito en el indice de Metrados se empleara como agregados,
solamente agregados lavados de acuerdo a la norma Boliviana CBH-87, excluyendo
los componentes capaces de entrar en suspension, con un diametro inferior a 0.02 mm,
cuando estos sobrepasen un 3% del peso total.
La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricacion de hormigén habra
de corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-87. La mezcla debera contener una
cantidad minima de arena fina (didmetro menor a 4 mm) de un 19%, 23%, 36% 0 61%
y una cantidad maxima de arena fina de 59%, 65%, 74% u 85%, segun diametros
maximos del agregado de 63, 32, 16 y 8mm respectivamente.
Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o himicas,
0 particulas de carbon, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por
DIN.
Los didametros maximos de los componentes de los agregados no deberan sobrepasar,
en relacion al uso del hormigdn, las dimensiones siguientes:

- 63 mm para hormigén y muros de contencién de un espesor igual o superior a 0.3

m.

- 32 mm para estructuras con un espesor inferior a 0.3 m.



- Segln indicacion del SUPERVISOR para hormigon ciclopeo.
Los agregados se almacenaran limpios, separados segun granulometria y protegidos en
el lugar de las OBRAS, de manera tal que no se alteren sus propiedades ni que se
mezclen las diferentes granulometrias.
El CONTRATISTA deberé tener a disposicion, en el lugar de las diferentes obras, una
reserva suficiente de agregados, con el objeto de que sea posible, en caso necesario,
una fabricacion continua de hormigon.
Agua
Para las mezclas de hormigén se dispone de agua del Lugar. EI CONTRATISTA queda
obligado a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su
bondad.
Preparacion del hormigoén
Composicion de la mezcla
La mezcla de hormigon se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segln la
forma de colocacion y objeto de empleo.
Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en una forma que
garanticen la calidad del hormigon exigida y demas requisitos. Las pruebas seran
realizadas por personal especializado y se haréa de acuerdo a las prescripciones de las
Normas DIN o similares aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que
se observen, en el lugar de las OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de
acuerdo a los resultados de los ensayos realizados segtn lo indicado en el item 10.5 de
este Capitulo, y aprobados por el SUPERVISOR. El SUPERVISOR podra instruir la
modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los requisitos
de calidad de las obras.
El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion
del hormigén, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a
disposicion los aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la
composicion de la mezcla de hormigén. Se facilitard debidamente y en todo momento

la comprobacion de la dosificacion.



Proceso de mezclado

Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hara en forma mecanica, una vez que hayan sido
combinados, en procesos automaticos de pesado, los componentes de la mezcla Si se
empleara el cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculara en forma tal que
en ella se empleen contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecanico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de
pesado, debera ser aprobado por el SUPERVISOR. EI CONTRATISTA tiene la
obligacion de realizar periddicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso
de mezclado, que se llevara a cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVIOR,
corriendo los costos a cargo del CONTRATISTA. Cualquier correccion que resultara
necesaria sera obligacion del CONTRATISTA hacerla oportunamente.,

El método de agregar el agua deberd garantizar una dosificacion perfecta, incluso en
caso de necesitarse volimenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificaciéon del
cemento, agua y agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:

Cemento 3%

Agua 3%

Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberdn emplearse mezcladoras con
dosificador regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de
cemento y agua a emplearse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR
esta facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.

Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigon que se
haya especificado para las OBRAS.

Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el
namero de mezclas ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso

de mezclado una vez transcurrido el tiempo fijado.



El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos
los componentes sélidos (por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado,
después de que todos los componentes hayan ingresado en la mezcladora, no debera
ser inferior a 2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5 minutos
hasta 3 m? de capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

El uso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el niamero de revoluciones han
de limitarse en todo momento a las especificaciones de fabrica. El SUPERVISOR
tendra el derecho de modificar el proceso y tiempo de mezclado si se comprobara que
la forma de carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado no
producen la deseada uniformidad, composicién y consistencia del hormigdn. No estara
permitido cargar la mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar
agua con el fin de obtener una determinada consistencia.

El SUPERVISOR esté facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que
no cumplieran con los requisitos exigidos.

Ensayos de calidad de los Materiales

Generalidades

Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS,
y constatar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas vy
reglamentos y Disposiciones del SUPERVISOR, el CONTRATISTA sera responsable
de instalar y mantener un laboratorio a disposicién del personal adecuado.

El personal encargado de la toma de muestras y ensayos de materiales debera ser idoneo
y especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere
inadecuado.

El SUPERVISOR esta autorizado para supervisar los ensayos. En caso de existir
dudas, estos ensayos seran rechazados y el CONTRATISTA esta en la obligacion de
realizar nuevas pruebas.

Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR,
para su aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que

dispondran en el laboratorio.



El CONTRATISTA deberé hacer un formulario donde se anotaré los resultados de los
ensayos que después de firmado serén entregados al SUPERVISOR.

Cemento y aditivos

Antes del inicio de las labores de hormigdn, el CONTRATISTA presentaré certificados
de calidad del cemento y aditivos que seran empleados en las OBRAS. Estos
certificados podrén ser preparados por los fabricantes, pudiendo el SUPERVISOR
exigir la constatacion por otro laboratorio de la calidad certificada.

El cemento podra llegar a las OBRAS en bolsas o a granel, debiendo el
CONTRATISTA certificar la calidad de cada despacho, segun guia de remision.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las OBRAS y ser almacenados en sus envases
originales.

Agregados

Antes de iniciar la preparacién de probetas de prueba de hormigon y cada vez que se
cambie el material o lugares de empréstito, el CONTRATISTA efectuara los ensayos
de agregados gruesos (grava, cascajo, piedra chancada) como para los agregados finos
(arena), rigiéndose por lo dispuesto por la Norma CBH-87.

Por cada 50 m3 de concreto fabricado, el CONTRATISTA deberd. Ademas, constatar
que los agregados que emplea en el hormigdn estan dentro de los limites aceptables,
mediante la determinacion de curvas de gradacion.

El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste
de los agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua

El CONTRATISTA debera realizar o encargar ensayos de calidad del agua que
emplearad en la preparacion del hormigon. Estos ensayos deberan repetirse por lo
menos cada 3 meses, durante el tiempo que duren los trabajos de hormigon.
Hormigon

Probetas de ensayo

Con el objeto de conseguir la dosificacion mas apropiada para las diferentes clases de
hormigon requeridos en las OBRAS, el CONTRATISTA debera preparar probetas de

ensayo con dosificaciones alternativas.



Las probetas de ensayo se realizardn para el hormigon y para las diferentes clases
especificadas: hormigdn pobre y hormigon resistente a la abrasion. También deberan
realizarse probetas de ensayo cuando se cambien los materiales que componen el
hormigon (cemento, agregados, agua y aditivos).

Para cada dosificacion ensayada y para cada clase de hormigon deberdn ensayarse por
lo menos 3 probetas.

Los resultados de las probetas de ensayo comprimidas a los 28 dias deberan tener la
resistencia especificada por la Norma cbh-87.

Una vez constatada por el SUPERVISOR la bondad de los materiales y la buena
resistencia lograda, se autorizara el empleo de la dosificacion seleccionada para el
trabajo de hormigon.

Ensayos de la calidad del hormigon

Los ensayos de calidad del hormigdn seran efectuados durante todo el tiempo que
duren los trabajos de hormigon en las OBRAS.

a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigon sera controlado por lo menos por
cada 50 m3, de hormigoén producido.

b) Consistencia

La consistencia del hormigon fresco serd medida al inicio de los trabajos de

hormigon y cada vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los
ensayos de probetas de hormigon.

c) Resistencia a la comprension

La resistencia a la comprension del hormigon sera determinada mediante ensayos de
rotura de por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes
obras.

La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por lo menos cada

50 m3 de hormigodn colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.



Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podréan efectuarse a
los 7 dias de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las
formulas indicadas en la Norma CBH-87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran
realizadas a su equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la
Norma CBH-87.

Acero de construccion

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicién del acero
estructural a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto
realizados por un laboratorio competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes
tipos y didmetros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de
la fluencia del acero, Elongacion, Mddulo de Elasticidad y Composicion quimica.
Transporte del hormigon

El hormigdn debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar
de su colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion
alguna ni pérdida de materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se
emplee el equipo especial aprobado por el SUPERVISOR, que proteja contra la
segregacion.

El transporte del hormigdn, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas,
bombas o equipos similares deberia ser aprobado por el SUPERVISOR,

Colocacion del hormigén

Condiciones especiales

Condiciones previas y aprobacion del SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a
juicio del SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacion perfecta del
hormigon y una ejecucion adecuada de los trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzara antes que el SUPERVISOR haya dado su

conformidad.



Equipos y sistemas de colocacion

El CONTRATISTA propondrd los equipos y sistemas de colocacion y el
SUPERVISOR daré su conformidad, o en su defecto, dispondra la modificacion de
ellos.

Vaciado correcto

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar
debidamente Ilenados todos los angulos y esquinas de encofrado, asi como también en
deber perfectamente los esfuerzos metalicos y piezas empotradas. EIl hormigon sera
debidamente vibrado.

Lugar de colocacion en las estructuras

Se pondra especial cuidado en gque el hormigon fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacion, con el objeto de evitar un flujo
controlado de la masa de hormigdn y el peligro consecuente de la segregacion de los
agregados, debiéndose mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el
SUPERVISOR autorice lo contrario.

Colocacion en las zonas de cimentacion

Limpieza, humedecimiento y recubrimiento de las cimentaciones

El hormigdn s6lo debe vaciarse en excavaciones de cimentacién humedecidas y
limpias, debiendo eliminarse toda agua empozada.

Antes de la colocacion del hormigon todas las superficies de las cimentaciones se
recubrirdn con una capa del hormigdn pobre o mortero de cemento de 5 - 10 cm. de
espesor, tal como lo indican los planos o lo especifique el SUPERVISOR. En caso de
mortero de cemento lo mezcla tendra las mismas proporciones de arena y cemento
correspondiente a la mezcla que se usara para la preparacién del hormigén.
Proteccién de piezas empotradas

EI CONTRATISTA ha de asegurar las tuberias, drenes y demas instalaciones que
sirvan para mantener las cimentaciones libres de aguas detenidas o corrientes, de
forma tal, que al colocar el hormigon no se suelten o desplacen.

Vaciado en capas horizontales

Espesor de vaciado



Tratandose de hormigdn armado, las alturas de vaciado se limitaran a un espesor de 30
cm., mientras que en el caso de hormigén ciclopeo los espesores pueden alcanzar una
altura de 50 cm., salvo otras instituciones del SUPERVISOR.

Fraguado del hormigon vaciado

La colocacion y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa ha de quedar
terminados antes de que frague el hormigon, con el objeto de obtener una unién
perfecta.

También las capas superpuestas que no hayan fraguado, seran vibradas en igual forma,
para evitar juntas visibles de construccion.

Interrupcion del proceso de hormigonado

En caso de que el proceso de hormigonado tuviera que ser interrumpido temporalmente
y en consecuencia, el hormigon vaciado se hubiera endurecido, la superficie de la capa
debera escarificarse y limpiarse de toda particula suelta de los ingredientes del
hormigdn o materias extrafias antes de comenzar con el proximo vaciado.

Especial cuidado dedicara el acabado de las superficies que quedaran posteriormente
visibles. De igual manera se eliminaran los restos de hormigén y deméas materiales
extrafios de las barras metélicas descubiertas, de las piezas empotradas y de los
encofrados, antes de continuar con los trabajos interrumpidos. Esta limpieza se hara,
de ser posible, antes de que se comience a fraguar el hormigon. Si se realizara méas
tarde habra de ponerse atencion en que no se dafie la union entre el acero y el hormigon
en las zonas donde se termino el vaciado.

Limites permisibles de la altura

Los limites permisibles de la parte de construccion ejecutada en una fase de
hormigonado no deberan sobrepasar los valores que detallan en el cuadro que sigue
salvo en el caso de que existan otras instrucciones del SUPERVISOR o que la
construccion de la parte de las Obras exigiera tomar medidas. Igualmente, habrian de
conservarse los tiempos intermedios para la ejecucion de las diversas fases de

hormigonado.



Altura méxima

. Intervalos a los min. en la
de la parte de construccién

Elementos . ejecucion de las diversas
ejecutada en una fase de .
i fases de hormigonado
hormigonado.
L 72 Horas
Hormigon Ciclopeo 1.50 m.
Columnas, pilares y
paredes antes de Segun instrucciones del 2 Horas
hormigonar los techos y SUPERVISOR

vigas superpuestas.

, . ) Segun instrucciones del
Todas las demaés partes Segun instrucciones del SUPERVISOR.

de estructuras SUPERVISOR

La ejecucion de partes de construccion adyacentes, las cuales fueron realizadas en fases
diferentes y que deberan unirse entre si por medio de juntas de construccion, tendran
un intervalo de 72 horas como minimo.

Colocacién para cuerpos huecos cerrados

Secuencia en la ejecucion de las partes

En general, se procedera primeramente a la terminacion del piso, es decir, el hormigén
del piso debera haber fraguado antes de que se comience con el vaciado de las paredes
en capas horizontales. Sin embargo y segln las necesidades del momento, el proceso
de trabajo puede ser modificado con autorizacion del SUPERVISOR.

Union de las partes

EI CONTRATISTA pondra especial cuidado en que se lleve a cabo una unién perfecta
entre la superficie del piso y las paredes. Las superficies de contacto deberan
escarificarse y limpiarse debidamente, con el objeto de evitar aguas de infiltracion a
través de las juntas de construccion. Antes del vaciado de hormigdn se colocara una
capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio. En caso de ser requerido, o donde lo
especifique el SUPERVISOR, el CONTRATISTA colocara tapajuntas de goma o

PVC, afin de evitar el ingreso de agua por las juntas de construccion.




Estos tapajuntas no serdn medidas ni pagadas separadamente, debido a que su costo
esta incluido en las partidas de hormigon. En uniones entre paredes y techos se tratara
de que el proceso de hormigonado se disponga de forma que solo resulten juntas de
construccién horizontales, cuyos puntos de unién requieren ser trabajados con todo
cuidado.

De ser posible, se procurara que las juntas de construccion coincidan con las juntas de
dilatacion previstas. En principio el CONTRATISTA propondra al SUPERVISOR la
ubicacion de las juntas de construccion.

Colocado de hormigon masivo

Cuando se cologuen blogues masivos de hormigdn y en especial durante el segundo
vaciado, el CONTRATISTA deberd mantener el area del hormigdn fresco a un minimo,
vaciando en capas horizontales sucesivas en todo el ancho del bloque. EI talud
formando entre la capa de hormigon fresco y la siguiente debera ser lo mas empinada
posible, a fin de reducir el area al minimo. Durante la operacion de vibrado, debera
tenerse especial cuidado de vibrar capas ya anteriormente concluidas.

Las piedras del agregado grueso que queden sueltas deberan ser retiradas antes de
recibir la siguiente capa de hormigon.

El vaciado de hormigén masivo seré planificado y ejecutado de modo que se asegure
que no se interrumpira el trabajo hasta la conclusion del vaciado de todo el bloque.
Vaciado del hormigén en columnas, vigas, y muros de contencion

El hormigon para muros de contencion se vaciara en capas horizontales. Las juntas de
construccion serdn igualmente horizontales; en este caso, antes del vaciado de
hormigodn se colocara una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.

El vaciado tendra lugar igualmente en capas horizontales para columnas y pilares.
Colocacién del hormigdén en las zonas armadas con anclajes y otras piezas
empotradas

Situacion de las piezas empotradas antes del revestimiento

Antes de proceder a recubrir de hormigon, segln los planos o instrucciones del

SUPERVISOR, las piezas empotradas de acero o cualquier otro material se aseguraran



para que no se desplacen. También se comprobara que estén completamente limpias y
libres de aceite, suciedad o cualquier otro componente suelto.

En ningln caso deberan recubrir con concreto los elementos de madera.

Refuerzos metalicos cerca del encofrado

Se tendrd sumo cuidado de que no se produzca segregacion alguna del hormigon si;
este hubiera de vaciarse a través de armaduras metalicas. En techos, losas y vigas
donde las armaduras van colocadas en el lado inferior cerca del encofrado, a fin de
conseguir una superficie inferior llana y compacta del hormigén por lo que se
prepararan dados de mortero de 4 x 4 cm. y un espesor igual al recubrimiento
especificado.

Este mortero habra de tener las mismas proporciones de cemento y arena que las de la
mezcla de hormigdn, el hormigon debera colocarse antes de que frague el mortero.

En casos especiales estén indicados en los planos y el CONTRATISTA habréa de prever
medidas que posibiliten una inyeccién del mortero por debajo o lateralmente, segln
convenga, a los elementos de construccion. Todos los trabajos de esta indole necesitan
aprobacion del SUPERVISOR.

Colocacion a bajas temperaturas

En vista que a temperatura debajo -100 C el hormigén ya no endurece y que ya antes
se impide una buena compactacion debido a cambios volumétricos, el hormigén
vaciado debe guardar una temperatura minima.

Con temperaturas de aire entre 5°C y -3°C, la temperatura del hormigdn no debe ser
inferior a 5°C. Por regla general, se prohibe la preparacion y vaciado de hormigon para
temperaturas de aire inferior a -3°C.

En caso de periodos de heladas continuas el CONTRATISTA tomara las medidas mas
apropiadas para proteger el hormigdn contra estos efectos negativos.

Colocacioén bajo agua

Un vaciado bajo agua, solo podra ser ejecutado con la aprobacion y presencia del
SUPERVISOR.

En el proceso de vaciado se usaran métodos bien acreditados que garanticen un buen

vaciado sin producirse segregaciones, ni lavado del hormigon.



El CONTRATISTA se cuidara de mantener un flujo continuo de hormigén, con el
objeto de evitar una fragua prematura, impidiéndose de esta manera la formacién de
estratificaciones. EI CONTRATISTA tiene igualmente la obligacion de tomar medidas
oportunas para que el agua no fluya en el lugar de la obra durante el vaciado y hasta
que el hormigoén no haya endurecido suficientemente.

Inclusion de pedrones en el hormigdn ciclopeo

En vaciados de hormigén ciclopeo se puede emplear piedras grandes, con aprobacion
del SUPERVISOR, siempre que sus caracteristicas correspondan a las cualidades que
se exigen para los agregados y no exceda la proporcién méaxima permitida.

Las piedras se deberan limpiar y mojar debidamente antes de su colocacion que debera
hacerse manualmente, debiendo el SUPERVISOR indicar la separacién minima de las
piedras entre si. Ademas deberan estar a distancias apropiadas de las superficies
exteriores de las estructuras. Se utilizara hasta 40 % de bloques de piedras cuyas
dimensiones no deben exceder del 50 % de la dimension mas pequefia de la estructura
en la que se coloque, 0 menores a 30 cm.

Compactacion del hormigon

Eleccién de los aparatos vibratorios

El hormigén se compactara durante y después del vaciado en forma mecénica,
mediante aparatos vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios
deberan ser aprobados por el SUPERVISOR, salvo que éste apruebe otros aparatos
para casos especiales.

El CONTRATISTA estd obligado a tener a disposicion un numero de vibradores
suficiente cada vaciado de hormigén, antes de que fragle.

Aplicacion de los aparatos vibratorios

Los vibradores se introduciran y se sacaran lentamente el hormigén. Su efecto dentro
del hormigdn extendera por un tiempo suficiente, no debiendo dar lugar a una
segregacion o exceso de compactacion.

Los vibradores se introduciran en el hormigén a distancias regulares que no deberan

ser mayores a dos veces el radio del efecto de vibracidn visible en el hormigon.



Compactacion cerca de piezas empotradas

Especial atencion se dedicara a la compactacion en las zonas alrededor de los refuerzos
metalicos y de acero empotrados en los rincones y angulos. De igual manera se pondria
sumo cuidado en que las piedras empotradas y localizadas dentro del hormigon ya
fraguado no sufran posteriormente a causa de las vibraciones.

Compactacion de lugares aislados

El empleo de otro sistema de compactacion solo sera permitido en las proximidades
inmediatas del encofrado y en los rincones y angulos que no pudieran ser alcanzados
con los aparatos de vibracion. De esta forma se lograra también en estos puntos, y
sobre todo en las caras exteriores de las estructuras de concreto, una superficie lisa 'y
compacta.

Transporte de hormigdn mediante aparatos vibratorios

El efecto de vibracion no deberd ser aprovechado, en ningln caso, para transportar el
hormigon fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

Trabajo de encofrado y cimbras

Requisitos generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigén
los requieran. EI material que se usara en los encofrados podra ser de metal, madera o
ambos. Estos tendran que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y
empujes del hormigon durante los procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su
forma o desalinearse en forma alguna

El CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de
encofrado, metal o madera. Determinante es el acabado que se exige para las
superficies del hormigdn en las estructuras terminadas.

Se colocaran encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de
hormigon terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del
SUPERVISOR. Por otro lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los
asentamientos y deformaciones que tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran

orificios especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.



Las esquinas sobresalientes de las estructuras de hormigén se achaflanarén; por lo
general, en un ancho de 2 a 3 cm., exceptuando aquellos elementos de construccion
para los cuales ya existen especificaciones especiales en los planos o las dadas por el
SUPERVISOR.

Planos de encofrado

Antes de dar comienzo a las operaciones de encofrado, el CONTRATISTA deberé
presentar para la aprobacion del SUPERVISOR, los planos detallados de los
encofrados con sus calculos correspondientes, que habran de atenerse a las normas
vigentes y métodos acreditados, indicando, ademas, los métodos y materiales que
piensa usar.

Esta aprobacion no exime al CONTRATISTA de su responsabilidad plena de la
ejecucion correcta de sus trabajos de encofrado, cimbras y demas construcciones
auxiliares requeridas para, la construccién de la obra respectiva.

Construcciones de las bases

Las bases sobre las que descansaran los encofrados y cimbras seran llevadas a cabo a
completa satisfaccion del SUPERVISOR, debiendo evidenciar capacidad suficiente
para toda la carga que se espera.

En caso necesario, el CONTRATISTA asegurara suficiente resistencia del suelo en las
zonas en que se encuentren las construcciones provisionales de base.

En caso de ser necesario, debajo de los soportes de las cimbras, tablones y de todos los
demas elementos portantes, se podrian colocar gastos usuales y reconocidos, que
permitan un descenso y desmontaje regular de los encofrados y de las cimbras, una vez

finalizado el proceso de fraguado.

Tratamiento de los elementos de encofrado

Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma
gue no permitan perdidas de mortero, ni de agua.

En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a

una limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.



Humedecimiento del encofrado de madera

Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de
proceder al vaciado del hormigdn. Se libraran de toda particula suelta y dafiina, asi
como también de charcos de agua. EI SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes
de cada vaciado de hormigoén.

Lubricacion con aceite

Todas las planchas de encofrados para superficies de hormigon seran tratadas con una
capa de aceite para los encofrados, salvo que el SUPERVISOR disponga de otra
manera o en los planos se hayan especificado otras medidas.

Desencofrado y reparacion de fallas

Tiempos

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las
cargas existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigén (Vea sus
Normas DIN 1045). Sin embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser
fijados de conformidad con el SUPERVISOR y de acuerdo a las condiciones
prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigdn ya terminadas, solo podrian tener lugar
con la autorizacién o aprobacion del SUPERVISOR.

Rellenos detras de las estructuras no se harén antes de los 21 dias de haber vaciado el
hormigon y reparacion de la misma:

El CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma que el
hormigén no sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse deterioros, el
CONTRATISTA corregira por cuenta propia y a plena satisfaccion del SUPERVISOR
todas las imperfecciones en la superficie del hormigdn, debidas al desencofrado, lo
mismo que todos aquellos otros dafios que no provengan de los trabajos de
desencofrado.

Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de
tener la propiedad de dejar en las superficies de hormigon agujeros lo mas pequefios

posibles. Las caras visibles de las estructuras se rasparan o someteran a un tratamiento



posterior, si hubiera necesidad de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de
profundidad de la superficie exterior, revocando debidamente los agujeros.
La superficie de hormigon expuesta a la vista (cara vista), debera quedar libre de
manchas desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10mm.
ARMADURA
Las barras de hierro se cortaran y doblardn ajustdndose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas
por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.
El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques.
Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.
Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser
utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.
El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

- Acero 2400 Kg/cm2 (fatiga de fluencia) : 10 veces el diametro

- Acero 4200 Kg/cm2 (fatiga de fluencia) : 13 veces el diametro

- Acero 5000 Kg/cm? o mas(fatiga de fluencia): 15 veces el diametro
La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de
traccion, sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.
Limpieza y colocacion.
Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente,
mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello
que disminuya la adherencia.
Si en el momento de colocar el hormigdn existieran barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.
Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.
Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construiran con la debida

anticipacion, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se



colocaran en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando

terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los

recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el

Contratista tendré la obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero

no menor a 4 piezas por mz2,

La armadura de los muros se mantendra en su posicién mediante fierros especiales en

forma de S, en un nimero adecuado pero no menor a 4 por m?, los cuales deberan

agarrar las barras externas de ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la

armadura y autorizar mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del

hormigon.

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las

barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme

cada cinco barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la

barra.

Se realizardn empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a)  Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud
de empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado
en los planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a
compresion.

b) En toda la longitud del empalme se colocardn armaduras transversales

suplementarias para mejorar las condiciones del empalme.



c) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el
Contratista demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar
retne las caracteristicas necesarias y su resistencia no se vea disminuida,
debiendo recabar una autorizacion escrita de parte del Supervisor de Obra.

Toda recepcion deberd ser autorizada por el SUPERVISOR.
Medicion
La medicion del hormigdn armado correspondera al volumen de material colocado en
metros cubicos, en relacion a las dimensiones de las superficies encofradas y/o las
lineas de excavacion indicadas en los planos o especificadas por el SUPERVISOR,
comprendiendo el suministro de materiales, equipos, mano de obra, colocacién,
instalacién, remocion de los encofrados, acero estructural y curado del hormigon de
acuerdo con las presentes especificaciones y en general todo gasto necesario para
terminar el trabajo a entera satisfaccion del SUPERVISOR.

Forma de pago.

Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:

ZAPATAS DE HoAo e m?
COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO e m?
VIGA DE HORMIGON ARMADO e m3

ESCALERA DE HORMIGON ARMADO e m’



ITEM: 7
IMPERMEABILIZACION DE MUROS

Unidad: m2

Definicion

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccidn, de acuerdo a lo establecido en los planos de construccién, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, los mismos que

se sefialan a continuacion:

a) Entre el sobre cimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del
agua a través de los muros deteriore los mismos, los revoques y/o los

revestimientos.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecucién de este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran o pintura bituminosa,
polietileno de 200 micrones, carton asfaltico, lamiplast y otros materiales
impermeabilizantes que existen en el mercado, previa la aprobacién del Supervisor de
Obra.

Procedimiento para la ejecucion

Una vez seca y limpia la superficie del sobre cimiento, se aplicara una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitran mezclado con arena fina.
Sobre esta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobre
cimientos, extendiendolo a lo largo de toda la superficie.



Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. a continuacion se
colocara una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillo,

blogques u otros elementos que conforman los muros.

Medicion

La impermeabilizacion de los sobre cimientos, pisos, columnas de madera, losas de
cubiertas y otros sera medida en metros cuadrados, tomando en cuenta unicamente el
area neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de

construccion.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, seré&
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra,

herramientas, equipo Y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion

de los trabajos.



ITEM: 10
LOSA ALIVIANADA DE H°A° h=20cm

Unidad: m2

Definicion

Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas de hormigon armado
ejecutadas con elementos de hormigén armado o ejecutadas en sitio (viguetas),
utilizando como complementos alivianantes ceramicos o plastoform con una losa de

compresion de 5 a 7 cm de espesor.

Materiales, herramientas y equipo

Todos los materiales utilizados en la elaboracion del hormigdn armado a utilizar en la
construccién de losas alivianadas deben cumplir con las exigencias de la NBH.

Los elementos alivianantes deben ser de primera calidad, completamente uniformes y
no deben presentar irregularidades de ninguna naturaleza, los mismos que deben ser

previamente aprobados por el Supervisor de Obra antes de ser colocados.

Procedimiento para la ejecucion

e En el caso de que se opte por vaciar las viguetas y la losa en forma monolitica
juntamente con los elementos alivianantes o de relleno se procedera de la misma
forma que el vaciado de una losa comun, es decir encofrar, colocar la armadura,
colocar los elementos alivinantes y finalmente vaciar la mezcla de hormigon la
que se debe someter al vibrado correspondiente.

e Enel caso de utilizar viguetas prefabricadas, se procedera a colocar las viguetas
en su posicion definitiva, disponiendo de puntales a distancias mas
convenientes, para luego colocar los elementos alivianantes y el fierro segun
los planos de detalles y finalmente realizar el vaciado de la mezcla de hormigon
la que debe someterse al vibrado correspondiente.

Nunca se procedera al vibrado sin que exista la aprobacion precisa del Director de Obra
que la hara por escrito, sin que esto signifique ningun tipo de responsabilidad por mala

ejecucion gque siempre recaera en el constructor.



La superficie que queda vista debe quedar perfectamente nivelada y pareja, no se debe
transitar por ella desde ese momento.

Las losas alivianadas deben ser construidas de acuerdo a planos de detalle y
especificaciones técnicas correspondientes.

El desencofrado se haré en condiciones atmosféricas favorables (temperatura minima
superior a 5°C) para losas de luces normales después de 10 dias.

Medicion
La unidad de medida para este item ser el m?, por trabajo terminado y aprobado por el
Supervisor de Obra.

Forma de Pago

Este item ejecutado de acuerdo a planos y a las Especificaciones Técnicas, medido
segun lo sefialado, seré cancelado al precio de la propuesta presentada y aceptada, dicho
precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra y otros gastos que sean

necesarios para la ejecucion de este item.



ITEM: 12
MURO DE LADRILLO 6H (E=0.18 M)

Unidad: m2

Definicién
Este item se refiere a la construccion de muros de ladrillo cerdmico de 6 huecos, con

un espesor de 18 cm y 12 cm, en los lugares que sefialen los planos respectivos.

Materiales, herramientas y equipo

Bloques de ladrillo (Especificaciones adecuadas a la Norma Boliviana 065-74 y 066-
74).

a) Caracteristicas de las materias primas

Los ladrillos deberan fabricarse de arcilla o tierra arcillosa bien preparada, con o sin
adicién de materias aridas, de suficiente plasticidad y consistencia para que pueda
tomar forma permanente y secarse sin que presente grietas, nédulos o deformaciones,
no debe contener material alguno que pueda causar eflorecencia o manchas en el
acabado.

b) Caracteristicas del ladrillo terminado

Los ladrillos se fabricaran por el procedimiento de coccidn al rojo y una vez terminados
deben estar libres de grietas, sales o granos y de carbonato calcico y otros defectos que
puedan influir en su calidad, reducir su resistencia o limitar su uso.

NOTA: En zonas tropicales se aceptara para el tipo macizo grados 1 y 2 un
porcentaje de absorcion de agua maximo del 15 %. Para los tipos perforados y huecos
se aceptara un porcentaje de absorcion de agua maximo del 20 %.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida debera merecer la aprobacion
del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido
metalico. Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o
desportilladura.

El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina en la proporcion 1: 5, con

un contenido minimo de cemento de 335 kilogramos por metro cubico de mortero.



Esta dosificacién solo podra modificarse si por condiciones de disponibilidad de
agregados de buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporcion

con un contenido mayor de cemento.

Procedimiento para la ejecucion

Los ladrillos o los bloques de cemento se mojardn abundantemente antes de su
colocacion e igualmente antes de la aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en
hiladas perfectamente horizontales y a plomada

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.
Los ladrillos y los blogues deberan tener una trabazon adecuada en las hiladas
sucesivas, de tal manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto,
de acuerdo al ancho de los muros, el Contratista deberd acatar y cumplir con las
siguientes recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del
muro igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan
coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocados de tizdn (muros de asta-espesor del muro
igual al lado mayor de un ladrillo), se colocarén alternadamente una hilada de tizén, la
otra hilada de soga (utilizando dos piezas) y asi sucesivamente, de tal manera que las
juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo se correspondan verticalmente.

c) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podra
emplear aparejo de asta y media, que consistird en colocar en una hilada un ladrillo de
soga en un paramento y uno de tizon en el otro paramento, invirtiendo esta posicion en
la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo
tipo en cualquiera de los paramentos se correspondan.

Se cuidara que los ladrillos o los bloques tengan una correcta trabazon en los cruces
entre muros y tabiques.

Cuando los pafios de los muros de ladrillo o de blogues de cemento se encuentren

limitados por columnas, vigas o losas, previa la colocacion del mortero se picara



adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigén armado, de tal
manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con la finalidad de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre
losa y viga de hormigon armado, sin que se produzcan dafios o separaciones entre estos
elementos y la albafiileria, no se colocara la hilada de ladrillo o bloque final superior
contigua a la viga hasta que hayan transcurrido por lo menos siete dias.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se
rellenara este espacio acufiando firmemente los ladrillos o los bloques de cemento
correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcion 1: 5 serd mezclado en las cantidades necesarias
para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta minutos o0 mas

a partir del momento de mezclado.

Medicion

Los muros y tabiques de ladrillo o blogues de cemento seran medidos en metros
cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta del trabajo ejecutado. Los vanos
para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean construidos con ladrillo o

blogues deberan ser descontados.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o
tabique.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM: 13
MURO DE LADRILLO 6H (E=0.12 M)

Unidad: m2

Definicion
Este item se refiere a la construccion de muros de ladrillo cerdmico de 6 huecos, con

un espesor de 18 cm y 12 cm, en los lugares que sefialen los planos respectivos.

Materiales, herramientas y equipo

Bloques de ladrillo (Especificaciones adecuadas a la Norma Boliviana 065-74 y 066-
74)

a) Caracteristicas de las materias primas

Los ladrillos deberan fabricarse de arcilla o tierra arcillosa bien preparada, con o sin
adicién de materias aridas, de suficiente plasticidad y consistencia para que pueda
tomar forma permanente y secarse sin que presente grietas, nédulos o deformaciones,
no debe contener material alguno que pueda causar florescencia 0 manchas en el
acabado.

b) Caracteristicas del ladrillo terminado

Los ladrillos se fabricaran por el procedimiento de coccidn al rojo y una vez terminados
deben estar libres de grietas, sales o granos y de carbonato calcico y otros defectos que
puedan influir en su calidad, reducir su resistencia o limitar su uso.

Cuando se les golpea deben emitir un sonido metélico de campana, las superficies
deben ser planas y los angulos deben ser rectos.

NOTA: En zonas tropicales se aceptara para el tipo macizo grados 1 y 2 un
porcentaje de absorcion de agua maximo del 15 %. Para los tipos perforados y huecos
se aceptara un porcentaje de absorcion de agua maximo del 20 %.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida debera merecer la aprobacion
del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido
metalico. Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o

desportilladura.



El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina en la proporcién 1: 5, con
un contenido minimo de cemento de 335 kilogramos por metro cubico de mortero.

Esta dosificacion solo podra modificarse si por condiciones de disponibilidad de
agregados de buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporcion

con un contenido mayor de cemento.

Procedimiento para la ejecucion

Los ladrillos o los blogues de cemento se mojardn abundantemente antes de su
colocacion e igualmente antes de la aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en
hiladas perfectamente horizontales y a plomada

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.
Los ladrillos y los blogues deberan tener una trabazén adecuada en las hiladas
sucesivas, de tal manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto,
de acuerdo al ancho de los muros, el Contratista deberd acatar y cumplir con las
siguientes recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del
muro igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan
coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocados de tizon (muros de asta-espesor del muro
igual al lado mayor de un ladrillo), se colocaran alternadamente una hilada de tizon, la
otra hilada de soga (utilizando dos piezas) y asi sucesivamente, de tal manera que las
juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo se correspondan verticalmente.

C) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podra
emplear aparejo de asta y media, que consistira en colocar en una hilada un ladrillo de
soga en un paramento y uno de tizon en el otro paramento, invirtiendo esta posicion en
la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo
tipo en cualquiera de los paramentos se correspondan.

Se cuidara que los ladrillos o los blogues tengan una correcta trabazon en los cruces

entre muros y tabiques.



Cuando los pafios de los muros de ladrillo o de bloques de cemento se encuentren
limitados por columnas, vigas o losas, previa la colocacion del mortero se picara
adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigon armado, de tal
manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con la finalidad de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre
losa y viga de hormigdn armado, sin que se produzcan dafios o separaciones entre estos
elementos y la albafiileria, no se colocara la hilada de ladrillo o bloque final superior
contigua a la viga hasta que hayan transcurrido por lo menos siete dias.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se
rellenara este espacio acufiando firmemente los ladrillos o los bloques de cemento
correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcién 1: 5 serd mezclado en las cantidades necesarias
para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta minutos o mas

a partir del momento de mezclado.

Medicion

Los muros y tabiques de ladrillo o bloques de cemento serdn medidos en metros
cuadrados, tomando en cuenta Gnicamente el &rea neta del trabajo ejecutado. Los vanos
para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean construidos con ladrillo o

bloques deberan ser descontados.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o
tabique.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM: 15
EMPEDRADO MAS CONTRAPISO
Unidad: m?

Definicion

Este item se refiere a la construccion de contrapisos de piedra, concreto, tanto en
interiores como en exteriores.

Todos los trabajos anteriormente sefialados serdn ejecutados de acuerdo a lo
especificado en los planos de detalles constructivos, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

La piedraa emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana™ o similar,
cuyas dimensiones varien entre 10 a 20 cm. El hormigon simple de cemento, arena y
grava a ser empleado sera en proporcién 1:3:4, salvo indicacion contraria sefialada en
los planos respectivos. EI cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.
El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las

condiciones sefialadas anteriormente.

Procedimiento para la ejecucién

Contrapisos

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo
material suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las
cotas de nivelacion por tierra arcillosa con contenido de arena de 30%

aproximadamente. Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra



himeda cada 15 a 20 cm. de espesor, apisonandola y compactandola a mano o con

equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto sera aquél que se encuentre establecido en el
formulario de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado
en los planos.

Contrapisos de piedra (soladuras de piedras)

Este tipo de contrapisos se efectuara con piedra colocada en seco. Sobre terreno
preparado segun lo sefialado anteriormente, se procederd a la colocacion de maestras
debidamente niveladas. Entre ellas se asentara a combo la piedra, procurado que estas
presenten la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir.

Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en
los planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra. Si se indicara en el
formulario de presentacion de propuestas el sellado de las juntas entre piedra y piedra,

el mismo se efectuara con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3.

Contrapisos de concreto (carpetas)

Sobre el terreno preparado segln lo sefialado, se vaciard una capa de hormigdn pobre
de 5 cm. de espesor en promedio o alternativamente 10 cm. de arena 0 15 cm. de grava
debidamente compactadas, de acuerdo a lo especificado en los planos de detalle. Sobre
la capa sefialada, si fuese necesario o estuviere especificado en el formulario de
presentacion de propuestas y bajo indicaciones del Supervisor de Obra se colocara la
capa impermeabilizante de polietileno encima de la cual se vaciara la carpeta de
hormigon con un espesor no menor a 7 cm. o0 segun lo especificado en los planos de

detalle.



Medicion
Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos, los entrepisos de envigados de madera
y los pisos y pavimentos se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta

unicamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este Item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

Si en el formulario de presentacion de propuestas se indicara en forma separada los
Items contrapisos y entrepisos, el pago se efectuara igualmente en forma independiente,
pero si en los Items de pisos y pavimentos se indicara la inclusion de contrapisos y/o
entrepisos, el Contratista deberd considerar este aspecto en la elaboracion de sus

precios unitarios.



ITEM: 16
CIELO RASO BAJO LOSA

Unidad: m2

Definicion
Este item se refiere al acabado de las superficies inferiores de las losas de cubierta y
entrepisos de losas, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada y almacenada en
pozos humedos por lo menos 40 dias antes de su empleo. EI cemento sera del tipo
Portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas. En general los agregados deberan ser limpios y estar exentos de materiales
tales como escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materiales organicos.

Si fuera necesario efectuar el lavado de los agregados para cumplir con las condiciones
anteriores, el mismo correra por cuenta del contratista. Se utilizara mezcla de cemento,
cal y arena fina en proporcion 1:2:6. Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse
seran en las proporciones 1:3 y 1:5 dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en

los planos.

Procedimiento para la ejecucion

El cielo raso, se ejecutard pasando una capa de cemento de acuerdo a maestras
perfectamente niveladas a fin de obtener una superficie uniforme en toda su extension.
Enlucido, sobre el revoque se pasara una ligera capa de cal con cemento alisada
perfectamente con plancha metélica, dando una capa perfectamente lisa y libre de
ondulaciones.

Medicion



Los cielos rasos serdn medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser&
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM: 17
REVOQUE EXTERIOR CAL - CEMENTO
Unidad: m?

Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques de adobe, ladrillo,
bloques de cemento, bloques de suelo cemento (muros, losas, columnas, vigas) y otros
en los ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Este item se refiere al acabado de las superficies o paramentos exteriores de muros de
ladrillo (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentran expuestos a la
intemperie, de acuerdo a los planos de construccion, formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

La cal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada y almacenada en
pozos himedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcion 1 : 3 (cemento y
arena), salvo indicacion contraria sefialada en el formulario de presentacion de
propuestas y/o en los planos.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.
El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina en proporcion 1: 2:6.



Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse serdn en las proporciones 1:3y 1:5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o los planos.

Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de
propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:
En forma general para el caso de revoques sobre muros de adobe, previamente se
rehundiran las juntas entre adobes y se limpiara la superficie de todo material suelto.
Luego se colocara una malla de alambre tejido de 3/4", asegurada firmemente con
clavos de 1 1/2", en aquellos casos donde la primera capa de revoque grueso es de
mortero de cemento.

En el caso de muros de otro tipo de material, igualmente se limpiaran los mismos en
forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas,
estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencidn de una superficie
pareja y uniforme en toda la extension de los paramentos.

Revoque de yeso

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los paramentos y se
aplicarad una primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel
determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del
muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm de
espesor empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante
planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de
ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Revoque grueso de cemento

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion
se humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso, castigando

todas las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1:3,



nivelando y enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la
superficie.

Revoque de cemento enlucido

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado anteriormente
y después de que hubiera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y Gltima capa
de enlucido con pasta de cemento puro en un espesor de 2 a 3 mm mediante planchas
metalicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada y debiendo mantenerse las superficies himedas
durante siete (7) dias para evitar cuarteos o agrietamientos.

Revoque de cemento frotachado

El procedimiento sera el mismo que el especificado para los revoques de cemento
enlucido, con la diferencia de que la segunda y Gltima capa de mortero de cemento se
la aplicard mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado).

Revoque de yeso sobre revoque grueso de cemento

Primeramente se aplicard la capa de revogue grueso de cemento, segun el
procedimiento establecido lineas arriba.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm de
espesor empleando yeso puro. Esta capa deberé ser ejecutada cuidadosamente mediante
planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres

de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Medicion

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran
en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo
ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros,

pero si se incluirdn las superficies netas de las jambas.



Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM: 22
REVOQUE INTERIOR DE YESO
Unidad: m?

Definicion

Este item se refiere al acabado de las superficies 0 paramentos exteriores y/o interiores
de muros y tabiques de ladrillo, muros de piedra y paramentos de hormigon (muros,
losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se encuentren expuestos a la intemperie y la
humedad, de acuerdo a los planos de construccion y las instrucciones del Supervisor
de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

La cal a emplearse en la preparaciéon del mortero debera ser apagada y almacenada en
pozos humedos por lo menos 40 dias antes de su empleo. EI cemento serd del tipo
Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas. En general los agregados deberan ser limpios y estar exentos de materiales
tales como escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materiales organicos.

Si fuera necesario efectuar el lavado de los agregados para cumplir con las condiciones
anteriores, el mismo correra por cuenta del contratista. Se utilizara mezcla de cemento,
cal y arena fina en proporcion 1:2:6. Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse
seran en las proporciones 1:3 y 1:5 dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en

los planos.

Procedimiento para la ejecucion
Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos
de todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras

horizontales y verticales a distancias no mayores a dos (2) metros, las cuales deberan



estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion

de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de
mezcla, tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubra todas
las irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente
con una regla entre maestra y maestra.

Después se efectuara un rayado vertical con clavos a objeto de asegurar la adherencia
de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicard una segunda capa de acabado con un espesor de 1,5 a 2,0
mm, dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle o
instrucciones del Supervisor de Obra, empleando para el efecto herramientas adecuadas
y mano de obra especializada

El acabado final sera el conocido como almohadillado, de acuerdo a los planos de
construccion, se debera verificar las distancias tanto horizontales como verticales, de

modo de obtener la textura disefiada en los planos.

Medicion

Los revoques exteriores se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En las mediciones se
descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirdn las

superficies netas de las jambas.

Forma de pago
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la correcta ejecucion del trabajo.



ITEM: 20
PROV Y COLOC DE PISO CON CERAMICA ESMALTADA

Unidad: m2

Definicién
Este item se refiere a:

La colocacion de ceramico con tamafio de cuadricula que indiquen en los planos.

Materiales, herramientas y equipo

Agregados y cemento, seran de la calidad indicada en las especificaciones de morteros.
Los ceramicos, seran de primera calidad del color y disefio que indique el Supervisor
de Obra. No presentara desportilladuras ni rajaduras, la colocacion debera ser pareja e
idéntico en todas las piezas del ambiente. La superficie superior deberd ser lisa y sin
ondulaciones u otros defectos.

Procedimiento para la ejecucién

Colocacidn, antes de ser colocadas las piezas de ceramica, deberan sumergirse en agua
hasta unos 15 minutos. Se asientan sobre un contrapiso bien preparado con
anticipacion, que debera ser de acabado riguroso. Se colocan sobre un lecho uniforme,
de mortero 1:3 de cemento y arena cernida respectivamente, de consistencia blanda
para permitir una distribucion uniforme abajo y subir entre las juntas con facilidad. La
junta que queda entre ceramico no debera ser mayor a 1 mm

Se deberé colocar las piezas perfectamente niveladas entre si y bien alineadas con
lienza cada tres o cuatro hiladas, pero aprovechando la horizontalidad del contrapiso
que debe asegurar una correcta nivelacion, en el caso de azoteas o patios se debe
colocar con pendientes minimas y orientadas hacia los sumideros segun indiquen los
planos de detalle.

El espesor de la capa de mortero no sera en ningun caso menor a 1cm.

Durante el transcurso de la colocacion se tendra especial cuidado de limpiar con un

trapo humedo y limpiar todos los vestigios de mezcla que aparezcan sobre la superficie.



Solo en los lugares que se necesite se procedera a cortar cuidadosamente las piezas,
marcando primero con un lapiz el lugar preciso de acuerdo a la dimension exacta que
se requiera, sobre esta linea se marcara varias veces con una punta hasta lograr un surco
de por lo menos 2 mm de profundidad; luego un golpe de martillo en la misma punta

colocada en la apertura completara la operacion.

Medicion

Seré por metro cuadrado de piso terminado.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM: 21
ZOCALO CERAMICO
Unidad: m

Definicion

Este item se refiere a la ejecucién de zdcalos con diferentes materiales (como ser
ceramica), de acuerdo a las alturas, dimensiones, disefio y en los sectores
singularizados en los planos de construccion, formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Los zocalos de ceramica tendran una altura entre 7 a 10 cm., largos variables segun
disefio y un espesor no menor de 5 mm

En todos los casos el Contratista debera presentar muestras al Supervisor de Obra

para su aprobacion.

Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de zo6calos especificados en el formulario de presentacion de
propuestas se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:
En forma general para el caso de zdcalos sobre muros de ladrillo cerdmico, previamente
se limpiaran en forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos
de morteros.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion,
se humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas
las superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.

Luego se colocaran los zécalos con mortero de cemento y arena fina en proporcion 1:3,
conservando una perfecta alineacion y nivelacion.

Colocados los zdcalos, se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de

cemento puro y ocre del color del z6calo.



Medicion

Los zocalos y guardapolvos se medirdn en metros lineales, tomando en cuenta
unicamente las longitudes netas ejecutadas. En la medicién se descontaran todos los
vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las longitudes de los zocalos

ejecutadas en el sector de las jambas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser&
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM: 22
Provision y colocado PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO
Unidad: m2

Definicion
Este item comprende la fabricacion de elementos tales como, marcos de puertas y
puertas, de acuerdo al tipo de madera y disefios establecidos en los planos de detalle,

formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Si en los planos de detalle y/o en el formulario de presentacion de propuestas, no
hubiese indicacidn especifica sobre el tipo de madera que debe emplearse, se usaran
maderas consideradas como semiduras y aptas para la produccion de puertas, ventanas
y otros elementos de madera.

En general, la madera debera estar bien estacionada, seca, sin defectos como nudos,
astilla duras, rajaduras y otras irregularidades. El contenido de humedad no debera ser

mayor al 15 %.

Procedimiento para la ejecucion

El Contratista antes de proceder a la fabricacién de los elementos, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra, sobre todo aquéllas que estan referidas
a los niveles de pisos terminados.

La madera en bruto debera cortarse en las escuadrias indicadas para los diferentes
elementos, considerando que las dimensiones que figuran en los planos son las de
piezas terminadas, por consiguiente, en el corte se debera considerar las disminuciones
correspondientes al cepillado y lijado.

Las piezas cortadas, antes del armado, deberan estacionarse el tiempo necesario para
asegurar un perfecto secado.

Conseguido este objetivo, se procedera al cepillado y posteriormente se realizaran los

cortes necesarios para las uniones y empalmes.



Los elementos de madera que formen los montantes o travesafios de puertas seran de
una sola pieza en toda su longitud. Los travesafos inferiores deberan tener uno a dos
centimetros mas en su ancho, con objeto de permitir su rebaje en obra.

Los encuentros entre molduras se realizaran a inglete (45 grados) y no por el contrario
perfiles.

Las uniones se ejecutaran conforme a lo indicado en los planos de detalle. Cuando
precisen el empleo de falsas espigas, éstas se confeccionaran de madera dura.

En caso de especificarse puertas placa, los bastidores seran de madera semidura de
primera calidad cubiertos por ambas caras con placas de madera del espesor establecido
en los planos. En la ejecucion de estas puertas no se permitira la utilizacion de clavos,
debiendo realizarse todo encuentro mediante ensambles.

Previa aceptacion del Supervisor de Obra, podran utilizarse puertas placa fabricadas
industrialmente de marca y calidad reconocidas.

Los marcos de puertas se deberan colocar paralelamente a la elevacion de los muros, a
objeto de lograr el correspondiente ajuste entre éstos y los muros. Los marcos iran
sujetos a los paramentos con clavos de 4", cruzados para mayor firmeza y dispuestos
de tal manera que no dafien el muro. EI nimero minimo de empotramientos sera de 6
con 3 clavos de 4" por cada empotramiento

Las hojas de puertas se sujetaran al marco mediante un minimo de tres bisagras dobles
de 4" con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan colocarse
en las hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus correspondientes
marcos.

Las hojas de ventanas se sujetaran a los marcos mediante un minimo de dos bisagras
simples de 3" (para hojas de alturas hasta 1.50 m., para mayores alturas se emplearan
tres bisagras) con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan
colocarse en las hojas inmediatamente después de haber ajustado estas a sus marcos.
Salvo indicacion contraria, sefialada en los planos y/o en el formulario de presentacion
de propuestas.

Las hojas de ventanas deberan llevar el correspondiente botagua con su lacrimal

respectivo en la parte inferior, a objeto de evitar el ingreso de aguas pluviales.



Otros elementos de carpinteria se regiran estrictamente a lo especificado en los planos
de detalle y/o formulario de presentacion de propuestas.

Medicion

La carpinteria de madera de puertas serd medida en metros cuadrados, incluyendo los
marcos y tomando en cuenta Gnicamente las superficies netas ejecutadas.

Los elementos de marcos de puertas, cuando se especifiquen en forma independiente
en el formulario de presentacion de propuestas, seran medidos en metros lineales,
tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas y asimismo seran

canceladas independientemente.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacién total por los materiales, mano de obra (incluyendo
el costo de la instalacion de las piezas de quincalleria), herramientas, equipo y

otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.



ITEM: 23
PROV Y COLOC. VENTANAS DE ALUMINIO LINEA 25 DE 4 MM

Unidad: m?2

Descripcion
Este item se refiere a la provision y colocacion de ventanas de aluminio anodinado de
acuerdo a los perfiles y disefios establecidos en los planos de detalle para su colocado

en los ambientes sefialados en los planos.

Materiales, herramientas y equipo

Se utilizaran perfiles laminados de aluminio anodizado, libres de defectos, rajaduras y
otros con las dimensiones indicadas en los planos.

Los perfiles deberan tener sus caras perfectamente planas, de color uniforme, aristas
rectas que podran ser vivas o redondeadas. Los perfiles que soporten cargas admitiran
una tension de trabajo de 120 kg/cmz.

Los perfiles laminados elegidos tendran los siguientes espesores minimos de paredes.

Marcos 4.0 mm
Contra vidrios 2.5 mm
Tubulares 3.0 mm

Todos los elementos de fijacion como grapas, tornillo de encarne, tuercas, arandelas,
compases de seguridad, cremotas, etc. Seran de aluminio, acero inoxidable no
magnético o acero protegido con una capa de cadmio electrolitico.

Los perfiles de aluminio seran de doble contacto, de tal modo que ofrezcan una cdmara
de expansion o cualquier otro sistema que impida la penetracion de polvo u otros

elementos al interior de los ambientes.

Procedimiento de ejecucion
El contratista antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial aquellas que estan

referidas a los niveles de pisos terminados.



En el proceso de fabricacion deberan emplearse el equipo y las herramientas adecuadas,
asi como mano de obra calificada que garantice un trabajo satisfactorio.

A fin de garantizar una perfecta conservacion de su armado, colocado en obra y posible
almacenamiento, se aplicara a las superficies expuestas, papeles, adhesivos o barnices
que puedan quitarse posteriormente sin dafiarlas.

En ningln caso se pondra en contacto una superficie de aluminio con otra superficie
aluminio o hierro. En todos los casos debera haber una pieza de material aislante usado
para sellos o en su defecto una hoja de polivinilo de 50 micrones de espesor en toda la
superficie de contacto.

Las superficies de aluminio que queden en contacto con la albafiileria recibiran antes
de su colocacion en obra, dos manos de pintura bituminosa o una capa de pintura
impermeabilizante.

La obturacién de juntas entre albafiileria y carpinteria, se efectuara empleando
mastiques de reconocida calidad, que mantengan sus caracteristicas durante el
transcurso del tiempo

Las ventanas seran provistas de todos los accesorios de apertura y cierre.

El empotramiento en los muros o columnas, asi como en los antepechos seran de

perfecto acabado y aprobado por el supervisor de obra.

Medicion
La carpinteria de aluminio sera medida en metros cuadrados, incluyendo los marcos

respectivos y tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de pago

El pago por este trabajo, sera efectuado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio unitario sera la compensacion total por todos los materiales,
herramientas, equipo y mano de obra que incida en su ejecucion.

El pago por este item no incluye la provision y colocacion de vidrios.



ITEM: 29
MAMPARA CON VIDRIO TEMPLADO C/EST. ALUMINIO

Unidad: m2

Definicion

Comprende la ejecucion de cerramientos con vidrio templado de 8 y 10 mm con
estructura de aluminio tubo de seccion cuadrada o rectangular.

La fabricacion de los elementos enumerados, se sujetara en todo a los planos de detalle,
tomando como base las vistas frontales y en planta del proyecto y a las presentes
especificaciones y las que se indican en el formulario de presentacion de propuestas.
El Contratista, sin embargo, debera comprobar prolijamente las dimensiones reales en
obra y con mayor cuidado aquellas que estan referidas a los niveles de pisos

terminados, cualquier duda al respecto debe consultarse con el Supervisor de obra.

Materiales, herramientas y equipo

En este tipo de provision y montaje se empleara vidrios, de las dimensiones indicadas,
para el armado de la estructura de aluminio se utilizaran tubos cuadrados de
30x60mm, de uso industrial, para los elementos moviles (ventanas desplegabas) se
usaran perfiles de 30x30mm, el cierre debe ser hermético, para ello se debe realizar el
montaje segun se detalla en los planos correspondientes, los vidrios deben ir pegados
a la estructura de aluminio utilizando para ello silicona estructural.

Como condicion general, el aluminio de los elementos a emplearse seré de grano fino
y homogéneo, no debera presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u

otra clase de defectos.

Procedimiento para la ejecucién

Luego de haberse verificado todas las dimensiones en obra y en caso de que exista la
necesidad de efectuar reajustes, el Contratista elaborara planos de obra que seran
sometidos a consideracion del Supervisor.

Dichos planos de obra deben especificar, ademas de las caracteristicas de los perfiles

utilizados, el tipo de corte, uniones y empalmes, soldados, a tornillo o remaches, asi



como la colocacion de picaportes, cremonas, pestillos, cerraduras y elementos
desplegables.

En el proceso de fabricacion debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi
como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Se admitird como méaximo una diferencia en longitud, con relacién a las cotas
nominales de un 0.4%.

Las uniones de los elementos de la estructura se realizaran con soldadura, remaches
pop 0 pernos, para los elementos moviles se utilizaran tornillo y/o pernos a tope y seran
lo suficientemente solidas para resistir los esfuerzos a los cuales estaran sometidos.
Los restos y rebarbes de uniones se perfeccionaran de modo de no perjudicar su aspecto
y buen funcionamiento.

Las partes moviles deberan practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las
partes fijas con una holgura no mayor a 1.5 mm

La colocacion de la estructura de aluminio y el vidrio en general no se efectuara
mientras no se haya terminado la obra de fabrica. Se alinearan en el emplazamiento
definitivo y se mantendran mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no
sufran desplazamientos durante la ejecucion de la obra.

Los empotramientos de las pastillas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y

albafiileria, se realizard siempre con mortero de cemento.

Medicion
El cerramiento vertical, se medird en metro cuadrado, incluyendo todos los elementos

moviles ventanas desplegabas y de sujecion.

Forma de pago

El pago por este trabajo, seré efectuado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio unitario sera la compensacién total por todos los materiales,
herramientas, equipo y mano de obra que incida en su ejecucion.

El pago por este item no incluye la provision y colocacion de vidrios



ITEM: 25
Prov. y coloc BARANDA METALICA + pintura al aceite
Unidad: m

Definicion

Comprende la provision y colocacién en obra de barandas en los ambientes y otros que
se indican en los planos generales y de detalle asi como los lugares indicados por
LA SUPERVISION de obra.

Materiales, herramientas y equipo

El CONTRATISTA proveerd los materiales, las herramientas y los equipos
necesarios para ejecutar los trabajos los mismos que deberéan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra. Tuberia F°G® @ 2”, Pintura anticorrosivo, pernos 4” para

empotramiento

Procedimiento para la ejecucion

Se realizaran utilizando los materiales y disefios siguiendo los planos y detalles de
barandas.

Se colocaran debidamente alineados y anivel, tal cual se lo describe en los detalles
Utilizando los elementos adecuados de sujecion y fijacion.

La baranda esta compuesta por tuberia F°G® @ 2” colocadas con una separacion de 0.25
cm, con una altura de 1.20 m

Se utilizara mano de obra calificada.

Medicion
La unidad de medida serd el METRO CUADRADO instalado.



Forma de pago

Se pagara en METRO LINEAL del item especificado, de acuerdo al precio unitario del
Contrato, el mismo que representard una compensacion total al CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro

costo necesario para la ejecucion del item y/o items.



ITEM: 29
PINTURA INTERIOR - LATEX

Unidad: m2

Definicion

Este item se refiere a la aplicacion de pinturas y barnices sobre las superficies de
paredes interiores y exteriores, cielos rasos y falsos, carpinteria metalica y de madera
(puertas, ventanas, closets, marcos, guardapolvos, zocalos, barandas, tijerales, vigas
etc.), de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

La diferencia entre pintura y barnices consiste en que la primera es opaca y los
segundos transparentes y su aplicacion depende del material sobre el cual se aplique y
el efecto que se desee obtener.

Los diferentes tipos de pinturas y barnices, tanto por su composicion, como por el
acabado final que se desea obtener, se especificaran en el formulario de presentacion
de propuestas.

Se emplearan solamente pinturas o barnices cuya calidad y marca esté garantizada por
un certificado de fabrica.

La eleccion de colores o matices serd atribucion del Supervisor de Obra, asi como
cualquier modificacion en cuanto a éstos o al tipo de pintura a emplearse en los
diferentes ambientes o elementos.

Para conseguir texturas, se usara tiza de molido fino, la cual se empleara también para
preparar la masilla que se utilice durante el proceso de pintado.

Para cada tipo de pintura o barniz, se empleard el diluyente especificado por el
fabricante.

Procedimiento para la ejecucion

En paredes, cielos rasos y falsos



Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en paredes, cielos rasos y falsos de los
ambientes interiores, se corregirdn todas las irregularidades que pudieran presentar el
enlucido de yeso o el mortero de cemento, mediante un lijado minucioso, dando ademas
el acabado final y adecuado a los detalles de las instalaciones.

Luego se masillarén las irregularidades y a continuacién se aplicard una mano de
imprimante o de cola debidamente templada, la misma que se dejard secar
completamente.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de pintura
y cuando ésta se encuentre seca se aplicardn tantas manos de pintura como sean
necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y
homogénea en color y acabado.

En los casos que se especifique la ejecucion de pintados a la cal, la misma sera
efectuada con una lechada de cal mezclada con sal y limdn. Previamente al pintado se
procederd a una limpieza de las superficies de las paredes, aplicandose luego la primera
mano de pintura y se dejara secar por lo menos 24 horas. Luego se procedera a la
aplicacion de la segunda mano o las necesarias hasta cubrir en forma total, pareja y
uniforme las superficies.

En carpinteria de madera

Previamente se lijaran y masillaran las superficies de toda la carpinteria de madera.
Preparadas asi las superficies se aplicara una primera mano de aceite de linaza de triple
cocido caliente y se dejara secar por lo menos 48 horas.

Revisadas las superficies, masilladas nuevamente las irregularidades, se procedera a
aplicar lamano de pintura al 6leo o al aceite o barniz copal o cristal segun lo establecido
en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra
y finalmente se aplicaran las manos de pintura necesarias hasta cubrir en forma

uniforme y homogénea las superficies.

Medicion
Las pinturas y barnices en paredes, cielos rasos y falsos seran medidas en metros

cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas,



descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirdn las
superficies netas de las jambas.

La medicion en ventanas de madera o metélicas y otros de pafios transparentes
(barandados, tijerales), se efectuard en metros cuadrados, tomando en cuenta la
superficie total de una sola cara, incluyendo marcos.

La medicion en cubiertas se efectuard en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas ejecutadas.

La medicion en vigas de madera se efectuard en metros lineales, tomando en cuenta

Unicamente las longitudes netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser&
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM: 30
PINTURA EXTERIOR - L atex

Unidad: m2

Definicion

Este item se refiere a la aplicacién de pinturas y barnices sobre las superficies de
paredes interiores y exteriores, cielos rasos y falsos, carpinteria metalica y de madera
(puertas, ventanas, closets, marcos, guardapolvos, zocalos, barandas, tijerales, vigas
etc.), de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

La diferencia entre pintura y barnices consiste en que la primera es opaca y los
segundos transparentes y su aplicacion depende del material sobre el cual se aplique y
el efecto que se desee obtener.

Los diferentes tipos de pinturas y barnices, tanto por su composicion, como por el
acabado final que se desea obtener, se especificaran en el formulario de presentacion
de propuestas.

Se emplearan solamente pinturas o barnices cuya calidad y marca esté garantizada por
un certificado de fabrica.

La eleccion de colores o matices serd atribucion del Supervisor de Obra, asi como
cualquier modificacion en cuanto a éstos o al tipo de pintura a emplearse en los
diferentes ambientes o elementos.

Para conseguir texturas, se usara tiza de molido fino, la cual se empleara también para
preparar la masilla que se utilice durante el proceso de pintado.

Para cada tipo de pintura o barniz, se empleara el diluyente especificado por el
fabricante.

Procedimiento para la ejecucion

En paredes, cielos rasos y falsos



Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en paredes, cielos rasos y falsos de los
ambientes interiores, se corregirdn todas las irregularidades que pudieran presentar el
enlucido de yeso o el mortero de cemento, mediante un lijado minucioso, dando ademas
el acabado final y adecuado a los detalles de las instalaciones.

Luego se masillarén las irregularidades y a continuacién se aplicara una mano de
imprimante o de cola debidamente templada, la misma que se dejard secar
completamente.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de pintura
y cuando ésta se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura como sean
necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y
homogénea en color y acabado.

En los casos que se especifique la ejecucion de pintados a la cal, la misma sera
efectuada con una lechada de cal mezclada con sal y limoén. Previamente al pintado se
procederd a una limpieza de las superficies de las paredes, aplicandose luego la primera
mano de pintura y se dejara secar por lo menos 24 horas. Luego se procedera a la
aplicacion de la segunda mano o las necesarias hasta cubrir en forma total, pareja y
uniforme las superficies.

En carpinteria de madera

Previamente se lijaran y masillaran las superficies de toda la carpinteria de madera.
Preparadas asi las superficies se aplicara una primera mano de aceite de linaza de triple
cocido caliente y se dejara secar por lo menos 48 horas.

Revisadas las superficies, masilla das nuevamente las irregularidades, se procedera a
aplicar lamano de pintura al 6leo o al aceite o barniz copal o cristal segun lo establecido
en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra
y finalmente se aplicaran las manos de pintura necesarias hasta cubrir en forma

uniforme y homogénea las superficies.

Medicion
Las pinturas y barnices en paredes, cielos rasos y falsos seran medidas en metros

cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas,



descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirdn las
superficies netas de las jambas.

La medicion en ventanas de madera o metélicas y otros de pafios transparentes
(barandados, tijerales), se efectuard en metros cuadrados, tomando en cuenta la
superficie total de una sola cara, incluyendo marcos.

La medicion en cubiertas se efectuard en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas ejecutadas.

La medicion en vigas de madera se efectuara en metros lineales, tomando en

cuenta unicamente las longitudes netas ejecutadas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

ejecucion de los trabajos.



ITEM: 33
LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA

Unidad: glb

Definicion
Este item se refiere a la limpieza total de la obra con posterioridad a la conclusién de todos

los trabajos y antes de efectuar la "Recepcién Provisional™.

Materiales, herramientas y equipo

El Contratista suministrard todos los materiales necesarios y los implementos
correspondientes para la ejecucion de los trabajos que se sefialan mas adelante.
Procedimiento para la ejecucion

Se transportaran fuera de la obra y del &rea de trabajo todos los excedentes de materiales,
escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfaccion del
Supervisor de Obra.

Se lustraran los pisos de madera, se lavaran y limpiaran completamente todos los
revestimientos tanto en muros como en pisos, vidrios, artefactos sanitarios y accesorios,

dejandose en perfectas condiciones para su habitabilidad.

Medicion
La limpieza general sera medida en metro cuadrado de superficie construida de la obra o

en unidad que se encuentre sefialada en el formulario de presentacion de propuestas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles
ITEM N°: 1

ACTIVIDAD: Instalacion de faenas CANTIDAD: 1.00
UNIDAD: glb MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Ladrillo de 6 H. (12:18-24) pza 1000.00 1.30 1300.00
Madera de construccion pie2 38.00 8.00 304.00
Calamina pza 8.00 46.53 372.24
Clavos kg 1.00 13.00 13.00
Alambre de amarre kg 1.00 13.00 13.00
Cemento kg 700.00 6.00 4200.00
Arena m3 2.00 6.00 12.00
Grava m?3 4.00 6.00 24.00
Piedra m3 1.44 6.00 8.64
Vigas de madera 5m pza 4.00 150.00 600.00
Listones de madera 4m pza 6.00 60.00 360.00
Puerta mas quinquelleria pza 1.00 500.00 500.00
TOTAL MATERIALES 7706.88
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 8.00 150.00 1200.00
Ayudante hr 8.00 100.00 800.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA | 2000.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 1200.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 478.08
TOTAL MANO DE OBRA| 3678.08
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 183.90
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 183.90
4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 1156.89
5.- |UTI LIDAD 0.10 10.00% 1272.58
6-  |IMPUESTOSIT 0.0309 3.00% 432.55

TOTAL PRECIO 14430.87




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 2
ACTIVIDAD: Letrero con estructura metalica CANTIDAD: 1.00
UNIDAD: Pza MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Letrero con estructura metalica Pra 1.00 1500.00 1500.00
+ banner
TOTAL MATERIALES 1500.00
2.- MANO DE OBRA
Especialista hr 4.00 18.75 75.00
Ayudante hr 2.00 15.00 30.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 105.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 63.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.13 13.00% 21.84
TOTAL MANO DE OBRA 189.84
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS= (% DEL TOTAL DE o
MANO DE OBRA) 0.05 5.00% 9.49
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 9.49
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 169.93
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 186.93
6.- |IMPUESTOS IT 0.03 3.00% 61.69

TOTAL PRECIO

2117.88




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 3
ACTIVIDAD: Replanteo y trazado CANTIDAD: 529.00
UNIDAD: m? MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Madera de construccion pie? 0.25 8.00 2.00
Clavos kg 0.01 13.00 0.13
Alambre de amarre kg 0.02 13.00 0.26
Pintura Latex galon 0.02 90.00 1.80
TOTAL MATERIALES 4.19
2.- MANO DE OBRA
Topografo hr 0.05 25.00 1.25
Alerife hr 0.09 11.00 0.99
Ayudante hr 0.5 15.00 7.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 9.74
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 5.84
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 2.33
TOTAL MANO DE OBRA 17.91
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5% 0.90
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.90
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 2.30
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 2.53
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 0.86

TOTAL PRECIO

28.69




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne°: 4
ACTIVIDAD: Excavacion CANTIDAD: 215.54
UNIDAD: m?3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0.00
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 0.50 19.50 9.75
Ayudante hr 2.70 14.00 37.80
SUBTOTAL MANO DE OBRA 47.55
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 28.53
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 11.37
TOTAL MANO DE OBRA 87.45
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 4.37
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 4.37
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 13.94
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 15.33
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 5.21

TOTAL PRECIO

126.30




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 5
ACTIVIDAD: Zapatas de H°A° CANTIDAD: 49.99
UNIDAD: m?3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena m3 0.50 150.00 75.00
Grava m?3 0.70 150.00 105.00
Madera de construccion pie? 25.00 8.00 200.00
Clavos Kg 0.20 12.50 2.50
Alambre de amarre Kg 1.00 12.00 12.00
TOTAL MATERIALES 394.50
2.- MANO DE OBRA
Armador hr 10.00 19.50 195.00
Albafiil hr 12.00 19.50 234.00
Encofrador hr 10.00 19.50 195.00
Ayudante hr 12.00 14.00 168.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 792.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 475.20
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 189.32
TOTAL MANO DE OBRA|  1456.52
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mezcladora hr 1.00 24.00 24.00
Vibradora hr 0.80 13.00 10.40
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 72.83
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 107.23
4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 195.82
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 215.41
6-  |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 73.22

TOTAL PRECIO

2442.69




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM No: 6
ACTIVIDAD: Relleno y compactado con maquina CANTIDAD: 107.94
UNIDAD: m? MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0.00
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 1.40 19.50 27.30
Ayudante hr 0.40 14 5.60
SUBTOTAL MANO DE OBRA 32.90
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 19.74
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 7.86
TOTAL MANO DE OBRA 60.50
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
Compactado Manual hr 0.35 25 8.75
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 3.03
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 11.78
4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 7.23
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 7.95
6-  [IMPUESTOS 0.0309 3.09% 2.70

TOTAL PRECIO

90.16




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 7
ACTIVIDAD: Sobrecimiento de H°A® CANTIDAD: 14.05
UNIDAD: m?3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena Comun m?3 0.50 150.00 75.00
Grava Comun m?3 0.70 150.00 105.00
Madera de Construccion pie? 70.00 8.00 560.00
Clavos kg 1.50 12.00 18.00
Alambre de amarre kg 1.00 12.00 12.00
TOTAL MATERIALES 770.00
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 17.00 19.50 331.50
Albafiil hr 9.00 19.00 171.00
Ayudante hr 9.00 14.00 126.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 628.50
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 377.10
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 150.24
TOTAL MANO DE OBRA|  1155.84
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Hormigonera hr 0.80 20.00 16.00
Vibradora hr 0.80 15.00 12.00
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 57.79
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 85.79
4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 201.16
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 221.28
6-  |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 75.21

TOTAL PRECIO

2509.28




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 8
ACTIVIDAD: Impermeabilizacion de sobrecimiento CANTIDAD: 46.82
UNIDAD: m? MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Alquitran kg 0.15 11.00 1.65
Polietileno m? 1.10 3.50 3.85
Arena Fina ms3 0.01 150.00 1.50
TOTAL MATERIALES 7.00
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 0.30 19.50 5.85
Ayudante hr 0.30 14 4.20
SUBTOTAL MANO DE OBRA 10.05
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 6.03
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 2.40
TOTAL MANO DE OBRA 18.48
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.92
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.92
4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 2.64
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 2.90
6-  |IMPUESTOS 0.03 3.00% 0.96

TOTAL PRECIO

32.91




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 9
ACTIVIDAD: Columna de H°A® CANTIDAD: 31.14
UNIDAD: ms3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena Comun m3 0.50 150.00 75.00
Grava Comun m3 0.70 150.00 105.00
Madera de construccion pie? 80.00 8.00 640.00
Clavos kg 2.00 12.50 25.00
Alambre de Amarre kg 2.00 12.00 24.00
TOTAL MATERIALES 869.00
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 16.00 19.50 312.00
Armador hr 10.00 19.50 195.00
Albafiil hr 10.00 19.50 195.00
Ayudante hr 15.00 14.00 210.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 912.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 547.20
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 218.00
TOTAL MANO DE OBRA 1677.20
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
Hormigonera hr 1.00 20.00 20.00
Vibradora hr 0.80 15.00 12.00
HERRAMIENTAS 0.05 5% 83.86
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 115.86
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 266.21
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 292.83
6.- |IMPUESTOS IT 0.0309 3.00% 99.53
TOTAL PRECIO|  3320.63




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 10
ACTIVIDAD: Viga de H°A® CANTIDAD: 61.10
UNIDAD: ms3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena Comun m3 0.50 150.00 75.00
Grava Comun m3 0.70 150.00 105.00
Madera de Construccion pie? 70.00 8.00 560.00
Clavos kg 2.00 12.50 25.00
Alambre de Amarre kg 2.00 12.50 25.00
TOTAL MATERIALES 790.00
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 18.00 19.50 351.00
Armador hr 10.00 19.00 190.00
Albafiil hr 10.00 19.00 190.00
Ayudante hr 20.00 14.00 280.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 1011.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 606.60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 241.67
TOTAL MANO DE OBRA 1859.27
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
Mezcladora hr 1.00 20.00 20.00
Vibradora hr 0.80 13.00 10.40
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 92.96
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 123.36
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 277.26
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 304.99
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 103.67
TOTAL PRECIO|  3458.55




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 11
ACTIVIDAD: Losa alivianada h=20cm CANTIDAD: 38.61
UNIDAD: m2 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Viguetas Pretensadas m 2.00 40.00 80.00
Arena Comun m3 0.03 150.00 4.50
Grava Comun m3 0.05 150.00 7.50
Alambre de Amarre kg 0.05 12.00 0.60
Clavos kg 0.05 12.50 0.63
Madera de Construccion pie2 2.00 8.00 16.00
Plastoformo Pza 2.00 19.00 38.00
TOTAL MATERIALES 147.23
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 0.80 19.50 15.60
Albafiil hr 1.00 19.50 19.50
Ayudante hr 1.50 14.00 21.00
Armador hr 0.80 19.50 15.60
SUBTOTAL MANO DE OBRA 71.70
CARGAS SOCIALES 60 60.00% 33.66
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 15.74
TOTAL MANO DE OBRA 121.10
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mezcladora Mezcladora hr 0.04 20.00 0.80
Vibradora Vibradora hr 0.04 15.00 0.60
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 6.06
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 7.46
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 27.58
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 30.34
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 10.31

TOTAL PRECIO

344.01




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles
ITEM N°: 12

ACTIVIDAD: Losa casetonada h=30cm CANTIDAD: 944.01
UNIDAD: m? MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES

Alambre de Amarre kg 1.00 13.00 13.00
Arena Comun m?3 0.07 150.00 10.50
Grava Comun ms3 0.10 150.00 15.00
Clavos kg 1.00 13.00 13.00
Madera de Construccion pie? 35.00 8.00 280.00
Caseton "40 x 40 x 25" Pza 4.00 10.14 40.56

TOTAL MATERIALES 372.06

2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 2.40 18.75 45.00
Armador hr 2.40 18.75 45.00
Albafil hr 3.00 18.75 56.25
Ayudante hr 4.00 12.50 50.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 196.25
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 117.75
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 46.91
TOTAL MANO DE OBRA 360.91
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mezcladora hr 0.04 24.00 0.96
Vibradora hr 0.04 13.00 0.52
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 18.05
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 19.53
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 75.25
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 82.77
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 28.14

TOTAL PRECIO 938.66




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 13
ACTIVIDAD: Muro de ladrillo de 6 huecos e=18cm CANTIDAD: 723.00
UNIDAD: m? MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Cemento Portland kg 11.78 1.11 13.08
Arena m3 0.05 150.00 7.50
Ladrillos Pza 31.00 1.30 40.30
TOTAL MATERIALES 60.88
2.- MANO DE OBRA
Albaiiil hr 2.20 19.50 42.90
Ayudante hr 2.50 14.00 35.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 77.90
CARGAS SOCIALESNO DE OBRA 0.6 60.00% 46.74
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 18.62
TOTAL MANO DE OBRA 143.26
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 7.16
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 7.16
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10% 21.13
5-  |uTILIDAD 0.10 10% 23.24
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 7.90

TOTAL PRECIO

263.57




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles
ITEM N°: 14

ACTIVIDAD: Muro de ladrillo de 6 huecos e=12cm CANTIDAD: 652.20
UNIDAD: m? MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES

Cemento Portland kg 6.00 1.11 6.66
Arena m3 0.03 150.00 4.50
Ladrillos Pza 22.00 1.30 28.60

TOTAL MATERIALES 39.76

2.- MANO DE OBRA

Albafiil hr 1.50 19.50 29.25
Ayudante hr 1.75 14.00 24.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 53.75
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 32.25
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 12.85
TOTAL MANO DE OBRA 98.85

3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 4.94

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 4,94

4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 14.36
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 15.79
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 5.37

TOTAL PRECIO 179.06




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 15
ACTIVIDAD: Escalera de H°A° CANTIDAD: 6.15
UNIDAD: m3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena comun m3 0.50 150.00 75.00
Grava comun m3 0.70 150.00 105.00
Madera de construccion pie? 60.00 8.00 480.00
Clavos kg 2.00 12.50 25.00
alambre kg 2.00 12.00 24.00
TOTAL MATERIALES 709.00
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 16.00 19.50 312.00
Armador hr 10.00 19.50 195.00
Albafil hr 8.00 19.50 156.00
Ayudante hr 8.00 14.00 112.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 775.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 465.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 185.26
TOTAL MANO DE OBRA 1425.26
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mezcladora hr 0.80 18.00 14.40
Vibradora hr 0.80 15.00 12.00
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 71.26
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 97.66
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 223.19
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 245.51
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 83.45

TOTAL PRECIO

2784.07




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 16
ACTIVIDAD: Hormigdn
UNIDAD: m3

CANTIDAD: 1.00
MONEDA: Peso Boliviano

Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Zapatas m3 32.01 111 35.53
Planta baja m3 23.18 1.11 25.73
Descanso 1 m3 4.62 111 5.13
Planta alta m3 98.86 1.11 109.73
Descanso 2 m?3 3.86 111 4.28
Terraza m3 99.32 111 110.25
Tanque elevado m?3 3.71 111 4.12

TOTAL MATERIALES 294.77
2.- MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 0.00
EQUIPO, MAQUINARIAY 0
HERRAMIENTAS 0.1494 14.94% 0.00
TOTAL MANO DE OBRA 0.00
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.00
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 29.48
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 32.42
6.- |IMPUESTOS 0.03 3.00% 10.70

TOTAL PRECIO

367.37




ACTIVIDAD: Construccion Centro de Capacitacion y Campo de Exposicion, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 17

ACTIVIDAD: Acero Corrugado CANTIDAD: 1.00
UNIDAD: ms3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES

Zapatas kg 1911.18 6.30 12040.43
Planta baja kg 3256.00 6.30 20512.80
Descanso 1 kg 552.00 6.30 3477.60
Planta alta kg 10443.00 6.30 65790.90
Descanso 2 kg 249.00 6.30 1568.70
Terraza kg 10341 6.30 65148.3
Tanque elevado kg 210 6.30 1323

TOTAL MATERIALES| 169861.73
2.- MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA|  0.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 0.00
EQUIPO, MAQUINARIA Y .
HERRAMIENTAS 0.1494 14.94% 0.00
0.00
3-  |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS|  0.00
4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 16986.17
5-  |uTiLIDAD 0.10 10.00% 18684.79
6-  |IMPUESTOS 0.03 3.00% 6165.98

TOTAL PRECIO

211698.68




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 18
ACTIVIDAD: Empedrado y contrapiso Ho. CANTIDAD: 520.34
UNIDAD: m?2 MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Cemento Portland Kg 20.00 1.11 22.20
Arena Comun m3 0.06 150.00 9.00
Grava Comun m3 0.04 150.00 5.76
Piedra Manzana m3 0.15 130.00 19.50
TOTAL MATERIALES 56.46
2.- MANO DE OBRA
Albaiiil hr 1.50 19.50 29.25
Ayudante hr 1.50 14.00 21.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 50.25
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 27.64
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 11.64
TOTAL MANO DE OBRA 89.52
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 4.48
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 4.48
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 15.05
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 16.55
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 5.63

TOTAL PRECIO

187.68




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 19
ACTIVIDAD: Cielo raso bajo losa CANTIDAD: 38.61
UNIDAD: m2 MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Cemento Portland Kg 9.00 1.11 9.99
Arena m?3 0.05 150.00 7.50
Cal kg 5.00 0.80 4.00
TOTAL MATERIALES 21.49
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 2.60 19.50 50.70
Ayudante hr 2.60 14.00 36.40
SUBTOTAL MANO DE OBRA 87.10
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 52.26
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 20.82
TOTAL MANO DE OBRA 160.18
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 8.01
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 8.01
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 18.97
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 20.86
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 7.09

TOTAL PRECIO

236.60




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 20
ACTIVIDAD: Revoque exterior cal-cemento CANTIDAD: 645.80
UNIDAD: m2 MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Cemento Portland kg 9.00 1.11 9.99
cal kg 5.00 0.80 4.00
Arena Fina m3 0.05 150.00 7.50
TOTAL MATERIALES 21.49
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 2.60 19.50 50.70
Ayudante hr 2.60 14.00 36.40
SUBTOTAL MANO DE OBRA 87.10
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 52.26
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 20.82
TOTAL MANO DE OBRA 160.18
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 8.01
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 8.01
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 18.97
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 20.86
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 7.09

TOTAL PRECIO

236.60




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 21

ACTIVIDAD: Revoque interior de yeso CANTIDAD: 784.60
UNIDAD: m2 MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Cemento Portland kg 6.50 1.11 7.22
Estuco kg 10.50 0.80 8.40
Arena Fina m3 0.020 150.00 3.00
TOTAL MATERIALES 18.62
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 1.50 19.50 29.25
Ayudante hr 1.50 14.00 21.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 50.25
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 30.15
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 12.01
TOTAL MANO DE OBRA 92.41
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 4.62
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 4.62
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 11.56
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 12.72
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 4.32

TOTAL PRECIO

144.26




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles
ITEM N°: 22

ACTIVIDAD: Contrapiso sobre losa CANTIDAD: 529.00
UNIDAD: m?2 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Cemento Portland kg 11.000 1.11 12.21
Arena Fina m3 0.060 150.00 9.00

TOTAL MATERIALES 21.21

2.- MANO DE OBRA

Albafiil hr 0.90 19.50 17.55
Ayudante hr 1.20 14.00 16.80
SUBTOTAL MANO DE OBRA 34.35
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 18.89
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 7.95
TOTAL MANO DE OBRA 61.20

3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 3.06

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 3.06

4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 8.55
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 9.40
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 3.20

TOTAL PRECIO 106.61




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 23
ACTIVIDAD: Piso con ceramica esmaltada CANTIDAD: 938.00
UNIDAD: m? MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Cemento Portland kg 18.00 1.11 19.98
Arena Fina m3 0.05 150.00 7.50
Ceramica Esmaltada m? 1.10 60.90 66.99
Cemento Blanco kg 0.30 6.00 1.80
TOTAL MATERIALES 96.27
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 2.50 19.50 48.75
Ayudante hr 2.50 14.00 35.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 83.75
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 46.06
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 19.39
TOTAL MANO DE OBRA 149.21
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 7.46
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 7.46
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 25.29
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 27.82
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 9.46

TOTAL PRECIO

315.51




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 24

ACTIVIDAD: Zdbcalo de ceramica CANTIDAD: 532.00
UNIDAD: ml MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES

Cemento Portland kg 1.50 1.11 1.67
Arena Fina m3 0.01 150.00 1.50
Zocalo para Ceramica m 1.050 12.50 13.13
Cemento Blanco kg 0.03 6.00 0.18

TOTAL MATERIALES 16.47
2.- MANO DE OBRA

Albafiil hr 0.46 19.50 8.97
Ayudante hr 0.50 14.00 7.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 15.97
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 8.78
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 3.70
TOTAL MANO DE OBRA 28.45

3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 1.42
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 1.42
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 4.63
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 5.10
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 1.73

TOTAL PRECIO

57.81




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles
ITEM N°: 25

ACTIVIDAD: Puerta de madera tipo tablero CANTIDAD: 28.80
UNIDAD: Pza MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES

Puerta Tablero Pza 1.00 620.00 620.00
Marco "cedro" Pza 1.00 112.70 112.70
Barniz P/Madera Glb 0.30 130.00 39.00
Bisagra 4" doble Pza 3.000 9.00 27.00
Chapa Pza 1.000 245.00 245.00

TOTAL MATERIALES 1043.70

2.- MANO DE OBRA

Carpintero hr 8.00 16.00 128.00
ayudante hr 8.00 14.00 112.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 240.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 144.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 57.37
TOTAL MANO DE OBRA 441.37

3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 22.07

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 22.07

4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 150.71
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 165.79
6-  |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 56.35

TOTAL PRECIO 1879.99




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles
ITEM N°: 26

ACTIVIDAD: Ventana de Aluminio de 4mm CANTIDAD: 95.20
UNIDAD: m?2 MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES

Ventana de Aluminio m?2 1.05 330.00 346.50
Vidrio Plano 4mm m2 1.05 81.00 85.05
Silicona Tubo 0.25 22.00 5.50
Clavos kg 0 13.00 0.91

TOTAL MATERIALES 437.96

2.- MANO DE OBRA

Especialista hr 1.00 20.00 20.00
Ayudante hr 1.00 12.00 12.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 32.00
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 17.60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 7.41
TOTAL MANO DE OBRA 57.01

3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 2.85

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 2.85

4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 49.78
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 54.76
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 18.61

TOTAL PRECIO 620.98




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 27
ACTIVIDAD: Mamparay de Vidrio templado ¢/ estr. aluminic CANTIDAD: 4.26
UNIDAD: m2 MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Vidrio templado 10 mm m?2 1.00 310.00 310.00
Perfil "U" de Aluminio m 2.00 9.50 19.00
Silicona transparente Tub 0.20 0.18 0.04
Accesorios Glb. 0.50 19.00 9.50
TOTAL MATERIALES 338.54
2.- MANO DE OBRA
Especialista hr 4.00 22.00 88.00
Ayudante hr 8.00 14.00 112.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 200.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 120.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 47.81
TOTAL MANO DE OBRA 367.81
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 18.39
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 18.39
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 72.47
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 79.72
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 27.10

TOTAL PRECIO

904.03




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles
ITEM Ne: 28
ACTIVIDAD: Baranda metéalica H=90cm CANTIDAD: 16.30
UNIDAD: m MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Tubo Rectangular 20x 40mm m 2.00 4.84 9.68
Electrodos kg 0.70 6.28 4.40
Cemento Portland kg 1.00 1.11 1.11
Arena Comun m3 0.01 150.00 1.50
Pintura Anticorrosiva Lt 0.05 53.46 2.67
Tubo Rectangular 20x 40mm m 2.00 3.19 6.38
Fierrro Liso de 1/2 ™ m 5.00 3.19 15.95
TOTAL MATERIALES 41.69
2.- MANO DE OBRA
Especialista hr 3.00 36.00 108.00
Albafiil hr 1.00 17.50 17.50
Ayudante hr 3.00 12.00 36.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 161.50
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 96.90
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 38.60
TOTAL MANO DE OBRA 297.00
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 14.85
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 14.85
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 35.35
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 38.89
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 13.22

TOTAL PRECIO

441.01




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 29
ACTIVIDAD: Pintura interior latex CANTIDAD: 2208.00
UNIDAD: m2 MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Lija/Pared Hoja 0.50 1.50 0.75
Pintura Latex Gl 0.06 95.00 5.70
Sellador para Paredes Gl 0.02 60.00 1.20
TOTAL MATERIALES 7.65
2.- MANO DE OBRA
Especialista hr 0.45 20.00 9.00
Ayudante hr 0.45 14.00 6.30
SUBTOTAL MANO DE OBRA 15.30
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 8.42
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 3.54
TOTAL MANO DE OBRA 27.26
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 1.36
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 1.36
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 3.63
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 3.99
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 1.36

TOTAL PRECIO

45.24




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 30
ACTIVIDAD: Pintura exterior latex CANTIDAD: 976.00
UNIDAD: m?2 MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Pintura latex Lt 0.08 98.00 7.84
TOTAL MATERIALES 7.84
2.- MANO DE OBRA
Especialista hr 0.50 20.00 10.00
Ayudante hr 0.50 14.00 7.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17.00
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 9.35
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 3.94
TOTAL MANO DE OBRA 30.29
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 1.51
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 151
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 3.96
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 4.36
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 1.48

TOTAL PRECIO

49.45




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 31
ACTIVIDAD: Bajante de PVC 4plg
UNIDAD: ml

CANTIDAD: 64.00
MONEDA: Peso Boliviano

Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
tubo de PVC de 4plg ml 1.02 19.13 19.51
Adhesivo para PVC It 0.20 25.00 5.00
TOTAL MATERIALES 24.51
2.- MANO DE OBRA
Maestro plomero hr 0.80 17.50 14.00
Ayudante plomero hr 0.80 12.50 10.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 24.00
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 13.20
EQUIPO, MAQUINARIAY 0
HERRAMIENTAS 0 0.00% 0.00
TOTAL MANO DE OBRA 37.20
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 1.86
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 1.86
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 6.36
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 6.99
6.- |IMPUESTOS 0.03 3.00% 2.31

TOTAL PRECIO

79.23




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 32
ACTIVIDAD: Limpieza General CANTIDAD: 120.00
UNIDAD: m?2 MONEDA: Bolivianos
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0.00
2.- MANO DE OBRA
Peon hr 0.20 15.00 3.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 3.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 1.80
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 0.72
TOTAL MANO DE OBRA 5.562
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.28
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.28
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 0.58
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 0.64
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 0.22

TOTAL PRECIO

7.23




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 33
ACTIVIDAD: Retiro de escombros c/carguio CANTIDAD: 86.00
UNIDAD: m? MONEDA:  Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0.00
2.- MANO DE OBRA
Peon hr 0.50 15.00 7.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 7.50
CARGAS SOCIALES 0.55 55.00% 4.13
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 1.74
TOTAL MANO DE OBRA 13.36
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
Volqueta P/Retiro de escombros 1.00 15.00 15.00
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.67
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 15.67
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 2.90
5.- |UTIL|DAD 0.10 10.00% 3.19
6.- |IMPUESTOS 0.0309 3.00% 1.09
TOTAL PRECIO 36.21




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 1
ACTIVIDAD: Replanteo y trazado CANTIDAD: 550.00
UNIDAD: m? MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Madera de construccion pie? 0.25 8.00 2.00
Clavos kg 0.01 13.00 0.13
Alambre de amarre kg 0.02 13.00 0.26
Pintura Latex galon 0.02 90.00 1.80
TOTAL MATERIALES 4.19
2.- MANO DE OBRA
Topografo hr 0.05 25.00 1.25
Alerife hr 0.09 11.00 0.99
Ayudante hr 0.5 15.00 7.50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 9.74
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 5.84
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 2.33
TOTAL MANO DE OBRA 17.91
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5% 0.90
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.90
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 2.30
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 2.53
6.- |IMPUESTOS 0.1 10.00% 2.78

TOTAL PRECIO

30.61




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 2
ACTIVIDAD: Excavacion CANTIDAD: 239.08
UNIDAD: m?3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1- MATERIALES
TOTAL MATERIALES 0.00
2.- MANO DE OBRA
Albafiil hr 0.50 19.50 9.75
Ayudante hr 2.70 14.00 37.80
SUBTOTAL MANO DE OBRA 47.55
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 28.53
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 45.65
TOTAL MANO DE OBRA 121.73
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 6.09
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 6.09
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 17.54
5.- |UTIL|DAD 0.00 0.00% 0.00
6-  |IMPUESTOS 0 0.00% 0.00

TOTAL PRECIO

145.35




PROYECTO Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 3
ACTIVIDAD: Zapatas de H°A° CANTIDAD: 125.29
UNIDAD: m?3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena m3 0.50 150.00 75.00
Grava m3 0.70 150.00 105.00
Madera de construccion pie? 25.00 8.00 200.00
Clavos Kg 0.20 12.50 2.50
Alambre de amarre Kg 1.00 12.00 12.00
TOTAL MATERIALES 394.50
2.- MANO DE OBRA
Armador hr 10.00 19.50 195.00
Albafiil hr 12.00 19.50 234.00
Encofrador hr 10.00 19.50 195.00
Ayudante hr 12.00 14.00 168.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 792.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 475.20
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 189.32
TOTAL MANO DE OBRA|  1456.52
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Mezcladora hr 1.00 24.00 24.00
Vibradora hr 0.80 13.00 10.40
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 72.83
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 107.23
4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 195.82
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 215.41
6-  |IMPUESTOS 0.03 3.00% 71.08

TOTAL PRECIO

2440.56




PROYECTO Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM N°: 4
ACTIVIDAD: Sobrecimiento de H°A® CANTIDAD: 28.11
UNIDAD: m?3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena Comun m?3 0.50 150.00 75.00
Grava Comun m?3 0.70 150.00 105.00
Madera de Construccion pie? 70.00 8.00 560.00
Clavos kg 1.50 12.00 18.00
Alambre de amarre kg 1.00 12.00 12.00
TOTAL MATERIALES 770.00
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 17.00 19.50 331.50
Albafiil hr 9.00 19.00 171.00
Ayudante hr 9.00 14.00 126.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 628.50
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 377.10
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 150.24
TOTAL MANO DE OBRA|  1155.84
3.- |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
Hormigonera hr 0.80 20.00 16.00
Vibradora hr 0.80 15.00 12.00
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 57.79
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 85.79
4-  |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 201.16
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 221.28
6-  |IMPUESTOS 0.03 3.00% 73.02

TOTAL PRECIO

2507.09




PROYECTO Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 5
ACTIVIDAD: Columna de H°A® CANTIDAD: 41.80
UNIDAD: ms3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena Comun m3 0.50 150.00 75.00
Grava Comun m3 0.70 150.00 105.00
Madera de construccion pie? 80.00 8.00 640.00
Clavos kg 2.00 12.50 25.00
Alambre de Amarre kg 2.00 12.00 24.00
TOTAL MATERIALES 869.00
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 16.00 19.50 312.00
Armador hr 10.00 19.50 195.00
Albafiil hr 10.00 19.50 195.00
Ayudante hr 15.00 14.00 210.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 912.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 547.20
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 218.00
TOTAL MANO DE OBRA 1677.20
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
Hormigonera hr 1.00 20.00 20.00
Vibradora hr 0.80 15.00 12.00
HERRAMIENTAS 0.05 5% 83.86
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 115.86
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 266.21
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 292.83
6.- |IMPUESTOS IT 0.03 3.00% 96.63
TOTAL PRECIO| 3317.73




PROYECTO Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 6
ACTIVIDAD: Viga de H°A® CANTIDAD: 65.62
UNIDAD: ms3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena Comun m3 0.50 150.00 75.00
Grava Comun m3 0.70 150.00 105.00
Madera de Construccion pie? 70.00 8.00 560.00
Clavos kg 2.00 12.50 25.00
Alambre de Amarre kg 2.00 12.50 25.00
TOTAL MATERIALES 790.00
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 18.00 19.50 351.00
Armador hr 10.00 19.00 190.00
Albafiil hr 10.00 19.00 190.00
Ayudante hr 20.00 14.00 280.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA| 1011.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 606.60
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 241.67
TOTAL MANO DE OBRA 1859.27
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
Mezcladora hr 1.00 20.00 20.00
Vibradora hr 0.80 13.00 10.40
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 92.96
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 123.36
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 277.26
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 304.99
6-  |IMPUESTOS 0.03 3.00% 100.65
TOTAL PRECIO|  3455.53




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 7
ACTIVIDAD: Losa Macisa CANTIDAD: 25.23
UNIDAD: m? MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Arena Comun ms3 0.50 150.00 75.00
Grava Comun ms3 0.70 150.00 105.00
Alambre de Amarre kg 1.00 12.00 12.00
Clavos kg 1.00 12.50 12.50
Madera de Construccion pie? 70.00 8.00 560.00
TOTAL MATERIALES 764.50
2.- MANO DE OBRA
Encofrador hr 18.00 19.50 351.00
Albafiil hr 8.00 19.50 156.00
Ayudante hr 18.00 14.00 252.00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 759.00
CARGAS SOCIALES 60 60.00% 33.66
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 118.42
TOTAL MANO DE OBRA 911.08
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
Mezcladora hr 0.04 20.00 0.80
Vibradora hr 0.04 15.00 0.60
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 45,55
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 46.95
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 172.25
5-  |uTILIDAD 0.10 10.00% 189.48
6.- |IMPUESTOS 0.03 3.00% 62.53

TOTAL PRECIO

2146.80




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 8
ACTIVIDAD: Hormigdn CANTIDAD: 1.00
UNIDAD: ms3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Zapatas m3 16.99 111 18.86
Sotano m3 3.05 111 3.39
Fundaciones m3 45.23 111 50.21
Escenario m3 24.54 1.11 27.24
Planta Baja m?3 24.85 111 27.58
Planta Alta m3 38.64 1.11 42.89
TOTAL MATERIALES 170.16
2.- MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 0.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 0.00
TOTAL MANO DE OBRA 0.00
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.00
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 17.02
5.- |UTIL|DAD 0.00 0.00% 0.00
6-  |IMPUESTOS 1 1200.00% 187.18

TOTAL PRECIO

374.36




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 9
ACTIVIDAD: Acero Corrugado CANTIDAD: 1.00
UNIDAD: ms3 MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Zapatas kg 999.74 6.30 6298.36
Sotano kg 291.00 6.30 1833.30
Fundaciones kg 4769.00 6.30 30044.70
Escenario kg 3307.00 6.30 20834.10
Planta Baja kg 2234.00 6.30 14074.20
Planta Alta kg 3528 6.30 22226.4
TOTAL MATERIALES| 95311.06
2.- MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 0.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 0.00
0.00
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.00
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 9531.11
5.- |UTIL|DAD 0.10 10.00% 10484.22
6-  |IMPUESTOS 0.03 3.00% 3459.79

TOTAL PRECIO

118786.18




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM No; 10
ACTIVIDAD: Graderia Pretensada
UNIDAD: m3

CANTIDAD: 210.00
MONEDA: Peso Boliviano

Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES
Graderias Pretensada pza 1.00 389.26 389.26

TOTAL MATERIALES 389.26
2.- MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 0.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 0.00
TOTAL MANO DE OBRA 0.00
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.00
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 38.93
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 42.82
6.- |IMPUESTOS 0.03 3.00% 14.13

TOTAL PRECIO

485.13




PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacién y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

ITEM Ne: 11

ACTIVIDAD: Tridilosa CANTIDAD: 313.28
UNIDAD: m? MONEDA: Peso Boliviano
Descripcion Unidad Cantidad Premq Costo Total
Productivo
1.- MATERIALES

Hormigén m3 0.05 740.00 36.26
Acero Corrugado kg 12.05 57.06 687.57
Madera de encofrado p2 0.07 8 0.56

TOTAL MATERIALES 724.39
2.- MANO DE OBRA
SUBTOTAL MANO DE OBRA 0.00
CARGAS SOCIALES 0.6 60.00% 0.00
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA 0.1494 14.94% 0.00
TOTAL MANO DE OBRA 0.00
3.- |EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS 0.05 5.00% 0.00
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS 0.00
4.- |GASTOS GENERALES 0.1 10.00% 72.44
5.- |UTILIDAD 0.10 10.00% 79.68
6.- |IMPUESTOS 0.03 3.00% 26.30

TOTAL PRECIO

788.54




PRESUPUESTO POR ITEMS Y PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA

(En Bolivianos)

PROYECTO: Construccion Centro de Capacitacion y Campo de Exposicién, 2da Seccion Prov. Aviles

[\lO de DESCRIPCION Unidad CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO PARCIAL
items (Bs) (Bs)
MODULO | CENTRO DE CAPACITACION
1 INSTALACION DE FAENAS glb 1.00 14430.87 14430.87
2 LETRERO CON ESTRUCTURA METALICA pza 1.00 2117.88 2117.88
3 REPLANTEO Y TRAZADO m2 550.00 28.69 15778.00
4 EXCAVACION m3 239.08 126.30 30195.07
5 ZAPATAS DE H°A° m3 49.99 2442.69 122110.28
6 RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA m3 97.94 90.16 8830.35
7 SOBRECIMIENTO DE H°A° m3 14.05 2509.28 35255.43
8 IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m2 46.82 32.91 1540.86
9 COLUMNA DE H°A° m3 31.14 3320.63 103404.43
10 VIGA DE H°A° m3 61.10 3458.55 211317.51
11 LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM H=20CM m2 38.61 344.01 13282.07
12 LOSA CASETONADA H=30CM m2 944.01 938.66 886101.32
13 MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM m2 723.00 263.57 190563.56
14 MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM m2 652.20 179.06 116785.35
15 ESCALERA DE H°A° m3 6.15 2784.07 17122.04
16 HORMIGON m3 1.00 367.37 367.37
17 ACERO CORRUGADO kg 1.00 211698.68 211698.68
18 EMPEDRADO Y CONTRAPISO m2 520.34 187.68 97658.59
19 CIELO RASO BAJO LOSA m2 38.61 236.60 9135.28
20 REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO m2 645.80 236.60 152798.86




21 REVOQUE INTERIOR DE YESO m? 784.60 144.26 113184.22
22 CONTRAPISO SOBRE LOSA m? 529.00 106.61 56396.86
23 PISO CON CERAMICA ESMALTADA m? 938.00 315.51 295948.94
24 ZOCALO DE CERAMICA m 532.00 57.81 30754.56
25 PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m? 28.80 1879.99 54143.64
26 VENTANA DE ALUMINIO 4MM m? 95.20 620.98 59116.93
27 MAMPARA CON VIDRIO TEMPLADO C/EST. AL m? 12.78 904.03 11553.45
28 BARANDA METALICA m 16.30 441.01 7188.42
29 PINTURA INTERIOR LATEX m? 2208.00 45.24 99898.64
30 PINTURA EXTERIOR LATEX m? 976.00 49.45 48261.03
31 BAJANTE DE PVC de 4 plg ml 64.00 79.23 5070.75
32 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m? 120.00 7.23 867.13
33 RETIRO DE ESCOMBROS C/CARGUIO ms3 86.00 36.21 3114.19

3025992.57

MODULO Il CAMPO DE EXPOSICION

1 REPLANTEO Y TRAZADO m?2 550.00 30.61 16835.58
2 EXCAVACION m? 239.08 145.35 34750.48
3 ZAPATAS DE H°A° ms3 125.26 2440.56 305704.74
4 SOBRECIMIENTO DE H°A° m? 28.11 2507.09 70474.37
5 COLUMNA DE H°A° ms3 41.80 3317.73 138681.17
6 VIGA DE H°A° m? 65.62 3455.53 226752.04
7 LOSA MACISA H=15cm m? 25.23 2146.80 54163.73
8 HORMIGON m? 1.00 374.36 374.36
9 ACERO CORRUGADO kg 1.00 118786.18 118786.18
10 GRADAS PRETENSADA HUECAS pza 210.00 485.13 101878.29
11 LOSA TRIDILOSA m? 313.28 788.54 247033.81

1315434.75

PRECION TOTAL (numeral)

4,341,427.32




PRECIO TOTAL (literal)

Son : Cuatro Millon(nes) Trecientos cuarenta y uno mil cuatrocientos
veintisiete con 32/100 Bolivianos

Total en dolares

30172920|$us

metro cuadrado de construccion

2796.52|bs

metro cuadrado de construccion

402.38|Sus




Id Modo/Nombre de tarea Duraciér/Comienzo Fin
de
tErea
1 ‘> MODULO | CENTRO DE 288  mar jue 05/12/19
CAPACITACION dias  30/10/18
= INSTALACION DE FAENAS 12 dias mar 30/10/1¢mié 14/11/18
< LETRERO CON ESTRUCTURA 1 dia  lun 05/11/18 lun 05/11/18
METALICA
4 =t REPLANTEO Y TRAZADO 1dia jue 15/11/18 jue 15/11/18
5 < EXCAVACION 17 dias vie 16/11/18 lun 10/12/18
6 = ZAPATAS DE HeA° 17 dias mar 04/12/1¢mié 26/12/18
7 = RELLENO Y COMPATADO  6dias jue 27/12/18 jue 03/01/19
8 < SOBRECIMIENTO DE H°A° 6 dias vie 04/01/19 vie 11/01/19
9 =t IMPERMEABILIZACION DE 2 dias lun 14/01/19 mar 15/01/19
SOBRECIMIENTOS
10 < COLUMNA DE HoA° 16 dias mar 15/01/1¢mar 05/02/19
11 < VIGA DE H°A° 31 dias mié 30/01/1¢mié 13/03/19
12 <. LOSA ALIVIANADA 2 dias jue 14/03/19 vie 15/03/19
C/PLASTOFORM H=20 CM
13 < LOSA CASETONADA H=30CM 126  lun 01/04/19 lun 23/09/19
dias
14 <. MURO LADRILLO 6 HUECOS 38 dias mié vie 29/03/19
E=18 CM 06/02/19
15 < MURO LADRILLO 6 HUECOS 29 dias mié lun 18/03/19
E=12 CM 06/02/19
16 <. ESCALERA DE H°A° 5dias lun 18/03/19 vie 22/03/19
17 = EMPEDRADO Y CONTRAPISO 17 dias mar mié 21/08/19
30/07/19
18 <. CIELO RASO BAJO LOSA 2 dias lun 18/03/19 mar 19/03/19
19 = REVOQUE EXTERIOR 42 dias lun 25/03/19 mar 21/05/19
CAL-CEMENTO
20 =t REVOQUE INTERIOR DE 68 dias mar jue 06/06/19

YESO

05/03/19




Id Modo/Nombre de tarea Duraciér/Comienzo Fin
de
tarea
21 <. CONTRAPISO SOBRE LOSA 10 dias mar 13/08/1!lun 26/08/19
22 < PISO CON CERAMICA 33 dias mar jue 07/11/19
ESMALTADA 24/09/19
23 =t ZOCALO DE CERAMICA 5dias mié 06/11/1¢mar 12/11/19
24 < PUERTA DE MADERA TIPO 6dias mié mié 20/11/19
TABLERO 13/11/19
25 =t VENTANA DE ALUMINIO 3dias jue 21/11/19 lun 25/11/19
AMM
26 < MAMPARA CON VIDRIO 4 dias mar vie 29/11/19
TEMPLADO C/EST. AL 26/11/19
27 =t BARANDA METALICA 2dias lun02/12/19 mar 03/12/19
28 < PINTURA INTERIOR LATEX 16 dias lun 22/04/19 lun 13/05/19
29 =t PINTURA EXTERIOR LATEX 10 dias lun 29/07/19 vie 09/08/19
30 < BAJANTE DE PVC 4 PLG 2 dias lun 12/08/19 mar 13/08/19
31 =t LIMPIEZA GENERAL DE 1dia mié mié 04/12/19
OBRA 04/12/19
32 <. RETIRO DE ESCOMBROS 1dia jue 05/12/19 jue 05/12/19
C/CARGUIO
33 ‘2. MODULO Il CAMPO DE 266  jue jue 21/11/19
EXPOSICION dias  15/11/18
34 <. REPLANTEO Y TRAZADO 2 dias jue 15/11/18 vie 16/11/18
35 < EXCAVACION 81 dias lun 19/11/18 lun 11/03/19
36 <. ZAPATAS DE HeA? 122 mar mié 19/06/19
dias  01/01/19
37 <. SOBRECIMIENTO DE H°A° 64 dias jue 11/04/19 mar 09/07/19
38 < COLUMNA DE H°A? 50 dias mié 29/05/1¢ mar 06/08/19
39 <. VIGA DE H°A° 85 dias mié mar 05/11/19
10/07/19
40 <. LOSA MACISA H=15cm 5dias mié 06/11/1¢mar 12/11/19
41 <. GRADAS PRETENSADA 5dias mié mar 12/11/19
HUECAS 06/11/19
42 =t LOSA TRIDILOSA 7 dias mié jue 21/11/19

13/11/19




Duraciér/Comienzo Fin

Id Modo|Nombre de tarea
de
tarea
43 <. FIN Odias jue 21/11/19jue 21/11/19
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GRUPOS DE TRABAJO Y DURACION DE LA ACTIVIDAD ESTUDIO PROYECTO: “CONSTRUCCION CENTRO DE
CAPACITACION Y CAMPO DE EXPOSICION 2DA SECCION PROVINCIA AVILES (YUNCHARA)”

Cané'gf; de Rend. de Grupo Rend. de Grupo
I'Nt(e)riz DESCRIPCION Unidad (CO) (RG) (RG)
Unidad Hora/Unidad Unidad/Hora
MODULO I CENTRO DE
CAPACITACION
1 INSTALACION DE FAENAS glb 1.00 90.00 0.0111
2 LETRERO CON ESTRUCTURA METALICA pza 1.00 0.48 2.08
3 REPLANTEO Y TRAZADO m?2 550.00 0.02 50.00
4 EXCAVACION m?3 239.08 2.70 0.37
5 ZAPATAS DE HPA° m?3 49.99 18.00 0.06
6 RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINAR m?3 97.94 2.00 0.50
7 SOBRECIMIENTO DE HPA° m?3 14.05 18.00 0.06
8 IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO m2 46.82 0.30 3.33
9 COLUMNA DE HeA? m3 31.14 18.00 0.06
10 |VIGA DE H°A° m3 61.10 20.00 0.05
11  |LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM H=20 C|| m2 38.61 1.50 0.67
12 |LOSA CASETONADA H=30CM m2 944.01 5.00 0.20
13 |MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM m2 723.00 2.50 0.40
14 |MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM m2 652.20 1.75 0.57
15 |ESCALERA DE H°A° m3 6.15 18.00 0.06
16 |HORMIGON m3 1.00 18.00 0.06
17 |ACERO CORRUGADO kg 1.00 18.00 0.06
18 |EMPEDRADO Y CONTRAPISO m2 520.34 1.50 0.67
19 |CIELO RASO BAJO LOSA m2 38.61 2.60 0.38
20 |REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO m2 645.80 2.60 0.38
21 |REVOQUE INTERIOR DE YESO m2 784.60 2.60 0.38




22 |CONTRAPISO SOBRE LOSA m? 529.00 1.20 0.83
23 |PISO CON CERAMICA ESMALTADA m? 938.00 2.50 0.40
24 |ZOCALO DE CERAMICA m 532.00 0.50 2.00
25 |PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m? 28.80 10.00 0.10
26 |[VENTANA DE ALUMINIO 4AMM m? 95.20 1.00 1.00
27 MAMPARA CON VIDRIO TEMPLADO C/EST. A m? 12.78 8.00 0.13
28 |BARANDA METALICA m 16.30 4.40 0.23
29 |PINTURA INTERIOR LATEX m? 2208.00 0.45 2.22
30 [PINTURA EXTERIOR LATEX m? 976.00 0.50 2.00
31 BAJANTE DE PVC de 4 plg ml 64.00 0.50 2.00
32 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m? 120.00 0.20 5.00
33 |RETIRO DE ESCOMBROS C/CARGUIO m?3 86.00 0.50 2.00
MODULO Il CAMPO DE EXPOSICION
1 REPLANTEO Y TRAZADO m? 550.00 0.02 50.00
2 EXCAVACION m?3 239.08 2.70 0.37
3 ZAPATAS DE H°A° m?3 125.26 18.00 0.06
4 SOBRECIMIENTO DE H°A° m?3 28.11 18.00 0.06
5 COLUMNA DE H°A° m?3 41.80 18.00 0.06
6 VIGA DE HPA® m?3 65.62 20.00 0.05
7 LOSA MACISA H=15cm m? 25.23 1.50 0.67
8 HORMIGON m3 1.00 18.00 0.06
9 ACERO CORRUGADO kg 1.00 18.00 0.06
10 |GRADAS PRETENSADA HUECAS pza 210.00 5.00 0.20
11 LOSA TRIDILOSA m? 313.28 8.00 0.13




GRUPOS DE TRABAJO Y DURACION DE LA ACTIVIDAD ESTUDIO PROYECTO: “CONSTRUCCION CENTRO DE

CAPACITACION Y CAMPO DE EXPOSICION 2DA SECCION PROVINCIA AVILES (YUNCHARA)”

Rend. de Jornada de Grupo DuraC|or_1 de la Duracion

N° de , Grupo F. de A, Final

o DESCRIPCION (RG) (JG=CO/RG) - (DA=JG/NG)

Items > trabajo

Unidad/Jo . . .
rnal [Dias] [Dias] [Dias]
MODULO I CENTRO DE
CAPACITACION

1 INSTALACION DE FAENAS 0.09 11.25 1.00 11.25 12
2 LETRERO CON ESTRUCTURA METALICA 16.67 0.06 1.00 0.06 1
3 REPLANTEO Y TRAZADO 400.00 1.38 3.00 0.46 1
4 EXCAVACION 2.96 80.69 5.00 16.14 17
5 ZAPATAS DE HPA° 0.44 112.48 5.00 22.50 23
6 RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUIN 4.00 24.49 1.00 24.49 6
7 SOBRECIMIENTO DE HPA° 0.44 31.61 6.00 5.27 6
8 IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIEN 26.67 1.76 5.00 0.35 1
9 COLUMNA DE HeA? 0.44 70.07 5.00 14.01 15
10 VIGA DE H°A° 0.40 152.75 5.00 30.55 31
11 LOSA ALIVIANADA C/PLASTOFORM H=2 5.33 7.24 5.00 1.45 2
12 LOSA CASETONADA H=30CM 1.60 590.01 7.00 84.29 85
13 MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM 3.20 225.94 6.00 37.66 38
14 MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM 4.57 142.67 5.00 28.53 29
15 ESCALERA DE H°A° 0.44 13.84 3.00 4.61 5
16 HORMIGON 0.44 2.25 5.00 0.45 1
17 ACERO CORRUGADO 0.44 2.25 5.00 0.45 1
18 EMPEDRADO Y CONTRAPISO 5.33 97.56 6.00 16.26 17
19 CIELO RASO BAJO LOSA 3.08 12.55 8.00 1.57 2
20 REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO 3.08 209.89 5.00 41.98 42
21 REVOQUE INTERIOR DE YESO 3.08 255.00 8.00 31.87 32




22 CONTRAPISO SOBRE LOSA 6.67 79.35 8.00 9.92 10
23 PISO CON CERAMICA ESMALTADA 3.20 293.13 10.00 29.31 30
24 ZOCALO DE CERAMICA 16.00 33.25 9.00 3.69 4
25 PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO 0.80 36.00 6.00 6.00 6
26 VENTANA DE ALUMINIO 4MM 8.00 11.90 5.00 2.38 3
27 MAMPARA CON VIDRIO TEMPLADO C/ES 1.00 12.78 5.00 2.56 3
28 BARANDA METALICA 1.82 8.97 5.00 1.79 2
29 PINTURA INTERIOR LATEX 17.78 124.20 4.00 31.05 32
30 PINTURA EXTERIOR LATEX 16.00 61.00 5.00 12.2 13
31 BAJANTE DE PVC de 4 plg 16.00 4.00 2.00 2 2
32 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA 40.00 3.00 5.00 0.6 1
33 RETIRO DE ESCOMBROS C/CARGUIO 16.00 5.38 2.00 2.6875 3
MODULO Il CAMPO DE EXPOSICION
1 REPLANTEO Y TRAZADO 400.00 1.38 3.00 0.46 1
2 EXCAVACION 2.96 80.69 5.00 16.14 17
3 ZAPATAS DE H°A° 0.44 281.84 5.00 56.37 57
4 SOBRECIMIENTO DE H°A° 0.44 63.25 6.00 10.54 11
5 COLUMNA DE H°A®° 0.44 94.05 5.00 18.81 19
6 VIGA DE H°A° 0.40 164.05 5.00 32.81 33
7 LOSA MACISA H=15cm 5.33 4.73 6.00 0.79 1
8 HORMIGON 0.44 2.25 5.00 0.45 1
9 ACERO CORRUGADO 0.44 2.25 5.00 0.45 1
10 GRADAS PRETENSADA HUECAS 1.60 131.25 8.00 16.40625 6
11 LOSA TRIDILOSA 1.00 313.28 8.00 39.16 10
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