
 

 

 

 

 

Ensayos de probetas 

 

 

 

 

 

 
 



PROBETAS SIN SOLDAR  (Ø=8 mm) 

 

PROBETA 2  de 8 mm 

Li= 49,90 cm 

Lf= 55,00 cm 

Di= 8,00 mm 

Df= 5,80 mm 

luz= 35,30 cm 

Δ= 5,10 cm 

A = 0,503 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,05 0,00 0,00014 0,00 

3 0,18 305,91 0,00051 608,59 

6 0,46 611,82 0,00130 1217,18 

9 0,81 917,73 0,00229 1825,77 

12 1,23 1223,64 0,00348 2434,35 

15 1,85 1529,55 0,00524 3042,94 

18 2,26 1835,46 0,00640 3651,53 

21 3,22 2141,37 0,00912 4260,12 

24 8,05 2447,28 0,02280 4868,71 

27 20,20 2753,19 0,05722 5477,30 

28,4 56,00 2895,95 0,15864 5761,31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GRAFICAS 

 

 

 

 

 

 



 

 

PROBETA 3  de 8 mm 

Li= 49,9 cm 

Lf= 57 cm 

Di= 8 mm 

Df= 5,8 mm 

luz= 34 cm 

Δ= 7,1 cm 

A = 0,503 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,06 0,00 0,00018 0,00 

3 0,21 305,91 0,00062 608,59 

6 0,53 611,82 0,00156 1217,18 

9 0,95 917,73 0,00279 1825,77 

12 1,42 1223,64 0,00418 2434,35 

15 1,88 1529,55 0,00553 3042,94 

18 2,38 1835,46 0,00700 3651,53 

21 3,41 2141,37 0,01003 4260,12 

24 8,60 2447,28 0,02529 4868,71 

27 18,90 2753,19 0,05559 5477,30 

29 74,00 2957,13 0,21765 5883,02 
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PROBETAS SOLDADAS A SOLAPE  (Ø=8 mm) 

 

PROBETA 2  de 8 mm 

Li= 49,8 cm 

Lf= 53,8 cm 

Di= 8 mm 

Df= 6,8 mm 

luz= 34,5 cm 

Δ= 4 cm 

A = 0,503 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,00 0,00 0,00000 0,00 

3 0,21 305,91 0,00061 608,59 

6 0,49 611,82 0,00142 1217,18 

9 0,97 917,73 0,00281 1825,77 

12 1,57 1223,64 0,00455 2434,35 

15 2,16 1529,55 0,00626 3042,94 

18 2,85 1835,46 0,00826 3651,53 

21 3,50 2141,37 0,01014 4260,12 

24 6,88 2447,28 0,01994 4868,71 

27 14,78 2753,19 0,04284 5477,30 

30 30,10 3059,10 0,08725 6085,89 

31,5 44,00 3212,06 0,12754 6390,18 

 

 

 

 

 

 

 

 



GRAFICAS 

 

 

 

 

 

 



 

PROBETA 3  de 8 mm 

Li= 49,9 cm 

Lf= 54,5 cm 

Di= 8 mm 

Df= 6 mm 

luz= 34,9 cm 

Δ= 4,6 cm 

A = 0,503 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,03 0,00 0,00009 0,00 

3 0,22 305,91 0,00063 608,59 

6 0,54 611,82 0,00155 1217,18 

9 0,98 917,73 0,00281 1825,77 

12 1,55 1223,64 0,00444 2434,35 

15 2,49 1529,55 0,00713 3042,94 

18 2,75 1835,46 0,00788 3651,53 

21 4,80 2141,37 0,01375 4260,12 

24 7,80 2447,28 0,02235 4868,71 

27 16,35 2753,19 0,04685 5477,30 

29,2 48,00 2977,52 0,13754 5923,60 
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PROBETAS SOLDADAS A TOPE INDIRECTO  (Ø=8 mm) 

 

PROBETA 2  de 8 mm 

Li= 50 cm 

Lf= 54,2 cm 

Di= 8 mm 

Df= 6,8 mm 

luz= 33,4 cm 

Δ= 4,2 cm 

A = 0,503 cm2 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,03 0,00 0,00009 0,00 

3 0,11 305,91 0,00033 608,59 

6 0,32 611,82 0,00096 1217,18 

9 0,64 917,73 0,00192 1825,77 

12 0,99 1223,64 0,00296 2434,35 

15 1,45 1529,55 0,00434 3042,94 

18 1,88 1835,46 0,00563 3651,53 

21 2,58 2141,37 0,00772 4260,12 

24 6,68 2447,28 0,02000 4868,71 

27 14,66 2753,19 0,04389 5477,30 

29,8 45,00 3038,71 0,13473 6045,31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GRAFICAS 

 

 

 

 

 

 



 

PROBETA 3  de 8 mm 

Li= 50,2 cm 

Lf= 52,8 cm 

Di= 8 mm 

Df= 6,7 mm 

luz= 34,3 cm 

Δ= 2,6 cm 

A = 0,503 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,03 0,00 0,00009 0,00 

3 0,19 305,91 0,00055 608,59 

6 0,35 611,82 0,00102 1217,18 

9 0,75 917,73 0,00219 1825,77 

12 1,28 1223,64 0,00373 2434,35 

15 1,93 1529,55 0,00563 3042,94 

18 2,50 1835,46 0,00729 3651,53 

21 3,19 2141,37 0,00930 4260,12 

24 7,35 2447,28 0,02143 4868,71 

27 15,10 2753,19 0,04402 5477,30 

29,2 30,00 2977,52 0,08746 5923,60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GRAFICAS 

 

 

 

 

 

 



PROBETAS SIN SOLDAR  (Ø=10 mm) 

 

PROBETA 2  de 10 mm 

Li= 49,8 cm 

Lf= 54,4 cm 

Di= 10 mm 

Df= 8,2 mm 

luz= 33,2 cm 

Δ= 4,6 cm 

A = 0,785 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0,00 0,00006 0,00 

3 0,14 305,91 0,00042 389,50 

6 0,33 611,82 0,00099 778,99 

9 0,53 917,73 0,00160 1168,49 

12 0,83 1223,64 0,00250 1557,99 

15 1,12 1529,55 0,00337 1947,48 

18 1,39 1835,46 0,00419 2336,98 

21 1,69 2141,37 0,00509 2726,48 

24 2,02 2447,28 0,00608 3115,97 

27 2,32 2753,19 0,00699 3505,47 

30 2,65 3059,10 0,00798 3894,97 

33 3,02 3365,01 0,00910 4284,46 

36 4,20 3670,92 0,01265 4673,96 

39 8,96 3976,83 0,02699 5063,46 

42 12,80 4282,74 0,03855 5452,95 

45 22,80 4588,65 0,06867 5842,45 

46,9 53,00 4782,39 0,15964 6089,13 

 

 

 

 

 



GRAFICAS 

 

 

 

 

 

 



 

PROBETA 3  de 10 mm 

Li= 49,8 cm 

Lf= 54 cm 

Di= 10 mm 

Df= 8 mm 

luz= 31,9 cm 

Δ= 4,2 cm 

A = 0,785 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf mm/mm Kgf/cm2 

0 0,03 0,00 0,00009 0,00 

3 0,13 305,91 0,00041 389,50 

6 0,30 611,82 0,00094 778,99 

9 0,45 917,73 0,00141 1168,49 

12 1,10 1223,64 0,00345 1557,99 

15 1,52 1529,55 0,00476 1947,48 

18 1,92 1835,46 0,00602 2336,98 

21 2,25 2141,37 0,00705 2726,48 

24 2,70 2447,28 0,00846 3115,97 

27 2,96 2753,19 0,00928 3505,47 

30 3,30 3059,10 0,01034 3894,97 

33 3,70 3365,01 0,01160 4284,46 

36 4,50 3670,92 0,01411 4673,96 

39 10,50 3976,83 0,03292 5063,46 

42 16,50 4282,74 0,05172 5452,95 

45 35,00 4588,65 0,10972 5842,45 

45,05 47,00 4593,75 0,14734 5848,94 
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PROBETAS SOLDADAS A SOLAPE  (Ø=10 mm) 

 

PROBETA 2  de 10 mm 

Li= 49,8 cm 

Lf= 51 cm 

Di= 10 mm 

Df= 9 mm 

luz= 32,6 cm 

Δ= 1,2 cm 

A = 0,785 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0,00 0,00006 0,00 

3 0,26 305,91 0,00080 389,50 

6 0,50 611,82 0,00153 778,99 

9 0,90 917,73 0,00276 1168,49 

12 1,60 1223,64 0,00491 1557,99 

15 1,99 1529,55 0,00610 1947,48 

18 2,48 1835,46 0,00761 2336,98 

21 2,99 2141,37 0,00917 2726,48 

24 3,48 2447,28 0,01067 3115,97 

27 3,99 2753,19 0,01224 3505,47 

30 4,48 3059,1 0,01374 3894,97 

33 4,99 3365,01 0,01531 4284,46 

36 5,66 3670,92 0,01736 4673,96 

39 8,60 3976,83 0,02638 5063,46 

40,1 14,20 4088,997 0,04356 5206,27 

 

 

 

 

 

 



GRAFICAS 

 

 

 

 

 

 



 

PROBETA 3  de 10 mm 

Li= 50 cm 

Lf= 51,2 cm 

Di= 10 mm 

Df= 9 mm 

luz= 44 cm 

Δ= 1,2 cm 

A = 0,785 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0,00 0,00005 0,00 

3 0,16 305,91 0,00036 389,50 

6 0,40 611,82 0,00091 778,99 

9 0,80 917,73 0,00182 1168,49 

12 1,20 1223,64 0,00273 1557,99 

15 1,65 1529,55 0,00375 1947,48 

18 2,00 1835,46 0,00455 2336,98 

21 2,55 2141,37 0,00580 2726,48 

24 3,08 2447,28 0,00700 3115,97 

27 3,60 2753,19 0,00818 3505,47 

30 4,12 3059,10 0,00936 3894,97 

33 4,75 3365,01 0,01080 4284,46 

36 5,4 3670,92 0,01227 4673,96 

39 7,9 3976,83 0,01795 5063,46 

42 13,8 4282,74 0,03136 5452,95 

42,4 15,8 4323,528 0,03591 5504,89 
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PROBETAS SOLDADAS A TOPE INDIRECTO  (Ø=10 mm) 

 

PROBETA 2  de 10 mm 

Li= 49,9 cm 

Lf= 51,5 cm 

Di= 10 mm 

Df= 9 mm 

luz= 33,9 cm 

Δ= 1,6 cm 

A = 0,785 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0,00 0,00006 0,00 

3 0,12 305,91 0,00035 389,50 

6 0,25 611,82 0,00074 778,99 

9 0,70 917,73 0,00206 1168,49 

12 1,12 1223,64 0,00330 1557,99 

15 1,50 1529,55 0,00442 1947,48 

18 1,88 1835,46 0,00555 2336,98 

21 2,25 2141,37 0,00664 2726,48 

24 2,55 2447,28 0,00752 3115,97 

27 2,90 2753,19 0,00855 3505,47 

30 3,30 3059,1 0,00973 3894,97 

33 3,90 3365,01 0,01150 4284,46 

36 5,15 3670,92 0,01519 4673,96 

39 9,30 3976,83 0,02743 5063,46 

42 14,70 4282,74 0,04336 5452,95 

43,5 20,00 4435,695 0,05900 5647,70 
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PROBETA 3  de 10 mm 

Li= 50,2 cm 

Lf= 51,5 cm 

Di= 10 mm 

Df= 9,2 mm 

luz= 33,9 cm 

Δ= 1,3 cm 

A = 0,785 cm2 

 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0,00 0,00006 0,00 

3 0,15 305,91 0,00044 389,50 

6 0,30 611,82 0,00088 778,99 

9 0,60 917,73 0,00177 1168,49 

12 1,05 1223,64 0,00310 1557,99 

15 1,40 1529,55 0,00413 1947,48 

18 1,80 1835,46 0,00531 2336,98 

21 2,15 2141,37 0,00634 2726,48 

24 2,50 2447,28 0,00737 3115,97 

27 2,80 2753,19 0,00826 3505,47 

30 3,15 3059,10 0,00929 3894,97 

33 3,6 3365,01 0,01062 4284,46 

36 4,7 3670,92 0,01386 4673,96 

39 8 3976,83 0,02360 5063,46 

42 12,9 4282,74 0,03805 5452,95 

42,1 15 4292,937 0,04425 5465,94 
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PROBETAS SIN SOLDAR  (Ø=12 mm) 

PROBETA 2  de 12 mm 

Li= 49,8 cm 

Lf= 54,3 cm 

Di= 12 mm 

Df= 8,5 mm 

luz= 31,9 cm 

Δ= 4,5 cm 

A = 1,131 cm2 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0 0,00006 0,00 

3 0,14 305,91 0,00044 270,48 

6 0,40 611,82 0,00125 540,97 

9 0,95 917,73 0,00298 811,45 

12 1,45 1223,64 0,00455 1081,94 

15 1,95 1529,55 0,00611 1352,42 

18 2,45 1835,46 0,00768 1622,90 

21 2,90 2141,37 0,00909 1893,39 

24 3,30 2447,28 0,01034 2163,87 

27 3,70 2753,19 0,01160 2434,35 

30 4,10 3059,1 0,01285 2704,84 

33 4,50 3365,01 0,01411 2975,32 

36 4,85 3670,92 0,01520 3245,81 

39 5,25 3976,83 0,01646 3516,29 

42 5,55 4282,74 0,01740 3786,77 

45 5,90 4588,65 0,01850 4057,26 

48 6,30 4894,56 0,01975 4327,74 

51 6,60 5200,47 0,02069 4598,23 

54 7,00 5506,38 0,02194 4868,71 

57 7,35 5812,29 0,02304 5139,19 

60 7,80 6118,2 0,02445 5409,68 

63 8,40 6424,11 0,02633 5680,16 

66 9,50 6730,02 0,02978 5950,64 

69 11,50 7035,93 0,03605 6221,13 

72 15,30 7341,84 0,04796 6491,61 

75 21,70 7647,75 0,06803 6762,10 

77,6 52,00 7912,872 0,16301 6996,51 

 

 



GRAFICAS 

 

 

 

 

 

 



PROBETA 3  de 12 mm 

Li= 49,9 cm 

Lf= 54,3 cm 

Di= 12 mm 

Df= 8,5 mm 

luz= 31,9 cm 

Δ= 4,4 cm 

A = 1,131 cm2 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0 0,00006 0,00 

3 0,09 305,91 0,00028 270,48 

6 0,27 611,82 0,00085 540,97 

9 0,60 917,73 0,00188 811,45 

12 1,20 1223,64 0,00376 1081,94 

15 1,70 1529,55 0,00533 1352,42 

18 2,25 1835,46 0,00705 1622,90 

21 2,70 2141,37 0,00846 1893,39 

24 3,10 2447,28 0,00972 2163,87 

27 3,50 2753,19 0,01097 2434,35 

30 3,85 3059,1 0,01207 2704,84 

33 4,12 3365,01 0,01292 2975,32 

36 4,45 3670,92 0,01395 3245,81 

39 4,75 3976,83 0,01489 3516,29 

42 5,05 4282,74 0,01583 3786,77 

45 5,35 4588,65 0,01677 4057,26 

48 5,65 4894,56 0,01771 4327,74 

51 5,95 5200,47 0,01865 4598,23 

54 6,28 5506,38 0,01969 4868,71 

57 6,65 5812,29 0,02085 5139,19 

60 7,05 6118,2 0,02210 5409,68 

63 7,55 6424,11 0,02367 5680,16 

66 8,70 6730,02 0,02727 5950,64 

69 10,80 7035,93 0,03386 6221,13 

72 14,80 7341,84 0,04639 6491,61 

75 22,10 7647,75 0,06928 6762,10 

76,9 50,00 7841,493 0,15674 6933,40 
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PROBETAS SOLDADAS A SOLAPE  (Ø=12 mm) 

 

PROBETA 2  de 12 mm 

Li= 50,6 cm 

Lf= 53,5 cm 

Di= 12 mm 

Df= 10 mm 

luz= 34,9 cm 

Δ= 2,9 cm 

A = 1,131 cm2 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0 0,00006 0,00 

3 0,20 305,91 0,00057 270,48 

6 0,55 611,82 0,00158 540,97 

9 0,85 917,73 0,00244 811,45 

12 1,30 1223,64 0,00372 1081,94 

15 1,80 1529,55 0,00516 1352,42 

18 2,30 1835,46 0,00659 1622,90 

21 2,85 2141,37 0,00817 1893,39 

24 3,30 2447,28 0,00946 2163,87 

27 3,80 2753,19 0,01089 2434,35 

30 4,25 3059,1 0,01218 2704,84 

33 4,75 3365,01 0,01361 2975,32 

36 5,25 3670,92 0,01504 3245,81 

39 5,80 3976,83 0,01662 3516,29 

42 6,20 4282,74 0,01777 3786,77 

45 6,80 4588,65 0,01948 4057,26 

48 7,25 4894,56 0,02077 4327,74 

51 7,70 5200,47 0,02206 4598,23 

54 8,25 5506,38 0,02364 4868,71 

57 8,70 5812,29 0,02493 5139,19 

60 9,20 6118,2 0,02636 5409,68 

63 9,70 6424,11 0,02779 5680,16 

66 10,35 6730,02 0,02966 5950,64 

69 11,60 7035,93 0,03324 6221,13 

72 16,00 7341,84 0,04585 6491,61 

75 20,00 7647,75 0,05731 6762,10 

78 26,00 7953,66 0,07450 7032,58 

79 35,00 8055,63 0,10029 7122,74 
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PROBETA 3  de 12 mm 

Li= 50,1 cm 

Lf= 53,5 cm 

Di= 12 mm 

Df= 10 mm 

luz= 31,9 cm 

Δ= 3,4 cm 

A = 1,131 cm2 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 

KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0 0,00006 0,00 

3 0,24 305,91 0,00075 270,48 

6 0,85 611,82 0,00266 540,97 

9 1,15 917,73 0,00361 811,45 

12 1,80 1223,64 0,00564 1081,94 

15 2,35 1529,55 0,00737 1352,42 

18 2,90 1835,46 0,00909 1622,90 

21 3,40 2141,37 0,01066 1893,39 

24 3,85 2447,28 0,01207 2163,87 

27 4,25 2753,19 0,01332 2434,35 

30 4,65 3059,1 0,01458 2704,84 

33 5,00 3365,01 0,01567 2975,32 

36 5,40 3670,92 0,01693 3245,81 

39 5,90 3976,83 0,01850 3516,29 

42 6,30 4282,74 0,01975 3786,77 

45 6,65 4588,65 0,02085 4057,26 

48 7,10 4894,56 0,02226 4327,74 

51 7,50 5200,47 0,02351 4598,23 

54 7,95 5506,38 0,02492 4868,71 

57 8,35 5812,29 0,02618 5139,19 

60 8,75 6118,2 0,02743 5409,68 

63 9,20 6424,11 0,02884 5680,16 

66 9,70 6730,02 0,03041 5950,64 

69 10,70 7035,93 0,03354 6221,13 

72 13,80 7341,84 0,04326 6491,61 

75 17,60 7647,75 0,05517 6762,10 

78 25,00 7953,66 0,07837 7032,58 

79 40,00 8055,63 0,12539 7122,74 
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PROBETAS SOLDADAS A TOPE INDIRECTO  (Ø=12 mm) 

 

PROBETA 2  de 12 mm 

Li= 50 cm 

Lf= 53 cm 

Di= 12 mm 

Df= 10,5 mm 

luz= 32,6 cm 

Δ= 3 cm 

A = 1,131 cm2 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 
KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0 0,00006 0,00 

3 0,15 305,91 0,00046 270,48 

6 0,35 611,82 0,00107 540,97 

9 0,70 917,73 0,00215 811,45 

12 1,15 1223,64 0,00353 1081,94 

15 1,60 1529,55 0,00491 1352,42 

18 2,00 1835,46 0,00613 1622,90 

21 2,35 2141,37 0,00721 1893,39 

24 2,65 2447,28 0,00813 2163,87 

27 2,98 2753,19 0,00914 2434,35 

30 3,30 3059,1 0,01012 2704,84 

33 3,55 3365,01 0,01089 2975,32 

36 3,83 3670,92 0,01175 3245,81 

39 4,10 3976,83 0,01258 3516,29 

42 4,35 4282,74 0,01334 3786,77 

45 4,65 4588,65 0,01426 4057,26 

48 4,90 4894,56 0,01503 4327,74 

51 5,15 5200,47 0,01580 4598,23 

54 5,45 5506,38 0,01672 4868,71 

57 5,70 5812,29 0,01748 5139,19 

60 5,96 6118,2 0,01828 5409,68 

63 6,35 6424,11 0,01948 5680,16 

66 6,80 6730,02 0,02086 5950,64 

69 7,65 7035,93 0,02347 6221,13 

72 11,90 7341,84 0,03650 6491,61 

75 14,50 7647,75 0,04448 6762,10 

78 19,20 7953,66 0,05890 7032,58 

80,2 36,00 8177,994 0,11043 7230,93 
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PROBETA 3  de 12 mm 

Li= 50,1 cm 

Lf= 52,6 cm 

Di= 12 mm 

Df= 10,5 mm 

luz= 32,1 cm 

Δ= 2,5 cm 

A = 1,131 cm2 

 

CARGA DEF. CARGA ɛ σ 
KN mm Kgf cm/cm Kgf/cm2 

0 0,02 0 0,00006 0,00 

3 0,13 305,91 0,00040 270,48 

6 0,26 611,82 0,00081 540,97 

9 0,57 917,73 0,00178 811,45 

12 0,92 1223,64 0,00287 1081,94 

15 1,37 1529,55 0,00427 1352,42 

18 1,80 1835,46 0,00561 1622,90 

21 2,20 2141,37 0,00685 1893,39 

24 2,57 2447,28 0,00801 2163,87 

27 2,93 2753,19 0,00913 2434,35 

30 3,30 3059,1 0,01028 2704,84 

33 3,65 3365,01 0,01137 2975,32 

36 4,00 3670,92 0,01246 3245,81 

39 4,32 3976,83 0,01346 3516,29 

42 4,60 4282,74 0,01433 3786,77 

45 4,92 4588,65 0,01533 4057,26 

48 5,20 4894,56 0,01620 4327,74 

51 5,48 5200,47 0,01707 4598,23 

54 5,72 5506,38 0,01782 4868,71 

57 6,03 5812,29 0,01879 5139,19 

60 6,25 6118,2 0,01947 5409,68 

63 6,62 6424,11 0,02062 5680,16 

66 7,00 6730,02 0,02181 5950,64 

69 7,66 7035,93 0,02386 6221,13 

72 9,40 7341,84 0,02928 6491,61 

75 13,50 7647,75 0,04206 6762,10 

78 17,60 7953,66 0,05483 7032,58 

80,9 30,00 8249,373 0,09346 7294,05 
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