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CAPITULO | ANTECEDENTES
1.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El ambito del medio afectado es dificil de establecer “a priori”, puesto que los
impactos que pueden generarse se distribuiran espacialmente de distinta forma segun
las caracteristicas del entorno y de cada uno de los componentes ambientales que

caracterizan al territorio.

La construccion del puente y sus accesos modifica el medio y por lo tanto sus
condiciones socioeconomicas, culturales y ecoldgicas en la zona donde se ejecutara,

por ello surge la necesidad de identificar los impactos ambientales.
Dentro de las actividades que engloba la etapa de ejecucion del puente son:

a. Instalacién de faenas
b. Movimiento de tierras

c. Maquinaria entre otros.

Dentro de las actividades que engloba la etapa de operacién del puente son:

a. Funcionalidad y operacionalidad del puente

Dentro de las actividades que engloba la etapa de mantenimiento del puente son:
a. Mantenimiento preventivo y correctivo del puente y sus accesos

1.1.1 CARACTERISTICAS DE LA PROVINCIA MENDEZ

La provincia Eustaquio Méndez del Departamento de Tarija, Republica de Bolivia,
tiene una extension de 2.742 Km2 de superficie. Se halla rodeada al norte por el
departamento de Chuquisaca, al sur por las provincias Avilez y Cercado, al este por

las provincias Cercado y O'Connor y al oeste por el departamento de Chuquisaca.

En la provincia Eustaquio Méndez se encuentran los municipios de: San Lorenzo (c.

Villa de San Lorenzo) y El Puente.

La provincia Eustaquio Méndez es una de las seis provincias del departamento de

Tarija. Se encuentra entre los 20°57 'y 21°36' de latitud sur y entre los 64°23' y



65°15' de longitud oeste. La provincia se extiende sobre una longitud de 90

kilometros de norte a sur y méas de 105 kildmetros de este a oeste.
FIGURA N°1 MAPA GEOGRAFICO DE LA PROVINCIA MENDEZ
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FUENTE: (Educa, 2015)
1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto esta aplicado al puente vehicular “Loma de Tomatitas”, ubicado
en la comunidad de Erquis Sud, perteneciente a la Provincia Méndez de la ciudad de

Tarija.

Los puntos referenciales son los siguientes:
® Latitud: 21°29°13,1°S
® |ongitud: 64°46°14,89°0
® Altitud: 1971 m

(Imagen Satelital; VER ANEXO N°2)



1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La contaminacion ambiental es un factor que siempre ha existido, pues en parte es
inherente a las actividades del ser humano. Sin embargo, en afios recientes se le esta
dando mayor atencion, a razon de que aumento la frecuencia y gravedad de los
incidentes de contaminacion en todo el mundo y cada dia existen mas pruebas de sus

efectos adversos sobre el medio ambiente y la salud.

Durante la fase de construccion hasta la fase de abandono, las obras pueden generar
diferentes impactos sobre el medio ambiente, entendiendo al mismo como un sistema
conformado por factores fisiconaturales, socioeconémicos, culturales y tecnoldgicos

que estan interrelacionados entre si.

Asimismo es necesario analizar cuales seran los aspectos a controlar en la etapa de
ejecucion, operacion y mantenimiento del proyecto, con el fin de planificar medidas

para minimizar y/o mitigar el impacto que pudiese generar sobre el medio ambiente.
1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Es posible que las etapas de ejecucidn, operacion y mantenimiento del Puente
Vehicular Loma de Tomatitas en la Provincia Méndez del departamento de Tarija, no
generen ningun impacto ambiental y por ende no produzca riesgo tanto a la salud

como al medio ambiente?
1.5 SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

Para otorgar una solucion principal al problema planteado, se propone la evaluacion
de aspectos ambientales de la fase de ejecucion, operacion y mantenimiento de un

puente estructural.

Se realiz6 la matriz PCES para identificar las causas, efectos, acciones y fines
correspondientes al proyecto. (VER ANEXO N°1)



1.6 OBJETIVOS DEL PROYECTO
1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar una evaluaciéon de impacto ambiental para el Puente Vehicular “Loma de
Tomatitas” a través de una propuesta cuya aplicacion incorpora un mejoramiento en
la situacion ambiental de la zona, en sus etapas de ejecucion, operacion y

mantenimiento.
1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e ldentificar los aspectos ambientales que afectan a la zona en la etapa de
ejecucion, operacion y mantenimiento del proyecto.

e Determinar la influencia de cada aspecto ambiental en el medio.

e Evaluar los pardmetros de cumplimiento de los aspectos ambientales de
acuerdo a lo establecido en la Ley 1333.

e Establecer una propuesta para el dptimo desarrollo de la gestion ambiental de
la obra, mediante la formulacion de estrategias que hagan viable la adopcién
de politicas medioambientales.

e Elaborar un plan de contingencias para minimizar el riesgo a efecto de la

implementacién de la estructura.
1.7 JUSTIFICACION DEL PROYECTO
1.7.1 JUSTIFICACION ACADEMICA

El presente proyecto conlleva al aporte de la sociedad de la provincia Méndez,
mediante la elaboracion de una propuesta para el adecuado manejo ambiental de la
obra civil de manera que contribuya a reducir la cantidad de impactos generados por
la misma en su fase de ejecucion, operacion y mantenimiento ademas del riesgo que

presenta tanto al medio ambiente como a la poblacién en general.

Asimismo permite al autor poner en practica los conocimientos adquiridos en los
afios de estudio en la Universidad, en su formacion profesional y lograr su titulacion

académica.



1.7.2 JUSTIFICACION TECNICA

El estudio de la gestion ambiental en las obras de construccion, es la base para
contribuir al establecimiento de procedimientos para identificar de forma anticipada
los impactos ambientales desde la fase de estudio, planificacion y preparacion de un
proyecto, ademas de regular los parametros y establecer procedimientos para realizar
el seguimiento durante el proceso constructivo, donde de acuerdo a metas
medioambientales, se incorporen programas y guias. Con esto se pretende que el uso
de mecanismos de fiscalizacion, permita aplicar la normativa y de esta manera evitar

impactos en la zona donde se desenvuelve la obra, y del medio en donde se encuentra.
1.7.3 JUSTIFICACION SOCIAL

La gestiébn ambiental de la construccion de puentes estructurales, establece los
programas de mejora continua y metas medioambientales, con ello, también, previene
pérdidas socio-econdmicas y ambientales, reconociendo los aspectos generados
dentro de las operaciones constructivas para poder mitigarlos. Ademas, un analisis de
la problematica actual, asi como con el establecimiento de propuestas viables para
mejorar la gestién ambiental en la construccion conlleva a un 6ptimo desarrollo y a la
disminucion de conflictos ambientales que impactan a las AOP. De la misma forma
contribuye al aumento de la competitividad de las empresas constructoras y mejorar
su rentabilidad al considerar dentro de su presupuesto los costos que generan la

mitigacion de los impactos ambientales en la construccion.

1.8 ALCANCE DEL PROYECTO
1.8.1 HIPOTESIS

La construccion del Puente Vehicular Loma de Tomatitas, genera impactos
representativos en sus etapas de ejecucion, operacion y mantenimiento, lo cual

implica una alteracion medioambiental al ecosistema de la region.
1.8.2 RESTRICCIONES Y LIMITACIONES

Los proyectos de infraestructura producen distintos efectos al medio ambiente, por lo

cual son sometidos a un analisis de impacto ambiental, con el objeto de identificar y



valorar los impactos potenciales que futuras obras de este tipo podrian generar al

ambiente.

Asi mismo el presente proyecto esta destinado a identificar los efectos ambientales
negativos y/o positivos que genera la infraestructura del puente Loma de Tomatitas
de la Provincia Méndez del departamento de Tarija, en su etapa de ejecucion,
operacion y mantenimiento, con el fin de planificar medidas para minimizar y/o

mitigar el impacto generado.

1.9 ASPECTOS METODOLOGICOS
1.9.1 TIPO DE INVESTIGACION

Se realiz6 un estudio exploratorio a razon de que su aparente simplicidad, no ha sido
abordado con profundidad, en consecuencia, podra ser investigado a un mayor nivel;
y descriptivo con el propoésito de especificar propiedades importantes del objeto de

estudio, describirlas, medirlas y evaluarlas.
1.9.2 SINTESIS DEL PROCESO DE INVESTIGACION
En el campo de sintesis de proceso de investigacion se tiene:

Meétodo Inductivo: Permite al investigador partir de la observacion de situaciones
particulares que enmarcan el problema de la investigacion y concluir proposiciones

que expliquen fenémenos similares al analizado.

Método Andlisis: Proceso de conocimiento por la identificacion de cada una de las
partes que caracterizan una realidad; de este modo podra establecer las relaciones

causa-efecto entre los elementos que componen su objeto de investigacion.

193 FUENTES Y TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE
INFORMACION

Para la recoleccién de informacion se tomd en cuenta dos fuentes de informacion:

e Fuentes primarias: Son aquellas en las que la informacidn se encuentra en su
origen, por lo tanto seran elaboradas por primera vez y de forma especifica, en

relacion al proposito planteado por el investigador.



Fuentes secundarias: Contienen informacion proveniente de fuentes
primarias, pero ha sido organizada y sintetizada para facilitar su acceso, entre
ellas tenemos:
o Fuentes bibliogréaficas: se recopilara todo el material bibliogréfico
que serd util en el tema en particular.
o Fuentes informaticas: mediante dicha fuente de informacion se
acudira a algunas paginas de Internet fiables que se relacionan con el

tema propuesto.
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CAPITULO II MARCO TEORICO
2.1 MARCO CONCEPTUAL

Los términos empleados con mayor frecuencia y sobre los cuales convergen las fases

del conocimiento cientifico son las siguientes:
Bidtico: caracteristico de los seres vivos 0 que esta relacionado a los mismos.

Abidtico: componentes fisicos y quimicos del entorno, tal es el caso del sol, suelo,

aire y agua.

Antrépico: todo aquello referente a los seres humanos y su posicién en cuanto a lo
natural, donde engloba todas las modificaciones que sufre la naturaleza por causa de

la accion humana.

Mitigacion: conjunto de medidas destinadas a contrarrestar o minimizar los impactos

ambientales negativos que pudieran tener algunas intervenciones antropicas.

Compensacion: comprende medidas y acciones generadoras de beneficios
ambientales proporcionales a los impactos ambientales significativos causados por el

desarrollo de los proyectos de inversion.
2.2 LEY Y REGLAMENTO DEL MEDIO AMBIENTE (LEY 1333)

La presente Ley tiene por objeto la proteccion y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con relacion a la naturaleza
y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad de vida

de la poblacion.

El medio ambiente y los recursos naturales constituyen patrimonio de la Nacion, su
proteccion y aprovechamiento se encuentran regidos por Ley y son de orden publico.
La presente Ley es de orden publico, interés social, economico y cultural.

Se clasifica en reglamentos los cuales son los siguientes:

e Reglamento a la Ley del Medio Ambiente.

e Reglamento General de Gestion Ambiental.


http://conceptodefinicion.de/naturaleza/
http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/500/569/html/Unidad06/pagina_1.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental
https://es.wikipedia.org/wiki/Impacto_ambiental

Reglamento para la Prevencion y Control Ambiental.
Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica.
Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica.
Actividades con Sustancias Peligrosas.

Reglamento de Gestion de Residuos Sélidos.

Ley de Vida Silvestre, Parques Nacionales, Caza y Pesca.
Veda General Indefinida.

Reglamento General de Areas Protegidas.

2.3 IMPACTO AMBIENTAL

El impacto ambiental es la alteracion del medio ambiente, provocada directa o

indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada, este cambio

puede ser benéfico o perjudicial y puede producirse en cualquier etapa del ciclo de

vida del proyecto y tener diferentes niveles de significancia.

23.1

CLASIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Existen diversas clasificaciones de impactos ambientales de acuerdo a sus atributos:

IMPACTOS SEGUN SU CARACTER:

Positivo Impacto aceptado por la comunidad en general, mejor evaluado
como aquel que cumple con los estandares permisibles expuestos en la

normativa.

Negativo Su efecto se traduce en pérdida del valor o calidad del componente

afectado.

IMPACTOS SEGUN SU RELACION CAUSA-EFECTO:

Directo: su efecto tiene una incidencia inmediata sobre algin factor

ambiental.

Indirecto: aquel cuyo efecto refleja una incidencia inmediata sobre la

relacion de un factor ambiental con otro.
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IMPACTOS SEGUN SU EXTENSION:

Puntual: la accion impactante produce un efecto muy localizado.
Parcial: su efecto admite una incidencia estimable en el ambiente.

Extremo: su efecto se detecta en un gran porcentaje del area de influencia

establecida.

Ubicacidén critica: se da en impactos puntuales, la situacion en la que se

produce el impacto es extrema.

Total: su efecto se manifiesta generalizadamente en el area de influencia

establecida.

IMPACTOS POR SU PERSISTENCIA EN EL MEDIO:

Temporal: su efecto predice alteracion no estacionaria en el tiempo, con un
plazo de manifestacion que puede ser determinado. Se denomina fugaz si
tiene un tiempo de duracién menor a 1 afio; temporal de 1 a 3 afios y pertinaz

de 4 a 10 afos.

Permanente: sus efectos causan una alteracion indefinida en el tiempo. El

impacto permanece con el tiempo.

IMPACTOS SEGUN SU CAPACIDAD DE RECUPERACION:

Irrecuperable: su alteracion o pérdida del ambiente es imposible de reparar,

tanto por la accion natural como por acciones antropicas.

Irreversible: su efecto establece condiciones imposibles o dificultades
extremas, para volver por medios naturales un estado anterior, a la accion o

actividad que lo produjo.

Reversible: su modificacion puede ser asimilada por el medio ambiente de
forma medible, en corto, medio o largo plazo, gracias a procesos como la

sucesion ecoldgica o mecanismos de autodepuracion del ambiente.
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Recuperable: las acciones humanas pueden eliminar los efectos producidos

estableciendo medidas oportunas.

Fugaz: su recuperacion es inmediata una vez cesan las actividades que lo

producen no requieren medidas correctoras o protectoras.

Mitigable: la alteracion producida puede mitigarse de manera sostenible

mediante la implementacion de medidas ambientales.

IMPACTOS SEGUN SU MOMENTO DE MANIFESTACION:

Latente: su efecto se presenta al cabo de cierto tiempo desde el inicio de la
actividad que lo provoca ya sea a corto, mediano o largo plazo. En
consecuencia de la introduccion continua de sustancias, establecidas
inicialmente en un umbral permitido y debido a su acumulacién o sinergia ha
sobrepasado su limite. Pueden ser imprevisibles.

Inmediato: aquel en el que el plazo de tiempo entre el inicio de la accién y el
de manifestacion del impacto es cero.

Momento critico: aquel en que el momento en que tiene lugar la accién

impactante es extrema, independientemente del plazo de manifestacion.

IMPACTOS SEGUN SU INTERRELACION CON OTROS IMPACTOS:

Simple: su efecto se presenta solamente sobre un solo componente ambiental
sin tener consecuencias en la introduccion de nuevos efectos, ni en su
acumulacién, ni en la sinergia.

Acumulativo: su efecto se extiende con el tiempo aumentando su gravedad.
Impide al ambiente minimizar su accion ya que carece de mecanismos de
eliminacion efectivos a razon del tiempo vs el incremento de la accion
causante del impacto.

Sinérgico: se produce cuando el efecto ligado de la presencia sincronica de
varios agentes supone un incidente ambiental mayor que el efecto suma de los
sucesos contemplados aisladamente. Se incluye en este tipo aquel cuyo modo

de accidén provoca con el tiempo la aparicion de nuevos efectos.
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2.4 DEFINICION DE FICHA AMBIENTAL

La ficha ambiental es un documento técnico que marca el inicio del proceso de EIA,
el mismo que se constituye en instrumento para la determinacion de la categoria de
EEIA. Este documento tiene categoria de declaracién jurada, incluye informacion
sobre la AOP, la identificacion de impactos claves y posibles soluciones de los
mismos. Es aconsejable que su llenado se realice en la fase de prefactibilidad ya que

en esta se tiene sistematizada la informacion de la AOP.

Su funcion es de dar inicio al proceso de obtencion de la licencia ambiental a través

de la categorizacién de EIA identificado para la AOP respectiva.
24.1 REQUISITOS PARA PRESENTAR LA FICHA AMBIENTAL

El Reglamento de Prevencion y Control Ambiental establece requisitos

imprescindibles que son los siguientes:

e Inscripcion del consultor o empresa que llena la FA en el Registro Nacional
de Consultoria Ambiental.

e Recabar la FA por el monto de 5$.

e Declaracién jurada firmada por el Representante Legal y si fuese necesario
por el representante de la institucion de crédito intermediaria.

e Documentacion completa con titulos y verificados que exige la FA.

e Carnet de identidad y fotocopia legalizada del Representante Legal.

e Croquis de ubicacion y planos de la AOP.

2.4.2 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Forma parte de la FA. Es oficialmente el método que debe utilizarse para la
identificacion y evaluacion de impactos ambientales en toda AOP. Corresponde al

cruce de dos tipos de datos: las actividades del proyecto y los factores ambientales.

La manera mas eficaz de utilizar la matriz es identificar las acciones mas
significativas. Cada accion se evalla en términos de la magnitud del efecto
sobre las caracteristicas y condiciones medioambientales. Se coloca un ndmero

entre 1 y 3 en la casilla para indicar la magnitud relativa de los efectos (1
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representa la menor magnitud, y 3 la mayor). EIl siguiente paso es evaluar los
nameros que se han colocado en las casillas. Es conveniente la construccion de una
matriz reducida, la cual consiste s6lo de las acciones y factores que han sido

identificados como interactuantes.
2.43 CATEGORIZACION AMBIENTAL

El objetivo principal de la categorizacion ambiental es de unificar el proceso
de regularizacion ambiental de las AOP en funcion de las caracteristicas de las

mismas.

Permite ademé&s apreciar la incidencia adversa o benéfica de los impactos del
proyecto en todas sus etapas, sobre cada uno de los factores ambientales de
modo tal que se puede establecer cual de los mismos requieren medidas de

mitigacion y/o compensacion.

Para definir la categoria del proyecto se hace uso de la Matriz de EIA que
registra la valoracién ponderada de los impactos positivos y negativos para cada

etapa del proyecto.

Estos valores ponderados finales son las abscisas y ordenadas que permiten definir el

punto correspondiente que se utiliza para la categorizacion ambiental del proyecto.
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FIGURA N° 2 GRAFICA DE CATEGORIZACION AMBIENTAL
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2.4.3.1 CLASIFICACION DE CATEGORIAS AMBIENTALES

Categoria 1 (ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ANALITICO INTEGRAL): nivel que por el grado de
incidencia de efecto en el ecosistema debera incluir en sus estudios el
analisis detallado y la evaluacion de todos los factores del sistema
ambiental fisico, bioldgico, socioeconémico, cultural, juridico-institucional
para cada uno de sus respectivos componentes ambientales.

Categoria 2 (ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ANALITICO ESPECIFICO): nivel que por el grado de
incidencia de efecto en algunos de los atributos del ecosistema considera
en sus estudios el andlisis detallado y la evaluacion de uno o mas de los
factores del sistema ambiental fisico, bioldgico, socioecondémico, cultural,
juridico-institucional asi como el analisis general del resto de los factores

del sistema.
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e Categoria 3: aquellos que requieren solamente del planteamiento de
medidas de mitigacion y del plan de aplicacién y seguimiento ambiental.
Nivel que por las caracteristicas ya estudiadas y conocidas de AOP, permita
definir acciones precisas para evitar o mitigar efectos adversos.
e Categoria 4: no requieren de EEIA, aquellos AOP que no estan considerados
dentro de las tres categorias anteriores.
2.5 DEFINICION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un procedimiento juridico-
administrativo de recoleccién de informacion, andlisis y prediccion destinada a
anticipar, corregir y prevenir los posibles efectos directos e indirectos que la
ejecucion de una determinada obra o proyecto causa sobre el medio ambiente.

Permitiendo a la Administracion adoptar las medidas adecuadas a su proteccion.

El EIA tiene calidad de declaracion jurada y puede ser aprobado o rechazado por la
Autoridad Ambiental Competente.

2.5.1 FUNCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El EIA sirve para identificar deficiencias ambientales dentro de una AOP y propone

medidas para reducir, mitigar y compensar dichas deficiencias.

Ademas de proteger el medio ambiente, el EIA prevé la proteccion de la calidad de
vida del ser humano, puesto que la operacion de una AOP puede tener un impacto

negativo en la salud y bienestar de los ciudadanos.

Asimismo comprendera la estimacion de los efectos sobre los bienes materiales, el
patrimonio cultural, las relaciones sociales y las condiciones de sosiego publico, tales
como ruidos, vibraciones, olores y emisiones, y la de cualquier otra incidencia

ambiental relevante derivada del desarrollo de la actuacion.
2.5.2 REQUISITOS LEGALES DE UN EIA
Dentro de los requisitos basicos con los cuales debe contar son los siguientes:

e Datos de la AOP.
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e Descripcion fisico-natural del area circundante a la AOP.
e Generacion y emision de contaminantes.
e Legislacion aplicable.
¢ Identificacion de deficiencias y efectos.
e Plan de adecuacion y seguimiento ambiental.
e Declaracion jurada.
e Anexos.
e Anaélisis de riesgos y plan de contingencias.
253 INSTRUMENTOS DE LA EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

e Estudio de impacto ambiental preliminar

Los estudios de impacto ambiental son desarrollados con informacion bibliogréfica
disponible que reemplaza al EIA en aquellos casos en que las actividades no
involucran un uso intensivo ni extensivo del terreno, tales como la aerofotografia,
geologia de superficie, o se trate de actividades de reconocido poco impacto a

desarrollarse en ecosistemas no fragiles.

Son estudios que el proponente elabora para contrastar la accion con los criterios de
proteccién ambiental y que le ayuda a decidir los alcances del anélisis ambiental con

maés detalle.

e Estudio de impacto ambiental parcial

Analisis que incluye aquellos proyectos (obras o actividades) cuya ejecucion pueda
tener impactos ambientales que afectarian muy parcialmente el ambiente y donde sus
efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados mediante la adopcion de

medidas conocidas y facilmente aplicables.
e Estudio de linea de base o diagndstico socio-ambiental

Consiste en un diagndstico situacional que se realiza para determinar las condiciones

ambientales de un area geogréafica antes de ejecutarse el proyecto, incluye todos los


https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADnea_de_base_(medio_ambiente)
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aspectos bioticos, abioticos y socio-culturales del ecosistema. Se trata de realizar un
inventario detallado del componente bidtico y definicion o caracterizacion del

componente abiotico.
e Estudio de impacto ambiental detallado

Anadlisis que incluye aguellos proyectos (obras o actividades) cuya ejecucion puede
producir impactos ambientales negativos de significacion cuantitativa o cualitativa,
que ameriten un anlisis mas profundo para revisar los impactos y para proponer la

estrategia de manejo ambiental correspondiente.

Son caracteristicas de este estudio el analisis de proyecto, que resalta los aspectos
ambientales del mismo, el andlisis de alternativas que debe contemplar la situacion
sin proyecto, la identificacion y valoracion de impactos que suele realizarse mediante
sendas matrices de impactos, la propuesta de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias, un programa de vigilancia y seguimiento, y finalmente un plan de
restauracion para el término de la vida util de la instalacion proyectada. El informe
resultante se acompafia de un documento de sintesis redactado de forma comprensible
para el publico y expuesto durante un tiempo a las alegaciones que deseen presentar

particulares e instituciones.
e Evaluaciéon Ambiental Estratégica

Andlisis de los impactos ambientales sinérgicos o acumulativos de las politicas,
planes y programas que permite poner condiciones adelantadas que deben ser

incorporadas en las acciones especificas.
2.6 DEFINICION DE PUENTE VEHICULAR

Un puente vehicular es una construccion que permite sobrepasar un accidente
geografico o cualquier obstaculo fisico como un rio, un cafio, un humedal, un camino
0 una via férrea; tambien cumple con el objetivo de agilizar la movilidad vial y
mejorar la circulacion vehicular en sectores muy concurridos. El disefio puede variar

dependiendo de la funcion de cada puente y la naturaleza del terreno.
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2.6.1 PARTES DE UN PUENTE VEHICULAR

En su aspecto técnico, la ingenieria de un puente tradicional diferencia, ademas de los
cimientos, dos partes esenciales: la superestructura y la subestructura, y en ellas,

pueden desglosarse los siguientes componentes basicos:

Superestructura: Es la parte del puente donde acta la carga movil, y esta constituida

por:

Tablero: Base superior de rodaje que sirve ademas para repartir la carga a vigas y

largueros.

o Viga trasversal: Armadura de conexién entre las vigas principales (un ejemplo

de conjunto son las vigas de celosia).

o Apoyos: Placas y ensamblajes disefiados para recibir, repartir y transmitir
reacciones de la estructura (ejemplos de este tipo de apoyo son los rodines y

balancines).
e Arriostrados laterales o vientos: Unen las armaduras y les dan rigidez.

o Otras secciones: Goznes, juntas de expansion, marcos rigidos, placas de union,

vigas de diversas categorias y superficie de rodamiento.

Subestructura: Es la parte del puente que se encarga de transmitir las solicitaciones al

suelo de cimentacion y esta constituida por:

e Estribos: estan situados a los extremos del puente y sostienen los terraplenes
que conducen al puente, a diferencia de las pilas , estos reciben el empuje de
las tierras de los terraplenes de acceso al puente, en si trabajan como muro de
contencion.

e Pilas: son los apoyos intermedios de los puentes de dos 0 méas tramos. Deben
soportar la carga permanente y la sobrecarga sin asientos y ser insensibles a la
accion de los agentes naturales.

e Cimientos: se encuentran bajo el terreno de la superficie, son encargados de

transmitir toda la carga al suelo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Celos%C3%ADa_(ingenier%C3%ADa)
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Los puentes de grandes dimensiones descansan generalmente sobre cimientos de
roca. Si los estratos sobre los que se van a apoyar estan muy lejos de la superficie,
entonces se hace necesario utilizar pilares cuya profundidad sea suficiente para

asegurar que la carga admisible sea la adecuada.

FIGURA N° 3 PARTES DE UN PUENTE VEHICULAR

Baranda Matakcs

/ Placa Junta de dilatacon

Viga Cabezal

Viga Postensada
Excavacion Estribo

Barsnds Metalica
Superestructurs

- = .
_ Infraestructura

FUENTE: (Miliarium, 2008)
2.7 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION

Es un conjunto de medidas, obras o acciones que parten del EEIA y que el
representante legal de un AOP debera ejecutar, siguiendo el cronograma aprobado,
tanto en la fase de implementacién como de operacion y abandono a fin de prevenir,

reducir los impactos generados.
Se debera considerar, a lo menos, una de las siguientes medidas:

e Las que impidan o eviten completamente el efecto adverso significativo,
mediante la no ejecucién de una obra o0 accion, o de alguna de sus partes.

e Las que minimizan o disminuyen el efecto adverso significativo, mediante
una adecuada limitacion o reduccién de la magnitud o duracion de la obra o
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accion, o de alguna de sus partes, o a través de la implementacion de medidas
especificas.
2.8 PLAN DE ADECUACION Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Documento que contiene todas las referencias técnicas administrativas que permiten
el seguimiento de la implementacion de medidas de mitigacion asi como del control
ambiental durante las diferentes fases de una AOP. Estara ligado al EEIA en caso de
proyectos nuevos y al MA en caso de que estén en implementacion, operacion o
abandono.EIl Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PASA) tiene por objeto
controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas y

facilitar la evaluacion de los impactos reales.
2.9 PLAN DE CONTINGENCIAS

Los planes de contingencia son instrumentos de gestién que definen los objetivos,
estrategias y programas que orientan las actividades institucionales para la
prevencion, reduccién de riesgos, atencion de emergencias y la rehabilitacién en
casos de desastres, permitiendo disminuir o minimizar los dafios, victimas y perdidas

que podrian ocurrir.

El Plan de Contingencias se presenta para hacer frente oportunamente a las
contingencias ambientales, estas estan referidas a la ocurrencia de efectos adversos
sobre el ambiente debido a situaciones de origen natural o producto de actividades
humanas, situaciones no previsibles que estan en directa correlacién con el potencial

de riesgo y vulnerabilidad del area y del proceso productivo.
Los objetivos del Plan de Contingencia se dan a conocer seguidamente:
e Prever el dafio a los trabajadores, edificaciones e instalaciones.

e Minimizar los dafios econémicos y perjuicios a la Empresa, pobladores y/o

Comunidad como consecuencia de la interrupcion de actividades.

e Minimizar el impacto en el ecosistema como consecuencia a los fenébmenos de

emergencia.



CAPITULO III
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION



CAPITULO 111 DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
3.1. CATEGORIZACION DEL PROYECTO
3.1.1 FICHA AMBIENTAL

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA

VICEMINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y CAMBIOS CLIMATICOS
DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE Y CAMBIOS CLIMATICOS

1. INFORMACION GENERAL
FECHA DE LLENADO: 05-08-2017 LUGAR: Tarija

PROMOTOR: Sub Gobernacién de la Provincia San Lorenzo

RESPONSABLE DEL LLENADO DE LA FICHA:

Nombre y Apellido:  Raithza Camacho Rivero Profesion:  Estudiante

Cargo:  Consultor Ambiental No. Reg. Consultor: = -------
Departamento:  Tarija Cuidad: Tarija

Domicilio: Domingo Paz # 911 Tel. Dom. 66 31564 Casilla: S/N

2. DATOS DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

EMPRESA O INSTITUCION:  Sub Gobernacién de la Provincia San Lorenzo
PERSONERO (S) LEGAL (ES): Ing.Miguel Avila Navajas

ACTIVIDAD PRINCIPAL: Alcalde de la Provincia San Lorenzo

CAMARA O ASOCIACION A LA QUE PERTENECE:

No. DE REGISTRO: FECHA/INGRESO: No. N.I.T.: 3576598022
DOMICILIO PRINCIPAL Ciudad y/o localidad:  Tarija Cantén:

Provincia:  San Lorenzo Depto.: Tarija Calle: Rosendo Antelo No: S/N
Zona: Central Teléfono: ------ Fax: ------- Casilla:

Domicilio legal a objeto de notificacion y/o citacion:

Nota: En caso de personas colectivas acompafiar Testimonio de Constitucion:

3. IDENTIFICACION Y UBICACION DEL PROYECTO

NOMBRE DE PROYECTO: Evaluacién de Impacto Ambiental para el Puente Vehicular
Loma De Tomatitas en sus Etapas de Ejecucién, Operacién y Mantenimiento

UBICACION FISICA DEL PROYECTO. Ciudad y/o localidad: ~ Tarija

Canton:  ------—--- Provincia: Méndez Depto.: Tarija.
PUNTO GEOREFERENCIAL DEL PROYECTO.

Latitud: 21°29°13,1°S Longitud: 64°46°14,89°0 Altitud: 1971 m

Cdédigo Catastral del Predio: ~ -----—--- No. Reg. Cat.;-----------

Registro en derechos reales: Ptda.:-------- Fs.----mmmme- Libro:------------ Afio: ----- Depto.: -

COLINDANTES DEL PREDIO Y ACTIVIDADES QUE DESARROLLA:
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Norte: COIMATA

Sur: TOMATITAS

Este: PUENTE TOMATITAS.

Oeste: LOCALIDAD DE ERQUIS SUD
USO DE SUELO ACTUAL.

Uso actual: CAMINO DE TIERRA DE INGRESO AL RIO
Uso potencial: PUENTE VEHICULAR

Certificado de uso de suelo: No. ------- Expedido por; ----------- Enfecha: - /-/-

Nota. Anexar plano de ubicacién del predio, certificado de uso de suelo, derecho propietario de inmueble y
fotografias panoramicas del lugar.

En Anexo 2 se incluye el mapa de ubicacion y georeferenciacion del tramo.

4. DESCRIPCION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO

SUPERFICIE A OCUPAR.: 296,38m? Ocupada por el proyecto: 296,38m?

DESCRIPCION DEL TERRENO.
Topografia y pendientes: El area presenta pendientes bajas poco relevantes, considerando la
zona como superficie plana

Grafico N° 1.- Zona de emplazamiento del puente vehicular.

Profundidad de napa freatica: No se han realizado estudios para determinar la profundidad de la napa
freética puesto que se encuentran fuera de los alcances del proyecto.

Calidad del agua: De acuerdo a las caracteristicas propias de la zona, el agua es apta para riego.
Vegetacion predominante: La cobertura vegetal presente son gramineas, schinus molle, Cortaderia
selloana, Eupatorium, Zinnia peruviana, Prosopis, Setaria, Gomphrena, Tithonia tubaeformis entre

otros

En el anexo 3, se incluye la clasificacién de cobertura vegetal.
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[tap Ian(affom

Grafico N°2 Clases de Formaciones Vegetales en la zona.

Red de drenaje natural: La zona cuenta con el rio Erquis
Medio humano: Poblacién perteneciente a Erquis sud

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

ACTIVIDAD. Sector: Rural Subsector:  Rural

Actividad Especifica: Construccion de Puente Vehicular

NATURALEZA DEL PROYECTO: Nuevo (X ) Ampliatorio () Otros ( )

Especificar otros:

ETAPA DEL PROYECTO: Exploracion [ ] Ejecucion [ X ] Operacion [X ]
Mantenimiento (X)) Futuro Inducido ()

Abandono ()
AMBITO DE ACCION DEL PROYECTO: Urbano [ ] Rural [X]
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OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:

Elaborar una evaluacion de impacto ambiental para el Puente Vehicular “Loma de Tomatitas” a través de
una propuesta cuya aplicacién incorpora un mejoramiento en la situacién ambiental de la zona, en sus
etapas de ejecucion, operacién y mantenimiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO:

e Identificar los aspectos ambientales que afectan a la zona en la etapa de ejecucion, operacion y
mantenimiento del proyecto.
Determinar la influencia de cada aspecto ambiental en el medio .
Evaluar los parametros de cumplimiento de los aspectos ambientales de acuerdo a lo establecido en
la Ley 1333.

e Establecer una propuesta para el éptimo desarrollo de la gestion ambiental de la obra, mediante la
formulacién de estrategias que hagan viable la adopcién de politicas medioambientales.

e Elaborar un plan de contingencias para minimizar el riesgo a efecto de la implementacioén de la
estructura.

Relacién con otros proyectos:

Forma parte de: Un Plan[] Programa [X ] Proyecto
Aislado [ ]

Descripcién del plan o programa: Construccion del puente vehicular Loma de Tomatitas

VIDA UTIL ESTIMADA DEL PROYECTO. TIEMPO: Afos: 40 afios Meses:

No se toma en cuenta la etapa de abandono porque existe un constante mantenimiento del proyecto.

[ ] Solo para uso del Ministerio de Medio Ambiente.

6. ALTERNATIVAS Y TECNOLOGIAS

¢, Se consideré o estan consideradas alternativas de localizacion? Sl [] NO [ X]

Si la respuesta es afirmativa, indique cuales y porque fueron desestimadas las otras alternativas:

Describir las tecnologias (maquinaria, equipo, etc.), y los otros procesos que se aplicaran.

Movilizacion

Dentro de las actividades de movilizacion se contempla el traslado de equipos y maquinaria al sitio de la
obra, la movilizacion del personal y contratacion de mano de obra local.

Maquinarias y Herramientas.

Para las acciones civiles se utilizara:

Vehiculos: Vehiculo liviano

Equipos y maquinaria: Estacion total, Volquete, Pala Cargadora, Excavadora, Cisterna.

Herramientas: Herramientas manuales. (palas, picotas, carretillas)
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7. INVERSION TOTAL

FASE DEL PROYECTO. Pre factibilidad [ ] Factibilidad [ ] Disefio Final [ X ]
INVERSION DEL PROYECTO:
Costo Total Bs: 5.027.462,30 Bolivianos.

8. ACTIVIDADES

En este sector se debe sefialar las actividades previas en cada etapa del proyecto.

ETAPA. ACTIVIDAD DESCRIPCION DURACION
Comprende los trabajos de preparacion que
consisten en efectuar la limpieza y preparacion del
terreno, ejecutando las instalaciones preliminares al
inicio propio de la obra.
Instalacion de infraestructuras fijas y moviles para el
TRABAJOS PREVIOS uso y albergue provisional del personal, maquinaria y 15 dias
herramientas. '
Asimismo comprende el traslado oportuno de todas
las herramientas, maquinaria y equipo, colocado
de letrero informativo, para la adecuada y correcta
ejecucion de la obra y su retiro cuando ya no sean
necesarios.
Comprende el replanteo y trazado de los trabajos
> REPLANTEO Y necesarios para la ubicacion de los ejes y areas
O CONTROL necesarias para la localizacion del proyecto, que 5 dias
O TOPOGRAFICO seran realizadas por el Contratista con estricta
D . . .z . . ~
) sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos
,L_I)J de construccion y especificaciones técnicas adjuntas.
w
MOVIMIENTO DE Este trabajo comprendera, remocion, excavacion,
TIERRAS, emparejamiento, relleno y compactado. 35 dias
EXCAVACION CON _ _ )
MAQUINARIA. Dependiendo de las caracteristicas del terreno.
PUENTE DE H°P® Comprende la ejecucién de pilas, fundaciones, 100 dias
vigas, losas, estribos y estructuras menores. '
DEFENSIVOS DEL Corresponde a la proteccién de la zona (terrenos) P
) 100 dias
PUENTE cercana al rio y terraplenes de acceso al puente.
ACCESOS AL PUENTE Corresponde a la estructura destinada al paso 100 dias
vehicular.
LIMPIEZA GENERAL Corresponde a la limpieza del area del proyecto 10 dias
(retiro de escombro)




Una vez concluidas todos los items descritos en

ENTREGA DE LA el proyecto se procedera a la entrega parcial y final
pd OBRA. del proyecto para su pronta habilitacion y
8 funcionalidad del proyecto.
g o
< 40 ahos
]
0- z
o OPERACION Uso y funcionamiento de la estructura
o)
=
u MANTENIMIENTO . . Al presentarse
= PREVENTIVO O Actividades necesarias para mantener en buenas fallas
e condiciones la operacion del proyecto estructurales o
L CORRECTIVO ' e
E estéticas
<
=

9. RECURSOS HUMANOS (MANO DE OBRA)

Calificada

No No
Permanente Permanente
permanente . permanente
No calificada
25 5 0 0

Nota: Debido a que el proyecto se encuentra en zona no alejada, es probable descartar la necesidad de
construir campamentos.

10. RECURSOS NATURALES DEL AREA, QUE SERAN APROVECHADOS

RECURSOS CANTIDAD VOLUMEN DE CANTIDAD CANTIDAD TOTAL
PARA 1m?3 HORMIGON TOTAL +5% DE PERDIDA
Cemento 350 Kg 596,27 m® 4174 bolsas de 4383 bolsas de 50 Kg
50 Kg
Arena 0,555 m® 596,27 m® 330,93 m® 347,48 m®
Grava 0,835 m? 596,27 m® 497,89 m® 522,78 m®
Agua 0,09 m® 596,27 m® 53,66 m® 56,34 m®
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11. MATERIA PRIMA, INSUMOS Y PRODUCCION DEL PROYECTO

iTEM | DESCRIPCION UND. | CANTIDAD
1.1. PUENTE H2P®?

1.1.1. |Instalacién de faenas glb 1
1.1.2. | Estudio geotécnico glb 1
1.1.3. |Replanteo y control topografico glb 1
1.1.4. |Limpiezay desbroce p. puente ha 2
1.1.5. | Excavacién con entibado y agotamiento m?3 2.100,45
1.1.6. | Rip-rap piedra col base estribos e=0.60 cm m? 139,75
1.1.7. | Relleno estructural estribos m3 1.549,20
1.1.8. | Hormigdn clase e prep. base p/estribos m?3 23,29
1.1.9. |Hormigdn clase a p/ infraestructura 1:2:3 m?3 413,68
1.1.10. | Vigas prefabricadas de hormigdn postesado m?3 77,16
1.1.11. | Lanzamiento o montaje de viga prefabricado ml 121,8
1.1.12. | Cable de acero 12 t, vainas, tesado e inyeccion ml 480,39
1.1.13. | Anclajes pza 24
1.1.14. | Acero estructural fyk=4200 kg/cm2 p/infraes. kg 31.135,16
1.1.15. | Apoyo de neopreno compuesto dm? 48
1.1.16. | Hormigdn clase a p/ superestructura puente m?3 79,61
1.1.17. | Acero estructural fyk=4200 kg/cm2 p/superestructura kg 16.515,19
1.1.18. | Barandado tipo p-3 m?3 2,53
1.1.19. | Dren de tubo pvc 4" e=40 ml 57,5
1.1.20. | Junta de dilatacion acero goma ml 16,6
1.2. DEFENSIVOS PUENTE

1.2.1. | Excavacidn para gaviones y colchoneta m3 312,44
1.2.2. | Colchoneta reno 4x2 e=0.23 m m3 196,88
1.2.3. | Gaviones con diafragma 2x1x1 m m?3 535
1.2.4. | Provisidn y colocacién de membrana geotextil m? 449,4
1.3. ACCESOS PUENTE

1.3.1. |Limpieza de terreno y deshierbe m? 1.656,10
1.3.2. | Conformaciéon de terraplén m?3 6.447,72
1.3.3. |Ripiado m3 149,05
1.4. LIMPIEZA GENERAL

1.4.1 |Limpieza general p/puente ’ glb 1

1.5 MEDIDAS DE MITIGACION

1.5.1 Contenedores de residuos solidos pza 20
1.5.2 | Letrero seiializacion ambiental pza 15
1.5.3 Pozo absorbente + camaras pza 1
1.5.4 | Reforestacidn con especies nativas m? 500
1.5.5 | Sefializacién del area de trabajo m 1.000,00




12. PRODUCCION DE DESECHOS

ETAPA DE EJECUCION.
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DISPOSICION FINAL O

maguinaria.

magquinaria.

ACTIVIDAD. TIPO. DESCRIP. FUENTE. CANT. RECEPCION.
Almacenamiento temporal
en bolsas para su
REPLANTEO Y 0,3 transporte y disposicion
Toggggigllbo Resid Restos de kg/dia*pers final en el relleno sanitario
: €slauos alimentos, y/o botadero municipal de
solidos botellas Personal de obra | (5475kg— | Tarija, u otros a los que se
domesticos plésticas, latas, Aprox. pueda tener acceso y
bolsas, etc. Duracion del | autorizacién, cumpliendo
proyecto) con las especificaciones
de dichos sitios de
TRABAJOS disposicion de basura.
PREVIOS
. Seran dispuestos dentro
R:;li?jggs rfn?(s)tc?gndc?e Magquinaria Area del de los limites del derecho
P S Pesada Proyecto de via del camino de
orgénicos vegetacion : ;
ingreso hacia el puente
Emision de Max. NO,
150-400
gases, N
Emision de proveniente de Combustién de ug/m?, Factor aire (atmosfera)
gases. las actividades motores 0236 pg/m?,
ma tEJ(i)rTaria €0 10-40
q ' pg/m?3
Emisién de
MOVIMIENTO DE gases,
TIERRAS, proveniente de _—
EXCAVACION CON las actividades Movimiento y
MAQUINARIA Particulas en S traslado de Max. 50-150 .
> con maguinaria o Atmoésfera
suspension. maquinaria y pg/m3
pesada equino
durante quipo.
labores de
excavacion.
Generacion de Muest
‘ i uestreo
Sedimentacion 'partlculas Excavacion con Agua
sélidas y agua maguinaria
subterranea.
Emisién de
gases, Max. NO,
proveniente de 150-400
Emision de las acnwd_adgs _ ug/m3, i
ases con maquinaria Acceso vial. Atmésfera
g ' pesada 03236 pg/m3,
durante CO 10-40
labores de pg/ms
PUENTE DE H°P°, excavacion.
DEFENSIVOS,
PUENTE generado Movimiento y
Particulas en durante las traslado de Max. 50;150 Atmosfera
suspension. actividades maquinara y ug/m
: equipo.
constructivas.
Generado por Movimiento y
Ruido p traslado de 84 Db Atmoésfera
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Insumos utilizados

LIMPIEZA Re’si'duos Escombros en la Volumen Atmosfera y Suelo
GENERAL _ solidos implementacion de | Generado y
Inorganicos la estructura.
ETAPA DE OPERACION
DISPOSICION FINAL O
ACTIVIDAD. TIPO. DESCRIP. FUENTE. CANT. RECEPCION.
Polvo
generado
Particulas en durante las Diversos vehiculos | Max. 50-150 Atmésfera
suspension. actividades de de transporte. pg/m?3
funcionamiento
Max. NO,
Emisién de 150-400
Emision de gases, Diversos vehiculos ug/m?, )
OPERACIONALIDAD gases. proveniente de de transporte. s Atmosfera
DEL PUENTE las actividades 03 236 ug/md,
viales CO 10-40
pHg/m?
Max. 84 dB
en
Generacion de Maquinaria
Ruido ruido de Diversos vehiculos pesaday Atmosfera
motores de de transporte. motocicletas
vehiculos y 79 dB en
vehiculos
livianos
ETAPA DE MANTENIMIENTO.
DISPOSICION FINAL O
ACTIVIDAD. TIPO. DESCRIP. FUENTE. CANT. RECEPCION.
Max. NO,
Emision de 150-400
Emision de gases, Diversos vehiculos ug/m?, )
gases. proveniente de de transporte Atmosfera
las actividades porte. 05 236 pg/m?,
viales CO 10-40
ug/m?
Polvo
MANTENIMIENTO | Particulas en d%‘jgﬁ{:?gs Diversos vehiculos | Max. 50-150 Amésiera
PREVENTIVO Y/O suspension. ividades d de transporte. pg/m?3
CORRECTIVO actividades de
mantenimiento.
Max. 84 dB
en
Generacion de Magquinaria
. ruido de Diversos vehiculos pesaday .
Ruido motores de de transporte. motocicletas Atmosfera
vehiculos y 79 dB en
vehiculos

livianos
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13. PRODUCCION DE RUIDO (Indicar fuente y niveles)

Fuente:

Vehiculo, equipo y maquinaria pesada.

Nivel Min.  55dB

Nivel Max. 84 dB

14. INDICAR COMO Y DONDE SE ALMACENAN LOS INSUMOS

Herramientas y otros: Las herramientas seran almacenadas en ambientes especificos dentro del area del
proyecto. Los depoésitos de herramientas e insumos asociados contaran con las medidas de seguridad y
confinamiento adecuados para evitar el ingreso de personas no autorizadas. Asimismo se contara con la

correspondiente sefializacion.

Combustibles, aceites y lubricantes: No se realizar4 el almacenamiento de combustibles dentro del &rea
del proyecto puesto que los mismos podran ser abastecidos en surtidores de la localidad de Tarija o

estaciones de servicios aledafias al proyecto.

15. INDICAR LOS PROCESOS DE TRANSPORTE Y MANIPULACION DE INSUMOS

INSUMO

TRANSPORTE

MANIPULACION

Herramientas
menores

Las herramientas en insumos seran
adquiridas en centros de comercio
cercanos al proyecto o en la ciudad de
Tarija. El transporte de estos insumos
sera realizado en los vehiculos ligeros
de la empresa contratista.

Estos insumos seran descargados en los
almacenes especificos ubicados en el
area del proyecto. La manipulacion sera
realizada evitando cualquier contingencia
o dafio al entorno. Estos insumos no
poseen caracteristicas de peligrosidad
por tanto no requieren de una
manipulacién especial.

Manipulacién
de los insumos

De acuerdo al insumo puede ser
manual o con maquinaria.

La manipulacion debe ser con la
proteccién de guantes, casco y botas de
seguridad para evitar de este modo
accidentes del personal.

16. POSIBLES ACCIDENTES Y/O CONTINGENCIAS

e Dentro de la ejecucion del proyecto se pueden presentar accidentes como: Caidas, fracturas y/o

pequefias cortaduras.
e A la intemperie podrian correr riesgos y/o problemas de insolacién y deshidratacion.

¢ Probablemente se podria tener algunos casos de golpes en las manos o pies por la caida de las

herramientas en el manipuleo de los mismos.
e También se podrian presentar contingencias de tipo climéatico, como vientos o lluvias.

Para la prevencion de posibles accidentes y contingencias es de vital importancia la dotaciéon y uso
adecuado de la indumentaria de proteccion personal, la misma que debe estar en buenas condiciones de

cuidado y almacenamiento por parte del personal trabajador.

Otra medida de prevencién, es la concientizacion del uso constante y continuo de la indumentaria de

proteccion personal, en todas las actividades desarrolladas en el proyecto.
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17. CONSIDERACIONES AMBIENTALES

RESUMEN DE IMPACTOS AMBIENTALES “CLAVE” (IMPORTANTES)

Considerar impactos negativos y/o positivos; acumulativos; a corto y largo plazo; temporales y permanentes;
directos e indirectos.

ETAPA DE EJECUCION

CLASIFICACION CLASIFICACION /
FACTOR. IMPACTO. PRIMARIA. SECUNDARIA. PONDERACION.
Particulas en Directo
suspension, por . Temporal
excavaciones, relleno, Negativo. Puntual Medio.
entre otros.
Monoxido de carbono Directo
(magquinaria), en la . Temporal .
excavacion, relleno, Negativo. Puntual Medio.
entre otros.
Aire ) Directo
’ Oxidos de nitr6geno . Temporal .
L - Negativo. Bajo.
(magquinaria a diesel) Puntual
Factores de dispersion Directo
en caso de . Latente .
! . Negativo Bajo.
acumulacién excesiva Puntual
de desechos
Generacion de olores Directo
por aguas residuales en . Latente .
caso de acumulacion Negativo Puntual Bajo.
excesiva
Red_uccmn del nivel de Directo
nutrientes por la . .
s Negativo. Puntual Bajo.
extraccion de Parcial
vegetacion
Aumento parcial de la
3 ) Puntual
cantidad de nutrientes Positivo Latente Baio
por la colocacién del p J
) imple
geotextil
L Directo
Compactquon por Negativo Puntual Medio.
maguinaria
Suelo.
Directo
Riesgo de erosion Negativo Localizado Bajo.
Recuperable
Rlesgqs en caso de Directo
filtracién para los . . .
Negativo Localizado Bajo.
suelos (pozo
absorbente + cAmara)
Aumento de nutrientes Parcial
por reforestacion con Positivo Latente Alto
especies nativas Simple
Uso continuo de Directo
. magquinaria y . Temporal .
Ruido. equipos.(influencia en Negativo. Puntual Bajo.
la comunicacion)
. L . Directo
Sed|meqta0|on (solidos Negativo Puntual Medio.
suspendidos)
Recuperable
Derrame de aceites y Directo
grasas de vehiculos y Negativo Puntual Bajo
Agua s "
magquinaria pesada Mitigable
Acumulacion de
Coliformes fecales en Neoativo Directo Baio
caso de fugas (pozo 9 Mitigable !
absorbente + camara)
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Directo
Generacion de empleos Positivo. Temporal Alto.
Menor riesgos de Puntual
dafios a los sistemas . Indirecto .
ISR Positivo. - Bajo
fisiolégicos Parcial
(contenedores)
Proteccion al medio
ambiente y personal de Temporal
obra en actividades del Positivo. Directo Bajo
proyecto (Letreros y Puntual
sefializacién de trabajo)
Socio econémico. No perjuicio en el es_tlllo Temporal
de vida de la poblacion Positivo Puntual Bajo
(Pozo absorbente + ' !
camara)
Menor riesgos de
d_a_nqs a los sistemas Positivo. Indirecto Bajo
fisiolégicos (Pozo puntual
absorbente+ camara)
Mejora del sistema
fisiolégico de la
poblacion por - Indirecto .
incremento de la Positivo Parcial Medio
pureza de aire
(reforestacion)
Alteracion de los Directo
factores ambientales . .
S Negativo Puntual Medio
por las actividades del
proyecto (Paisajismo)
Extraccion de la Directo
Vegetacion y flora Negativo Parcial Medio
terrestre para las AOP Reversible
Modificacion del estilo
de vida de las Aves del . Indirecto .
lugar por remocién de Negativo Parcial Bajo
vegetacion
Modificacion del estilo
de vida de la fauna Indirecto
terrestre del lugar por Negativo Parcial Medio
desbroce e instalacion
de faenas
Reduccion de Indirecto
afectacion a la Faun_e} Positivo Parcial Medio
Terrestre por remocion Reversible
Ecologia de escombro
Mejoramiento de la Indirecto
calidad visual por la Positivo Parcial Medio
limpieza de la zona Reversible
Progreso en la calidad
de vida de la fauna
terrestre por la no Positivo Indlrt_ecto Bajo
acumulacion de Parcial
desechos en areas Simple
verdes
Aumento de areas Directo
verdes para la fauna Positivo Parcial Bajo
terrestre (reforestacion)
Aumento de areas Directo
verdes para las aves Positivo Parcial Bajo
(reforestacion)
Mayor area de Directo
vegetacion y flora Positivo Parcial Medio
terrestre
Menor cantidad de Directo
desechos dispersos en . .
las areas del proyecto Positivo gzrr'r;?;ral Bajo

(paisaje)
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Ecologia

Concientizacién de
proteccion

vegetacion

medioambiental y de - Indirecto .
: . f Positivo ) Bajo
seguridad industrial a Simple
los trabajadores y
poblacién en general
Mejoramiento de la .
: - Directo
calidad visual por la . . .
h " Positivo Simple Medio
incrementacion de p
Parcial

ETAPA DE OPERACION

CLASIFICACION

CLASIFICACION

FACTOR. IMPACTO. PRIMARIA. SECUNDARIA. PONDERACION.
Particulas en 'I?(Ierr?:;)tgral
suspension, por tréfico Negativo. Puntual Medio.
vehicular.
Recuperable
Aire Directo
Monoxido de carbono . Temporal .
e . Negativo. Medio
por trafico vehicular Puntual
Recuperable
Oxidos de nitrégeno .I?"eCto
> ) emporal :
(magquinaria y/o Negativo Bajo
. ; Puntual
vehiculos a diesel)
Recuperable
Riesgo de ;
atropellamiento a Negativo Dlrectq Bajo
Inmediato
. Fauna Terrestre
Ecologia
Reduccion de calidad Negativo Directo Baio
visual (trafico) 9 Permanente !
Influencia en la B
. NS . Directo :
Ruido comunicacién por el Negativo Bajo
: Fugaz
transporte vehicular.
Necesidades Directo
comunales, satisfaccién . Latente .
: Positivo. Medio.
a la comunidad Puntual
Socio econémico. (transporte)
Mejoramiento en la Directo
calidad de vida de la Positivo Puntual Alto

zona (transporte)

ETAPA DE MANTENIMIENTO
CLASIFICACION CLASIFICACION "
FACTOR. IMPACTO. PRIMARIA. SECUNDARIA. PONDERACION.
Particulas en Directo
suspension, por trafico
' . Puntual
vehicular y Negativo. .
. Latente Bajo
Aire reparaciones de la
estructura
Monéxido de carbono Directo
por trafico vehicular y . Puntual .
reparaciones de la Negativo. Latente Bajo.

estructura
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Oxidos de nitrégeno Directo
S . Puntual
(maquinaria y/o Negativo .
. ; Latente Bajo
vehiculos a diesel)
Influencia en la . .
. NS . Directo Bajo
Ruido comunicacion por el Negativo
! Temporal
transporte vehicular.
Necesidades Indirecto
comunales, satisfaccién . Latente .
: - Positivo. Medio.
a la comunidad (vida Puntual
. - Gtil de la estructura)
Socio econdmico. -
Directo
e . Puntual ;
Generacion de empleos Positivo. Temporal Medio.

MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS PARA IMPACTOS NEGATIVOS “CLAVE” (IMPORTANTES)

Indicar para cada una de las etapas (ejecucidn operacion, mantenimiento).

A continuacién se realizara la mencién de las medidas de mitigacion basicas, estando asi de forma

completa en los respectivos PPM.

ETAPA DE EJECUCION.

IMPACTO. MITIGACION.

Impacto: Generacion de particulas en suspension, por la operacién de
equipo y maquinaria.
Los trabajadores y operadores de mayor exposicion a particulas en
suspension generadas deben ser dotados de los EPP’s apropiados la
realizacion de su actividad
Impacto: Monéxido de carbono, Oxido de nitrégeno por excavaciones y
manejo de maquinaria.
Realizar el seguimiento del mantenimiento preventivo de la maquinaria,
evitando la combustion de gases del proyecto para mantener la calidad
atmosférica del lugar en donde se realizan las actividades del proyecto

AIRE Impacto: Factores de dispersion por acumulacion excesiva de

desechos

Prohibir a todo el personal de la obra votar basura sobre las orillas de los
cauces, quebradas o rios, o cualquier sitio distinto de los basureros y/o
contenedores respectivos ubicados dentro del area de proyecto, con el fin de
no afectar la Calidad Ambiental de las areas circundantes.

Impacto: Generacién de olores por aguas residuales en caso de
acumulacion excesiva

Realizar seguimiento a la instalacion y funcionamiento de la estructura (pozo
absorvente + camara)
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Impacto: Niveles sonoros por uso continuo de maquinaria'y equipo

RUIDO. Dotar a todo el personal de obra de equipos de seguridad necesarios,
concertar los horarios de trabajo con la poblaciéon cercana y comunicar los
mismos. Tratar de lograr la reduccion de las emisiones de ruido en origen.
Impacto: Sedimentacién
Planificar la construccion en una época adecuada y evitar en lo posible la
excavacion innecesaria.

Impacto: Derrame de aceites y grasas

AGUA Realizar el mantenimiento preventivo de la maquinaria, evitando realizar en

_ mismo en areas cercanas a cuerpos de agua.

Almacenar los productos o sus residuos en recipientes herméticos vy
resistentes a perforacion o corte.
Impacto:  Coliformes fecales en caso de fugas (pozo
absorvente+camara)
Realizar seguimiento a la instalacion y funcionamiento de la estructura (pozo
absorvente + camara)
Impacto: Alteracion de factores ambientales por actividades del
proyecto (paisajismo)
Evitar en lo posible alterar cualquier factor ambiental de forma innecesaria a
actividades del proyecto y dejar los mismos en condiciones aptas.
Impacto: Extraccion de vegetacién y flora terrestre

ECOLOGIA Se prohibe a todo el personal de la obra, cualquier extraccion forestal
innecesaria dentro del area del proyecto
Impacto: Modificacién de estilo de vida de las aves y de la fauna
terrrestre
Se tendrd cuidado de no destruir nichos ecolégicos y no atentar con la
sobrevivencia de especies animales dentro del area de accion del proyecto
Impacto: Riesgo de erosion
Estabilizar los taludes mediante la construccién de zanjas de coronacion en
zonas de poca estabilidad para evitar la erosion de los margenes en los
cortes realizados en el movimiento de tierras.
Para mejorar la estructura del suelo se realizara la revegetacion en areas de
desbroce
Impacto: Compactacién por maquinaria
Se realizan el relleno con el material de corte, habilitando dichos terrenos
para usos de actividades del proyecto (si corresponde) o caso contrario para

SUELO. agricolas, ya que el mismo sera nivelado para su posterior uso por parte del

propietario

Impacto: Reduccion del nivel de nutrientes por extraccion de
vegetacion

Se prohibe a todo el personal de la obra, cualquier extraccion forestal
innecesaria dentro del area del proyecto

Impacto: Riesgos en caso de filtracion para los suelos (pozo
absorvente+camara)

Realizar seguimiento a la instalacion y funcionamiento de la estructura
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ETAPA DE OPERACION

IMPACTO. MITIGACION.

Impacto: Generacion de particulas en suspension, por el transito de
vehiculos pesados y livianos

AIRE Evitar el transito con excesos de velocidad y en zonas donde exista

- acumulacion de tierra.
Impacto: Monéxido de carbono, Oxido de nitrégeno por transito de
vehiculos y maquinaria.
Realizar el seguimiento del mantenimiento preventivo de vehiculos y
magquinaria, evitando la combustién de gases.

RUIDO Impacto: Influencia en la comunicacién por Transporte vehicular
Mantenimiento y afinado de motores de vehiculos livianos y pesados.
Impacto: Riesgo de atropellamiento de fauna terrestre

ECOLOGIA Evitar el transito con excesos de velocidad en presencia de fauna del lugar.
Impacto: Reduccion de la calidad visual (paisaje)
Evitar en lo posible alterar cualquier factor ambiental de forma innecesaria
ETAPA DE MANTENIMIENTO.

Impacto: Generacidon de particulas en suspension, por la operacion de
equipo y maquinaria.
Los trabajadores y operadores de mayor exposicion a particulas en
suspension generadas deben ser dotados de los EPP’s apropiados la

AIRE realizaciéon de su actividad
Impacto: Monéxido de carbono, Oxido de nitrégeno por manejo de
maquinaria.
Realizar el seguimiento del mantenimiento preventivo de la maquinaria,
evitando la combustion de gases para mantener la calidad atmosférica del
lugar en donde se realizan las actividades.
Impacto: Influencia en la comunicacion por Transporte vehicular

RUIDO Mantenimiento y afinado de motores. Dotar a todo el personal de obra de

equipos de seguridad necesarios, concertar los horarios de trabajo con la
poblacién cercana y comunicar los mismos
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18. DECLARACION JURADA

Los suscritos: Ing. Miguel Avila Navajas, en calidad de Promotor del proyecto y Raithza Camacho
Rivero, en calidad de responsable de la elaboracion de la FICHA AMBIENTAL DEL PROYECTO:
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PUENTE VEHICULAR LOMA DE TOMATITAS EN
SUS ETAPAS DE EJECUCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO, damos fe de la veracidad de la
informacién detallada en el presente documento y asumimos la responsabilidad en caso de no ser evidente
el tenor de esta declaracion que tiene calidad de Confesion Voluntaria.

Firmas:

PROMOTOR
Ing. Miguel Avila Navajas. RESPONSABLE.
C.l.: 3576598 Ch. Raithza Camacho Rivero.
ALCALDE DE LA PROVINCIA DE C.1.: 5024990 Tja.

SAN LORENZO

3.1.2 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La matriz de EIA correspondiente a las actividades del proyecto en su fase de ejecucion,
operacion y mantenimiento, es la siguiente:



TABLA I MATRIZ DE IDENTIFICACION D IMPACTOS AMBIENTALES
Fase del Prayecto: EJECUCION - OPERACION - MANTENIMIENTO
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FUENTE: ELABORACION PROPIA



3.1.3 CATEGORIA DEL PROYECTO

Para la categorizacion del proyecto se realiza el siguiente procedimiento:

e Relacion entre la sumatoria de impactos positivos y el total

Y. impactos positivos

I(+): Y total
l+)= % =0,49

e Relacion entre los impactos negativos y el total

Y. impactos negativos

lo=

Y total
81
|(-): m = 0,51

e Graficar los resultados dentro de la figura:

Figura N°4 Identificacion de Categoria Ambiental
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1,94
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0, Categoria Il (EIA Analitico Especifico)
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FUENTE: Elaboracion Propia
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De acuerdo a los datos obtenidos, el proyecto, pertenece a una Categoria Il (EEIA
ANALITICO ESPECIFICO), la cual indica de acuerdo a la Ley 1333: “Estaran
sometidas a un EEIA Analitico Especifico, todos los proyectos, obras o actividades,
publicos o privados que de acuerdo a la metodologia de 1A de la FA, causen efectos
en todos los atributos del ecosistema por lo cual considera en sus estudios el analisis
detallado y la evaluacion de uno o mas de los factores del sistema ambiental, asi

como el analisis general del resto de los factores ambientales.

Por ende, todo impacto identificado debe disponer de medidas de mitigacion efectivas

correspondientes.
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3.2. DIAGNOSTICO DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El &rea de influencia, es el territorio donde potencialmente se manifiestan los
impactos de la obra sobre la totalidad del medio ambiente o sobre alguno de sus

componentes naturales, sociales o econdmicos.
3.2.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El &rea de influencia directa del proyecto ha sido definida por la localidad de Erquis
Sud (Provincia Méndez), del Departamento de Tarija; debido a la necesidad de la

Zona.
3.2.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

El &rea de influencia indirecta corresponde en si, a la provincia Eustaquio Méndez
gue es una de las seis provincias del departamento de Tarija. Se encuentra entre los
20 ° 57 'y 21 ° 36' de latitud sur y entre los 64 ° 23 'y 65 ° 15' de longitud oeste. La
provincia limita al norte y al oeste con el departamento de Chuquisaca, en el sur de la
provincia de Jose Maria Aviles, en el sureste de la provincia de Cercado, y al este con
la provincia O'Connor Burnet. La provincia se extiende sobre una longitud de 90

kilometros de norte a sur y mas de 105 kilémetros de este a oeste.
3.2.3 DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de emplazamiento del proyecto cuenta con vegetacion arbustiva y presencia
de especies arbdreas citadas en el Anexo N°3.

La zona esta urbanizada por las comunidades de Loma de Tomatitas y el Cardillar en
ambos extremos del curso del rio. (Anexo N°8). Igualmente existe la presencia de una

planta chancadora en funcionamiento. (Anexo N°9)

El rio correspondiente a la zona lleva el nombre de Rio Erquis el cual tiene un curso

intermitente, cuenta con material granular de tamafio considerable (Figura N°5).

En la zona se evidencia la presencia de ganado caprino y ovino, los cuales se

alimentan de pastizales de la zona. (Anexo N° 14)
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En algunas &reas correspondientes a las riberas del cauce y cercanas a las viviendas
existen desechos solidos los cuales pueden ocasionar lixiviados y en caso de crecidas

puede generar arrastre de los mismos y acumulacion aguas abajo. (Anexo N° 13)
3.3 MEDIO FISICO
3.3.1 CONSIDERACIONES CLIMATICAS DE LA ZONA

Por la situaciéon geografica y por la morfologia dominante, el clima de la provincia
Méndez ofrece vientos humedos y calientes de hasta 8 km/hora sobre todo en el

verano, y con estacion seca en invierno.
3.3.2. TEMPERATURA

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 16° y 19 °C. En verano, la temperatura

media es de 23° y en invierno oscila entre 10°y 12°C.

Los registros maximos pueden alcanzar los 26°C en algunas zonas, sobre todo en
aquellos dias en que se produce una lenta afluencia de aire. Las temperaturas minimas
suelen alcanzar registros muy bajos, hasta —-5°C donde se produce la acumulacion de

aire frio pesado.

En la zona estudiada, el promedio de temperatura media maxima anual es de 25°, con

una minima promedio en invierno de 10°.
3.3.3. REGIMEN PLUVIOMETRICO (HIDROLOGIA)

En resumen, la época de lluvias se concentra entre los meses de diciembre a marzo.
Las precipitaciones, alcanzan en promedio entre 800 mm / afio. Las precipitaciones
pluviales en esta zona, de acuerdo a informacion recabada en el Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia, es la siguiente:
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Tabla N°2 Precipitacion Media expresada en mm, de estaciones cercanas a la
Zona de Estudio

Estacion Ene. Feb. Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. Anual

Tucumillas | 184,5 | 167,7 | 140,7 | 258 | 5,0 1,0 2,5 42 9,5 416 | 788 | 1485 | 809,8

Coimata 70,2 72,4 58,2 534 | 134 58 4,3 27,1 39,2 | 458 | 614 | 716 72,4

Fuente: (SENAMHI)
Lo que respecta a tipo de corriente, se puede decir que el Rio Erquis corresponde a:

Intermitente: Lleva agua la mayor parte del tiempo pero principalmente en épocas
de lluvias; su aporte cesa cuando el nivel fredtico desciende por debajo del fondo del

cauce.
3.3.4 SUELOS

La Empresa Consultora correspondiente, realizd los ensayos de SPT, donde se

obtuvieron los siguientes resultados:

e Ensayo No 1, profundidad 1,80 metros, nimero de golpes 31, tipo de material
suelos bien graduados, de gruesos a finos, con un ligante no plastico o
débilmente plastico.

Los resultados del SPT de la muestra No 1 se encuentra en el rango de (N 30 -50) que

representan compacidades del material densa. Esta clasificacion corresponde a

Angulos de rozamiento que varian de 36° a 41°. (Tabla N° 3 y Tabla N°4)
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Tabla N°3 SPT/Compacidad/Angulo De Rozamiento

Correlacion entre el SPT y el angulo de rozamiento
interno de suelos granulares
N (SPT) Compacidad 2°(°)
0-4 Muy floja 28
4-10 Floja 28-30
10 —- 30 Medianamente densa 30 - 36
30 - 50 Densa 36 — 41
» 50 Muy densa > 41

Fuente: (Sub Gobernacion de la Provincia de San Lorenzo)

Tabla N°4 Tipo De Material /Granulometria/Compacidad

Valores del angulo de rozamiento interno en suelos granulares no
plasticos en funcién de la granulometrias y la compacidad (*)

Angulo de rozamiento interno en
Tipo de Suelo funcién ;z cll?aﬁzrr:eur’:: inicial (°)
Flojo r—— Denso
Limo no plastico 26 a 30 28 a 32 30a34
Arena uniforme fina a media 26 a 30 30 a 34 32 a36
Arena bien graduada 30a34 34 a 40 38a46 |
arena y grava 34 a6 36 adZ 40248

(*) Hough (1957) sugiere emplear los valores méas bajos de cada rango para los suelos
redondeados o para aquellos que posean particulas débiles (micas, esquistos), y los mas
elevados para suelos con particulas angulosas y resistentes

Fuente: (Sub Gobernacion de la Provincia de San Lorenzo)

De acuerdo a la clasificacion, se identifica como un suelo A-1a(0) correspondiente a

suelos aluviales, cuyas caracteristicas son las siguientes:

Los suelos correspondientes al grupo de A-1, estan definidos como una mezcla bien
gradada de fragmentos de piedra o grava, arena gruesa, arena fina y un ligante de
suelo no plastico o de baja plasticidad. Sin embargo, este grupo incluye también
fragmentos de roca, grava, arena gruesa, cenizas volcanicas, etc; sin un ligante de

suelo.
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Especificamente los suelos A-1a, incluye aquellos materiales que consisten
predominantemente de fragmentos de roca o grava con o sin un ligante bien gradado

de material fino.

Figura N° 5 Material Granular Presente En La Zona De Estudio

Fuente: Elaboracion Propia

Los ensayos de carga directa y clasificacion de suelos se encuentran en el Anexo
N°6 y Anexo N° 7

3.3.5 CALIDAD DEL AIRE

Las fuentes moviles de contaminacién del aire son conocidas por todos e incluyen a
los automoviles, motocicletas, autobuses, camiones. Estas fuentes emiten
contaminantes, cuyas emisiones contienen ademas de didxido de carbono; plomo y
cantidades de algunos contaminantes peligrosos. Sin embargo, debido al creciente
namero de vehiculos, los automoviles siguen siendo la principal fuente movil de

contaminacion del aire.

Los adelantos en la tecnologia del control de la contaminacion, los combustibles
alternativos y los cambios en el estilo de vida, tales el cambio de automdviles a GNV

pueden minimizar los efectos perjudiciales de la contaminacion en una sociedad.
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Entre aquellos contaminantes méas problematicos para la salud destacan las particulas
en suspension (PM1o), el didxido de nitrogeno (NO2), el ozono troposférico (Oz), y el

monoxido de carbono (CO).
e Material Particulado o Particulas en suspension (PM10)

El término "particulas en suspension™ abarca un amplio espectro de sustancias
organicas o inorganicas, dispersas en el aire, procedentes de fuentes naturales y

artificiales.

En Tarija, los datos de PM10 analizados por la Red Monica Tj. mediante tecnologia
activa muestran grandes variaciones, con la mayor parte de los registros entre 40
ng/m®y 150 pg/m® y picos de concentracion que en mas de una ocasion superan los
200 pg/m?®

Dichos estudios se realizaron en zonas de mayor trafico vehicular.
e Didxido de nitrégeno, NO2

El NO2 presente en el aire de las ciudades proviene en su mayor parte de la oxidacion
del monoxido de nitrogeno, NO, cuya fuente principal son las emisiones provocadas
por los automoviles, sobre todo los de diesel. EI NO2 constituye un buen indicador de

la contaminacion debido al trafico vehicular.

La Red Monica Tj. muestra picos de concentracion (mayores a 700 pg/m®) en medio
de valores significativamente mas bajos (menores a 150 pg/m® lo que puede
asociarse a causas sistematicas en la preparacion o analisis de los tubos ya que el

efecto es el mismo en todas las estaciones.

Los registros de promedios de concentracion en cada estacion generan valores

mayormente entre 50 pg/m?®y 200 pg/m?3.
e Ozono Superficial (O3)

El ozono es un gas constituyente natural del aire que respiramos, aunque se puede
convertir en toxico a concentraciones elevadas. Se trata del ozono estratosférico y

éste es el que protege a la Tierra de las radiaciones ultravioletas del sol.
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De acuerdo a la Red Ménica Tj; el analisis de promedios de Oz oscila entre los valores
de 40 y 55 pg/m®.

¢ Monoxido de Carbono (CO).

El mondxido de carbono (CO) es un gas que no se puede ver ni oler, pero que puede

causar la muerte cuando se inhala en niveles elevados.

Considerando la informacion recolectada de AGRACONAT, se puede observar que
la zona que mayor cantidad de CO registrada, da un valor de 19 ppm, en la que
esta concentracion provoca ligeros mareos, y de acuerdo a los datos de OMS, este
valor no debe de ser mayor a 9 ppm (6 10000 pg/m?) en un periodo de 8 horas y una

sola vez al afio para evitar dafios en la salud humana.

El rango de dicho elemento se encuentra entre los 10 y 13 ppm; dichos valores
corresponde a vehiculos estandar, los cuales son propensos a transitar por el puente
vehicular del proyecto (Micros, motocicletas, minibus, camiones, vagonetas entre

otros).

Dado que la obra proyectada ha sido planificada para hacer mas eficiente la
circulacion de vehiculos, se prevé que el proyecto no contribuird a aumentar la

contaminacion atmosférica en grado significativo.

Debe recordarse que los efectos positivos de un camino con calzada en buen estado es

la menor emision de particulas contaminantes, que un camino de tierra.
3.3.6. RUIDO

Con respecto al nivel de ruido en el area del proyecto, se puede destacar que los
niveles de ruido producidos por el transito vehicular y maquinaria, no generaran un
impacto que pudiese afectar a la salud de habitantes proximos o transelntes de forma
permanente, debido fundamentalmente a que se presentan por corto tiempo de

emision para los niveles altos.

Expertos hacen referencia a que 80 decibeles es el limite que una persona podria

soportar en el caso de que sea constante. Dentro de esto se encuentra el ruido de una
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motocicleta, tratindose de que es mavil y sélo tardard unos cuantos segundos. En
cambio, en un punto fijo el ruido no puede exceder los 65 decibeles en el dia, y en la

noche tiene que haber un limite maximo de 55 decibles.

Entre los elementos que generan mayor contaminacién acustica en la ciudad de Tarija
estan las bocinas de los autos con un 87%, en segundo lugar el escape de las

motocicletas con un  66% Y en tercer lugar las alarmas de los autos con un 63%.

Los principales problemas que pueden generar la contaminacion acustica es trastorno
del suefio, problemas de audicion, estrés, fatiga, problemas de contaminacion,

malestar general, bajo rendimiento laboral y conducta agresiva de las personas.
Lo que corresponde a transporte liviano tenemos los siguientes valores:

e El pitido de un policia de transito 97 dB

e Alarma de un auto 97.95 dB

e Unaltavoz 98.41 dB

e Bocina de autos 99.12 dB

e Bocina de Trufis o Micros 99.46 dB

e Motor de auto 99.18 dB

e Motor de Trufis o Micros 101 dB

e Motor de bus de turismo 100.93 dB

e Motor de moto 101.02 dB

e Motor de vehiculos antiguos 101.18 dB

e Motor de vehiculo pesado 102.03 dB
Lo que corresponde a maquinaria pesada en obra, la siguiente tabla sintetiza lo

expresado:
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FUENTE: (YASQUEZ, 2016)
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3.3.7. CALIDAD DEL AGUA

De acuerdo a estudios referenciales, se puede definir que la calidad de agua

correspondiente al area del proyecto tiene las siguientes caracteristicas:

Tabla N°6 Analisis de la Calidad de Agua de Fuente Superficial

N° | TIPO DE ANALISIS | UNIDADES | REFERENCIA ‘ RESULTADO
Analisis Organolépticos
1 Aspecto | e e Cristalino
2 Sabor | e e Insaboro
3 olor | e e Inodoro
Andlisis Quimicos
4 Nitratos (NO3-) mg/Il 50 11,5
5 Nitritos (NO,-) mg/l 1 0,08
6 Sulfatos mg/Il 400 8,12
7 Alcalinidad Total (CaCOs) mg/Il 370 15
8 Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/Il <5 No Especificado
9 Demanda Quimica de Oxigeno mg/Il <10 No Especificado
10 Oxigeno Disuelto- In situ mg/l >70%sat. No Especificado
11 Calcio mg/Il 300 6,5
12 Cobre mg/l 1 No Especificado
13 Amoniaco mg/Il 1 No Especificado
Anélisis Fisicos
14 Color Unid. APHA 15 6
15 Turbiedad NTU 5 5,23
16 Temperatura °c | - 22,7
17 PpH - 6,5-85 7.2
18 Cloro Libre Residual mg/l 02-1 No Especificado
19 Conductividad uS/cm 1500 62,7
20 Solidos Totales Disueltos mg/Il 1000 26,96
21 Soélidos en Suspension mg/l | - 6,3

Fuente: (Vasquez, 28/12/2016)

3.4. MEDIO BIOTICO

3.4.1. FLORA

En Lo que corresponde a vegetacion de la zona, se tiene las siguientes:

Gramineas: familia de plantas monocotiledoneas de tallo cilindrico, nudoso y
generalmente hueco, hojas alternas que abrazan el tallo, flores agrupadas en espigas o

en panojas y grano seco cubierto por las escamas de la flor.
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Schinus Molle: especie arbérea de hojas perennes perteneciente a la familia
Anacardiaceae, originaria del sur de Brasil, Uruguay, y la Mesopotamia Argenting;

puede llegar a medir alrededor de 15 metros de altura.

Cortaderia Selloana: mejor conocida como yerba o hierba de las Pampas, es una
especie botanica de pastos rizomatosos muy altos, endémica del sur de Sudamérica,
en la region pampeana y en la Patagonia.

Eupatorium: plantas de la familia Asteraceae, son naturales de las regiones

templadas del hemisferio norte.

Zinnia Peruviana: es un componente comun de la vegetacion ruderal y de pastizales,

aunque raramente llega a ser dominante.

Prosopis: es un género de cerca de 45 especies de leguminosas en forma de arboles o

arbustos espinosos.

Setaria: es un género de plantas herbaceas perteneciente a la familia de las poéceas.
Es originario de las regiones templadas.

Gomphrena: son hierbas, anuales o perennes, con tallos postrados, ascendentes o
erectos, tallos y ramas mas o menos pubescentes con tricomas simples o dendriticos,

mas 0 menos adpresos; plantas hermafroditas.

Tithonia Tubaeformis: esta planta robusta y atractiva, muy parecida al girasol,
puede dominar paisajes enteros al principio de otofio.

3.4.2. FAUNA
Lo que corresponde a la fauna de la region tenemos las siguientes:

Anfibios: se pueden encontrar el sapo comun (Bufo arenarum), sapo rococo (Bufo

paracnemis).

Reptiles: los reptiles son abundantes y se encuentran pequefias lagartijas (Podarcis

hispanicus), entre otros, la yarara chica (Bothrops neuwiedi diporus).


https://es.wikipedia.org/wiki/Hierba
https://es.wikipedia.org/wiki/Tricoma
https://es.wikipedia.org/wiki/Hermafrodita
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Mamiferos: los mamiferos también son variados y se pueden encontrar vacas (Bos

taurus), ovejas (Ovis aries), cabras (Capra aegagrus hircus), entre otros.

Aves: entre las aves, podemos encontrar Cachudito Pico Negro o Torito (Anairetes

Parulus), palomas, cotorras, loros.
3.5 SITUACION SOCIOECONOMICA Y SOCIAL

La construccion de puentes vehiculares tiene como objeto mejorar la
intercomunicacion terrestre entre municipios, para disminuir tiempo de viaje y costos
de transporte. Los puentes vehiculares son empleados para sobrepasar accidentes

geogréficos, cuerpos de agua y cualquier otro obstéculo.

Las dificultades para la comunicacion terrestre de la poblacién generan efectos

negativos en el desarrollo econdémico y la competitividad de las regiones.

En el area de estudio, la parte correspondiente a la comunidad del Cardillar queda incomunicada
cuando existe el crecimiento de cauce del rio Erquis, 1o que representa un riesgo para ellos, y
cuando el nivel sube demasiado, se vuelve imposible transitar por el camino,
igualmente cuando el cauce es bajo, implica emplear més tiempo para llegar a sus destinos, pues se

ven obligados a cruzar a pie 0 motorizados a muy baja velocidad.
Entre los beneficios que conlleva la construccion de un puente vehicular se tiene:

« Mejorar la movilidad de las personas al usar el transporte publico y privado en

la zona.
o Disminucién de tiempo de traslado al incrementar la velocidad promedio.
e Reduccion de transito en vialidades.
o Modernizar la imagen urbana.
e Promover la educacion vial.
o Generacion de empleos.

o Acceso de forma mas facil a sus hogares y a sus tierras de siembra.
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En los aspectos socioeconomicos, tiene repercusion benéfica significativa en la
calidad de vida aumentando la seguridad de los conductores que tienen que cruzar el
rio sobre todo en épocas de lluvia, llevando consigo su produccion agricola, asi como
para los habitantes de las comunidades vecinas al sitio del proyecto, mejorando la
comunicacion en la zona; economia local al incrementar actividades comerciales,
con lo que se beneficiard la comunidad y uso actual del suelo que sera fuente de

empleo temporal y por lo tanto de ingresos para los habitantes de la region.

3.6 IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Para la valoracion de los impactos ambientales, se empleo la siguiente metodologia:
METODO CONESA SIMPLIFICADO

Vicente Conesa, ingeniero Espafiol, y otros colaboradores, formularon en 1993 una
metodologia para la evaluacion del impacto ambiental. Su utilizacion es bastante
compleja y es por eso que algunos expertos en EIA han hecho una simplificacién de
su método utilizando los criterios y el algoritmo del método original, pero sin cumplir

todos los pasos que establece Conesa en su propuesta.
Se opto por este método por las siguientes razones:

e ldentifica los impactos significativos que se pueden presentar antes de la
ejecucion de un proyecto, obra o actividad.

e Determina las acciones que puede causar impactos sobre una serie de factores
del medio.

¢ Define que componente ambiental sera afectado por las AOP.

e Describe el impacto directo e indirecto causado por las actividades de la AOP.

e Permite dar una prediccion de la magnitud de los impactos a generarse.

e Esuna metodologia aplicable a proyectos nuevos.

e Lo que respecta a su desarrollo, no requiere de un panel de expertos para
asignar una valoracion a los impactos. pudiéndose realizar de forma individual

a diferencia de la metodologia de Batelle Columbus.
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a) Los criterios de evaluacion. Los criterios utilizados por el método Conesa
para la evaluaciéon de los impactos ambientales se presentan en la siguiente
Tabla:

Tabla N° 7 Criterios de la Metodologia de Conesa.

CRITERIOS SIGNIFICADO

Signo +f- Hace alusion al caracter benéfico (+) o pequdicial (-) de las distintas acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados

Intensidad IN Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito especifico en el que actua.
Varia entre 1 y 12, siendo 12 la expresion de la destruccion total del factor en el area en la
que se produce el efecto y 1 una minimo afectacion.

Extension EX Area de influencia tednca del impacto en relacion con el entomo de la actividad (% de area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter
puntual (1). Si por el contrario, el impacto no admite una ubicacion precisa del entomo de la
actiwvidad, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8).

Cuando el efecto se produce en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro unidades
por encima del que le commespondia en funcion del % de extension en que se manifiesta.

Momento MO Alude al tiempo entre la aparicion de la accion que produce el impacto y el comienzo de las
afectaciones sobre el factor considerado.

Si el tiempo transcurmdo es nwlo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un aiio, Corto
plazo, asignandole en ambos casos un valor de cuatro (4). Si es un periodo de tiempo mayor
a cinco afios, Largo Plazo (1).

Persistencia PE Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su apancion y, a partir del cual el
factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por los medios
naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.

Rewversibiidad R Se refilere a la posibifidad de reconsifruccion del factor afectado, es decir, la posibilidad de
retomar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez aquella
deje de actuar sobre el medio.

Recuperabilidad MC Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medio de la
infervencion humana (o sea mediante la implementacion de medidas de manejo ambiental)
Cuando el efecto es imrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accion
natural, como por la humana) le asignamos el wvalor de ocho (8). En caso de ser
imecuperable, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el wvalor
adoptado sera cuatro (4).

Sinergia Sl Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total
de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan
simultaneamente, es supenor a la que cabria de esperar cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente, no simultanea.

Acumulacion AC Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando un accion no
produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como uno (1); si el
efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro (4).

Efecto EF Este atnbuto se refiere a la refacion causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. Puede ser direcfo o primario,
siendo en este caso la repercusion de la accion consecuencia directa de ésta, o indirecio o
secundano, cuando la manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actiuando este como una accion de segundo orden

Periodicidad PR Se refiere a la reguwaridad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto penodico), de forma impredecible en el fempo (efecto wregular) o
constante en el tiempo (efecto continuao)

Fuente: (Arboleda, 2008)

b) La importancia del impacto ambiental. Cada uno de los criterios se evalla y se
califica de acuerdo con los rangos que se establecen en la siguiente tabla y luego se
obtiene la importancia (I) de las consecuencias ambientales del impacto, aplicando el

siguiente algoritmo.

I= (3IIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Donde :
IN = Intensidad EX = Extension
MO = Momento PE = Persistencia
RV = Reversibilidad S| = Sinergia
AC = Acumulacién EF = Efecto
PR = Periodicidad MC = Recuperabilidad
Tabla N°8 Rangos para el Calculo de la Importancia Ambiental (Método
Conesa)
CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIO/RANGO CALIF.
NATURALEZA INTENSIDAD (IN) (Grado de destruccion)
Impacto benéfico + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio Plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
~SINERGIA (SI) o ACUMULACION (AC) (Incremento progresivo) o
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperniodico o discontinuo 1
Directo 4 Penddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable inmediato 1
Recuperable a medio plazo 2 I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Mitigable o compensable 4
Irrecuperable 8

Fuente: (Arboleda, 2008)

De acuerdo con los valores asignados a cada criterio, la importancia del impacto
puede variar entre 13 y 100 unidades que de acuerdo con el reglamento de EIA,

establece la siguiente significancia:

e Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente
e Entre 25y 50 son impactos moderados.

e Entre 50 y 75 son severos
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e Superiores a 75 son criticos

3.7 IDENTIFICACION DE LAS ETAPAS DONDE SE ESTABLECERAN LAS
ACTIVIDADES IMPACTANTES

Se ha definido tres etapas en el desarrollo de las actividades del proyecto, sujetas a la

evaluacion de impactos ambientales:

e ETAPA DE CONSTRUCCION O EJECUCION
e ETAPA DE OPERACION
e ETAPA DE MANTENIMIENTO

ETAPA DE CONSTRUCCION O EJECUCION

Se han establecido para la etapa constructiva las actividades del proyecto que podrian
producir efectos relevantes sobre el medio ambiente en el area de influencia del

mismo, los cuales son:
1) Campamento

En la etapa constructiva la actividad del campamento producira acciones impactantes
sobre el medio ambiente, en aquel predio donde se localice. Las acciones
corresponden con la instalacion del mismo y con las actividades que se desarrollan en
él, donde siempre esta involucrado el movimiento de personal, materiales, equipos y

vehiculos. Entre ellos:

e Realizacién de excavaciones, remocion de suelo y cobertura vegetal.
¢ Nivelacion y compactacion del terreno.

e Implantacion de la infraestructura.

e Uso de equipos y maquinaria pesada.

e Movimiento de vehiculos y personal.

e Acopio y utilizacion de materiales e insumos.

e Generacion de ruidos y vibraciones.

e Generacion de material particulado.

e Generacion de residuos tipo solido urbano.
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Generacion de emisiones gaseosas.
Generacion de efluentes liquidos.

Contratacion de mano de obra local.

2) Deposito de Excavaciones

Esta actividad se ha evaluado conforme a las siguientes acciones:

Acopio de los materiales excedentes de excavaciones.
Uso de equipos y maquinaria pesada.

Movimiento de vehiculos y personal.

Acopio y utilizacion de materiales e insumos.
Generacion de ruidos y vibraciones.

Generacion de material particulado.

Generacion de emisiones gaseosas.

3) Construccion y Montaje de Puente

La construccién y montaje del puente se lleva a cabo a través de actividades o

acciones que impactan en diversa medida sobre el medio ambiente, donde las mas

destacadas y por tanto evaluadas son:

Armado de Terraplenes.

Realizacion de excavaciones para pilas y estribos.
Construccion de pilas y estribos.

Montaje de puente.

Uso de equipos y maquinaria pesada.
Movimiento de vehiculos y personal.

Generacion de ruidos y vibraciones.

Generacion de material particulado.

Generacion de residuos tipo sélido urbano.
Generacion de emisiones gaseosas.

Contratacion de mano de obra local.
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4) Construccion de Obras Complementarias

Esta actividad se ejecuta a través de acciones, entre las que se evallan las siguientes,

teniendo en cuenta sus efectos sobre el medio ambiente:

Remocidn de suelo, cobertura vegetal y arboles.
Remocion y desplazamiento de infraestructura de servicios (lineas eléctricas,
gasoductos, etc) (Si corresponde).

Nivelacion y compactacion del terreno.

Uso de equipos y maquinaria pesada.
Movimiento de vehiculos y personal.
Generacion de ruidos y vibraciones.
Generacion de material particulado.

Generacion de residuos tipo sélido urbano.
Generacion de emisiones gaseosas.

Forestacion y revegetacion.

Contratacion de mano de obra local para limpieza de la zona.

5) Transporte de Insumos, Materiales y Equipos

Las acciones evaluadas en esta actividad son las siguientes:

Movimiento de camiones, vehiculos y personal.
Generacion de ruidos y vibraciones.
Generacion de material particulado.
Generacion de emisiones gaseosas.

Derrame de hidrocarburos.

Contratacion de mano de obra local.

6) Desmantelamiento de Campamento

Esta actividad ha sido evaluada a través de las siguientes acciones impactantes:

Movimiento de camiones, vehiculos y personal.

Limpieza, forestacion y revegetacion del predio.



59

Generacion de ruidos y vibraciones.
Generacion de material particulado.
Generacion de emisiones gaseosas.

Contratacion de mano de obra local.

ETAPA DE OPERACION

Se han establecido actividades en la etapa operativa que podrian producir efectos

relevantes sobre el medio ambiente

Funcionamiento del Sistema de Transito.
Generacion de ruidos.
Generacion de emisiones gaseosas.

Intrusion visual de la via.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Este proceso se ejecutara a través de acciones entre las que se destacan, por la

significacion de sus impactos ambientales, las siguientes:

Mantenimiento de sefializaciones y/o de la estructura.
Movimiento de vehiculos y personal.

Generacion de ruidos y vibraciones.

Generacion de material particulado.

Generacion de residuos tipo sélido urbano.
Generacion de emisiones gaseosas.

Contratacion de mano de obra local.

3.8 FACTORES DEL MEDIO AFECTADO

Las actividades del proyecto presentan afectaciones tanto sobre el medio natural

como el medio antrdpico.
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Medio Natural

Se preve que las actividades y acciones de las etapas de construccion y operacién de

la obra, produciran afectaciones sobre diversos componentes del medio natural. Los

factores del medio que sufriran los efectos de las actividades son:

Calidad de aire.

Calidad de agua superficial.
Calidad de agua subterrénea.
Calidad de suelos.

Flora.

Fauna.

Medio Antrépico

Los factores del medio antrdpico estudiados son los siguientes:

Paisaje.

Uso del Territorio.

Actividad Econémica / Agropecuarias/ Industriales/ Comercio y Servicios.
Sistema Vial/ Transporte Liviano y Pesado.

Salud, Sistema Sanitario y Educacidn.

Generacion de Expectativas (Estilo de vida).

Seguridad de Operarios.

Seguridad de las Personas.

La aplicacion perteneciente al Método Conesa para el analisis medio ambiental, se presenta a

continuacion:



TABLA MN™9 ASPECTOS SUCEPTIBLES A PRODUCIR IMPACTC 61
FASE LAaBO R ASFI ASPFECTCO AMBIEMNTAL IMIPACTO
FAouimiento de terras l:crr!l:arnlnaclcm arm:rs_l’e-rlca por
particulas en suspension
Conformacion del terrenc para .
N N Compactacion del tereno
instalacion
Alejamis=nto de la Fauna kerrestre del
IMNETALSCIOR DE In=stalacion del campamento lugar
FAEMAS Feduccion de wegetacion y Flora
Limpieza paralainstalacion de terrestre por extraccion de la misma
campamento Degradacion del paisaje por accion
del desbroce del lugar
Flowvimisento de maquinaria Contaminacion acustica
In=stalacion del campamento Gieneracion de emplec
Ferforacion para extraccion de Contaminacion amosherica por
= muestra particulas =n suspension
= Extraccion de musstras para estudio | Generacion de sedimentos
= ESTUDID - - o domion del oaico
= GEOTECRICO Ferforacion para extraccion de egradacion del paisaje
E muestra Contaminacion acustica
E=tudio geatecnico del lugar de
emplazamisnto Seneracion de empleo
Excavacion de la zona para Contaminacion amosferica por
implemetacion de elemento=s particulas e=n suspension
Tran=sito de vehiculos pezados C:D!-:l:_arnlnacn:hn arnch_sfe-rlca per
emision de gase de nitrogeno
Transito de wvehiculos livianos=s Centaminacion amosferica por
ExCAavwaCIOn FaFRs emision de gase de carbono
GAavIOhES, Transito de wehiculo= livianos y o d it
COLCHOMET & v pezados errame de aceites 4 grasas
ESTRIEOES Dlerrame de material Gieneracion de sedimentos
Femocion de suelo Alteracion del paisaie
Tran=sito de vehiculos liviano=s 4y Contaminacion amosherica por
pesados particulas en suspension
N . Contaminacion amosferica por
Transito de vwehiculos pesados L -
emision de gase de nitrogeno
N . - Contaminacion amosferica por
= Transito de wehiculos livianos .
= emision de gase de carbono
] FUMCHOMAMIENTO DE f f e
= TREAMNSPORTE WialL | Transito de wehiculos livianos u Fiesgo de atropellamiento de la Fauna
= LA ESTRUCTURA pesados 2= E e
= Alteracion de la armonia paisajistico
= Transito de vehiculos liviano=s Contaminacion acustica
Incremento economico para los
T " bl . d habitante=s de la zona
ransporte publico i privado Satisfaccion de necesidades de la
comunidad en =l trransporte
Flantenimiento de los accesario=s Generacion de parkticulas en
o Yyt de la infrasestructura suspension en el refaccionamisnto
= Emiziones de gases producto del
'-'EJ MAMNTEMINIEMNTOD DE LA rz:gJEE:‘II'Iri::EgTE? Flowvimisnto de maquinaria refaccionamisnto
== Contaminacion acustica
& ESTRUCTURA CORRECTIVG TS TO T T T S o e T
= Flantenimicnto de oS accesorios di=minucion de wida util de la
% Yyt de= la infrasstruciura
Gieneracion de emplec

FUEMNTE: ELABORACHDMN PROPLA
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TABLA N°10 IDENTIFICACION DE COMPONENTES AMBIENTALES

62
ASPI COMPONENTE ELEMENTO INDICADOR UNIDALD
Bire Fovimiento de tierras Cantidad de particulas FFM
Suelo Conformacion del kerrena para instalacion Areade Terreno m2
INSTALACION DE FAENAS Flara Limpieza para lainstalasion de campamento Aresde Terreno m2
A FsST s
e Fowvimiento de maquinaria pg'm
Fuido Frecuencia dEe
Suelo Eutraccion de muestras para estudio Cantidad de particulas FFM
A A, de T 2
ESTUDIO GEOTECHNICO e Perforacion para extraccion de muestra reace emens m
Fielieue Wolumen de terrenc m3
Relicwe E=studic geotecnico del lugar de emplazamisnto Areade Terreno m2
REFPLANTED ¥ CONTROL . .
TOPOGRAFICDO Suelo Lewantamiento topografico Punto Cuadranke mz
Flara Limpieza del lugar [wegetacion) breade Terreno mz
Agqua DOerrame de suelo en el cauce del ric Cant de tierra extraida m3
LIMFPIEZA ¥ DESBROCE Flara Desbroce y remocion de wegetacion de la zona Areade Terreno mz
FPARA EL PUENTE Bire BsT padma
Flovimiento de maquinaria
Fuido Frecuencia dBe
Suelo Limpieza del lugar HAreade Terreno mz
Suelo Eucavacion de la zona para implemetacion de Cant de tierra extraida i
elementos
Aire Transito de wvehiculos livianos y pesados FPsT pafm:
EXCAYACION PARA - - -
GAYIONES, COLCHOMETA ¥ Agua Derrame de material [aceites y grasas) Cantidad de material derramadal Litros
ESTRIBOS Suelo Femocion de suelo Cant de tierra extraida m3
=t F=T fm
e PAovimiento de magquinaria paim
Fuido Frecusncia de
Elantacian de vegetacion arbustiva y sefializacion Cantidad de plantacion pza
Flara Yiva
REFORESTACION CON
ESPECIES NATIVAS Plantacion de plantines Cantidad de plantines pza
Paisaje Feforestacion de la zona breade Terreno mz
Bire Transito de wehiculos livianos y pesados (incluyendo | FST pafms
transporke publico y privada) - -
Cantidad de particulas FFM
R Flantenimiento de los accesarios ylo de la i i
Aiire infraestructura Cantidad de particulas FFM
A FsST s
e Fowvimiento de maquinaria pg'm
Fuido Frecuencia dEe

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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TABLAN12 DETERMINACION DEL GRADO DE IMPACTO AMBIENTAL EN FUNCION A LA METODOLOGIA CONESA 1]

DESCRIPCION

THETALACII DE MERS

e
Culaivain iy -] 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1
pwanmbpr |y [l 1 1 1 1 [l 1 1 1 ]
Licibid [ [ EHEE ] 1 1 1 1 [l 1 1 1 )
COLCHONLT YESTRIBOS —— — ) : : 7 : : 1 1 : 1 1 m
Colanivsivnanmhn 5] 1 i 1 1 1 1 Ll 1 1 1 hi]
U] 3 i 1 H 1 1 L] 1 1 1 4]
Cnbrnantu vl Q] H [ | 1 1 1 L] 1 1 i i
z Drrane denlerialirarnads indrarlianl -] 3 3 ] i 3 1 1 3 1 1 143

TUALERA [ Cburmaron bl )
g T e Copalrinellioren TH : 2 : 1 1 i : \ -
] Olnabyprenaaras Weraninsdel patuje -] 3 3 1 1 3 1 1 3 1 1 4]
= Husiniralude nay {ulaivain il i) 1 i 1 1 1 1 i 1 1 1 1
E Cobrrwaninn deealribon (U] i i 1 H 1 1 Ll 1 1 1 5]
ﬂ WORHIGO PARAEETRIpage | Cloaindrmderis] [y 4 L 1 1 1 1 i 1 1 1 4]
IHRAESTRUCTURA LN [~ X! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 m
WAL -

: Clwabudrwideeial 4] i L 1 i 1 1 i 1 1 1 1]
Cilwatngrmsinds painrs o] 1 [l H 1 1 1 i 1 1 1 H
GAVIOAES i Brreamr demaleialirarnade indrarlianl i) 15 4 H i 4 1 1 H 1 1 |11
i) 1 i 1 1 1 1 i 1 1 H 4]
i*] 15 i 1 i 1 1 i 1 1 H H
(U] t t H 4 t 1 1 t 1 H 3

i
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T | el L - A . O A
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FUENTE: ELABORACION PROPIA



65

5] (5 u = + [} H 1 ] K L A
TABLA N° 13 VALDRACION DE LA SENSIBILIDAD AMBIENTAL 65

VALORACION DE LA SENSIBILIDAD AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE YEHICULAR

24 e o 2 B 1 [ 10.8 MODERADA
Fiitly 2 3 1 6 105 |[MODERADA
Lambias an sfealiave 1 1 1 3 6.4 BAJA
Abiotico Swels IO s T 3 1 1 5 [ MODERADA
21.6 5.4
0.300 Ciantaminaciinpor pesitos 2 2 1 5 9 MODERADA
Lafizad, I ity 2 1 1 4 7.2 BAJA
A Agus Lol Jguias subhamrdnags 2 1 1 4 7.2 BAJA
7507 Sadmantacian 2 1 1 4 7.2 BAJA
Aabianr ot Aa0nd 1 1 1 3 3.6 BAJA
Fauna
Brdtica Mizrofauna 3 1 1 5 & MODERADA
G 20 14.4 36
2207 Flora Habaty die Fbra 2 1 1 4 4.3 BAJA
Cinbevturs Wagatsl 3 1 1 5 6 MODERADA
Farceglea o Latidad dloainzgia 2 2 1 5 3 BAJA
=/ {3 3 Faisafe Armoniz son afenioms 2 2 1 5 72 18 BAJA
Moz S i Awizg 1 1 1 3
Feeritorial FPoblscian Agua porahis 1 1 1 3
7.2 1.8
157 P viaria Flano ol wadvizasbos 1 3 1 5
ST - Lsa def suslo Lhn gginoils 1 1 1 3
EW . - Gontindt Sk, i 2 2 2 5 MODERADA
L FHRAE Lo PR - )
10 207 o 1 157 Feguridad pobiasiin 2 2 2 6 72 18 3.6__|MODERADA
Foanomica Lmodan fi 3 1 2 [ 3.6 MODERADA
Saeia- iadner natwralss 1 1 1 3 1.2 BAJA
cefteral Patrimanic 4.8 1.2
7 iy crabradey 3 1 ¥ 7 28 MODERADA
SENSIBILIDAD AMBIENTAL
FUENTE: ELABORACION PROPIA
4 MUY ELEVADA VALOR CATEGORIZACION VALOR CATEGORIZACION
3 ELEVADA > 17 MUY ELEVADA >12 MUY ELEVADA
2 MODERADA 13 -17 ELEVADA 3-12 ELEVADA
1 BaJA 3-13 MODERADA 6-9 MODERADA
5-3 BAJA 3-6 BAJA

SENSIBILIDAD PERCEPTUAL SENSIEILIDAD TERFITORIAL
VALOR, CATEGORIZACION ALOR CATEGORIZAL VALOR | CATEGORIZACION
> 5.85 MUY ELEVADA > 5.85 MUY ELEVADA > 5.85 MUY ELEVADA
450
4.50-5.85 ELEVADA 4.50-5.85 ELEVADA ELEVADA
| 585
3.15-4.50 MODERADA 3.15-4.50 MODERADA Ti= MODERADA
S
1.80 - 3.15 BAJA 1.80 - 3.15 BAJA BAJA
| 215

SENSIBILIDAD AMEIEMTAL

115}

>3.90 MUY ELEVADA

3.00 - 3.90 ELEVADA

210 - 3.00 MODERADA

120- 210 BAJA
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CAPITULO IV ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE RESULTADOS DEL PROYECTO

4.1.1 ANALISIS DE MATRICES

En la tabla N° 9 "Aspectos Susceptibles a Producir Impacto”, se identifica cinco

factores que son:

FASE: Identifica las etapas del Proyecto (Ejecucion, Operacion,
Mantenimiento).

LABOR: Define el item correspondiente.

ASPI: Describe las actividades a realizar dentro de cada item.

ASPECTO AMBIENTAL.: Define los componentes de cada actividad a
realizar dentro del proyecto, que va a dar lugar a un impacto ambiental
(positivo o negativo).

IMPACTO: Identifica el impacto ambiental generado, sea positivo 0

negativo.

En la tabla N° 10 " Identificacion de Componentes Ambientales”, se identifica cinco

factores que son.

ASPI: Describe las actividades a realizar dentro de cada item.
COMPONENTE: Identifica el componente ambiental al que pertenece cada
Aspi (suelo, agua, aire, paisaje, ruido, etc)

ELEMENTO: Define el efecto que va a producir cada Aspi dentro de cada
componente.

INDICADOR: Determina como se va a medir o evaluar dicho elemento.

UNIDAD: Pertenece a la unidad de medida de cada indicador.

En la tabla N° 11 " Identificacion de Impactos Directos e Indirectos en Funcién a

los Factores Ambientales Representativos del Impacto”, se identifica seis factores que

son:
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ACCIONES DEL PROYECTO: Identifica las etapas del Proyecto
(Ejecucidn, Operacién, Mantenimiento).

ASPI: Describe las actividades a realizar dentro de cada item.
COMPONENTES AMBIENTALES: Define los elementos ambientales que
representan al impacto (agua, aire, suelo, biota acuatica o terrestre y parte
social)

FARI: Factores ambientales representativos del impacto, identificados de
acuerdo a cada componente ambiental.

IMPACTO DIRECTO: Describe la afectacion directa que se produce de
acuerdo a cada Fari identificado dentro de cada Aspi.

IMPACTO INDIRECTO: Describe la afectacién indirecta o secundaria que

se produce, a consecuencia de los impactos directos identificados.

En la tabla N° 12" Determinacion del Grado de Impacto Ambiental en Funcion a la

Metodologia Conesa", se identifica cinco factores que son:

FASE: Identifica las etapas del Proyecto (Ejecucion, Operacion,
Mantenimiento).
ASPI: Describe las actividades a realizar dentro de cada item.
ASPECTO AMBIENTAL: Define los componentes de cada actividad a
realizar dentro del proyecto, que va a dar lugar a un impacto ambiental
(positivo o negativo).
IMPACTO AMBIENTAL.: Identifica el impacto ambiental generado, sea
positivo o negativo.
METODOLOGIA CONESA: Corresponde a una matriz la cual define el
grado de afectacion que va a producir el proyecto al medio ambiente, de
acuerdo a valores de criterios pertenecientes a la metodologia que se le
asignan a cada impacto ambiental (positivo o negativo), dichos criterios son
los siguientes:

o Naturaleza (NA) : Determina el caracter benéfico o perjudicial de

cada actividad.
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Intensidad (IN): Grado de incidencia de la accion sobre el factor, en
el &mbito especifico en el que actla.

Extension (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion
con el entorno de la actividad.

Momento (MO): Tiempo entre la aparicion de la accién que produce
el impacto y el comienzo de las afectaciones a cada factor
considerado.

Persistencia (PE): Tiempo en el cual permanecera el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado vuelva a sus condiciones
iniciales.

Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor
afectado a sus condiciones iniciales.

Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion total o parcial
del factor afectado.

Sinergia (SI): Reforzamiento de dos 0 mas efectos simples.
Acumulacion (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continua la accion que lo genera.
Efecto (EF): Forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto.

Sus valores respectivos de cada criterio se encuentran dentro de la Tabla N°8.

De acuerdo al analisis realizado, asignando valores representativos a cada impacto

ambiental identificado en las actividades a desarrollar, se dice que el grado de

afectacion es irrelevante y moderado, lo que equivale que las actividades generan

impactos que pueden ser mitigados con sus respectivas medidas de prevencién y
mitigacion (PPM).

En lo que corresponde a impactos positivos, su desarrollo juega un papel importante

para el medio ambiente, a razon de que ayuda a crear un equilibrio ambiental.
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En la tabla N° 13 " Valoracion de la Sensibilidad Ambiental”, se identifica ocho

factores que son:

SISTEMA: Lo conforman los recursos naturales y el ambiente, ademas de la

parte socioecondmico — cultural.
MEDIO: Corresponde a la sub-clasificacion de cada componente del sistema.

FACTOR: Define los factores ambientales que corresponden a cada medio

identificado.

ELEMENTO: Identifica las variables que seran afectadas de forma positiva o
negativa ante las actividades a realizar dentro del proyecto.
FASES DEL PROYECTO: Identifica las etapas del Proyecto (Ejecucion,

Operacion, Mantenimiento).

TOTAL.: Corresponde a la sumatoria de cada valor asignado de acuerdo a

escalas, en las diferentes etapas del proyecto.

VALORES MAXIMOS Y MINIMOS: Son los parametros maximos y
minimos que engloba a cada escala correspondiente a cada uno de medios
sefialados.

VALOR: Es el valor representativo de cada elemento aplicando su operacion
matematica respectiva, el mismo debe estar dentro de los valores maximos y
minimos.

SENSIBILIDAD: Es una matriz la cual identifica la sensibilidad que tiene el
medio ambiente ante cada actividad perteneciente al proyecto, la mima cuenta
con escalas de acuerdo a cada medio identificado (abiotico, bidtico,
perceptual, territorial, demografico y sociocultural), a las cuales se le asignan
a cada sistema, valores entre 0 y 1 de acuerdo al grado de importancia del
mismo, al igual que a cada medio (asignando el valor de acuerdo al

establecido en el sistema).

De acuerdo a un analisis, se puede decir que la sensibilidad ambiental ante las

actividades a realizar dentro del proyecto es baja.
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Esto se debe a que los impactos generados son localizados y temporales, ademas cuya
funcion de la estructura es estatica lo que equivale a que no genera afectacion

continua al medio ambiente como es el caso de fabricas, industrias entre otros.

4.1.2. ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS DE LA
NORMATIVA (LEY 1333)

Lo correspondiente a los parametros establecidos por la Ley de Medio Ambiente

1333, son los siguientes:

e AIRE
Tabla N° 14 Valores Fijados en las Directrices de la Ley 1333 de PM1o
PMy (1333) Resultado de Estudio
150pg/m® en 24 h 40 pg/m® y 150 pg/m® en 24 horas
50pg/m® media anual Picos que superan los 200 pg/m®

Fuente: (Ley 1333, 1992)

Como se observa en los registros los pardmetros en algunos casos, sobrepasan los
parametros establecidos por la Ley 1333.

Tabla N°15 Valores Fijados en las Directrices de la Ley 1333 de NO2

NO, (1333) Resultado de Estudio
150pg/m® media en 24 h

50 pg/m® y 200 pg/m?®

400 pg/m® promedio en 1h

Fuente: (Ley 1333, 1992)

Lo correspondiente al NO- se encuentra dentro de los parametros establecidos de la
Ley 1333.

Tabla N°16 Valores Fijados en las Directrices de la Ley 1333 de O3

O3 (1333) Resultado de Estudio

236 pg/m? promedio horario maximo 40 pg/m®y 55 pg/m®

Fuente: (Ley 1333, 1992)

Lo que respecta al Os, se encuentra dentro de los pardmetros establecidos de la Ley
1333.
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Tabla N°17 Valores Fijados en las Directrices de la Ley 1333 de CO

CO (1333) Resultado de Estudio
10 mg/m® mediaen 8 h 10.000 y 13.000 mg/m?

40 mg/m* mediaen 1 h

Fuente: (Ley 1333, 1992)
Lo referente al CO, se puede observar que sobrepasa por mucho la cantidad
permisible del mismo, lo que equivale a una contaminacion del aire representativa.

e RUIDO
El limite m&ximo permisible de emision de ruido en fuentes mdviles se aplicara de
acuerdo a la siguiente tabla:
Tabla N°18 Limites Permisibles Ruido segun Ley 1333

Peso Bruto del Vehiculo Hasta 3000 Kg. De 3000 a 10000 Kg. Mayor de 10000 Kg.
Limite Maximo Permisible en dB 79 81 84

Estos valores deben ser medidos a 15 metros de distancia de la fuente

Para motocicletas, el limite maximo permisible de emision de ruido es de 84 dB y
debe ser medido a 7,5 metros de distancia de la fuente.

Fuente: (Ley 1333, 1992)

Los pesos correspondientes a los vehiculos para definir el ruido que generan, son los
siguientes:

Tabla N°19 Generacion de Ruido de acuerdo al peso del vehiculo

Tipo de Vehiculo (Vacio) Peso (Kg) RUIDO GENERADO (dB) | RUIDO PERMITIDO (dB)
Automévil 1200 a 1300 Kkg. 86 - 99 79
Maquinaria Pesada 10400 a 18400 kg. 57-78 84
Motocicletas 150 a 160 kg. 101-110 84
Autobus 2500 a 3000 kg. 80-90 79
Trufis 990 a 1120 Kkg. 80-90 79

Fuente: Elaboracion Propia

Lo que respecta a maquinaria pesada, se puede observar que se encuentra dentro de

los parametros permitidos por la norma.

Los demas tipos de vehiculos, no cumplen los limites permisibles, esto puede deberse
a que el modelo del mismo es antiguo, no se realiza un mantenimiento adecuado, no

cuentan con silenciadores, entre otros.
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Cabe resaltar que el estudio del ruido esté en funcion al vehiculo tipo que es propenso
a pasar por la zona y no asi al efecto del mismo en el lugar a consecuencia de que la

estructura no esta adn en etapa de ejecucion.

e AGUA
Lo que corresponde al analisis de agua se tiene lo siguiente:

Tabla N°20 Analisis de agua de fuente superficial

TIPO DE ANALISIS UNIDADES REFERENCIA RESULTADO
Nitratos (NO3-) mg/l 50 11,5
Nitritos (NO2-) mg/l 1 0,08
Sulfatos mg/l 400 8,12
Alcalinidad Total (CaCOs3) mg/I 370 15
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l <5 No Especificado
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l <10 No Especificado
Oxigeno Disuelto- In situ mg/l >70%sat. No Especificado
Calcio mg/I 300 6,5
Color Unid. APHA 15 6
Turbiedad NTU 5 5,23
Temperatura °c | - 22,7
PpH | e 6,5-85 72
Cloro Libre Residual mg/l 02-1 No Especificado
Conductividad uS/cm 1500 62,7
Solidos Totales Disueltos mg/Il 1000 26,96
Sélidos en Suspension mg/l | - 6,3

Fuente: (Vasquez, 28/12/2016)

De acuerdo a los datos se puede definir que la cantidad de nitratos, nitritos, sulfatos,
calcio y alcalinidad total se encuentran dentro de los parametros establecidos por la

Ley 1333 en el Reglamento de Contaminacion Hidrica.

La Demanda Bioquimica de Oxigeno, la Demanda Quimica de Oxigeno, Cloro Libre
Residual y Oxigeno Disuelto, no han sido establecidos en este caso a consecuencia de

gue son parametros correspondientes a la calidad de agua para servicio potable.

Las aguas superficiales pueden estar coloridas debido a la presencia de iones
metalicos naturales (hierro y manganeso), humus, materia organica y contaminantes
domeésticos. El color que en el agua produce la materia suspendida y disuelta, se le

denomina "Color aparente”, una vez eliminado el material suspendido, el color
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remanente se le conoce como "Color verdadero” siendo este tltimo el que se mide de
acuerdo a una escala APHA, en este caso da un valor de 6, lo que corresponde a un
valor de 100-250 unidades de color; como el pardmetro es de 15 se puede decir que

esta dentro del mismo.

La turbidez es la medida del grado de transparencia que pierde el agua por la
presencia de particulas en suspension. Cuanto mayor sea la cantidad de solidos
suspendidos en el liquido, mayor sera el grado de turbidez. En este caso se sobrepasa

por poco los limites establecidos.

La determinacion del pH en el agua es una medida de la tendencia de su acidez o de
su alcalinidad, en este caso su valor corresponde a un parametro neutro con tendencia
a bésico; el rango normal de pH en agua superficial es de 6,5 a 8,5 lo que dicho valor

de 7,2 se encuentra dentro del mismo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADculas_en_suspensi%C3%B3n

CAPITULO V

ESTRATEGIAS DE APLICACION DE
RESULTADOS
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CAPITULO V ESTRATEGIAS DE APLICACION DE RESULTADOS
5.1. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DEL PROYECTO (PPM)

ACTIVIDAD 001: INSTALACION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS

DESCRIPCION

Los campamentos son las instalaciones destinadas al albergue de trabajadores y todo
el personal de obra tanto del Contratista, como de la Supervision. Los lineamientos
incluidos en este Programa, son aplicables también a las instalaciones de los

subcontratistas y deben ser aplicados a los campamentos permanentes y temporales.
DISENO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

1. La seleccion del &rea para la instalacion del campamento del Contratista es
consensuada con la Supervision. Como medida inicial para la instalacion de
campamentos, el contratista elaborara y presentara a la supervision para su revision y
aprobacién un Plan de Manejo Ambiental para cada campamento que el contratista
pretenda instalar. Este Plan de Manejo Ambiental (PMA) considerara los siguientes

contenidos minimos:

e Introduccién: Antecedentes, objetivos, Ubicacion, etc.

e Caracteristicas de los Campamentos: descripcién de instalaciones,
distribucion de &reas, etc.

e Condiciones Ambientales de la Zona: descripcion del medio.

e Medidas Ambientales durante la implementacién de Campamentos.

¢ Medidas Ambientales durante la Operacién de Campamentos.

e Provision de Agua Potable y Saneamiento Bésico: calidad del agua segun
normativa

e Manejo de Residuos Sélidos y liquidos: que incluye el disefio de ingenieria de
los sistemas.

e Generacion de Energia.

e Servicios de Alimentacion y otros servicios.
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e Salud y Seguridad Ocupacional.
e Medidas de Cierre y Restauracion.
e Conclusiones.

e Bibliografia.
Anexos:

¢ Reporte fotogréfico.

e Respaldo autorizacion de uso de terrenos y/o convenio con propietarios de
predios.

e Planos de campamentos.

e Formatos de planillas de control de residuos.

e Formatos de registros de capacitacion.

e Formatos de registros de control de calidad de agua de consumo.

e Procedimiento de higiene y manipulacién de alimentos.

e Disefios y memorias de célculo del sistema de tratamiento de residuos sélidos.

e Disefios y memorias de calculo de los sistemas de tratamiento de aguas
residuales.

¢ Disefio de sefializacion, ubicacion de extintores, etc.

e Otros anexos que correspondan.

2. Para la instalacion de campamentos fijos, temporales 0 moviles, se debe elegir
sectores previamente intervenidos, estando prohibida la instalacion de estos
campamentos a una distancia menor a 100 m de cualquier curso de agua. Los

campamentos se instalaran a distancias no menores a 2 Km. de centros poblados.
3. Todos los campamentos deben tener iluminacion nocturna.
4. Se debe disponer extintores de incendios en todas las areas del campamento.

5. Los motores generadores de energia eléctrica estaran ubicados a 25 m de lugares de
trabajos administrativos o de reposo y deben ser confinados dentro de muros

perimetrales que pueden ser de ladrillo o placas de madera / venesta. Estos actuaran
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como pantallas para atenuar los niveles sonoros. Del mismo modo, para una adecuada

operacion de los generadores, el &rea debe tener la suficiente ventilacion.

6. En los talleres y patios de almacenamiento, se instalaran sistemas de manejo y
disposicion de grasas y aceites, asi mismo, los residuos de aceites y lubricantes deben
ser almacenados temporalmente para su posterior disposicion final. Los sitios de

almacenamiento temporal deben tener las siguientes caracteristicas:

e Se dispondra de un ambiente exclusivo para el almacenamiento de turriles. Es
recomendable que cuente con un cerco o muro perimetral.

e Superficie del suelo impermeable, es recomendable un piso de cemento. No se
acopiaran turriles sobre el suelo.

e El area debe estar sefializada y contara con un extintor de fuego.

7. El abastecimiento de combustible y mantenimiento de maquinaria y equipo, se
efectuard de forma tal que se evite el derrame de hidrocarburos, aceites u otras

sustancias contaminantes, al suelo y a cuerpos de agua superficial.

8. En las zonas de lavado de maquinaria se instalaran sistemas de desarenadores y
trampas de grasas, asi mismo los patios destinados para la realizacion de estas

operaciones deben estar alejados de cursos y cuerpos de agua.

9. En atencién a que los depositos de combustible son vulnerables a cualquier
contingencia que pueda ocasionar el derrame de los mismos, se deben construir

diques o trampas de combustible en la zona perimetral de los depositos.

10. En todas las areas de maestranza, talleres y depositos de combustible se procedera
al extendido de capas de ripio para poder contener posibles fugas y derrames de
hidrocarburos y otros. Una vez concluidas las operaciones, esta capa de gravilla o
ripio sera removida del area y dispuesta de manera adecuada. En estos lugares se

dispondréa de forma obligatoria extintores de incendios.

11. En general, se debera mantener orden y limpieza en campamentos.
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Enfermeria y personal médico

1. El Contratista debe disponer botiquines de primeros auxilios en todos los
campamentos Y talleres. Para el tratamiento de acciones de mayor consideracion debe
contar con una enfermeria; en el caso de que se produzcan accidentes graves, los
afectados recibiran atencién previa en la enfermeria del campamento, para
posteriormente ser trasladados al centro de salud u hospital mas cercano, e incluso su

evacuacion a ciudades principales, segun corresponda.

2. La enfermeria del campamento tendrd como personal minimo un médico y un

enfermero.

3. El &rea de enfermeria debe contar con condiciones minimas de instalacion, se debe
instalar una camilla de atencién y mobiliario suficiente para el almacenamiento de

medicamentos e instrumentos necesarios para las atenciones meédicas.
Sefializacién en los campamentos

1. Los campamentos deben contar con sistemas de sefializacion apropiados, tanto al
ingreso a sus instalaciones como dentro de ellas, de manera que se visualice desde el
camino los puntos de ingreso a los campamentos y una vez dentro de ellos se

reconozcan las diferentes areas existentes.

2. Al ingreso del campamento se debe contar con una sefial indicativa general de la
distribucion de las instalaciones del campamento (esquema), luego se debe colocar
sefiales indicando el tipo de instalacion (Ej. talleres, comedores, almacenes,

enfermeria, oficinas, dormitorios, etc.).

3. La sefalizacion dentro del campamento debera incluir indicaciones sobre las rutas
de ingreso y circulacion de vehiculos pesados, zonas de estacionamiento y sitios de

mantenimiento, restricciones de velocidad, etc.

4. En las proximidades del taller y sectores de abastecimiento de combustibles, a 10
m de sus limites, se debe disponer sefializacion de prohibido fumar, a fin de

minimizar la probabilidad de incendios.



78

UBICACION DE LAS MEDIDAS

Se debe identificar zonas en las cuales la alteracién del medio sea minima o en lo

mejor de los casos nula.

ACTIVIDAD 002: GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

DESCRIPCION

En esta actividad se describe las medidas a considerar para realizar el manejo o

gestion adecuada de los residuos solidos y liquidos generados en el proyecto.

El objetivo es establecer los lineamientos necesarios para realizar un adecuado

manejo de los residuos en cumplimiento con la normativa nacional.
DISENO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
Gestion de Residuos Liquidos

1) Todos los campamentos deben contar con sus propias instalaciones para el
tratamiento de las aguas residuales. El disefio de estas instalaciones deberd ser
realizado de acuerdo a la cantidad de personas, concentraciones de materia organica

presente en las aguas residuales, etc.

2) En caso de que en la poblacion donde se ubique el campamento existe servicio de

alcantarillado, estos requerimientos no seran necesarios

3) Las aguas resultado del lavado del material, de hormigoneras y otros, se deben
conducir a fosas o lagunas de sedimentacién, para evitar producir un deterioro de la
calidad del agua de los rios. Los lodos que se formen en el fondo de dichas fosas
deben evacuarse periédicamente hacia zonas de secado para su posterior disposicion

final en buzones designados por la supervision.
Gestion de residuos sélidos asimilables a domesticos

1) Como parte de las actividades a ser cumplidas, con el propdsito de realizar una

adecuada gestion de residuos solidos, esta lo siguiente:

e Politicas de Compra y reutilizacion.
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e Clasificacion y tratamiento.
e Disposicion final de los Residuos.
2) Se deberan tomar en cuenta las siguientes condiciones:

e Se minimizara la compra de bebidas en envases no retornables, o botellas
PET, a través de la compra de estas bebidas en botellas de vidrio, las cuales
son devueltas al proveedor, a manera de reducir la generacion de residuos

sélidos.

e Siempre que sea posible los envases de cartdn, pléstico, vidrio y otros, seran

reutilizados en varias actividades.

3) En relacion a la disminucion de los residuos de papel, se pueden implementar una

serie de actividades, tales como:

e Fomentar el uso de medios electrénicos, para la comunicacion interna y
externa de la empresa Contratista y Supervision, evitando la impresion de
documentos innecesariamente.

e Uso de papeleria, por ambos lados, uso de cuadernos, blocks u hojas para
notas con papel reutilizado.

e Mantener el papel usado libre de grapas o clips para su reutilizacion.
4) Generacion de residuos:

Durante la etapa de construccién, se llevara un registro diario de los residuos
generados donde se consigne la descripcion del tipo y cantidad de cada residuo. Estos
registros seran remitidos a la supervision en el informe mensual ambiental del

contratista.
CLASIFICACION Y TRATAMIENTO:
Los residuos sélidos domésticos seran clasificados en cuatro categorias:

e Residuos organicos: consisten principalmente en restos de comida, cascaras,

restos de poda de areas verdes, etc.
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e Plésticos: Consisten en residuos de botellas plasticas (PET), bolsas nylon,
plasticos de empaque y embalaje, etc.

e Papel: consiste en residuos de papel de oficina y cartones varios.

¢ No reciclables: se constituyen principalmente en residuos de vidrios, trapos,
ropa en desuso y otros que por sus propiedades no puedan ser reutilizados ni

reciclados.

1) Los residuos sélidos domésticos se generan principalmente en el campamento y
maestranza. La infraestructura destinada a la recoleccion de este tipo de residuos
solidos debe incluir basureros ligeros constituidos por estructuras moviles,
preferentemente metélicas, dispuestas en el campamento y en areas donde se realizan

faenas.

2) Su capacidad debe ser de 0.1 m3 de residuos sélidos, los cuales contaran con el

siguiente cddigo de colores:

Tabla N°21 Clasificacién de Contenedores de Residuos Solidos

Turril de color verde y texto | Turril de color naranja y | Turril de color azul y texto | Turril de color amarillo y

blanco texto blanco blanco texto negro

PAPEL Y CARTON NO RECICLABLES

ORGANICO

FUENTE: (INFORECICLAJE, 2013)

3) Los residuos solidos serén clasificados en la fuente, es decir en el mismo sitio

donde se originan.

4) Los residuos sélidos organicos seran recolectados de los basureros ligeros, cada

dos dias para su posterior disposicion final.

5) Los residuos inorganicos reciclables seran colectados de los basureros ligeros una
vez por semana o0 cuando se tengan los contenedores llenos, para su posterior
disposicion final

6) Los residuos no reciclables, no requieren de un contenedor temporal y pueden

tener una disposicion final de forma diaria.
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ALMACENAMIENTO:

Para el almacenamiento de los residuos generados se dispondra de recipientes
herméticos debidamente rotulados y separados segin su composicion y
origen. El especialista ambiental de la Supervision, supervisara el correcto

almacenamiento de los residuos generados.

El almacén temporal de residuos peligrosos (tales como combustibles y
lubricantes) deberd considerar lo establecido en los Art. 52 y 53 del
Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas, en el que debe
considerarse que el almacén: se encuentre en zonas que reduzcan riesgos por
posibles emisiones, fugas e incendios, se encuentre en zonas poco transitadas,
que tenga debida sefializaciébn como carteles o letreros que evidencien la
peligrosidad, construccion de canaletas y fosas de retencion para captar los
posibles derrames, prever espacios necesarios para permitir el transito del
personal y equipos requeridos para atender cualquier contingencia, eleccion
de materiales de construccion impermeables no inflamables resistentes a las
sustancias que se van a almacenar, cuidado de la radiacion y que posea

ventilacion adecuada.

DISPOSICION FINAL

Residuos organicos:

La disposicion de los residuos orgénicos consistird principalmente, y en la
medida de los posible en su reutilizacibn como alimento para cerdos. Por
tanto, estos residuos podran ser donados a las comunidades que asi lo
requieran, previa firma de un acuerdo o entendimiento entre la empresa

Contratista y las comunidades y/o personas particulares.

En caso de que no sea posible reutilizar la totalidad de los residuos organicos,
éstos seran colectados en un turril metalico el cual sera trasladado al botadero
municipal. Para ello, la empresa contratista realizara las gestiones

correspondientes con las instancias municipales pertinentes.
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Plasticos:

Papel:

Las botellas plasticas y residuos plasticos en general, seran acopiados en un
sector especifico del campamento el cual contard con todas las medidas de
seguridad tal como un cerco perimetral y sefializacion.

Estos residuos seran acopiados en este sitio temporal de almacenamiento hasta
que se acumule una cantidad razonable que permita realizar su disposicion
final.

Para lograr este objetivo, la empresa Contratista establecerd contacto con
empresas recicladoras a la cuales se entregaran los mencionados residuos. La
venta de plésticos se realizara de forma bimensual o cuando se tenga una

cantidad suficiente acumulada, que permita su traslado.

De manera similar al tratamiento de los plasticos, los residuos de papel seran
acopiados en un sitio especifico del campamento con las medidas de
proteccién correspondientes. Cuando se tenga una cantidad suficiente de papel
y carton, estos residuos seran trasladados en las camionetas de la empresa
hasta las recicladoras de la ciudad de Tarija para su venta.

Residuos no reciclables:

El contratista juntamente con la supervision realizara gestiones para hacer uso
del servicio municipal existente.

Los excedentes de construccion estardn constituidos por tierra limpia
denominada material de corte, producto del proceso de nivelacion del terreno.
El material de corte sera dispuesto en lugares autorizados y es determinado en
el PPM correspondiente. EI manejo y disposicién de registros deben ser
remitidos a la supervision en los informes mensuales ambientales, como

constancia de la gestion de residuos realizada por el contratista.
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UBICACION DE LAS MEDIDAS

Sera aplicado durante la ejecucion de todas las actividades del contratista donde se

genere algun tipo de residuo incluyendo campame