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SIMBOLOGÍA 

 

             No
CT       Número de componentes de un Vector. 

                   𝑃       Índices libres. 

                  𝑑        Dimensión o rango. 

𝑥𝑖 = 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3    Sistema de Coordenadas. 

                   𝑎      Escalar 

                  𝑏𝑖      Vector 

                𝑀𝑖𝑗      Matriz 

                 𝛿𝑖𝑗      Delta de Kronecker o operador de sustitución. 

                𝜀𝑖𝑗𝑘      Símbolo de permutación. 

   𝑒𝑖 , 𝑒𝑗 , 𝑒𝑘 , 𝑒𝑛      Vectores base. 

 𝑖, 𝑗, 𝑘, 𝑙 … , 𝑛       Índices 

                 ⊗      Producto tensorial o producto externo. 

              : , ∙ ∙      Producto doblemente contraído. 

                 𝑓,𝑖      Derivada de 𝑓 respecto 𝑥𝑖      

                 𝐼𝑖𝑗      Tensor identidad de segundo orden. 

       𝜃1, 𝜃2, 𝜃3      Sistema de coordenadas generales. 

                𝑑𝑠        Longitud en un sistema de coordenadas. 

              𝑔𝑘𝑚       Componentes del tensor simétrico. 

           𝑟, 𝜃, 𝑧       Sistema de coordenadas cilíndricas. 

                   𝑆      Superficie. 

              𝑆𝑢       Especifican los desplazamientos 



 

                𝑆𝜎       Especifican las tensiones superficiales 

               𝑛       Vector normal al plano. 

             𝑇𝑖
𝑛      Vector Tensión. 

              𝜎𝑘𝑖      Componente de esfuerzo. 

                 𝑘      Indica el plano donde actúa la fuerza. 

                 i       Indica la componente de la fuerza. 

𝜎11, 𝜎22, 𝜎33      Esfuerzos normales. 

𝜎12, 𝜎13, 𝜎21, 𝜎23, 𝜎31, 𝜎32      Esfuerzos tangenciales o de corte. 

              𝜎𝑖𝑗      Tensor de esfuerzos. 

              𝑑𝑉      Diferencial de Volumen. 

            𝐹𝑉1        Fuerzas por unidad de Volumen. 

             𝐹𝑆1       Fuerza de Superficie. 

   𝑛1, 𝑛2, 𝑛3      Vector o cosenos directores. 

              𝑛𝑗        Vector normal a la superficie. 

            𝜎𝑖𝑗
𝑇      Matriz transpuesta de componentes de esfuerzos. 

       𝐼1, 𝐼2, 𝐼3      Invariantes del tensor de esfuerzos. 

     𝜎1, 𝜎2, 𝜎3      Esfuerzos principales. 

   𝑛1, 𝑛2, 𝑛3       Vectores principales. 

             𝑎𝑖𝑗       Tensor métrico para el sistema de coordenadas 𝑎𝑖 . 

              𝐸𝑖𝑗      Tensor de deformación de Green. 

              𝑒𝑖𝑗       Tensor de deformación de Almansi. 

               𝜀𝑖𝑗      Matriz de deformaciones infinitesimales. 

    𝛾𝑥𝑦      Ángulo de rotación o deformación angular 𝛾23, 𝛾13, 𝛾12



 
 

   𝜀𝑥𝑥       Deformación longitudinal 𝜀11, 𝜀22, 𝜀33. 

    𝐹𝑖𝑗       Gradiente de deformación. 

𝐹𝑖𝑗
−1       Gradiente de deformación inverso 

    𝜀𝑗
𝑛       Vector deformación. 

        𝐺      Módulo de corte. 

       𝜈       Coeficiente de Poisson. 

       𝐸       Módulo de elasticidad. 

       𝜆       Constante de Lamé. 

     𝑋𝑖       Fuerza de Volumen. 

    ∆2       Operador Laplaciano. 

      𝑒       Divergencia. 

      𝜃       Esfuerzos normales       

   û𝜀𝑖𝑗
      Densidad de energía de deformación. 

   𝐶𝑖𝑗𝑘𝑙      Tensor Constitutivo Elástico. 

𝐶𝑖𝑗𝑘𝑙
−1      Inversa del Tensor Constitutivo. 

       𝑈̇        Energía interna por unidad de tiempo. 

   𝑃𝑑𝑒𝑓       Potencia deformativa. 

        𝑄       Calor. 

    𝑃𝑖𝑛𝑡       Potencia interna. 

      𝑉𝑖        Velocidad. 

      𝐾̇        Potencia cinética. 

     𝑈̇𝑜      Densidad de energía de deformación. 



 
 

    𝑈0
̅̅ ̅       Densidad de energía Complementaria. 

     𝑈𝑜      Densidad de energía de deformación de las fuerzas internas. 

𝑆𝑊𝑣𝑖𝑟𝑡      Trabajo Virtual. 

     𝑢𝑖       Campo de desplazamientos. 

      𝑉       Energía potencial de las cargas externas. 

      П       Energía total del sistema. 

𝛿(1)П      Principio de estacionalidad de la energía total. 

        𝐼      Funcional 

      𝑥       Variable independiente. 

  𝑦, 𝑦 ,      Variable dependiente. 

        𝜀      Parámetro pequeño. 

   𝜂(𝑥)      Función diferenciable. 

  𝑓𝑛(𝑥)      Función de aproximación de 𝑓(𝑥).  

𝐸𝑛(𝑓)       Error de aproximación. 

 𝐼(𝑓)       Funcional dado. 

   𝐼𝑛(𝑓)      Funcional de aproximación. 

       𝛼𝑖      Coeficiente de Curvatura. 

        𝑥𝑖      Nodos de Curvatura. 

    𝐾𝑖𝑗
(𝑒)

      Matriz de Rigidez. 

     𝜉, 𝜂      Coordenadas naturales. 

 𝑛𝑝, 𝑛𝑞      Número de puntos de integración. 

𝑊𝑝, 𝑊𝑞      Pesos correspondientes. 



 
 

     𝛺(𝑒)      Dominio del elemento. 

𝑎(𝑒){𝑢1𝑣1, … , 𝑢4𝑣4}       Vector de desplazamientos nodales. 

𝑁1, 𝑁2, 𝑁3, 𝑁4      Funciones de forma. 

      [𝑁]      Matriz de funciones de forma. 

    {𝑢}        Vector de desplazamientos. 

     [𝐵]       Matriz de operadores diferenciales. 

     𝐽(𝑒)       Matriz Jacobiano. 

    𝑙(𝑒)        Contorno cargado del elemento. 

    𝑓𝑏𝑖
(𝑒)

       Fuerzas de Volumen. 

    𝑓𝑠𝑖
(𝑒)

       Fuerzas de Superficie. 

    𝑓(𝑒)       Fuerza total en el elemento. 

        𝜎       Esfuerzo normal. 

        𝜏       Esfuerzo tangencial. 

       𝛽       Ángulo que la tangente al contorno forma con el eje x. 

{𝛿𝑎}𝑇       Desplazamientos virtuales. 

    {𝑓}       Vector de fuerzas. 


