












 



 

















 

 



REPORTE FOTOGRÁFICO  

CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS 

GRANULOMETRÍA 

Tamizado de los agregados pétreos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PESO ESPECÍFICO  

Lavado del agregado grueso para eliminar residuos  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pesaje del material superficialmente seco y sumergido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Verificación del contenido de humedad  del agregado fino para realizar el ensayo 

 

 

 

 

 

Pesaje del material dentro del matraz y llenado de agua 

 

 

 

 

 

 

 

Material dentro del matraz lleno de agua 

 

 

 

 

 

 



DESGATE DE LOS ÁNGELES 

Máquina de Desgaste Los Ángeles 

 

 

 

 

 

 

 

Finalización del ensayo de Desgaste de Los Ángeles 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EQUIVALENTE EN ARENA 

Tamizado y colocado del material las probetas para el ensayo 

 

 

 

 

 

Colocado de la sustancia para separar los finos 

 

 

 

 

 

 

Removido del material dentro de las probetas para mezclar 

 

 

 

 

 

 



Separación de los finos dentro de las probetas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



REPORTE FOTOGRAFICO 

CARACTERIZACIÓN DEL CEMENTO ASFÁLTICO 

ENSAYO DE PENETRACIÓN 

Calentado del cemento asfaltico y colocado en las taras 

 

 

 

 

 

 

Cemento asfaltico en las taras para realizar el ensayo de penetracion 

 

 

 

 

Realización del ensayo a 25 º C  

 

 

 

 

 



 Ensayo de penetración 

 

 

 

 

 

 

PUNTO DE INFLAMACIÓN POR EL VASO ABIERTO DE CLEVELAND 

Equipo  preparado para el ensayo 

 

 

 

 

 

Verificación del punto de inflamación 

 

 

 

 

 

 



PUNTO DE ABLANDAMIENTO 

Cemento asfaltico calentado y colocado en los anillos 

 

 

 

 

 

 

Colocado del cemento asfaltico en el equipo a 5º C 

 

 

 

 

 

 

Realización del ensayo 

 

 

 

 

 



ENSAYO DE DUCTILIDAD 

Cemento asfaltico calentado y moldes cubiertos con vaselina 

 

 

 

 

 

Colocado del cemento asfaltico en los moldes y sumergidos a baño maría en el 

ductilimétro 

 

 

 

 

 

 

Realización del ensayo de ductilidad 

 

 

 

 

 

 



ENSAYO DE PESO ESPECÍFICO 

Esaje de las probetas vacias y colocado de agua 

 

 

 

 

 

 

Medición de la temperatura a 25º C  

 

 

 

 

 

 

Realización del ensayo 
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REPORTE FOTOGRÁFICO 

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO OPTIMO DE CEMENTO ASFÁLTICO 

– MÉTODO MARSHAL 

Pesaje de las cantidades de la dosificacion para las briquetas 

 

 

 

 

 

 

 

Mezclado de los materiales a una temperatura de 140º C 

 

 

 

 

 

 

 

Compactado de en los moldes de marshall y medicion de las alturas con un verniers 

 

 

 

 

 



Pesaje de las briquetas superficialmente seca y determinacion del peso sumergido 

 

 

 

 

 

 

 

DETERMINACIÓN DE LA ESTABILIDAD Y LA FLUENCIA 

Colocado de las briquetas en agua a 60º C para colocar  en la prensa de Marshall y 

realizar la lectura de la estabilidad y fluencia a la se esta sometiendo la briqueta 

 

 

 





 



 



CARACTERISTICAS DEL USO DE GEOSINTÉTICOS 

INTRODUCCIÓN A LOS GEOSINTÉTICOS UTILIZADOS EN EL ANÁLISIS 

 

1. Geotextil  

Los geotextiles tejidos son textiles sintéticos formados por cintas de polipropileno en 

sentido urdimbre (longitudinal) y trama (transversal). Su resistencia a la tracción es de 

tipo biaxial (en los dos sentidos de su fabricación), por su estructura y características, 

son reconocidos por tener alta resistencia a la tensión, bajas deformaciones y alta 

capacidad de flujo, ideal para uso en suelos con altos contenidos de materiales nobles, 

sus principales aplicaciones son el refuerzo de vías, muros, terraplenes y cimentación. 

Imagen: Representación gráfica de un pavimento flexible con geosintético  

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fibertex Nonwovens A/S 

Ventajas y beneficios 

Alta resistencia a la tensión 

Alta resistencia a la degradación química y biológica 

Alta capacidad hidráulica, impidiendo exceso de presión de poros 

en el suelo 

Campos de aplicación 

Separación y estabilización de subrasantes 

Refuerzo de estructuras de pavimento 

Estructuras de contención en suelo reforzado 



Obras de protección hidráulica  

      Terraplenes sobre suelos blandos 

Diseñando superficies asfálticas  

La utilización de geotextiles de pavimentación para la reducción de grietas de reflexión 

es una práctica común en los trabajos de mantenimiento y nueva construcción de 

carreteras. El objetivo es la distribución de esfuerzos originados en las grietas existentes 

en los pavimentos antiguos y la posibilidad de retardar la aparición de las mismas en los 

nuevos. El efecto de la impermeabilización previene la filtración de agua hacia las capas 

de asiento, evitando un empeoramiento de su capacidad, mientras que la función de 

reducción de esfuerzos se define como: El geotextil de pavimentación, correctamente 

instalado entre la superficie de la carretera existente y la nueva capa de re-asfaltado, 

proporciona una función en la reducción de esfuerzos, ya que el geotextil saturado de 

betún permite pequeños desplazamientos diferenciales entre las dos capas. 

Imagen: Causas de la reflexión de grietas en las superficies asfáltica 

 

 

 

 

Fuente: Fibertex Nonwovens A/S 

Selección de la imprimación bituminosa 

 La imprimación bituminosa debe estar formada por betún puro o betún modificado sin 

disolventes, aplicado como betún en caliente o emulsión bituminosa. En algunos 

proyectos de pavimentación se emplean a menudo aditivos que permiten alargar el 

periodo de trabajo del betún caliente.  

Sin embargo, no deben emplearse nunca este tipo de aditivos cuando se utilizan 

geotextiles de pavimentación. Estos aditivos ablandadores provocan una penetración 

rápida, de abajo hacia arriba, sobre el geotextil con el consiguiente riesgo de adherencia 



de los neumáticos de la maquinaria empleada en las labores de asfaltado y que pueden 

ocasionar el deterioro del geotextil. 

Procedimiento de instalación del geotextil  

 La superficie de la carretera, ya sea de hormigón o asfalto, deberá estar limpia de polvo, 

aceites, agua u otros residuos. Si fuera necesario deberán taparse y nivelarse los baches y 

grietas más grandes. 

Si la imprimación bituminosa consiste en betún puro en caliente podrá procederse al 

desenrollado del geotextil inmediatamente después del riego. Sin embargo, si la 

imprimación se realiza con emulsión asfáltica deberá esperarse hasta la rotura (cambio 

de color de marrón a negro que indica la evaporación del agua).  

El desenrollado del geotextil puede ser manual o mecánico, aunque se recomienda la 

instalación mecánica por la rapidez de ejecución y la eliminación de arrugas durante la 

colocación. Hay que indicar que el geotextil es para instalación manual. 

Gráfico: Desenrollado del geotextil  puede realizarse en forma manual  

 

 

 

Fuente: Fibertex Nonwovens A/S 

Los solapes longitudinales deben ser de aprox. 10 cm y los transversales de aprox. 20 

cm. 

Gráfico: Solapes  en  dirección transversal y en la longitudinal. 

 

 

 

Fuente: Fibertex Nonwovens A/S 

Los solapes transversales deben hacerse en la dirección de pavimentación para evitar 

que se levanten al pasar la extendedora. Para una saturación del solape deberá realizarse 



un riego adicional entre las dos capas de geotextil, de forma manual. El desenrollado del 

geotextil solo puede hacerse con anchuras no mayores de 3 m. Se requiere un solape 

adicional en las curvas. 

Gráfico: Desenrollado del geotextil 

 

 

 

 

 

Fuente: Fibertex Nonwovens A/S 

Asfaltado con mezclas asfálticas en caliente  

La retención de calor del material asfáltico caliente colocado sobre la parte superior del 

geotextil debe ser suficiente para ablandar el betún inferior y asegurar así la saturación 

máxima del geotextil.  

Las mezclas asfálticas estándar están a una temperatura en planta que varía entre 140 y 

170° C, que son temperaturas soportables por el geotextil fabricado con polipropileno. 

Esta temperatura proporciona un comportamiento flexible al geotextil cuando entra en 

contacto con la mezcla asfáltica en caliente (el material resultante del fresado de capas 

asfálticas que incorporan geotextiles es totalmente reciclable). Si la temperatura del 

asfalto supera los 170° C, deberá extenderse manualmente una pequeña cantidad de 

material antes, con el fin de proteger el geotextil de pavimentación. 

 El espesor de la capa de re-asfaltado sobre el geotextil deberá ser entre 2,5 y 5 veces 

mayor que el diámetro del árido más grande. Con un mínimo de 3 cm sobre pavimentos 

asfálticos antiguos y 4 cm sobre losas de hormigón. 

Utilización de maquinaria de asfaltado cuando se emplean geotextiles de 

pavimentación 

 El desenrollado del geotextil de pavimentación y la colocación de la capa asfáltica en 

algunas ocasiones se realizan simultáneamente, lo que implica el tránsito de vehículos 



sobre el geotextil. Si las cadenas o neumáticos se enganchan al geotextil puede llegar a 

deteriorarlo. Para evitar que esto ocurra puede echarse un poco de aglomerado asfáltico 

sobre las roderas del vehículo. Cuando la aportación de aglomerado asfáltico se realiza 

por delante de la extendedora, debe evitarse la utilización de los frenos delanteros sobre 

el geotextil y la circulación innecesaria sobre manchas de betún en el geotextil y solapes. 

Además, deberá prestarse atención a los cambios de dirección y giros.  

Condiciones meteorológicas  

Cuando se trabaja con emulsiones bituminosas la temperatura no debe ser inferior a 

+10° C. Si se emplea betún puro en caliente la temperatura deberá ser superior a +5° C. 
1
 

2. Geomalla tejida de poliéster  Mac Grid 

Las geomallas MacGrid son geosintéticos de alta resistencia a la tracción, especialmente 

desarrollado para el refuerzo de suelos. 

El mecanismo fundamental de trabajo de las geomallas es por fricción, debido a la 

interacción directa con el suelo y el efecto de confinamiento sobre las partículas que se 

alojan en las aberturas de la geomalla. 

Tenemos tres tipos de geomallas: extruidas, tejidas y soldadas. 

Las geomallas extruidas son estructuras planas de polímero (usualmente el polietileno de 

alta densidad o polipropileno) que son extruidas y luego tensadas: esto se puede realizar 

en una dirección (geomallas uniaxiales), o en dos direcciones (geomallas biaxiales). 

Estas son usadas en suelo y refuerzo de pavimentos. 

Las geomallas soldadas son estructuras planas donde dos o más series de elementos 

hechos de tiras de poliéster cubierto con polietileno están unidas en intervalos regulares 

por medio de uniones. 

Las geomallas tejidas son estructuras planas en forma de una red hecha de fibras 

sintéticas de alta tenacidad, que también pueden estar cubiertas con una capa de 

protección adicional, este también es de material sintético (usualmente PVC u otro 

polímero) 

                                                 
1
 Fibertex Nonwovens A/S 2002 



Imagen 2.17: Geomalla  MacGrid 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Maccaferri-productos-geomalla-macgrid/ 

Refuerzo del terreno MacGrid WG 

La geomalla MarGrid presenta una estructura tejida. Cada malla está compuesta por 

filamentos de poliéster recubiertos por una capa protectora de PVC.  

Estas geomallas representan una categoría de mallas con estructura tejida. Cada malla 

está compuesta por filamentos de poliéster recubiertos por una capa protectora de PVC. 

Las características de las mallas permiten realizar productos con resistencia mecánica 

variable entre 20 y 200 kN/m en sentido longitudinal y entre 20 y 110 kN/m en sentido 

transversal. 

El núcleo en poliéster define las características mecánicas de la geomalla, mientras que 

el revestimiento en PVC tiene la función de proteger el núcleo contra daños durante las 

operaciones de instalación y contra los posibles ataques químicos y medioambientales. 

Aplicación de la geomalla MarGrid 

La geomalla MarGrid se utiliza principalmente para aplicaciones de refuerzo en 

terraplenes y de tierras reforzadas en presencia de suelos granulares (taludes con fuerte 

inclinación y muros) y no cohesivos. 

Puede ser utilizada en solitario o conjuntamente con las estructuras TRESMA cuando la 

altura del muro (h>8m) no permite la utilización de la estructura TRESMA como único 

refuerzo. 



La serie de geomallas tejidas MacGrid WG se usan predominantemente en estructuras 

de tierra estabilizada mecánicamente y en taludes de suelo reforzado de cualquier altura 

y para la estabilización y el refuerzo de explanadas. Tienen un núcleo de poliéster que es 

encapsulado y protegido con revestimiento de PVC.  

El revestimiento y las dimensiones de MacGrid de poliéster significa que se puede 

utilizar casi cualquier tipo de relleno, desde llenado granular hasta materiales con mayor 

cohesión. 

Los taludes reforzados con MacGrid son generalmente diseñados para que crezca 

vegetación, por lo cual se coloca una cuña de tierra vegetal detrás de la cara del talud 

reforzado, y se instala una manta bio-degradable para prevenir que la tierra y el relleno 

se derramen hacia fuera por entre los huecos de la malla, además ésta biomanta busca el 

propósito de acelerar el proceso de vegetación del talud. 

Ligante asfáltico  

El material que se utilizará para saturar la geomalla y desarrollar la mencionada 

membrana visco-elasto-plástica, además de garantizar una adecuada adhesión de esta 

membrana a la base granular o a la mezcla asfáltica existente, y a la capa superior (capa 

de refuerzo, o de mantenimiento), podrá ser un cemento asfáltico de penetración 60-70 

mm/10 (ASTM D-5), o una emulsión catiónica de rompimiento rápido tipo CRR-1, de 

tal forma que se satisfaga la cuantía de ligante asfáltico de retención. La geomalla se 

podrá colocar solo después del correspondiente rompimiento de la emulsión. Los 

asfaltos diluidos que contienen solventes no deberán ser usados. 

Procedimiento de instalación de las geomallas 

Preparación del Pavimento existente para la colocación de las geomallas 

La preparación del pavimento existente debe producir una superficie uniforme y una 

rigidez de la vía para recibir adecuadamente la capa de repavimentación. Tal preparación 

superficial debe incluir lo siguiente:  

Eliminar los movimientos diferenciales verticales en grietas mayores.  

Limpiar la superficie de polvo, mugre, vegetación y humedad. 



Llenar todas las grietas mayores de 1/4’ (6.4 mm) con un imprimante para grietas. 

 Limpiar el pavimento de protuberancias angulares. A menudo, una capa de nivelación 

con mezcla asfáltica es colocada sobre un pavimento existente de calidad inferior, antes 

de la colocación del sistema de intercapa de geomalla para repavimentación. Una 

superficie fresada también puede ser usada debajo de un sistema de intercapa. 

Instalando las geomallas de pavimentación 

Los que deberán tener la capacidad de absorber la suficiente cantidad de ligante asfáltico 

y presentar los requerimientos de propiedades mecánicas, como se puede observar en el 

cuadro mostrados a continuación. Las propiedades de resistencia de las geomallas 

dependen de los requerimientos de supervivencia y de las condiciones y procedimientos 

de instalación 

 La condición de la superficie del pavimento y su capacidad estructural deben ser 

determinadas antes de usar el sistema de geomalla de pavimentación. Para obtener un 

funcionamiento exitoso, el pavimento no debe tener movimientos verticales u 

horizontales significativos entre las grietas o uniones o deflexión local bajo la carga de 

diseño. 

Tabla : Normas por utilizar para requerimiento de geomallas 

Propiedades requeridas Norma de ensayo 

Elongación máxima a la 

rotura 
ASTM D-6637 

Resistencia a la tensión grab. ASTM D-6637 

Retención asfáltica ASTM D-6140 

Masa por unidad de área ASTM D-5261 

Punto de fusión ASTM D-276 

Fuente: Instituto tecnológico de costa rica escuela de ingeniería en construcción 

Secuencia de instalación  

Limpieza de la superficie y reparación de grietas  



La imprimación e instalación de la geomalla solo se deberá realizar cuando la limpieza 

de la superficie y la reparación de las grietas se hayan realizado, de acuerdo con los 

trabajos indicados en el proyecto.  

Para garantizar que la adhesión de la geomalla a la capa asfáltica antigua y a la de 

repavimentación sea la adecuada, deberá preverse que la superficie sobre la cual se 

colocarán los rollos de geomalla esté libre de elementos tales como polvo, agua, 

vegetación y escombros que pudiesen entorpecer el contacto entre el ligante asfáltico y 

la carpeta vieja. Los equipos recomendables utilizados en este tipo de operaciones son 

compresores neumáticos con boquillas adecuadas para limpieza o incluso se permite la 

utilización de escobas, como también se usan equipos de barrido mecánico.  

Después de terminar el proceso de limpieza, las grietas que excedan los 6,4 milímetros 

(6,4 mm) de ancho deberán ser sopladas y sellada de acuerdo con la respectiva 

especificación particular del proyecto.  

En áreas donde se presenten huecos o grietas considerables, se deben realizar 

excavaciones para reparación del pavimento existente, así como las operaciones de 

relleno que correspondan.  

Donde la superficie se presente muy deformada se colocara mezcla asfáltica en caliente 

o en frío, que sirva como capa de nivelación, previamente a la aplicación del ligante 

asfáltico de retención.  

Tasa y forma de aplicación del ligante asfáltico 

 La cantidad de ligante asfáltico a utilizar depende de la porosidad relativa de la capa 

antigua y de la geomalla por utilizar en el proceso de repavimentación, para garantizar el 

desempeño de la membrana visco-elástico-plástica lograda con la saturación de la 

geomalla. La cantidad de ligante asfáltico deberá ser la suficiente para satisfacer los 

requerimientos de la saturación de la geomalla. Adicionalmente, se debe incluir la 

cantidad necesaria para adherir la geomalla y la nueva capa asfáltica a la superficie de la 

capa antigua.  

Sobre la superficie tratada se deberá extender el ligante asfáltico para lograr así la 

mencionada membrana visco-elástico-plástica. Las técnicas de imprimación requieren 



que los equipos coloquen el ligante a una tasa uniforme, siendo necesario el uso de 

equipos mecánicos, tales como camiones irrigadores. Cuando se utilicen equipos 

manuales se puede lograr una aplicación adecuada del ligante, teniendo en cuenta que 

esta deberá ser homogénea y uniforme. 

Temperaturas de trabajo  

Para evitar daños a la geomalla, las temperaturas del camión irrigador de cemento 

asfáltico no deben exceder los 150°C. Los patrones de riego con emulsiones asfálticas 

son mejorados con calentamiento. Es deseable un rango de temperaturas entre 55°C y 

70°C. No debe excederse una temperatura de 70°C, puesto que a partir de esta puede 

romperse la emulsión. 

 Ni el sellador asfáltico ni la geomalla deben colocarse cuando las condiciones del clima 

no sean las adecuadas. Las temperaturas del aire y del pavimento deben ser las 

suficientes para permitir que el sellante asfáltico haga que la geomalla permanezca 

adherida en su sitio.  

Colocación de la geomalla  

La geomalla deberá ser colocada sobre el ligante asfáltico con una mínima cantidad de 

arrugas, antes que el ligante pierda adhesividad. La colocación de la geomalla podrá 

realizarse manual o mecánicamente, mediante equipos especiales para la colocación de 

los rollos y así de esta manera se podrá eliminar al máximo la formación de arrugas. Los 

cuidados principales para el tratamiento de las arrugas incluyen los siguientes:  

Las arrugas y dobleces de más de 25 mm deberán rasgarse y aplanarse siempre en el 

sentido del avance de los equipos utilizados en las labores de pavimentación o 

repavimentación, para evitar levantamientos. En el caso de que la arruga o doblez 

sobrepase los 50 mm, este exceso deberá ser eliminado. 

 El traslapo de la geomalla en reparación de arrugas deberá contemplar el uso de ligante 

adicional para saturar las dos capas de geomalla y formar una membrana visco-elasto-

plástica uniforme y manteniendo el efecto impermeabilizador o de disipación de 

esfuerzos. Deberá contemplarse la menor dimensión posible para la conformación de los 

traslapes entre rollos adyacentes; los traslapes en cualquier dirección no deberán exceder 



veinte centímetros (20 cm). En las zonas de traslapes se deberá hacer una aplicación 

adicional de ligante asfáltico para garantizar la saturación total de la geomalla, según las 

expectativas mencionadas anteriormente. 

 Para facilitar un mayor contacto de la geomalla con el ligante y eliminar en mayor 

proporción las arrugas de la geomalla, se podrán utilizar equipos mecánicos como es el 

caso de un compactador de llantas. 

Colocación de la nueva capa asfáltica  

Una vez instalada la geomalla, la nueva capa asfáltica se colocará en el menor tiempo 

posible. La temperatura de colocación de la mezcla no deberá exceder los 150 °C. 

Cuando el asfalto de liga traspasa la geomalla por sobresaturación, de tal forma que se 

puedan causar algunos problemas especialmente al tránsito del equipo de construcción 

produciendo desprendimientos de la geomalla, se permitirá esparcir una película de 

arena limpia sobre la huella de las llantas del equipo, para que el exceso sea absorbido 

por esta arena y se impida el desprendimiento de la geomalla. Posteriormente, estos 

excesos de arena serán retirados para proceder a la colocación de la nueva carpeta 

asfáltica. Para evitar que la membrana visco-elastoplástica lograda mediante la correcta 

colocación de la geomalla se desplace y se produzcan daños, las maniobras de la 

pavimentadora y demás equipo deben ser graduales y el tráfico sobre esta superficie 

deberá ser mantenido a un mínimo posible. Se deben tener cuidados especiales ante las 

condiciones climatológicas adversas, no se podrá instalar la geomalla cuando la capa de 

pavimento existente esté en condiciones húmedas. En el caso de querer hacer grandes 

avances en la instalación de la geomalla es necesario prever que no lloverá en la zona. 

Esta es la única condición que pudiera llegar a afectar el avance de obra. 

3. Geomalla biaxial  

La geomalla Biaxial  de polipropileno está especialmente diseñada para la estabilización 

y refuerzo del suelo. Son producidas por un método patentado de extrusión y 

posteriormente estiradas de forma biaxial para incrementar sus características a la 

tensión proporcionando igualdad de puntos fuertes en las direcciones transversales 

haciéndolas adecuadas para aplicaciones en las que pueden producirse tensiones en 

cualquier dirección. 



Tienen un elevado módulo a la tensión y una óptima resistencia a los daños por 

construcción durante la instalación. La retención del material granular entre sus 

aperturas, permite un efectivo confinamiento y refuerzo del suelo además de reducir los 

costos ya que permite trabajar con suelos de relleno menos costosos  e incrementa la 

resistencia a sismos. 

Los refuerzos para asfalto se vienen utilizando desde hace tiempo por todo el mundo, 

habiéndose demostrado su eficacia para alargar la vida útil de los pavimentos, con el 

consecuente ahorro en el mantenimiento de los mismos. Dentro de estos tipos de 

refuerzos destacan dos en especial: las geomallas a base de fibra de vidrio y las mallas 

de doble trenzado de alambre de acero galvanizado. 

Los pavimentos de asfalto (flexibles) están expuestos a cargas cíclicas que pueden 

ocasionar el hundimiento, la formación de baches y blandones y la aparición de fisuras 

por fatiga. Con el incremento del tráfico rodado de vehículos y de las cargas por eje este 

problema se puede ver acentuado. 

La capacidad del asfalto para resistir tensiones de tracción es limitada. Cuando los 

pavimentos preexistentes de asfalto u hormigón son cubiertos con una nueva capa de 

asfalto, grietas y juntas penetran a través de ella en un período muy corto de tiempo. 

Habitualmente se produce un rápido deterioro del pavimento, especialmente en áreas 

donde el agua puede penetrar en la estructura del pavimento. 

Mediante la aplicación de un refuerzo, los esfuerzos de tracción se reducen y la reflexión 

de grietas se retrasa o incluso se impide. 

También el agrietamiento de la superficie, causada por ejemplo por heladas y procesos 

de hielo-deshielo, asentamientos diferenciales en la base, sub-base o coronación, 

separación de carriles, grietas de reflexión y de resbalamiento se puede tratar con 

óptimos resultados con un refuerzo de asfalto que supone una inversión mínima 

comparada con el resto de la infraestructura. 

Especialmente, en épocas de poca dotación para el mantenimiento de las carreteras se 

hace necesaria la eficiencia en las inversiones, y una manera de contribuir a ello es 



alargar la vida útil de los pavimentos con el ahorro que ello supone, lo que se puede 

conseguir con los refuerzos de asfalto. 

Requisitos de los materiales a emplear en refuerzos 

De una amplia investigación y experiencia de campo a largo plazo han resultado una 

serie de requisitos para productos efectivos de refuerzo en asfalto: 

Una alta resistencia a tracción. 

Un elevado módulo de elasticidad E, incluso bajo condiciones de fluencia a la tracción. 

Sin daños en el producto durante la instalación y la superposición de asfalto en caliente. 

Una buena unión entre la nueva capa, el refuerzo y el antiguo pavimento. 

El refuerzo debe permanecer plano durante todo el proceso de construcción. 

Bajo coeficiente de contracción térmica. 

Aplicación rápida y fácil del refuerzo. 

Fácil eliminación, si fuera necesario. 

Competitiva en precio 

Imagen: Mallas a base de polímeros; PP (polipropileno) o PET (poliéster). 

 

Fuente: www.dmtecnologias.com.mx/blog/geomalla-biaxial-tensar/ 

Procedimiento de instalación de geomalla  

Primeramente se realizó el ruteo y sellado de grietas correspondientes como es 

recomendado en estos casos, para evitar que cuando se coloque el asfalto estas 

provoquen reflexión inmediata en la capa de pre nivelación.  



Luego de tener todo el tramo ruteado y selladas las grietas, se procede con una pre 

nivelación de la superficie donde se colocará la sobre capa. Esta pre nivelación es 

recomendable realizarla con un tercio del espesor total por colocar; es decir, en este caso 

donde el espesor de la sobre capa era de 9 cm, entonces se realizaba la pre nivelación 

con 3cm de mezcla asfáltica; importante mencionar que esta capa se debe compactar 

alcanzando un 95% de la densidad máxima, para esto se realiza un paño de prueba con la 

ayuda de un laboratorio acreditado, el cual cuenta con un densímetro nuclear para 

chequear los porcentajes de compactación y, así, luego de realizado el paño de prueba, 

se indica al constructor un patrón de pasadas de las compactadoras tipo doble tambor 

vibratorio y la de llantas de hule para que continúen trabajando con ese patrón. Antes de 

iniciar el riego de emulsión asfáltica se debe barrer bien la superficie y sellar con mezcla 

asfáltica tipo bacheo las grietas que no pudieron sellarse por su tamaño. 

Imagen : Sellado de grietas y nivelacion del sitio donde se colocara la geomalla 

 

 

 

 

 

Fuente: Sergio Alonso Alvarado Sánchez- Instituto Tecnológico de Costa Rica 2012 

Cuando se tiene la superficie prenivelada y lista para la colocación de la geomalla se 

procede con estos trabajos. Es importante mencionar que la geomalla se debe colocar 

sobre una imprimación de emulsión asfáltica o cemento asfaltico, el mismo que se debe 

colocar en una cantidad de litros/m² recomendados por el diseñador o el fabricante de la 

geomallas (mínimo 0,5 litros/m²). Además se debe tener en cuenta la zona en que se 

realizan los trabajos, debido a que si es en zonas donde se dan temperaturas altas y 

condiciones climáticas muy calientes, esta cantidad de litros debe ser la mínima posible 

que garantice nada más la adherencia de la geomalla, debido a que podrían haber 

problemas de exudación en un futuro no muy lejano sobre la superficie de ruedo nueva. 

Se debe antes barrer bien la superficie, colocar la emulsión y luego la geomalla. 



Imagen: Riego de emulsión asfáltica y colocación manual de la geomalla 

 

 

 

 

 

Fuente: Sergio Alonso Alvarado Sánchez- Instituto Tecnológico de Costa Rica 2012 

Cuando está lista la colocación de la geomalla, se procede con la colocación del espesor 

de carpeta asfáltica restante. En este trabajo se debe cuidar que el transitar de las 

vagonetas y los equipos sobre la geomalla no la vaya a dañar, para esto se puede colocar 

una traba de asfalto en la huella de los equipos. También esta segunda capa se debe 

compactar alcanzando un 95% de densidad máxima, para esto se realiza un paño de 

prueba con la ayuda de un laboratorio acreditado, el cual cuenta con un densímetro 

nuclear para chequear los porcentajes de compactación y, así, luego de realizado el paño 

de prueba, se indica al constructor un patrón de pasadas de las compactadoras, tipo doble 

tambor vibratorio y la de llantas de hule. 

Imagen: Prueba de adherencia realizada a geomalla 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Sergio Alonso Alvarado Sánchez- Instituto Tecnológico de Costa Rica 2012 

Por último, es importante tener en cuenta que para lograr una adecuada adherencia de la 

geomalla en ambos carriles, es necesario dejar los traslapes recomendados tanto 

longitudinal como transversalmente, esto para que toda el área cubierta por la geogrilla 

trabaje como un solo plano de falla y, así, no existan áreas propensas a agrietarse por el 

mal cubrimiento de la geomalla. 



Imagen: Geomalla y la nueva carpeta preparada para ser compactadas 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Sergio Alonso Alvarado Sánchez- Instituto Tecnológico de Costa Rica 2012 
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