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ANEXO N°5

ESPECIFICACIONES CON LASQUE SE REALIZO
LOSENSAYOS



MANUALES TECNICOS VOLUMEN 4; ENSAYOS DE SUELOS Y MATERIALES

HO101. METODO PARA EXTRAER Y PREPARAR MUESTRAS
(ASTM C 75 AASHTO T2)

OBJETO

Este método establece los procedimientos para extraer y preparar las muestras representativas
de aridos finos, gruesos e integrales para fines de ensaye. Se aplicara a los aridos naturales y
manufacturados.

DEFINICIONES

1.

Muestra de yacimiento

Muestra representativa de aridos en su sitio de depdsito natural, no sometido a tratamiento

alguno.

2. Muestra de produccion
Muestra representativa de un aridos removido de su depdsito natural y sometido a cualquier
tratamiento como trituracion, lavado o clasificacion y que se encuentra sobre cintas
transportadoras, o almacenado junto al lugar de extraccién o tratamiento.

3. Muestra de obra
Muestra representativa de un aridos que se encuentra en una obra, ya sea sobre vehiculos o
almacenado.

4. Muestra gemela
Conjunto de dos o mas fracciones de muestra, separadas por cuarteo segin Método H0102.
Dichas muestras pueden emplearse para verificar el efecto de los procedimientos de ensaye
(operador, equipo, etc.) en la dispersion de los resultados.

EQUIPOS Y MATERIALES

Las herramientas y accesorios minimos necesarios para las operaciones de muestreo incluyen
pala, bolsas o sacos, cajas o recipientes y otros que sea necesario considerar para los
procedimientos que se establecen en el presente método.

EXTRACCION Y PREPARACION DE LA MUESTRA

5. Aspectos generales

Dado que el muestreo es tan importante como los ensayes mismos, el muestreador debe tomar
todas las precauciones necesarias para obtener muestras que sean representativas del material
que se va a analizar. Para ello, personal debidamente experimentado debe inspeccionar el
material por muestrear en superficie o a través de pozos de prueba o sondajes, segin
corresponda, a fin de determinar su homogeneidad con un adecuado nivel de confiabilidad.

6. Tamario de la muestra

a) Muestra de terreno.

La cantidad de muestra tomada en terreno debe ser tal que represente la naturaleza y condiciéon
de los aridos. Redlzcala por cuarteo segin método H0102 hasta obtener una cantidad de al
menos el doble de la requerida como muestra de laboratorio, conservando el material restante de
la reducciéon como contramuestra ante cualquier eventualidad.

Nota 1: La se en el lugar de i i i i y en bolsas, cajas o recipientes, de modo
de evitar linaci pérdidas o i del material.
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MANUALES TECNICOS VOLUMEN 4; ENSAYOS DE SUELOS Y MATERIALES

HO104. METODO PARA TAMIZAR Y DETERMINAR LA
GRANULOMETRIA (ASTM C 136 AASHTO T27)

OBJETO

Este método establece el procedimiento para tamizar y determinar la granulometria de los aridos.
Es aplicable a los aridos que se emplean en la elaboracion de morteros, hormigones,
tratamientos superficiales y mezclas asfalticas.

DEFINICIONES

1. Granulometria
Distribucion porcentual en masa de los distintos tamafios de particulas que constituyen un aridos.
2. Porcentaje parcial retenido en un tamiz

Porcentaje en masa correspondiente a la fraccion directamente retenida en un determinado
tamiz.

3. Porcentaje acumulado retenido en un tamiz

Porcentaje en masa de todas las particulas de mayor tamafio que la abertura de un determinado
tamiz. Se calcula como la suma del porcentaje parcial retenido en ese tamiz mas todos los
porcentajes parciales retenidos en los tamices de mayor abertura.

4. Porcentaje acumulado que pasa por un tamiz

Porcentaje en masa de todas las particulas de menor tamafio que la abertura de un determinado
tamiz. Se calcula como la diferencia entre el 100% y el porcentaje acumulado retenido en ese
tamiz.

EQUIPOS Y MATERIALES

5. Balanza

Debe tener una capacidad superior a la masa de la muestra mas el recipiente de pesaje y una
precision de 0,1 g.

6. Tamices

a) Son tejidos, de alambre y abertura cuadrada, y sus tamafios nominales de abertura pertenecen a
las series que se indican en la Tabla HO104-1, esta serie de tamafios numerales esta normada

por IBNORCA.
TABLA HO104_1 SERIE DE TAMICES ESCOGIDOS
Tamarios nominales de abertura
Mm ASTI
75 (3"
63 %)
50 @)
375 (1%")
250 ()
19 (314")
125 (112")
95 (3/8")
63 (114")
4,75 (N°4)
250 (N°8)
20 (N°10)
1,18 (N° 16)
06 (N° 30)
03 (N° 50)
015 (N° 100)
0.075 (N° 200)
NoA'g 1:I M Cuando no se cuente con tamices de aberturas nominales en mm, los tamarfios nominales de los tamices podran ser los correspondientes
a 3
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MANUALES TECNICOS VOLUMEN 4; ENSAYOS DE SUELOS Y MATERIALES

TABLA H0104_03 TAMANO DE LA MUESTRA DE ENSAYE DEL ARIDO GRUESO

Absoluto Tamafio maximo Masa minima de la muestra
Da (mm)
75 32
63 25
50 20
375 16
250 10
19 8
12,5 5
95 4
b) Cuando una muestra contenga una fraccion de arido fino superior al 15%, el material debe
separase por el tamiz de 4,75 mm o 2,36 mm, seglin corresponda a hormigén o asfalto,
respectivamente, debiéndose determinar y registrar el porcentaje en masa de ambas fracciones.
Trate las fracciones de arido fino y arido grueso de acuerdo con 9 y 10, respectivamente.
c) Los tamafios de muestra indicados en la Tabla HO104_3 podran aumentarse proporcionalmente
cuando se empleen tamices de mayor tamafio, siempre que se cumpla lo que establece el 10 d).
d) La masa maxima de la muestra debe ser tal que la fraccion retenida en cualquiera de los tamices
al terminar la operacion de tamizado pueda distribuirse en una sola capa sobre la malla de tejido
de alambre.
PROCEDIMIENTO

11. Preparacion de tamices

Seleccione un juego de tamices de acuerdo con la especificacion correspondiente al material por
ensayar. Dispongalos segun aberturas decrecientes, montados sobre el depésito receptor y
provisto de su tapa. Todos estos elementos deben estar limpios y secos. Verifique los tamafios
de abertura de las mallas, a lo menos una vez cada seis meses.

12. Tamizado

a)
b)

Efectuelo en dos etapas:
Un tamizado inicial que puede ser manual o mecanico
Un tamizado final que debe ser manual.

Nota 3: Se recomienda efectuar primero un tamizado himedo por el tamiz de0,075 mm de acuerdo con el Método H0106, y después efectuar el
tamizado de acuerdo con el presente método. Para el calculo de la granulometria tome como base 100% la pesada de la muestra de ensaye en
estado seco previa al tamizado humedo.

13. Tamizado inicial

a)

b)

Determine la masa de la muestra de ensaye en estado seco, registre aproximando a 1 g para
aridos finos y a 10 g para aridos gruesos; vaciela sobre el tamiz superior y cubra con la tapa:
Agite el conjunto de tamices por un periodo suficiente para aproximarse a la condicién que se
establece en 14 g).

14. Tamizado final

a)
b)
c)

d)
e)

f)
9)

h)

Retire el primer tamiz, provisto de depésito y tapa
Sosténgalo de un costado con una mano, manteniéndolo ligeramente inclinado

Golpee firmemente el costado libre hacia arriba con la palma de la otra mano a un ritmo de 150
golpes/min.

Gire el tamiz cada 25 golpes en 1/6 de vuelta.

Al completar cada ciclo de 150 golpes, pese separadamente el material retenido sobre el tamiz y
el material que pasa, recogido en el depésito.

Traslade el material que pasa en cada ciclo al tamiz siguiente.

Repita el ciclo en el mismo tamiz con el material retenido hasta que se recoja en el depésito una
masa inferior al 1% de la masa retenida, con lo cual dé por terminado el tamizado de esa
fraccion.

Retire el tamiz siguiente provisto de depoésito y tapa para efectuar con dicho tamiz los ciclos
necesarios, y asi sucesivamente hasta completar todos los tamices.

Nota 4: Si resulta dificil el tamizado manual de gravas con tamices de 300 mm de didmetro, se recomienda efectuar los ciclos en tamices de 200
mm de diametro, cuidando que el material pueda distribuirse formando una sola capa,
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ANEXO N°6
HOJA DE PRECIOSUNITARIOS



PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto:

Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, segun su solidez por medio de

sulfatos
Actividad: Material para construccion Item: 1
Cantidad: 1
Unidad: m3
Procedencia: |Rio Camacho
Moneda: Bs.
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IITES\:??O ?_g?_;clj
1|ARENA m3 1 60 60.00
TOTAL MATERIALES 60.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEIEJC(::I'?IVO ?_g?_;?
1|CARGADOR hr 0.5 17 85
2|CARGADOR hr 0.5 17 85
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17
Cargas Sociales = (% de subtota de lamano de aobra) ( 55% - 71.18%) 55 9.35
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Socia + Subtota mano de obra) 14.94 394
TOTAL MANO DEOBRA 30.29
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSE%J%;)IVO CT:(C))?;(B
1|Volqueta km 27 4 108
2
Herramientas =(% dél total de mano de obra) 5 0.05 151
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 109.51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generdes = % de 1+2+3 7 0.07
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 13.99
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10 0.10
COSTO TOTAL UTILIDAD 21.38
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos I T= % de 1+2+3+4+5 3.09 235.17
COSTO TOTAL IMPUESTOS 7.27
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 242.43
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 242.50




PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, segun su solidez por medio de
sulfatos
Actividad: Material para construccion Item: 1
Cantidad: 1
Unidad: m3
Procedencia: |Rio Erquis
Moneda: Bs.
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\ITES\:??O (':I'(())?'LC:
1|ARENA m3 1 60 60.00
TOTAL MATERIALES 60.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PROPEIEJC(::I'?IVO ig?;?
1|CARGADOR hr 0.5 17 85
2|CARGADOR hr 0.5 17 85
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17
Cargas Sociales = (% de subtota de lamano de aobra) ( 55% - 71.18%) 55 9.35
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Socia + Subtota mano de obra) 14.94 394
TOTAL MANO DEOBRA 30.29
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSE%J%%VO CT:(C))?;(L)
1|Volqueta km 13 4 52
2
Herramientas =(% dél total de mano de obra) 5 0.05 151
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 53.51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generdes = % de 1+2+3 7 0.07
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 10.07
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10 0.10
COSTO TOTAL UTILIDAD 15.39
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos I T= % de 1+2+3+4+5 3.09 169.25
COSTO TOTAL IMPUESTOS 5.23
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 174.48
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 174.50




PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto:

Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, segun su solidez por medio de

sulfatos
Actividad: Material para construccion Item: 1
Cantidad: 1
Unidad: m3
Procedencia: |Rio Santa Ana
Moneda: Bs.
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IITES\:??O ?_g?_;clj
1|ARENA m3 1 60 60.00
TOTAL MATERIALES 60.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEIEJC(::I'?IVO ?_g?_;?
1|CARGADOR hr 0.5 17 85
2|CARGADOR hr 0.5 17 85
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17
Cargas Sociales = (% de subtota de lamano de aobra) ( 55% - 71.18%) 55 9.35
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Socia + Subtota mano de obra) 14.94 394
TOTAL MANO DEOBRA 30.29
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSE%J%;)IVO CT:(C))?;(B
1|Volqueta km 19 4 76
2
Herramientas =(% dél total de mano de obra) 5 0.05 151
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 77.51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generdes = % de 1+2+3 7 0.07
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 11.75
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10 0.10
COSTO TOTAL UTILIDAD 17.95
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos I T= % de 1+2+3+4+5 3.09 197.50
COSTO TOTAL IMPUESTOS 6.10
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 203.60
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 203.70




PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, segun su solidez por medio de
sulfatos
Actividad: Material para construccion Item: 1
Cantidad: 1
Unidad: m3
Procedencia: |Rio Sola
Moneda: Bs.
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IF:ES\:??O (':I'(())?'LC:
1|ARENA m3 1 60 60.00
TOTAL MATERIALES 60.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEIEJC(::I'?IVO ?I'gi-;?
1|CARGADOR hr 0.5 17 85
2|CARGADOR hr 0.5 17 85
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17
Cargas Sociales = (% de subtota de lamano de aobra) ( 55% - 71.18%) 55 9.35
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Socia + Subtota mano de obra) 14.94 394
TOTAL MANO DEOBRA 30.29
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSE%J%%VO CT:(C))?;(L)
1|Volqueta km 20 4 80
2
Herramientas =(% dél total de mano de obra) 5 0.05 151
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 81.51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generdes = % de 1+2+3 7 0.07
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 12.03
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10 0.10
COSTO TOTAL UTILIDAD 18.38
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos I T= % de 1+2+3+4+5 3.09 202.21
COSTO TOTAL IMPUESTOS 6.25
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 208.46
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 208.50




PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

Proyecto:

Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, segun su solidez por medio de

sulfatos
Actividad: Material para construccion Item: 1
Cantidad: 1
Unidad: m3
Procedencia: |RioVictoria
Moneda: Bs.
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IITES\:??O ?_g?_;clj
1|ARENA m3 1 60 60.00
TOTAL MATERIALES 60.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEIEJC(::I'?IVO ?_g?_;?
1|CARGADOR hr 0.5 17 85
2|CARGADOR hr 0.5 17 85
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17
Cargas Sociales = (% de subtota de lamano de aobra) ( 55% - 71.18%) 55 9.35
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Socia + Subtota mano de obra) 14.94 394
TOTAL MANO DEOBRA 30.29
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSE%J%;)IVO CT:(C))?;(B
1|Volqueta km 17 4 68
2
Herramientas =(% dél total de mano de obra) 5 0.05 151
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 69.51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generdes = % de 1+2+3 7 0.07
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 11.19
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10 0.10
COSTO TOTAL UTILIDAD 17.10
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos I T= % de 1+2+3+4+5 3.09 188.09
COSTO TOTAL IMPUESTOS 5.81
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 193.90
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 193.90




PLANILLA DEPRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:
Proyecto: Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, segun su solidez por medio de
sulfatos
Actividad: Material para construccion Item: 1
Cantidad: 1
Unidad: m3
Procedencia: [Quebrada Saire
Moneda: Bs.
1. MATERIALES
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UT\IFI{ES\:??O (':r(())?';?
1|ARENA m3 1 60 60.00
TOTAL MATERIALES 60.00
2.MANO DE OBRA
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSEIEJC(::I'?IVO ig?&f
1|CARGADOR hr 0.5 17 85
2|CARGADOR hr 0.5 17 85
SUBTOTAL MANO DE OBRA 17
Cargas Sociales = (% de subtota de lamano de aobra) ( 55% - 71.18%) 55 9.35
Impuestos IVA mano de obra= (% de Carga Socia + Subtota mano de obra) 14.94 394
TOTAL MANO DEOBRA 30.29
3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRSE%J%;)IVO CT:(C))?;(L)
1|Volqueta km 60 4 240
2
Herramientas =(% dél total de mano de obra) 5 0.05 151
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS 241,51
4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Gastos generdes = % de 1+2+3 7 0.07
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS 23.23
5. UTILIDAD
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Utilidad= % de 1+2+3+4 10 0.10
COSTO TOTAL UTILIDAD 35.50
6. IMPUESTOS
PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL
Impuestos I T= % de 1+2+3+4+5 3.09 390.53
COSTO TOTAL IMPUESTOS 12.07
TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6) 402.60
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO 402.60
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