
 

 

 

 

 

 

 

ANEXO Nº 4 

REPORTE FOTOGRÁFICO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Obtención de muestras de agregados Río Camacho 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Obtención de muestras de agregados Rio Erquis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Obtención de muestras de agregados Rio Santa Ana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Obtención de muestras de agregados Rio Sola 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Obtención de muestras de agregados Rio Victoria 

 

 

 

 

 

 

 



Obtención de muestras de agregados Quebrada Saire 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ensayo de los agregados 

Cuarteo de las muestras 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corte de agregado fino del grueso por el tamiz N°4 

 

 

 

 

 

 

 

 



Método del lavado para la arena pasante el corte N°4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Secado de la arena en el horno 

 

 

 

 

 

 

Tamizado del agregado grueso y fino 

 

 

 

 

 

 

 



Ensayo de solidez por medio de sulfato de Sodio 

Preparando la solución de sulfato de sodio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Preparación de las muestras 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Desintegración de los áridos por efecto del sulfato de Sodio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ensayo de durilidad por medio de la máquina de los ángeles 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO Nº 5 

ESPECIFICACIONES CON LAS QUE SE REALIZÓ 
LOS ENSAYOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO Nº 6 

HOJA DE PRECIOS UNITARIOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actividad: Item: 1

Cantidad:

Unidad:

Procedencia:

Moneda:

PRECIO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 ARENA m3 1 60 60.00

60.00

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

2 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

17

55 9.35

14.94 3.94

30.29

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 Volqueta km 27 4 108

2

5 0.05 1.51

109.51

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

7 0.07

13.99

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

10 0.10

21.38

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

3.09 235.17

7.27

242.43

242.50

3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

Utilidad= % de 1+2+3+4

COSTO TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTOS 

Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5

COSTO TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)

PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

1. MATERIALES

SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MANO DE OBRA

1

m3

Bs.

Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de aobra) ( 55% - 71.18%)

Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra)

TOTAL MATERIALES

2.MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Material para construccion

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Río Camacho

Proyecto:
Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, según su solidez por medio de 
sulfatos

Herramientas =(% del total de mano de obra)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos generales = % de 1+2+3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actividad: Item: 1

Cantidad:

Unidad:

Procedencia:

Moneda:

PRECIO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 ARENA m3 1 60 60.00

60.00

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

2 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

17

55 9.35

14.94 3.94

30.29

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 Volqueta km 13 4 52

2

5 0.05 1.51

53.51

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

7 0.07

10.07

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

10 0.10

15.39

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

3.09 169.25

5.23

174.48

174.50

3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

Utilidad= % de 1+2+3+4

COSTO TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTOS 

Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5

COSTO TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)

PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

1. MATERIALES

SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MANO DE OBRA

1

m3

Bs.

Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de aobra) ( 55% - 71.18%)

Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra)

TOTAL MATERIALES

2.MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Material para construccion

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Río Erquis

Proyecto:
Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, según su solidez por medio de 
sulfatos

Herramientas =(% del total de mano de obra)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos generales = % de 1+2+3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actividad: Item: 1

Cantidad:

Unidad:

Procedencia:

Moneda:

PRECIO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 ARENA m3 1 60 60.00

60.00

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

2 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

17

55 9.35

14.94 3.94

30.29

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 Volqueta km 19 4 76

2

5 0.05 1.51

77.51

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

7 0.07

11.75

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

10 0.10

17.95

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

3.09 197.50

6.10

203.60

203.70

3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

Utilidad= % de 1+2+3+4

COSTO TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTOS 

Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5

COSTO TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)

PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

1. MATERIALES

SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MANO DE OBRA

1

m3

Bs.

Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de aobra) ( 55% - 71.18%)

Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra)

TOTAL MATERIALES

2.MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Material para construccion

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Río Santa Ana

Proyecto:
Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, según su solidez por medio de 
sulfatos

Herramientas =(% del total de mano de obra)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos generales = % de 1+2+3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actividad: Item: 1

Cantidad:

Unidad:

Procedencia:

Moneda:

PRECIO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 ARENA m3 1 60 60.00

60.00

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

2 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

17

55 9.35

14.94 3.94

30.29

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 Volqueta km 20 4 80

2

5 0.05 1.51

81.51

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

7 0.07

12.03

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

10 0.10

18.38

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

3.09 202.21

6.25

208.46

208.50

3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

Utilidad= % de 1+2+3+4

COSTO TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTOS 

Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5

COSTO TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)

PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

1. MATERIALES

SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MANO DE OBRA

1

m3

Bs.

Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de aobra) ( 55% - 71.18%)

Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra)

TOTAL MATERIALES

2.MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Material para construccion

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Río Sola

Proyecto:
Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, según su solidez por medio de 
sulfatos

Herramientas =(% del total de mano de obra)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos generales = % de 1+2+3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actividad: Item: 1

Cantidad:

Unidad:

Procedencia:

Moneda:

PRECIO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 ARENA m3 1 60 60.00

60.00

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

2 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

17

55 9.35

14.94 3.94

30.29

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 Volqueta km 17 4 68

2

5 0.05 1.51

69.51

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

7 0.07

11.19

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

10 0.10

17.10

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

3.09 188.09

5.81

193.90

193.90

3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

Utilidad= % de 1+2+3+4

COSTO TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTOS 

Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5

COSTO TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)

PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

1. MATERIALES

SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MANO DE OBRA

1

m3

Bs.

Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de aobra) ( 55% - 71.18%)

Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra)

TOTAL MATERIALES

2.MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Material para construccion

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Río Victoria

Proyecto:
Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, según su solidez por medio de 
sulfatos

Herramientas =(% del total de mano de obra)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos generales = % de 1+2+3



 

 

 

 

 

Actividad: Item: 1

Cantidad:

Unidad:

Procedencia:

Moneda:

PRECIO COSTO
UNITARIO TOTAL

1 ARENA m3 1 60 60.00

60.00

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

2 CARGADOR hr 0.5 17 8.5

17

55 9.35

14.94 3.94

30.29

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

1 Volqueta km 60 4 240

2

5 0.05 1.51

241.51

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

7 0.07

23.23

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

10 0.10

35.50

PRECIO COSTO
PRODUCTIVO TOTAL

3.09 390.53

12.07

402.60

402.60

3. EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO

TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

Utilidad= % de 1+2+3+4

COSTO TOTAL UTILIDAD

6. IMPUESTOS 

Impuestos IT= % de 1+2+3+4+5

COSTO TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIO UNITARIO (1+2+3+4+5+6)

PLANILLA DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES:

1. MATERIALES

SUBTOTAL MANO DE OBRA

TOTAL MANO DE OBRA

1

m3

Bs.

Cargas Sociales = (% del subtotal de la mano de aobra) ( 55% - 71.18%)

Impuestos IVA mano de obra = (% de Carga Social + Subtotal mano de obra)

TOTAL MATERIALES

2.MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Material para construccion

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Quebrada Saire

Proyecto:
Identificacion de canteras de agregados en el valle central de tarija, según su solidez por medio de 
sulfatos

Herramientas =(% del total de mano de obra)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

Gastos generales = % de 1+2+3
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