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?- EMPRESA CONSULTORA
m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
CLASIFICACION DE SUELOS / AASHTO M 145
Proyecto Proyecto de Grado Il CIV-502
Material Subrasante Destino (Km.) . Estudio Lab. Tarija Ne Ensayo: 1
Profundidad (m) : 1,50m Der. Estructura Material bajo la Sub Rasante Fecha 8-ene.-2018
L Origen (Km.) Material Natural A-4(5) Pozo(Km.) 2+000 Realizado : Cimar Condori
V)
HUMEDAD HIGROSCOPICA N° Tara Psh+T Pss+T Pa PT Pss % Hum.
13 287 280 7 63 217 3,23
Peso H. total Agr. Grueso Ret. N° 4 P. Suelo Hum. N° 4 P.Ss.<N°4
MUESTRA TOTAL SECA 9 Peso Tatal
500 0 500 484,4 484,4
GRANULOMETRIA AASHTO T 27
Peso total seco (grs.) 4844 Muestra pasa tamiz N° 4 484,4
Tamiz Peso Retenido Peso Retenido % Retenido % Retenido % Que Abertura e
- - Especificaciones
Ne Tamiz (grs.) Acumulado (grs.) Tamiz Acumulado Pasa Mm.
3" 0 0,0 0,0 0,0 100,0 76,20
2" 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 50,80
1" 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4" 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 19,05
3/8" 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 9,525
4 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 4,800
10 30,4 30,4 6,3 6,3 93,7 2,000
40 51,9 82,3 10,7 17,0 83,0 0,420
200 120,6 202,9 24,9 41,9 58,1 0,074
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Liquido) AASHTO T- 89 = =
Peso Suelo Peso Suelo Peso agua Peso Tara| Peso % de hum. N° de LIMITE LIQUIDO A
N Tara Suelo 5.0
Hum.+Tara Seco+Tara Seco Golpes 50,0
29 49,26 44,50 4,76 22,17 22,33 21,32 10 B 50
1
3
8 44,64 40,85 3,79 22,17 18,68 20,29 21 § 400
8 350
13 44,9 41,12 3,78 22,17 18,95 19,95 30 <
< 30,0
LIMITES DE ATTERBERG (Limite Plastico) AASHTO T-90 250
— ] 25
30 30,12 29,13 0,99 22,17 6,96 14,22 20,0
1 10 100
15 28,70 27,91 0,79 22,28 5,63 14,03 14,13 Numero de Golpes )
( 8 SGRANULOMETRIA 3 % & % . | )
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— -~
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% 60 =
& [ ¢
5 50
o
o
S 40
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0
N N ) ~ © ﬁ 8 < © o
\_ = S Tamices Abertura (mm.) 3 > s 9 3 e )
Observaciones.- Material Natural - Sub Rasante
Z
i CLASIFICACION AASHTO M 145
Limite Liquido 20,1 Limite Plastico 14,1 | [ndicede 6.0
s ' plasticidad ’ AASHTO A-4 (5)
Cogf|CIehte de Deo= 0,09 Dao= Dio= Unificada Arcillalimosa arenosa CL-ML
uniformidad J
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v. EMPRESA CONSULTORA

m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION / AASHTO T - 180
Proyecto Proyecto de Grado Il CIV-502
Material Subrasante Destino (Km.) : Estudio Lab. Tarja  N° Ensayo : 1
Profundidad (m.) 1,50 m Der. Estructura Material bajo la Sub Rasante Eecha 8-ene.-2018
L Origen (Km.) : Material Natural A-4(8) Pozo (Km) 24000 Realizado Cimar Condori
PROCTOR
Determinacion N° Unidad 1 2 3
N° Capas Capas 5 5 5
N° Golpes P/Capas Golpes 56 56 56 56
Peso del Molde + Suelo Himedo ar. 7502,0 7768,0 7863,0 7822,0
Peso del Molde gr. 3248,0 3248,0 3248,0 3248,0
Peso Suelo Himedo gr. 4254,0 4520,0 4615,0 4574,0
Volumen del Molde cc 2134,0 2134,0 2134,0 2134,0
Peso Especifico Himedo Kg./m3 1993,4 2118,1 2162,6 2143,4
Capsula No 7 1 2 20
Peso Capsula + Suelo Himedo gr. 257,50 268,60 295,00 272,00
Peso Céapsula + Suelo Seco ar. 245,00 250,00 268,80 245,40
Peso Agua gr. 12,50 18,60 26,20 26,60
Peso Capsula ar. 69,00 63,70 67,40 68,90
Peso Suelo Seco gr. 176,00 186,30 201,40 176,50
Contenido de Humedad % 7,10 9,98 13,01 15,07
Peso Especifico Seco Kg./m3 1861,2 1925,8 1913,7 1862,7
s CURVA PROCTOR B
1940 T EmEmmEm
L X_L2 .--.1_930.-..-..--.
1920
1900 N
A'
1880
11,0
1860
1840
1820
1800
1780
1760
1740
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
\ J
Densidad Maxima = 1930 Kg./m3
umedad Optima = 11,0 %

Observaciones.-

Material Natural - Sub Rasante

Cimar Condori
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RESP. DEL LAB. DE SUELOS




> EMPRESA CONSULTORA

Y7
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYO VALOR SOPORTE CALIFORNIA C.B.R. / AASHTO T-193

Proyecto Proyecto de Grado Il CIV-502
Material Subrasante Destino (Km.) Estudio Lab. Tarija N° Ensayo: 1
Profundidad (m.) : 1,50 m Der. Estructura Material bajo la Sub Rasante Fecha 11-ene.-2018
\_ Origen (Km.) Material Natural A -4 (5) Pozo (Km.) 2+000 Realizado : Cimar Condori )
TAMIZ Ne 4 Ne 10 Ne 40 N° 200 LL P CLASIF.
% PASA 100,0 93,7 83,0 58,1 20,1 6,0 A-4(5)
CALCULADO:
Molde N° 3a 3a 4a 4a 5a 5a
N° de Capas 5 5 5 5 5 5
N° de Golpes / Capa 56 56 25 25 12 12
Condicién de la Muestra Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb. Antes Embeber Desp. Embeb.
Peso Muestra Himeda+Molde (grs.) 12723 12822 11320 11486 11420 11636
Peso Molde (grs.) 8315 8315 7090 7090 7410 7410
Peso Muestra Himeda (grs.) 4408 4507 4230 4396 4010 4226
Volumen de la muestra (cm3) 2061 2061 2068 2068 2061 2061
Densidad Himeda (grs./cm3) 2,139 2,187 2,045 2,126 1,946 2,050
COMPACTACION Y EMBEBIMIENTO
Compactado Embebido Compactado Embebido Compactado Embebido
Tara N° 13 0 1 0 3 0
Peso Suelo Himedo+Tara 333,70 0,00 306,00 0,00 315,00 0,00
Peso Suelo Seco + Tara 307,00 0,00 281,80 0,00 290,10 0,00
Peso Agua 26,70 0,00 24,20 0,00 24,90 0,00
Peso Tara 63,00 0,00 64,00 0,00 65,00 0,00
Peso Suelo Seco 244,00 0,00 217,80 0,00 225,10 0,00
% de Humedad 10,94 13,43 11,11 15,47 11,06 17,04
Densidad Seca Probeta (grs./cm3) 1,928 1,928 1,841 1,841 1,752 1,752
Densidad Méxima Laboratorio (grs./cm3) 1,930 1,930 1,930 1,930 1,930 1,930
% De Compactacion 99,9 99,9 95,4 95,4 90,7 90,7
DETERMINACION DE LA EXPANSION
Fecha Hora Obs. Lect.. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion Lect,. mm % Expansion
11-ene-18 0 0 0
12-ene-18
13-ene-18
14-ene-18
15-ene-18 312 3,1 2,69 % 343 3,43 2,96 % 366 3,66 3,16 %
Factor Aro 6000 % Exp. Total 2,93
PENETRACION Carga Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/cm2) % Lect. Carga (Kg/lcm2) %
Min. Pulg. Mm Kg./cm2 Dial Calc. | Correg.| C.B.R. Dial Calc. | Correg.| C.B.R,. Calc. | Correg..| C.B.R..
0,5 0,025 0,64 8,5 0,6 7,5 0,4 7,0 0,3
1,0 0,050 1,27 11,0 1,0 9,5 0,8 9,0 0,7
15 0,075 1,91 15,0 1,8 13,0 1,4 10,5 0,9
2,0 0,100 2,54 70,3 23,0 3.3 4,3 6,1 16,5 2,1 34 4,8 13,0 1,4 1,9 2,7
3,0 0,150 3,81 34,5 54 25,6 3,8 17,5 2,3
4,0 0,200 5,08 105,5 42,0 6,8 34,2 54 22,5 3,2
6,0 0,300 7,62 44,6 7,3 37,0 5,9 25,0 3,7
8,0 0,400 10,16 0 0,0 0 0,0 0 0,0
10,0 0,500 12,70 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Observaciones.-

Material Natural - Sub Rasante

Cimar Condori

Samuel Rocabado

Mario Reinoso
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CURVA N°1 - CARGA vs. PENETRACION
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DENS. AL 90%: |1,737 gricm3 C.B.R.. AL 90%: 25
DENS. AL 95%:|1,834 gr/cm3 C.B.R.. AL 95%: 44 N° 1
DENS. AL 97%:{1,873 gr/cm3 C.B.R. AL 97%: 5,2
DENS. AL 100%:|1,930 gr/cm3 C.B.R.. AL 100%: 6,4
EXP. AL 95%:|2,98 EXP. AL 100% : 2,68
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RESUMEN TECNOLOGICO

I Grigen (Km.) T Destino (Km) [ wh | Granulometria T Cimites Clast [ Procor__| CBR
Ne Fecha Material [ Pozo (km) Lado Estructura

| De: | A De: [ A | didad Natural | 3" [ 2 [ o [aw[ae] N4 N°10 N°40 [ w200 [ ul [ep | 1P [assur] 16 [sucs|pmax] Hop. | 100% [ o7 | 95%
. | ovonzoms | surssane | 0000 |vawritowa] _A-4® | Esuto | tantenn | 150m] e | T e e ) e I w0 | s | 201 [1e1] 60 | as] 5 [oum] ] 110 | ave] sos | saw




?. EMPRESA CONSULTORA

sy
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
: De: A: De: A: 3/8" | Noa | N°10 | N°40 | Ne200| LI | Lp. | LP. | AASHTO G“"'jo SUCS. | D.max. |Hop.| 100% | 97% | 95% | 90%
- e
1 | 8-ene-18 Subrasante 2+000 ’:"2‘32' Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Der. la Sub 1000 1000| 937 | 830 | 581 | 201 | 141 | 60 | A-4 5 cL-ML | 1930 |110| 64 | 52 | 44 | 25 | 2,98 |Material Natural - Sub Rasante
T
2 | 9-ene-18 Subrasante 2+000 mﬁ:‘:‘l' Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Der. la Sub 100,0 | 1000 | 93,6 | 823 | 57,9 | 200 | 141 | 59 | A-4 5 cL-ML | 1929 |109| 58 | 49 | 43 | 27 | 290 |Material Natural - Sub Rasante
: eTEr
3 | 10-ene.-18 Subrasante 2+000 ’:"2‘3':" Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Der. la Sub 1000 1000| 940 | 834 | 584 | 203 | 142 | 61 | A-4 5 cL-ML | 1932 |111| 64 | 53 | 45 | 27 | 2,94 |Material Natural - Sub Rasante
3\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 | 1000 | 940 | 834 | 584 | 203 | 142 | 6.1 19319 | 111| 64 | 53 | 45 | 27 | 298
Valor Minimo 100,0 | 1000 | 936 | 823 | 579 | 200 | 141 | 59 19200 | 09| 58 | 49 | 43 | 25 | 29
Desviacion Estandar 000 | 000 | 020 | 059 | 026 | 0,15 | 0,07 | 0,09 144 |0074| 033 | 022 |01493|0,1216| 0,04
Valor Promedio 100,0 [ 100,0| ‘938 | 829 | 582 | 201 | 142/| 60 1930 | 11,0) 62 | 51|44 | 26| 29
ESPECIFICACIONES . 5 . 5 . . . : i 2w | 02y

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




?. EMPRESA CONSULTORA

sy
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO DE GRADO

UNIVERSITARIO

\
Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
; De: A De: A 38" | Nea | Newo | neao | ne2oo| L | Lp. | 1P | AasHTO G“"'jo SUCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 95% | 90%
T - ——
4 | 12feb-18 Subrasante 24000 k?;'/Smog Estudio |Lab. Taria| 150 m | Der.| laSub | 1000 | 1000| 937 | 830 | 581 | 195 | 144 | 51 | A-4 5 | cuMmL| 1936 |106] 92 | 76 | 65 | 39 | 274 q";‘:;’;‘l'”a‘“’a' Dosif. 0,50 kg/m3
SR -
5 | 15-feb.-18 Subrasante 24000 kg'/i?a Estudio |Lab. Tarial 150 m | Der.| laSub | 1000 | 1000| 93,6 | 823 | 579 | 194 | 140 | 54 | A-4 5 | cumL| 1936 |107] 92 | 76 | 65 | 39 | 274 Q":g;'”a'“'a' Dosif. 050 kgim3
e s —
6 | 17-feb-18 Subrasante 24000 k?;'/Smog Estudio |Lab. Taria| 150 m | Der.| laSub | 1000 | 1000| 94,0 | 834 | 584 | 194 | 145 | 49 | A-4 5 | cumL| 1934 |105| 91 | 75 | 65 | 38 | 275 q":r‘;’;";‘l'”a‘“’a' Dosif. 0,50 kg/m3
N
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 1000 | 1000 | 940 | 834 | 584 | 195 | 145 | 54 19360 | 107| 92 | 76 | 65 | 39 | 275
Valor Minimo 1000 | 1000 | 936 | 823 | 579 | 194 | 140 | 49 19338 | 105| 91 | 75 | 65 | 38 | 274
Desviacion Estandar 000 | 000 | 020 | 059 | 026 | 0,06 | 027 | 0251 122 |0105| 003 | 003 | 0031500209 000
Valor Promedio 1000 | 1000 938 | 829 582 | 104 | 123| 52 1935 | 106 o1 | 7ei|ies [ zeiliaz
ESPECIFICACIONES z : z : z i : i REDEREY

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS
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Sy
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
; De: A De: A 38" | Nea | Newo | neao | ne2oo| L | Lp. | 1P | AasHTO G“"'jo SUCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 95% | 90%
T - ——
7 | 21eb-18 Subrasante 24000 k?]fmz Estudio |Lab. Taria| 150 m | Der.| laSub | 1000 | 1000| 937 | 830 | 581 | 183 | 145 | 37 | A-4 5 ML 1047 | 97| 126 | 105 | 91 | 56 | 186 q";‘:;’;‘l'”a‘“’a' Dosif. 0,75 kg/m3
SR -
8 | 23-feb-18 Subrasante 24000 k?]’,;sa A-4(5) | Estudio |Lab. Taria| 150 m | Der.| lasub | 1000| 100,0| 936 | 823 | 579 | 180 | 146 | 34 | A-4 5 ML 1949 | 95| 127 | 106 | 92 | 57 | 185 |YeraiNaral- Dosit.0.75 kgim3
e s —
9 | 26-feb-18 Subrasante 24000 k‘;fmz A-4(5) | Estudio |Lab. Taria| 1.50m | Der.| lasub | 1000 | 1000| 94,0 | 834 | 584 | 184 | 146 | 38 | A-4 5 ML 1050 | 96| 127 | 106 | 92 | 57 | 185 q":r‘;’;";‘l'”a‘“’a' Dosif. 0,75 kg/m3
N
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 1000 | 1000 | 940 | 834 | 584 | 184 | 145 | 38 19497 | 97| 127 | 106 | 92 | 57 | 186
Valor Minimo 1000 | 1000 | 936 | 823 | 579 | 180 | 145 | 34 19465 | 95 | 126 | 105 | 91 | 56 | 185
Desviacion Estandar 000 | 000 | 020 | 059 | 026 | 022 | 004 | 0214 167 |0421| 006 | 006 | 00ses| 00538 000
Valor Promedio 1000 | 1000 938 | 829 582 | 182 ] 1a6| 36 1948 | 08 | 127 | 106|902 [ s7i] i1
ESPECIFICACIONES z : z : z E E Clew ] - |02y

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




v. EMPRESA CONSULTORA

vy
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PROYECTO DE GRADO

had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Gmm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
: De: A De: Al 3/8" N°4 N°10 [ N°40 [ N°200| L.L Lp. LP. | AASHTO GrlIAiO sS.ucCs. D.max. | Hop.| 100% | 97% 95% 90%
" . HaEr et B Material Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
10 | 5-mar.-18 Subrasante 2+000 [1,0kg/m3| A-4(5) | Estudio |Lab.Tarija| 1,50 m | Der. la Sub 100,0 | 100,0( 93,7 | 830 | 581 | 171 | 142 | 29 A-4 5 ML 1954 88 | 159 | 13,0 | 111 6,4 1,46 Terrasil o
T D -
11 | 7-mar-18 Subrasante 24000 [1,0kgm3| A-4(5) | Estudio |Lab. Tarija| 150 m | Der.| laSub | 1000 1000| 936 | 823 | 579 | 170 | 141 | 28 | A-4 5 ML 1957 | 87| 160 | 131 | 112 | 64 | 146 ¥;2é3| Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
LS A Material Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
12 | 9-mar.-18 Subrasante 2+000 [1,0kg/m3| A-4(5) | Estudio |Lab.Tarija| 1,50 m | Der. la Sub 100,0 | 100,0( 94,0 | 834 | 584 | 17,0 | 140 | 3,0 A-4 5 ML 1955 89 | 159 | 131 | 112 6,4 1,46 Terrasil o
\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 [ 100,0 | 94,0 83,4 58,4 171 | 142 3,0 1956,6 89 16,0 131 11,2 6,4 1,46
Valor Minimo 100,0 | 1000 | 93,6 | 823 | 57,9 | 170 | 140 | 28 19545 | 87 | 159 | 130 | 111 | 64 | 146
Desviacion Estandar 0,00 0,00 0,20 0,59 026 [ 0,07 [ 0,11 | 0,097 1,06 0,119] 0,05 0,05 | 0,0493| 0,0467| 0,00
Valor Promedio 100,0 [1'100,0:(:'93,8 | 82,9 (58,2 17,0 | 14,1 29 1955 838 15,9 13,1 112 64 15
ESPECIFICACIONES - - - - - - - - - E 29% [ s02%)

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

RESP. DEL LAB. DE SUELOS




v. EMPRESA CONSULTORA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Sy
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
’ De: A: De: A: 3/8" | Nea4 | N°10 | N°40 [ N°200| Ll | Lp. [ ILP. | AASHTO G“"'jo SUCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 95% | 90%
- T TR
13 | 10-ene-18 Subrasante 24500 sz‘g':‘l' A-4 (3)| Estudio [Lab.Tarija| 1,50m | lzq. la Sub 880 | 823 | 787 | 731 | 487 | 215 | 164 | 51 A-4 3 Sc-sM | 1940 | 91| 79 | 66 | 57 | 36 | 250 |Material Natural - Sub Rasante
TRETaT A
14 | 11-ene.-18 Subrasante 2+500 m’i;g A-4 (3)| Estudio |Lab.Taria| 1,50m | lzq. la Sub 881 | 822 | 791 | 735 | 49,1 | 201 | 152 | 49 | A-4 3 SC-SM | 1944 | 90| 80 | 67 | 58 | 37 | 249 |Material Natural - Sub Rasante
: T
15 | 12-ene-18 Subrasante 24500 ’:"2‘3':" A-4 (3)| Estudio [Lab.Tarija| 1,50m | lzq. la Sub 87,4 | 819 | 785 | 729 | 487 | 199 | 147 | 52 A-4 3 sc-sM | 1938 | 92| 78 | 65 | 57 | 36 | 250 |Material Natural - Sub Rasante
3\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 881 | 823 | 791 | 735 | 49,1 | 215 | 164 | 52 19442 | 92| 80 | 67 | 58 | 37 | 250
Valor Minimo 874 | 819 | 785 | 729 | 487 | 199 | 147 | 49 19377 | 90| 78 | 65 | 57 | 36 | 249
Desviacion Estandar 040 | 022 | 030 | 034 | 024 | 084 | 086 | 0,162 331 |0132| 007 | 007 |00692| 00655 0,01
Valor Promedio 87,8 | 82| 787 | 732 | 488 | 205 | 154 | 51 1940 |91 | 79 | 66|57 | 36| 25
ESPECIFICACIONES < - < - < - = - = S| sew% - [202%)

Samuel Rocabado

UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




v. EMPRESA CONSULTORA
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

l SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
’ De: A De: A: 3/8" | Nea [ N°10 | N°d0 [ N°200| LI | Lp. [ LP. | AASHTO enlijo S.UCS. | Dmax. |H.op.| 100% | 97% | 95% | 90%
e e - —
16 | 12-mar.-18 Subrasante 2+500 k?;}Bm()s A-4 (3)| Estudio |Lab.Tarija 1,50 m | lzq. la Sub 880 | 823 | 787 | 731 | 487 | 191 | 153 | 3.8 A-4 3 SM 1947 87| 96 8,1 71 45 | 221 [‘Iflear‘:;r;lNaturaI Dosif. 0,50 kg/m3
ST -
17 | 13-mar.-18 Subrasante 24500 kg'/i?a A-4 (3)| Estudio |Lab. Tari 1,50m | Iz. |  laSub 88,1 | 822 | 791 | 735 | 491 | 198 | 159 | 39 | A-4 3 sM 1946 | 88| 96 | 81 | 70 | 44 | 221 |Yer@iNaural-Dosit.0.50 kgim3
T ; ——
18 | 15-mar.-18 Subrasante 2+500 k?fmog A-4 (3)| Estudio |Lab.Tarijal 1,50 m | lzq. la Sub 874 | 819 | 785 | 729 | 487 | 191 | 155 | 3,6 A-4 3 SM 1949 86 | 97 8,1 71 45 | 221 [‘Iflearlrf:;«?llNaturaI Dosif. 0,50 kg/m3
3\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 881 | 823 | 791 | 735 | 491 | 198 [ 159 | 39 19490 | 88 | 97 | 81 | 71 | 45 | 221
Valor Minimo 874 | 819 | 785 | 729 | 487 | 191 | 153 | 36 19459 | 86 | 96 | 81 | 70 | 44 | 221
Desviacion Estandar 040 | 022 | 030 | 034 | 024 | 038 | 029 | 0,139 159 |0112| 004 | 004 | 0,0402|00381| 0,00
Valor Promedio 87,81 8211|787 [ 732| 148,8 [ 193] 156:|: 38 1947 f g7l iezi etz ias 22
ESPECIFICACIONES B 8 B 8 B : - - < 5 29% - [502%)

Samuel Rocabado
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




> EMPRESA CONSULTORA

l SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
’ De: A: De: A 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [ N°200| LI [ Lp. | LP. [ AASHTO enlijo SUCS. | D.max. |H.op.| 100% | 97% | 95% | 90%
T Do - —
19 | 19-mar.-18 Subrasante 2+500 k?;}7m53 A-4 (3)| Estudio |Lab.Tarija 1,50 m | lzq. la Sub 880 | 823 | 787 | 731 | 487 | 186 | 156 | 3,0 A-4 3 SM 1952 83| 156 | 12,7 | 107 59 | 1,65 [‘Iflear‘:;r;lNaturaI Dosif. 0,75 kg/m3
eI U -
20 | 20-mar-18 Subrasante 24500 k?}}?ywii A-4 (3)| Estudio |Lab. Tari 1,50m | Iz. |  laSub 88,1 | 822 | 791 | 735 | 491 | 188 | 161 | 27 | A-4 3 sM 1954 | 84| 157 | 127 | 108 | 60 | 164 |Yer@INatal- Dosit.0.75 keim3
WiGETTar e > ——
21 | 21-mar.-18 Subrasante 2+500 k?;fmss A-4 (3)| Estudio [Lab. Tarija] 1,50 m | lzq. la Sub 874 | 819 | 785 | 729 | 48,7 | 194 | 167 | 27 A-4 3 SM 1950 81| 155 | 126 | 10,6 58 1,66 [‘Iﬂ;rlreaf;lNaluraI Dosif. 0,75 kg/m3
3\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 881 | 823 | 791 | 735 | 491 | 194 | 167 | 30 19539 | 84 | 157 | 127 | 108 | 60 | 1,66
Valor Minimo 874 | 819 | 785 | 729 | 487 | 186 | 156 | 27 19499 | 81 | 155 | 126 | 106 | 58 | 1,64
Desviacion Estandar 040 | 022 | 030 | 034 | 024 | 043 | 057 | 0,182 199 |0141| 010 | 010 | 0,0938| 0,0889| 0,01
Valor Promedio 87,8 | 821|787 | 732| 488 | 190 | 162 | 28 1952 | 83| 156 | 127 [1107 [ 159 | 16
ESPECIFICACIONES - 8 B 8 B : - - < B 29% - |s02%]

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




> EMPRESA CONSULTORA

ﬂ SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zzs:yoe Material (komm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
: De: A: De: A 3" | Nea | Neto | Neao | Ne200| L | Lp. | IP. | AASHTO enlijo sucCs. | pmax. |Hop.| 100% | 97% | 95% | 90%
- - VT D Material Natural - Dosir. 1,00 kg/m3
22 | 24-mar.-18 Subrasante 2+500 [1,0kg/m3|A-4 (3)| Estudio |Lab.Tarija| 1,50m | lzq. la Sub 88,0 | 823 | 78,7 | 73,1 | 48,7 | 180 | 160 | 20 A-4 3 SM 1958 8,0 | 204 | 16,6 | 142 79 1,24 Terrasil o
TR -
23 | 26-mar-18 Subrasante 24500 [1,0kgm3|A-4 (3)| Estudio |Lab. Taria| 1,50 m | Izq. la Sub 831 | 822 | 791 | 735 | 491 | 183 161 | 22 | A-4 3 SM 1959 | 81 | 204 | 167 | 142 | 80 | 124 Q":g;'”a'“'a' Dosif. 1,00 kg/m3
24 | 27-mar-18 Subrasante 2+500 |1,0kgm3|A-4 (3)| Estudio |Lab. Taria| 1,50 m | Izq. Ma::”sab‘.sajo 874 | 819 | 785 | 729 | 487 | 186 | 167 | 19 | A-4 3 SM 1962 | 79| 206 | 169 | 144 | 81 | 123 _I"f':r‘rea’;‘?‘l”“a‘“’a"oosn 1,00 ky/m3
RESUMEN ESTADISTICO

Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3

Valor Maximo 881 | 823 | 79,1 | 735 | 491 | 186 | 167 | 22 19618 | 81 | 206 | 169 | 144 | 81 | 124

Valor Minimo 874 | 819 | 785 | 729 | 487 | 180 | 160 | 19 19582 | 79 | 204 | 166 | 142 | 79 | 123

Desviacion Estandar 040 | 022 | 030 | 034 | 024 | 030 038 | 0,126 180 [0054| 011 | 011 |0,1088| 0,103 | 001

Valor Promedio 87,8 ] 82| 787 | 732 488 | 183 | 1651] 20 1960 | 80| 205 | 167 | 142 | 8O | 12

ESPECIFICACIONES : 5 : 5 : 4 4 4 i el s e

Cimar Condori

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




A-4 A-4
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD _ [H. OPTIMA % ADITIVO  [C.B.R. Expansion
0,25 1936 11,6 0,25 3,7 0,91
05 1946 11,0 0,5 4,2 0,81
0,75 1951 10,5 0,75 9,2 0,51
1 1958 10,2 1 13,0 0,43
% ADITIVO 1 20 3 4 DENSIDAD VS % DE ADITIVO
0,25 1,887 1,933 1,924 1,883
2,000
9,0 10,9 13,0 14,8
o 1,950 =
0,5 1,850 1,949 1,899 1,748 E o0 7 N
L4
4,98 9,86 15,00 19,84 ¥ 1850 ——0.25
0,75 1,921 1,946 1,946 1,915 o N\ O\
£ 1,800 805
7,52 9,41 11,68 13,67 B oo \ \
s ’
1 1,811 1,967 1,894 1,686 8 700 \ 0.75
' X
3,78 8,87 13,75 18,75 150 =1
2,0 7,0 12,0 17,0 22,0
%Humedad
A-6 A-6
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD _ [H. OPTIMA % ADITIVO  [C.B.R. Expansion
0,25 1933 11,9 0,25 29 3,44
0,5 1939 11,3 0,5 3,6 3,13
0,75 1942 10,8 0,75 5,1 2,77
1 1948 10,5 1 6,9 2,48
A7 A7
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD  [H. OPTIMA % ADITIVO  [C.B.R. Expansion
0,25 1912 13,0 0,25 2,1 3,90
0,5 1921 12,2 0,5 2,2 3,28
0,75 1931 11,9 0,75 2,5 3,06
1 1934 11,7 1 2,9 2,80




v- EMPRESA CONSULTORA

l SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
: De: A De: Al 3/8" N°4 N°10 [ N°40 [ N°200| L.L Lp. e AASHTO G“I"jo sS.ucCs. D.max. | Hop.| 100% | 97% 95% 90%
25 | 15-oct-18 Subrasante 3+000 mz‘g';' A-6 (10)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izg. Ma::"sah‘lsaj" 1000 1000| 989 | 96,1 | 83,7 | 297 | 155 | 142 | A-6 10 cL 1884 |143| 35 | 29 | 25 | 1,6 | 3,80 |Material Natural - Sub Rasante
Material " . Material bajo
26 | 16-oct-18 Subrasante 3+000 Natural A-6 (10)[ Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | lzq. la Sub 100,0 | 100,0| 990 | 96,7 | 84,2 | 304 | 16,4 | 140 A-6 10 CL 1887 145| 35 2,9 2,6 16 3,79 |Material Natural - Sub Rasante
Material Material bajo
27 | 17-ene.-18 Subrasante 3+000 Natural A-6 (10)[ Estudio |Lab. Tarija] 1,50 m | lzq. la Sub 100,0 ( 1000| 988 | 957 | 83,2 | 353 209 | 144 A-6 10 CL 1886 14,2 35 29 2,6 16 3,80 |Material Natural - Sub Rasante
3
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 [ 100,0 | 99,0 96,7 84,2 | 353 ( 209 | 144 1887,1 14,5 35 29 2,6 16 3,80
Valor Minimo 100,0 [ 100,0 | 988 95,7 83,2 29,7 | 155 | 14,0 1884,3 14,2 35 29 25 16 3,79
Desviacion Estandar 0,00 0,00 0,11 0,47 0,47 3,05 | 2,88 [ 0,212 1,46 0,196 0,01 0,01 | 0,0135| 0,0128 0,00
Valor Promedio 100.0 {:1100,0:|-:98.9 96,2 83,7 |:31,8 | 17,6:( 14,2 1886 143 35 2,9 26 1,6 3.8
ESPECIFICACIONES - . - . - - - - - 3 29% 2 <0,2 %)

Cimar Condori
UNIVERSITARIO

TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS
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EMPRESA CONSULTORA

[ SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
i De: A: De: A 38" | Nea | Ne10 | Neao | Nezoo| Ll | Lp. | LP. | AASHTO enlijo suCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 5% | 90%
28 | 9-abr-18 Subrasante 3+000 k?fmog A-6 (10)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izq. Ma::"sah‘lsaj" 100,0 | 1000| 989 | 961 | 837 | 304 | 166 | 138 | A-6 10 cL 1888 | 139| 46 | 38 | 32 | 19 | 341 1’\{';:2;' Natural - Dosif. 0,50 kg/m3
29 | 10-abr-18 Subrasante 3+000 k?]'/i% A-6 (10)| Estudio |Lab. Taria| 1,50m | Izq. Ma‘I:”Sal‘JEajo 1000 | 100,0| 990 | 967 | 842 | 205 | 160 | 135| A-6 9 cL 1800 |138| 46 | 38 | 33 | 19 | 341 y:ﬁ;jl Natural - Dosif. 0,50 kg/m3
30 | 11-abr-18 Subrasante 34000 | 950 [A-6 (10)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | lzq. | Ma€M@IBa0 | 15001 1000| 98,8 | 957 | 832 | 304 | 168 | 136| A-6 9 cL 1886 | 137| 45 | 37 | 32 | 18 | 342 |MaterialNatwral-Dosif. 0,50 kg/m3
ka/m3 la Sub Terrasil
3\
RESUMEN ESTADISTICO

Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3

Valor Maximo 1000 | 1000 | 990 | 967 | 842 | 304 | 168 | 138 18903 | 139| 46 | 38 | 33 | 19 | 342

Valor Minimo 1000 | 1000 | 988 | 957 | 832 | 205 | 160 | 135 18860 | 137| 45 | 37 | 32 | 18 | 341

Desviacion Estandar 000 | 000 | 011 | 047 | 047 | 053 | 041 | 0164 212 |0099| 003 | 003 |00289] 00274 001

Valor Promedio 100,0| 1000| 989 | 962 | 837 | 301 | 165 | 136 1888 | 138| 46 | 38 | 32 | 19 | 34

ESPECIFICACIONES g s g s g : é : ¢ - %] - 029

Cimar Condori
UNIVERSITARIO

TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




> EMPRESA CONSULTORA

m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
i De: A: De: A 38" | Nea | Ne10 | Neao | Nezoo| Ll | Lp. | LP. | AASHTO enlijo suCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 5% | 90%
31 | 18-abr-18 Subrasante 3+000 k?]fmz A-6 (10)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izq. Ma::"sah‘lsaj" 100,0 | 1000 | 989 | 961 | 837 | 294 | 165 | 129 | A-6 9 cL 1805 | 134| 52 | 45 | 41 | 31 | 290 1’\{';:2;' Natural - Dosif. 0,75 kg/m3
32 | 20-abr-18 Subrasante 3+000 k?]';é A-6 (10)| Estudio |Lab. Taria| 1,50m | Izq. Ma‘I:”Sal‘JEajo 1000 | 100,0| 990 | 967 | 842 | 306 | 176 | 130| A-6 9 cL 1803 | 134| 51 | 45 | 41 | 31 | 201 y:ﬁ;jl Natural - Dosif. 0,75 kg/m3
33 | 21-abr-18 Subrasante 34000 | 975 [A-6 (10)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | lzq. | Ma€M@IBa0 | 1500 1000| 988 | 957 | 832 | 290 | 164 | 126 | A-6 9 cL 1893 | 133| 51 | 45 | 41 | 31 | 2,01 |Material Natural-Dosif. 0,75 kg/m3
ka/m3 la Sub Terrasil
RESUMEN ESTADISTICO

Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3

Valor Maximo 1000 | 1000 | 990 | 967 | 842 | 306 | 176 | 130 18048 | 134| 52 | 45 | 41 | 31 | 291

Valor Minimo 1000 | 1000 | 988 | 957 | 832 | 200 | 164 | 126 18929 | 133| 51 | 45 | 41 | 31 | 29

Desviacion Estandar 000 | 000 | 011 | 047 | 047 | 080 | 065 | 0172 107 |0053| 001 | 001 |00111]00105| 0,00

Valor Promedio 100,0| 1000| 989 | 962 | 837 | 297 | 168 | 128 1894 | 134| 52| a5 | 41| 31| 29

ESPECIFICACIONES g s g s g : é : ¢ - %] - 029

Cimar Condori
UNIVERSITARIO

TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS
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EMPRESA CONSULTORA

S
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Cimar Condori
UNIVERSITARIO

\
had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Gmm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
i De: A: De: A 38" | Nea | Ne10 | Neao | Nezoo| Ll | Lp. | LP. | AASHTO G“"'jo suCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 5% | 90%
34 | 25-abr-18 Subrasante 3+000 |1,0kgm3|A-6 (10)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izq. Ma::"sah‘lsaj" 100,0 | 1000| 989 | 961 | 837 | 278 | 158 | 120 | A-6 9 cL 1903 | 128| 80 | 67 | 58 | 35 | 247 _I"f'ear‘:z’:‘l”“a‘“’a"':’“”' 1,00 kg/m3
35 | 26-abr-18 Subrasante 3+000 [1,0kgm3|A-6 (10)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izq. Ma‘I:”Sal‘JEajo 1000| 100,0| 990 | 967 | 842 | 279 | 161 | 11.8| A-6 9 cL 1808 | 129| 79 | 66 | 56 | 34 | 247 Q":r‘gg'”a‘“’a"D“”‘ 1,00 kg/m3
S -
36 | 27-abr-18 Subrasante 34000 | 1,0kg/m3 [A-6 (10)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50m | lzq. |  lasub | 1000 100,0| 98,8 | 957 | 832 | 285 | 163 | 122| A-6 9 cL 1005 | 128| 81 | 67 | 58 | 35 | 246 Q”:r‘fa"j“a‘“ra' Dosif. 1,00 kg/m3
N
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 1000 | 1000 | 990 | 967 | 842 | 285 | 163 | 122 19052 | 129 81 | 67 | 58 | 35 | 247
Valor Minimo 1000 | 1000 | 988 | 957 | 832 | 278 | 158 | 118 18977 | 128| 79 | 66 | 56 | 34 | 246
Desviacion Estandar 000 | 000 | 011 | 047 | 047 | 036 | 023 | 0231 380 |0020| 009 | 009 |00864 00819 001
Valor Promedio 100,0| 100,0| 989 | 962 | 837 | 281 | 161 | 120 1002 | 128] 80 | 67 57 | 35 | 25
ESPECIFICACIONES . H . H . i . R EDEREY

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




?. EMPRESA CONSULTORA
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

[ SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
’ De: A: De: A: 3/8" | Nea4 | N°10 | N°40 [ N°200| Ll | Lp. [ ILP. | AASHTO G“"'jn SUCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 95% | 90%
- T TR
37 | 18-ene.-18 Subrasante 34500 sz‘g':‘l' A-6 (11)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izg. la Sub 100,0 | 100,0| 999 | 995 | 736 | 314 | 132 | 182 | A-6 11 cL 1813 | 146| 34 | 28 | 24 | 14 | 393 |Material Natural - Sub Rasante
TRETaT A
38 | 19-oct-18 Subrasante ass00 | VM@ a6 (11)| Eswdio |Lab. Tarial 150m | t2q. | lSub | 1000 | 1000| 998 | 995 | 725 | 391 | 211 | 181 | A-6 | 11 cL 1811 | 147| 34 | 28 | 23 | 13 | 393 |Material Natural - Sub Rasante
: T
39 | 20-ene.-18 Subrasante 34500 ’:"2‘3':" A-6 (11)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izg. la Sub 1000 1000| 99,8 | 993 | 71,9 | 385 | 207 | 177 | A-6 10 cL 1815 | 144| 34 | 28 | 24 | 14 | 392 |Material Natural - Sub Rasante
3\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 1000 | 1000 | 99,9 | 995 | 736 | 391 | 21,1 | 182 18150 | 147| 34 | 28 | 24 | 14 | 393
Valor Minimo 1000 | 1000 | 998 | 993 | 719 | 314 | 132 | 177 18107 | 144| 34 | 28 | 23 | 13 | 392
Desviacion Estandar 000 | 000 | 005 | 009 | 089 | 427 | 445 | 0,257 215 |0141| 002 | 002 | 0023]00218| 0,00
Valor Promedio 1000|1000 99,8 | 994 | 72,7 | 363 | 183 180 1813 | 145] 34 | 2824 | 14| 39
ESPECIFICACIONES < - < 5 . . . : = 2w | 02y

Samuel Rocabado
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




v. EMPRESA CONSULTORA
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
’ De: A: De: A 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [ N°200| LI [ Lp. | LP. [ AASHTO Gn"‘jo SUCS. | D.max. |H.op.| 100% | 97% | 95% | 90%
T Do - —
40 | 7-may.-18 Subrasante 3+500 k?;}Sm()s A-6 (11)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izq. la Sub 100,0 [ 100,0( 99,9 | 995 | 736 | 37,6 | 206 | 17,0 A-6 11 CcL 1818 | 14,3| 4,0 35 3,1 23 3,42 [‘I{::\r‘g;lNaluraI Dosif. 0,50 kg/m3
T D -
41| 9-may-18 Subrasante 34500 k?]’,‘??a A-6 (11)| Estudio |Lab.Taria| 150m | lzg. | laSub | 1000| 1000| 998 | 995 | 725 | 362 | 191 | 171 | A-6 | 10 cL 1817 | 142] 39 | 35 | 31 | 23 | 342 |YeraiNaural-Dosit.0.50 kim3
e : —
42 | 11-may.-18 Subrasante 3+500 k?;'/Smos A-6 (11)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izq. la Sub 100,0 [ 100,0 99,8 | 993 | 71,9 | 37,6 | 209 | 16,7 A-6 10 CcL 1821 142| 40 35 3,2 2.4 3,42 [‘Iﬂ;rlreaf;lNaluraI Dosif. 0,50 kg/m3
3
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 | 1000 | 99,9 | 995 | 736 | 37,6 | 209 | 17,1 18215 | 143| 40 35 3.2 24 | 342
Valor Minimo 100,0 | 1000 | 998 | 99,3 | 71,9 | 362 | 191 | 16,7 18166 | 142| 39 35 31 23 | 342
Desviacion Estandar 0,00 | 000 | 005 | 009 | 089 | 082 | 096 | 0,217 257 | 0024 002 | 002 |002180,0206| 0,00
Valor Promedio 100,0 [ 100,0'| 99,8 | 994 | 72,7 | 37,2 | 202|170 1819 | 1421 40 | 35 [ 32 [ 23 34
ESPECIFICACIONES - - - - - - - - - E 29% - |s02%]

Samuel Rocabado
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




?. EMPRESA CONSULTORA
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

S
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
’ De: A: De: A 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [ N°200| LI [ Lp. | LP. [ AASHTO enlijo SUCS. | D.max. |H.op.| 100% | 97% | 95% | 90%
T Do - —
43 | 17-may.-18 Subrasante 3+500 k?;}7m53 A-6 (11)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izq. la Sub 100,0 [ 1000 999 | 995 | 73,6 | 369 | 203 | 16,6 A-6 10 cL 1823 | 138| 52 43 3,7 22 | 300 [‘Iflear‘:;r;?IINaturaI Dosif. 0,75 kg/m3
eI U -
44 | 19-may-18 Subrasante 3+500 k?]’,;sa A-6 (11)| Estudio |Lab.Taria| 150m | lzg. | laSub | 1000| 1000| 998 | 995 | 725 | 36,7 | 202 | 164 | A-6 | 10 cL 1824 |139] 52 | 43 | 37 | 22 | 290 |YaeraiNaural- Dosit.0.75 kym3
WiGETTar e > ——
45 | 21-may.-18 Subrasante 3+500 k?;fmss A-6 (11)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Izq. la Sub 100,0 ( 100,0 99,8 | 993 | 71,9 | 338 | 17,1 | 16,7 A-6 10 CcL 1821 138| 52 43 3,7 2,2 3,00 [‘Iﬂ;rlreaf;lNaluraI Dosif. 0,75 kg/m3
3
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 | 1000 | 99,9 | 995 | 736 | 369 | 203 | 16,7 18242 | 139| 52 | 43 | 37 22 | 300
Valor Minimo 100,0 | 1000 | 998 | 99,3 | 71,9 | 338 | 17.1 | 164 18207 | 138| 52 | 43 | 37 22 | 299
Desviacion Estandar 0,00 | 000 | 005 | 009 | 089 | 174 | 1,85 | 0,147 1,80 |0071| 003 | 003 |0,0281|0,0266| 0,00
Valor Promedio 100,0 [ 100,0:| 99,8 | 994 | 72,7 | 358 | 19.2'| 166 1823 | 1381 52 [ 43 [ 37 [22:] 30
ESPECIFICACIONES - - - - - : - - < B 29% - |s02%]

Samuel Rocabado
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




> EMPRESA CONSULTORA

T
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
: De: A De: Al 3/8" N°4 N°10 [ N°40 [ N°200| L.L Lp. e AASHTO GrlIAiO sS.ucCs. D.max. | Hop.| 100% | 97% 95% 90%
" . HaEr et B Material Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
46 | 25-may.-18 Subrasante 3+500 [1,0kg/m3|A-6 (11)| Estudio |Lab.Tarija| 1,50m | lzq. la Sub 100,0 ( 100,0( 99,9 | 995 | 736 | 363 | 209 | 154 A-6 10 CL 1826 | 136| 77 6,4 55 3,2 2,59 Terrasil o
T D -
47 | 26-may.-18 Subrasante 3+500 | 1,0kg/m3 [A-6 (11)| Estudio |Lab. Tarja| 1,50m | lz. |  lasub | 1000 100,0| 99,8 | 995 | 725 | 352 | 201 | 151 | A-6 | 10 cL 1825 | 134| 77 | 63 | 54 | 32 | 260 ¥;2é3| Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
LS A Material Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
48 | 28-may.-18 Subrasante 3+500 [1,0kg/m3|A-6 (11)| Estudio |Lab.Tarija| 1,50m | lzq. la Sub 100,0 ( 100,0 998 | 993 | 719 | 324 | 174 | 150 A-6 9 CL 1830 | 134| 78 6,5 56 33 2,58 Terrasil o
2\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 [ 100,0 | 99,9 99,5 73,6 | 363 | 209 | 154 1830,2 13,6 7.8 6,5 56 33 2,60
Valor Minimo 100,0 [ 100,0 | 99,8 99,3 719 324 | 174 | 150 1825,1 13,4 7 6,3 54 3.2 2,58
Desviacion Estandar 0,00 0,00 0,05 0,09 0,89 2,01 | 1,83 | 0,231 2,70 0,12 | 0,07 0,06 | 0,0636| 0,0603| 0,01
Valor Promedio 100,0 {::100,0:(::99,8 994 72,7:1:346 1195 (152 1827 13,5 7.8 6,4 55 3.2 2,6
ESPECIFICACIONES = - = - = - - - = B 29% - 20,2 o)

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




A-4 A-4
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD _ |H. OPTIMA % ADITIVO _ |C.BR. Expansion
0,25 1936 11,6 0,25 3,7 0,91
0,5 1946 11,0 0,5 4.2 0,81
0,75 1951 10,5 0,75 9,2 0,51
1 1958 10,2 1 13,0 0,43
% ADITIVO L 2,0 3 4 DENSIDAD VS % DE ADITIVO
0,25 1,887 1,933 1,924 1,883
9,0 10,9 13,0 14,8 2,000 —
0,5 1,850 1,949 1,899 1,748 t 1'2(5)8 e
4,98 9,86 15,00 19,84 R 035
0,75 1,921 1,946 1,946 1,915 T 1800 N\ \ w0
7,52 9,41 11,68 13,67 ?2 1:750 N\ '
1 1,811 1,967 1,894 1,686 & 1700 N\ 075
3,78 8,87 13,75 18,75 1,650 =1
2,0 70 120 170 22,0
%Humedad
A-6 A-6
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD _ |H. OPTIMA % ADITIVO _ |C.BR. Expansion
0,25 1933 11,9 0,25 2,9 3,44
0,5 1939 11,3 0,5 3,6 3,13
0,75 1942 10,8 0,75 51 2,77
1 1948 10,5 1 6,9 2,48
A-7 A-7
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD _ |H. OPTIMA % ADITIVO _ |C.B.R. Expansion
0,25 1912 13,0 0,25 2,1 3,90
05 1921 12,2 05| 22 3,28
0,75 1931 11,9 0,75 2,5 3,06
1 1934 11,7 1 2,9 2,80




v. EMPRESA CONSULTORA

s
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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Cimar Condori
UNIVERSITARIO

TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS

\
had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
: De: A De: Al 3/8" N°4 N°10 [ N°40 [ N°200| L.L Lp. LP. | AASHTO G“I"jo sS.ucCs. D.max. | Hop.| 100% | 97% 95% 90%
49 | 23-ene.-18 Subrasante 4+000 mz‘g';' A-4(7) | Estudio |Lab.Tarija| 1,50m | lzq. Ma::"sah‘lsal" 1000 | 100,0| 97,0 | 898 | 67,8 | 237 | 154 | 83 A-4 7 cL 1018 |119| 60 | 48 | 41 | 22 | 310 |Material Natural - Sub Rasante
Material " . Material bajo
50 | 24-oct-18 Subrasante 4+000 Natural A-4(7) | Estudio |Lab. Tarija] 1,50 m | lzq. la Sub 1000 ( 100,0| 96,4 | 89,1 | 68,9 | 24,0 [ 156 84 A-4 7 CL 1923 120| 6,0 4,9 4,2 23 3,10 |Material Natural - Sub Rasante
Material Material bajo
51 | 25-ene.-18 Subrasante 4+000 Natural A-4(7) | Estudio |Lab. Tarija] 1,50 m | lzq. la Sub 1000 1000 97,7 | 91,1 | 69,2 | 24,2 | 16,0 8,2 A-4 7 CL 1921 11,7 6,0 4.9 4.1 23 3,10 |Material Natural - Sub Rasante
3
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 | 100,0 | 97,7 91,1 69,2 24,2 | 16,0 8,4 1922,9 12,0 6,0 4,9 4,2 2,3 3,10
Valor Minimo 100,0 [ 100,0 | 96,4 89,1 67,8 23,7 | 154 82 1918,4 11,7 6,0 4.8 41 2,2 3,10
Desviacion Estandar 0,00 0,00 0,63 1,06 0,73 | 0,26 [ 0,31 | 0,085 225 0,164| 0,04 0,04 | 0,0417| 0,0395| 0,00
Valor Promedio 1000 {::100,0:|::97,0 90,0 68,6 |:24,0/| 157 83 1921 11,9 6.0 4,9 4.1 23 3.1
ESPECIFICACIONES = . - . - - - - - 3 29% 2 <0,2 %)




?. EMPRESA CONSULTORA
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

S
SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
i De: A: De: A 38" | Nea | Ne10 | Neao | Nezoo| Ll | Lp. | LP. | AASHTO enlijo suCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 5% | 90%
6-jun.-18 Subrasante 4+000 k?fmog A-4(7) | Estudio |Lab. Tarij| 1,50 m | Izq. Ma::"sah‘lsaj" 100,0 | 1000| 97,0 | 898 | 678 | 208 | 141 | 67 | A-4 7 cLML | 1926 |116| 86 | 70 | 60 | 33 | 270 1’\{';:2;' Natural - Dosif. 0,50 kg/m3
9-jun-18 Subrasante 4+000 k?]'/i% A-4(7) | Estudio |Lab. Taria| 1,50m | Izq. Ma‘I:”Sal‘JEajo 1000| 100,0| 964 | 891 | 689 | 21,4 | 148 | 66 | A-4 7 cLML | 1928 |118| 87 | 71 | 60 | 33 | 270 y:ﬁ;jl Natural - Dosif. 0,50 kg/m3
11-un.-18 Subrasante 44000 | 950 [ A-4(7)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | lzq. | MAETIBA0 | 45001 1000| 977 | 911 | 69,2 | 206 | 142 | 65 | A-a 7 cLML | 1925 |114| 86 | 70 | 59 | 32 | 270 |MaterialNatural- Dosif. 0,50 kg/m3
ka/m3 la Sub Terrasil
3\
RESUMEN ESTADISTICO

Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3

Valor Maximo 1000 | 1000 | 977 | 911 | 692 | 214 | 148 | 67 19276 | 11.8| 87 | 71 | 60 | 33 | 270

Valor Minimo 1000 | 1000 | 964 | 891 | 678 | 206 | 141 | 65 19250 | 11,4 86 | 70 | 59 | 32 | 270

Desviacion Estandar 000 | 000 | 063 | 106 | 073 | 042 | 038 | 0111 131 |0192| 004 | 004 |00347|00320| 0,00

Valor Promedio 100,0| 100,0{ 97,0 | 900 | 686 | 209 | 143 | 66 1026 | 116] 86 | 70 | 60 | 33 | 27

ESPECIFICACIONES g s g s g : é : ¢ - %] - 029

Cimar Condori

Mario Reinoso
UNIVERSITARIO TEC. DE LABORATORIO RESP. DEL LAB. DE SUELOS




v. EMPRESA CONSULTORA

m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

\
had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
i De: A: De: A 38" | Nea | Ne10 | Neao | Nezoo| Ll | Lp. | LP. | AASHTO G“"'jo suCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 5% | 90%
55 | 18-jun-18 Subrasante 4+000 k?]fmz A-4(7) | Estudio |Lab. Tarij| 1,50 m | Izq. Ma::"sah‘lsaj" 100,0 | 1000| 97,0 | 898 | 678 | 198 | 143 | 55 | A-4 7 cLML | 1932 |112]| 134 | 97 | 86 | 58 | 201 r;::;’:‘l”“a‘“’a"':’“”' 0,75 kg/m3
56 | 19-un-18 Subrasante 4+000 k?]';é A-4(7) | Estudio |Lab. Taria| 1,50m | Izq. Ma‘I:”Sal‘JEajo 1000 | 100,0| 964 | 891 | 689 | 193 | 140 | 53 | A-4 7 cLML | 1933 |110]| 114 | 97 | 86 | 59 | 201 Q":r‘gg'”a‘“’a"D“”‘ 0,75 kg/m3
57 | 20-un-18 Subrasante 44000 | 975 | A-4(7)| Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | lzq. | MA€TIBA0 | 45001 1000| 977 | 911 | 69,2 | 194 | 140 | 54 | A-a 7 cLML | 1920 |113] 113 | 96 | 85 | 58 | 201 |MaterialNatural- Dosif. 0,75 kg/m3
ka/m3 la Sub Terrasil
3\
RESUMEN ESTADISTICO

Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3

Valor Maximo 1000 | 1000 | 977 | 911 | 692 | 198 | 143 | 55 19330 | 11,3| 114 | 97 | 86 | 59 | 201

Valor Minimo 1000 | 1000 | 964 | 89,1 | 678 | 193 | 140 | 53 19203 | 11,0| 113 | 96 | 85 | 58 | 201

Desviacion Estandar 000 | 000 | 063 | 106 | 073 | 026 | 017 | 0108 191 |o0119) 005 | 005 | 0,052 |00493| 0,00

Valor Promedio 100,0| 100,0{ 97,0 | 900 | 686 | 195 | 141 | 54 1081 | 112 114 ] 97 | 86 | 58 | 20

ESPECIFICACIONES g s g s g : é : ¢ - %] - 029

Cimar Condori
UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




> EMPRESA CONSULTORA

m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES

PROYECTO DE GRADO

had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
: De: A De: Al 3/8" N°4 N°10 [ N°40 [ N°200| L.L Lp. LP. | AASHTO G“I"jo sS.ucCs. D.max. | Hop.| 100% | 97% 95% 90%
. " . HaEr et B Material Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
58 | 23-jun.-18 Subrasante 4+000 [1,0kg/m3| A-4(7) | Estudio |Lab.Tarija| 1,50m | lzq. la Sub 100,0 | 100,0 97,0 | 898 | 678 | 194 | 153 | 41 A-4 7 CL-ML 1941 106| 141 | 117 [ 102 6,3 161 Terrasil o
T D -
59 | 25-un-18 Subrasante 4+000 [1,0kg/m3| A-4(7) | Estudio |Lab. Tarijal 1,50 m | lzq. lasub | 1000 1000| 964 | 89,1 | 689 | 187 | 149 | 38 | A-a 7 ML 1940 | 106| 140 | 127 | 102 | 63 | 161 ¥;2é3| Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
LS A Material Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
60 | 26-jun.-18 Subrasante 4+000 [1,0kg/m3| A-4(7) | Estudio |Lab.Tarija| 1,50m | lzq. la Sub 100,0 [ 1000 97,7 | 91,1 | 69,2 | 191 | 152 | 3,9 A-4 7 ML 1939 | 105| 14,0 | 11,7 | 101 6,2 161 Terrasil o
2\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 | 100,0 | 97,7 91,1 69,2 19,4 | 153 41 1941,0 106 | 141 11,7 10,2 6,3 1,61
Valor Minimo 100,0 [ 100,0 | 96,4 89,1 67,8 18,7 | 149 3.8 1939,3 105| 140 11,7 10,1 6,2 1,61
Desviacion Estandar 0,00 0,00 0,63 1,06 073 | 0,35 [ 0,20 | 0,173 0,86 0,074| 0,03 0,03 | 0,0326| 0,0308| 0,00
Valor Promedio 100,0 {::100,0:(::97,0 90,0 68,6:1:19,1']:151 3,9 1940 10,6 [ :14,0 117 10,1 6,3 16
ESPECIFICACIONES = - = - = - - - = B 29% - 20,2 o)

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS
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EMPRESA CONSULTORA

m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zzs:yoe Material (komm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
’ De: A De: A 3/8" | N°4 | N°10 [ N°40 [ N°200| L. [ Lp. [ LP. | AASHTO Gn"‘jo SU.CS. | Dmax. [Hop.| 100% [ 97% | 95% | 90%
61 | 29-ene.-18 Subrasante 4+500 mz‘g':‘l' A-6 (9)| Estudio |Lab.Tarija] 1,50 m | Der. Ma::"sah‘lsaj" 100,0 | 100,0 [ 1000| 99,5 | 89,0 | 309 | 186 | 122 | A-6 9 cL 1898 | 132| 33 | 29 | 26 | 20 | 3,60 |Material Natural - Sub Rasante
Material " . Material bajo
62 | 30-ene.-18 Subrasante 4+500 Natural A-6 (9)| Estudio |Lab.Tarija| 1,50 m | Der. la Sub 100,0 ( 100,0| 999 | 995 | 896 | 29,1 | 17,1 | 120 A-6 9 CL 1896 131 33 2,9 2,6 2,0 3,61 |Material Natural - Sub Rasante
WIGST e AT
63 | 31-ene.-18 Subrasante 4+500 r\’::tlil;l:ll A-6 (9)| Estudio |Lab.Tarijal 1,50 m [ Der. la Sub 1000 ( 1000 998 | 99,4 | 884 | 29,3 | 169 | 123 A-6 9 CL 1902 131| 33 29 2,7 2,0 3,58 |Material Natural - Sub Rasante
3
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 | 1000 [ 1000 | 995 | 89,6 | 309 [ 186 | 123 19021 | 132| 33 29 2,7 20 | 361
Valor Minimo 100,0 | 1000 | 998 | 994 | 884 | 29,1 | 169 | 120 18955 | 131| 33 2,9 2,6 20 | 358
Desviacion Estandar 0,00 | 000 | 010 | 008 | 062 | 097 | 093 | 0155 332 |0052| 002 | 002 |00212| 002 | 001
Valor Promedio 100,01:100,0:|::99,9 | ' 99,5:| :89,0:| 29,7 | 175|122 1899 | 131} 33 2,9 26 20 3.6
ESPECIFICACIONES - - - - - - - - E 29% < |s02%

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




v. EMPRESA CONSULTORA

l SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
i De: A: De: A 38" | Nea | Ne10 | Neao | Nezoo| Ll | Lp. | LP. | AASHTO G“"'jo suCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 5% | 90%
T - —
64 | 4-ul-18 Subrasante 44500 k?;'/Smog A-6 (9)| Estudio |Lab.Tarial 1.50m | Der.| lasub | 1000 1000 100,0| 995 | 890 | 302 | 185 | 11,7 | A-6 9 cL 1000 | 120| 57 | 47 | 41 | 24 | 329 q";‘:;’;‘l'”a‘“’a' Dosif. 0,50 kg/m3
T -
65 | S5jul-18 Subrasante 44500 k?]’,‘??a A-6(9)| Estudio |Lab.Tarial 1.50m | Der.| laSub | 1000 | 1000 99,9 | 995 | 896 | 279 | 164 | 115 | A-6 9 cL 1011 |11,9| 58 | 48 | 41 | 24 | 328 Q":g;'”a'“'a' Dosif. 050 kgim3
et : —
66 | 6-u.-18 Subrasante 4s500 | %50 | A-6 (9)| Estudio |Lab.Taria| 150m | Der.| lasub | 100,0| 1000| 998 | 994 | 884 | 284 | 165 | 119 | A-6 9 cL 1908 | 119 57 | 47 | 40 | 24 | 329 |MateriaiNawral-Dosif. 0,50 kg/m3
kg/m3 Terrasil
N\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 1000 | 1000 | 1000 | 995 | 896 | 302 | 185 | 119 19112 | 120| 58 | 48 | 41 | 24 | 329
Valor Minimo 1000 | 1000 | 998 | 994 | 884 | 279 | 164 | 115 19077 | 11,9 57 | 47 | 40 | 24 | 328
Desviacion Estandar 000 | 000 | 010 | 008 | 062 | 121 | 117 | 022 178 |0071| 003 | 0,03 |00206| 0028 | 0,00
Valor Promedio 100,0| 100,0| 99,9 | 9955 | 890 | 288 | 171 | 117 1009 | 119] 57 | azi| an |24 | 33
ESPECIFICACIONES z : z : z E Z : i REDEREY

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




v~ EMPRESA CONSULTORA

m SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES
PROYECTO DE GRADO

Fechad P Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne zﬁs:yoe Material (kumm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
; De: A De: A 38" | Nea | Newo | neao | ne2oo| L | Lp. | 1P | AasHTO G“"'jo SUCS. | Dmax. |Hop.| 100% | 97% | 95% | 90%
T - ——
67 | 11-u.-18 Subrasante 44500 k?]fmz A-6 (9)| Estudio |Lab.Tarial 1.50m | Der.| lasub | 1000 1000 100,0| 995 | 890 | 287 | 188 | 99 | A-4 8 cL 1014 | 11,3| 68 | 56 | 49 | 30 | 275 q";‘:;’;‘l'”a‘“’a' Dosif. 0,75 kg/m3
SR -
68 | 13-ul-18 Subrasante 44500 k?]’,;sa A-6 (9)| Estudio [Lab.Tarial 150m | Der.| lasub | 1000| 1000| 999 | 995 | 896 | 259 | 162 | 97 | A-2 8 cL 1916 | 114] 68 | 57 | 49 | 30 | 275 |YeraiNaural- Dosit.0.75 kgim3
e s —
69 | 14-ul.-18 Subrasante 44500 k‘;fmz A-6 (9)| Estudio |Lab.Tarial 1.50m | Der.| lasub | 1000 | 1000| 99,8 | 99.4 | 884 | 254 | 153 | 100 | A-4 8 cL 1012 | 11,1 68 | 56 | 48 | 29 | 276 q":r‘;’;";‘l'”a‘“’a' Dosif. 0,75 kg/m3
N
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 1000 | 1000 | 1000 | 995 | 896 | 287 | 188 | 100 19163 | 114| 68 | 57 | 49 | 30 | 276
Valor Minimo 1000 | 1000 | 998 | 99,4 | 884 | 254 | 153 | 97 19122 | 111] 68 | 56 | a8 | 29 | 275
Desviacion Estandar 000 | 000 | 010 | 008 | 062 | 1.83| 183 | 0192 206 |0179| 004 | 004 |00393| 00372| 000
Valor Promedio 1000 | 1000 99,9 | 995 | 80 [ 267 | 168 99 1014 | 112] e | 57| a9 | 30| 28
ESPECIFICACIONES z : z : z E E Clew ] - |02y

UNIVERSITARIO

Samuel Rocabado
TEC. DE LABORATORIO

Mario Reinoso
RESP. DEL LAB. DE SUELOS




v. EMPRESA CONSULTORA

l SUELOS ASFALTOS HORMIGONES

RESUMEN TECNOLOGICO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO DE GRADO

had Origen (Km.) Destino (Km.) Profundi Granulometria Limites Clasificacion Proctor T-180 CBR 01"
Ne ngg:y: Material Z(Omm) rz:dn ' Lado | Estructura Exp. Observaciones
: De: A De: Al 3/8" N°4 N°10 [ N°40 [ N°200| L.L Lp. LP. | AASHTO GrlIAiO sS.ucCs. D.max. | Hop.| 100% | 97% 95% 90%
. " . HaEr et B Material Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
70 | 21-jul-18 Subrasante 4+500 [1,0kg/m3| A-6 (9) | Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Der. la Sub 100,0 | 100,0 [ 100,0 ( 995 | 89,0 | 275 | 186 | 89 A-4 8 CL 1922 108| 83 70 6,2 41 2,29 Terrasil o
T D -
71| 24-ul-18 Subrasante 44500 [1,0kg/m3| A-6 (9)| Estudio |Lab. Tarija| 150 m | Der.| laSub | 1000 1000| 99,9 | 995 | 896 | 265 | 175 | 90 | A-4 8 cL 1923 | 106| 83 | 70 | 62 | 41 | 220 ¥;2é3| Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
LS A Material Natural - Dosif. 1,00 kg/m3
72 | 25-ul-18 Subrasante 4+500 [1,0kg/m3| A-6 (9) | Estudio |Lab. Tarija| 1,50 m | Der. la Sub 100,0 | 1000 998 | 99,4 | 884 | 27,0 | 185 | 8,6 A-4 8 CL 1920 | 10,7| 82 70 6,1 4,0 2,30 Terrasil o
2\
RESUMEN ESTADISTICO
Numero de Ensayo 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 3
Valor Maximo 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,5 89,6 27,5 | 186 9,0 1922,7 10,8 83 7,0 6,2 41 2,30
Valor Minimo 100,0 [ 100,0 | 99,8 99,4 88,4 26,5 | 175 8,6 1919,7 10,6 82 70 6,1 4,0 2,29
Desviacion Estandar 0,00 0,00 0,10 0,08 0,62 052 | 063 | 0,224 1,60 0,077| 0,04 0,03 | 0,0334| 0,0317| 0,00
Valor Promedio 100,0 {::100,0:(::99,9 995 89,0:1:27,0.]:18,2 88 1922 10,7 83 7,0 6,2 41 23
ESPECIFICACIONES = - = - = - - - = B 29% - 20,2 o)
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A-4 A-4
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD  [H. OPTIMA % ADITIVO  |C.B.R. Expansién
0,25 1936 11,6 0,25 3,7 0,91
0,5 1946 11,0 0,5 4,2 0,81
0,75 1951 10,5 0,75 9,2 0,51
1 1958 10,2 1 13,0 0,43
% ADITIVO 1 20 3 4 DENSIDAD VS % DE ADITIVO
0,25 1,887 1,933 1,924 1,883 2,000
9,0 10,9 13,0 14,8 v 1,950
0,5 1,850 1,949 1,899 1,748 E 1,900
4,98 9,86 15,00 19,84 E; 1,850 —4=—0.25
0,75 1,921 1,946 1,946 1,915 § 1,800 05
7,52 9,41 11,68 13,67 g 1,750 075
1 1,811 1,967 1,894 1,686 a
1,700
3,78 8,87 13,75 18,75 =1
1,650
2,0 7,0 12,0 17,0 22,0
%Humedad
A-6 A-6
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD  [H. OPTIMA % ADITIVO  |C.B.R. Expansion
0,25 1933 11,9 0,25 2,9 3,44
0,5 1939 11,3 0,5 3,6 3,13
0,75 1942 10,8 0,75 5,1 2,77
1 1948 10,5 1 6,9 2,48
A-7 A-7
% SIKA DUST SEA % SIKA DUST SEA
% ADITIVO DENSIDAD  [H. OPTIMA % ADITIVO  |C.B.R. Expansién
0,25 1912 13,0 0,25 2,1 3,90
0,5 1921 12,2 0,5 2,2 3,28
0,75 1931 11,9 0,75 2,5 3,06
1 1934 11,7 1 2,9 2,80
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