ANEXOS1
PLANO
TOPOGRAFICO



A.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NUMERO DE PUNTO| NORTE | ESTE [[ELEVACION| DESCRIPCION
E-01 9999,998 1000,007 1000,153 E-01
E-02 10020,916 934,162 1000,747 REF.-

3 10020,885 934,165 1000,738 E-02
4 10058,578 948,809 1001,466 E-03

5 10058,589 948,799 1001,466 E-03

6 10033,516 982,861 1000,408 CANCHA
7 10032,615 1000,823 1000,348 CANCHA
8 10003,083 981,329 1000,414 CANCHA
9 10002,197 999,283 1000,369 CANCHA
10 10018,031 982,103 1000,379 ACERA
11 10017,043 981,991 1000,291 ACERA
12 10021,741 970,620 1000,567 ACERA
13 10021,411 968,342 1000,539 ACERA
14 10022,381 968,653 1000,598 ACERA
15 10026,943 972,467 1001,320 ACERA
16 10026,950 972,498 1000,395 ACERA
17 10015,599 966,145 1000,616 ACERA
18 10027,628 970,652 1000,585 ACERA
19 10037,005 974,147 1000,498 ACERA
20 10018,272 958,643 1000,993 ACERA
21 10009,106 954,901 1000,728 ACERA
22 10037,236 973,542 1000,678 ACERA
23 10032,235 971,701 1001,076 MAST.
24 10032,484 971,037 1001,061 MAST.
25 10031,791 970,778 1001,054 MAST.
26 10030,731 971,086 1001,050 MAST.
27 10030,932 970,445 1001,065 MAST.
28 10030,252 970,181 1001,057 MAST.
29 10029,030 970,480 1001,110 MAST.
30 10029,241 969,780 1001,099 MAST.
31 10028,549 969,545 1001,122 MAST.
32 10021,261 967,581 1001,181 MAST.
33 10021,441 966,913 1001,198 MAST.
34 10020,851 966,703 1001,142 MAST.
35 10019,666 967,008 1001,137 MAST.
36 10019,878 966,363 1001,180 MAST.
37 10019,280 966,135 1001,148 MAST.
38 10018,091 966,380 1001,174 MAST.
39 10018,386 965,767 1001,133 MAST.
40 10017,777 965,538 1001,154 MAST.
41 10017,244 962,588 1001,277 CSA
4 10016,829 962,392 1001,235 CSA
43 10017,002 962,108 1001,263 CSA
44 10020,005 963,586 1001,293 CSA
45 10020,358 963,720 1001,426 CSA
46 10020,486 963,415 1001,492 CSA
47 10023,121 964,731 1001,403 CSA
48 10023,208 964,412 1001,492 CSA
49 10023,430 964,850 1001,401 CSA

50 10025,743 965,710 1001,409 CSA




A.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NUMERO DE PUNTO| NORTE | ESTE [[ELEVACION| DESCRIPCION
51 10025,851 965,384 1001,495 CSA
52 10026,045 965,849 1001,484 CSA
53 10028,875 966,886 1001,370 CSA
54 10028,951 966,545 1001,493 CSA
55 10029,161 967,000 1001,421 CSA
56 10031,944 968,004 1001,434 CSA
57 10032,063 967,692 1001,496 CSA
58 10032,277 968,157 1001,445 CSA
59 10034,670 969,020 1001,434 CSA
60 10034,815 968,692 1001,500 CSA
61 10034,969 969,132 1001,444 CSA
62 10035,001 969,158 1001,146 ACERA
63 10037,345 969,996 1001,127 ACERA
64 10038,145 968,000 1001,201 ACERA
65 10035,702 967,268 1001,500 CSA
66 10010,691 947,737 1000,710 PERIMETRO
67 10009,621 953,383 1000,963 CSA
68 10011,126 955,628 1001,094 CSA
69 10011,440 955,692 1001,450 CSA
70 10011,489 955,455 1001,445 CSA
71 10014,634 956,916 1001,450 CSA
72 10014,722 956,739 1001,452 CSA
73 10016,689 956,034 1001,467 CSA
74 10016,801 955,823 1001,457 CSA
75 10017,074 956,169 1001,393 CSA
76 10019,237 956,103 1001,380 CSA
77 10019,983 953,889 1001,494 CSA
78 10025,309 939,630 1001,492 CSA
79 10024,800 938,292 1001,155 ACERA
80 10024,819 938,439 1001,442 ACERA
81 10019,985 951,267 1001,435 ACERA
82 10034,092 995,207 1000,282 ACERA
83 10036,476 995,211 1000,283 ACERA
84 10038,222 993,647 1000,317 ACERA
85 10033,997 1001,950 1000,317 ACERA
86 10037,590 1002,022 1000,312 ACERA
87 10039,219 1003,657 1000,275 ACERA
88 10039,150 1002,917 1000,292 CSA
89 10037,616 1001,873 1000,295 CSA
90 10034,464 1001,577 1000,367 CSA
91 10034,628 995,782 1000,307 CSA
92 10036,672 995,525 1000,299 CSA
93 10038,168 994,374 1000,312 CSA
94 9998,216 1002,660 999,994 PERIMETRO
95 9997,914 1002,007 1000,153 PERIMETRO
96 10048,583 1004,287 999,776 PU
97 10049,734 1004,292 999,771 PU
98 10065,486 881,452 1000,153 REF .-
99 10000,001 999,995 1000,152 REF -

100 10051,094 928,391 1001,534 REF.-




A.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NUMERO DE PUNTO| NORTE | ESTE [[ELEVACION| DESCRIPCION
101 10047,683 929,135 1001,529 ACERA
102 10044,567 928,121 1001,527 ACERA
103 10044,466 928,374 1001,523 ACERA
104 10043,619 928,042 1001,518 ACERA
105 10043,687 927,786 1001,493 ACERA
106 10042,871 927,369 1001,481 ACERA
107 10044,390 923,350 1001,512 ACERA
108 10044,684 924,076 1001,534 CSA
109 10043,628 926,993 1001,560 CSA
110 10045,109 927,598 1001,559 PU
111 10045,878 927,896 1001,553 PU
112 10047,302 928435 1001,547 CSA
113 10051,080 928,395 1001,543 CSA
114 10011,057 949,541 1001,060 CSA
115 10011,683 949,771 1001,065 CSA
116 10012,721 949,460 1001,544 CSA
117 10013,556 949,075 1001,548 CSA
118 10013,635 948,907 1001,548 CSA
119 10013,952 949,075 1001,559 CSA
120 10017,148 950,503 1001,560 CSA
121 10017,176 950,343 1001,553 CSA
122 10017,562 950,423 1001,512 CSA
123 10018,061 952,563 1001,547 CSA
124 10018,104 952,351 1001,548 CSA
125 10018,466 952,471 1001,508 CSA
126 10018,589 950,087 1001,240 BASU.
127 10019,212 950,401 1001,278 BASU.
128 10019,804 950,703 1001,301 BASU.
129 10018,298 950,060 1001,190 BASU.
130 10013,617 942,986 1000,933 ARBOL
131 10013,770 934,146 1000,679 PU
132 10014,698 930,353 1000,676 PU
133 10040,569 928,046 1001,444 ACERA
134 10024,571 925,841 1001,345 ACERA
135 10025,752 916,990 1001,308 ACERA
136 10026,211 917,591 1001,313 CSA
137 10026,218 917,869 1001,323 CSA
138 10026,458 917,927 1001,535 CSA
139 10025,661 921,325 1001,389 CSA
140 10025,965 921,597 1001,554 CSA
141 10025,748 921,563 1001,491 CSA
142 10025,238 925,022 1001,471 CSA
143 10025,187 925,260 1001,483 CSA
144 10025,495 925,320 1001,547 CSA
145 10028,835 925,773 1001,548 CSA
146 10028,838 925,539 1001,547 CSA
147 10029,162 925,806 1001,543 CSA
148 10032,471 926,259 1001,543 CSA
149 10032,488 926,044 1001,552 CSA

150 10032,779 926,363 1001,541 CSA




A.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NUMERO DE PUNTO| NORTE | ESTE [[ELEVACION| DESCRIPCION

151 10036,156 926,749 1001,567 CSA

152 10036,196 926,540 1001,558 CSA

153 10036,464 926,850 1001,559 CSA

154 10039,842 927,282 1001,561 CSA

155 10039,870 927,078 1001,548 CSA

156 10040,144 927,382 1001,468 CSA

157 10038,400 925,373 1001,575 CSA

158 10027,433 923,846 1001,578 CSA

159 10028,128 918,547 1001,562 CSA

160 10032,339 934,022 1001,230 ARBOL
161 10034,012 934,712 1001,341 ARBOL
162 10034,787 935,299 1001,365 ARBOL
163 10038,463 944,567 1001,520 ARBOL
164 10037,995 943,745 1001,481 BASU.
165 10037,546 944,553 1001,506 BASU.
166 10035,600 943,693 1001,463 BASU.
167 10032,047 941,100 1001,587 ACERA
168 10030,906 941,687 1001,601 CSA

169 10039,363 947,064 1001,563 ACERA
170 10040,467 944,189 1001,558 ACERA
171 10047,811 946,819 1001,586 ACERA
172 10046,625 947,409 1001,587 CSA

173 10041,131 945,389 1001,591 CSA
174 10039,990 948,271 1001,616 CSA

175 10018,105 915,009 1000,662 PERIMETRO
176 10019,068 917,934 1000,767 TUBO

322222 E-04

177 10020,928 934,160 1000,747 E-2

178 10051,709 926,604 1001,663 CSA

179 10046,772 924,732 1001,350 CSA

180 10046,817 924,541 1001,443 CSA

181 10046,502 924,415 1001,443 CSA

182 10049,165 925,003 1001,420 ACERA
183 10048,939 925,560 1001,433 ACERA
184 10054,779 935,932 1001,684 PILA

185 10054,845 935,821 1001,755 CSA

186 10068,642 941,070 1001,417 CSA

187 10071,641 934,601 1000,787 CSA

188 10057,228 929,841 1000,768 CSA

189 10074,496 922,878 1001,609 PERIMETRO
190 10081,458 938,243 1001,793 CSA

191 10090,163 937,638 1001,612 CSA

192 10090,704 936,101 1001,567 ORNO
193 10092,537 936,649 1001,516 ORNO
194 10094,355 938,928 1001,182 CSA

195 10095,509 925,795 1001,792 PERIMETRO
196 10095,343 938,501 1001,173 PERIMETRO
3222 E-05
E-05 10000,089 999,940 1000,028 REF -

197 10000,096 999,935 1000,028 REF.-




A.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NUMERO DE PUNTO| NORTE | ESTE [[ELEVACION| DESCRIPCION
198 10069,966 939,429 1001,483 ACERA
199 10079,799 942,958 1001,569 ACERA
200 10080,128 942,196 1001,623 CSA
201 10070,333 938,643 1001,643 CSA
202 10082,423 942,998 1001,247 CSA
203 10083,923 939,613 1001,555 CSA
204 10087,648 944,837 1001,300 CSA
205 10091,752 946,437 1001,044 CSA
206 10089,805 952,408 1000,909 ACERA
207 10089,257 953,328 1000,928 CSA
208 10076,213 952,624 1000,971 ACERA
209 10076,388 953,774 1000,944 CSA
210 10076,552 959,200 1000,959 CSA
211 10076,734 964,600 1000,965 CSA
212 10076,886 970,025 1000,950 CSA
213 10076,956 975,722 1000,913 CSA
214 10077,031 977,632 1000,239 ACERA
215 10080,338 977,452 1000,881 ACERA
216 10072,919 979,883 1000,139 ESTANQ.
217 10076,193 980,847 999,921 MACHON
218 10075,479 983,175 999,343 ACERA
219 10075,964 983,815 999,296 CSA
220 10075,348 1000,014 999,203 ACERA
21 10075,864 999,500 999,187 CSA
222 10072,030 999,575 999,834 CSA
223 10072,029 982,932 999,845 CSA
224 10072,636 982,434 999,866 ACERA
225 10064,443 982,930 999,860 CSA
226 10063,725 982,271 999,882 ACERA
227 10066,983 972,281 1001,006 ARBOL
228 10038,171 964,680 1001,206 CSA
229 10037,490 963,191 1001,202 CSA
230 10041,799 963,042 1001,434 ACERA
231 10041,280 961,835 1001,432 CSA
232 10046,681 947,388 1001,455 CSA
233 10047,972 946,820 1001,452 ACERA
234 10049,415 948,908 1001,451 PTMADE
235 10075,509 947,674 1001,312 JARDINERA
236 10078,529 945,276 1001,332 JARDINERA
237 10081,684 946,335 1001,294 JARDINERA
238 10082,154 950,259 1001,374 JARDINERA
239 10079,701 952,461 1001,228 JARDINERA
240 10076,068 950,864 1001,247 JARDINERA
241 10078,904 948 448 1001,588 ARBOL
242 10050,351 967,837 1001,180 ARBOL
243 10059,449 954,699 1001,301 ARBOL
244 10055,530 964,893 1001,156 ARBOL
245 10095,252 953,177 1000,313 ARBOL

322200 E-06

E-06 10000,024 1000,002 1000,031 REF.-




A.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

NUMERO DE PUNTO| NORTE | ESTE [[ELEVACION| DESCRIPCION
246 10000,033 1000,003 1000,031 REF .-
247 10063,868 1000,186 999,828 ACERA
248 10064,347 999,635 999,848 CSA
249 10072,379 1000,120 999,797 ACERA
250 10084,941 1000,062 999,151 ACERA
251 10084,384 999,497 999,200 CSA
252 10072,248 1001,573 999,624 ACERA
253 10063,171 1003,745 999,773 MEDIDOR
254 10063,132 1003,024 999,775 MEDIDOR
255 10062,415 1003,781 999,816 MEDIDOR
256 10063,071 999,742 999,844 ACERA
257 10062,994 987,141 999,911 JARDINERA
258 10059,893 986,882 1000,202 JARDINERA
259 10059,875 982,591 1000,313 JARDINERA
260 10051,291 978,441 1000,499 JARDINERA
261 10050,647 994,061 1000,260 JARDINERA
262 10050,575 995,602 1000,223 JARDINERA
263 10050,431 999,689 999,924 JARDINERA
264 10050,392 1001,519 999,857 JARDINERA
265 10050,457 1004,318 999,814 JARDINERA
266 10048,432 999,240 999,902 JARDINERA
267 10043,675 999,826 1000,087 JARDINERA
268 10039,128 1003,692 1000,261 ACERA
269 10040,915 1002,079 1000,272 ACERA
270 10042,721 1002,126 1000,276 ACERA
271 10042,979 995,376 1000,225 ACERA
272 10042,188 995,860 1000,231 CSA
273 10042,034 1001,654 999,276 CSA
274 10040,704 1001,550 999,291 CSA
275 10039,113 1002,961 1000,286 CSA
276 10094,385 1003,635 998,741 PERIMETRO
277 10093,381 1003,034 998,573 ARBOL
278 10089,419 1003,066 998,862 ARBOL
279 10083,394 1003,110 999,081 ARBOL
280 10079,821 1002,843 999,127 ARBOL
281 10075,917 1002,794 999,405 ARBOL
282 10064,938 1002,858 999,688 ARBOL
283 10061,312 1003,003 999,721 ARBOL
284 10057,380 1003,109 999,984 ARBOL

285 10053,217 1003,179 999,889 ARBOL




PLANO TOPOGRAFICO
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DE SUELOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(SPT - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"
Identificacién: Pozo 1
Solicitante: Delgado Colque Paul
Fecha: 13/08/2018

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"

Procedencia: Campo Largo-Carapatri

Identificacion: Pozo 1

Fecha: 13/08/2018

Solicitante: Delgado Colque Paul Laboratorista:
Peso Total (gr.) 500 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,40 0,40 0,08 99,92
N°40 0,425 21,40 21,80 4,36 95,64
N°200 0,075 176,20 198,00 39,60 60,40
3 2112 13/4 3/8-10 Nea N°10 NC40 N°200
100 p=O==O=0=—0=0=—=0=0 =0 C r—
90 N
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70 N
< 60 N
2
< 50
% 40
(0
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LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"

Procedencia: Campo Largo-Carapari
Solicitante: Delgado Colque Paul

Identificacion: Pozo 1
Fecha: 13/08/2018

Laboratorista:

Capsula N°

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula

Suelo Seco + Capsula

Peso del agua

Peso de la Capsula

2

Peso Suelo seco

Porcentaje de Humedad

1,20
1,00 (- (\
< <\
S 0,80 N\
w
= | >
5 0,60 (‘
I (\
w
o 0,40 AR
* N
0,20
0,00
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
N2 DE GOLPES
Determinacién de Limite Plastico
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula NaXll Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula ,(\( 0
Peso de capsula b} Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco JEs) 0
Peso del agua ‘\\‘( Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 0

Indice de Grupo (IG)
5




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"
Identificacion: Pozo 1 Fecha: 13/08/2018
Solicitante: Delgado Colque Paul Laboratorista:

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 187,2 197,9 176,5
Peso de suelo seco + Capsula 173,6 183,5 163,6
Peso de capsula 17,6 17 18,2
Peso de suelo seco 156 166,5 145,4
Peso del agua 13,6 14,4 12,9
Contenido de humedad 8,72 8,65 8,87
PROMEDIO 8,75
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: ML
AASHTO: A-4 (5)
DESCRIPCION Ili_;rgro;moerg?eni;):lzz}iggls\fo de roca, limoarenosos o arcillosos




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"

Procedencia: Campo Largo-Carapari
Solicitante: Delgado Colque Paul

Fecha: 13/08/2018
Identificacion: Pozo 1

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 8,7
Pozo Profundidad N° Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
Ne (m) Golpes Nat.(Kg/cm?)
SUCS: ML
1 1,50 26 1,10
AASHTO: A-4 (5)
Descripcion Grafica
14m Nivel +0,00
—>
——

Caracteristicas del Suelo

|

— PUNTO DE ENSAYO

Limos organicos, polvo de roca, limoarenosos o arcillosos ligeramente plasticos,




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(SPT - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"
Identificacién: Pozo 2
Solicitante: Delgado Colque Paul
Fecha: 13/08/2018

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"

Procedencia: Campo Largo-Carapatri

Identificacion: Pozo 2

Fecha: 13/08/2018

Solicitante: Delgado Colque Paul Laboratorista:
Peso Total (gr.) 500 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,40 0,40 0,08 99,92
N°40 0,425 21,00 21,40 4,28 95,72
N°200 0,075 184,40 205,80 41,16 58,84
3 2112 13/4 3/8-10 Nea N°10 NC40 N°200
100 p=O==O=0=—0=0=—=0=0 =0 C =————
90 N
80
70
N
< 60 Ne
2
< 50
% 40
(0
S 30
20
10
0 TAMIZ
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS




LIMITES DE ATTERBERG

UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"

Procedencia: Campo Largo-Carapari
Solicitante: Delgado Colque Paul

Identificacion: Pozo 2
Fecha: 13/08/2018

Laboratorista:

Capsula N°

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula

Suelo Seco + Capsula

Peso del agua

Peso de la Capsula

Peso Suelo seco

Porcentaje de Humedad

1,20
1,00 c )
)
< 0,80 Za
s N
0,60 —=
2 o)
w
o 0,40 L
R W
0,20
0,00
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
N2 DE GOLPES
Determinacién de Limite Plastico
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula Nau Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula ‘4'\‘ 0
Peso de capsula ) b." Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco I °) 0
Peso del agua ‘\\( Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 0
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"
Identificacion: Pozo 2 Fecha: 13/08/2018
Solicitante: Delgado Colque Paul Laboratorista:

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Cépsula 198 197 180,5
Peso de suelo seco + Cépsula 182,6 181,5 167,1
Peso de capsula 16,6 17,5 18,2
Peso de suelo seco 166 164 148,9
Peso del agua 15,4 15,5 13,4
Contenido de humedad 9,28 9,45 9,00
PROMEDIO 9,24
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: ML
AASHTO: A-4 (5)
DESCRIPCION Ili_;rgro;moerg?eni;):lzz}iggls\fo de roca, limoarenosos o arcillosos




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"
Procedencia: Campo Largo-Carapari Fecha: 13/08/2018
Solicitante: Delgado Colque Paul Identificacién: Pozo 2

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 9,2
Pozo Profundidad N° Resist. Adm. Clasificacion del Suelo
N© (m) Golpes Nat.(Kg/cm?)
SUCS: ML
1 1,50 26 0,99
AASHTO: A-4 (5)

Descripcion Grafica

14m Nivel +0,00
< —>
—
A
1,50
m
v L

PUNTO DE ENSAYO
Caracteristicas del Suelo

Limos organicos, polvo de roca, limoarenosos o arcillosos ligeramente plasticos,




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA

DPTO. DE TOPOGRAFIA Y VIAS DE COMUNICACION
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Estudio Geotécnico
(SPT - Capacidad Admisible del Suelo)

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"
Identificacién: Pozo 3
Solicitante: Delgado Colque Paul
Fecha: 13/08/2018

TARIJA - BOLIVIA




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRIA

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"

Procedencia: Campo Largo-Carapatri

Identificacion: Pozo 3

Fecha: 13/08/2018

Solicitante: Delgado Colque Paul Laboratorista:
Peso Total (gr.) 500 A.S.T.M.
. Tamafio Peso Ret. Ret. Acum % Que Pasa
Tamices % Ret
(mm) (gr) (gr) del Total
3" 75 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37,50 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,50 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,50 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,60 0,60 0,12 99,88
N°40 0,425 19,20 19,80 3,96 96,04
N°200 0,075 180,40 200,20 40,04 59,96
3 2112 13/4 3/8-10 Nea N°10 NC40 N°200
100 =O==O=0=—0=0=—=0=0=—==0 C T
90 N
80
70 \\
< % Yo
2
< 50
% 40
(0
S 30
20
10
0 TAMIZ
LIMOS Y
GRAVAS ARENA GRUESA ARENA FINA ARCILLAS




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHOQO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E.

Procedencia: Campo Largo-Carapari
Solicitante: Delgado Colque Paul

"Carmen Rosa"

Identificacion: Pozo 3

Fecha: 13/08/2018

Laboratorista:

Capsula N°

N° de golpes

Suelo Himedo + Capsula

Suelo Seco + Capsula

Peso del agua

Peso de la Capsula

Peso Suelo seco

Porcentaje de Humedad

LIMITE LIQUIDO
1,20
1,00 e
= AC ‘
3 0,80 3
a C
3 0,60 - >
T Q
w
a 0,40 (
R N
0,20
0,00
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
N2 DE GOLPES
Determinacién de Limite Plastico
Céapsula 1 2 3
Peso de suelo humedo + Capsula fa Xl Limite Liquido (LL)
Peso de suelo seco + Capsula ,(\( ) 0
Peso de capsula \\S Limite Plastico (LP)
Peso de suelo seco O\ 0
Peso del agua §§(‘ Indice de plasticidad (IP)
Contenido de humedad 0

Indice de Grupo (IG)
5




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL Y CLASIFICACION

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"
Identificacion: Pozo 3 Fecha: 13/08/2018
Solicitante: Delgado Colque Paul Laboratorista:

HUMEDAD NATURAL

Cépsula 1 2 3
Peso de suelo himedo + Capsula 161,6 155,4 174,3
Peso de suelo seco + Cépsula 149,2 144.8 159,4
Peso de capsula 17,6 17,5 18,2
Peso de suelo seco 131,6 127,3 141,2
Peso del agua 12,4 10,6 14,9
Contenido de humedad 9,42 8,33 10,55
PROMEDIO 9,43
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS: ML
AASHTO: A-4 (5)
DESCRIPCION Ili_;rgro;moerg?eni;):lzz}iggls\fo de roca, limoarenosos o arcillosos




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA
PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE CARGA DIRECTA (S.P.T.)

Proyecto: Disefio estrucctural de la U.E. "Carmen Rosa"

Procedencia: Campo Largo-Carapari
Solicitante: Delgado Colque Paul

Fecha: 13/08/2018
Identificacion: Pozo 3

Datos Standarizados del Equipo

Altura de penetracion: 30 cm
Peso del Martillo: 65 kg
Altura de caida: 75 cm
% Humedad: 9,4
Pozo Profundidad N° Resist. Adm. Clasificacién del Suelo
Ne (m) Golpes Nat.(Kg/cm?)
SUCS: ML
1 1,50 26 1,19
AASHTO: A-4 (5)
Descripcion Grafica
14m Nivel +0,00
—>
——

Caracteristicas del Suelo

|

— PUNTO DE ENSAYO

Limos organicos, polvo de roca, limoarenosos o arcillosos ligeramente plasticos,




ANEXOS 3
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Listado de datos de la obra

BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 09/10/18

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ
Clave: BLOQUE 2 Y 3

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigon: NB 1225001

Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)
Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
Categorias de uso

1. General

3. Cubiertas

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

\ Sobrecarga de uso
Planta ’ Valor Cargas muzertas
Categoria (kN/m?2) (kN/m2)
Forjado 3 3 2.0 0.0
Forjado 2 1 3.0 0.9
Forjado 1 1 0.0 0.0
Cimentacion --- 0.0 0.0
3.2.- Hipotesis de carga
Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso 1)
Sobrecarga (Uso 3)
Adicionales Referencia | Naturaleza
Carga Permanebte Peso propio
Carga Viva de cubierta (3)|Sobrecarga (Uso 3)
Carga de Viento Viento
3.3.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)
Grupo Hipétesis Tipo | Valor Coordenadas
Peso propio Lineal |34.13 |(1.85,25.04) (3.35,25.04)
Forjado 1 Cargas muertas Lineal |11.25 [(1.85,25.04) (3.35,25.04)
Sobrecarga (Uso 1) Lineal |16.72 |[(1.85,25.04) (3.35,25.04)
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Listado de datos de la obra

BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 09/10/18
Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas

Peso propio Lineal |33.83 |(0.15,25.04) (1.65,25.04)
Cargas muertas Lineal |3.88 (0.00,8.02) (0.00,12.52)
Cargas muertas Lineal |3.88 (0.00,12.52) (7.50,12.52)
Cargas muertas Lineal |3.88 (0.00,12.52) (0.00,17.02)
Cargas muertas Lineal |3.88 (7.50,12.52) (7.50,17.02)
Cargas muertas Lineal |3.88 (7.50,12.52) (15.00,12.52)
Cargas muertas Lineal |3.88 (7.50,8.02) (7.50,12.52)
Cargas muertas Lineal |(3.88 (7.50,3.52) (7.50,8.02)
Cargas muertas Lineal |3.88 (0.00,3.52) (0.00,8.02)
Cargas muertas Lineal |3.88 (15.00,3.52) (15.00,8.02)
Cargas muertas Lineal |3.88 (15.00,8.02) (15.00,12.52)
Cargas muertas Lineal |3.88 (15.00,12.52) (15.00,17.02)
Cargas muertas Lineal |3.88 (15.00,17.02) (15.00,21.52)
Cargas muertas Lineal |3.88 (7.50,17.02) (7.50,21.52)
Cargas muertas Lineal |2.04 (0.00,25.04) (7.50,25.04)
Cargas muertas Lineal |2.04 (7.50,25.04) (15.00,25.04)
Cargas muertas Lineal |2.04 (15.00,25.04) (17.20,25.04)
Cargas muertas Lineal |2.04 (17.20,21.52) (17.20,25.04)
Cargas muertas Lineal |2.04 (17.20,17.02) (17.20,21.52)
Cargas muertas Lineal |2.04 (-2.20,25.04) (0.00,25.04)

Forjado 2 Cargas muertas Lineal |2.04 (-2.20,21.52) (-2.20,25.04)
Cargas muertas Lineal |2.04 (-2.20,17.02) (-2.20,21.52)
Cargas muertas Lineal |2.04 (-2.20,12.52) (-2.20,17.02)
Cargas muertas Lineal |2.04 (-2.20,8.02) (-2.20,12.52)
Cargas muertas Lineal |2.04 (17.20,12.52) (17.20,17.02)
Cargas muertas Lineal |2.04 (17.20,8.02) (17.20,12.52)
Cargas muertas Lineal |2.04 (17.20,3.52) (17.20,8.02)
Cargas muertas Lineal |2.04 (-2.20,3.52) (-2.20,8.02)
Cargas muertas Lineal |2.04 (-2.20,0.00) (-2.20,3.52)
Cargas muertas Lineal |2.04 (-2.20,0.00) (0.00,0.00)
Cargas muertas Lineal |2.04 (0.00,0.00) (7.50,0.00)
Cargas muertas Lineal |2.04 (7.50,0.00) (15.00,0.00)
Cargas muertas Lineal |2.04 (15.00,0.00) (17.20,0.00)
Cargas muertas Lineal |2.04 (17.20,0.00) (17.20,3.52)
Cargas muertas Lineal |3.88 (0.03,21.54) (1.78,21.53)
Cargas muertas Lineal |(3.88 (1.74,22.12) (1.77,20.81)
Cargas muertas Lineal |3.88 (1.78,20.83) (13.26,20.84)
Cargas muertas Lineal |3.88 (1.74,22.11) (13.25,22.11)
Cargas muertas Lineal |(3.88 (13.25,22.08) (13.23,20.82)
Cargas muertas Lineal |3.88 (13.15,21.50) (14.97,21.50)
Cargas muertas Lineal |(3.88 (15.00,22.20) (15.00,21.51)
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Listado de datos de la obra
BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 09/10/18

Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal |3.88 (7.50,21.52) (7.50,22.12)
Cargas muertas Lineal |3.88 (-0.00,22.20) (-0.00,17.00)
Cargas muertas Lineal |(3.88 (1.75,4.24) (13.24,4.21)
Cargas muertas Lineal |3.88 (1.75,2.93) (13.25,2.93)
Cargas muertas Lineal |3.88 (13.23,3.54) (15.00,3.53)
Cargas muertas Lineal |3.88 (13.25,4.17) (13.22,2.92)
Cargas muertas Lineal |3.88 (7.50,3.50) (7.50,2.92)
Cargas muertas Lineal |3.88 (1.76,4.24) (1.75,2.90)
Cargas muertas Lineal |3.88 (0.02,3.50) (1.73,3.54)
Cargas muertas Lineal |3.88 (0.01,3.50) (-0.01,2.83)
Cargas muertas Lineal |3.88 (15.00,3.52) (15.01,2.82)
Cargas muertas Lineal |11.19 |[(0.15,25.04) (1.65,25.04)
Sobrecarga (Uso 1) Lineal |16.56 |[(0.15,25.04) (1.65,25.04)

4.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon NB 1225001

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

E.L.U. de rotura. Acero conformado

AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

5.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de

acuerdo con los siguientes criterios:

- Donde:

Gk Accidén permanente
P« Accion de pretensado
Qk Accidén variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
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Listado de datos de la obra

BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 09/10/18

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de
combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: NB 1225001

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: NB 1225001

(9-1)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
| (9-2 Lr)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q)
| (9-2S)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
| (9-3Lr, L)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q)
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Listado de datos de la obra

BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 09/10/18

(9-3S, L)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
(9-3 Lr, W)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q) 0.000 0.870
(9-3 S, W)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 0.870
| (9-4 Lr)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600
| (9-4 S)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
| Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
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Listado de datos de la obra

BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 09/10/18

(9-4 S)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 1.600 1.600
(9-6)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 1.600

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

1.400

1.400

2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q)

2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
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Listado de datos de la obra

BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 09/10/18

2.3.2 - [3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-05)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q)

\ 2.3.2-[3 S, L] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500

2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q) 0.000 0.800

2.3.2 - [3 S, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 0.800

| 2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

‘Carga permanente (G)

1.200

1.200
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Listado de datos de la obra

BLOQUE 2 Y 3 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 09/10/18

| 2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-05)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600

| 2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-05)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 1.600 1.600

‘ 2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-05)

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 1.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

| Acciones variables sin sismo
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

| Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.000
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Acciones variables sin sismo

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

5.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipotesis

PP
cM

Carga Permanebte

Qa (1)
Qa (3)

Peso propio
Cargas muertas
Carga Permanebte
Sobrecarga (Uso General)

Sobrecarga (Uso Cubiertas)

Carga Viva de cubierta (3) Carga Viva de cubierta (Uso Cubiertas)
Carga de Viento

Carga de Viento

m E.L.U. de rotura. Hormigoén

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.| PP CM |[Carga Permanebte|Qa (1)|Qa (3)|Carga Viva de cubierta (3)|Carga de Viento
1 |1.400/1.400 1.400
2 (1.200/1.200 1.200
3 [1.200/1.200 1.200 1.600
4 ]1.200|1.200 1.200 1.600 | 0.500
5 [1.200/1.200 1.200 1.600 0.500
6 1.200(1.200 1.200 0.500 0.500
7 (1.200/1.200 1.200 1.600|0.500 0.500
8 [1.200(1.200 1.200 1.600
9 [1.200(1.200 1.200 0.500|1.600
10 |1.200(1.200 1.200 1.600
11 |1.200(1.200 1.200 0.500 1.600
12 |1.200|1.200 1.200 1.600 1.600
13 |1.200|1.200 1.200 0.500|1.600 1.600
14 |1.200(1.200 1.200 1.600 0.870
15 |1.200(1.200 1.200 1.600 0.870
16 |1.200(1.200 1.200 1.600 1.600 0.870
17 |1.200(1.200 1.200 1.600
18 |1.200(1.200 1.200 0.500 1.600
19 |1.200(1.200 1.200 0.500 1.600
20 |1.200(1.200 1.200 0.500|0.500 1.600
21 1.200|1.200 1.200 0.500 1.600
22 1.200(1.200 1.200 0.500 0.500 1.600
23 /1.200(1.200 1.200 0.500 0.500 1.600
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Comb.| PP CM |[Carga Permanebte|Qa (1)|Qa (3)|Carga Viva de cubierta (3)|Carga de Viento
24 |1.200/1.200 1.200 0.500|0.500 0.500 1.600
25 ]0.900/0.900 0.900
26 |0.900/0.900 0.900 1.600

m E.L.U. de rotura. Acero conformado

Comb.| PP CM |Carga Permanebte|Qa (1)|Qa (3)|Carga Viva de cubierta (3)|Carga de Viento
1 1.400(1.400 1.400
2 [1.200|1.200 1.200
3 [1.200|1.200 1.200 1.600
4 11.200(1.200 1.200 1.600|0.500
5 [1.200/1.200 1.200 1.600 0.500
6 1.200(1.200 1.200 0.500 0.500
7 |1.200|1.200 1.200 1.600|0.500 0.500
8 1.200{1.200 1.200 1.600
9 [1.200(1.200 1.200 0.500|1.600
10 [1.200(1.200 1.200 1.600
11 [1.200(1.200 1.200 0.500 1.600
12 [1.200{1.200 1.200 1.600 1.600
13 |1.200(1.200 1.200 0.500|1.600 1.600
14 [1.200(1.200 1.200 1.600 0.800
15 [1.200(1.200 1.200 1.600 0.800
16 |[1.200{1.200 1.200 1.600 1.600 0.800
17 |(1.200{1.200 1.200 1.600
18 [1.200(1.200 1.200 0.500 1.600
19 [1.200(1.200 1.200 0.500 1.600
20 [1.200(1.200 1.200 0.500|0.500 1.600
21 |1.200(1.200 1.200 0.500 1.600
22 1.200(1.200 1.200 0.500 0.500 1.600
23 |1.200(1.200 1.200 0.500 0.500 1.600
24 |1.200(1.200 1.200 0.500|0.500 0.500 1.600
25 0.900/0.900 0.900
26 0.900/0.900 0.900 1.600

= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP CM |Carga Permanebte|Qa (1)|Qa (3)|Carga Viva de cubierta (3)|Carga de Viento
1 [1.000(1.000 1.000

2 |1.000|1.000 1.000 1.000

3 |1.000{1.000 1.000 1.000

4 [1.000/1.000 1.000 1.000|1.000

5 [1.000|1.000 1.000 1.000
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Comb.| PP CM |[Carga Permanebte|Qa (1)|Qa (3)|Carga Viva de cubierta (3)|Carga de Viento

6 1.000(1.000 1.000 1.000 1.000

7 |1.000|1.000 1.000 1.000 1.000

8 |1.000/1.000 1.000 1.000|1.000 1.000

9 |1.000/1.000 1.000 1.000
10 [1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
11 [1.000(1.000 1.000 1.000 1.000
12 |1.000|1.000 1.000 1.000|1.000 1.000
13 [1.000{1.000 1.000 1.000 1.000
14 [1.000(1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
15 [1.000(1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
16 [1.000(1.000 1.000 1.000|1.000 1.000 1.000

6.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
3 Forjado 3 3 Forjado 3 3.50| 7.36
2 Forjado 2 2 Forjado 2 3.50 3.86
1|/Forjado 1 1/Forjado 1 1.86 0.36
0 Cimentacion -1.50

7.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y

MUROS

7.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencial Coord(P.Fijo) GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
c1 ( 0.00, 25.04) 0-3 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.50
Cc2 ( 7.50, 25.04) 0-3 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.45
C3 ( 15.00, 25.04) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.45
C4 ( 0.00, 21.52) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.45
C5 ( 7.50, 21.52)  0-3 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.55
Cé6 ( 15.00, 21.52) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.45
c7 ( 0.00,17.02) 0-3 |Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.45
C8 ( 7.50,17.02) 0-3 |Con vinculacion exterior| 0.0 = Centro 0.55
(O°] ( 15.00, 17.02) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.45
C10 ( 0.00, 12.52) 0-3 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.45
C11 ( 7.50,12.52) 0-3 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.55
C12 (15.00, 12.52) 0-3 |Con vinculacién exterior 0.0  Centro 0.45
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacién exterior |Ang./Punto fijo/Canto de apoyo
C13 ( 0.00, 8.02) 0-3 |Con vinculacidon exterior 0.0 Centro 0.45
Ci4 ( 7.50, 8.02) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.55
C15 (15.00, 8.02) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.45
C16 ( 0.00, 3.52) 0-3 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.45
C17 ( 7.50, 3.52) @ 0-3 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.55
C18 (15.00, 3.52) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.45
C19 ( 0.00, 0.00) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.45
Cc20 ( 7.50, 0.00) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Centro 0.45
c21 ( 15.00, 0.00) 0-3 |Con vinculacidon exterior 0.0 Centro 0.45

8.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Pilar

Planta (cm)

Dimensiones \ Coeficiente de empotramiento
Cabeza Pie X

Coeficiente de pandeo

Y

Coeficiente de rigidez axil

30x25

0.30 1.00 1.00

1.00

2.00

Para todos los pilares 2 30x25

1.00 1.00 1.00

1.00

2.00

30x25

1.00 1.00 1.00

1.00

2.00

9.- LISTADO DE PANOS

Reticulares considerados

Nombre

Descripcion

C40X40X20

No

Ca
Ca

An

Casetdn perdido

de piezas: 1

Peso propio: 2.968 kN/m?2

nto: 25 cm
pa de compresion: 5 cm

Intereje: 50 cm

chura del nervio: 10 cm

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.098 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.147 MPa

11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones

Elemento

Hormigon

fck
(MPa)

Yc

Tamano maximo del arido

(mm)

Ec
(MPa)
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Elemento Hormiaén fex Tamafo maximo del arido Ec
9 (MPa) | (mm) (MPa)
Todos H-25 25 1.00 15 23500
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fri
(MPa) ’e
Todos AH-500 500 1.00
11.2.2.- Aceros en perfiles
Tioo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
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Listado de cimentacion
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

1.- DESCRIPCION
Referencias Geometria Armado
C1 Zapata cuadrada |X: 10016c/20
Ancho: 210.0 cm|Y: 10816c/20
Canto: 50.0 cm
C2, C3, C4, C6,|Zapata cuadrada X: 13@012c/15
C7, C9, C10, |Ancho: 200.0 cm|Y: 13@12c/15
C12, C13, C15, |Canto: 45.0 cm
C16, C18, C19,
C20, C21
C5, C8, C11, |Zapata cuadrada X: 11@16c¢/20
C14, C17 Ancho: 230.0 cm|Y: 11@316¢/20
Canto: 55.0 cm
2.- MEDICION
Referencia: C1 AH-500 Total
Nombre de armado @6 216
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x1.9519.50
Peso (kg) 10x3.08/30.78
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x1.9519.50
Peso (kg) 10x3.08/30.78
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x0.88 2.64
Peso (kg) 3x0.20 0.59
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.70 6.80
Peso (kg) 4x2.68 10.73
Totales Longitud (m) 2.64| 45.80
Peso (kg) 0.59| 72.29/72.88
Total con mermas Longitud (m) 2.90/ 50.38
(10.00%) Peso (kg) 0.65 79.52/80.17
Referencias: C2, C3, C4, C6, C7, C9, C10, C12, C13, C15, C16, C18, C19, AH-500 Total
C20y C21
Nombre de armado 26 @12 216
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x1.85 24.05
Peso (kg) 13x1.64 21.35
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 13x1.85 24.05
Peso (kg) 13x1.64 21.35
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.88 2.64
Peso (kg) 3x0.20 0.59
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.66| 6.64
Peso (kg) 4x2.62/10.48
Totales Longitud (m) 2.64| 48.10 6.64
Peso (kg) 0.59| 42.70 10.48|53.77
Total con mermas Longitud (m) 2.90/ 52.91| 7.30
(10.00%) Peso (kg) 0.65 46.97 11.53/59.15
Referencias: C5, C8, C11, C14 y C17 AH-500 Total
Nombre de armado @6 @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.1523.65
Peso (kg) 11x3.39/37.33
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.1523.65
Peso (kg) 11x3.39/37.33
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Arranque - Estribos Longitud (m) 3x0.88 2.64
Peso (kg) 3x0.20 0.59
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x1.75 7.00
Peso (kg) 4x2.76/11.05
Totales Longitud (m) 2.64 54.30
Peso (kg) 0.59 85.7186.30
Total con mermas Longitud (m) 2.90 59.73
(10.00%) Peso (kg) 0.65 94.28 94.93
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
AH-500 (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m2)
Elemento @6 @212 216 Total H-25 Limpieza
Referencia: C1 0.65 79.52 80.17 2.21 0.44 4.20
Referencias: C2, C3, C4, C6, C7, C9, C10, C12, C13, C15, C16, C18, C19,|15x0.65 15x46.97 15x11.53| 887.25 15x1.80| 15x0.40| 15x3.60
C20y C21
Referencias: C5, C8, C11, C14y C17 5x0.65 5x94.28 474.65 5x2.91 5x0.53 5x5.06
Totales 13.65 704.55 723.87|1442.07 43.75 9.09 83.50
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

1.- FORJADO 2
1.1.- PORTICO 1-2

) T — =i
My H— ——*'*""JLJ\_\ § ,f - L T — 1

Vz t

® ® ® ®
| oid 1=3 |
| 12 :
| P I i
(CEID (D] (V205)
| (€= (€ | (2o50)
| ——— |
| |
| AF |
1 :
| o)
| ~——— \- - T - = T
|
|
|
f
|

\PORTICO 1-2 Tramo: V-201 Tramo: V-202 Tramo: V-203
'Seccién 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L 2/3L (3/3L 1/3L |2/3L 3/3L |1/3L |2/3L 3/3L
:?:ento (LGl =629 19.64/39.78/ %9-81|  |76.8463.07 — |45.79
x [m] 0.58 | 1.25|1.95| 0.00 | -- |7.20/0.00| -- |7.20
Homento I[kN-m] - | - | - | 59.16 61.0034.02/29.0644.89 36.34
x [m] - | - | -- | 2.35 | 2.93|4.85|2.35]|3.77 | 4.85
Cortante - - - - - - -
min. S 12.54(21.21/31.10] ~_  |25.88/69.98 ~  13.27/53.56
x [m] 0.58 | 1.25|1.95| -- |4.77|7.20| -- |4.777.20
cortante ] - | = | - |152.79 3.64 -- |56.95/18.31 --
x [m] -- -- -- 0.00 | 2.43| -- |0.00]|243| --
\Torsor min. [[kN] - - - - - - - - -
x m] S B I = = e e R
\Torsor max. [[kN] - - - - - - - - -
x m] S S R T R R e
Areasup.  |[cm?] Real| 2.26 | 3.59 | 4.27 | 4.27 | 2.26 | 6.28 | 6.28 | 2.26 | 4.27
Nec.| 0.90 | 2.02 | 2.62 | 3.52 | 0.00 | 3.88 | 3.16 | 0.00 | 2.62
Area Inf. (2] Real| 2.26 | 2.26 | 2.26 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39
Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.04 | 3.04 | 2.62 | 2.42 | 2.62 | 2.62
Area Transv. |[cmz/m] Real| 3.77 | 3.77 |10.05 10.05 3.77 | 5.65 | 3.77 | 3.77 | 5.65
Nec.| 1.67 | 1.67 | 1.67 | 6.24 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67
E. 1.01 mm, L/3868 8.14 mm, L/885 |3.63 mm, L/1985
(L: 3.90 m) (L: 7.20 m) (L: 7.20 m)
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)
\ |

.
L=dos R
| N |
| (20x50 ) . ||

X  3X
1606 1eQ
|| oxle@B /15 | 610, o/t |
15 129 43 43
| |
| |
‘ k

T
\ |

_29.13 kN
PORTICO 1-2 Tramo: V-204
Seccion 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
min. [kN-m] -33.67 -16.17 -4.99
X [m] 0.00 0.70 1.37
Mczmento [KN-m] _ __ __
max.
X [m]
Cortante [kN] _ _ _
min.
X [m]
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PORTICO 1-2 Tramo: V-204
'Seccién 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
o 20.13 19.65 11.19
max.
x [m] 0.00 0.70 1.37
\Torsor min. |[kN] - - -
x [m] -- -- --
'Torsor max. |[kN] -- -- --
x [m] -- -- --
Area Su (2] Real 4.27 3.13 2.26
P INec. 2.21 1.68 0.73
Area Inf (2] Real 2.26 2.26 2.26
) Nec. 0.00 0.00 0.00
: Real 5.65 3.77 3.77
Area Transv. [sz/m]\Nec 167 167 167
F. Activa 0.79 mm, L/4948 (L: 3.90 m)
1.2.- PORTICO 2-2
® ® ® )
1901f L-32 |
- T
& @D \ &
|
1
2 +
AT i
e AR i
S S

PORTICO 2-2 Tramo: V-205 Tramo: V-206 Tramo: V-207
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L [2/3L 3/3L |1/3L |2/3L(3/3L |1/3L |2/3L[3/3L
Momento |\ \.m -7.49| 26.7 | 64.2 -75.66| -- |115.3|110.9 -- |-78.54
min.
5 | 6 3 1

X [m] 0.58 | 1.25 | 1.95 | 0.00 | -- | 7.20 | 0.00 | — | 7.20
Momento |, \.m - == - 63.42 738 51,20 49.12 928 5830
max. 4 5
X [m] — | = | = | 235 335]| 485 | 2.35 | 3.77 | 4.85
Icn‘}:ta“te [KN] 18.6 | 35.1 65.8 -- |26.8|140.9 -- | 18.0 119.1

' 9 | 6 0 0 1 7 6
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PORTICO 2-2 Tramo: V-205 Tramo: V-206 Tramo: V-207
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L|2/3L [3/3L 1/3L |2/3L 3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
x [m] 0.58|1.25/1.95| -- |477| 720 | -- |4.77| 7.20
Cortante [kN] _ _ __ |118.9 /18.0| __ |134.9|254 |
max. 4 3 8 4
x [m] ~ | - | - ] o000 /|243] -- | 000|243 --
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
x [m] - | - | - -- -- -- -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Rea| 5 26 |3.59 4.27 | 4.27 | 2.26 | 8.55 | 8.34 | 2.26 | 4.27

Area Sup. [cm?] Nec

1.18 | 2.62 | 3.23 | 3.83 | 0.00| 5.99 | 5.75 | 0.00 3.97

Rea| 4 02 |4.02 4.02| 4.02 | 4.02| 4.02 | 5.15 5.15| 5.15

Area Inf. [cm2] Nec

0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.54 |3.73| 3.12 | 2.97 3.52 3.31
, Rea| 3 77 3.77 1990 1005 3.77 5.65 3.77 3.77 | 5.65
Area [cm2/m || 5
Transv. 1 Nec

1.67 | 1.67 | 1.67 | 4.04 | 1.67 | 5.43 | 5.02 | 1.67 | 4.03
— 3.43 mm, L/1136/ 11.42 mm, L/631 9.19 mm, L/784 (L:

(L: 3.90 m)

(L: 7.20 m)

7.20 m)
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|

0

L=§O5
| (V208) A
| { 20x50 ) ‘ |
1 5()2(56 1 3%6
e e

. 9Xx1e@6¢c/15 | ¢/10 | c/15 |
| 3]

15 129 43 43

_F78.54 kKN-m ‘ |

|

[PORTICO 2-2

Tramo: V-208

'Seccién

20x50

Zona

1/3L

2/3L

3/3L

Momento
min.

-67.39

-28.33

-8.00

x

0.00

0.70

1.37

Momento
max.

x

Cortante
min.

x
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[PORTICO 2-2 Tramo: V-208
'Seccién 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
cortante k] 67.99 36.69 19.77
x [m] 0.00 0.70 1.37
\Torsor min. [[kN] -- -- --
x [m] -- -- --
"Torsor max. |[kN] -- - -
x [m] -- -- --
Areasup.  |[cm2] Real 4.27 3.13 2.26
INec. 3.38 2.62 1.25
AreaInf.  |[oma] Real 4.02 4.02 4.02
Nec. 0.00 0.00 0.00
: Real 5.65 3.77 3.77
Area Transv. [sz/m]\Nec. 1.67 1.67 1.67
F. Activa 3.82 mm, L/1021 (L: 3.90 m)
1.3.- PORTICO 3-2
® @ @ ®
I 101 1005 | ‘
| a2 1 } |
! i) i) sl @I ‘
| (750 Cuso) | (€= |
I B o
| | |
! e | \
| e i ‘
L *
T _7 I . |
|
|
|

PORTICO 3-2 Tramo: V-209 Tramo: V-210 Tramo: V-211
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L |2/3L 3/3L 1/3L |2/3L3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
Momento |\ \.m -7.51| 27.1 | 66.2 |-69.98 -- |103.4 101.0| -- |-72.91
min.
7 0 6 9

x [m] 0.58 | 1.25 | 1.95| 0.00 | -- | 7.20 | 0.00 | -- | 7.20
Momento 66.0 65.6
sy [KN-m] - | - | - |55.36 "2 46.01/46.02| °3" 54.57
x [m] — | = | - | 235343 485 | 2.35 |3.77 | 4.85
Icn‘}:ta“te [KN] 18.8  36.0 68.3| -- |24.0|/124.1| -- |17.7 107.0

. 6 8 1 9 2 1 9
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 3-2 Tramo: V-209 Tramo: V-210 Tramo: V-211
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L[2/3L |3/3L 1/3L |2/3L|3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
x [m] 0.58|1.25/1.95| -- |477| 720 | -- |4.77| 7.20
Co’rtante [kN] _ _ _ 104.5 17.4 _ 121.3 | 23.7 _
max. 0 1 1 7
x [m] —~ | - - | o000 |243] - | 000|243 -
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
x [m] - | - | - -- -- -- -- -- --
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Rea| 5 26 |3.59 4.27 | 4.27 | 2.26 | 6.28 | 6.28 | 2.26 | 4.27

Area Sup. [cm?] Nec

1.19 | 2.62 | 3.34 | 3.53 | 0.00 | 5.31 | 5.18 | 0.00 3.67
) Rea| 5 26 2.26 2.26 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm?2] Nec

0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.11 |3.31| 2.78 | 2.78 | 3.28 | 3.07
, Rea| 3 77 3.77 199 1005 3.77 5.65 3.77 3.77 | 5.65
Area [cm2/m || 5
Transv. 1 Nec

1.67 | 1.67 | 1.67 | 3.07 | 1.67 | 4.37 | 4.18 | 1.67  3.22
— 3.71 mm, L/1050/8.81 mm, L/817 (L: 8.61 mm, L/836 (L:

(L: 3.90 m)

7.20 m)

7.20 m)
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Listado de armado de vigas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

’
R
y

| (20x50) |
16056 160
| | 9x1e@6c/15 | c10 o8 |
15 129 43 43
| |
| |
| ks
72.91 kN-m
\ |

PORTICO 3-2

Tramo: V-212

'Seccién

20x50

Zona

1/3L

2/3L

3/3L

Momento
min.

[kN-m]

-66.19

-27.37

-7.60

x

[(m]

0.00

0.70

1.37

Momento
max.

[kN-m]

x

[(m]

Cortante
min.

[kN]

x

[m]

Cortante

max.

[kN]

19.01
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 3-2 Tramo: V-212
'Seccién 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
x [m] 0.00 0.70 1.37
\Torsor min. |[kN] - - -
x [m] -- -- --
'Torsor max. |[kN] -- - -
x [m] -- -- --
Area Su (2] Real 4.27 3.13 2.26
P Nec. 3.32 2.62 1.20
- (2] Real 2.26 2.26 2.26
: INec. 0.00 0.00 0.00
. Real 5.65 3.77 3.77
Area Transv. [sz/m]\Nec 1.67 1.67 167
F. Activa 3.70 mm, L/1055 (L: 3.90 m)
1.4.- PORTICO 4-2
101b 1=32 |
el |
|
! |
202 L }
MyH——" (/-u\"" — - — — Ll ) T - ,_,ﬂ—"'/le.
B 8 | IR
|
Vz !

Tt ! ‘
PORTICO 4-2 Tramo: V-213 Tramo: V-214 Tramo: V-215
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L |2/3L 3/3L 1/3L |2/3L 3/3L |1/3L |2/3L 3/3L
m‘l,’r"“e“m [kN-m] -7.85| 28.1 | 68.0 -72.63| -- |106.5 105.0 -- -74.38

; 5 2 4 1
x [m] 0.58 | 1.25/1.95| 0.00 | -- | 7.20 | 0.00 | -- | 7.20
Momento |1\ N.m] - | - | - |56.65 7% 4730 47.48 ©7:2|56.22
max. 8 8
x [m] - | - | -~ | 235|343 | 485 | 235 |3.77 | 4.85
ﬁ:;;ta“te [KN] 19.5 36.9 69.5 -- 24.3 130.3 -- |17.9 112.0

. 3 1 2 6 4 ] 1
x [m] 0.58 | 1.25|1.95| -- |4.77| 7.20 | -- |4.77 | 7.20
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 4-2 Tramo: V-213 Tramo: V-214 Tramo: V-215
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L |2/3L[3/3L |1/3L |2/3L 3/3L |1/3L |2/3L|3/3L
Cortante .\, | | _ |110.4 177 __ |128.5|24.1| __
max. 3 0 4 7
x [m] — | - | - o000 243 -- | 000 |243| --
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- -
x [m] - -] - -- -- -- -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
x [m] — | -] - -- -- -- -- -- --

Rea | 5 26 3.50 |4.27 | 4.27 |2.26 | 6.28 | 6.28 | 2.26  4.27
Area Sup. |[cmZ] N

€1 124 262 |3.43| 3.67 | 0.00 5.48 | 5.40 | 0.00| 3.75

Rea

2.26 | 2.26 | 2.26 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39

Area Inf. [cm2] N

€€ 0.00  0.00 | 0.00 | 3.18 | 3.38| 2.86 | 2.86 |3.37 | 3.16
, Rea| 3 5713.77 190 10.05 3.77 | 5.65 | 3.77 | 3.77 | 5.65
Area [cm2/m || 5
T )
ransv ] Nec| 4 67 11.67 | 1.67 | 3.47 | 1.67 | 4.79 | 4.66 | 1.67 | 3.54
E. Activa 4.04 mm, L/966 9.48 mm, L/760 (L: 9.39 mm, L/767 (L:

(L: 3.90 m)

7.20 m)

7.20 m)
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Listado de armado de vigas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

(C12)
| |

Wc“

=305 T

|
‘ (V-216 ) ‘

| (20x50 ) ||
1606 190
| | 9x1e@6cA15 | c/10 /15 |

15 129 43 43

YTI-SSKNm |

r&|

PORTICO 4-2

Tramo: V-216

'Seccién

20x50

Zona

1/3L

2/3L

3/3L

Momento
min.
x

[kN-m]

-67.54

-28.08

-7.85

[m]

0.00

0.70

1.37

Momento
max.
x

[kN-m]

[(m]

Cortante
min.
x

[kN]

[(m]
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 4-2 Tramo: V-216

'Seccién 20x50

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
SEHET g 68.65 36.67 19.49
max.
x [m] 0.00 0.70 1.37
\Torsor min. [[kN] -- -- --
x [m] -- -- --
"Torsor max. |[kN] -- - -
x [m] -- -- --
Area Su (2] Real 4.27 3.13 2.26

P INec. 3.39 2.62 1.24
Area Inf (2] Real 2.26 2.26 2.26
) Nec. 0.00 0.00 0.00
: Real 5.65 3.77 3.77
Area Transv. [sz/m]\Nec 167 167 167
F. Activa 3.95 mm, L/987 (L: 3.90 m)
1.5.- PORTICO 5-2

| oib 1=22 |

| I

‘ I CZi)] ! (CZED

[ @D e [ @D

\ |

| |

[ |

261 }

| |

[ B T xn
M-,F——*""'_'{/ u\"“—-,,ﬁ‘_‘ 7/_7_7__,.-—’/4_ \"‘-—.,_,L_V_V_V_‘r B - J

| T - | T —

| |

| |

|

PORTICO 5-2 Tramo: V-217 Tramo: V-218 Tramo: V-219
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L |2/3L 3/3L 1/3L |2/3L3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
Momento |\ \.m -7.60| 27.4 | 66.5 |-71.24| -- |102.7 | 101.9| -- |-72.11
min.
3 6 4 5

x [m] 0.58 | 1.25 | 1.95| 0.00 | -- | 7.20 | 0.00 | -- | 7.20
Momento 65.9 65.8
sy [KN-m] -~ | - | - |55.08 "7 46.07 46.09| ", 54.84
x [m] — | = | - | 235343 485 | 2.35 |3.77 | 4.85
Icn‘}:ta“te [kN] 10.0 36.2 68.2 -- 23.9|123.3| -- |17.6 106.5

. 5 7 7 8 9 4 9
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 5-2 Tramo: V-217 Tramo: V-218 Tramo: V-219
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L[2/3L |3/3L 1/3L |2/3L|3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
x [m] 0.58|1.25/1.95| -- |477| 720 | -- |4.77| 7.20
Co’rtante [kN] _ _ _ 105.8 | 17.5 _ 122.4 | 23.8 _
max. 3 6 4 8
x [m] —~ | - - | o000 |243] - | 000|243 -
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
x [m] - | - | - -- -- -- -- -- --
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Rea| 5 26 |3.59 4.27 | 4.27 | 2.26 | 6.28 | 6.28 | 2.26 | 4.27

Area Sup. [cm?] Nec

1.20 | 2.62 | 3.35| 3.60 | 0.00 | 5.27 | 5.23 | 0.00 | 3.63
) Rea| 5 26 2.26 2.26 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm?2] Nec

0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.09 |3.30 | 2.79 | 2.78 | 3.29 | 3.08
, Rea| 3 77 3.77 199 1005 3.77 5.65 3.77 3.77 | 5.65
Area [cm2/m || 5
Transv. 1 Nec

1.67 | 1.67 | 1.67  3.16 | 1.67  4.32 | 4.25 | 1.67  3.18
— 3.77 mm, L/1035|8.76 mm, L/822 (L: 8.69 mm, L/829 (L:

(L: 3.90 m)

7.20 m)

7.20 m)
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Listado de armado de vigas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18
(C15) (B12 )

s N
| ||

(V-220)
| (20x50 ) ||
5x 3X
1606 1206
| | 9x1e@6c/15 | c/10 , c/15 |
15 129 43 43

| I3

—71‘2.11 kN-m ‘ |

ew

PORTICO 5-2 Tramo: V-220

Seccion 20x50

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento

min. [kN-m] -66.33 -27.39 -7.60
X [m] 0.00 0.70 1.37
Mgmento [KN-m] _ __ __
max.

X [m]

Cortante [kN] _ _ _
min.

X [m]
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 5-2 Tramo: V-220
'Seccién 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
cortante k] 67.83 36.15 19.02
x [m] 0.00 0.70 1.37
\Torsor min. [[kN] -- -- --
x [m] -- -- --
'Torsor max. |[kN] -- - -
x [m] -- -- --
Area sup.  |[cm2] Real 4.27 3.13 2.26
INec. 3.33 2.62 1.20
AreaInf.  |[oma] Real 2.26 2.26 2.26
Nec. 0.00 0.00 0.00
: Real 5.65 3.77 3.77
Area Transv. [sz/m]\Nec 167 167 167
F. Activa 3.71 mm, L/1051 (L: 3.90 m)
1.6.- PORTICO 6-2
vz ez:) et 22
.|
|
t
// \‘\.

My H—— _— 1 [\-“"\"—».,

e
vzl ! !
I
| BEEXFLIN

PORTICO 6-2 Tramo: V-221 Tramo: V-222 Tramo: V-223
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L|2/3L 3/3L 11/3L |2/3L|3/3L |1/3L |2/3L |3/3L
Momento |\ \.m -7.97| 28.3 | 67.6 -76.83| -- [111.2 111.2 -- -76.78
min.
1 0 8 4

x [m] 0.58 | 1.25 | 1.95| 0.00 | -- | 7.20 | 0.00 | -- | 7.20
Momento |\ \.m) — | - | - |59.48/7%% 40.71 49.69 7%% 59.41
max. 5 0
x [m] — | - | - | 235|343 485 | 2.35 | 3.77 | 4.85
ﬁ:};ta“te [KN] 19.6  36.5 68.3| -- | 25.3 135.6 -- |18.0 116.4

. 4 9 2 1 3 1 9
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 6-2 Tramo: V-221 Tramo: V-222 Tramo: V-223
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona i/3L |2/3L 3/3L |{1/3L |2/3L 3/3L (1/3L |2/3L |3/3L
X [m] 0.58 | 1.25 | 1.95 -- 4,77 | 7.20 -- 4,77 | 7.20
Cortante [kN] _ _ __ |116.6 | 17.9| __ |135.5|25.3|
max. 7 9 7 0
X [m] — | - 1 - 000 243 - | o000 |243] --
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- -
x [m] - | e e e — | -] -
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Rea | 5 26 3.59|4.27 | 4.27 | 2.26 | 8.55 | 8.34 |2.26  4.27

Area Sup. [cm?] Nec

1.2512.62|3.41 | 3.89 | 0.00| 5.77 5.76 | 0.00 | 3.87

Rea

) 4.02 | 4.02 4.02 | 5.15 | 5.15 | 5.15 5.15 | 5.15 | 5.15
Area Inf. [cm2] Nec

0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.34 | 3.55| 3.01 3.00 | 3.54 | 3.34
] Rea| 377 3.77 190 10.05 3.77| 5.65  3.77 |3.77 | 5.65
Area [cm2/m || 5
Transv. 1 Nec

1.67 167 |1.67 | 3.89 |1.67 | 5.07 5.06 | 1.67 | 3.85
F. Activa 3.87 mm, L/1008/9.49 mm, L/759 (L: 9.46 mm, L/761 (L:

(L: 3.90 m)

7.20 m)

7.20 m)
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

(C18) (B13)
| |

L=i05 ‘ ‘FI
\ |

(Vv-224)
| (20x50) !
556 13é6
1e e
L . 9x1e@6c/15 | ¢/10 c/1EP l
15 129 43
| i
| |
| It
[76.78 KN-m|

| \l
|

\‘K|

PORTICO 6-2 Tramo: V-224

'Seccién

20x50

Zona

1/3L

2/3L

3/3L

Momento
min.
x

[KN-m]

-67.53

-28.30

-7.97

[m]

0.00

0.70

1.37

Momento
max.
x

[KN-m]

[m]

Cortante
min.
x

[kN]

[(m]
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 6-2 Tramo: V-224
'Seccién 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
SEHET g 68.17 36.55 19.64
max.
x [m] 0.00 0.70 1.37
\Torsor min. |[kN] - - -
x [m] -- -- --
"Torsor max. |[kN] -- - -
x [m] -- -- --
Area Su (2] Real 4.27 3.13 2.26
P INec. 3.39 2.62 1.25
Area Inf (2] Real 4.02 4.02 4.02
) Nec. 0.00 0.00 0.00
: Real 5.65 3.77 3.77
Area Transv. [sz/m]\Nec 167 167 167
F. Activa 3.83 mm, L/1019 (L: 3.90 m)
1.7.- PORTICO 7
@ ) () ey
| 101k =32 |
| e |
> fez:0)) el fz:)
| @0 @D | )
il o6 cto00 A
| |
! 10 |
! e ! |
W Il i
T R —'—— = - I — 1T e B

- I,J

PORTICO 7 Tramo: V-225 Tramo: V-226 Tramo: V-227
Seccién 20x50 20x50 20x50

Zona 1/3L |2/3L [3/3L (1/3L (2/3L 3/3L |1/3L |2/3L 3/3L
Momento - - - - - -
min. L] 5.02/,6.3134.55/44.60 ~ (62.70/63.26 ~~ |43.87
x [m] 0.58 | 1.25|1.95 | 0.00| -- |7.20 | 0.00 -- |7.20
zg':e“m [kN-m] -- -- -- |37.41/46.00/30.33/30.23/46.03|37.54
X [m] -- -- -- | 2.35|3.43|4.85|2.35 | 3.77 | 4.85
Cortante [kN] - - - _ - - _ - -
min. 11.16/19.51/30.94 18.00/59.65 13.01/52.47
x [m] 0.58 | 1.25 | 1.95| -- |4.77 1720 -- | 4.77 | 7.20
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 7 Tramo: V-225 Tramo: V-226 Tramo: V-227
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona i/3L 2/3L 3/3L (1/3L (2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
ﬁg)t(‘:"“te [KN] - | - | -- 53.3113.14 -- 59.99/18.13 --
X [m] -- -- - 10.00 243 | -- |0.00 243 --
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- - -
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Area Sup. [emz] ‘Real 2.26 | 3.59 | 4.27 | 4.27 | 2.26 | 6.28 | 6.28 | 2.26 | 4.27
‘Nec. 0.74 | 1.70 | 2.28 | 2.60 | 0.00 | 3.14 | 3.17 | 0.00 | 2.62
Area Inf. [cm2] ‘Real 2.26 | 2.26 | 2.26 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39 | 3.39
\Nec. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 2.50 | 2.50 | 2.62 | 2.62
Area Transv. [cm2/m]‘Rea| 3.77 | 3.77 |{10.05/10.05| 3.77 | 5.65 | 3.77 | 3.77 | 5.65
‘Nec 1.67 167|167 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67
F. Activa 0.80 mm, L/4898 | 3.82 mm, L/1885|3.81 mm, L/1891
(L: 3.90 m) (L: 7.20 m) (L: 7.20 m)

Pagina 20



Listado de armado de vigas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18
(C21)

s R
| ||

(V-228 )

| (20x50)

5x 3x|

1e®61e®5§
| | oxte@6ci5 | ci10,c5 |
15 129 43 43

| I3
| |

_43.87 kN-m ‘ |

- I

PORTICO 7 Tramo: V-228

Seccion 20x50

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento |\ . -34.67 -16.44 -5.08
min.

X [m] 0.00 0.70 1.37
Momento [KN-m] _ __ __
max.

X [m]

Cortante [kN] _ _ _
min.

X [m]

= 30.59 19.45 11.19
max.
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO 7 Tramo: V-228
'Seccién 20x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
x [m] 0.00 0.70 1.37
\Torsor min. [[kN] -- -- --
x [m] -- -- --
'Torsor max. |[kN] -- -- --
x [m] -- -- --
Area Su (2] Real 4.27 3.13 2.26
P Nec. 2.28 1.71 0.75
- (2] Real 2.26 2.26 2.26
: INec. 0.00 0.00 0.00
. Real 5.65 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]‘Nec 1.67 1.67 167
F. Activa 0.80 mm, L/4871 (L: 3.90 m)
1.8.- PORTICO B-2
c19 c16 &P, c10
[ 2012 L=415 | asl 2012 1=510 |
ul ‘ 501 2012 L=5 “ ‘
| (v-229) B16|L=255 Qe 1816 | =275 (23D 16 =26
il 22x1e@6 c/15 | ‘ ! 9x1e@6 ' ‘ L 29x1e@6 ¢ | ‘
I 1 \ \
N| | @10 L=230 o0 20912 L=510 | 1010 L=310 |
“‘ ‘ 2012 L=415 [ 1810 L=335 730{ 2212 L=51C
| ‘ ‘ A3 17 kN £40.53 kN-m
My H-e=— . I m \-\\_x 7_//’/JJ?
I
[l FO54EN
Vz

PORTICO B-2

Tramo: V-229

Tramo: V-230

Tramo: V-231

Seccion

20x50

20x50

20x50
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

3/3L
Zona 1/3L |2/3L 3/3L (1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L
Momento - - - -
min. ISR -3:55/ == 134.90(35.01 T (43.17140.22 ~ |40.55
x [m] 0.00  -- |3.27/0.00| - |4.25|0.00] -- |4.25
mg‘)‘:e"m [kN-m] 19.28(20.78| 9.34 |25.18(31.26 21.28 21.22 28.72 20.53
x [m] 1.01 | 1.34 | 2.26 | 1.41 | 2.08 | 2.91 | 1.41 | 2.16 | 2.91
Cortante [kN] _ - - _ - - _ - -
min. 22.07/57.45 20.41/69.35 18.30 66.66
x [m] -~ 1218327 | - |283|425| -- |283)4.25
cortante i) 30.54 5.93 | -- (61.8515.69 -- 62.2917.19 --
x [m] 0.00  1.09| -- |0.00|1.49| -- | 0.00]|1.49 | --
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- - - -
x [m] B I M R I S S
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] HE I A I I D
hrea Su - Real| 2.26 | 2.33 | 3.86 | 3.99  2.26 | 4.13 | 4.12  2.26 | 3.96
5 INec.| 0.23 | 0.09 | 2.29 | 2.30 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 0.00 | 2.62
Area Inf - Real 3.05  3.05 2.71 | 3.05|3.05 3.05  3.05|3.05 3.05
. Nec. 1.35|1.35|1.13 | 1.99 | 2.04 | 1.88 | 1.78 | 1.87 | 1.76
Area Transy [cmz/m]\Real 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
. Nec.| 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67
0.32 mm,
) ' 0.85 mm, L/5027 0.72 mm, L/5937
F. Activa L/1010:1)(L. 3.22 0 Ty (L: 425 ™)
l 2012 L ) 391 e | o Fi
* | | |
5 =26 (h_‘:f 1916 |L=075 16916 =260 |
|__ 29x1e@6 c/1 ‘ | 22x1606 ci15 |
[ Sk ik . 7
20! 212 L=510 | GWII-J,L;ESJE | 2012 L=415 by
| 1210 L=310 39{ - | 1910 L=240 |
40.55 /J’ml 7@ |
™ TETkN-m
HoS - 4 l\ S - HoS>S ’;H—*
[ T | B [ i |
I K | prezm | I
| | |N
| | | bl
| EB7.27 kN BT 57kN l
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO B-2 Tramo: V-232 Tramo: V-233 Tramo: V-234
Seccién 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L 2/3L 3/3L 1/3L |2/3L 3/3L
Momento - - - - -
min. [ 38.23) — |42.3440.43) ~ [38.2634.10 —~ |*7-61
X [m] 0.00| -- |4.25/0.00| -- |4.25|0.00| -- |3.27
ﬂg;‘:e““ [kN-m] 22.07|28.75/19.77|22.71(30.88 23.15 9.33 |21.1319.81
X [m] 1.41 | 2.16 | 2.91 | 1.41 | 2.16 | 2.91 | 1.01 | 2.01 | 2.26
Cortante - - - - -
min. [t ~ |10.17/67.27] T |17.9367.52 — 2813993
X [m] - 283|425 -- |2.83 425 -- |2.183.27
ﬁg)t(a“te [KN] 61.73/16.28 -- (63.8218.08 -- (54.6022.44 --
X [m] 0.00|1.49 | -- |0.00|1.49 -- |0.00 1.09 --
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [[kN] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Area Su S Real 3.98 | 2.26 | 4.10 | 4.15 2.26 3.99 3.91 | 2.39  2.26
= INec.| 2.52 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 0.00 | 2.52 | 2.24 | 0.00 | 0.49
hrea Inf e Real 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05  3.05 | 2.80 3.05  3.05
' Nec. 1.81 | 1.88 | 1.74 | 1.91 | 2.02 | 1.92 | 1.13 | 1.37 | 1.37
Area Transy [sz/m]\Real 3.77 3.77 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77  3.77 | 3.77  3.77
. Nec. 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67
0.32 mm
; 0.72 mm, L/5933 | 0.84 mm, L/5040 n
F. Activa (L 4.35 m) (L: 4.35m) L/1021r?;')(L. 3.27
1.9.- PORTICO C-2
[ 2012 L=415 \ a8 2012 L=510 |
o = 2012 L=510 :
11 | _ . |
|| -"”5}‘: 5 1016 =275 % \GIG!.’QSI
I 22x1e@6 c/15 ., ‘ . 29x1e@6 c/15 9x16@6 c/15 . ‘
i \ \
“l | 1@10 L=230 ‘«:)‘ 2012 L=510 @10 L=310 |
I | 2012 L2415 = ‘ 1210 L=335 20| 212 L2510 [
I L /[W g
MyH-= ey h\,.\\ > gt R\ - » -
| B ki | B .i-':?\-:r:lrr-rrr- T

_[7565kN ]
| \
[ \

FT713kN

Vz
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO C-2 Tramo: V-235 Tramo: V-236 Tramo: V-237
Secci6n 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L |2/3L |3/3L 1/3L |2/3L |3/3L
Momento - - - - -
min. [ 528/ - 4>.4643.58 T 50.1848.52 — |45.83
X [m] 0.00 -- |3.27]0.00| -- |425]0.00]| -- |4.25
ﬂg;‘:e““ [kN-m] 22.85/25.04(12.28(30.83|37.55 25.37|24.15 33.2224.32
X [m] 1.01 | 1.34 | 2.26 | 1.41 | 1.99 | 2.91 | 1.41 | 2.16 | 2.91
Cortante [kN] _ - - _ - - _ - -
min. 26.28/68.62 24.33|77.13 20.73/73.03
X [m] - 218327 -- 283|425 -- |283 425
gg)t(a“te [KN] 35.63 7.94 | -- |75.6518.20 -- |71.0020.58 --
X [m] 0.00 | 1.09| -- | 0.00|1.49| -- |0.00]1.49 | --
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- - - -
X [m] S e e
Torsor max. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] I T T e e e e e
Area Su - Real| 2.26 | 2.33  3.86  3.99  2.26  4.13 | 4.12 2.26  3.96
s Nec. 0.34 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 0.00 | 2.62
Area Inf o Real| 3.05 | 3.05 | 2.71 | 3.05 | 3.05  3.05  3.05  3.05  3.05
. Nec.| 1.63 | 1.63 | 1.41 | 2.42 | 2.46 | 2.25 | 2.06 | 2.17 | 2.06
Area Transy [sz/m]\Real 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
. Nec.| 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67
E. Activa 0.44 mm, L/7484 | 1.18 mm, L/3593 | 0.89 mm, L/4768
. (L: 3.27 m) (L: 4.25 m) (L: 4.25 m)
| N | }1}1 otz Lsto L 2012 L=415 Fl
] \ \
10916 =260 C\ﬁ 116 |L=275 :_\%f 216 =260
! 29x1e@6 c/1 ‘ 29x1e@6 ¢/15 ‘
- 2 . ik
! |
;'@I d‘Zfer-m\
\x., /T \\\.

L
|
|
|
|
[

|
|

74 63 kN|

}
\
\
\
\

208 kN B598 kY
kN

TENELLY |
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Listado de armado de vigas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO C-2 Tramo: V-238 Tramo: V-239 Tramo: V-240
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L |2/3L |3/3L 1/3L |2/3L |3/3L |1/3L 2/3L |3/3L
m?:ento [l 44.25. " |50.0648.41 ~ |45.2641.07 — |78:30
X [m] 0.00 | -- |4.25|/0.00| -- |4.25 0.00| -- | 3.27
mg’)‘(’_e“m [kN-m] 25.83/33.16/22.54(27.02/37.3729.15|12.67 25.42 23.07
X [m] 1.41 | 2.16 | 2.91 | 1.41 | 2.16 | 2.91 | 1.01 | 1.84 | 2.26
Cortante - - - - -
min. L] ~ 122.66/74.63 ~ [20.5079.00 8293739
x [m] -- | 283425 - |283|4.25| -- |2.18]3.27
ﬁg;_a“te [kN] 69.45/18.61 -- 73.0822.08 -- |65.9826.40 --
x [m] 0.00 | 1.49| -- |0.00|1.49  -- | 0.00|1.09 --
Torsor min. |[kN] - - - -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - - -
Torsor max. [[kN] -- -- -- - - - - - -
X [m] - - - - - - - - -
Area Sup.  |[cm?] Real| 3.98 | 2.26 | 4.10 | 4.15 | 2.26 3.99 3.91 | 2.39 | 2.26
INec.| 2.62 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 0.00 | 0.53
Area Inf. (2] Real| 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 2.80 | 3.05  3.05
INec.| 2.10 | 2.17 | 2.01 | 2.30 | 2.45 | 2.37 | 1.43 | 1.66 | 1.66
Area Transv. [cmz/m]\Real 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Nec.| 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67
F. Activa 0.89 mm, L/4779|1.18 mm, L/3610 | 0.44 mm, L/7452
(L: 4.25 m) (L: 4.25 m) (L: 3.27 m)

1.10.- PORTICO D-2

C15

1216 | =275

c21 (c18)
[ 2812 L=415 | )
m] | o, 2012 L=5
(V2a) 116jLe2 (V242)
l (Z0x50) T (Zox80)
! | . 22x1e@6 c/15 . ‘ . 29x1e@6 ¢
Il |
(| | 1010 L=200__ 33\ 2012 1=5
.-I | 2012 L=415 ‘ 1610 Lo
Il A |
— 4J\\
= ~_ -
\ T

29x1e

1310 L=310
2212 L=510

1216 L=260

06 ¢/15

o

\
\
\
39 50 kN-m
\
\
\
\
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

\

‘

\ |

! £32.40 kN

PORTICO D-2 Tramo: V-241 Tramo: V-242 Tramo: V-243
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona i/3L 2/3L |3/3L |1/3L 2/3L 3/3L 1/3L |2/3L |3/3L
Momento - - - - -
min. [l -5-221 - 336735.91 ~ (42.1641.25 —~ |39.50
X [m] 0.00 -- 3.27 | 0.00 -- 4.25 | 0.00 -- 4.25
mg’)‘:e“m [kN-m] 18.85/20.54| 9.57 25.03/31.24(21.4521.08/28.76/20.74
X [m] 1.01 | 1.34 | 2.26 | 1.41 | 2.08 | 2.91 | 1.41 | 2.16 | 2.91
Cortante [kN] _ - - _ - - _ - -
min. 21.53/55.95 20.17 68.09 18.05/65.34
X [m] -- 2.18 | 3.27 -- 2.83 | 4.25 -- 2.83 | 4.25
gg)t(a“te [KN] 32.31 6.54 | -- (62.84/15.91 -- (63.3817.46 --
x [m] 0.00 | 1.09 | -- | 0.00 1.49| -- |0.00|1.49 | --
Torsor min. |[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
x [m] — | - - - - - - -] -
Torsor max. [[kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Area Su [cm2] ‘Real 2.26 | 2.33 | 3.86 | 3.99 | 2.26 | 4.13 (4.12 | 2.26 | 3.96
P- ‘Nec. 0.33 | 0.00 | 2.21 | 2.36 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 0.00 | 2.60
Area Inf [em2] ‘Real 3.05 | 3.05 | 2.71 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05
) INec. 1.33 | 1.33 | 1.13 | 1.99 | 2.04  1.88 | 1.78 | 1.88 | 1.77
Area Transv [cm2/m]‘Rea| 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
’ Nec.| 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67
0.31 mm,
. . 0.85 mm, L/4993  0.72 mm, L/5930
F. Activa L/1064:1)(L. 3.27 (L: 4.25 m) (L: 4.25 m)
) &) € ©)
| ‘ ‘ 212 =415 |
l @12 L ) 3:}1 s L | Fi
2 | | |
1216 |.=260 1816 |L=275 5 1216 FEEG Vv ”‘E |
!
| 9x1e@6 ¢/15 | ‘ | 29x1e@6 /15 y ‘ | 22x1e@6 /15 |
" \ B |
a0 2012 L=510 | 1010 =335 | 2012 L=415 by
| 1810 L=310 :=::‘ 221 L=a 1210 L=240 |
F39.50 kN-m P ‘ |
H ~ ~/ J \\ s,
~__ - ~~_ — -
| —— —~—— SR 7”:1/11 0.62 kN-m)
|
|
|
|

65.35 kN
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Listado de armado de vigas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

PORTICO D-2 Tramo: V-244 Tramo: V-245 Tramo: V-246
Seccion 20x50 20x50 20x50
Zona 1/3L [2/3L |3/3L (1/3L |2/3L |3/3L |1/3L |2/3L 3/3L
Momento - - - - -
min. L] 39.20 ~~ |41.60141.84 ~~ |36.2033.55 ~~ ~/-08
X [m] 0.00 -- | 425|000 -- |4.25|0.00| -- |3.27
mg')‘:e“m [kN-m] 21.91/28.73/19.85/22.78/31.3423.94| 9.45 20.62/19.08
X [m] 1.41 | 2.16 1 2.91 | 1.41 | 2.16 | 2.91 | 1.01 | 1.84 | 2.26
Cortante - - - - -
min. [kN] ~ 110.03/66.03| — |17.53/65.35| — 760635 49
X [m] -- 12.83/425| -- |283|4.25| -- |2.18 3.27
;"a,‘r;a“te [kN] 62.7116.49 -- |65.28/18.62 -- |53.92/21.96 --
X [m] 0.00  1.49| -- |0.00 149 | -- |0.00 1.09 --
Torsor min. |[kN] - - - -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - -- --
Torsor max. [[kN] -- -- -- - - - - - -
X [m] - - - - - - - -- --
Area Su (2] Real| 3.98 | 2.26 | 4.10 | 4.15 | 2.26 3.99 3.91 | 2.39 | 2.26
P- INec.| 2.58 | 0.00 | 2.62 | 2.62 | 0.00 | 2.38 | 2.20 | 0.00 | 0.45
Area Inf (2] Real| 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 3.05 | 2.80 | 3.05  3.05
: INec.| 1.80 | 1.87 | 1.74 | 1.93 | 2.05 | 1.96 | 1.13 | 1.34 | 1.34
Area Transy [cmz/m]\Real 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
’ Nec.| 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67 | 1.67
0.31 mm
. 0.72 mm, L/5936  0.85 mm, L/4972 o
F. Activa (L: 4.25 m) (L: 4.25 m) L/1054r8n)(L. 3.27
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3.- VIGAS 11



Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con
coeficiente de aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES

2.1.-C1
Seccién de hormigén
o~ , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
LiEl lfT(‘srf\j]S)lon Posicién Dis| Arm Q (abied Naturaleza | Com Y bEey Myy Qx | Qy | Estado
p- : (%) | (%) | (%) u [2 (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) |(kN)
G, Q® Q 325 [-1.7  |3.1 -6.6 |-2.0
. Cabeza |Cumple [Cumple |9.8 11.2)11.2 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 G,Q, V® [NM |46.0 |-2.5 3.8 -5.5 |-2.3
Pie Cumple [Cumple |18.3 |39.3(39.3 |G, Q¥ Q,N,M [39.3 |4.5 -17.3 |-6.6 |-2.0 |Cumple
G, Q® Q 261.6 -6.1  |33.1 |-21.7|-3.2
Cabeza |Cumple [Cumple |42.6 |75.9|75.9 G, Q® M 265.5 6.1 332 21732 Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 4 d . - - : :
G, Q V? |Q 216.7 3.9 -27.0 |-18.2-3.3
Pie Cumple [Cumple [32.0 |73.7|73.7 Cumple
G, Q® N,M  |273.73.5 -31.8 |-21.6-3.2
G, Q® Q 375.0 (0.2 53.2 |-61.3|-0.4
Cabeza |Cumple [Cumple |74.3 |94.1|94.1 ) M 3804 0.2 532 61.3]-04 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 - d —— - . .
G, Q® Q 378.0 /0.8 -30.2 [-61.3|-0.4
Pie Cumple [Cumple [58.4 |60.5[60.5 Cumple
G, Q® N,M 383.4 (0.8 -30.2 |-61.3|-0.4
Cimentacién 30x25 Arranque [N.P.®) IN.P.®) |N.P.?®|60.5|60.5 |G, Q® N,M 383.4 (0.8 -30.2 |-61.3(-0.4 |Cumple
Notas:
) La comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
4 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+1.6-Carg ta(3)+0.87-Carg.
(%) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
(6) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+1.6-CargadeViento
®) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
2.2.-C2
Seccion de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo D'"(‘ce:f)'on Posicién Dis Arm Q N30 || LB, Naturaleza | Com x il Myy | Ox | Qy | Estado
p- () [ (%) | (%) P | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q V® |Q 40.1 |-2.6 1.8 -1.5 |-2.9
. Cabeza |Cumple |Cumple 4.6 8.9 |8.9 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 G,Q, V& [N,M 58.5 |-2.8 0.8 -0.6 [-2.6
Pie Cumple [Cumple |7.9  |18.0(18.0 |G, Q, V® [Q,N,M |47.0 [6.3 -2.8  |-1.5|-2.9 |Cumple
G, Q® Q 211.5(-6.8 |[-11.4 (8.7 |-3.6
Cabeza |Cumple |Cumple [10.5 |36.4|36.4 G, Q® M 2185 6.8 114 187 |36 Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 L : : . : : :
G, Q® Q 218.1 (3.9 14.8 (8.7 |-3.6
Pie Cumple |Cumple [10.5 [38.9(38.9 Cumple
G, Q® N,M  [225.1(3.9 14.8 (8.7 |-3.6
G, Q® Q 279.6 |0.7 -36.5 [46.8/0.8
Cabeza |Cumple |Cumple |84.2 [66.6(84.2 G, Q® M 286.6 0.7 365 |46.8l0.8 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 2 . —— - ——
G, Q® Q 282.6 [-0.4 [27.2 |46.8|0.8
Pie Cumple |Cumple |48.4 |57.1(57.1 Cumple
G, Q® N,M [289.6|-0.4 [27.2 [46.8/0.8
Cimentacion 30x25 Arranque [N.P.) |IN.P.) |N.P.®|57.1/57.1 |G, Q® N,M 289.6 |-0.4 27.2 |46.8|0.8 |Cumple
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

Seccién de hormigén
Comprobaciones

Esfuerzos pésimos

Tramo Rinens el Posicién Q |NM|A N M M Qx | Qy | Estado
cm . 7 prov. XX yy X y
(cm) Disp. ‘ Arm. | iy | (o) | (o) | Naturaleza | Comp. | ns | nim) (kN-m)’(kN) (KN)
Notas:
() La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(9) 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-C: i bierta(3)+1.6-C:
(4) 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+1.6-CargaVi ierta(3)+0.87-C: e
() 1.2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
(6) 1.2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
2.3.-C3
Seccion de hormigén
5 ~, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo |n2§:15)|on Posicién Bl o Q | N,M |Aprov. uretes e N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
p- C () | (%) | (%) u P| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q® Q 32,7 [-1.7  |-3.2 [3.9 |-2.0
Cabeza |Cumple |Cumple [6.2 10.5/10.5 ) M 476 |21 37 35 1.9 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 : . - : : : :
G, Q® Q 39.5 (4.3 8.8 3.9 |-2.0
Pie Cumple [Cumple |11.3 [23.2(23.2 Cumple
G, Q® N,M 43.4 |4.4 8.8 3.9 [-2.0
G, Q® Q 152.8 [-4.9 |-12.7 |6.3 |-2.5
Cabeza |Cumple |Cumple 8.1 32.832.8 G, QO M 156.7 |48 127 163 |25 Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 : ’ —— - : :
G, Q® Q 159.5 (2.8 6.2 6.3 |-2.5
Pie Cumple |Cumple |8.0 21.6|21.6 Cumple
G, Q® N,M [164.8(2.8 6.2 6.3 [-2.6
0.36 m N.P.O IN.P.) |N.P.®[21.6(21.6 |G, Q® N,M 164.8 (2.8 6.2 6.3 |-2.6 [Cumple
G,Q,V® [Q 146.4 (0.3 2.7 -3.1 /0.1
X Cabeza |Cumple |Cumple 3.6 17.8|17.8 Cumple
Forjado 1 (-1.5-0.36 m) |30x25 G, Q® N,M 182.7 (0.7 3.8 -1.7 (1.4
G,Q,V® [Q 149.6 0.2 -1.7  |-3.1/0.1
Pie Cumple |Cumple | 3.6 18.1)18.1 Cumple
G, Q® N,M [185.9(-1.3 [1.3 -1.7 (1.4
Cimentacién 30x25 Arranque |[N.P.) |N.P. |N.P.®|18.1|18.1 |G, Q® N,M 185.9 |-1.3 1.3 -1.7 [1.4 |Cumple
Notas:
(V) La comprobacién no procede
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
4) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte-+0.5-Qa(1)+1.6-Qa(3)+1.6-CargaVivadecubierta(3)
(%) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(6) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
(7) 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(® 1.2:-PP+1.2-CM+1.2-CargaPer 0.5-Qa(1)+1.6-Ca
2.4.-C4
Seccion de hormigén
B L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo ngr;s)lon Posicion Bl - Q N,M | Aprov. R, - N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
p- () [(%) | (%) P | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q® Q 53.9 |-0.4 1.0 -4.5 |-0.6
Cabeza |Cumple |Cumple [6.2 10.0/10.0 ) M 6.6 |-02 06 25|04 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 . . - - - - -
G, Q® Q 60.7 |1.4 -12.9 |-4.5 [-0.6
Pie Cumple |Cumple [11.9 [25.1(25.1 Cumple
G,Q,V® [NM [39.6 (3.8 -10.7 |-3.2 |-1.7
G, Q® Q 371.1]-2.6 [18.0 |[-8.4|-1.5
Cabeza |Cumple |Cumple 8.2 58.058.0 G, Q¥ NM 3787 2.6 179 54 |-1.5 Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 L : : . : : :
G, Q® Q 377.7 (1.8 -7.3  |-8.4|-1.5
Pie Cumple |Cumple |8.2 47.7 |47.7 Cumple
G, Q" N,M [385.3[1.8 -7.2  |-8.4|-1.5
0.36 m N.P.O IN.P.) |N.P.® (47.7]47.7 |G, Q7" N,M 385.3 (1.8 -7.2 -8.4 |-1.5 |[Cumple
G, Q® Q 395.7 |-1.0 -11.9 [14.0|-1.5
. Cabeza |Cumple |Cumple [13.2 |41.6|41.6 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q" N,M 408.2 |-1.0 -11.9 |14.0|-1.6
G, Q® Q 399.2 (1.4 9.9 14.0|-1.5
Pie Cumple |Cumple [13.2 [40.3 (40.3 Cumple
G, Q" N,M  [411.6(1.4 9.8 14.0|-1.6
Cimentacion 30x25 Arranque [N.P.) |IN.P.) |N.P.?|40.3/40.3 |G, Q" N,M 411.6 (1.4 9.8 14.0 |-1.6 |Cumple
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

Seccién de hormigén

o L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '”2?:15)"’” Posicién Dis Arm Q N | (e, Naturaleza | Com i MBS Ay Qx | Qy Estado
[ (%) | (%) | (%) P-| (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
) La comprobacién no procede
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(@) 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3) +1.6-CargaVivadecubierta(3)
%) 1.2.PP+1 +1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+0.5-CargaVivadecubierta(3)+1.6-CargadeViento
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(7) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(8) 1,2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
2.5.-C5
Seccién de hormigén
B L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo mzce:qs)lon Posicion B - Q N,M | Aprov. R, - N MxX Myy Qx | Qy | Estado
p- (%) | (%) | (%) P-| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
X Cabeza |Cumple |Cumple 8.2 9.9 |9.9 G, v® QN,M |-3.6 |-1.5 3.2 -2.7 |-1.6 |Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25
Pie Cumple |Cumple (8.4 16.7|16.7 |G, V® QN,M|1.6 |3.5 -5.1 -2.7 |-1.6 |Cumple
G, v® Q 198.3 |-3.3 2.2 -1.4 |-1.9
Cabeza Cumple |Cumple |2.8 61.3(61.3 G, o M 4814 2.4 30 2.0 13 Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 ! . . . . : .
G, v® Q 203.3 (2.6 -2.0 -1.4 |-1.9
Pie Cumple |Cumple |2.8 62.3]62.3 Cumple
G, Q®W N,M [488.0(1.5 2.1 2.0 |-1.3
0.36 m N.P.» IN.P.) |N.P.®|62.3/62.3 |G, Q¥ N,M 488.0 1.5 2.1 2.0 [-1.3 |Cumple
G, Q® Q 493.3 |-0.2 -0.4 2.3 |-0.2
Cabeza |Cumple |Cumple [2.0 49.2149.2 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q@W N,M [506.7|-0.2 |-0.4 |2.3 |-0.2
G, Q® Q 496.7 (0.2 3.2 2.3 |-0.2
Pie Cumple |Cumple | 2.0 49.6 |49.6 Cumple
G, Q@W N,M  [510.1{0.2 3.2 2.3 |-0.2
Cimentacién 30x25 Arranque |[N.P.) |N.P. |N.P.®|49.6(49.6 |G, Q¥ N,M 510.1(0.2 3.2 2.3 [-0.2 |Cumple
Notas:
() La comprobacion no procede
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
3 0.9-PP+0.9-CM+0.9-Ca 1.6-C
4 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(5) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
2.6.- C6
Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dm(1§rrr11$)|on Posicién Bl - Q | N,M |Aprov. eureles e N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
P- (%) | (%) ] (%) P-1 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q® Q 53.6 [-0.2 |-1.5 |4.3 |-0.4
. Cabeza |Cumple |Cumple [5.9 11.4|11.4 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) [30x25 G, Q V® INM |54.7 |-1.7 4.6 -1.4|-1.8
Pie Cumple |Cumple [11.4 |22.3(22.3 |G, Q® Q,N,M |60.4 [1.2 11.9 4.3 |-0.4 |Cumple
G, Q® Q 370.1|-1.2 |-18.5 [8.5 |-0.6
Cabeza |Cumple |Cumple [8.2 58.7|58.7 ) M 3777012 184 |85 |06 Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 . . - - - - -
G, Q® Q 376.7 (0.7 7.1 8.5 |-0.6
Pie Cumple |Cumple |8.2 47.6 |47.6 Cumple
G, Q® N,M [384.4(0.7 7.0 8.5 [-0.6
0.36 m N.P.O IN.P.) |N.P.® |47.6|47.6 |G, Q® N,M 384.4 (0.7 7.0 8.5 |-0.6 |[Cumple
G, Q V™" |Q 314.1(-0.2 |9.3 -9.9 [-0.4
. Cabeza |Cumple |Cumple |9.9 41.241.2 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M 409.3 |0.5 11.7 -9.9 1.0
G, Q V? |Q 317.5|0.5 -6.0 -9.9 |-0.4
Pie Cumple |Cumple 9.9 40.1|40.1 Cumple
G, Q® N,M  [412.8]-1.1 -3.8  |-9.9 (1.0
Cimentacion 30x25 Arranque [N.P.) |IN.P.) |N.P.?|40.1(40.1 |G, Q® N,M 412.8 |-1.1 -3.8 -9.9 (1.0 |Cumple
Notas:

() La comprobacion no procede

) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1) +0.5-CargaVivadecubierta(3)

(9 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(3) +1.6-CargadeViento

(9 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1) +0.5-Qa(3)

(9 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+1.6-CargadeViento
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

2.7.- C7

Seccién de hormigén

. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | p,gicign Q |NM|A N M M Qx | Qy | Estado
cm 5 7 prov. XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. @) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (knemy | kN | (kN
G, Q® Q 59.7 [-0.1 [-6.9 [2.5 |0.0
Cabeza |Cumple |Cumple [3.3 15.715.7 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) [30x25 G, Q¥ N,M 817 |0.0 -6.7 2.4 |0.0
Pie Cumple |Cumple [4.9 [17.0(17.0 |G, Q, V® [Q,N,M [39.6 [2.7 -7.0  |-1.7 |-1.3 |Cumple
G, Q® Q 367.4(-0.5 [13.1 |-5.7 |-0.3
Cabeza |Cumple |Cumple |5.5 50.850.8 Cumple
G, Q" N,M [374.3]-0.5 [13.1 |-5.7 |-0.3
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
_ G, Q® Q 374.0 (0.4 -3.9 -5.7 [-0.3
Pie Cumple |Cumple |5.5 47.1147.1 Cumple
G, Q" N,M [380.9(0.4 -3.9 |-5.7/-0.3
0.36 m N.P.O IN.P.D |N.P.? [47.1|47.1 G, Q" N,M 380.9 (0.4 -3.9 -5.7 |-0.3 |Cumple
G, Q® Q 401.0(-0.7 |-13.3 [14.9|-1.3
. Cabeza |Cumple |Cumple [14.0 |42.7 |42.7 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q" N,M [407.9]-0.7 |-13.3 [14.9|-1.3
) G, Q® Q 404.4 (1.3 10.0 [14.9|-1.3
Pie Cumple [Cumple |14.0 [40.3(40.3 Cumple
G, Q" NM  [411.4(1.3 10.0 [14.9|-1.3
Cimentacién 30x25 Arranque |[N.P.) |N.P. |N.P.?®|40.3|40.3 |G, Q" N,M 411.4 (1.3 10.0 14.9 |-1.3 |Cumple
Notas:
() La comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)
(%) 1.2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPeri 1.6:Qa(3)+1.6:C ubierta(3)
(%) 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPer 0.5-Qa(1)+0.5:C: ubierta(3)+1.6-CargadeViento
(9 1.2.-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(7) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
2.8.-C8
Seccion de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IDITRERENE Posicion Q N M | A N M M Q Q Estado
cm i b prov. XX vy X y
(cm) Disp. | Arm. | (g | oy | (o) | Naturaleza | Comp. | s | nimy | knemy | (KN) | (kN)
G,Q, V® [Q 34.4 [-2.1  |2.1 -2.2|-1.7
Cabeza |Cumple |Cumple [3.9 9.1 [9.1 Cumple
. G,Q V@ [NM |[55.0 [-3.0 |[1.1 -1.1|-1.9
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25
G, V© Q 24.5 |2.6 -4.8 |-2.2-1.3
Pie Cumple |Cumple |6.4 14.1)14.1 Cumple
G,Q,V® [NM [42.3 [3.1 4.6  |-2.2|-1.7
G, v® Q 192.9 |-1.7 3.3 -2.0 [-1.1
Cabeza |Cumple |Cumple [2.6 56.7 |56.7 Cumple
G, Q" N,M  [449.1 0.8 2.1 |11 (0.4
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
X G, v® Q 197.9 |1.6 -2.6 -2.0 [-1.1
Pie Cumple |Cumple |2.6 57.6 |57.6 Cumple
G, Q" N,M [455.8|-0.4 [1.2 1.1 (0.4
0.36 m N.P.» IN.P.) |N.P.®|57.6|57.6 |G, Q" N,M 455.8 |-0.4 1.2 1.1 |0.4 |Cumple
G, v® Q 213.2|-0.6 -0.4 -0.8 |-1.3
. Cabeza |Cumple |Cumple [1.8 46.2 (46.2 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q" N,M |475.9]-0.2 |-0.5 |2.0 |-0.2
G, V© Q 215.7 1.5 -1.7  |-0.8 |-1.3
Pie Cumple [Cumple |1.8 46.6 |46.6 Cumple
G, Q" N,M  [479.3]0.1 2.5 2.0 |-0.2
Cimentacién 30x25 Arranque |[N.P.0 |N.P.D |N.P.?® |46.6|46.6 |G, Q" N,M 479.3 (0.1 2.5 2.0 [-0.2 |Cumple
Notas:
() La comprobacion no procede
@) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPer 0.5-Car ta(3)+1.6-Ca
(4) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPer 1.6-Qa(3)+1.6-C: ta(3)+0.87-C:
(%) 0.9-PP+0.9-CM+0.9-CargaPer 1.6:Ca i
(%) 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPer 0.5-Qa(3)+0.5-Ca ubierta(3)+1.6-C:
(7) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
2.9.- C9
Seccién de hormigén
. » \ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | o, qicign Q |N,M|Aprov N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
cm ; b 5
(cm) Disp. | Arm. | gy | (ay) | (o) | NAturaleza | Comp. | n !t enemy | (knem) | (kN | (kN
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 Cabeza ‘Cumple Cumple |4.4 17.3|17.3 |G, Q,V® |Q 69.3 |-0.6 7.5 -3.3 |-0.5 |Cumple
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

Seccién de hormigén

. , ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | p,qicign Q |NM|A N M M Q Qy | Estado
cm i / prov. XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | gy | 5y | (o) | Naturaleza | Comp. | s | enmy | cienm) | (KNY | (KN
G, QV® INM [91.3 |-0.5 (7.4 -3.2 |-0.5
G, Q® Q 52.4 |-0.6 7.8 1.7 |0.3
Pie Cumple [Cumple [4.5 16.5|16.5 Cumple
G, Q® N,M  [59.3 |-0.6 |7.8 1.7 |0.3
G, Q" Q 370.0 1.4 -16.0 |7.1 |0.8
Cabeza |Cumple [Cumple |6.9 55.1|55.1 Cumple
G, Q® N,M |377.0|1.4 -16.0 |7.1 |0.8
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
G, Q" Q 376.6 -0.9 [5.4 7.1 |0.8
Pie Cumple [Cumple [6.8 47.5|47.5 Cumple
G, Q® N,M 383.6 |-0.9 5.3 7.1 |0.8
0.36 m N.P.» IN.P.M) |N.P.22|47.5|47.5 |G, Q® N,M 383.6 [-0.9 5.3 7.1 |0.8 |Cumple
G, Q V® |Q 331.3|0.1 9.9 -10.9|-0.2
X Cabeza |Cumple [Cumple [10.8 [42.2(42.2 Cumple
Forjado 1 (-1.5-0.36 m) |30x25 G, Q® N,M 410.8 (0.5 12.7 -11.4 (1.0
G, Q V® |Q 334.8 (0.3 -7.1 |-10.9[-0.2
Pie Cumple |Cumple |10.8 |40.3|40.3 Cumple
G, Q® N,M  |414.2|-1.1  |-5.1  |-11.4[1.0
Cimentacién 30x25 Arranque [N.P.® |N.P.(Y |N.P.[40.3]40.3 |G, Q® N,M 414.2|-1.1 -5.1 -11.4 (1.0 |Cumple
Notas:
) La comprobacién no procede
2 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+0.87-CargadeViento
() 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+1.6-CargaViv: bierta(3)+0.87-Ca
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(7) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(®) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
() 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1) +0.5-Qa(3)+1.6-CargadeViento
2.10.- C10
Seccion de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | o, qcion Q | N,M |Aprov N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
cm i b 5
(cm) Disp. | Arm. | gy | ()| (%) |Naturaleza|Comp. | x| nmy [ ckenem | (kN | (KN)
G,Q V® |Q 24.5 |-1.4 |-1.5 |-1.9 |-1.4
Cabeza |Cumple |Cumple |3.5 15.6 |15.6 Cumple
) G, Q@W N,M  [80.8 |-0.1 |-6.7 [2.3 |-0.1
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25
G,Q V® |Q 31.3 (3.0 -7.6  |-1.9 |-1.4
Pie Cumple |Cumple |5.6 18.3/18.3 Cumple
G,Q,V® [NM [37.9 [3.0 -7.6  |-1.9|-1.4
G, Q® Q 371.6 |-0.9 14.3 -6.4 |-0.5
Cabeza |Cumple |Cumple [6.1 52.8|52.8 Cumple
. G, Q" N,M [378.2]-0.9 [14.3 |-6.4 |-0.5
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
G, Q® Q 378.2(0.7 -4.7 -6.4 |-0.5
Pie Cumple [Cumple |6.1 47.7 |47.7 Cumple
G, Q" N,M [384.8(0.7 -4.8 |-6.4|-0.5
0.36 m N.P.® IN.P.D |N.P.®|47.7|47.7 |G, Q7 N,M 384.8 (0.7 -4.8 -6.4 |-0.5 |Cumple
G, Q® Q 404.6 |-0.6  |-12.7 |13.9|-1.2
X Cabeza |Cumple |[Cumple [13.0 |42.3(42.3 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q" N,M  |411.2|-0.6 [-12.7 [13.9/-1.2
G, Q® Q 408.1(1.2 8.9 13.9|-1.2
Pie Cumple [Cumple |13.0 [40.3(40.3 Cumple
G, Q" NM  [414.7 1.2 8.9 13.9|-1.2
Cimentacion 30x25 Arranque [N.P.V IN.P.) |N.P.?|40.3/40.3 |G, Q" N,M 414.7 (1.2 8.9 13.9|-1.2 |Cumple
Notas:
() La comprobacion no procede
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+1.6-CargadeViento
4 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+1.6-CargaVivadecubierta(3)
(5) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1) +0.5-C: ta(3)+1.6-C:
(6) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1) +0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
2.11.- C11
Seccion de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | b qicion Q | N,M |Apro N M M Qx | Qy | Estado
cm . , rov. XX % X y
(cm) Disp. | Arm. | gy | oy | (o) | Naturaleza | Comp. | | v | enemy | (kNY | (kN
G, v® Q 35.2 |-1.9 2.3 -2.3 |-1.7
X Cabeza |Cumple |Cumple 4.1 12.0(12.0 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) [30x25 G, Q V® INM 103.6 |-1.1 1.1 -1.2 |-0.9
Pie Cumple [Cumple |4.3 14.8|14.8 |G, V® Q,N,M |40.3 |3.2 -4.9 -2.3 |-1.7 |Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18
Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo szce:f)mn Posicién . Q | N,M |Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KNY
G, v® Q 218.5|-2.0 3.8 -2.2|-1.2
Cabeza |Cumple |Cumple [2.8 61.2(61.2 G, Qo M 480.5 0.0 14 07 lo.o Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 . . —— - - -
G, v® Q 223.4 (1.7 -2.8 -2.2|-1.2
Pie Cumple |Cumple |2.8 62.2(62.2 Cumple
G, Q® N,M  [487.10.0 0.8 0.7 |0.0
0.36 m N.P.O IN.P.) |N.P.®[62.2]62.2 |G, Q® N,M 487.1 0.0 0.8 0.7 |0.0 |[Cumple
G, v® Q 238.6 |-0.5 -0.3 -1.3|-1.3
Cabeza |Cumple |Cumple [2.0 49.349.3 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M [507.2{0.0 -0.4 |1.4 |0.0
G, v® Q 241.2 (1.5 -2.3 -1.3 [-1.3
Pie Cumple |Cumple |2.0 49.6 |49.6 Cumple
G, Q® N,M [510.6 (0.0 1.7 1.4 |0.0
Cimentacién 30x25 Arranque |[N.P. |N.P. |N.P.?®|49.6(49.6 |G, Q® N,M 510.6 |0.0 1.7 1.4 (0.0 |Cumple

Notas:
() La comprobacién no procede
) | comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
3).0.9-PP+0.9-CM+0.9-CargaPer .6-Cal i
(4) 1,2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPer 1.6-Qa(3)+1.6:C: ubierta(3)+0.87-CargadeViento
(9 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)

2.12.-C12

Seccién de hormigén

. ~, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | p,qicign Q |N,M|Apro N M M Q Qy | Estado
cm . b rov. XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN | (kNem) | (kNem) | (KN) | (kN)
G,Q V® |Q 70.6 |-0.6 |7.4 -3.1 |-0.6
Cabeza |Cumple [Cumple [4.1 17.4|17.4 Cumple
. G, Q V® |NM 91.7 |-0.6 7.4 -3.0 |-0.6
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25
G, Q® Q 51.8 [-0.3 |8.2 1.8 |0.1
Pie Cumple [Cumple [4.9 17.2|17.2 Cumple
G, Q® N,M 58.3 |-0.3 8.2 1.9 |0.1
G, Q" Q 372.2(0.9 -16.4 |7.4 (0.5
Cabeza |Cumple [Cumple |7.1 55.9(55.9 Cumple
) G, Q® N,M |378.8 (0.9 -16.4 |7.4 |05
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
G, Q" Q 378.9(-0.6 |5.7 7.4 0.5
Pie Cumple |Cumple 7.0 47.8 |47.8 Cumple
G, Q® N,M 385.5(-0.6 5.7 7.4 |0.5
0.36m |N.P.) |N.P.) |N.P.?|47.8(47.8 |G, Q® N,M  |385.5|-0.6 |5.7 7.4 0.5 |[Cumple
G, Q V® |Q 337.8 (0.1 9.9 -11.3]-0.1
Cabeza |Cumple [Cumple |11.1 |42.3|42.3 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M  |412.3(0.6 12.6 [-11.8(1.2
G, Q V® |Q 341.3 (0.3 -7.8  |-11.3]-0.1
Pie Cumple |Cumple |11.1 |40.4|40.4 Cumple
G, Q® N,M  |415.7|-1.2 |-5.8 |-11.8|1.2
Cimentacién 30x25 Arranque [N.P.®) IN.P.®) |N.P.® |40.4 |40.4 |G, Q® N,M 415.7 |-1.2 -5.8 -11.8 (1.2 [Cumple
Notas:
(V) La comprobacién no procede
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+0.87-CargadeViento
(4 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPer: 1.6:Qa(3)+1.6-C: ta(3)+0.87-C:
(%) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
(6) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
() 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(8 1,2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(9 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+0.5-Qa(3)+1.6-CargadeViento
2.13.- C13
Seccién de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIREREE Posicion Q | N,M |Apro N M M Q Qy | Estado
cm 5 r rov. XX yy X Yy
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (kN)
G, Q V® |Q 28.0 [-1.5 |[-1.4 [-1.9|-1.5
Cabeza |Cumple |Cumple |3.5 15.5|15.5 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 G, Q®W N,M (819 |-0.2 |-6.6 [2.4 |-0.2
Pie Cumple |Cumple |5.5 18.6 18.6 |G, Q, V® |Q,N,M |41.7 |3.3 -7.2 -1.9 |-1.5 |Cumple
G, Q® Q 369.2[-1.4 [14.0 |[-6.2|-0.8
Cabeza |Cumple |Cumple |6.0 52.2(52.2 Cumple
G, Q™ N,M [376.1|-1.4 [14.0 |[-6.2|-0.8
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
G, Q® Q 375.8 (0.9 -45 |-6.2/-0.8
Pie Cumple |Cumple |5.9 47.4 |47.4 Cumple
G, Q™ N,M [382.7 0.9 -45 |-6.2 |-0.8
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Comprobaciones E.L.U.

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18
Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | p,icign Q |NM|A N M M Qx | Qy | Estado
cm I ’ prov. XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | oy | ooy | (o) | Naturaleza | Comp. | s | ey | cenemy | (KNY | (kN
0.36m [N.P.D |N.P.®) |N.P.?|47.4]47.4 |G, Q" N,M  [382.7]0.9 -4.5 |-6.2 |-0.8 |Cumple
G, Q©® Q 402.5|-0.5 |-12.8 |13.4|-1.1
Cabeza |Cumple |[Cumple [12.6 |42.2(42.2 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q" N,M [409.5|-0.5 |-12.8 [13.4|-1.1
G, Q©® Q 406.0 |1.2 8.2 13.4[-1.1
Pie Cumple [Cumple |12.6 |40.1|40.1 Cumple
G, Q" N,M  [412.9(1.2 8.2 13.4|-1.1
Cimentacién 30x25 Arranque |[N.P.) |N.P.» |N.P.?®|40.1(40.1 |G, Q" N,M 412.9 (1.2 8.2 13.4|-1.1 |Cumple
Notas:
() La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1) +1.6-CargadeViento
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3) +1.6-CargaVivadecubierta(3)
(5) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1) +0.5-C: i ta(3)+1.6-C:
(6) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
) 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1) +0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
2.14.- C14
Seccion de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | b, qcion Q | N,M |Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
cm i g o
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | kem) | (kNem) | (kN | (kI
G, V® Q 31.3 [-0.1  [2.3 -2.4 |-0.7
. Cabeza |Cumple |Cumple 3.5 8.5 (8.5 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 G, Q@ N,M [58.2 [2.6 -0.1  |0.1 (1.4
Pie Cumple |Cumple |5.8 12.8(12.8 |G, V® Q,N,M [|36.4 |2.2 -5.0 -2.4 |-0.7 |Cumple
G, v® Q 205.4 |-2.7 4.2 -2.4 |-1.6
Cabeza |Cumple |Cumple 3.2 56.856.8 Cumple
. G, Q® N,M  |449.8 |-0.8 -0.7 0.4 |-0.4
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
. G, v® Q 210.4 (2.0 -3.0 -2.4 |-1.6
Pie Cumple |Cumple |3.2 57.7|57.7 Cumple
G, Q® N,M 456.4 |0.5 0.4 0.4 |-0.4
0.36m |[N.P.D |N.P.) |N.P.?|57.7|57.7 |G, Q® N,M [456.4 (0.5 0.4 0.4 [-0.4 |[Cumple
G, v® Q 225.7 |-0.4 -0.1 -1.8 |-1.1
. Cabeza |Cumple |Cumple (2.4 46.3 46.3 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M  [476.50.2 -0.2 0.7 [0.2
X G, v® Q 228.2 (1.4 -2.9 -1.8 [-1.1
Pie Cumple |Cumple |2.4 46.6 |46.6 Cumple
G, Q® N,M 480.0 |-0.1 0.9 0.7 |0.2
Cimentacién 30x25 Arrangue |[N.P.) |N.P. |N.P.?® |46.6|46.6 |G, Q® N,M 480.0 |-0.1 0.9 0.7 |0.2 |Cumple
Notas:
() La comprobacién no procede
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
)0.9-PP+0.9-CM+0.9-Cargal 1.6:C:
4) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+1.6-CargaVivadecubierta(3)
(%) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
2.15.- C15
Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo RInCrElon Posicion Q |N,M |Apro N M M Q Qy | Estado
cm . b rov. XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KNY | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q V® |qQ 70.3 [-0.6 |7.5 -3.3 |-0.7
Cabeza |Cumple |[Cumple (4.4 17.3|17.3 Cumple
G, Q V@ |NM (923 |-0.7 |7.4 -3.2 |-0.7
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25
) G,Q V® |qQ 77.2 |15 -2.6 |-3.3 [-0.7
Pie Cumple |Cumple |4.4 15.8 |15.8 Cumple
G, Q® N,M |59.3 |0.1 7.6 1.6 (0.0
G, Q® Q 369.6 [0.4 -15.1 [6.7 |[0.2
Cabeza |Cumple |[Cumple (6.4 53.7|53.7 Cumple
G, Q" N,M |376.5|0.4 -15.0 |6.7 |0.2
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
_ G, Q® Q 376.2|-0.3 4.9 6.7 0.2
Pie Cumple |Cumple |6.4 47.4|47.4 Cumple
G, Q" N,M 383.2/-0.3 4.9 6.7 0.2
0.36m |N.P.O [N.P.D |N.P.® [47.4(47.4 |G, Q" N,M [383.2(-0.3 |49 6.7 0.2 |Cumple
G, Q V® |Q 332.8 (0.2 10.0 |-11.9/0.0
. Cabeza |Cumple |Cumple [11.8 [42.3(42.3 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q" N,M |410.2 |0.7 12.7 |-12.4(1.3
G, Q V® |Q 336.2 (0.2 -8.5 |-11.9(0.0
Pie Cumple |Cumple |11.7 |40.2|40.2 Cumple
G, Q" NM  |413.6|-1.2 |-6.6 |-12.4|1.3
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

Seccién de hormigén

. , ‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IDTEREND Posicion Q |NM|A N M M Q Qy | Estado
cm q b prov. XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | gy | 5y | (o) | Naturaleza | Comp. | s | enmy | i) | (KNY | (KN
Cimentacién 30x25 Arranque [N.P.® IN.P.® |N.P.»|40.2|40.2 |G, Q¥ N,M 413.6 |-1.2 -6.6 -12.4 (1.3 [Cumple
Notas:
() La comprobacién no procede
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+0.87-CargadeViento
(%) 1.2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPeri 1.6:Qa(3)+1.6:C ubierta(3)+0.87-C
() 1.2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPeri 1.6:Qa(1)+0.5-C ubierta(3)
(6) 1.2.pP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(7) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(%) 1.2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+0.5-Qa(3)+1.6-CargadeViento
2.16.- C16
Seccién de hormigén
. ) Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DITCHELR Posicion Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm i 7 o
(cm) Disp. | Am. | iy | (or)| (o) | Naturaleza|Comp.| il penimy | (kNem) | (kNY | (KN)
G,Q, V® [Q 49.9 [-1.5 |4.5 -5.7 |-1.2
. Cabeza |Cumple |Cumple [8.0 11.8|11.8 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 G,Q V@ [NM [68.5 [-0.7 [4.9 -5.0 [-0.5
Pie Cumple |Cumple [15.1 |25.9(25.9 |G, Q, V® |Q,N,M |56.8 (2.3 -13.2 |-5.7 |-1.2 |[Cumple
G, Q® Q 370.2 1.2 16.8 |[-7.7 |0.6
Cabeza |Cumple |Cumple [7.4 56.2|56.2 Cumple
) G, Q® NM  [377.8[1.2 16.7 |-7.7 |0.6
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
) G, Q® Q 376.8[-0.6 |-6.3 |[-7.7 |0.6
Pie Cumple [Cumple |7.4 47.6 |47.6 Cumple
G, Q® N,M 384.4|-0.6 -6.3 -7.7 |0.6
0.36 m N.P.O IN.P.) |N.P.? (47.647.6 |G, Q® N,M 384.4 |-0.6 -6.3 -7.7 /0.6 |Cumple
G, Q" Q 396.5[-0.5 [-12.0 [12.2]-1.1
. Cabeza |Cumple |Cumple [11.5 |41.5|41.5 Cumple
Forjado 1 (-1.5-0.36 m) |30x25 G, Q® N,M 409.0 |-0.5 -12.0 |12.2|-1.1
) G, Q" Q 400.0 (1.2 7.0 12.2(-1.1
Pie Cumple |Cumple |11.5 [40.1 [40.1 Cumple
G, Q® N,M 412.4 (1.2 7.0 12.2|-1.1
Cimentacién 30x25 Arranque |[N.P.) |N.P. |N.P.®|40.1(40.1 |G, Q® N,M 412.4 (1.2 7.0 12.2|-1.1 |Cumple
Notas:
(V) La comprobacién no procede
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPer 0.5-Qa(1)+0.5-Ca ubierta(3)+1.6-Ca
(4) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPer 1.6-Car ta(3)+0.87-Carg
(%) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(6) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(7) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
2.17.- C17
Seccién de hormigén
. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IDITRERENE Posicion Q N M | A N M M Q Q Estado
m A b prov. XX yy X y
(cm) Disp. | Arm. | gy | oy | (0) | Naturaleza | Comp. | s | nimy | kNemy | (KN) | (kN)
G, v® Q 55.4 |-1.6 3.5 -3.0 |-1.3
Cabeza |Cumple |Cumple [4.5 10.9/10.9 Cumple
. G,Q V@ [NM [94.6 [-1.5 [1.9 -1.6 |-0.9
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25
) G, v® Q 60.6 (2.4 -5.9 -3.0 |-1.3
Pie Cumple |Cumple (4.4 15.1|15.1 Cumple
G,Q V® [NM [84.7 [2.3 -5.9 |-3.0/-1.3
G, v® Q 256.0 |-1.0 4.4 -2.5 |-0.7
Cabeza |Cumple |Cumple [2.8 61.1/61.1 Cumple
. G, Q® N,M  [479.5 2.5 -0.1 0.0 [1.3
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
G, v® Q 261.0 (1.1 -3.1 -2.5|-0.7
Pie Cumple |Cumple | 2.8 62.0/62.0 Cumple
G, Q® N,M [486.1|-1.5 |0.0 0.0 (1.3
0.36 m N.P.» IN.P.) |N.P.®[62.0(62.0 |G, Q® N,M 486.1 |-1.5 0.0 0.0 |1.3 [Cumple
G, V& Q 275.8(-0.5 |0.1 -2.3[-1.3
. Cabeza |Cumple |Cumple [2.8 49.1(49.1 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M 504.8 (0.2 0.0 0.1 |0.2
G, V& Q 278.4 (1.5 -3.5  |-2.3[-1.3
Pie Cumple |Cumple |2.8 49.4 149.4 Cumple
G, Q® N,M  [508.2]-0.1 |0.1 0.1 [0.2
Cimentacién 30x25 Arranque |[N.P. |N.P.D' |N.P.?®|49.4(49.4 |G, Q® N,M 508.2 |-0.1 0.1 0.1 |0.2 |Cumple
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

Seccién de hormigén

. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | p,icign Q |NM|A N M M Qx | Qy | Estado
cm A b prov. XX yy X y
(cm) Disp. ‘ Arm. | iy | (o) | (o) | Naturaleza| Comp. | ns | enim) (kN-m)‘(kN) (KN)
Notas:
) La comprobacién no procede
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
3 0.9-PP+0.9-CM+0.9-Cargal 1.6-Ce ie
(@) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3) +1.6-C: ta(3)+0.87-Ca
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte +0.5-Qa(3) +0.5-C: ubierta(3)+1.6-Ca
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1) +0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
2.18.- C18
Seccion de hormigén
. ~, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | o, qicign Q |N,M|Apro N M M Q Qy | Estado
cm . ’ rov. XX A% X y
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN | (kNem) | (kNem) | (KN) | (KN)
G, Q¥ Q 53.4 |0.5 -1.2 4.1 (0.7
X Cabeza |Cumple [Cumple |5.7 11.3]11.3 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 G,QV® INM [97.8 |-0.4 |[-1.4 |2.2 |-0.3
Pie Cumple |Cumple |10.8 |23.7(23.7 |G, Q® QN,M |60.3 |-1.7 11.6 |4.1 [0.7 |Cumple
G, Q® Q 369.5 (3.0 -16.9 |7.7 (1.7
Cabeza |Cumple [Cumple |7.6 56.2(56.2 Cumple
G, Q® N,M  [377.1(3.0 -16.7 7.7 |17
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
) G, Q® Q 376.1(-2.0 |6.3 7.7 |17
Pie Cumple |Cumple |7.6 47.5|47.5 Cumple
G, Q® N,M [383.7[-2.0 |6.2 7.7 |17
0.36 m N.P.» IN.P.®) |N.P.?»|47.5|47.5 |G, Q® N,M 383.7 |-2.0 6.2 7.7 1.7 |Cumple
G, Q V? |Q 333.2|0.3 9.4 -11.8 /0.1
. Cabeza |Cumple [Cumple [11.6 |41.5|41.5 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M |407.7 [1.0 11.9 |-12.0|1.5
_ G, Q Vv? |Q 336.7 0.1 -8.9 -11.8 /0.1
Pie Cumple [Cumple [11.6 {40.0 [40.0 Cumple
G, Q® N,M |411.2|-1.4 |-6.8 |-12.0|1.5
Cimentacién 30x25 Arranque [N.P.® IN.P.®) |N.P.®|40.0|40.0 |G, Q® N,M 411.2|-1.4 -6.8 -12.0|1.5 [Cumple
Notas:
() La comprobacion no procede
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
%) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+1.6-Carg. ta(3)+0.87-Carg
(%) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1) +0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
() 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+1.6-CargadeViento
2.19.- C19
Seccion de hormigén
. ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | o qcion Q | N,M |Aprov N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
cm i g o
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kem) | (kNem) | (kN | (kI
G,Q V® |Q 35.7 |0.6 5.5 -5.3 (0.5
Cabeza |Cumple |Cumple [12.6 |11.5|12.6 Cumple
) G,Q, V@ [NM [49.3 [1.5 5.0 -43 (1.1
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25
) G, Q Vv® |Q 42.6 |-0.9 -10.9 |-5.3 /0.5
Pie Cumple |Cumple |14.0 [23.2(23.2 Cumple
G, Q® N,M 43.2 |-4.4 -8.9 -3.8 |2.0
G, Q® Q 154.6 (4.8 11.4 |-5.6 |2.5
Cabeza |Cumple |Cumple [7.3 30.5|30.5 Cumple
. G, Q" N,M [158.4 (4.8 11.4 |-5.6 |2.5
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25
) G, Q® Q 161.2[-2.7 |-5.3 |-5.6 [2.5
Pie Cumple |Cumple |7.2 20.8(20.8 Cumple
G, Q® N,M [166.6|-2.7 |-5.3 |-5.5|2.5
0.36 m N.P.» IN.P.) |N.P.?(20.8(20.8 |G, Q® N,M 166.6 |-2.7 -5.3 -5.5 (2.5 |Cumple
G, Q® Q 177.4|-0.8 |-4.7 |44 |-1.3
Cabeza |Cumple |Cumple |5.3 18.2)18.2 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M [182.8(-0.8 |-4.6 |44 |-1.3
) G, Q® Q 180.8 |1.3 2.2 4.4 [-1.3
Pie Cumple |Cumple |5.3 18.1)18.1 Cumple
G, Q® N,M [186.2 [1.3 2.2 4.4 |-1.3
Cimentacion 30x25 Arranque [N.P.) |N.P.) |N.P.®|18.1(18.1 |G, Q® N,M 186.2 1.3 2.2 4.4 |-1.3 |Cumple
Notas:
() La comprobacion no procede
) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(3) 1,2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1) +0.5-C: ta(3)+1.6-C:

@1

2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(3)+1.6-CargaVi ubierta(3)+0.87-Ca

PP+1.2:CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
.2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)

) 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1) +0.5-Qa(3)
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

2.20.- C20

Seccién de hormigén

. , Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo szcefzs)lon Posicién Dis Arm Q X || BT, Naturaleza | Com x S Myy | Qx | Qy | Estado
[ (%) | (%) | (%) Pl (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q® Q 47.3 (2.2 0.1 -0.1 |2.5
Cabeza |Cumple |Cumple [3.6 8.8 (8.8 G, Q@ M 624 |26 01 0123 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 ’ ’ : - - 1
G, Q® Q 50.1 [-5.4 |-0.2 |-0.1 (2.4
Pie Cumple |Cumple |5.9 14.5|14.5 Cumple
G, Q® N,M [54.2 |-555 |-0.2 |-0.1(2.5
G, Q® Q 207.0 (6.7 0.5 -0.2 3.5
Cabeza |Cumple |Cumple [4.1 27.827.8 G, Q@ NM 2111067 0s 02135 Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 ! . s - ==
G, Q® Q 213.6 [-3.8 |-0.3 |-0.2|3.5
Pie Cumple |Cumple 4.1 25.8(25.8 Cumple
G, Q® N,M [217.7]-3.8 |-0.3 |-0.2(3.5
0.36 m N.P.» IN.P.) |N.P.®[25.8(25.8 |G, Q¥ N,M 217.7 |-3.8 -0.3 -0.2 [3.5 |Cumple
G, v® Q 129.9 |-0.2 0.3 -2.8 [-0.9
Cabeza |Cumple |Cumple [3.6 22.8|22.8 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M  [234.1]-0.7 0.1 -0.4 |-0.7
G, V©® Q 132.5 (1.2 -4.0 |-2.8/-0.9
Pie Cumple |Cumple |3.6 23.1|23.1 Cumple
G, Q® N,M [237.6]0.4 -0.5 |-0.4 |-0.7
Cimentacién 30x25 Arrangue [N.P.) |N.P.®) |N.P.2»|23.1(23.1 G, Q® N,M 237.6 (0.4 -0.5 -0.4 [-0.7 |Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
%) 1.2:PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+1.6-Qa(3)+1.6CargaVivadecubierta(3)
(9 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(©) 0.9-PP+0.9-CM+0.9-CargaPer 1.6-Cal i
2.21.- C21
Seccion de hormigén
o ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo mzf:qs)lon Posicion Bl - Q N,M | Aprov. R, - N Mxx Myy Qx | Qy Estado
p- () [(%)| (%) P| (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q® Q 32,6 [1.9 2.7 3.7 [2.2
Cabeza |Cumple |Cumple [6.1 10.2/10.2 G, Q@ M 76 |23 34 33 21 Cumple
Forjado 3 (3.86 - 7.36 m) |30x25 - ! . - . . .
G, Q® Q 39.5 |-4.8 8.7 3.7 |2.2
Pie Cumple |Cumple [11.2 |23.8|23.8 Cumple
G, Q® N,M [43.3 |-48 [8.7 3.7 |2.2
G, Q® Q 155.7 6.3 -10.7 |5.2 |3.3
Cabeza |Cumple |Cumple [7.4 32.1|32.1 G, Q" NM 1596 6.3 07 152 133 Cumple
Forjado 2 (0.36 - 3.86 m) |30x25 4 . —= . . .
G, Q® Q 162.3|-3.7 4.9 5.2 |3.3
Pie Cumple |Cumple |7.3 20.5(20.5 Cumple
G, Q® NM  [167.7]-3.7 |4.9 5.2 3.3
0.36 m N.P.O IN.P.) |N.P.®[20.5(20.5 |G, Q® N,M 167.7 |-3.7 4.9 5.2 [3.3 |Cumple
G, Q Vv® |Q 148.0 (0.3 3.0 -5.6 |0.0
. Cabeza |Cumple |Cumple |6.7 18.3/18.3 Cumple
Forjado 1 (-1.5 - 0.36 m) |30x25 G, Q® N,M 185.0 (0.0 4.6 -5.0 (0.5
G,Q Vv® |Q 151.4 0.2 -5.7 |-5.6 [0.0
Pie Cumple |Cumple |6.6 18.3/18.3 Cumple
G, Q® N,M [188.5|-0.8 |-3.2 |-5.0 /0.5
Cimentacion 30x25 Arranque [N.P.) |IN.P.) |N.P.?|18.3/18.3 |G, Q® N,M 188.5 |-0.8 -3.2 -5.0 |0.5 |Cumple

Notas:
() La comprobacion no procede
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() 1.2.PP+1.2.CM+1.2-CargaPeri 1.6:Qa(1)+0.5-C ta(3)
() 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+0.5-Qa(1)+1.6-Qa(3)+1.6-CargaVivadecubierta(3)
(9 1.2-PP+1.2-CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)+0.5-CargaVivadecubierta(3)
(6) 1.2.PP+1.2.CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)
() 1.2:.PP+1.2.CM+1.2-CargaPermanebte+1.6-Qa(1)+0.5-Qa(3)
(%) 1.2.PP+1.2-CM+1.2-CargaPer .5-Qa(1)+1.6-C:

3.- VIGAS
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

3.1.- Forjado 2

Vigas | _ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NB 1225001) . . Etodo
Disp. Arm. Q N,M Te Tet Tsl TNMyx [TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si|T,Disp.st |T,Arm.st

V-201: BO - C1 |Cumple '%5:&':' 'nl'isglfgl 'nl":‘sjgf‘;' N.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.|N.P.O|N.P.)|N.P.D [N.P.D| N.P.® | N.P.® | NPV :‘i”:;g
V-202: C1 - C2 |Cumple| Cumple '3'2024%I '1?.218792 N.P.ON.P.ONP.ONP.ONP.ONP.ONP.ONP.DO| NP.O | NP.O | NP.O :liM:g'jg
V-203: C2 - C3 |Cumple| Cumple '3'20‘?0%' 'n325606tnl' N.P.O[N.P.ON.P.O[N.P.®|N.P.O|NP.ONP.O|NP.O| N.P.O | N.P.O | N.P.O :liMGPGI:E.
V-204: C3 - B7 |Cumple '%Sr?%lz' 'g'iefgf‘;' 'g'iefef‘;' N.P. NP, [N.P.| N.P.@ |N.P.OY|N.P.®|N.P.®N.P.O| N.P.O | NP | N.P.OD :1M4P6I:§
V-205: B2 - C4 |Cumple %5;%? 'i'28337gl 'i'isfgfg N.P.®|N.P.&[N.P.) |N.P.@|N.P.®|N.P.&) [N.P.) N.P.O| N.P.®) | N.P.D | N.P.D :liM;g'jg
V-206: C4 - C5 | Cumple ‘%32&? Z'iogzgl '5'239322' N.P.ONP.ONP.O|NP.ANP.ONPONPONPO| NP.O | NP.O | NP.O :lngpzlj:
V-207: C5 - C6 |Cumple| Cumple '3'207042| '3‘139222' N.P.O[N.P.O|N.P.ON.P.OIN.P.OINP.ONP.OINP.O| NP.O | NP.O | NP.O T(I:liMQPZLE
V-208: C6 - B9 |Cumple v%gfn%{:' '1?.163?8?;' '3'26332' N.P.|N.P. [N.P.) |N.P.@|N.P.®|N.P.&) [N.P.) N.P.O| N.P.®) | N.P.D | N.P.D :lngP:,"jg
V-209: B3 - C7 |Cumple '%5:%':' 'i'isgsg 'i'isszzfg N.P.O[N.P.O|N.P.O|N.P.&|N.P.O|N.P.O|N.P.O[N.P.D| N.P.» | N.P.® | NP f‘i”spz':g
V-210: C7 - C8 |Cumple| Cumple Z'iososf“ll 3'219772' N.P.O|N.P.([N.P.®|N.P.@ |N.P.ON.P.®|N.P.®N.P.O| N.P.O | NP | NP :lng';'jg
V-211: C8 - C9 |Cumple| Cumple '3'206082' '3'25362' N.P.O|N.P.[N.P.®|N.P.@ |N.P.O|N.P.O|N.P.N.P.O| N.P.O | NP.O | NP.OD :g”;s'jg
V-212: C9 - B10 |Cumple 0C3r?1°p|2 3263?82 326982”; N.P.O|N.P.O|N.P.O[N.P.@|N.P.O|N.P.ON.P.O[NP.D| NP.O | NP.O | NP.O T?ZM;ZLI:IE.
V-213: B4 - C10 |Cumple '%5:]0[){:' '3'28339?’; '3'288242' N.P.O[N.P.O|N.P.OIN.P.@[N.P.DO|N.P.D|N.P.O|N.P.D| N.P.» | N.P.V | N.P.D) :liMs:Lg
V-214: C10 - C11|Cumple| Cumple Z'ios?sg 3'219792' N.P.O|N.P.[N.P.O| N.P.@ |N.P.0N.P.O|N.P.ON.P.D| N.P.O | NP | N.P.D T?'i”;’g':i
V-215: C11 - C12 |Cumple '%Sr?qopg' '3'207012' '3'25909?? N.P.O[N.P.O|N.P.O|N.P.|N.P.O|N.P.D|N.P.O[N.P.D| N.P.®» | N.P.® | NP f‘i”gpg':'i
V-216: C12 - B11 |Cumple V%SEH%{:' '3.26:?9%' '3'1634%' N.P.ON.P.ON.P.ONP.ON.P.ONP.ONP.ONP.DO| NP.O | NP.O | NP.O EZMQZIT(E)
V-217: B5 - C13 | Cumple ‘%5:10':”? 'i‘is:fsf‘g 'ilisszzj N.P.O{N.P.®|N.P.®O|N.P.@N.P.O|N.P.O[N.P.ON.P.O| NP.D | N.P.D | NP.D :]:'iMSPZI:i
V-218: C13 - C14 |Cumple| Cumple Z'iogsfg' '3'21977?”1' N.P.O|N.P.0[N.P.O| N.P.@ |N.P.0|N.P.O|N.P.ON.P.D| N.P.O | NP.D | N.P.OD fi”;;'ﬁ
V-219: C14 - C15 |Cumple| Cumple 'T?'gog;g 'T?'zsgsgl N.P.O[N.P.ONP.ONP.OINP.OINP.OINP.OINP.O| NP.O | NP.O | N.P.O r(]:liMQPGLS
V-220: C15 - B12 | Cumple %32&’: '3‘:63882' '3-:6523' NP NP0 NP0 NP NP NP0 NP0 NP Np® | Np.® | Np® :'i”;’zljg
V-221: B6 - C16 |Cumple v%irsn%g '3'283382' '3.28823?’;' N.P.O[N.P.ONP.O[NP.OINP.OINP.OINP.OINP.O| NP.O | NP.O | N.P.O T?liMsF;Ls
V-222: C16 - C17|Cumple| Cumple Z'iogotgl '3-20,_;’1_”;' N.P.O|N.P.)[N.P.|N.P.@ |N.P.ON.P.®|N.P.ONP.D| N.P.O | NP.D | NP.D :lngpl'ﬁ
V-223: C17 - C18 |Cumple| Cumple '3‘207043' '5'139201' N.P.O|N.P.0[N.P.O|N.P.@ |N.P.0|N.P.O|N.P.ON.P.D| N.P.O | NP.D | N.P.OD :l:"iM;:)':E
V-224: C18 - B13|Cumple V%SS&ZV '3'263882' '3'2634%' N.P.|N.P.Y [N.P.) |N.P.@|N.P.®|N.P.&)[N.P.) N.P.O| N.P.®) | N.P.) | N.P.D :g”;;'jg
V-225: B1 - C19 |Cumple '%3;3”2" 'i‘isfgf‘;' 'i-‘z‘sjzf‘;' NP NP0 NP0 | N.P.@| NP NP0 NP0 NP NP | Np.® | Np® :'i""‘:’z':g
v-226: €19 - C20| Cumple | cumple | 7200, 3017 M N p ) .p. 0 N.P.0 | NP NP NP NP NP NP | NP | Np) | CUMPLE
V-227: C20 - C21 | Cumple| Cumple '3'2020%' 'ﬁ'isg{“s' N.P.O|N.P.[N.P.|N.P.@ |N.P.O|N.P.O|N.P.ONP.D| N.P.O | NP | NP f‘i”s';L_g
V-228: C21 - B8 |Cumple '%821%@' '1?‘:6189?;' '1?‘:6?83' N.P.O NP, [N.P.O| N.P.@ |N.P.O|N.P.O|N.P.®NP.O| N.P.O | NP | NP :'i":s':g
V-229: C19 - C16 |Cumple| Cumple ﬁ'i%if‘}l '3'56593%' N.P.O|N.P.[N.P.|N.P.@ |N.P.|N.P.O|N.P.ONP.D| N.P.O | NP | NP :‘i”sp;g
V-230: C16 - C13|Cumple| Cumple ';"isfzf‘;' ';"isgsf‘;' N.P.O|N.P.[N.P.| N.P.@ |N.P.N.P.O|N.P.ONP.D| N.P.O | NP | NP :liMsPsL.:
V-231: C13 - C10 |Cumple| Cumple ':‘25‘?02' ':'25212' N.P.|N.P.0[N.P.| N.P.@ |N.P.0|N.P.O|N.P.ON.P.| N.P.O | NP.D | N.P.OD :‘i"spl':':
V-232: C10 - C7 |Cumple '%Sg?m’:' ':'isfﬂl ':'isgﬂ' N.P.O[N.P.O|N.P.O|N.P.|N.P.O|N.P.)N.P.D[N.P.D| N.P.® | N.P.® | N.P.D :‘iMGZL_E
V-233: C7 - C4 |Cumple| Cumple '1?‘20‘?12' 'T?‘goglf‘;' N.P.O|N.P.[N.P.| N.P.@ |N.P.|N.P.O|N.P.ONP.D| N.P.O | NP | NP :‘i"spl'jg
V-234: C4 - C1 |Cumple '%821%@' '1?‘20_,?42' '1?‘20212' N.P.O[N.P.O[N.P.O|N.P.D|N.P.O|N.P.O|N.P.O[N.P.D| NP.O | N.P.® | NP.D :"LMSPI':ES
V-235: €20 - C17 | Cumple V%Sgﬂ)l’:' f'iefzf‘z '3'5624?;' N.P.O|N.P.[N.P.|N.P.@ |N.P.|N.P.®|N.P.ON.P.D| N.P.O | NP | NP :liMG:L_E
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

Vi ‘ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NB 1225001) e
igas stado
¢ Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsl TNMy [TVx TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si|T,Disp.st|T,Arm.st
-236: 8 '4.250 m''4.250 m' |\ 5 )|y p 0| N.P. [NLP.@) | NLP.O| N.P.O | N.P.OO [ NLP. ) @ @ ) |CUMPLE
V-236: C17 - C14 |Cumple| Cumple n=500|n=76.0 N.P.OIN.P.DIN.P.DIN.P.AINP.DIN.P.DIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=76.0
'0.000 m'{'0.000 m'|'0.000 m' CUMPLE
-237: - ) ) () @ [6V) [6V) [6V) (o) (&) (&) (&)
V-237: C14 - C11 |Cumple Cumple |n=48.2|n = 73.4 N.P.OIN.P.DIN.P.DINP.AIN.P.DIN.P.DIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=734
_238: 8 '0.000 m*'4.250 m* '4.250 m" |\ 5 )|y p.0|N.p. | N.P.@) | N.P.O| N.P.O|N.P.O [ N.P. ) @ @ ) |CUMPLE
V-238: C11 - C8 |Cumple Cumple |n=48.6|n = 75.8 N.P.OIN.P.DIN.P.DIN.P.AINP.DIN.P.YIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=758
520 g - '0.000 m'['0.000 m'['0.000 m' |\ = iyl o iy ln b [N p @ NP OINP®INP®INP® W . (1) | CUMPLE
V-239: C8 - C5 |Cumple Cumple |n=49.4 |n =733 N.P.O{N.P.O|N.P.DY|N.P.AIN.P.DIN.P.DIN.P.OIN.P.D| N.P. N.P. N.P. n=733
'0.000 m'{'0.000 m'|'0.000 m' CUMPLE
-240: - ) ) () @ [6V) [6V) [6V) (o) (&) (&) (&)
V-240: C5 - C2 |Cumple Cumple |n=42.3|n = 62.4 N.P.OIN.P.DIN.P.DINP.AIN.P.DIN.P.DIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=62.4
241 8 '0.000 m*|'3.269 m'|'3.269 m' |\ 5 )|y p.W|N.p. | N.P.?) | N.P.O| N.P.OO|N.P.O [ N.P. D @ @ ) |CUMPLE
V-241: C21 - C18 |Cumple Cumple |n=33.5|n = 51.1 N.P.OIN.P.DIN.P.DIN.P.AINP.DIN.P.YIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=51.1
'4.250 m'|'4.250 m' CUMPLE
-242: - ) ) () @ [6V) [6V) [6V) (o) (&) (&) (&)
V-242: C18 - C15 |Cumple| Cumple n=421|n=638 N.P.MIN.P.DIN.P.DINP.AIN.P.DIN.P.DIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=63.8
LoyEe B '0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m' W W o @ o o o o o o @ |CUMPLE
V-243: C15 - C12 |Cumple Cumple |n =41.2 |n = 62.4 N.P.MIN.P.DIN.P.DINP.AIN.P.DIN.P.DIN.P.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=62.4
244 - '4.250 m''4.250 m' |\ 5 )|y p 0| N.P. [NLP.@) | NLP.O| N.P.O | N.P.OO [ NLP.D @ @ w |CUMPLE
V-244: C12 - C9 |Cumple| Cumple n=41.0|n = 63.0 N.P.OIN.P.DIN.P.DINP.AINP.DIN.P.DIN.P. D IN.P. N.P. N.P. N.P. n=63.0
LSVIRe B '0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m' W W o @ o o o o o o @ |CUMPLE
V-245: C9 - C6 |Cumple Cumple |n = 42.4 | n = 63.3 N.P.WIN.P.DINP.DIN.P.AIN.P.DIN.P.DINP.DIN.P. N.P. N.P. N.P. n=63.3
246 C6 - '0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m' <1> <1> ) @ & &) &) ) & & @ |CUMPLE
V-246: C6 - C3 |Cumple Cumple |n=33.9|n =51.0 N.P.OIN.P.DIN.P.DINP.AINP.DIN.P.DIN.P. D IN.P. N.P. N.P. N.P. n=51.0
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de i por torsién. Compresion oblicua.
T Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
T«: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV, Estado limite de iento por torsion. 6n entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVs.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T,Arm.s: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (NB 1225001)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. ScC,Lat.Izq.
x: 1.95m x: 1.95m x:1.95m
V-201: BO - C1 N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
x: 0m X:2.85m X: 2.85m x:2.85m
V-202: C1 - C2 CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
X:7.2m X: 3.767 m X: 3.767 m x: 3.767 m
V-203: C2 - C3 CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m X:0m
V-204: C3 - B7 N.P.(2) CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
X: 1.95m X: 1.95m x:1.95m
V-205: B2 - C4 N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
x: 0m x:3.35m x:3.35m x: 3.35m
V-206: C4 - C5 CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
X:7.2m X:7.2m X: 3.767 m X:7.2m
V-207: C5 - C6 CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m X: 0m
V-208: C6 - B9 N.P.(2 CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
x:1.95m x:1.95m x:1.95m
V-209: B3 - C7 N.P.(1) CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
. x: 0m X:7.2m X: 3.433 m X:7.2m
V-210: C7 - C8 CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

COMPROBACIONES DE FISURACION (NB 1225001)

Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.
V-211: C8 - C9 X:7.2m X: 3.767 m X: 3.767 m X: 3.767 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-212: C9 - B10 x:0m x:0m N.P.@ x:0m | cympLE
Cumple Cumple Cumple
V-213: B4 - C10 X: 1.95m Xx: 1.95m N.p.(D x: 1.95m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-214: C10 - C11 x:0m X:7.2m X: 3.433 m X:7.2m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-215: C11 - C12 X:7.2m x:0m X: 3.767 m x:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-216: C12 - B11 x:0m x:0m N.P.( x:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-217: B5S - C13 Xx:1.95m Xx:1.95m N.P.(1) X:1.95m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-218: C13 - C14 x: 0m X:3.433 m X:3.433 m X:3.433 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-219: C14 - C15 X:7.2m X: 3.767 m X: 3.767 m X: 3.767 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-220: C15 - B12 x: 0m x: 0m N.P. x:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-221: B6 - C16 X: 1.95m X: 1.95m N.p.(D x: 1.95m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-222: C16 - C17 x: 0m x: 0m X: 3.433 m x:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-223: C17 - C18 X:7.2m X:7.2m X: 3.767 m X:7.2m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-224: C18 - B13 x:0m x:0m N.P.( x:0m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-225: B1 - C19 X:1.95m Xx:1.95m N.p.(D Xx:1.95m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-226: C19 - C20 x: 0m X: 3.433 m X:3.433 m X: 3.433 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-227: C20 - C21 X:7.2m X: 3.767 m X: 3.767 m x: 3.767 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
V-228: C21 - B8 x: 0 m x: 0 m N.P.2 x: 0 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
V-229: C19 - C16 | XF3:269m N.P.@ x: 1.344 m N.P.® | CUMPLE
Cumple Cumple
V-230: C16 - c13 | X 425m N.P.@ x: 1.992m N.P.® | CUMPLE
Cumple Cumple
X: 4.25m X: 2.158 m
= : = (2) (2)
V-231: C13 - C10 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-232: C10 - C7 x: 4.25m N.P.) x: 2.158 m N.P.@ CUMPLE
Cumple Cumple
V-233: C7 - C4 x:0m N.P.) x: 2.158 m N.P.@ CUMPLE
Cumple Cumple

Pagina 14




Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

_ COMPROBACIONES DE FISURACION (NB 1225001)
Vigas Estado
Sc,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.Izq.

V-234: C4 - C1 x: 0 m N.P. x: 2.011 m N.P. CUMPLE
Cumple Cumple

V-235: C20 - c17 | X 3:269m N.P.® Sl N.P.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-236: C17 - C14 | X 425 m N.P.® x: 1.992 m N.P.® CUMPLE
Cumple Cumple

V-237: C14 - C11 x: 0m N.P.2 x: 2,158 m N.P.(2) CUMPLE
Cumple Cumple

V-238: C11-cg | X 425>m N.P.() x: 2,075 m N.P.() CUMPLE
Cumple Cumple

V-239: C8 - C5 x: 0 m N.P.( x: 2.158 m N.P.( CUMPLE
Cumple Cumple

V-240: C5 - C2 x: 0 m N.P.( x: 1.844 m N.P.( CUMPLE
Cumple Cumple

V-241: C21 - c1g | X+ 3-269m N.P.® x: 1.344 m N.P. CUMPLE
Cumple Cumple

V-242: C18 - C15 | X+ 4.25m N.P.® x: 2.075 m N.P. CUMPLE
Cumple Cumple

V-243: C15 - C12 x: 0 m N.P.® x: 2.158 m N.P. CUMPLE
Cumple Cumple

V-244: C12-C9 | X 425m N.P.® x: 2.158 m N.P. CUMPLE
Cumple Cumple

V-245: C9 - C6 x: 0 m N.P.() x: 2.158 m N.P.(2) CUMPLE
Cumple Cumple

V-246: C6 - C3 x: 0 m N.P.( x: 1.844 m N.P.( CUMPLE
Cumple Cumple

Notacién:

Sc,sup.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara superior
Sc,Lat.0er.: Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
Sc,int.: Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara inferior
Sc,Lat.1zq.: Comprobacion de la separacion méaxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién

no procede.

() La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha

Vigas

Activa
(Caracteristica)
fA,max < fA,Iim

faim= L/480

Estado

V-201: BO - C1

fA'maX: 1.01 mm
faim: 8.13 mm

CUMPLE

V-202: C1 -C2

fA'maX: 8.14 mm
falim: 15.00 mm

CUMPLE

Pagina 15




Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

Comprobaciones de flecha
Activa
Vigas (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
fatim= L/480
_ . _ fA,maX: 3.63 mm
V-203: €2 - €3 | LR T ICUMPLE
V-204: C3 - B7 |[Amax: 0.79 MM oy yp) p
falim: 8.13 mm
V-205: B2 - C4 |[Amaxt 3.43 MM o vp, g
falim: 8.13 mm
. _ fA'max: 11.42 mm
V-206: C4 - C5 | oS T ICUMPLE
_ . _ fA'max: 9.19 mm
V-207: C5 - C6 e T CUMPLE
V-208: C6 - B9 |[Amaxi 3.82mm oy yp) p
fA,Iim: 8.13 mm
V-209: B3 - C7 |fAmax 3.71 MM v g
falim: 8.13 mm
_ . _ fAlmax: 8.81 mm
V-210: €7 - c8 | N T (CUMPLE
_ . _ fAlmax: 8.61 mm
V-211: €8 - €9 | At TR T I CUMPLE
V-212: C9 - B10 |Amaxi 3.70 MM e up)
fA,Iim: 8.13 mm
V-213: B4 - C10 [Ama 4.04 MM o) g
falim: 8.13 mm
. . . fA'max: 9.48 mm
V-214: C10 - C11hme LT CUMPLE
. . . fA'max: 9.39 mm
V-215: C11 - C12 e o T CUMPLE
V-216: C12 - B11|Ama< 3.95 MM |up)
fA,Iim- 8.13 mm
V-217: B5 - C13 |Amax: 3.77 MM | eyup)
fA,Iim- 8.13 mm
_ . _ fAlmaX: 8.76 mm
V-218: C13 - C14 Mo LT CUMPLE
_ . _ fA'maX: 8.69 mm
V-219: C14 - C15 2 L0 T CUMPLE
V-220: C15 - B12|/Amex 3.71 MM ey mp B
faim: 8.13 mm
V-221: B6 - C16 |[Amax 3.87 MM |0, up) g
faim: 8.13 mm
. . . fA'maX: 9.49 mm
V-222: C16 - C17| A T CUMPLE
. _ fAlmaX: 9.46 mm
V-223: C17 - C18 M LT CUMPLE
. . fAlmaX: 3.83 mm
V-224: C18 - B13| M S0 T CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

Comprobaciones de flecha

Activa

Vigas (Caracteristica) Estado
fA,max < fA,Iim
faim= L/480

V-225: B1 - C19 |[Amax: 0.80 MM ey yp, g
falim: 8.13 mm
_ . _ fA,maX: 3.82 mm

V-226: C19 - €20 M e T CUMPLE
. _ fA'max: 3.81 mm

V-227: €20 - C21 M T CUMPLE

V-228: C21 - Bg |Amax: 0.80 mm o, up)
fA,|imZ 8.13 mm

V-229: C19 - C16 Amac 0:32mm 10, up) ¢
fA,|imZ 6.71 mm

V-230: C16 - c13 Amaxc 0.85mm 10, up) ¢
fA,|imZ 8.85 mm

V-231: C13 - c10/Amax: 0.72 MM ey yp)
falim: 8.85 mm

V-232: C10 - ¢7 fAmax: 072 mm ey vp, p
falim: 8.85 mm

V-233: C7 - C4 |fAmax: 0.84 mm oy yp) p
falim: 8.85 mm

V-234: C4 - C1 |fAmax: 0.32mm e yp, g
fA,Iim: 6.81 mm

V-235: C20 - c17|fAmaxc 0:44 MM o,y ¢
falim: 6.81 mm

V-236: C17 - C14/Amac 1.18 MM 10, yp, ¢
fa,lim: 8.85 mm

V-237: C14 - c11|Amex 089 mm 10, yp) p
fa,lim: 8.85 mm

V-238: C11 - cg |Amax: 089 mm o, yp)
fA,Iim- 8.85 mm

V-239: C8 - c5 |[Amax: 1.18 MM oy yp, p
fA,Iim- 8.85 mm

V-240: C5 - C2 |fAmax: 044 mm oy yp) p
fA,Iim: 6.81 mm

V-241: C21 - c1g|/Amec 031 mm ey up) g
faim: 6.81 mm

V-242: C18 - c15|Amax 085 mMm 10, yp) p
fa,lim: 8.85 mm

V-243: C15 - c12|fAmac 0.72mm o up) ¢
falim: 8.85 mm

V-244: C12 - 9 |[Amax 0.72mm {0, yp) g
falim: 8.85 mm
. _ fAlmaX: 0.85 mm

V-245:C9 - C6 | Mo o> T CUMPLE

V-246: C6 - C3 |[Amax: 0.31 mm oy yp) e

fa,im: 6.81 mm
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MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18
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Listado de estructuras 3D integradas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Hormigdén: NB 1225001

Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)
Categorias de uso

1. General

3. Cubiertas

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon NB 1225001

E.L.U. de rotura. Acero conformado|AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Donde:

Gk Accidén permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accidén variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: NB 1225001

| (9-1)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400

Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
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Listado de estructuras 3D integradas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

(9-2 Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q)
| (9-25)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
(9-3 Lr, L)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q)
(9-3S,L)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)
| (9-3 Lr, W)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
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Listado de estructuras 3D integradas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

(9-3 Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q) 0.000 0.870
| (9-3 S, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 0.870
| (9-4 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600
(9-4 S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 1.600 1.600
(9-6)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 1.600
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Listado de estructuras 3D integradas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-05)

Favorable

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q - Uso 1)

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

1.400

1.400

‘ 2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500

| 2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.600

| 2.3.2 - [3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Viento (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600

| 2.3.2 - [3 S, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

‘Carga permanente (G)

1.200

1.200
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Listado de estructuras 3D integradas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

‘ 2.3.2-[3 S, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q)

0.000

0.500

| 2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.600
Viento (Q) 0.000 0.800

2.3.2 - [3 S, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 0.800

2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600

2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 0.500
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 1.600 1.600
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MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q - Uso 1)
Sobrecarga (Q - Uso 3)
Viento (Q) 0.000 1.600

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 1) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso 3) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
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Listado de estructuras 3D integradas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

2.- MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

2.1.- Geometria
2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref.‘ Piezas
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Listado de estructuras 3D integradas

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N2/N3, N3/N4, N5/N1, N6/N5, N7/N6, N9 (CNX)/N8, N9 (CNX)/N10, N11/N12,
N12/N13, N13/N14, N14/N15, N15/N16, N16/N17 (CNX), N18/N7, N8/N18, N10/N19
(CNX), N19 (CNX)/N11, N20/N21, N21/N22, N22/N4, N23/N20, N24/N23, N25/N24, N27
(CNX)/N26, N28/N27 (CNX), N30/N29, N31/N30, N32/N31, N33/N32, N34/N33, N17
(CNX)/N34, N35/N25, N26/N35, N36 (CNX)/N28, N29/N36 (CNX), N37/N38, N38/N39,
N39/N40, N41/N37, N42/N41, N43/N42, N45 (CNX)/N44, N45 (CNX)/N46, N47/N48,
N48/N49, N49/N50, N50/N51, N51/N52, N52/N53 (CNX), N54/N43, N44/N54, N46/N55
(CNX), N55 (CNX)/N47, N56/N57, N57/N58, N58/N40, N59/N56, N60/N59, N61/N60,
N63 (CNX)/N62, N64/N63 (CNX), N66/N65, N67/N66, N68/N67, N69/N68, N70/N69,
N53 (CNX)/N70, N71/N61, N62/N71, N72 (CNX)/N64, N65/N72 (CNX), N73/N74,
N74/N75, N75/N76, N77/N73, N78/N77, N79/N78, N81 (CNX)/N80, N81 (CNX)/N82,
N83/N84, N84/N85, N85/N86, N86/N87, N87/N88, N88/N89 (CNX), N9O/N79, N80/N9O,
N82/N91 (CNX), N91 (CNX)/N83, N92/N93, N93/N94, N94/N76, N95/N92, N96/N95,
N97/N96, N99 (CNX)/N98, N100/N99 (CNX), N102/N101, N103/N102, N104/N103,
N105/N104, N106/N105, N89 (CNX)/N106, N107/N97, N98/N107, N108 (CNX)/N100,
N101/N108 (CNX), N109/N110, N110/N111, N111/N112, N113/N109, N114/N113,
N115/N114, N117 (CNX)/N116, N117 (CNX)/N118, N119/N120, N120/N121,
N121/N122, N122/N123, N123/N124, N124/N125 (CNX), N126/N115, N116/N126,
N118/N127 (CNX), N127 (CNX)/N119, N128/N129, N129/N130, N130/N112,
N131/N128, N132/N131, N133/N132, N135 (CNX)/N134, N136/N135 (CNX),
N138/N137, N139/N138, N140/N139, N141/N140, N142/N141, N125 (CNX)/N142,
N143/N133, N134/N143, N144 (CNX)/N136, N137/N144 (CNX), N145/N146,
N147/N145, N148/N147, N149/N148, N151 (CNX)/N150, N151 (CNX)/N152,
N153/N154, N154/N155, N155/N156, N156/N157, N158/N149, N150/N158, N152/N159
(CNX), N159 (CNX)/N153, N161/N160, N162/N161, N164 (CNX)/N163, N164
(CNX)/N165, N166/N167, N167/N168, N169/N162, N163/N169, N165/N170 (CNX),
N170 (CNX)/N166, N172 (CNX)/N171, N172 (CNX)/N173, N175/N174, N171/N175,
N173/N176, N176/N177 (CNX), N179 (CNX)/N178, N179 (CNX)/N180, N178/N181,
N180/N182 (CNX), N183/N146, N184/N183, N185/N184, N186/N185, N188
(CNX)/N187, N189/N188 (CNX), N191/N190 (CNX), N192/N191, N193/N192,
N157/N193, N194/N186, N187/N194, N195/N189, N190 (CNX)/N195, N196/N160,
N197/N196, N199 (CNX)/N198, N200/N199 (CNX), N202/N201 (CNX), N168/N202,
N203/N197, N198/N203, N204/N200, N201 (CNX)/N204, N206 (CNX)/N205, N207/N206
(CNX), N208/N174, N205/N208, N209/N207, N177 (CNX)/N209, N211 (CNX)/N210,
N212/N211 (CNX), N210/N181, N182 (CNX)/N212, N17 (CNX)/N213, N213/N157,
N157/N214, N214/N168, N168/N215, N215/N177 (CNX), N177 (CNX)/N182 (CNX),
N182 (CNX)/N216, N216/N217 (CNX), N217 (CNX)/N218, N218/N181, N181/N174,
N174/N219, N219/N160, N160/N220, N220/N146, N146/N221, N221/N4, N222/N223,
N223/N224, N224/N4, N225/N222, N226/N225, N227/N226, N229 (CNX)/N228,
N230/N229 (CNX), N232/N231 (C5), N233/N232, N234/N233, N235/N234, N236/N235,
N17 (CNX)/N236, N237/N227, N228/N237, N238/N230, N231 (C5)/N238, N239/N240,
N241/N239, N242/N241, N243/N242, N245 (CNX)/N244, N246/N245 (CNX),
N248/N247, N249/N248, N250/N249, N251/N250, N252/N243, N244/N252, N253
(CNX)/N246, N247/N253 (CNX), N255/N254, N256/N255, N258 (CNX)/N257,
N259/N258 (CNX), N261/N260, N262/N261, N263/N256, N257/N263, N264
(CNX)/N259, N260/N264 (CNX), N266 (CNX)/N265, N267/N266 (CNX), N269/N268,
N265/N269, N270/N267, N271 (CNX)/N270, N273 (CNX)/N272, N274/N273 (CNX),
N272/N275, N276 (CNX)/N274, N277/N240, N278/N277, N279/N278, N280/N279, N282
(CNX)/N281, N283/N282 (CNX), N285/N284 (CNX), N286/N285, N287/N286,
N251/N287, N288/N280, N281/N288, N289/N283, N284 (CNX)/N289, N290/N254,
N291/N290, N293 (CNX)/N292, N294/N293 (CNX), N296/N295 (CNX), N262/N296,
N297/N291, N292/N297, N298/N294, N295 (CNX)/N298, N300 (CNX)/N299, N301/N300
(CNX), N302/N268, N299/N302, N303/N301, N271 (CNX)/N303, N305 (CNX)/N304,
N306/N305 (CNX), N304/N275, N276 (CNX)/N306, N17 (CNX)/N307, N307/N251,

N251/N308, N308/N262, N262/N309, N30S/N271(ENX), N27 1 (ENX)/N276 (ENX);—
N276 (CNX)/N310, N310/N311 (CNX), N311 (CNX)/N312, N312/N275, N275/N2&8gina 9
N268/N313, N313/N254, N254/N314, N314/N240, N240/N315, N315/N4, N316/N317,
N318/N316, N319/N318, N320/N319, N322 (CNX)/N321, N322 (CNX)/N323,
N324/N325, N325/N326, N326/N327, N327/N328, N329/N320, N321/N329, N323/N330
(CNX), N330 (CNX)/N324, N332/N331, N333/N332, N335 (CNX)/N334, N335
(CNX)/N336. N337/N338. N338/N339. N340/N333. N334/N340 N336/N341 (CNX),




Listado de estructuras 3D integradas
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18

Tipos de pieza
Ref. Piezas
2 |IN17 (CNX)/N4 y N125 (CNX)/N112

Caracteristicas mecanicas

Material Ref.| Descripcidn A Avy | Avz | Lyy | 122 It

Tipo Designacion ' (cm2)|(cm2)|(cm?2)/(cm4)|/(cm4)|(cm4)

Acero ASTMA 36 36 1 \cg0y0.0,(C) 3.12 1.27 | 1.43|17.76 7.15 | 0.04
conformado ksi

2 |CF-80x3.0, (C)| 5.10| 1.85 | 2.60 |48.94|10.82| 0.15

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Arqa de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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Listado de escaleras
MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

1.- DATOS GENERALES
« Hormigoén: H-25
e Acero: AH-500

« Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

Acciones
¢« NB 1225001

2.- NUCLEOS DE ESCALERA

2.1.- Escalera 1
2.1.1.- Geometria

« Ambito: 1.500 m

e Huella: 0.280 m

e Contrahuella: 0.175 m

« Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.1.2.- Cargas
e Peso propio: 7.36 kN/m2

« Peldafieado: 1.82 kN/m?2

e Barandillas: 0.25 kN/m

e Solado: 0.86 kN/m?2

e Sobrecarga de uso: 4.00 kN/m?2

2.1.3.- Tramos
2.1.3.1.- Tramo 1
2.1.3.1.1.- Geometria
e Planta final: Forjado 2
« Planta inicial: Forjado 1
e Espesor: 0.30 m
e Huella: 0.280 m
e Contrahuella: 0.175 m
o NO de escalones: 20
o Desnivel que salva: 3.50 m

¢ Meseta sin apoyos
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Listado de escaleras

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18
150 20 150
d 1 f
L_) L'u <l
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3 B B
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N D D/
~ A F Fi
v 3 <
2.1.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccidn Tipo Superior|Inferior

A-A Longitudinal| @8c/10 (@8c/10
B-B Longitudinal| @8c/10 |@8c/10
Cc-C Longitudinal| @8c/10 |@8c/10
D-D Transversal | @8c/15 |@8c/15
E-E Transversal | @8c/10 |@8c/10
F-F Transversal | @8c/15 |@8c/15
Reacciones (kN/m)

Posicidn |Peso propio|Cargas muertas|Sobrecarga de uso

Arranque 34.1 11.2 16.7
Entrega 33.8 11.2 16.6
2.1.3.1.3.- Medicion
Medicion
L, - , Longitud Total
Seccion| Cara |Diametro/Numero Peso (k
(m) (m) (ko)
A-A |Superior @8 16 5.20 83.20| 32.8
A-A | Inferior @8 16 4.59 73.44, 29.0
A-A | Inferior a8 16 2.04 32.64| 12.9
B-B |Superior a8 16 3.60 57.60| 22.7

Pagina 3



Listado de escaleras

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18
Medicion
Seccion| Cara |Diametro/NUmero Hehghitid Vot Peso (kg)
(m) (m)
B-B | Inferior @28 16 3.60 57.60| 22.7
C-C |Superior @8 16 2.40 38.40, 15.2
C-C |Superior @8 16 4.32 69.12| 27.3
C-C | Inferior @28 16 5.77 92.32| 36.4
D-D |Superior @28 20 1.90 38.00| 15.0
D-D | Inferior @8 23 1.90 43.70| 17.2
E-E |Superior @8 2 1.86 3.72 1.5
E-E Inferior @28 2 1.86 3.72 1.5
F-F |Superior @8 21 1.90 39.90, 15.7
F-F | Inferior @8 20 1.90 38.00, 15.0
Total + 10 %| 291.4

« Volumen de hormigoén: 4.78 m3
o Superficie: 13.7 m?2
« Cuantia volumétrica: 61.0 kg/m3

« Cuantia superficial: 21.2 kg/m?2

2.1.3.1.4.- Esfuerzos
o N: Axil (kN)
e M: Flector (kN-m)
¢ V: Cortante (kN-m)

Hipoétesis
e Bt Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 m|0.745 m|1.491 m|2.236 m|2.981 m|3.726 m|4.472 m
A-A  |Peso propio N 53.083 | 49.805 | 46.718 | 43.704 | 33.910 | 10.776 | -0.275
M -0.444 | -4.130 | -4.619 | -1.697 | 10.151 | 2.407 | -0.009
Y 7.277 | 2.661 | -1.286 | -6.358 | 12.837 | 5.926 | 0.110
Cargas muertas N 15.357 | 13.848 | 12.529 | 11.306 | 8.656 | 2.813 | -0.071
M -0.212 | -2.253 | -2.937 | -2.144 | 1.568 | 0.361 | -0.000
Y, 3.589 | 1.776 | -0.049 | -2.036 | 1.786 | 0.851 | 0.022
Sobrecarga de uso N 26.607 | 25.123 | 23.696 | 22.285 | 17.324 | 5.487 | -0.140
M -0.199 | -1.770 | -1.861 | -0.382 | 5.476 | 1.302 | -0.005
Y, 3.227 | 1.049 | -0.736 | -3.131 | 6.980 | 3.215 | 0.058
\ Combinaciones
Seccion Combinacion Esfuerzos Posiciones

0.000 m|0.745 m|1.491 m|2.236 m|2.981 m|3.726 m|4.472 m
95.816 | 89.115 | 82.947 | 77.015 | 59.592 | 19.025 | -0.484
-0.918 | -8.937 |-10.578| -5.377 | 16.408 | 3.875 | -0.013
15.212 | 6.212 | -1.869 |-11.751| 20.472 | 9.488 | 0.185

82.128 | 76.384 | 71.097 | 66.013 | 51.079 | 16.307 | -0.415

A-A |1.4-PP+1.4-CM

Z|I<=XZz2

1.2:PP+1.2-CM
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MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ

Fecha: 22/10/18

\ Combinaciones
Seccion Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m|0.745 m|1.491 m|2.236 m|2.981 m|3.726 m|4.472 m
M -0.787 | -7.660 | -9.067 | -4.609 | 14.064 | 3.322 | -0.011
\Y 13.039 | 5.325 | -1.602 |-10.073| 17.547 | 8.133 | 0.158
1.2:-PP+1.2:CM+1.6:Qa N 124.699/116.580(109.011/101.668| 78.798 | 25.087 | -0.639
M -1.105 |-10.492|-12.045| -5.221 | 22.825 | 5.404 | -0.019
\Y 18.203 | 7.003 | -2.779 |-15.083| 28.716 | 13.277 | 0.251
0.9:PP+0.9:-CM N 61.596 | 57.288 | 53.323 | 49.509 | 38.309 | 12.230 | -0.311
M -0.590 | -5.745 | -6.800 | -3.457 | 10.548 | 2.491 | -0.008
Y 9.779 | 3.994 | -1.201 | -7.555 | 13.161 | 6.099 | 0.119
Hipotesis
Seccidon Hipotesis Esfuerzos Posiciones
0.000 m|0.533 m|1.067 m|1.600 m|2.133 m|2.667 m|3.200 m
B-B |Peso propio N -0.367 | -4.526 | -9.552 | 2.348 | 10.713 | 5.492 | 1.135
M -0.118 | 0.324 | 1.565 | 1.651 | 0.726 | -0.137 | -0.267
Y -2.721 | -4.208 | -2.355 | 6.951 | 1.888 | 1.581 | 1.284
Cargas muertas N -0.083 | -1.209 | -2.519 | 0.638 | 2.801 | 1.404 | 0.285
M -0.017 | 0.066 | 0.381 | 0.392 | 0.174 | -0.042 | -0.053
\Y -0.673 | -1.088 | -0.660 | 1.710 | 0.506 | 0.403 | 0.293
Sobrecarga de uso N -0.190 | -2.297 | -4.857 | 1.189 | 5.454 | 2.805 | 0.581
M -0.064 | 0.170 | 0.805 | 0.852 | 0.374 | -0.068 | -0.140
Y -1.396 | -2.146 | -1.187 | 3.569 | 0.958 | 0.808 | 0.666
Combinaciones
., . ., Posiciones
Seccion Combinacién Esfuerzos
0.000 m|0.533 m|1.067 m|1.600 m|2.133 m|2.667 m|3.200 m
B-B [1.4:-PP+1.4.CM N -0.629 | -8.029 |-16.899| 4.179 | 18.919 | 9.654 | 1.988
M -0.190 | 0.546 | 2.725 | 2.861 | 1.259 | -0.250 | -0.447
Y -4.751 | -7.414 | -4.221 | 12.126 | 3.353 | 2.778 | 2.208
1.2:PP+1.2:CM N -0.539 | -6.882 |-14.485| 3.582 | 16.217 | 8.275 | 1.704
M -0.163 | 0.468 | 2.336 | 2.452 | 1.079 | -0.214 | -0.384
\Y -4.072 | -6.355 | -3.618 | 10.394 | 2.874 | 2.381 | 1.893
1.2:PP+1.2:CM+1.6:Qa N -0.844 |-10.558|-22.256| 5.484 |24.944 | 12.763 | 2.634
M -0.265 | 0.740 | 3.624 | 3.815 | 1.678 | -0.323 | -0.608
\Y -6.306 | -9.788 | -5.517 | 16.105 | 4.406 | 3.674 | 2.958
0.9-PP+0.9:-CM N -0.404 | -5.162 |-10.864| 2.687 | 12.162 | 6.206 | 1.278
M -0.122 | 0.351 | 1.752 | 1.839 | 0.809 | -0.161 | -0.288
Vv -3.054 | -4.766 | -2.714 | 7.795 | 2.155 | 1.786 | 1.420
Hipoétesis
., L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 m|0.745 m|1.491 m|(2.236 m|2.981 m|3.726 m|4.472 m
C-C |Peso propio N 0.324 | -9.533 |-30.311|-43.538|-46.484|-49.540|-52.859
M -0.045 | 1.494 | 5.618 | -0.650 | -4.153 | -4.015 | -0.448
\Y -0.095 | 3.853 | 8.025 | -6.977 | -1.790 | 2.276 | 7.048
Cargas muertas N 0.085 | -2.474 | -7.870 |-11.126|-12.445|-13.775|-15.308
M -0.008 | 0.166 | 0.545 | -1.878 | -2.864 | -2.268 | -0.215
\Y -0.018 | 0.382 | 0.678 | -2.260 | -0.202 | 1.671 | 3.543

Pagina 5



Listado de escaleras

MODULO 2 - U.E. CARMEN ROSA VALDEZ Fecha: 22/10/18
Hipotesis
p NP Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos

0.000 m|0.745 m|1.491 m|2.236 m|2.981 m|3.726 m|4.472 m

Sobrecarga de uso N 0.165 | -4.859 [-15.447|-22.239|-23.583|-24.989 (-26.490

M -0.024 | 0.824 | 3.122 | 0.153 | -1.611 | -1.699 | -0.200

V -0.050 | 2.139 | 4.488 | -3.428 | -0.987 | 0.854 | 3.107

Combinaciones
Posiciones
0.000 m|{0.745 m|1.491 m|2.236 m [2.981 m |3.726 m |4.472 m
0.572 |-16.810|-53.452| -76.529 | -82.500 | -88.640 | -95.434
-0.074 | 2.324 | 8.628 | -3.540 | -9.824 | -8.795 | -0.929
-0.158 | 5.930 |12.184 | -12.931 | -2.789 5.527 14.828
0.490 |-14.409|-45.816|-65.597 | -70.715 | -75.977 | -81.800
-0.064 | 1.992 | 7.396 | -3.034 | -8.421 | -7.539 | -0.797
-0.136 | 5.083 | 10.444 | -11.084 | -2.390 4.737 | 12.710
0.754 |-22.183|-70.532(-101.179|-108.448|-115.959|-124.184
-0.101 | 3.310 |12.391 | -2.789 | -10.998 | -10.257 | -1.117
-0.216 | 8.505 |17.625 | -16.569 | -3.970 6.104 | 17.681
0.368 |-10.807|-34.362 | -49.197 | -53.036 | -56.983 | -61.350
-0.048 | 1.494 | 5.547 | -2.276 | -6.316 | -5.654 | -0.597
-0.102 | 3.812 | 7.833 | -8.313 | -1.793 3.553 9.533

Seccion Combinacion Esfuerzos

C-C |1.4-PP+1.4-CM

1.2:PP+1.2:CM

1.2:PP+1.2:CM+1.6-Qa

0.9-PP+0.9-CM

< T ZIK2Z2ZIKzZzIK=XZ2
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ANEXOS4
COMPUTOS
METRICOS



ACTIVI DADES

ITEM DESCRIPCION UNID.

MOD 1. ACTIVIDADESPRELIMINARES
N° ...

MOD 2: OBRA GRUESA
1 Excavacién de zapatas (0-1.5 t.blando) c/retroexcavadora

w

w

2 Hormigon pobre (1:3:3)

3 Zapatas de H°A° (H-25, AH-500)

4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500)

5 Impermeabilizacion de sobrecimientos

6 Columnas de H°A° (H-25, AH-500)

7 Relleno y compactado manual

8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500)

9 Vigas curva de H°A° (H-25, AH-500)
10 Losaalivianada con viguetas H°A° (H-25, AH-500)
11 LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500)
12 Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500)
13 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5)
14 Muro ladrillo 6h e=15cm (1:5)

15 Muro cortina con perfil de aluminio
16 Dintel ladrillo armado

17 Cubierta de calamina S/estructura metalica

3 3 3 3

3

3333333 3 3 3

3

3[\)

MOD 3: OBRA FINA
N° ...

MOD 4: INSTALACIONESELECTRICA
N° ...

MOD 5: INSTALACIONESHIDROSANITARIAS
N° ...



COMPUTOSMETRICOS

VMIOD 1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

ITEM UBICACION JNIDAIL COMPUTO
N COMOPUT COMPUT
o A 2
N item m VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
TOTAL 0,00
VIOD 2 OBRA GRUESA
ITEM it c;:aBZIaCF:),:tzls(()oNl 5 blando) JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
=AL. . 3
1 oretroexcavadora VECES LARGO ANCHO ALTO AREA /OLUME! PARCIAL O TOTAL
zapatatipo 1: 17 1,10 1,10 1,95 1,21 2,36 2,36 40,11
zapatatipo 2: 18 1,50 1,50 1,95 2,25 4,39 4,39 78,98
TOTAL 119,09
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
3 .2 3
2 Hormigon pobre (1:3:3) m VECES LARGOANCHO ALTO AREA /OLUME! PARCIAL OTOTAL
zapatatipol: 17 1,10 1,10 0,05 1,21 0,06 0,06 1,03
zapatatipo2: 18 1,50 1,50 0,05 2,25 0,11 0,11 2,03
TOTAL 3,05
ITEM UBICACION JNIDAI ) COMPUTO COMPUT COMPUT
oA O _ _ 3
3 Zapatasde H°A° (H-25, AH-500) M  VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
zapatatipol: 17 1,10 1,10 1,21 0,40 0,48 0,48 8,23
zapatatipo 2: 18 1,50 1,50 2,25 0,40 0,90 0,90 16,20
TOTAL 24,43
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
8 R oA O _ _ 3
4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
Cimientos: 2 0,20 0,30 0,06 2,12 0,13 0,13 0,25
1 0,20 0,30 0,06 2,60 0,16 0,16 0,16
2 0,20 0,30 0,06 2,68 0,16 0,16 0,32
2 0,20 0,30 0,06 2,79 0,17 0,17 0,33
8 0,20 0,30 0,06 3,46 0,21 0,21 1,66
2 0,20 0,30 0,06 3,71 0,22 0,22 0,45
2 0,20 0,30 0,06 477 0,29 0,29 0,57
7 0,20 0,30 0,06 5,70 0,34 0,34 2,39
6 0,20 0,30 0,06 5,89 0,35 0,35 2,12
3 0,20 0,30 0,06 6,22 0,37 0,37 1,12
6 0,20 0,30 0,06 7,93 0,48 0,48 2,85
TOTAL 12,23
ITEM UBICACION JNIDAIL COMPUTO
N© COMOPUT COMPUT
5 Impermeabilizacién de sobrecimientos ml VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL OTOTAL




2 2,12 - - - - 2,12 4,24
1 2,60 - - - - 2,60 2,60
2 2,68 - - - - 2,68 5,36
2 2,79 - - - - 2,79 5,58
8 3,46 - - - - 3,46 27,68
2 371 - - - - 371 7,42
2 477 - - - - 477 9,54
7 5,70 - - - - 5,70 39,90
6 5,89 - - - - 5,89 35,34
3 6,22 - - - - 6,22 18,66
6 7,93 - - - - 7,93 47,58
TOTAL 203,9
ITEM UBICACION JNII33A[ " COMPUTO COI\zI)PUT COMPUT
6 Columnasde H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
FUNDACION
columna rectangular 6 0,20 0,30 0,06 1,86 0,11 0,11 0,67
columnacircular 29 0,30 0,07 1,86 0,13 0,13 3,81
PLANTA BAJA
columna rectangular 8 0,20 0,30 0,06 3,50 0,21 0,21 1,68
columnacircular 2 0,30 0,07 3,50 0,25 0,25 0,49
PLANTA ALTA
columnarectangular 12 0,20 0,30 0,06 3,50 0,21 0,21 2,52
columnacircular 2 0,30 0,07 3,50 0,25 0,25 0,49
TOTAL 9,67
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
7 Relleno y compactado manual m® VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
VOLUMEN EXCAVADO (ITEM N°4) 1 - - - - 119,09 119,09 119,09
VOLUMEN DE ZAPATAS (ITEM N° 7) 1 - - - - -24,43 -24,43 -24,43
UMEN DE COLUMNAS (ITEM N° 11-FUNDACIONES) 1 -4,48 -4,48 -4,48
TOTAL 90,18
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COI\gPUT COMPUT
8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500) m> VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
PLANTA BAJA
Vigarecta (20x45) 1 0,20 0,45 0,09 2,60 0,23 0,23 0,23
Vigarecta (20x45) 1 0,20 0,45 0,09 5,00 0,45 0,45 0,45
Vigarecta (20x45) 2 0,20 0,45 0,09 6,22 0,56 0,56 1,12
Vigarecta (20x45) 4 0,20 0,45 0,09 7,60 0,68 0,68 2,74
Vigarecta (20x45) 2 0,20 0,45 0,09 7,60 0,68 0,68 1,37
Vigarecta (20x50) 2 0,20 0,50 0,10 2,12 0,21 0,21 0,42
Vigarecta (20x50) 2 0,20 0,50 0,10 0,79 0,08 0,08 0,16
Vigarecta (20x50) 2 0,20 0,50 0,10 3,71 0,37 0,37 0,74
Vigarecta (20x50) 1 0,20 0,50 0,10 6,22 0,62 0,62 0,62
SUBTOTAL 7,85
PLANTA ALTA
Vigarecta (20x40) 2 0,20 0,40 0,08 2,12 0,17 0,17 0,34
Vigarecta (20x40) 1 0,20 0,40 0,08 2,60 0,21 0,21 0,21
Vigarecta (20x40) 2 0,20 0,40 0,08 2,79 0,22 0,22 0,45
Vigarecta (20x40) 2 0,20 0,40 0,08 3,71 0,30 0,30 0,59




Vigarecta (20x40) 7 0,20 0,40 0,08 5,70 0,46 0,46 3,19
Vigarecta (20x40) 3 0,20 0,40 0,08 6,22 0,50 0,50 1,49
SUBTOTAL 6,27

TOTAL 14,13
. MPUT
ITEM UBICACION JNIDAIL " COMPUTO COI\:I)PUT COMPUT
: op©O _ _ 3
9 Vigascurva deH°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL OTOTAL
PLANTA BAJA
Vigacurva (20x45) 2 0,20 0,45 0,09 2,68 0,24 0,24 0,48
Viga curva (20x45) 8 0,20 0,45 0,09 347 0,31 0,31 2,49
Vigacurva (20x45) 6 0,20 0,45 0,09 5,89 0,53 0,53 3,18
Viga curva (20x50) 2 0,20 0,50 0,10 4,77 0,48 0,48 0,95
Vigacurva (20x50) 6 0,20 0,50 0,10 7,93 0,79 0,79 4,76

SUBTOTAL 11,87

PLANTA ALTA
Vigacurva (20x40) 2 0,20 0,40 0,08 2,68 0,21 0,21 0,43
Viga curva (20x40) 8 0,20 0,40 0,08 3,46 0,28 0,28 2,21
Vigacurva (20x40) 2 0,20 0,40 0,08 477 0,38 0,38 0,76
Vigacurva (20x40) 6 0,20 0,40 0,08 5,89 0,47 0,47 2,83
Vigacurva (20x40) 6 0,20 0,40 0,08 7,93 0,63 0,63 3,81
SUBTOTAL 10,04
TOTAL 21,91
ITEM o aliviana%?;ﬁ:;zasHvo " JNIDAIL - COMPUTO COMPUT COMPUT
- 5 ,
9 25, AH-500) m"  VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
LOSASPLANTA BAJA
L1 1 21,99 - - 21,90 21,90
L2 1 14,56 - - 14,56 14,56
L3 1 17,33 - - 17,33 17,33
L4 1 27,88 - - 27,88 27,88
L5 1 14,54 - - 14,54 14,54
L6 1 38,51 - - 38,52 38,52
L7 1 38,41 - - 38,41 38,41
L8 1 38,41 - - 38,41 38,41
L9 1 38,41 - - 38,41 38,41
L10 1 38,41 - - 38,41 38,41
L11 1 23,92 - - 23,92 23,92
TOTAL 312,29
ITEM UBICACION JNIDAIL " COMPUTO COMPUT COMPUT
R opO _ _ 2
10 LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
LOSASMACIZAS
PB 1 14,30 14,30 14,30
TOTAL 14,30
ITEM Escalerasaﬁlségﬁ;lt(gl;le oA JNIDAIL " COMPUTO COMPUT COMPUT
- 5 ,
11 25, AH-500) M  VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL OTOTAL
Peldafios 20 15 0,28 - 0,18 - -
Escdera 1 - - - - 2,73 2,73 2,73

TOTAL 2,73




ITEM UBICACION JNIDAI COMPUTO COMPUT
. NE 0 COMPUT
12 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) m® VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI! PARCIAL O TOTAL
PLANTA BAJA
muro 20cm 2 49 2,8 13,70 13,70 274
muro 20cm 1 6,22 2,8 20,18 20,18 20,18
PLANTA ALTA
muro 20cm 2 2,12 31 6,37 6,37 12,74
1 6,22 31 21,08 21,08 21,08
CUBIERTA
muro 20cm 2 2,12 1,49 0,18 0,18 0,36
muro 20cm 2 12,7 - 4,70 4,70 94
muro 20cm 2 13,83 - 21,06 21,06 42,12
muro 20cm 1 31,73 - 32,74 32,74 32,74
TOTAL 81,40
ITEM UI.3ICACION JNIDgA[ " COMPUTO COI\gI)PUT COMPUT
13 Muro ladrillo 6h e=15cm (1:5) M VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
PLANTA BAJA
muro 15cm 1 1,64 2,8 4,89 - - 4,89 4,89
muro 15cm 2 1,72 2,8 5,74 - - 5,74 11,48
muro 15cm 1 5,26 2,8 17,05 - - 17,05 17,05
muro 15cm 1 6,22 2,8 20,34 - - 20,34 20,34
muro 15cm 1 6,22 1 6,37 - - 6,37 6,37
PLANTA ALTA
muro 15cm 1 151 31 4,68 4,68 4,68
muro 15cm 1 1,73 31 596 5,96 5,96
muro 15cm 1 31 31 10,14 10,14 10,14
muro 15cm 2 4,04 3,1 10,67 10,67 21,34
muro 15cm 1 5,54 31 1912 19,12 19,12
muro 15cm 2 554 3,1 19,20 19,20 38,39
muro 15cm 1 6,22 31 1717 17,17 17,17
muro 15cm 1 10,37 31 3025 30,25 30,25
muro 15cm 1 15,58 3,1 5443 54,43 54,43
TOTAL 261,61
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
14 Muro cortina con perfil dealuminio m? VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
PLANTA BAJA
muro cortina 1 40,71 2,8 128,07 128,07 128,07
PLANTA ALTA
muro cortina 1 2,45 28 819 8,19 8,19
1 543 2,8 20,09 20,09 20,09
2 12,17 28 43,28 43,28 86,56
muro cortina 1 31,73 2,8 106,68 106,68 106,68
TOTAL 349,59
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
15 Dintel ladrillo armado m? VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL




PLANTA BAJA

Dintd de puerta: 4 1,12 - - - - 1,12 4,48
PLANTA ALTA
Dintd de puerta: 5 1,12 - - - - 1,12 5,60
TOTAL 10,08
ITEM UBICACION JNIDAI COMPUTO COMPUT
Cubierta de calamina s/estructura N° O e ciiipedd
2
16 metalica VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL OTOTAL
cubierta: 1 307,37 - - 307,37 307,37
TOTAL 307,37




CANTIDADES

ITEM DESCRIPCION CANSI DA UNID.
MOD 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES
Ne ...
MOD 2. OBRA GRUESA
1 Excavacion de zapatas (0-1.5 t.blando) c/retroexcavadora 119,09 m*
2 Hormigon pobre (1:3:3) 3,05 m®
3 Zapatas de H°A° (H-25, AH-500) 24,43 m*
4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500) 12,23 m’
5 Impermeabilizacion de sobrecimientos 203,90 ml
6 Columnasde H°A° (H-25, AH-500) 9,67 m’
7 Relleno y compactado manual 90,18 m®
8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500) 14,13 m’
9 Vigas curva de H°A° (H-25, AH-500) 21,91 m’
10 Losa alivianada con viguetas H°A° (H-25, AH-500) 312,29 m’
11 LosaMacizade H°A® (H-25, AH-500) 14,30 m?
12 Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500) 2,73 m’
13 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) 81,40 m’
14 Muro ladrillo 6h e=15¢cm (1:5) 261,61 m°
15 Muro cortina con perfil de aluminio 349,59 m’
16 Dintel ladrillo armado 10,08 ml
17 Cubierta de calamina Jestructura metalica 307,37 m’

MOD 3: OBRA FINA
Ne ..o

MOD 4: INSTALACIONESELECTRICA
Ne ..o

MOD 5: INSTALACIONESHIDROSANITARIAS
Ne ..o



ACTIVIDADES

ITEM DESCRIPCION UNID.

MOD 1. ACTIVIDADES PRELIMINARES
N° ...

MOD 2: OBRA GRUESA
1 Excavacion de zapatas (0-1.5 t.blando) c/retroexcavadora

w

w

2 Hormigon pobre (1:3:3)
3 Zapatas de H°A° (H-25, AH-500)
4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500)
5 Impermeabilizacion de sobrecimientos
6 Columnasde H°A° (H-25, AH-500)
7 Relleno y compactado manual
8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500)
9 Losareticulada H°A° (H-25, AH-500)
10 LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500)
11 Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500)

12 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5)
13 Dintel ladrillo armado

14 Cubierta de calamina S/estructura metalica

3 3 3 3

3

3.3 3,3,3 3 3,

N

3

3I\J

MOD 3: OBRA FINA
N° ...

MOD 4: INSTALACIONESELECTRICA
N° ...

MOD 5: INSTALACIONESHIDROSANITARIAS
N° ...



COMPUTOSMETRICOS

VMIOD 1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

ITEM UBICACION JNIDAIL COMPUTO
N COI\éI)PUT COMPUT
o A 2
N item m VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
TOTAL 0,00
VIOD 2 OBRA GRUESA
ITEM it c;:alBZIaCF:),:;t(;,‘Is(()ONl 5 blando) JNIDAI ) COMPUTO COMPUT COMPUT
=AL. . 3 /
1 oretroexcavadora VECES LARGOANCHO ALTO AREA /OLUME! PARCIAL O TOTAL
zapatatipo 1: 15 2,00 2,00 1,95 4,00 7,80 7,80 117,00
zapatatipo 2: 1 2,10 2,10 1,95 4,41 8,60 8,60 8,60
zapatatipo 3: 5 2,30 2,30 2,95 5,29 15,61 15,61 78,03
TOTAL 203,63
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
3 .2 3
2 Hormigon pobre (1:3:3) m”  VECES LARGOANCHO ALTO AREA /OLUME! PARCIAL O TOTAL
zapatatipo 1: 15 2,00 2,00 0,05 4,00 0,20 0,20 3,00
zapatatipo 2: 1 2,10 2,10 0,05 441 0,22 0,22 0,22
zapatatipo 3: 5 2,30 2,30 0,05 5,29 0,26 0,26 1,32
TOTAL 3,22
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
OAO _ _ 3
3 Zapatasde H°A° (H-25, AH-500) m”  VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
zapatatipo 1: 15 2,00 2,00 4,00 0,45 1,80 1,80 27,00
Zapatatipo 2: 1 2,10 2,10 441 0,50 2,21 2,21 2,21
zapatatipo 3: 5 2,30 2,30 5,29 0,55 2,91 291 14,55
TOTAL 43,75
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
8 R oA O _ _ 3
4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
Cimientos:a20x30 14 0,20 0,30 0,06 2,20 0,13 0,13 1,85
viga20x30 10 0,20 0,30 0,06 3,52 0,21 0,21 2,11
viga20x30 20 0,20 0,30 0,06 4,50 0,27 0,27 5,40
viga20x30 13 0,20 0,30 0,06 7,50 0,45 0,45 5,85
viga 20x50 1 0,20 0,30 0,06 7,50 0,45 0,45 0,45
TOTAL 15,66
ITEM UBICACION JNIDAIL COMPUTO
N© COI\éI)PUT COMPUT
5 Impermeabilizacién de sobrecimientos ml VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL OTOTAL
14 2,20 - - - - 2,20 30,80
10 3,52 - - - - 3,52 35,20
20 4,50 - - - - 4,50 90,00




13 7,50 - - - - 7,50 97,50
1 7,50 - - - - 7,50 7,50
TOTAL 261,00
ITEM UBICACION JNIDAIL " COMPUTO COI\gPUT COMPUT
op©O _ _ 3
6 Columnasde H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
FUNDACION
columnarectangular 21 0,25 0,30 0,08 1,86 0,14 0,14 2,93
PLANTA BAJA
columnarectangular 21 0,25 0,30 0,08 3,50 0,26 0,26 551
PLANTA ALTA
columnarectangular 21 0,25 0,30 0,08 3,50 0,26 0,26 551
TOTAL 13,95
ITEM UBICACION JNIDAIL " COMPUTO COI\zI)PUT COMPUT
3
7 Relleno y compactado manual m”  VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
VOLUMEN EXCAVADO (ITEM N°4) 1 - - - - 203,63 203,63 203,63
VOLUMEN DE ZAPATAS (ITEM N° 7) 1 - - - - -43,75 -43,75 -43,75
UMEN DE COLUMNAS (ITEM N° 11-FUNDACIONES) 1 -2,93 -2,93 -2,93
TOTAL 156,95
ITEM UBICACION JNIDAIL - COMPUTO COI\gPUT COMPUT
H oA O _ _ 3
8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
PLANTA BAJA
viga20x50: 14 0,20 0,50 0,10 2,30 0,23 0,23 3,22
viga 20x50: 6 0,20 0,50 0,10 3,52 0,35 0,35 2,11
viga20x50: 12 0,20 0,50 0,10 4,50 0,45 0,45 5,40
viga20x50: 14 0,20 0,50 0,10 7,50 0,75 0,75 10,50
SUBTOTAL 21,23
PLANTA ALTA
viga20x40: 14 0,20 0,40 0,08 0,25 0,02 0,02 0,28
viga 20x40: 6 0,20 0,40 0,08 3,52 0,28 0,28 1,69
viga20x40: 12 0,20 0,40 0,08 4,50 0,36 0,36 4,32
viga20x40: 14 0,20 0,40 0,08 7,50 0,60 0,60 8,40
viga de borde 20x20: 4 0,20 0,20 0,04 3,52 0,14 0,14 0,56
viga de borde 20x20: 8 0,20 0,20 0,04 4,50 0,18 0,18 1,44
SUBTOTAL 16,69
TOTAL 37,92
ITEM UBICACION JNIDAIL " COMPUTO COI\éI)PUT COMPUT
3 oA O _ _ 2
9 LosareticuladaH°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
LOSASPLANTA BAJA
L1 1 8,32 - - 21,90 21,90
L2 1 27,33 - - 22,90 22,90
L3 1 27,33 - - 23,90 23,90
L4 1 8,36 - - 24,90 24,90
L5 1 10,35 - - 25,90 25,90
L6 1 33,75 - - 26,90 26,90
L7 1 10,35 - - 27,90 27,90
L8 1 33,74 - - 28,90 28,90




L9 1 10,35 - - 29,90 29,90
L10 1 33,75 - - 30,90 30,90
L11 1 10,35 - - 31,90 31,90
L12 1 33,74 - - 32,90 32,90
L13 1 8,32 - - 33,90 33,90
L14 1 27,33 - - 34,90 34,90
L15 1 27,33 - - 35,90 35,90
L16 1 8,36 - - 36,90 36,90
L17 1 10,35 - - 37,90 37,90
L18 1 10,35 - - 38,90 38,90
L19 1 33,74 - - 39,90 39,90
L20 1 10,35 - - 40,90 40,90
L21 1 33,75 - - 41,90 41,90
L22 1 10,35 - - 42,90 42,90
L23 1 33,74 - - 43,90 43,90
L24 1 33,75 - - 44,90 44,90
TOTAL 801,60
ITEM | UBICACION JNI|32A[ " COMPUTO COI\éI)PUT COMPUT
10 LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
LOSASMACIZAS
PB 1 34,75 34,75 34,75
TOTAL 34,75
ITEM UBICACION JNIDAI COMPUTO COMPUT
Escaleras autoportante de H°A° (H- 3 N° @) COMPUT
11 25, AH-500) M  VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
Pedafios 20 15 0,28 - 0,18 - -
Escalera 1 - - - - 2,73 2,73 2,73
TOTAL 2,73
ITEM UI.3ICACION JNI[:A[ " COMPUTO COI\éI)PUT COMPUT
12 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) M VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
PLANTA BAJA
muro 20cm 1 1,3 3 4,83 4,83 4,83
muro 20cm 1 1,3 3 3,58 3,58 3,58
muro 20cm 1 1,3 3 3,58 3,58 3,58
muro 20cm 1 1,3 3 3,53 3,53 3,53
muro 20cm 1 1,3 3 3,53 3,53 3,53
muro 20cm 1 1,3 3 3,58 3,58 3,58
muro 20cm 1 1,31 3 4,84 4,84 4,84
muro 20cm 1 1,31 3 4,19 4,19 4,19
muro 20cm 1 1,31 3 3,54 3,54 3,54
muro 20cm 1 1,31 3 3,54 3,54 3,54
muro 20cm 1 1,31 3 3,54 3,54 3,54
muro 20cm 1 1,31 3 3,54 3,54 3,54
muro 20cm 1 1,75 3 1,35 1,35 1,35
muro 20cm 1 1,75 3 1,35 1,35 1,35
muro 20cm 1 1,75 3 1,35 1,35 1,35
muro 20cm 1 1,75 3 1,35 1,35 1,35
muro 20cm 1 11,5 3 37,31 37,31 37,31
muro 20cm 1 11,5 3 37,36 37,36 37,36
muro 20cm 1 11,5 3 17,16 17,16 17,16
muro 20cm 1 11,5 3 17,81 17,81 17,81
muro 20cm 1 15 3 43,2 43,20 43,2
muro 20cm 1 19,2 3 53,44 53,44 53,44




muro 20cm 1 194 3 22,68 22,68 22,68
muro 20cm 1 19,4 3 18,14 18,14 18,14
muro 20cm 1 19,4 3 4,39 4,39 4,39
muro 20cm 1 19,4 3 3,73 3,73 3,73
muro 20cm 1 25,04 3 18,89 18,89 18,89
muro 20cm 1 25,04 3 18,29 18,29 18,29
PLANTA ALTA
muro 20cm 1 1,3 28 49 4,90 49
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,31 28 4,92 4,92 4,92
muro 20cm 1 1,31 28 4,25 4,25 4,25
muro 20cm 1 1,31 28 3,59 3,59 3,59
muro 20cm 1 1,31 28 3,59 3,59 3,59
muro 20cm 1 1,31 28 3,59 3,59 3,59
muro 20cm 1 1,31 28 3,59 3,59 3,59
muro 20cm 1 1,75 28 1,23 1,23 1,23
muro 20cm 1 1,75 28 1,23 1,23 1,23
muro 20cm 1 1,75 28 1,23 1,23 1,23
muro 20cm 1 1,75 28 1,23 1,23 1,23
muro 20cm 1 115 28 38,09 38,09 38,09
muro 20cm 1 115 28 38,16 38,16 38,16
muro 20cm 1 115 28 17,94 17,94 17,94
muro 20cm 1 115 28 18,6 18,60 18,6
muro 20cm 1 15 28 42,05 42,05 42,05
muro 20cm 1 192 28 51,83 51,83 51,83
muro 20cm 1 194 28 23,95 23,95 23,95
muro 20cm 1 194 28 17,65 17,65 17,65
muro 20cm 1 194 28 24,1 24,10 24,1
muro 20cm 1 194 28 23,89 23,89 23,89
muro 20cm 1 2504 28 39,67 39,67 39,67
muro 20cm 1 2504 28 39,88 39,88 39,88
CUBIERTA
muro 20cm 1 19,4 1 19,6 19,60 19,6
muro 20cm 1 19,4 1 19,4 19,40 194
muro 20cm 1 25,04 1 25,04 25,04 25,04
muro 20cm 1 25,04 1 24,84 24,84 24,84
TOTAL 859,51
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
13 Dintel ladrillo armado m? VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI! PARCIAL OTOTAL
PLANTA BAJA
Dintd de puerta: 16 1,7 - - 1,70 27,20
Dintd de puerta placar: 24 1,7 1,70 40,80
PLANTA ALTA
Dintd de puerta: 16 1,7 - - 1,70 27,20
Dintd de puerta placar: 24 1,7 1,70 40,80
TOTAL 136,00




ITEM UBICACION JNIDAIL COMPUTO COMPUT

. . COMPUT
Cubierta de calamina s/estructura 2 N° O
14 metalica m"  \ECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI! PARCIAL OTOTAL
cubierta: 1 466,88 - - 466,38 466,88

TOTAL 466,88




CANTIDADES

ITEM DESCRIPCION CANSI DA UNID.
MOD 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES
Ne ...
MOD 2: OBRA GRUESA
1 Excavacion de zapatas (0-1.5 t.blando) c/retroexcavadora 203,63 m®
2 Hormigon pobre (1:3:3) 322m’
3 Zapatas de H°A° (H-25, AH-500) 4375 m°
4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500) 15,66 m’
5 Impermeabilizacion de sobrecimientos 261,00 ml
6 Columnas de H°A° (H-25, AH-500) 13,95 m’
7 Relleno y compactado manual 156,95 m*
8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500) 37,92 m°
9 Losareticulada H°A° (H-25, AH-500) 801,60 m”
10 LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500) 34,75 m°
11 Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500) 2,73 m°
12 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) 859,51 m’
13 Dintel ladrillo armado 136,00 ml
14 Cubierta de calamina s/estructura metalica 466,88 m?

MOD 3: OBRA FINA
Ne ..o

MOD 4: INSTALACIONESELECTRICA
Ne ..o

MOD 5: INSTALACIONESHIDROSANITARIAS
Ne ..o



ACTIVI DADES

ITEM DESCRIPCION UNID.

MOD 1. ACTIVIDADESPRELIMINARES
N° ...

MOD 2: OBRA GRUESA

1 Excavacién de zapatas (0-1.5 t.blando) c/retroexcavadora
2 Hormigon pobre (1:3:3)
3 Zapatas de H°A° (H-25, AH-500)
4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500)
5 Impermeabilizacion de sobrecimientos
6 Columnas de H°A° (H-25, AH-500)
7 Relleno y compactado manual
8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500)
9 Losareticulada H°A° (H-25, AH-500)

10 LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500)

11 Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500)

12 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5)
13 Dintel ladrillo armado

14 Cubierta de calamina s/estructura metalica

3

333 3 3 3 3,

N

3

3’\)

MOD 3: OBRA FINA
N° ...

MOD 4: INSTALACIONESELECTRICA
N° ...

MOD 5: INSTALACIONESHIDROSANITARIAS
N° ...



COMPUTOSMETRICOS

VMIOD 1 ACTIVIDADES PRELIMINARES

ITEM UBICACION JNIDAIL COMPUTO
N COI\éI)PUT COMPUT
o A 2
N item m VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
TOTAL 0,00
VIOD 2 OBRA GRUESA
ITEM it c;:alBZIaCF:),:;t(;,‘Is(()ONl 5 blando) JNIDAI ) COMPUTO COMPUT COMPUT
=AL. . 3 /
1 oretroexcavadora VECES LARGOANCHO ALTO AREA /OLUME! PARCIAL O TOTAL
zapatatipo 1: 15 2,00 2,00 1,95 4,00 7,80 7,80 117,00
zapatatipo 2: 1 2,10 2,10 1,95 4,41 8,60 8,60 8,60
zapatatipo 3: 5 2,30 2,30 2,95 5,29 15,61 15,61 78,03
TOTAL 203,63
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
3 .2 3
2 Hormigon pobre (1:3:3) m”  VECES LARGOANCHO ALTO AREA /OLUME! PARCIAL O TOTAL
zapatatipo 1: 15 2,00 2,00 0,05 4,00 0,20 0,20 3,00
zapatatipo 2: 1 2,10 2,10 0,05 441 0,22 0,22 0,22
zapatatipo 3: 5 2,30 2,30 0,05 5,29 0,26 0,26 1,32
TOTAL 3,22
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
OAO _ _ 3
3 Zapatasde H°A° (H-25, AH-500) m”  VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
zapatatipo 1: 15 2,00 2,00 4,00 0,45 1,80 1,80 27,00
Zapatatipo 2: 1 2,10 2,10 441 0,50 2,21 2,21 2,21
zapatatipo 3: 5 2,30 2,30 5,29 0,55 2,91 291 14,55
TOTAL 43,75
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
8 R oA O _ _ 3
4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
Cimientos:a20x30 14 0,20 0,30 0,06 2,20 0,13 0,13 1,85
viga20x30 10 0,20 0,30 0,06 3,52 0,21 0,21 2,11
viga20x30 20 0,20 0,30 0,06 4,50 0,27 0,27 5,40
viga20x30 13 0,20 0,30 0,06 7,50 0,45 0,45 5,85
viga 20x50 1 0,20 0,30 0,06 7,50 0,45 0,45 0,45
TOTAL 15,66
ITEM UBICACION JNIDAIL COMPUTO
N© COI\éI)PUT COMPUT
5 Impermeabilizacién de sobrecimientos ml VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL OTOTAL
14 2,20 - - - - 2,20 30,80
10 3,52 - - - - 3,52 35,20
20 4,50 - - - - 4,50 90,00




13 7,50 - - - - 7,50 97,50
1 7,50 - - - - 7,50 7,50
TOTAL 261,00
ITEM UBICACION JNIDAIL " COMPUTO COI\gPUT COMPUT
op©O _ _ 3
6 Columnasde H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
FUNDACION
columnarectangular 21 0,25 0,30 0,08 1,86 0,14 0,14 2,93
PLANTA BAJA
columnarectangular 21 0,25 0,30 0,08 3,50 0,26 0,26 551
PLANTA ALTA
columnarectangular 21 0,25 0,30 0,08 3,50 0,26 0,26 551
TOTAL 13,95
ITEM UBICACION JNIDAIL " COMPUTO COI\zI)PUT COMPUT
3
7 Relleno y compactado manual m”  VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
VOLUMEN EXCAVADO (ITEM N°4) 1 - - - - 203,63 203,63 203,63
VOLUMEN DE ZAPATAS (ITEM N° 7) 1 - - - - -43,75 -43,75 -43,75
UMEN DE COLUMNAS (ITEM N° 11-FUNDACIONES) 1 -2,93 -2,93 -2,93
TOTAL 156,95
ITEM UBICACION JNIDAIL - COMPUTO COI\gPUT COMPUT
H oA O _ _ 3
8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
PLANTA BAJA
viga20x50: 14 0,20 0,50 0,10 2,30 0,23 0,23 3,22
viga 20x50: 6 0,20 0,50 0,10 3,52 0,35 0,35 2,11
viga20x50: 12 0,20 0,50 0,10 4,50 0,45 0,45 5,40
viga20x50: 14 0,20 0,50 0,10 7,50 0,75 0,75 10,50
SUBTOTAL 21,23
PLANTA ALTA
viga20x40: 14 0,20 0,40 0,08 0,25 0,02 0,02 0,28
viga 20x40: 6 0,20 0,40 0,08 3,52 0,28 0,28 1,69
viga20x40: 12 0,20 0,40 0,08 4,50 0,36 0,36 4,32
viga20x40: 14 0,20 0,40 0,08 7,50 0,60 0,60 8,40
viga de borde 20x20: 4 0,20 0,20 0,04 3,52 0,14 0,14 0,56
viga de borde 20x20: 8 0,20 0,20 0,04 4,50 0,18 0,18 1,44
SUBTOTAL 16,69
TOTAL 37,92
ITEM UBICACION JNIDAIL " COMPUTO COI\éI)PUT COMPUT
3 oA O _ _ 2
9 LosareticuladaH°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
LOSASPLANTA BAJA
L1 1 8,32 - - 21,90 21,90
L2 1 27,33 - - 22,90 22,90
L3 1 27,33 - - 23,90 23,90
L4 1 8,36 - - 24,90 24,90
L5 1 10,35 - - 25,90 25,90
L6 1 33,75 - - 26,90 26,90
L7 1 10,35 - - 27,90 27,90
L8 1 33,74 - - 28,90 28,90




L9 1 10,35 - - 29,90 29,90
L10 1 33,75 - - 30,90 30,90
L11 1 10,35 - - 31,90 31,90
L12 1 33,74 - - 32,90 32,90
L13 1 8,32 - - 33,90 33,90
L14 1 27,33 - - 34,90 34,90
L15 1 27,33 - - 35,90 35,90
L16 1 8,36 - - 36,90 36,90
L17 1 10,35 - - 37,90 37,90
L18 1 10,35 - - 38,90 38,90
L19 1 33,74 - - 39,90 39,90
L20 1 10,35 - - 40,90 40,90
L21 1 33,75 - - 41,90 41,90
L22 1 10,35 - - 42,90 42,90
L23 1 33,74 - - 43,90 43,90
L24 1 33,75 - - 44,90 44,90
TOTAL 801,60
ITEM | UBICACION JNI|32A[ " COMPUTO COI\éI)PUT COMPUT
10 LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500) m VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
LOSASMACIZAS
PB 1 34,75 34,75 34,75
TOTAL 34,75
ITEM UBICACION JNIDAI COMPUTO COMPUT
Escaleras autoportante de H°A° (H- 3 N° @) COMPUT
11 25, AH-500) M  VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUMEI PARCIAL O TOTAL
Pedafios 20 15 0,28 - 0,18 - -
Escalera 1 - - - - 2,73 2,73 2,73
TOTAL 2,73
ITEM UI.3ICACION JNI[:A[ " COMPUTO COI\éI)PUT COMPUT
12 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) M VECES LARGO ANCHO AREA ALTO /OLUME! PARCIAL O TOTAL
PLANTA BAJA
muro 20cm 1 1,3 3 4,83 4,83 4,83
muro 20cm 1 1,3 3 3,58 3,58 3,58
muro 20cm 1 1,3 3 3,58 3,58 3,58
muro 20cm 1 1,3 3 3,53 3,53 3,53
muro 20cm 1 1,3 3 3,53 3,53 3,53
muro 20cm 1 1,3 3 3,58 3,58 3,58
muro 20cm 1 1,31 3 4,84 4,84 4,84
muro 20cm 1 1,31 3 4,19 4,19 4,19
muro 20cm 1 1,31 3 3,54 3,54 3,54
muro 20cm 1 1,31 3 3,54 3,54 3,54
muro 20cm 1 1,31 3 3,54 3,54 3,54
muro 20cm 1 1,31 3 3,54 3,54 3,54
muro 20cm 1 1,75 3 1,35 1,35 1,35
muro 20cm 1 1,75 3 1,35 1,35 1,35
muro 20cm 1 1,75 3 1,35 1,35 1,35
muro 20cm 1 1,75 3 1,35 1,35 1,35
muro 20cm 1 11,5 3 37,31 37,31 37,31
muro 20cm 1 11,5 3 37,36 37,36 37,36
muro 20cm 1 11,5 3 17,16 17,16 17,16
muro 20cm 1 11,5 3 17,81 17,81 17,81
muro 20cm 1 15 3 43,2 43,20 43,2
muro 20cm 1 19,2 3 53,44 53,44 53,44




muro 20cm 1 194 3 22,68 22,68 22,68
muro 20cm 1 19,4 3 18,14 18,14 18,14
muro 20cm 1 19,4 3 4,39 4,39 4,39
muro 20cm 1 19,4 3 3,73 3,73 3,73
muro 20cm 1 25,04 3 18,89 18,89 18,89
muro 20cm 1 25,04 3 18,29 18,29 18,29
PLANTA ALTA
muro 20cm 1 1,3 28 49 4,90 49
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,3 28 3,57 3,57 3,57
muro 20cm 1 1,31 28 4,92 4,92 4,92
muro 20cm 1 1,31 28 4,25 4,25 4,25
muro 20cm 1 1,31 28 3,59 3,59 3,59
muro 20cm 1 1,31 28 3,59 3,59 3,59
muro 20cm 1 1,31 28 3,59 3,59 3,59
muro 20cm 1 1,31 28 3,59 3,59 3,59
muro 20cm 1 1,75 28 1,23 1,23 1,23
muro 20cm 1 1,75 28 1,23 1,23 1,23
muro 20cm 1 1,75 28 1,23 1,23 1,23
muro 20cm 1 1,75 28 1,23 1,23 1,23
muro 20cm 1 115 28 38,09 38,09 38,09
muro 20cm 1 115 28 38,16 38,16 38,16
muro 20cm 1 115 28 17,94 17,94 17,94
muro 20cm 1 115 28 18,6 18,60 18,6
muro 20cm 1 15 28 42,05 42,05 42,05
muro 20cm 1 192 28 51,83 51,83 51,83
muro 20cm 1 194 28 23,95 23,95 23,95
muro 20cm 1 194 28 17,65 17,65 17,65
muro 20cm 1 194 28 24,1 24,10 24,1
muro 20cm 1 194 28 23,89 23,89 23,89
muro 20cm 1 2504 28 39,67 39,67 39,67
muro 20cm 1 2504 28 39,88 39,88 39,88
CUBIERTA
muro 20cm 1 19,4 1 19,6 19,60 19,6
muro 20cm 1 19,4 1 19,4 19,40 194
muro 20cm 1 25,04 1 25,04 25,04 25,04
muro 20cm 1 25,04 1 24,84 24,84 24,84
TOTAL 859,51
ITEM UBICACION JNIDAI " COMPUTO COMPUT COMPUT
13 Dintel ladrillo armado m? VECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI! PARCIAL OTOTAL
PLANTA BAJA
Dintd de puerta: 16 1,7 - - 1,70 27,20
Dintd de puerta placar: 24 1,7 1,70 40,80
PLANTA ALTA
Dintd de puerta: 16 1,7 - - 1,70 27,20
Dintd de puerta placar: 24 1,7 1,70 40,80
TOTAL 136,00




ITEM UBICACION JNIDAIL COMPUTO COMPUT

. . COMPUT
Cubierta de calamina s/estructura 2 N° O
14 metalica m"  \ECES LARGOANCHO AREA ALTO /OLUMEI! PARCIAL OTOTAL
cubierta: 1 466,88 - - 466,38 466,88

TOTAL 466,88




CANTIDADES

ITEM DESCRIPCION CANSI DA UNID.
MOD 1: ACTIVIDADES PRELIMINARES
Ne ...
MOD 2: OBRA GRUESA
1 Excavacion de zapatas (0-1.5 t.blando) c/retroexcavadora 203,63 m®
2 Hormigon pobre (1:3:3) 322m’
3 Zapatas de H°A° (H-25, AH-500) 4375 m°
4 Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500) 15,66 m’
5 Impermeabilizacion de sobrecimientos 261,00 ml
6 Columnas de H°A° (H-25, AH-500) 13,95 m’
7 Relleno y compactado manual 156,95 m*
8 Vigasde H°A° (H-25, AH-500) 37,92 m°
9 Losareticulada H°A° (H-25, AH-500) 801,60 m”
10 LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500) 34,75 m°
11 Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500) 2,73 m°
12 Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) 859,51 m’
13 Dintel ladrillo armado 136,00 ml
14 Cubierta de calamina s/estructura metalica 466,88 m?

MOD 3: OBRA FINA
Ne ..o

MOD 4: INSTALACIONESELECTRICA
Ne ..o

MOD 5: INSTALACIONESHIDROSANITARIAS
Ne ..o



ANEXOS 5
PRECIOS UNITARIOS



E.1 PRESUPUESTO GENERAL
fecha 07/oct/2018
Tipo de cambio: 6,96

20 |Zapatas de H°A° (H-25, AH-500)

21 |Sobrecimientos H°A®° (H-25, AH-500)

22 |Impermeabilizacion de sobrecimientos

23 [Columnas de H°A° (H-25, AH-500)

24 |Rellenoy compactado manual

25 |Vigasde H°A° (H-25, AH-500)

26 |LosareticuladaH°A° (H-25, AH-500)

27 |LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500)

28 |Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500)
29 [Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5)

30 [Dintel ladrillo armado 136,00] 118,96 16.178,56
31 |Cubierta de calamina gestructura metalica 466,88| 762,29 355.897,96
> Imos-mops [ [ | [ 155076140
32 |Excavacion de zapatas /0-1.5 t.blando) c/retroexcavad 203,63 21,22 4.321,03
33 [Hormigon pobre (1:3:3) 3,22| 1.311,32 4.222,45
34 |Zapatas de H°A° (H-25, AH-500) 43,75 3.478,06 152.165,13
35 [Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500) 15,66| 4.361,42 68.299,84

43,75 3.478,06 152.165,13
15,66( 4.361,42 68.299,84
261,00 29,05 7.582,05
13,95 4.819,74 67.235,37
156,95| 111,42 17.487,37
37,92| 4.674,41 177.253,63
494,66| 581,89 287.837,71
34,75| 4.294,19 149.223,10

2,73| 4.860,12 13.268,13
859,51| 277,82 238.789,07

(Bs)

1 |Excavacion de zapatas /0-1.5 t.blando) c/retroexcavadqm? | 119,09 21,22 2.527,09
2 |Hormigon pobre (1:3:3) m?2 3,05] 1.311,32 3.999,53
3 |Zapatas de H°A° (H-25, AH-500) n? | 24,43| 3.478,06 84.969,01
4 | Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500) m? | 12,23| 4.361,42 53.340,17
5 |Impermeabilizacién de sobrecimientos m | 203,90 29,05 5.923,30
6 |Columnasde H°A° (H-25, AH-500) m? 9,67( 4.819,74 46.606,89
7 |Rellenoy compactado manual m2 | 90,18] 111,42 10.047,86
8 |Vigasde H°A° (H-25, AH-500) m? | 14,13| 3.882,44 54.858,88
9 [Vigascurvade H°A° (H-25, AH-500) m3 | 21,91| 4.889,26 107.123,69
10 [Losaalivianada con viguetas H°A° (H-25, AH-500) |m? | 312,29| 440,38 137.526,27
11 |LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500) m2 | 14,30| 4.294,19 61.406,92
12 |Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500) m? 2,73| 4.860,12 13.268,13
13 |Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) m2 | 81,40 277,82 22.614,55
14 [Muro ladrillo 6h e=15cm (1:5) m? | 261,61| 257,95 67.482,30
15 |Muro cortina con perfil de aluminio m2 | 349,59| 759,47 265.503,12
16 [Dintel ladrillo armado m | 10,08| 118,96 1.199,12
17 |Cubierta de calamina s/estructura metalica m? | 307,37 762,29 234.305,08
18 |Excavacion de zapatas /0-1.5 t.blando) c/retroexcavadm? | 203,63 21,22 4.321,03
19 |Hormigon pobre (1:3:3) m2 3,22| 1.311,32 4.222,45

m?

m?

m

m?

m?

m?

m?

m?

m?

m?

m

m?

2R[R|?




261,00 29,05 7.582,05
13,95| 4.819,74 67.235,37
156,95 111,42 17.487,37
37,92| 4.674,41 177.253,63
494,66| 581,89 287.837,71
34,75| 4.294,19 149.223,10

2,73| 4.860,12 13.268,13
859,51 277,82 238.789,07

36 |Impermeabilizacion de sobrecimientos

37 |Columnas de H°A° (H-25, AH-500)

38 |Rellenoy compactado manual

39 |Vigasde H°A° (H-25, AH-500)

40 |Losareticulada H°A° (H-25, AH-500)

41 [LosaMacizade H°A° (H-25, AH-500)

42 |Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500)

43 |Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5)

44 |Dintel ladrillo armado 136,00] 118,96 16.178,56

45 [Cubierta de calamina s/estructura metalica 466,88| 762,29 355.897,96

I NN AN (7 N |

Son: Cuatro Millon(es) Doscientos Noventay Dos Mil Doscientos Veinticuatro con 71/100
Bolivianos

FERRBIREIRIRIRP



E.2.

PRECIOSUNITARIOS

Item: Excavacion de zapatas/0-1.5 t.blando) c/retroexcavadora

Unidad: m2
fecha 07/oct/2018
Tipo de cambio: 6,96

MATERIALES

B |[MANO DE OBRA
1|- [Especidista hr 0,07 23,00 1,61
2[- [Ayudante hr 0,05 15,00 0,75

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

1,30

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

0,55

Gastos generales y administrativos

10,00% de

Q=

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Retroexcavadora hr 0,06 210,00 12,60
H |Herramientas menores 5,00% de

1,70

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

0,64

Son: Veintiuno con 22/100 Bolivianos




Item: Hormigon pobre (1:3:3) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1]- [Cemento kg 220,00 1,11 244,20
2(- |Arena m? 0,55 120,75 66,41
3|- [Ripio chancado M3. 0,80 160,00 128,00

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 5,00 20,50 102,50
2|- |Ayudante hr 15,00 15,00 225,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

180,13

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

75,84

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

105,13

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

39,31

Son: Un Mil Trescientos Once con 32/100 Bolivianos




Item: Zapatasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 40,00 6,30 252,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,95 120,75 114,71
5]- |Maderaconstruccion pie2 25,00 8,00 200,00
6(- [Clavos kg 0,20 12,50 2,50
71- |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 10,00 20,50 205,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 12,00 20,50 246,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

509,30

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

214,43

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

278,83

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

104,25

Son: Tres Mil Cuatrocientos Setenta'y Ocho con 06/100 Bolivianos




Item: Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500)  Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 75,00 6,30 472,50
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 70,00 8,00 560,00
6(- [Clavos kg 1,50 12,50 18,75
71- |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 17,00 20,50 348,50
2|- |Armador hr 9,00 20,50 184,50
31]- |Albafil hr 9,00 20,50 184,50
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

543,13

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

228,68

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

349,64

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

130,73

Son: Cuatro Mil Trescientos Sesentay Uno con 42/100 Bolivianos




Item: Impermeabilizacion de sobrecimientos  Unidad: m

07/oct/2018
6,96
A IMATERIALES
1|- |Polietileno m 0,10 3,50 0,35
2]- |Alquitran kg 0,15 11,00 1,65
3|- |Arenafina m3 0,01 136,50 1,37

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,30 20,50 6,15
2|- |Ayudante hr 0,30 15,00 4,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

5,86

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

2,47

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

2,33

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

0,87

Son: Veintinueve con 05/100 Bolivianos




Item: Columnasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 125,00 6,30 787,50
3|- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
4(- |Arena m? 0,45 120,75 54,34
5]- |Maderaencofrado pie2 80,00 8,00 640,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 16,00 20,50 328,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
41- |Ayudante hr 15,00 15,00 225,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

529,65

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

223,00

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

386,39

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

144,47

Son: Cuatro Mil Ochocientos Diecinueve con 74/100 Bolivianos




Item: Rellenoy compactado manual

Unidad: m2
07/oct/2018
6,96

MATERIALES

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,50 20,50 10,25
2|- |Ayudante hr 2,50 15,00 37,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

26,26

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

11,06

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

8,93

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

3,34

Son: Ciento Once con 42/100 Bolivianos




Item: Vigasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A |IMATERIALES
1|- [Cemento kg 150,00 1,11 166,50
2 |- [Acero estructurd kg 23,72 6,30 149,44
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
41]- [Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 69,52 8,00 556,16
6(- [Clavos kg 1,00 12,50 12,50
71- |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA
1]- [Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2 |- [Armador hr 10,00 20,50 205,00
3|- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
4]- |Ayudante hr 20,00 15,00 300,00

Cargas Sociales

55,00% de

(E) =

593,45

o|m

Impuesto al Vaor Agregado

14,94% de

(E+F) =

249,86

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1]|- [Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

311,25

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

116,37

Son: Tres Mil Ochocientos Ochentay Dos con 44/100 Bolivianos




Item: Vigascurvade H°A° (H-25, AH-500)

Unidad: m3

07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES

1|- [Cemento kg 325,00 1,11 360,75
2 |- [Acero estructurd kg 43,10 6,30 271,53
3|- |Arena m3 0,50 120,75 60,38
41- |Grava m3 0,70 120,75 84,53
5]- |Maderaencofrado pie2 70,36 8,00 562,88
6(- [Clavos kg 1,00 12,50 12,50
71- |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA
1]- [Encofrador hr 22,50 20,50 461,25
2 |- [Armador hr 12,50 20,50 256,25
3|- |Albafil hr 12,50 20,50 256,25
4]- |Ayudante hr 25,00 15,00 375,00

Cargas Sociales

55,00% de

(E) =

741,81

o|m

Impuesto al Vaor Agregado

14,94% de

(E+F) =

312,33

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1]|- [Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

391,96

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

146,55

Son: Cuatro Mil Ochocientos Ochentay Nueve con 26/100 Balivianos




Item: Losa alivianada con viguetas H°A° (H-2E Unidad: m?

07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES

1|- |Vigueta pretensada h=20 m 2,00 40,00 80,00
2[- [Cemento kg 23,00 1,11 25,53
3|- |Arena m3 0,03 120,75 3,62
41- |Grava m3 0,05 120,75 6,04
5]- |Acero estructura kg 1,60 6,30 10,08
6([- [Alambre de amarre kg 0,04 12,00 0,48
71]- |Clavos kg 0,04 12,50 0,50
8- [Maderaconstruccion pie2 2,00 8,00 16,00
91]- |Plastoform 100x40x16 pza 2,00 18,50 37,00

B [MANO DE OBRA
1]- [Encofrador hr 0,80 20,50 16,40
2 |- [Armador hr 0,80 20,50 16,40
3|- |Albafil hr 1,00 20,50 20,50
4]- |Ayudante hr 1,50 15,00 22,50

Cargas Sociales

55,00% de

(E) =

41,69

o|m

Impuesto al Vaor Agregado

14,94% de

(E+F) =

17,55

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1]|- [Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2 |- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

35,30

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

13,20

Son: Cuatrocientos Cuarenta con 38/100 Bolivianos




Item: Losa Macizade H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 150,00 1,11 166,50
2 |- [Acero estructurd kg 80,00 6,30 504,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 80,00 8,00 640,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 8,00 20,50 164,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

554,40

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

233,42

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

344,25

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

128,71

Son: Cuatro Mil Doscientos Noventay Cuatro con 19/100 Bolivianos




Item: Escaleras autoportante de H°A° (H-25, Unidad: m2

07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES

1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 130,00 6,30 819,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 60,00 8,00 480,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

576,95

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

242,92

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

389,62

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

145,68

Son: Cuatro Mil Ochocientos Sesenta con 12/100 Bolivianos




Item: Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A |IMATERIALES
1|- [Cemento kg 15,00 1,11 16,65
2|- [Arenafina m3 0,07 136,50 9,56
3|- |Ladrillo de 6 huecos pza 35,00 1,20 42,00

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 2,20 20,50 45,10
2|- |Ayudante hr 2,50 15,00 37,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

45,43

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

19,13

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

22,27

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

8,33

Son: Doscientos Setentay Siete con 82/100 Bolivianos




Item: Muro ladrillo 6h e=15cm (1:5) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A |IMATERIALES
1|- [Cemento kg 15,00 1,11 16,65
2|- [Arenafina m3 0,05 136,50 6,83
3|- |Ladrillo de 6 huecos pza 24,00 1,20 28,80

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 2,20 20,50 45,10
2|- |Ayudante hr 2,50 15,00 37,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

45,43

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

19,13

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

20,68

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

7,73

Son: Doscientos Cincuentay Siete con 95/100 Bolivianos




Item: Muro cortina con perfil de aluminio Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Vidriotemplado 10mm m2 1,00 310,00 310,00
2 |- [Perfil duminio m 2,00 9,50 19,00
31]- |Silicona pza 0,20 0,18 0,04
4 (- |Accesorios glb 0,50 19,00 9,50

B |[MANO DE OBRA
1|- [Ayudante hr 3,50 15,00 52,50
2 |- |Especidista hr 4,00 23,00 92,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

79,48

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

33,46

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

60,88

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

22,76

Son: Setecientos Cincuentay Nueve con 47/100 Bolivianos




Item: Dintel ladrillo armado Unidad: m
07/oct/2018
6,96
A IMATERIALES
1|- [Cemento kg 450 1,11 5,00
2 |- [Acero estructurd kg 5,00 6,30 31,50
3|- |Ladrillo de 6 huecos pza 2,30 1,20 2,76
41- |Arena m3 0,01 120,75 1,21

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,70 20,50 14,35
2|- |Ayudante hr 1,00 15,00 15,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

16,14

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

6,80

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

9,54

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

3,57

Son: Ciento Dieciocho con 96/100 Bolivianos




Item: Cubierta de calamina gestructura metali Unidad: m?2

07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Caaminagalvanizada# 28 m? 1,80 46,53 83,75
2|- [Cerchametaica m? 1,00 210,00 210,00

B [MANO DE OBRA
1|- [Especidista hr 3,50 23,00 80,50
21- |Albafil hr 2,30 20,50 47,15
3|- |Ayudante hr 2,80 15,00 42,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

93,31

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

39,29

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

61,11

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

22,85

Son: Setecientos Sesentay Dos con 29/100 Bolivianos




Item: Excavacion de zapatas/0-1.5 t.blando) c/iUnidad: m?

07/oct/2018
6,96

MATERIALES

B |[MANO DE OBRA
1|- [Especidista hr 0,07 23,00 1,61
2[- [Ayudante hr 0,05 15,00 0,75

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

1,30

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

0,55

Gastos generales y administrativos

10,00% de

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Retroexcavadora hr 0,06 210,00 12,60
H |Herramientas menores 5,00% de

Q=

1,70

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

0,64

Son: Veintiuno con 22/100 Bolivianos




Item: Hormigon pobre (1:3:3) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1]- [Cemento kg 220,00 1,11 244,20
2(- |Arena m? 0,55 120,75 66,41
3|- [Ripio chancado M3. 0,80 160,00 128,00

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 5,00 20,50 102,50
2|- |Ayudante hr 15,00 15,00 225,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

180,13

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

75,84

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

105,13

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

39,31

Son: Un Mil Trescientos Once con 32/100 Bolivianos




Item: Zapatasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 40,00 6,30 252,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,95 120,75 114,71
5]- |Maderaconstruccion pie2 25,00 8,00 200,00
6(- [Clavos kg 0,20 12,50 2,50
71- |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 10,00 20,50 205,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 12,00 20,50 246,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

509,30

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

214,43

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

278,83

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

104,25

Son: Tres Mil Cuatrocientos Setenta'y Ocho con 06/100 Bolivianos




Item: Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500)  Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 75,00 6,30 472,50
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 70,00 8,00 560,00
6(- [Clavos kg 1,50 12,50 18,75
71- |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 17,00 20,50 348,50
2|- |Armador hr 9,00 20,50 184,50
31]- |Albafil hr 9,00 20,50 184,50
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

543,13

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

228,68

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

349,64

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

130,73

Son: Cuatro Mil Trescientos Sesentay Uno con 42/100 Bolivianos




Item: Impermeabilizacion de sobrecimientos  Unidad: m

07/oct/2018
6,96
A IMATERIALES
1|- |Polietileno m 0,10 3,50 0,35
2]- |Alquitran kg 0,15 11,00 1,65
3|- |Arenafina m3 0,01 136,50 1,37

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,30 20,50 6,15
2|- |Ayudante hr 0,30 15,00 4,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

5,86

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

2,47

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

2,33

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

0,87

Son: Veintinueve con 05/100 Bolivianos




Item: Columnasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 125,00 6,30 787,50
3|- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
4(- |Arena m? 0,45 120,75 54,34
5]- |Maderaencofrado pie2 80,00 8,00 640,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 16,00 20,50 328,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
41- |Ayudante hr 15,00 15,00 225,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

529,65

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

223,00

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

386,39

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

144,47

Son: Cuatro Mil Ochocientos Diecinueve con 74/100 Bolivianos




Item: Rellenoy compactado manual

Unidad: m2
07/oct/2018
6,96

MATERIALES

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,50 20,50 10,25
2|- |Ayudante hr 2,50 15,00 37,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

26,26

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

11,06

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

8,93

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

3,34

Son: Ciento Once con 42/100 Bolivianos




Item: Vigasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A |IMATERIALES
1|- [Cemento kg 150,00 1,11 166,50
2 |- [Acero estructurd kg 120,00 6,30 756,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
41]- [Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 70,00 8,00 560,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
41- |Ayudante hr 20,00 15,00 300,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

593,45

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

249,86

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

374,74

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

140,11

Son: Cuatro Mil Seiscientos Setentay Cuatro con 41/100 Bolivianos




Item: Losareticulada H°A° (H-25, AH-500)  Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- [Cemento kg 40,00 1,11 44,40
2 |- [Acero estructurd kg 10,00 6,30 63,00
3[- [Arena m? 0,06 120,75 7,25
4(- |Grava m? 0,10 120,75 12,08
5]- |Maderaconstruccion pie2 10,00 8,00 80,00
6(- [Clavos kg 0,20 12,50 2,50
71- |Alambre de amarre kg 0,20 12,00 2,40
8|- |Bloque aisloplast .40x.40x.20 pza 4,00 10,90 43,60

B [MANO DE OBRA
1]- [Encofrador hr 1,50 20,50 30,75
2 |- [Armador hr 1,00 20,50 20,50
3|- |Albafil hr 1,50 20,50 30,75
4]- |Ayudante hr 2,00 15,00 30,00

Cargas Sociales

55,00% de

(E) =

61,60

o|m

Impuesto al Vaor Agregado

14,94% de

(E+F) =

25,94

C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 0,05 20,00 1,00
2|- [Vibradora hr 0,05 15,00 0,75

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

46,65

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

17,44

Son: Quinientos Ochentay Uno con 89/100 Bolivianos




Item: Losa Macizade H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 150,00 1,11 166,50
2 |- [Acero estructurd kg 80,00 6,30 504,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 80,00 8,00 640,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 8,00 20,50 164,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

554,40

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

233,42

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

344,25

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

128,71

Son: Cuatro Mil Doscientos Noventay Cuatro con 19/100 Bolivianos




Item: Escaleras autoportante de H°A° (H-25, Unidad: m2

07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES

1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 130,00 6,30 819,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 60,00 8,00 480,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

576,95

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

242,92

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

389,62

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

145,68

Son: Cuatro Mil Ochocientos Sesenta con 12/100 Bolivianos




Item: Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A |IMATERIALES
1|- [Cemento kg 15,00 1,11 16,65
2|- [Arenafina m3 0,07 136,50 9,56
3|- |Ladrillo de 6 huecos pza 35,00 1,20 42,00

B [MANO DE OBRA
1]- [Albafiil hr 2,20 20,50 45,10
2|- |Ayudante hr 2,50 15,00 37,50

Cargas Sociales

55,00% de

(B)=

45,43

Impuesto al Vaor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

19,13

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

22,27

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

8,33

Son: Doscientos Setentay Siete con 82/100 Bolivianos




Item: Dintel ladrillo armado Unidad: m
07/oct/2018
6,96
A IMATERIALES
1|- [Cemento kg 450 1,11 5,00
2 |- [Acero estructurd kg 5,00 6,30 31,50
3|- |Ladrillo de 6 huecos pza 2,30 1,20 2,76
41- |Arena m3 0,01 120,75 1,21

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,70 20,50 14,35
2|- |Ayudante hr 1,00 15,00 15,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

16,14

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

6,80

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

9,54

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

3,57

Son: Ciento Dieciocho con 96/100 Bolivianos




Item: Cubierta de calamina gestructura metali Unidad: m?2

07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Caaminagalvanizada# 28 m? 1,80 46,53 83,75
2|- [Cerchametaica m? 1,00 210,00 210,00

B [MANO DE OBRA
1|- [Especidista hr 3,50 23,00 80,50
21- |Albafil hr 2,30 20,50 47,15
3|- |Ayudante hr 2,80 15,00 42,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

93,31

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

39,29

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

61,11

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

22,85

Son: Setecientos Sesentay Dos con 29/100 Bolivianos




Item: Excavacion de zapatas/0-1.5 t.blando) c/iUnidad: m?

07/oct/2018
6,96

MATERIALES

B |[MANO DE OBRA
1|- [Especidista hr 0,07 23,00 1,61
2[- [Ayudante hr 0,05 15,00 0,75

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

1,30

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

0,55

Gastos generales y administrativos

10,00% de

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Retroexcavadora hr 0,06 210,00 12,60
H |Herramientas menores 5,00% de

Q=

1,70

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

0,64

Son: Veintiuno con 22/100 Bolivianos




Item: Hormigon pobre (1:3:3) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1]- [Cemento kg 220,00 1,11 244,20
2(- |Arena m? 0,55 120,75 66,41
3|- [Ripio chancado M3. 0,80 160,00 128,00

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 5,00 20,50 102,50
2|- |Ayudante hr 15,00 15,00 225,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

180,13

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

75,84

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

105,13

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

39,31

Son: Un Mil Trescientos Once con 32/100 Bolivianos




Item: Zapatasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 40,00 6,30 252,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,95 120,75 114,71
5]- |Maderaconstruccion pie2 25,00 8,00 200,00
6(- [Clavos kg 0,20 12,50 2,50
71- |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 10,00 20,50 205,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 12,00 20,50 246,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

509,30

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

214,43

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

278,83

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

104,25

Son: Tres Mil Cuatrocientos Setenta'y Ocho con 06/100 Bolivianos




Item: Sobrecimientos H°A° (H-25, AH-500)  Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 75,00 6,30 472,50
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 70,00 8,00 560,00
6(- [Clavos kg 1,50 12,50 18,75
71- |Alambre de amarre kg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 17,00 20,50 348,50
2|- |Armador hr 9,00 20,50 184,50
31]- |Albafil hr 9,00 20,50 184,50
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

543,13

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

228,68

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

349,64

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

130,73

Son: Cuatro Mil Trescientos Sesentay Uno con 42/100 Bolivianos




Item: Impermeabilizacion de sobrecimientos  Unidad: m

07/oct/2018
6,96
A IMATERIALES
1|- |Polietileno m 0,10 3,50 0,35
2]- |Alquitran kg 0,15 11,00 1,65
3|- |Arenafina m3 0,01 136,50 1,37

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,30 20,50 6,15
2|- |Ayudante hr 0,30 15,00 4,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

5,86

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

2,47

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

2,33

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

0,87

Son: Veintinueve con 05/100 Bolivianos




Item: Columnasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 125,00 6,30 787,50
3|- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
4(- |Arena m? 0,45 120,75 54,34
5]- |Maderaencofrado pie2 80,00 8,00 640,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 16,00 20,50 328,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
41- |Ayudante hr 15,00 15,00 225,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

529,65

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

223,00

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

386,39

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

144,47

Son: Cuatro Mil Ochocientos Diecinueve con 74/100 Bolivianos




Item: Rellenoy compactado manual

Unidad: m2
07/oct/2018
6,96

MATERIALES

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,50 20,50 10,25
2|- |Ayudante hr 2,50 15,00 37,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

26,26

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

11,06

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

8,93

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

3,34

Son: Ciento Once con 42/100 Bolivianos




Item: Vigasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A |IMATERIALES
1|- [Cemento kg 150,00 1,11 166,50
2 |- [Acero estructurd kg 120,00 6,30 756,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
41]- [Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 70,00 8,00 560,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
41- |Ayudante hr 20,00 15,00 300,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

593,45

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

249,86

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

374,74

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

140,11

Son: Cuatro Mil Seiscientos Setentay Cuatro con 41/100 Bolivianos




Item: Losareticulada H°A° (H-25, AH-500)  Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- [Cemento kg 40,00 1,11 44,40
2 |- [Acero estructurd kg 10,00 6,30 63,00
3[- [Arena m? 0,06 120,75 7,25
4(- |Grava m? 0,10 120,75 12,08
5]- |Maderaconstruccion pie2 10,00 8,00 80,00
6(- [Clavos kg 0,20 12,50 2,50
71- |Alambre de amarre kg 0,20 12,00 2,40
8|- |Bloque aisloplast .40x.40x.20 pza 4,00 10,90 43,60

B [MANO DE OBRA
1]- [Encofrador hr 1,50 20,50 30,75
2 |- [Armador hr 1,00 20,50 20,50
3|- |Albafil hr 1,50 20,50 30,75
4]- |Ayudante hr 2,00 15,00 30,00

Cargas Sociales

55,00% de

(E) =

61,60

o|m

Impuesto al Vaor Agregado

14,94% de

(E+F) =

25,94

C [EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 0,05 20,00 1,00
2|- [Vibradora hr 0,05 15,00 0,75

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

46,65

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

17,44

Son: Quinientos Ochentay Uno con 89/100 Bolivianos




Item: Losa Macizade H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES
1|- |Cemento kg 150,00 1,11 166,50
2 |- [Acero estructurd kg 80,00 6,30 504,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 80,00 8,00 640,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 8,00 20,50 164,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

554,40

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

233,42

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

344,25

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

128,71

Son: Cuatro Mil Doscientos Noventay Cuatro con 19/100 Bolivianos




Item: Escaleras autoportante de H°A° (H-25, Unidad: m2

07/oct/2018
6,96
A [MATERIALES

1|- |Cemento kg 350,00 1,11 388,50
2 |- [Acero estructurd kg 130,00 6,30 819,00
3[- [Arena m? 0,45 120,75 54,34
4(- |Grava m? 0,92 120,75 111,09
5]- |Maderaencofrado pie2 60,00 8,00 480,00
6(- [Clavos kg 2,00 12,50 25,00
71- |Alambre de amarre kg 2,00 12,00 24,00

B [MANO DE OBRA
1|- |Encofrador hr 18,00 20,50 369,00
2|- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
31]- |Albafil hr 10,00 20,50 205,00
41- |Ayudante hr 18,00 15,00 270,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

576,95

Impuesto a Valor Agregado

14,94% de

(E+F) =

242,92

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
1|- |Mezcladora hr 1,00 20,00 20,00
2|- |Vibradora hr 0,80 15,00 12,00

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

389,62

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

145,68

Son: Cuatro Mil Ochocientos Sesenta con 12/100 Bolivianos




Item: Muro ladrillo 6h e=20cm (1:5) Unidad: m2
07/oct/2018
6,96
A |IMATERIALES
1|- [Cemento kg 15,00 1,11 16,65
2|- [Arenafina m3 0,07 136,50 9,56
3|- |Ladrillo de 6 huecos pza 35,00 1,20 42,00

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 2,20 20,50 45,10
2|- |Ayudante hr 2,50 15,00 37,50

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

45,43

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

19,13

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

22,27

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

8,33

Son: Doscientos Setentay Siete con 82/100 Bolivianos




Item: Dintel ladrillo armado Unidad: m
07/oct/2018
6,96
A IMATERIALES
1|- [Cemento kg 450 1,11 5,00
2 |- [Acero estructurd kg 5,00 6,30 31,50
3|- |Ladrillo de 6 huecos pza 2,30 1,20 2,76
41- |Arena m3 0,01 120,75 1,21

B |IMANO DE OBRA
1]- |Albaril hr 0,70 20,50 14,35
2|- |Ayudante hr 1,00 15,00 15,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

16,14

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

6,80

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

9,54

|

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

3,57

Son: Ciento Dieciocho con 96/100 Bolivianos




Item: Cubierta de calamina gestructura metali Unidad: m?2

07/oct/2018

6,96
MATERIALES
Calaminagalvanizada # 28 M2 1,80 46,53 83,75
Cerchametalica m? 1,00 210,00 210,00

MANO DE OBRA

Especiaista hr 3,50 23,00 80,50
Albafiil hr 2,30 20,50 47,15
Ayudante hr 2,80 15,00 42,00

Cargas Saciales

55,00% de

(B)=

93,31

Impuesto a Valor Agregado

EQUIPO, MAQUINARIA 'Y HERRAMIEN

14,94% de

(E+F) =

39,29

Herramientas menores

Gastos generales y administrativos

5,00% de

10,00% de

Q=

61,11

Utilidad

Impuesto alas Transacciones

10,00% de

3,09% de

(N) =

22,85

Son: Setecientos Sesentay Dos con 29/100 Bolivianos




ANEXOS6
ANALISIS DE
COSTO
VIGA
CURVA



F.1. Analisis de costos de viga recta.

ITEM N°: 13
ACTIVIDAD: VIGA RECTA Unidad: m®
T2 17
[ Z@12 L=849 ]in
R 110 L=210 1216 L=225 o _
= o) |
il 11 3
[ { | e
| ) .
LJ 1210 L=435 L 0.30
Al 2216 L=856 2
X 38x1 026 ©/20 . W
8.6 748 268
8m
a) Hormigon
Dosificacion: 1:2:3
Cemento: 325,00 kg/m®
Arena 0,50 m¥m®
Grava 0,70 m*/m?
b) Acero
ancho: 0,30 m
atura 0,60 m
recubrimiento: 0,03 m
N° L.barr (%) Peso Peso
- a / [m] [mm] [kg/m] [kd]
by M
S
1) 2 849 12,00 0,89 7,56
3) 1 210 10,00 0,61 1,28
13) 1 225 16,00 1,58 3,56
2) 2 856 16,00 1,58 13,52
4) a 1 435 10,00 0,61 2,65



14) c Ib 38 175 600 02 039
Subtotal: 28,96

perdidas (10%) 2,90

TOTAL: 31,85

Volumen de hor migon: b h I \%

[m] [m] [m] [m’]

vl 0,30 0,60 7,46 1,34

TOTAL: 1,34

Cuantia de acer o 2372 kg/m®

¢) Madera

ancho alto largo  cantid. area %

[m] [m] [m] [m?] tablar

tablas: 0,3 - 7,46 1 2,24 24,09
tablas: 0,7 - 8 2 11,20 120,56
tablas. 0,05 0,5 16 0,40 4,31
tablas:. 0,05 0,5 16 0,40 4,31
tablas. 0,1 25 8 2,00 21,53
listones (in): 2 2 0,7 16 12,24
listones (in): 2 2 0,4 16 7,00
listones (in): 2 2 0,4 8 3,50
puntales (in): 3 3 29 8 57,07
total: 254,59

Perdidad(10%): 25,46
TOTAL: 280,05

N° uso: 3 usos

d) clavosy alambre
Clavos:
Alambre:

Cantidad M ader a;

Volumen de hormigon:
Cantidad Madera:

1,00 kg/m®
1,00 kg/m®

93,35 ft/tablar

1,34 m
69,52 ft*/m°



2. MANO DE OBRA

RENDIMIENTOS
Cemento:

Arena:

Grava:

Acero:

M ader a:

Clavos:

Alambre:

325,00 kg/m®
0,50 m*m?®
0,70 m*m?

23,72 kg/m®
69,52 ft/m°
1,00 kg/m?®
1,00 kg/m®

Se obtiene los rendimiento de la mano de obra para condiciones normales de la
revista"presupuesto y costo edicion 68 oct-2018"

DESCRIB.

Encofrador
Armador
Albariil
Ayudante

UNID.

hr
hr
hr
hr

REND. P.U.
18,00 20,50
10,00 20,50
10,00 20,50
20,00 15,00




F.2. Analisis de costos de viga curva.

ITEM N°: 13
ACTIVIDAD: VIGA CURVA Unidad: m®
1. INSUMOS
2@186
T 2316 L=866 (Ei—-‘l) / : y
3820 L=355 120 L=329
= %
_1m M
L L L — 1320
. 120 L=525 1
26318 L=8556
Wy 39162568 /20 i L@ 2816
a) Hormigon
Dosificacion: 1:2:3
Cemento: 325,00 kg/m®
Arena 0,50 m¥m®
Grava 0,70 m*/m?
b) Acero
ancho: 0,30 m
atura 0,60 m
recubrimiento: 0,03 m
N° L.barr 1] Peso Peso
[m] [mm] [kg/m] [kd]
1) 2 855 16 1,58 13,51
3) 1 355 20 2,24 7,95
13) 1 320 20 2,24 7,17
2) 2 855 16 1,58 13,51
4) ” @ 1 525 20 2,24 11,76



14) N 39 1,75 6 0,22 0,39
c | b

Subtotal: 54,28

perdidas (10%) 5,43

TOTAL: 59,71

Volumen de hor migon: b h I \%

[m] [m] [m] [m’]

vl 0,30 0,60 7,66 1,38

TOTAL: 1,38

Cuantia de acer o 43,31 kg/m?
¢) Madera

ancho alto largo  cantid. area ft%/

[m] [m] [m] [m’] tablar

tablas: 0,3 - 7,66 1 2,30 24,74
tablas: 0,7 - 8,4 2 11,76 126,58
tablas:. 0,05 0,5 17 0,43 4,57
tablas. 0,05 0,5 16 0,40 4,31
tablas: 0,1 25 8 2,00 21,53
listones (in): 2 2 0,8 17 14,87
listones (in): 2 2 0,4 17 7,43
listones (in): 2 2 0,4 8 3,50
puntales (in): 3 3 29 8 57,07
total: 264,59

Perdidad(10%): 26,46

TOTAL: 291,05

N° uso: 3 usos
Cantidad Mader a: 97,02 ft¥/tablar

Volumen de hormigon: 1,38 m®
Cantidad Madera: 70,36 ft¥m?®

d) clavosy alambre
Clavos: 1,00 kg/m’
Alambre: 1,00 kg/m3



2. MANO DE OBRA

RENDIMIENTOS
Cemento:

Arena:

Grava:

Acero:

M ader a:

Clavos:

Alambre:

325,00 kg/m®
0,50 m*m?®
0,70 m*m?

4331 kg/m®
70,36 ft*/m®
1,00 kg/m?®
1,00 kg/m®

El costo de lamano de obra selo determina de forma empiricaa partir de los datos
del rendimiento parala gjecucion de unamano de obra.

DESCRIB. UNID.
Encofrador hr

Armador hr
Albafiil hr
Ayudante hr

REND. P.U.
18,00 20,50
10,00 20,50
10,00 20,50
20,00 15,00

se establese que en funcion de recol pilacion de informacion qu exste un incremento
de un 25% en el rendimiento parala € ecucion de un aviga curva.

prorcentaj e de incremento:

UNID.

Encofrador hr
Armador hr
Albafiil hr

Ayudante hr

REND.

25 %

P.U.
20,50
20,50
20,50
15,00

22,50
12,50
12,50
25,00




F.3. Analisisde presion unitarios en vigarecta

ITEM N°: 13
ACTIVIDAD: Vigasde H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m?®
PJavaTERALES [ [ T ]
1 |- [Cemento kg 150,00 1,11 166,50
2 |- |Aceroestruct{kg 23,72 6,30 149,44
3 |- |Arena m3 0,45 120,75 54,34
4 |- |Grava m3 0,92 120,75 111,09
5 |- |Maderaencof|pie? 69,52 8,00 556,16
6 |- |Clavos kg 1,00 12,50 12,50
7 |- |Alambrede ajkg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA

1 |- |Encofrador |hr 18,00 20,50 369,00
2 |- |Armador hr 10,00 20,50 205,00
3 |- [Albail hr 10,00 20,50 205,00
4 |- |Ayudante hr 20,00 15,00 300,00

F |Cargas Sociaes 55,00%de |(E)= 593,45
O [Impuesto a Vaor Agregado|14,94% de |(E+F) = 249,86

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
Mezcladora |hr 1,00 20,00 20,00
Vibradora |hr 0,80 15,00 12,00

=
1

N
|

H |Herramientas menores 5,00% de

L [Gastosgeneralesy administf10,00% de |(J) = 311,25
M (Utilidad 10,00% de
P |Impuesto alas Transaccione!3,09% de (N) = 116,37

Son: Tres Mil Ochocientos Ochentay Dos con 44/100 Bolivianos




F.4. Analisis de presion unitarios en viga curva

ITEM N°: 13
ACTIVIDAD: Vigascurvade H°A° (H-25, AH-500) Unidad: m®
[ JavATERIALES [ [ [ ]
1 |- [Cemento kg 325,00 1,11 360,75
2 |- |Aceroestruct{kg 43,10 6,30 271,53
3 |- |Arena m? 0,50 120,75 60,38
4 |- |Grava m? 0,70 120,75 84,53
5 |- |Maderaencof|pie? 70,36 8,00 562,88
6 |- |Clavos kg 1,00 12,50 12,50
7 |- |Alambrede ajkg 1,00 12,00 12,00

B [MANO DE OBRA

1 |- |Encofrador |hr 22,50 20,50 461,25
2 |- |Armador hr 12,50 20,50 256,25
3 |- |Albafil hr 12,50 20,50 256,25
4 |- |Ayudante hr 25,00 15,00 375,00

F |Cargas Sociaes 55,00%de |(E)= 741,81
O [Impuesto a Vaor Agregado|14,94% de |(E+F) = 312,33

C |EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIEN
Mezcladora |hr 1,00 20,00 20,00
Vibradora |hr 0,80 15,00 12,00

=
1

N
|

H |Herramientas menores 5,00% de

L [Gastosgeneralesy administf10,00% de |(J) = 391,96
M (Utilidad 10,00% de
P |Impuesto alas Transaccione!3,09% de (N) = 146,55

Son: Cuatro Mil Ochocientos Ochentay Nueve con 26/100 Balivianos




ANEXOS7
CRONOGRAMA DE
EJECUCION



Id Nombre de tarea tri 4, 2018 tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019
sep ‘ oct nov dic ‘ ene feb l mar ‘ abr l may jun ‘ jul ago sep

1 Excavacion de zapata |

2 | Hormigon pobre (1:3: ]

3 | Zapatas de H°A° (H-2! 1 |

4 | Sobrecimientos H°A° I

5 | Impermeabilizacién d [

6 | Columnas de H°A° (H I

7 | Relleno y compactadt [

8 | Vigas de H°A° (H-25, |

9 | Losa reticulada H°A® ( [ |

10 | Losa Maciza de H°A° I |

11 | Escaleras autoportan 1]

12 | Muro ladrillo 6h e=2C 1 |

13 | Muro ladrillo 6h e=15 I |

14 | Muro cortina con per I

15 | Dintel ladrillo armadc ]

16 | Cubierta de calamina I
Tarea Informe de resumen manual S T——
Division diirriiniioiioo Resumen manual |
Hito L 2 solo el comienzo C
Resumen 1 solofin |

Proyecto: F.1. Bloque 1 (1) Resumen del proyecto [ I Tareas externas
Fecha: mié 25 sep '19 Tarea inactiva Hito externo &

Hito inactivo Fecha limite ¥
Resumen inactivo [ I Progreso

Tarea manual

solo duracién

Progreso manual

Pagina 1




Id Nombre de tarea ' tri 4, 2018 tri 1, 2019 tri 2, 2019 tri 3, 2019
sep oct nov l dic ene feb l mar ‘ abr l may jun ‘ jul ago

1 Excavacion de zapata I

2 | Hormigon pobre (1:3: =

3 | Zapatas de H°A° (H-2! [ |

4 | Sobrecimientos H°A° I

5 | Impermeabilizacién d [

6 | Columnas de H°A° (H I |

7 | Relleno y compactadt 1

8 | Vigas de H°A° (H-25, [

9 | Losa reticulada H°A® ( [ |

10 | Losa Maciza de H°A° |

11 | Escaleras autoportan 1]

12 | Muro ladrillo 6h e=2C [ |

13 | Dintel ladrillo armadc ]

14 | Cubierta de calamina 1
Tarea Informe de resumen manual S T——
Division diirriiniioiioo Resumen manual |
Hito L 2 solo el comienzo C
Resumen 1 solofin |

Proyecto: F.2. Bloque 2 (2) Resumen del proyecto [ I Tareas externas
Fecha: mié 25 sep '19 Tarea inactiva Hito externo &

Hito inactivo Fecha limite ¥

Resumen inactivo
Tarea manual

solo duracién

Progreso

Progreso manual

Pagina 1




ANEXOSS8
ESPECIFICACIONES
TECNICAS



Item1 : Excavacién de zapatas (0-1.5 t.blando) c/retr oexcavadora

DEFINICION.-
Una vez efectuado € replanteo de las obras a realizar, se procedera a la excavacion
de las mismas hasta su profundidad indicada en los planos, utilizando una
Retroexcavadora que haya sido aprobada por el supervisor de obra. El fondo del
terreno debera ser nivelado y compactado manualmente, asi mismo estara limpio de

material sudlto.

MATERIALES, HERRAMIETASY EQUIPO.-
El contratista proveeratodos los materiales, herramientas y equipo necesarios, parala

excavacion como ser Retroexcavadora, palas, picotas, etc.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION .-
Una vez que € replanteo de las obras a gecutar haya sido aprobado por €
supervisor de la obra, se podra dar comienzo a la excavacion correspondiente a las

mismas.

Se procedera a aflojamiento y extraccién de los materiales de los lugares
demarcados. Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar
zanjas 0 excavaciones, se apilarén convenientemente a los lados de la misma, a una
distancia prudencial que no cause presiones sobre sus paredes y |0os que no vayan a

ser utilizados sean transportados fuerade los limites de la obra.

A medida que progrese la excavacion, se cuidara especialmente, el comportamiento
de las paredes a fin de evitar dedizamientos. Si esto sucediese en pequeiias
proporciones no se podra fundar sin antes limpiar completamente la zanja

eliminando el material que pudierallegar a fondo delamisma.

Cuando la excavacion requiera achicamiento, e Contratista dispondra e nimero y

clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera



gue no cause ninguna clase de darfios.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores en que € terreno

destinado afundar seainclinado, se dispondra de escal ones de base horizontal.

Se tendré especia cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que serviran

de base ala cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas 0 excavaciones terminadas, deberdn presentar superficies sin
irregularidades y tanto las paredes como e fondo tendra las dimensiones indicadas

en los planos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.-
El volumen total de las excavaciones se expresara en metros cubicos.

Para computar € volumen se tomarén las dimensiones y profundidades en los

planosy su verificacion en obra.

Los trabagjos efectuados de acuerdo a las presentes especificaciones, aprobados y
medidos de acuerdo a lo indicado en e acapite de medicién, seran pagados a los

precios unitarios de la propuesta aceptada.

Este precio unitario sera compensacion total por materiales, herramientas, equipo
gue incluye bombas de agotamiento, materiales para entibados y mano de obra
necesaria para gecutarlos, asi como € transporte y / o eliminacion del material

sobrante a cualquier distancia, ain fuerade los limites de la edificacion.

Excavacion de zapatas (0-1.5 t.blando) c/r etroexcavador a m3



ftem 2: Hormigon pobre (133)
DEFINICION

Este item serefiere a vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1: 3 :
5, que servira de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para
otros fines, de acuerdo a la atura y sectores singularizados en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO

El cemento y los éridos deberdn cumplir con los requisitos de calidad exigidos para
los hormigones.

El hormigon pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225
kilogramos por metro cubico de hormigon.

El agua deber& ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier
otra sustancia perjudicia. No se permitira € empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desaglies.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Unavez limpia € area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigén pobre en el
espesor o altura sefialada en los planos.

El hormigdn se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de hierro.

Efectuada la compactacion se procedera a redizar e enrasado y nivelado mediante
unaregla de madera, dgjando una superficie lisay uniforme.

MEDICION

La base de hormigbn pobre se medira en metros cubicos 0 metros cuadrados,
teniendo en cuenta Unicamente |os vol Umenes o areas netas € ecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefidado y aprobado por e Supervisor de Obra,
serd cancelado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos gue sean necesarios para la adecuaday correcta g ecucion de los
trabajos.

Hormigon pobre (1:3:3) m3



Item 3: Zapatasde H°A° (H-25, AH-500)
DEFINICION

Este item comprende la g ecucion de elementos que sirven de fundacion a las estructuras,
en este caso zapatas aisladas, corridas, etc. De acuerdo a los planos de detalle, formulario
de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder a vaciado de las zapatas debera prepararse e terreno de acuerdo a las
indicaciones sefidadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el
supervisor de obra. Solo se procedera al vaciado previa autorizacion escrita del Supervisor
de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.

Todas las estructuras de hormigon armado, deberan ser gecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigon Armado CBH-87. El hormigon a utilizarse tendra resistencia
caracteristica en compresion a los 28 dias de 210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no
menor a 325 Kg/m3, debe de ser un hormigén TIPO A

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiaes, herramientas y equipo necesarios para la
gjecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por € Supervisor de Obra.

Cemento
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de
Construccion®.

Arena
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de
Construccion”.

Grava
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de
Construccion”.

Agua
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de
Construccion”.

Acero estructural
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de
Construccion”.

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon
Armado CBH-87.



FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectlie en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose |0s pesos
en volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de cemento
guedando prohibido € uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se redizara en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obray de preferencia deberan ser metdlicos e indeformables.

M ezclado
El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, paralo cual:

. Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
capacitado para su manegjo.
. Periodicamente se verificarala uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no sera inferior a 1 ¥2 minutos (noventa segundos), pero no menor a necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga
necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon

El hormigon sera disefiado para obtener |as resistencias caracteristicas de compresion alos
28 dias como indica las normas. El hormigon a utilizarse debe ser TIPO A con una
cantidad minima de cemento de 325 Kg. /m3.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante la gjecucion de la obra se redlizaran ensayos de control, para
verificar lacalidad y uniformidad del hormigon.

Mediante € Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose e empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento
debera estar comprendido entre 3 a5 cm.

Transporte
El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta € lugar de su colocacién en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan



métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigon y evitar |a pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias genas.

Para los medios corrientes de transporte, € hormigdn deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que
el agua se ponga en contacto con &l cemento.

Colocacion
Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, € contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor méaximo de la capa de hormigon no debera exceder de 50 cm.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que €l hormigon en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente | os espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacién y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de
las armaduras.
L as zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de ata frecuencia y deberén ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependerd del tipo de hormigén y de la
potencia del vibrador.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inici6 €
endurecimiento

El curado se redizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies de las estructuras | as veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayosderesistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas alos 7 dias y dos alos 28 dias. Los ensayos alos 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necesario.

Durante € transcurso de la obra se tomaran por |o menos tres probetas en cada vaciado y
cadavez que asi 10 exija e Supervisor de Obra, pero en ningun caso € nimero de probetas
debera ser menor atres por cada 25 m3 de concreto.



Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar gjustes y correcciones en la
dosificacién, hasta obtener |os resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondrala paralizacion inmediata de |os trabajos

Encofradosy cimbras
Podrén ser de metal, madera o de cualquier materia suficientemente rigido. Deberan tener
laresistenciay estabilidad necesaria, paralo cual serén convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacién del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados deberd realizarse
previa ala colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocién de encofradosy cimbras
Los encofrados se retirarén progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 magquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 bolivianas.

MEDICION

Las cantidades de hormigbn armado que componen la estructura completa y terminada
zapata seran medidas en m3.

En esta medicién se incluirda Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obray que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos.

FORMA DE PAGO

Los trabgos gecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes

especificaciones, medidos seguin lo sefialado y aprobados por & Supervisor de Obra, seran
cancelados alos precios unitarios de la propuesta aceptada.

Zapatas de H°A® (H-25, AH-500) m3



SOBRECIMIENTO DE H°A°

DEFINICION.

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, proteccion y curado del
hormigon armado para la construccién de los sobrecimientos, gjustandose estrictamente a
trazado, alienacion, elevaciones y dimensiones sefialadas en |os planos y/o instrucciones del

supervisor de obra.

El hormigon para el sobrecimiento tendra una resistencia caracteristica a los 28 dias de 210

Kg/cm2 con una cantidad minima de cemento de 350 Kg/m3.

Los elementos estructurales del hormigon armado deberan ser g ecutados de acuerdo con

las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos.

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO.

El contratista, antes de empezar con este trabajo, debera proveerse de todos |os materiales,
herramientas y equipo necesario para la buena egecucién de esta actividad, previa
aprobacion del supervisor de obra.

CEMENTO.

El cemento a utilizarse para el mortero ser4 cemento Portland normal, que serallevado ala
obraen envases originales de fabricay ailmacenado en recintos cerrados y bien protegidos
contra la intemperie y la humedad, obviamente el supervisor rechazara todo cemento que
contenga grumos y/o haya sido almacenado méas de tres meses en obra. Las bolsas de

cemento almacenadas, no deben ser apiladas en pilas mayores a 10 unidades.

ARENA.

La arena a emplearse sera bien limpia(agregado fino), compuestas por particulas duras,
resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas,

material organico.



Los yacimientos de arena a ser utilizados por €l contratista, deberan ser aprobados por €l
supervisor de obra, rechazandose de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica
aterada.

GRAVA.

Sera igualmente limpia, libre de todo material petreo descompuesto, sulfuros, yeso o
compuestos ferrosos que provengan de rocas blandas, friables o porosas. La grava de origen
machacado no debera contener polvo proveniente del machaqueo, la grava proveniente de

los rios no deberé estar mezclada con arcilla.

AGUA.

El agua a utilizarse sera razonablemente limpia de sustancias perjudiciales tales como
materiales organicos, sales, &cidos, dcalisy aceites, en consecuencia no se permitird el uso
de aguas estancadas, €l agua destinada a consumo domeéstico es apta para su uso.

ACERO.

Las barras no presentaran defectos superficiaes, grietas ni sopladuras. Se consideran como
limite elastico del acero, € valor de la tension que produce una deformacién remanente del
0.2 %.

Se prohibe la utilizacién de barras lisas trefiladas, como armaduras.

Se usaran barras corrugadas segun los diametros establecidos en los planos y con previa

aprobacion del supervisor de obra.
ADITIVOS.

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa

justificacion y aprobacion efectuada por el supervisor de obra.



PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
DOSIFICACION DE MATERIALES

Para la fabricacion del hormigén se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle en peso. Para los aridos se aceptaran una dosificacion en volumen, es decir

transformandose | 0s pesos en volumen aparente de materiales sueltos.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nUmero de bolsas de

cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

MEZCLADO.
El hormigon debera ser mezclado mecanicamente paralo cual:

Se utilizard una 0 més hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard persona

especializado para su manegjo.

Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado. Los materiales componentes

serén introducidos en e orden siguiente:
1. Lamitad del aguadel mezclado
2. El cemento y la arena simultdneamente
3. Lagrava
4. El resto de agua de amasado

El mezclado manua queda expresamente prohibido.

VACIADO

No se procedera a vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la

autorizacion del supervisor de obra.

No podréa efectuarse € vaciado durante la lluvia no serd permitido disponer de grandes

cantidades de hormigon en un solo lugar para espaciarlo posteriormente.



VIBRADO

La compactacion del hormigon se redlizara mediante el vibrado de manera tal que se
eliminen los huecos o burbujas de aire en €l interior de la masa, evitando la disgregacion de

los agregados.

El vibrado serd realizado mediante vibradas de inmersion y ata frecuencia que debe ser

manejados por obreros especializados.
Queda prohibido € vibrado en las armaduras.

Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45 cm. Entre si y durante 5 a

15 seg. Para evitar ladisgregacion.

DESENCOFRADO

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la
estructura.

El desencofrado no se redizard hasta que € hormigén haya acanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los

esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

PROTECCION Y CURADO

El hormigdn unavez vaciado, deberd protegerse contralalluvia, € viento, sol y en general

contratoda accion que | e perjudique.

El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inicio el endurecimiento.

ARMADURAS

Las armaduras se cortaran y doblarén ajustdndose estrictamente a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las plantillas de fierros, las mismas que deberan ver verificadas

por €l supervisor de obra.



El doblado de la barras se redlizard en fri0 mediante equipo adecuado, sin golpes ni

choques.

Las barras de la armadura principa se vincularan firmemente con |los estribos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cantidades de hormigdn armado que componen la estructura completa y terminada de

sobreci miento, serdn medidas en metros cubicos.

En esta medicion se incluirdn solamente los trabajos que sean aprobados por e supervisor

de obray que tengas las dimensiones y distribuciones de fierros indicadas en |os planos.

L os trabgj os gjecutados de acuerdo con los planosy |as presentes especificaciones, medidos
segun lo sefidlado y aprobado por € supervisor de obra, serdn cancelados a los precios

unitarios de la propuesta aceptada.

SOBRECIMIENTO DE HC°A° M3




Item 4: imper meabilizacion de sobrecimientos
DEFINICION.

Esta actividad se refiere a la impermeabilizacion de todas las superficies del
sobrecimiento con alquitrdn mezclado con una capa de polietileno (plastico), para
evitar e ascenso capilar del agua y evitar de esta manera € deterioro de los muros,
revogues y revestimientos.

MATERIALES HERRAMIENTAS, EQUIPO

El aquitran en e momento de su colocado debera estar libre de grumos y suciedades,
paraevitar serompael polietileno.

Se utilizara arena de la mas fina, que no tenga suciedades ni materia organica.

El polietileno sera de 100 micrones y se cortara en franjas con un ancho acorde a

ancho del sobrecimiento, de tal manera que sea por o menos 1.5 cm més grande en

cadalado y los traslapes serén de 5 cm. como minimo.

El contratista proporcionaratodas las herramientas necesarias para esta actividad.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Previamente se nivelaray se limpiara cuidadosamente |a superficie del sobrecirniento,

luego se colocara en forma uniforme € aquitrdn mezclado con arena fina y

polietileno de 100 micrones de tal forma que quede alisado para que los muros

asienten perfectamente en toda la superficie.

En obras especiales e Supervisor puede autorizar la utilizacion del cartén asfaltico,
mortero impermeable y pinturas impermeabilizantes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.
Laimpermeabilizacién de los sobrecimientos se medird en metros cuadradas 0 metros

lineales segin se encuentre en e formulario de licitacion. y se pagara con su
respectivo precio unitario.

imper meabilizacion de sobrecimientos m




Item 6: Columnasde H°A° (H-25, AH-500)

DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado
del hormigdn en los moldes o encofrados con estructura de fierro.

Todos los trabgjos sefidlados deberan ser gecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos
establecidos en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.

El hormigon a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de
210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 325 Kg/m3, debe de ser un hormigén
TIPO A

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion
del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en las
especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion y requisitos establecidos en
laNorma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

Cemento; Seglin las especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion.

Agregados; Grava 'y Arena limpia, durable, que esté dentro de los requerimientos en las
especificaciones técnicas del Item Materiaes de Construccion

Agua; El agua a utilizarse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, seralimpiay libre
de aceite, sales, acidos, dcalis, azlcar , materia vegetal o cualquier otra sustancia que
resulte nocivay perjudicial para € concreto y el fierro en la obra, y debe cumplir con las
especificaciones técnicas del Item Materia es de Construccion.
Aditivos;, debe cumplir con las especificaciones técnicas del Item Materidles de
Construccion.

Mezclas, Las mezclas de hormigdn serén disefiadas con el fin de obtener las siguientes
resistencias minimas a los 28 dias (Tipo “A”) y con las cantidades minimas de cemento/m3
de hormigodn indicadas en € cuadro siguiente.

TIPODEL | TAM.MAX.| RES PESO  |RELACION| Rev.
Ho AGREGADO| K9em2 APROX. alc (Pulg.)
(28 dias) CEM. Kg/m3
H “400” 1 400 470 0,4 1-3
H <3507 1 350 450 04-045 | 1-3




Tipo “A” 210 17 -11/2” 210 340 0,5 2-4
Tipo “B” 180 1”-11/2” 180 300 0,55 2-4
Tipo “C” 160 17 -11/2” 160 250 0,6 2-3
Tipo “D” 130 2” 130 230 0,7 2-3

Tipo “E” 22 =27 210 225 0,75 2-3

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigon seran
proporcionados por e Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra. Estos
consistiran en una mezcladora, carretillas, baldes, palas, baanza para e pesge de los
agregados, mangueras, turriles, Equipos de probetas, mesas para €l doblado de los fierros,
cortadores de fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y suficientes
parael cumplimiento de las especificaciones en la preparacion del Hormigon Armado.

FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion

Las proporciones en que intervendran los diversos materiales paraformar el concreto, seran
tales gque la mezcla resultante [legue facilmente a todas las esquinas o angul os.

Los métodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacién del hormigdn, se recomienda que la dosificacién de los materiales se
efectlie por peso con 1% de margen de error.

Para los aridos se acepta una dosificacion en volumen es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiadles sueltos. En obra se redizaran determinaciones
frecuentes del peso especifico aparente del &rido suelto y de los contenidos de humedad del
mismo.

El hormigdn podra ser mezclado mecénicamente o manua mente.

Larelacion agua/ cemento, para una resistencia dada del concreto no excedera los valores
en latabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.

RESISTENCIA CILINDRICA Kg./cm2 | RELACION AGUA / CEMENTO
A LA COMPRESION A LOS28DIAS EN PESO

175 0,642

210 0,576

245 0,510

280 0,443

Se puedan usar relaciones agua / cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre
que la relacion entre resistencia 'y relacion agua / cemento para los materiales que se usen
haya sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por
el Supervisor de Obra.




Para e mezclado manual, previamente se mezclaran los aridos en seco con € cemento,
hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente afiadiendo el
agua hasta que la mezcla presente una consistencia uniforme, todo ello sobre una
plataforma impermeable.

Para el caso de mezclado, se deberdintroducir los materiales en la hormigonera, respetando
el siguiente orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego € cemento y la arena
simultaneamente, después la gravay finalmente |a parte de agua restante.

Antes del vacio del hormigon en cuaquier seccion € Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo € caso gque se dispone de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocara hormigon mientras llueva.

Se mantendra la temperatura del Hormigon, entre 10°C y 27°C durante su colocacion.
Durante la colocacion se debera compactar (chuzeado) mediante barretas o varillas de fierro
siendo preferible el empleo de vibracion de ser posible.

Vibrado del Hormigon; El vibrado serd realizado con vibradora eléctrica o a gasoling,
pudiendo ser posible el uso del vibrado manual, dando unos golpes en los lugares criticos o
esquinas haciendo uso de martillos (donde no puedaingresar lavibradora)

Se hara el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacion de los materiaes
dela mezcla, para ello en lo posible se vaciara el hormigon ya en su posicion final con e
menor nimero de manipuleos 0 movimientos, a una velocidad que el hormigon conserve en
todo momento su consistencia origina y pueda fluir facilmente a todos los espacios. No se
vaciara hormigén que vaya endurecido parciamente.

No se lanzara € concreto a distancias mayores de 1,5 mt., ni se depositara una cantidad en
un sitio paraluego extenderla. Todo €l concreto se consolidaray compactara.

Unaves iniciado € vaciado, este sera continuado hasta que haya sido finalizado un sector,
elemento 0 seccidn, no se admitiran juntas de trabgjo, por lo cual e hormigon serd
previamente planeado.

Proteccién y curado
Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias con agua mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofradosy Cimbras
Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual serédn convenientemente
arriostrados.



Remocion de encofradosy cimbras
L os encofrados se retirarén progresivamente, sin golpes sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para e desencofrado seran los siguientes.

Encofrados |aterales de vigas y muros 2 a3dias
Encofrados de columnas 3a7dias
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 7 a 14 dias
Fondos de vigas degjando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias
Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos
estructural es correspondientes.

El doblado de las barras se reaizara en frio mediante herramientas sin golpes ni choques,
guedando prohibido € corte y doblado en caliente.

Antes de proceder a colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la
adherencias.

Todas las armaduras se colocaran en la posiciones precisas y de acuerdo alos planos.

Se cuidara especiamente que todas las armaduras quedaran protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en |os planos.

En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomardn en cuenta los
siguientes:

Ambientes interiores protegidos 1.0al5cm
Elementos expuestos a la atmosfera normal 15a20cm
Elementos expuestos a la atmésfera himeda 20a25cm
Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva 3.0a35cm
MEDICION

L as cantidades de hormigén simple o armado que componen la estructura y terminada seran
medidas en metros cubicos (M3.), tomando en cuenta Unicamente aguel trabajo aprobado y
aceptado por € Supervisor de Obra.

Cuando se encuentre especificado en e formulario de presentacion de propuestas
“Hormigon Armado” se entendera que el acero se encuentra incluido en este item, por lo
gue no serd objeto de medicion aguna.

En la medicién de volimenes de los diferentes elementos estructural es no deberédn tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse |0s aspectos siguientes:



las columnas se mediran de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes de columnas y
las | osas serdn medidas entre bordes de vigas.

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra, sera pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales utilizados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de
obra herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuado y correcta
gjecucion de los trabgjos.

Cuando se encuentre especificado en e formulario de presentacion de propuestas
“Hormigén Armado”, el precio unitario corresponde a este item debera incluir el costo del
acero o armadura de refuerzo

FORMA DE PAGO

Este item serd pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obray actividades necesarias para la
gjecucion de este trabagjo.
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item 7. Relleno'y compactado manual
DEFINICION

Este item comprende todos los trabgjos de relleno y compactado que deberan
realizarse después de haber sido concluidos las obras de estructuras, ya sean
fundaciones aidladas o corridas, muros de contencion y otros, segin se
especifigue en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la €gecucién de los trabagjos, los mismos que deberdn ser
aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente e mismo suelo extraido
de la excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se
pueda utilizar dicho materia de la excavacion o € formulario de presentacion de
propuestas sefidlase € empleo de otro materia o de préstamo, €l mismo debera ser

aprobado y autorizado por € Supervisor de Obra.

No se permitird la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen €l limite plastico
del suelo. Iguamente se prohibe e empleo de suelos con piedras mayores a 10

cm. de didmetro.

Para efectuar € relleno, € Contratista debera disponer en obra del nimero
suficiente de pisones manuaes de peso adecuado y apisonadores a explosion

mecanica.

Para € caso de relleno y compactado con maquinaria , € Contratista debera
disponer en obra de palas cargadoras, volguetas, vibrocompactadoras y todo €

equipo necesario parala gecucion de esta actividad.



PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez concluidos los trabgjos y solo después de transcurridas 48 horas del
vaciado se comunicard al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma

escrita el relleno correspondiente.

El material de relleno ya sea € procedente de la excavacion o de préstamo estara

especificado en los planos o formulario de presentaci on de propuestas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor a
90% del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se

efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno deberd colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un
contenido 6ptimo de humedad, procediéndose al compactado manua 0 mecénico,

segun se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en
sitio, corriendo por cuenta del Contratista |os gastos que demanden estas pruebas.
Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, €

Contratista debera repetir € trabajo por su cuentay riesgo.

El grado de compactacion para vias con tréfico vehicular deberd ser del orden del
95% del Proctor modificado.

El Supervisor de Obra exigird la gecucion de pruebas de densidad en sitio a

diferentes niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por e Contratista 0 podra
solicitar la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a
su cargo € costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje

requerido, se deberaexigir € grado de compactacion indicado.

MEDICION



El relleno y compactado serda medido en metros cubicos compactados en su

posicion final de secciones autorizadas y reconocidas por € Supervisor de Obra.
En lamedicién se deberd descontar 1os volUmenes de las estructuras y otros.
Lamedicidn se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefidlado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean
necesarios parala adecuaday correcta gjecucién del trabgjo.

En caso de ser necesario € empleo de material de préstamo, €l mismo debera ser
debidamente justificado y autorizado por € Supervisor de Obra, siguiendo los

procedimientos establ ecidos para érdenes de cambio.

No sera motivo de pago adiciona aguno los gastos que demanden el
humedecimiento u oreo del material para alcanzar la humedad apropiada o los
medios de proteccion que deben readizarse para evitar € humedecimiento
excesivo por lluvias, por lo que € Contratista deberd considerar estos aspectos en

SU precio unitario.
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item 8. Vigasde H°A° (H-25, AH-500)
DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado
del hormigdn en los moldes o encofrados con estructura de fierro.

Todos los trabgjos sefidlados deberan ser gecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, El hormigon a utilizarse tendra resistencia
caracteristica en compresion a los 28 dias de 210 Kg/cm2 y un contenido de cemento no
menor a 325 Kg/m3, debe de ser un hormigon TIPO A formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y
requisitos establecidos en la Normas Boliviana del Hormigon Armado CBH — 87.

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
gjecucion de los trabajos, |os mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiaes de
Construccion”.

Arena
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiaes de
Construccion”.

Grava
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiaes de
Construccion”.

Agua
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiaes de
Construccion”.

Acero estructural
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén
Armado CBH-87.

FORMA DE EJECUCION
Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion

Para la fabricacion del hormigdn se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso.



Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose |0s pesos
en volumen aparente de materiales sueltos.

En obra se redizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del &ido
suelto y del contenido de humedad del mismo.
El hormigdn deberé ser mezclado mecéanicamente.

Parael caso de mezclado mecénico, se deberdintroducir los materiales en la hormigonera
Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccion e Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del supervisor de obra.

Salvo e caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para
proceder en sentido contrario no se colocara hormigén mientras llueve.

Durante la colocacién y compactacion del hormigon se debera evitar el desplazamiento de
las armaduras.

Caracteristicas del hormigon
El hormigon sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion alos
28 dias como indicalas normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante la gjecucién de la obra se realizaran ensayos de control, para
verificar lacalidad y uniformidad del hormigon.

Mediante € Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones,
recomendandose € empleo de hormigones de consistencia plastica y blanda cuyo
asentamiento debera estar comprendido entre3a5cmy 6a9cm.

Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta € lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o e comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias genas.

Para los medios corrientes de transporte, € hormigon deberd quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que
el agua se ponga en contacto con e cemento.

Colocacion
Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, e contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

El colocado en las vigas se la efectuara en 2 etapas con €l objeto de garantizar € vibrado en
el hormigon.



La velocidad de colocacion sera la necesaria para que € hormigén en todo momento se
mantenga plastico y/o blando y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras.

No se permitira verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigon se debera evitar € desplazamiento de
las armaduras.

L as vigas deberdn hormigonarse en una operacion continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia 'y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigon y de la
potencia del vibrador.

No debe tocar las armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales alos
encofrados de la viga con € objeto de garantizar una mejor compactacion del hormigoén.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
serd de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio €
endurecimiento

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies.

Ensayos deresistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para
ser ensayadas alos 7 dias y dos alos 28 dias. Los ensayos alos 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por |0 menos tres probetas en cada vaciado y
cadavez que asi |0 exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso € nimero de probetas
deberé ser menor atres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista redlizar gjustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener 1os resultados que correspondan. En caso de incumplimiento €
Supervisor de Obra dispondrala paralizacion inmediata de |os trabajos

Encofrado
Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener
laresistenciay estabilidad necesaria, paralo cua serén convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del  hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento
de los encofrados.



Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse
previa ala colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con lamisma.

Remocion de encofradosy cimbras
L os encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Los plazos minimos para e desencofrado seran |os siguientes:

Encofrado |aterales de viga'y muros 2a3dias
Fondos de vigas, degjando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Laremocion del encofrado debe estar sujeto ala aprobacidn del supervisor de obra.
MEDICION

Las cantidades de hormigdn armado que componen la estructura completa y terminadaviga
serén medidas en m3.

En esta medicion se incluira Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por €l
Supervisor de Obray que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escritadel Supervisor de Obra

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de voliumenes de los diferentes e ementos estructurales no debera tomarse
en cuenta superposiciones y cruzamientos.

FORMA DE PAGO
Los trabgos eecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos seguin lo sefialado y aprobados por €l Supervisor de Obra, seran

cancelados alos precios unitarios de la propuesta aceptada.
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ftem 9. Losa reticulada H°A®° (H-25, AH-500)

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de losas casetonadas de hormigon armado indicadas

en los planos del proyecto.

Las losas casetonadas deberdn ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas,
niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes

especificaciones.

El trabgjo incluira la gjecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion
de encofrados y cimbras, ademés de otros detalles requeridos para su satisfactorio

cumplimiento.

El hormigdn a utilizarse tendra resistencia caracteristica en compresion a los 28 dias de 210

Kg/cm2 y un contenido de cemento no menor a 350K g./m3.

Para las losa casetonadas deberdn tener una cuantia minima de 12 kg/m2 y 40 kg/m2 de
cemento, se debe considerar una distancia maxima de gje en gje de 50 cm. O lo indicado en

los planos de construccion, estas caracteristicas son paralosas de 25 cm. de altura.
Las losas seran con complemento de plastoform.

MATERIAL, HERRAMIENTASY EQUIPO
a CEMENTO
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de

Construccion”.

b. ARENA



Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de

Construccion®.

C. GRAVA

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de
Construccion®.

d. AGUA

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de
Construccion®.

e. ACERO ESTRUCTURAL

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en € item "Materiales de
Construccion®.

f. PLASTOFORM

El plastoform deberan ser de 50 x 50 x 20 cm. para cada caseton.

FORMA DE EJECUCION

f. Encofrados

L os encofrados podran ser de madera, metdlicos u otro material 1o suficientemente rigido.

Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado,
persona y esfuerzos por e vibrado del hormigon durante el vaciado, asimismo, deberan

soportar los esfuerzos debidos ala accion del viento.

Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente

pequenias como para no afectar a aspecto de la obraterminada.



Deberdn ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigén por escurrimiento

del agua.

Excepto s el Supervisor ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se

colocardn molduras o filetes triangulares cepillados.

Para € hormigon visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso, €
encofrado debera ser realizado con suma prolijidad.

Para facilitar la inspeccion y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o muros,
se dgjarén a distintas alturas ventanas provisionales.

Cuando e Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,

interrumpiré las operaciones de vaciado hasta que |as deficiencias sean corregidas.

Como medida previa a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua
sobre la superficie.

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse

perfectamente antes de su nuevo Uso.

El nimero maximo de usos del encofrado se obtendra del andlisis de precios unitarios.
No se deberan utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos que
asl se especifique.

Se debera contar con bench mark de control de niveles.

g. Mezclado

El hormigén preparado en obra sera mezclado mecanicamente, paralo cual:

- Se utilizara una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los trabajos

requeridos.



- Se comprobara € contenido de humedad de los &ridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,
habré que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

- El hormigdn se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de lamezcla.

- El tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos por cada metro clbico o menos. El
tiempo maximo de mezclado serdtal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

h. Transporte

Para e transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicion del
hormigdn fresco, con e fin de que la mezcla llegue a lugar de su colocacion sin
experimentar variacion de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin

presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios en € contenido de agua.

Se debera evitar que lamezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta
en obray vibrado.

En ningun caso se debe afiadir agua ala mezcla unavez sacada de la hormigonera

Para los medios corrientes de transporte, € hormigén debe colocarse en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su

preparacion.

i Vaciado
No se procederd al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la

autorizacion del Supervisor de Obra.
El vaciado del hormigon se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo
en cuenta que el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en

forma continua.

Latemperatura de vaciado serd mayor a5°C.



No podra efectuarse €l vaciado durante lalluvia.

En los lugares donde € vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocara una capa de
mortero de cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente al hormigon.
No serd permitido disponer de grandes cantidades de hormigdn en un solo lugar para

esparcirlo posteriormente.

Por ningn motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

La velocidad del vaciado sera la suficiente para garantizar que € hormigén se mantenga
plastico en todo momento y asi pueda ocupar |0s espacios entre armaduras y encofrados.

No se podra verter e hormigén libremente desde alturas superiores a 1.50 m, debiendo en

este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.

Las losas € vaciado debera efectuarse por franjas de ancho ta que a vaciar la capa

siguiente, en la primerano se hayainiciado el fraguado.

j- Vibrado
La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los huecos o burbujas de aire en € interior de la masa, evitando |a disgregacién de

los agregados.

El vibrado serd realizado mediante vibradoras de inmersion y ata frecuencia que deberan

ser manejadas por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla
En ningln caso se iniciard € vaciado si no se cuenta por |o menos con dos vibradoras en

perfecto estado.



Las vibradoras serén introducidas en puntos equidistantes a 45 cm. entre si y durante 5 a 15

segundos para evitar la disgregacion.

Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicion vertical o ligeramente

inclinadas.

El vibrado mecanico se completara con un apisonado del hormigon y un golpeteo de los
encofrados.

Queda prohibido € vibrado en las armaduras.

K. Desencofrado
La remocién de encofrados se redlizara de acuerdo a un plan, que sera e mas conveniente
para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.

Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la

estructura.

El desencofrado no se realizar4 hasta que € hormigon haya acanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los

esfuerzos aque vaa estar sometido durante y después del desencofrado.

L os encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto como

el hormigon tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maguinarias
que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.

L os plazos minimos de desencofrados serén |os siguientes:

Encofrados laterales de:

Encofrados de losas 14 dias



Para e desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se
requerirala autorizacion del Supervisor.

l. Proteccion y curado
El hormigdn, una vez vaciado, deberd protegerse contralalluvia, €l viento, sol y en general

contra toda accion que lo perjudique.

El hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por 1o menos
durante 96 horas.
El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inicié el endurecimiento.

m. Elementos embebidos

Se debera prever la colocacion de los elementos antes del  hormigonado.

Se evitara la ruptura del hormigdén para dar paso a conductos o cafierias de descarga de
aguas servidas.

S6lo podran embeberse elementos autorizados por e Supervisor de Obra.

L as tuberias el éctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no reduzcan
laresistenciadel hormigon.

En ningln caso € didmetro del tubo sera mayor a 1/3 del espesor del elemento y la

separacion entre tubos sera mayor a 3 diametros.

n. Reparacion del la losa casetonada
El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia

y magnitud no afecten laresistenciay estabilidad de la obra.

L os defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., serén reparados en formainmediata

al desencofrado previa autorizacién por e Supervisor.



El hormigon defectuoso sera eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la
estabilidad de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, € hormigon se eliminara hasta

gue quede un espesor minimo de 2.5 cm. alrededor de la barra.

La reparacion se realizard con hormigon cuando se afecten las armaduras, en todos los

demas casos se utilizard mortero.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas

hasta condicionarlas con las zonas vecinas.

La mezcla de parchado debera ser de los mismos materiales y proporciones del hormigon
excepto que serd omitido el agregado grueso y € mortero deberé congtituir de no més de

una parte de cemento y una o dos partes de arena.

El area parchada debera ser mantenida himeda por siete dias.

p. Ensayos
Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados
durante la construccion, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de

encontrarse cualquier defecto en forma posterior.

- Laboratorio
Todos los ensayos se redizardn en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica

debidamente aprobado por € Supervisor.

- Frecuencia de los ensayos
Al iniciarse la obra y durante los primeros 4 dias de hormigonado, se tomaran 4 probetas

diarias paraser analizadas 2 a los 7 diasy 2 alos 28 dias.



En € transcurso de la obra, se tomaran 4 probetas en cada vaciado o cada vez que lo exija
el Supervisor. El Contratista podrd moldear un mayor nimero de probetas para efectuar
ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los

hormigones.

Se debera individualizar cada probeta anotando la fecha'y hora y € elemento estructural
correspondiente.

L as probetas seran preparadas en presencia del Supervisor de Obra.

Es obligacion del Contratista realizar cualquier correccidn en la dosificacion para conseguir
el hormigon requerido. El Contratista deberd proveer los medios y mano de obra para

realizar |0s ensayos.

Queda sobreentendido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el

Supervisor dispondra la paralizacién inmediata de | os trabajos.

- Evaluacion y aceptacion del hormigon

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estara
representada por 1o menos por 3 probetas. Se podra aceptar € hormigon, cuando dos de
tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y ademés

que ningun ensayo seainferior en 35 Kg./cm2 ala especificada.

- Aceptacion de la estructura
Todo & hormigén gque cumpla las especificaciones sera aceptado, si 10s resultados son
menores a la resistencia especificada, se consideraran |os siguientes casos:

i) Resistenciadel 80 a 90 %.

Se procedera a:
1 Ensayo con esclerémetro, senoscopio u otro no destructivo.
2. Carga directa segiin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados

satisfactorios, sera aceptada la estructura.



ii) Resistenciainferior al 60 %.
Contratista procedera a la demolicion y reemplazo de los elementos estructurales
afectados.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios serén cancelados por €
Contratista.

MEDICION

Las cantidades de losa casetonada que componen las diferentes partes estructurales, se
computarén en metros cuadrados de acuerdo a los volUimenes indicados en los planos, las
mismas que seran debidamente comprobadas por € Contratista. En los certificados de pago

sblo seincluiran los trabajos ya g ecutados y aceptados por |a Supervision.

FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigén se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta.
Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion,
transporte, colocacion de los encofrados y la gjecucion de las juntas de dilatacion. En
resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algin  modo inciden en €

costo del hormigon.

L osa reticulada H°A° (H-25, AH-500) m?3



item 10. Escaleras autoportante de H°A° (H-25, AH-500)

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a vaciado de hormigdn armado, que servira para la construccion de
diferentes elementos estructurales, de acuerdo a la atura y sectores singularizados en los
planos de detalle e instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO

Hormigon
El Hormigdn Estructural de acuerdo a tipo y calidad especificada en € proyecto y que

cumplen con esos requisitos conforme ala norma.
Caracteristicas de |os materiales componentes

e Cemento
Se empleard & cemento STANDARD PORTLAND IP 30, de calidad aprobada.

El cemento se debera almacenar en condiciones que o mantengan fuera de la intemperie y
lahumedad. El almacenamiento debe organizarse, en forma sistemética, de manerade evitar

gue ciertas bolsas se usen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo.

e Agregados
Granulometria, los agregados se dividiran en dos grupos separados:

Arena 0.02 mm a 7.00 mm
Gravas 7.00 mm a 30.00 mm

Lalimpieza: Los agregados empleados deben ser limpiosy estar exentos de materiales tales

como escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera, barro, hojas y materias organicas.

Naturaleza y forma: Se emplearan, ya sean productos naturales o productos obtenidos por
el chancado.

Agua paralamezcla

Debe ser limpia 'y no debe contener mas de 5 g/l de materiales en suspension, ni mas de 35

o/l de materiales solubles que sean nocivos a hormigoén.



Latemperatura del agua parala preparacion del hormigdn sera superior a 10°C.

e Aditivos
En caso de que el Contratista desee emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del
hormigon, deberd justificar plenamente su empleo y recabar orden escrita del Consultor —

Supervisor.

Como el modo de empleo y ladosificacion deber ser objeto de un estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme del aditivo, este trabgjo debera ser encomendado a

personal calificado.
Caracteristicas del hormigon

Hormigon Tipo H20

En ningun caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal serén menores

que:
Tioo de Cantidad Rend. promedio Resis.

H PO de minima alos 28 dias caracteristicaalos | Aplicacion
ormigon | cemento/m? (kg) (MPa.) 28 dias (M Pa.)
B (H20) 320 25 20 Estructuras

La cantidad minima de cemento es solo referencial, pues la resistencia depende también del
tipo de agregados, de la relacion de A/C, € grado de compactacion, del curado y nivel de

control.

Contenido unitario de cemento
En genera, € hormigon contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener
mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos y capaces de asegurar la

proteccion de las armaduras.

Tamafo maximo de los agregados
Paralograr |lamayor compacidad del hormigdn y el recubrimiento de todas las armaduras, €l

tamafio méaximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

a) 1/4 de lamenor dimension del elemento estructural que se vacie.
b) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos

grupos de barras paral el as en contacto directo.



En genera e tamafio maximo de los agregados no debera exceder delos 3 cm.

Consistencia del hormigon
La consistencia de la mezcla serd determinada mediante € ensayo de asentamiento,
empleando el cono de Abrams. El Contratista debera tener en la obra el cono standard para

|a medida de | os asentami entos en cada vaciado.

Como regla general, se empleara hormigon con € menor asentamiento posible que permita
un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y

asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigdn.
Se recomienda | os siguientes asentamientos:

. Casos de secciones corrientes 3 a 7 cm. (max.)
. Casos de secciones donde el vaciado sea dificil: 10 cm.
Los asentamientos indicados, no regirén en € caso de hormigones que se emplean para la

construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:
Asentamiento en e Cono de Abrams Categoria de Consistencia
Oa2cm. A (firme)
3a7cm. B (pléstico)
8a10cm. C (blando)

No se permitirael uso de hormigones con asentamiento superior alos 12 cm.

Relacion Agua - Cemento

La relacion agua - cemento se determinara en peso y debera ser agua/ cemento alc = 0.5
tomando muy en cuentael agua que contienen los agregados en su humedad natural, lamisma
gue debera restarse. La dosificacion agua - cemento debera garantizar la resistencia,

consistenciay trabajabilidad del hormigon en masa.

Resistencia mecanica del hormigon

La calidad del hormigon estara definida por e valor de su resistencia caracteristica a la

compresion alaedad de 28 dias.



Se define como resistencia caracteristicala que corresponde ala probabilidad, de que e 95%
de los resultados obtenidos superan a dicho valor, considerando que los resultados de los
ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

L os ensayos necesarios paradeterminar las resistencias de rotura, se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15 cm. de diametro y 30 cm. de atura, en un laboratorio de

reconocida capacidad.

El contratista deberatener en la obra diez cilindros de las dimensiones especificadas.
El hormigdn de Obra, tendra la resistencia que se establezca en los planos.

Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos, arrojan resistencias individuales
inferiores las especificadas,

b) el promedio de |os resultados de tres ensayos consecutivos, sea menor que la
resistencia especificada,

C) laresistenciadel hormigdn esinferior ala especificada,

los hormigones son inadecuados.

Ensayos de control

Durante la gjecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar, lacalidad y
uniformidad del hormigon.

- Ensayos de consistencia

Con € cono de asentamiento, se realizarén dos ensayos; el promedio de los resultados debera
estar comprendido dentro delos limites especificados. Si no sucedieraasi, setomaran pruebas
para verificar laresistencia del hormigon, se observara al encargado de la elaboracién para

gue se corrija esta situacion. Este ensayo se repetird varias veces alo largo del dia

- Ensayos deresistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigdn colocado en obra se
realizara analizando estadisticamente los resultados de probetas preparadas y curadas en
condiciones normalizadas y ensayadas alos 28 dias.



Cada vez que se extraiga hormigoén para pruebas, se deben preparar como minimo dos
probetas de la misma muestran y e promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia de |os resultados no exceda del 15%, caso
contrario sedescartaray el Contratistadebe verificar € procedimiento de preparacion, curado

y ensayo de |as probetas.

Se determinara la resistencia caracteristica de cada clase de hormigén en funcion de los
resultados de |os primeros ensayos. Esta resistencia caracteristica debe ser igual o mayor ala

especificada.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El Consultor o
el Representante del Propietario determinaran los ensayos que intervienen, afin de calcular

la resistencia caracteristica de determinados pisos o del conjunto de la obra.

En caso de que los resultados de |os ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se
permitira cargar la estructura hasta que el Contratista realice ensayos de carga y sus
resultados sean aceptados por el Consultor o el Representante del Propietario.

3. FORMA DE EJECUCION

Medicion delos materiales
En principio se recomienda que la dosificacion de los materiales constructivos del hormigdn

se haga por peso.

Paralos &ridos se aceptara una dosificacién en volumen, es decir, transformandose | os pesos

en volUmenes aparentes de materiales sueltos.

En la obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido

suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, |a dosificacién se realizard por un nimero entero de

bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

Lamedicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Consultor

o0 € Representante del Propietario y que de preferencia serdn metélicos e indeformables.



Mezclado
El hormigén preparado en obra ser& mezclado mecéani camente paralo cual:

Se utilizara una hormigonera de capacidad adecuada, la misma que no se sobrecargara por
encima de la capacidad atil recomendada por e fabricante y ser4 manejada por persona
especializado.

No serealizara ninguin vaciado si en la obra no se encuentran 2 mezcladoras en buen estado

de funcionamiento y de capacidad adecuada.
Periodicamente se verificarala uniformidad del mezclado.
Los materiales constitutivos del hormigon deberan introducirse en el orden siguiente:

1. Grava
2. Cemento
3. Arena
El agua no podraintroducirse sino después de un primer mezclado en seco delamezclagrava

- cemento - arena.

En ciertos casos se recomienda introducir una parte de la grava y del agua para evitar que €l

mortero se adhieray prendaa tambor.

La totalidad de los componentes deberd estar en la hormigonera antes de que haya

transcurrido 1/4 del tiempo de mezclado.

Sevolveraacargar |a hormigonera solamente después de haberse procedido ala descargade
la batida anterior.

El tiempo de mezclado minimo especificado generalmente es como sigue; considerando €l

tiempo después de que todos |os ingredientes, excepto el agua, estan en el mezclador:

Capacidad del Mezclador (m?) Tiempo de mezclado (minutos)
1.5 0 menos 1.5
2.3 2.0
3.0 2.5
4.5 3.0

Transporte



El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta €l lugar de su colocacion, en
condiciones que impidan su segregacion, o € comienzo del fraguado. Paraello se emplearan
métodos y equipos que permitan mantenerla homogeneidad del hormigon y eviten lapérdida

de sus materiales componentes o laintroduccion de materias g enas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran treinta minutos desde que €

agua se pone en contacto con el cemento.

Cuando se emplee equipo de bombeo, la operacion se realizara a manera de obtener un flujo
continuo de hormigdn en el punto de salida, sin bolsdn de aire ni segregacion de materiales.
El equipo debe tener caracteristicas y capacidad adecuadas y no producird vibraciones que

puedan perjudicar a hormigén.

La temperatura del hormigén en e momento de su colocacion en e encofrado, serd de

preferencia menor a 20°C y debera ser mayor a 10°C.

Colocacion

Salvo en caso de que se disponga de una protecci 0n adecuada y laautorizacion necesariapara

proceder en sentido contrario, no se colocard hormigén mientras llueva.

El hormigdn sera colocado evitando toda segregacion, paralo cual € equipo de trabajo sera

adecuado y manejado por personal experimentado.
No se permitira agregar agua en el momento de la colocacién del hormigén.

La velocidad de colocacion seré necesaria para que € hormigdn en momento se mantenga

pléstico y ocupe rapidamente los espaci os comprendidos entre las armaduras.

Después de hormigonar las columnas y muros, preferiblemente, se esperaran 12 horas para

vaciar vigas y losas.

En las vigas, la colocacion se hara por capas horizontales, de espesor uniforme en toda la

longitud.

En las losas, la colocacion se hard por franjas de ancho, tal que, a colocar € hormigdn de la

fgjasiguiente, en laanterior no se hayainiciado € fraguado.



Vibrado
Las vibraciones seran del tipo de inmersion de sonda y de ata frecuencia. Deberan ser

manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se aplicaran en puntos uniformemente espaciados entre si, no debiendo quedar

porciones sin vibrar.

El vibrador mecanico se complementara con un apisonado del concreto y con un gol peteo de

los encofrados para asegurar la mayor densidad.
Queda prohibido efectuar €l vibrado aplicando las vibradoras en los hierros.

Proteccion y curado

Tan pronto se ha colocado € hormigbon en su sitio, se lo protegera contra los efectos
perjudiciales delalluvia, aguaen movimiento, viento, sol y contratoda accién mecanicaque

tienda a perjudicarlo.

El curado tiene por objeto mantener e hormigon continuamente himedo para posibilitar su

endureci miento.

El curado seiniciaratan pronto como el hormigén haya endurecido lo suficiente para que su

superficie no resulte afectada.

El curado se redizard preferentemente por humedecimiento con agua, mediante riego
aplicado directamente sobre las superficies 0 en el caso de losas, sobre arpillera o una capa

de arena, con un espesor de 5 cm, que debera mantenerse saturada.

Armaduras
Las armaduras para hormigon deben ser de acuerdo a tipo y calidad especificada en €l

proyecto y que cumplen con esos requisitos conforme ala norma.
Disposiciones del orden constructivo y doblado armaduras:

L os aceros de distintos tipos o0 caracteristicas se a macenaran separadamente, a fin de evitar
toda posibilidad de intercambio de barras.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una seccion.



Las barras se cortardn y doblaran gjustandose a las dimensiones y formas indicadas en los
planos y las planillas, las mismas que deberan ser verificadas por € Contratista antes de su
utilizacion.

El doblado de las barras se realizard en frio mediante equipo adecuado y velocidad limitada,

sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte en caliente.

L as barras que han sido dobladas no deberén enderezarse, ni podran ser reutilizadas.

Limpiezay colocacion

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiardn adecuadamente,
librédndolas de herrumbre, polvo, barro, grasa, pinturas, y todo aquello capaz de disminuir su

adherencia.

Si en e momento de colocar el hormigon existen barras con mortero u hormigén endurecido,

estos se deberan eliminar completamente.
Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo alos planos.

Las barras de la armadura principal se vinculardn firmemente con los estribos, barras de

reparticion y demés armaduras.

Para sostener y separar las armaduras, se empleara soportes de mortero con ataduras
metalicas, que se construiran con la debida anticipacién, de manera que tengan formas,
espesores y resistencia adecuados. Se colocard en nimero suficiente, para conseguir las

posiciones adecuadas.

Se cuidara especiadmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los

recubrimientos minimos especificados en |os planos.

Antes de proceder al vaciado, el Contratista deberarecabar por escrito laorden del Consultor
o del Representante del Propietario, el mismo que procedera a verificar cuidadosamente las

armaduras.

Encofrado



Disposiciones generales
Serén de madera, metdlicos o de otro material suficientemente rigido.

Tendran la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente

arriostrados.

Ademas de la resistencia y estabilidad, serd necesario que la concepcion y gecucion de
cimbras y encofrados se realice de tal manera que sus deformaciones sean |o suficientemente

pequeias, como para no afectar el aspecto de la obraterminada.

Debgjo de las losas podra colocarse un maximo de 50 % de puntales empalmados. Debajo

de las vigas solamente un 30 %.

L os encofrados deben ser |o suficientemente estancos como para evitar pérdidas de mortero

durante la colocacion y compactacion.

Si se prevé varios usos del mismo encofrado, este deberalimpiarsey separarse perfectamente

antes de todo nuevo uso.
Los encofrados se retirarén progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante € periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Reparacionesy acabados

Las estructuras corrientes deberan dgjarse como resulten después de su desencofrado y

cuando asi fuera necesario, unavez hechas las reparaciones.

Cuando las condiciones arquitecténicas asi 1o requieran, se procedera a una terminacion

especia delasuperficie, de acuerdo alo especificado en los planos.

4. METODO DE MEDICION

Las zapatas, sobrecimientos, columnas, vigas y escaleras, seran medidos en metros cubicos

(m°).



5. FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas seran pagadas en certificados parciales conforme e volumen
gjecutado al precio unitario de contrato, el mismo que representard una compensacion total
al contratista por equipos, herramientas, materiales, mano de obra, beneficios y cargas
sociales, impuestos y gravamenes, gastos generales y administrativos, utilidad y cualquier

otro costo necesario parala g ecucion de éstos items.

Escaleras autoportantede H°A° (H-25, AH-500) m?3



Item 11,12. Muro ladrillo 6h
DEFINICION

Este item comprende la construccién de muros de tabiques de abafiileria en ladrillo hueco, de
acuerdo a normas vigentes.

La construccion se redlizara de acuerdo a éstas especificaciones y alas dimensiones, forma
y detalles dados en |os planos.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El material, herramientas y equipo, seran proporcionados por €l Contratista

Tanto los ladrillos huecos como gambotes, seran de primera calidad y toda partida de los
mismos sera aprobado por € Supervisor de Obras, de acuerdo a las dimensiones que se

soliciten.

Los ladrillos serén bien conocidos, emitirdn a golpe un sonido metdlico, tendran color
uniformey estarén libres de cua quier rgjadura o desportilladura.

En la preparacion del mortero, se empleara Unicamente cemento y arena que cumplan con los
requisitos de calidad especificados.

La ca viva se empleara solo s e Supervisor lo indicase en forma escrita, seran de buena
calidad y se apagara por o menos 7 dias antes de su empleo.

Todos estos materiales deberan ser aprobados por € Supervisor de Obra, con anterioridad a su
uso.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Todos |os ladrill os deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion.

Los ladrillos seran colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentédndol os
sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 10 mm y un maximo de 15 mm,

utilizédndose solo uno de los casos.

Se cuidara muy especialmente gue los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada e
hilada, asi como en las intersecciones entre muros'y / o tabiques.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a € ementos estructurales de hormigon
armado (lozas, vigas, columnas, etc), deberan ser firmemente adheridos a los mismos, se
picara adecuadamente la superficie de los € ementos estructurales de hormigén armado, de tal
manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure buena adherencia

El mortero sera en unadosificacion 1:4. de acuerdo a capitulo de hormigones y morteros.



L os espesores de los muros y tabiques deberén sujetarse estrictamente alas dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que & Supervisor de Obrainstruya por escrito
expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, mientras sea posible, se dgjaran las tuberias para
las diferentes instalaciones, al igua que cgjas, tacos de madera, etc. que pudieran requerirse.

MEDICION

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo hueco, construidos seglin los planas,
serén medidos en metros cuadrados tomando en cuenta en area neta de trabajo g ecutado. Los
vanos para puertas y ventanas y elementos estructurales, no seran tomados en cuenta para la
determinacion de las cantidades de trabajo g ecutado.

FORMA DE PAGO

Los trabgos gecutados conforme a estas especificaciones Técnicas, aceptados por d
Supervisor de Obras y medidos seglin lo prescrito en @ punto Medicién, serdn pagados d
precio unitario de la propuesta aceptada; sendo compensacion total por materiaes,
herramientas, equipo, mano de obra y otros gastos directos e indirectos que tengan incidencia
en su costo.

Muro ladrillo 6h m?



tem 13. Dintel ladrillo armado.
DEFINICION

Este item comprende la gjecucion de elementos estructurales, ladrillo gambote, ladrillo de
seis huecos, ladrillos tubulares y otros armados, destinados a sostener muros o tabiques
situados encima de vanos de puertas y ventanas tanto interiores como exteriores y otros,
de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO
Dintelesdeladrillo

Los ladrillos gambote, de seis huecos, tubulares y otros seran de las dimensiones
indicadas en los planos de detalle y en & formulario de presentacion de propuestas,
admitiéndose unatoleranciade 0.5 cm. de variacion en cualquierade sus dimensiones.

Los ladrillos deberdn estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metalico, deberdn
presentar un color uniformey estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El mortero se preparard con cemento Portland y arenafinaen la proporcion 1: 4 conun
contenido minimo de cemento de 375 kilogramos por metro cubico de mortero.

El fierro de construccion a emplearse debera tener una fatiga de fluencia de 4200 kg/cm?2.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION .
Dintelesdeladrillo

Los ladrillos serdn colocados sobre un soporte de tablas adosadas a vano en la atura
especificada. Su posicion de "soga' o de "tizon" estard singularizada en los planos de
detalle. El soporte de madera no podra ser retirado hasta por 1o menos 15 dias de su
colocacion.

Los apoyos mereceran especia cuidado, debiendo entrar en los muros por 1o menos 25
cm.

Los fierros se colocaran rigidizados con alambre de amarre, en los didametros y cantidad
sefialada en los planos de detalle.

En el caso de utilizarse ladrillo gambote, se colocarala primera hilada de ladrillos sobre
una capa de 2 cm. de mortero y ésta directamente sobre € encofrado; en la siguiente capa
se pondra € numero de barras especificado (entre la primera y la segunda hilada de
ladrillos ), equidistantes entre si, respetando € recubrimiento minimo de 1.5 cm. hacialos
laterales, todo de acuerdo a lo detallado en los planos de construccion y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.



En & caso de utilizar ladrillo hueco o tubulares se pasaran las barras por los orificios
inferiores de los ladrillos en la cantidad y didmetro sefialado en los planos de detalle y/o
instrucciones del Supervisor de Obra, [lenandose luego dichos orificios con mortero de
cemento con una dosificacion 1: 4.

MEDICION

Los dinteles seran medidos en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las
longitudes netas del trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y |as presentes especificaciones,
medido segun lo sefidlado y aprobado por e Supervisor de Obra, serd pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio seréd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion de los
trabgj os.

En €l caso de dinteles de ladrillo, € material ladrillo debera estar considerado dentro del
item muros de ladrillo.

Dintel ladrillo armado m



[tem 14. Cubierta de calamina estructura metdlica
DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion de cubiertas de calamina
galvanizada acanalada, cumbreras, limatesas, cubertinas y del entramado de
madera 0 de la estructura metalica que servira de soporte a dicha cubierta, de
acuerdo a los planos de construccion, detalles respectivos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO

La madera a emplearse debera ser dura, de buena calidad, sin ojos ni astilladuras,
bien estacionada. La madera debera ser tratada contra € ataque de termitas con
productos a base de clorofenol de una marca reconocida.

En caso de especificarse estructura simple de madera o viga vista, la madera sera
cepillada en sustres caras.

Los aceros de perfiles simples, estructurales semipesados, pesados, planchas y
barras a emplearse, deberdn cumplir con las caracteristicas técnicas sefialadas en
los planos, especiamente en cuanto al tipo de secciones, dimensiones, resistencias
y otros. Como condicion general, los perfiles o elementos de acero deberdn ser de
grano fino y homogéneo; no deberan presentar en la superficie o en el interior de
Su masa grietas u otra clase de defectos.

La soldadura a utilizarse sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a
soldarse y sefialados en |os planos.

La calamina parala cubierta debera ser acanalada y galvanizaday €l espesor de la
misma debera corresponder a calibre N° 28 o aguél que se encuentre especificado
en el formulario de presentacion de propuestas.

La caamina para las cumbreras, limatesas y cubertinas debera ser plana y
galvanizada con un espesor correspondiente a calibre N° 26.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El maderamen de la techumbre debera anclarse firmemente en los muros y
tabiques de apoyo, segun los planos de detalle o indicaciones del Supervisor de
Obra

En caso de especificarse la g ecucion de tijerales, éstos seran gjecutados en cuanto
se refiere a sus nudos, utilizando elementos tales como pernos y planchas,
cifiéndose estrictamente a los detalles especificados en los planos y empleando
mano de obra especializada.



Los listones o correas seran de 2" x 2" 0 2" x 3", respetdndose aquellas escuadrias
indicadas en los planos de detalle y serén clavados a los cabios o tijeraes con el
espaciamiento especificado o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de
Obra

Si se indicara en e formulario de presentacion de propuestas, € empleo de
estructura metdlica para soporte de la cubierta, la misma debera fabricarse
empleando en las uniones planchas y pernos o planchas y soldadura, en sujecion
estricta a las dimensiones, secciones y otros detalles constructivos, sefidlados en
los planos respectivos.

Todos los el ementos de la estructura metélica deberén llevar una mano de pintura
anticorrosiva.

La cubierta de calamina galvanizada acanalada serd clavada a los listones
mediante clavos galvanizados de cabeza plana (clavos de calamina) de 3 pulgadas
de longitud.

El traslape entre hojas no podra ser inferior a25 cm. en € sentido longitudinal y a
1.5 canales en el sentido lateral.

Los techos a dos aguas llevardn cumbreras de calamina plana N° 26, g ecutadas de
acuerdo al detalle especificado y/o instrucciones del Supervisor de Obra; en todo
caso, cubriran la fila superior de calaminas con un traslape transversal minimo de
25 cm. aambos lados y 15 cm. en e sentido longitudinal.

No se permitira €l uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal
almacenadas o utilizadas anteriormente.

El contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al
techo, tanto para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la
estabilidad del conjunto.

Al efecto se recuerda que € Contratista es e absoluto responsable de la
estabilidad de estas estructuras. Cualquier modificacién que crea conveniente
realizar, deberd ser aprobada y autorizada por € Supervisor de Obray presentada
con 15 dias de anticipacion a su g ecucion.

REPARACION Y REPOSICION DE CUBIERTAS DE CALAMINA

Este item se refiere ala reparacion y/o reposicion de la cubierta de calamina y a
gjuste y sustitucion de todo aquel maderamen del entramado o de la estructura
metalica que se encuentre en mal estado, en las cantidades, porcentgjes y
elementos que se indican en los planos de construccion, en e formulario de
presentacion de propuestas y/o de acuerdo ainstrucciones del Supervisor de Obra.

Seretirara la cubierta de acuerdo a lo indicado en los planos de construccion y/o
indicaciones del Supervisor de Obra, teniendo especial cuidado de no dafiar y



recuperar la mayor cantidad de calaminas que seran destinadas a otros usos que
vea conveniente el propietario.

Seredlizard e gjuste de todo el maderamen o de la estructura metalica, teniendo
cuidado de sustituir aguellos elementos que a criterio del Supervisor de Obra se
encuentren en mal estado, verificandose que se pueda redizar € retechado en
perfectas condiciones, paralo cual e Supervisor de Obra debera emitir una orden
expresa y escrita para proceder con la colocacion de las calaminas siguiendo los
procedimientos establecidos y sefidlados anteriormente.

Igualmente, de acuerdo a criterio e instrucciones del Supervisor de Obra se
sustituira las cumbreras de calamina plana N° 26.

MEDICION

Las cubiertas de calamina y la reparacion y reposicion de las mismas se mediran
en metros cuadrados de superficies netas gecutadas, incluyendo aleros y
cumbreras.

Si las cumbreras se especificaran en e formulario de presentacion de propuestas
de manera separada a la cubierta, éstas se medirdn en metros lineales y se pagaran
independientemente.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefidlado y aprobado por e Supervisor de Obra,
seré pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensaciéon total por los materiadles, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta gjecucion de los trabajos.

Cubierta de calamina estructura metalica m?
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