Anexo I

Tablas usadas en el diseno



VALORES DE w Y A EN EL DOMINIO 5

TABLA 15.2

£ w i

1 0,80852 0,41587
1,05 0,83894 043144
1,1 0,86204 044284
1,15 0,8805 0,45153
1,2 0,89549 0,45832
1,25 0,90782 0,46374
1,3 0,9181 0,46814
1,35 0,92674 047177
1,4 0,93409 0,4748
1,45 0,94039 047736
1,5 0,94582 0,47954
1,55 0,85054 048142
1,6 0,95468 0,48304
1,65 0,95831 0,48446
1.7 0,96152 0,48571
1,75 0,96438 0, 48681
1.8 0,96693 048779
19 0,97127 0,48944
2 0,87481 0,49077
2,25 098125 0,49318
25 0,9855 0,49475
275 0,98846 0,49583
3 0,99059 0,49661
3.5 0,99341 0,49763
4 0,99512 0,49825
5 0,99702 0,49893
o= 1 0.5

Fuente: “Hormigén Armado” Jiménez Montoya pag.216-15°ed
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COMPRESIONES CON PEQUENAS EXCENTRICIDADES

TABLA 18.2

Fuente: “Hormigon Armado” Jiménez Montoya pag.275-15°ed

= Hes F
9 LR
&=005| &=01 & =015

0,85 - - 0,1401 0.68481
0,86 - - 01446 06862
0.87 - - 0,1482 0,7043 5
0,88 - - 0,1539 0.7124 o
0,88 - - 0,1587 0,7205 M
04 - 0,1999 0,1635 0,7286 |
0.91 - 02052 0,1683 0,7367 N
0,82 - 02105 0,1733 0,7448 i
0,93 - 0,216 0,1783 0,7529 o
0,94 - 02214 0,1834 0,761
0,95 0, 2655 0227 0,1885 0,769 4
0,96 0.2715 0,2328 0,1938 0,777
097 | 02776 | 02383 | 0,199 o7es2 | 2
0,98 0,2837 02441 0,2044 0,7833
0,99 029 0,2499 0,2098 0.8014

- Pﬂ

* |&=00s] &-01 | 5=01s5 v
1 02963 0,2558 02153 0,8095
1,01 0,3015 0.2607 02199 0.816
1,02 03065 | 0,2654 0,2243 08222
1,03 03112 0,2698 02284 08281
1.04 0.3157 0,274 02324 0.8336
1.05 0,32 0.2781 0,2361 0.8380
1.06 03241 0.2819 0,2397 0844
1,07 0,328 0,2855 0,243 08488
1,08 03317 | 0,289 0,2464 0.8534
1.09 00,3353 0,2924 0,24495 08578
1.1 03386 | 02955 02524 0862
1,15 03535 | 0,3085 0,2655 0.8805
1.2 0.3656 0,3209 02761 0,8955
1.25 0,376 0,3302 02848 0.5078 b
13 03839 | 0,338 0,2921 08181 o
1,35 03909 0,3445 D, 2982 09267 M
1.4 0,3968 0,35M 0,30:34 05341 I
1.45 04019 | 03549 0,3078 0.8404 M
1.5 0,4063 0,359 03117 0.89458 I
1.55 04101 0,3626 0,315 0.8505 O
18 04134 | 03657 03179 08547
1,65 04164 | 03684 0,3205 09583 5
1.7 04189 | 03709 03228 0.9615
1.75 0.4213 | 0,373 0,3248 08644
18 04233 | 0,375 03266 09665
18 04268 | 03782 03097 naria
2 0.4297 | 03809 03322 08748
225 04348 | 03858 0,3367 08813
25 04383 | 0,389 0,3397 0.9855
275 04407 | 03913 03418 08885
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TABLA 161
TABLA UNIVERSAL PARA FLEXION SIMPLE

< u i
00816 | 0,03 0,0308
00953 | 0,04 0.0414

60,1078 | 0,05 0.052 (]
01184 | 0,06 00627 | O
01306 | 007 0.0735 | M
01413 | 0,08 00844 |1
01518 | 0,08 00953 (M
01623 | 01 0,1064 | 1
01729 | 011 01177 | O

0,1836 | 0,12 0,1251
01944 | 0,13 0,1407
02054 | 0,14 0,1524 | 2
021685 | 015 0.1643
02277 | 0,16 0,1762
0.23m | 017 0,1884
02507 | 0,18 0.2008
02592 | 01872 | 02088
0,2636 | 0,19 0,2134
02796 | 0,2 02263
02958 | 0.21 0.2385
03123 | 0,22 0.2529
03292 | 0,23 0,2665
03464 | 0,24 0.2804
03639 | 025 0.2046
03818 | 0,26 0,3091
04001 | 027 0,3239
04189 | 028 03391 | 1
04381 | 0,29 0,3546
0,45 0,2961 | 0,3843
04577 | 03 03706 | 3
0478 | 0,31 0,3869
04988 | 0,32 04038
05202 | 0,33 0,421

05423 | 0,34 0,439

0.5652 | 0.35 04578
0589 | 036 04768
06137 | 0,37 0,4968
06168 | 03712 | 04993
Fuente: “Hormigon Armado” Jiménez Montoya pag.278-15° edicion
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CAPACIDAD MECANICA EN kN

TABLA 8.13

f, (N/mm? = 400 7y, =1,15
U=A-f, U=A-f, £, (N/mm?) = 347,82
Didmatro Numere de barras

frmm) 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
& 8.8 18,7 295 393 492 59,0 68,8 78.7 885 983

) 17.5 350 52,5 699 87.4 104,98 1224 139.9 157.4 174.8

10 27.3 545 82.0 108,3 136,6 1639 191,2 2185 2458 2732

12 @03 78.7 118,0 157.4 196,7 2360 275.4 a7 364,0 3934
14 535 107,1 160,6 214,2 2677 3213 3748 4283 481,9 5354

16 68,9 139,9 209,8 279.7 3497 4196 4895 5505 629,4 699,3

20 108.3 2185 3278 4371 5464 B55,6 764.9 8742 9835 |1.082,7
25 170.7 3415 512,2 6830 8537 | 10244 |11852 13658 |15388 |1.7074
a2 2797 558 5 8392 [14190 |13887 (16784 19582 22378 25178 |2ver4
40 437.1 8742 [13113 |1.7484 (21855 26225 30506 34067 39338 |4.3708

Fuente: “Hormigén Armado” Jiménez Montoya pag.113-15° edicion

ESFUERZO CORTANTE DE AGOTAMIENTO QUE ABSORBEN LOS ESTRIBOS
DE DOS RAMAS, EN kN

Fuente: “Hormigén Armado” Jiménez Montoya pag.371-14°

TABLA 19.6

Estribos de dos ramas

5

d 135 | 206 | 2058 | 2@10
0,10 1229 | 177.0 | 3147 | 4917
0,15 820 | 1180 | 2008 | 327.8
0,20 61,5 88,5 | 1574 | 2459
0,25 49,2 708 | 1259 | 1967
0,30 41,0 590 | 1049 | 1639
0,35 35,1 50,6 809 | 1405
0,40 30,7 44,3 78,7 1229
0,45 273 393 699 | 1093
0,50 24.6 35,4 62,9 98,3
0,55 2.4 322 572 89.4
0,60 20,5 29,5 52,5 82,0
0.65 18.9 272 484 756
0,70 17,6 253 45,0 702
0,75 16,4 236 42,0 65.6

Calculada con 7, = 1,15

ACERO B 400 S
f, =400 N/mm’

s o2

edicion

Fuente: Norma DBSE-AE pag. 4 y 3 edicion actualizada 2007



Tabla 3.4 Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<025 050 075 100 1,25 <500
Coeficiente edlico de presion, ¢, o7 07 08 08 08 08
Coeficiente eolico de succién, c, -03 -04 -04 -05 06 07

Fuente: Norma DBSE-AE pag. 8 ediciéon actualizada 2007
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: 453 RESUMNEN CLIMATOLOGICO
Ll Periodo Considerade: 1962 - 2014

Eztacion: AFROPUERTO Latitud 5.: 217372 48"
Provincia: CERCADO Longitud W.: | 647 42' 30"
Departamento: TARIIA Altura: 1.349 msnm

L Indice  [[Unidad | ENE, || FEB, |MAR. | ABE, IMAY. ||JUN, || JUL, |AGO. || SEP. |OCT. [NOV.|| DIC, || ANTAL

Temp. Max. Media :C | 270 |[26.7 || 26.3 || 25,7 |[24.7 [28.1 [[23.8 ] 254 [262 |[ 276 || 276 | 27.5 | 26.1
Temp. Min. Media SC || 124 || 140 | 135 | 108 | 61 || 2.7 || 22 || 27 || 78 | 115 || 130 | 122 | %6
Temp. Media > 20,7 [ 204 |[ 192 [ 183 [ 154 [ 154 [[15.1 [ 15.0 [[17.0 ][ 196 [ 203 || 208 | 17.8
Temp Jlax Extr. SC || 360 [ 374 || 37.0 | 372 [ 36.2 |[34.6 |[36.0 | 36.5 | 39.0 | 39.7 || 39.0 | 38.8 | 397
Temp Min Extr. C || 6.0 || 40 || 50 | 20| 52 |77 22|80 |22 10 || 30 | 5.0 | 22
Dias con Helada 0 0 0 0 1 I ER R 1 0 0 0 23
Humed. Relativa % || 67 || 62 || 68 | &6 || 60 | 33 || 33 || 31 | 5t || 35 | 3¢ || 63 a0

Nubosidad Media Octas | 6 3 3 3 3 3 | 2 2 T [ 4 3 3 3

Tnsolacion Media Trs | 55 || 56 | 5.8 || 62 || 62 || 74 || 80 | 82 |[ 8.0 | 68 || 63 || 5.2 | 6.7

Presion Barometrica || hPa | 813.8) 8142 || 8142 |[814,1][812.4 |[814.1|[814.3][814.3 ||814.1 || 813.7 |[813.5] 813.0 || 814.0
3

Precipitacion mm || 1375 841 (20t [ 23 || 0.7 || 06 || 2.0 || 68 || 37.0 [ 672 |[ 1283 | 6026
Pp. Max. Diaria mm || 97.8 || 75.2 || 83.0 || 50.0 | 25.6 |[ 22,0 [[20.0 [ 34.0 | 25.0 | 39.0 [[125.0][106.0 [ 1250
Dias con Lluvia 3 1L ¢ | 4 1 e R 5 5 || 12 68
Velocidad del viento || kmhr || 3.6 || 5.2 || 5.2 || 54 || 4.6 || 42 || 5.0 || 63 || 8.1 | 83 || 7.7 || 65 || 6.0
Direccion del viento SE || SE | SE || SE || SE || SE || SE || SE | SE || SE || SE || SE SE
Viento Maximo TOOTET 755 0 30,0 || 25.0 || 30.0 || 30.0 |[ 28.0 || 25.0 || 35.0 || 35.0 || 30.0 || 32.0 || 300 || 25.0
Direccion del viento W || SE | SE [[SSWNNW| E || S || SE | E |ENE| S || W

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidraulica
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Peso especifico

Materiales (KN/m’)

Rocas Mirmol y calcareo 28

Bloques de mortero 22
Bloques Loset-as ceramicas 18
artificiales Ladljlllos con huecos 13

Ladrillo macizo 18

Teja colonial 0,50

Argamasa de cal, arena y 19

cemento

21

Revoques y Argamasa de arena y cemento 12.50
hormigones Argamasa de yeso 23’

Hormigén simple

2 25

Hormigén armado
diversos Alqgitrén 12

vidrio plano 26

Cargas accidentales

Fuente: NBE-AE/88. Acciones en la edificacion

Lugar Carga
Vertical en su borde
Voladizos, balcones | Horizontal en el 2 KN/m
’ 0,8 KN/m
pasamanos
Edificios .. . 2
) . Dormitorios, salas, cocinas | 1,5 -2 KN/m
residenciales
Bscaleras Con acceso al publico 3 KN/m’ ,
Sin acceso al publico 2,5 KN/m
Colegios Salas de clases 3 KN/mi
Otras salas 2 KN/m
Hospitales 2 -3 KN/m’
Terrazas Con acceso al publico 2 KN/mi
Sin acceso al publico 3 KN/m

Fuente: NBE-AE/88. Acciones en la edificacion




TABLA 2.8 Sobrecarga de uso

Uso de elementos | sobrecarga (kN/m’) |
B. viviendas
Habitaciones de viviendas econdmicas 1,50
Habitaciones en otro caso 2,00
Escaleras y accesos publicos 3,00

Balcones volados

Segun art 3,5

D. oficinas y comercios

Locales privados 2.00
Oficinas publicas, tiendas 3,00
Galerias comerciales, escaleras y accesos 4,00

Locales de almacén

Segun su uso

Balcones volados

Segtn art 3,5

E. edificios docentes

Aulas, despachos y comedores

3,00

Escaleras y accesos

4,00

Balcones volados

Segun art 3,5

F. iglesias, edificios de reuniones y de espectaculos

Locales con asientos fijos

3,00

Locales sin asiento, tribunas y escaleras

5,00

Balcones volados

Segtn art 3,5

G. calzadas y garajes

Solo automoviles de turismo

4,00

Camiones

10,00

Fuente: NBE-AE/88. Acciones en la edificacion
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Estudio de suelos
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LABORATORIO DE SUELOS ¥ HORMIGONES
“COPAS™

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf 73391940 Emait Laborstonc_copas@@holmail.com.

Yooud Rl

ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL GUARDERIA ZONA NORTE CARAPARI

l
1.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS.-
A solicitud del Universitario Leon Jerez José Limberg, nos hicimos, presente en la Localidad de
Carapari, lugar del emplazamiento del Proyecto: Disefio Estructural Guarderia Zona Norte Carapari,
para realizar el estudio de geotécnico mencionado, la misma esté orientado a la determinacién de los
siguientes parametros:

« Determinacion de la humedad natural
¢ Tipos de suelos

« Indice de penetracion

« Angulo de friccién interna y cohesion
e Nivel freatico

« Disposicion estratigrafica

Y otros pardmetros de importancia y necesarios que permitan la evaluacién real de los suelos de
fundacién que permitan determinar el tipo de fundacion y dimensiones.

2.- UBICACION.-
El lugar objeto del presente estudio se encuentra ubicado en la Localidad de Carapari.

3.- ALCANCE DE TRABAJO Y METODOLOGIA EMPLEADA.-
Los trabajos realizados han estado dirigidos para dar cumplimiento a los requerimientos minimos de
informaclén que son Imprescindible para la llevar a cabo este tipo obra.

Para tal efecto, la investigacion geotécnica ha sido convencionalimente dividida en las siguientes tres
etapas:

Fase 1.- Trabajo de campo.

Fase 2.- Trabajo de laboratorio

Fase 3.- Trabajo de gabinete.
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”
Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf.73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

Preparacion del perfil individual definitivo de los sondeos, en el cual se puede apreciar las propiedades
tanto fisicas como mecanicas, es decir el color, la forma y el espesor de cada uno de los estratos, los
valores de tension admisible a diferentes profundidades y la incidencia del nivel fredtico tanto en el tipo

de suelos como en las fundaciones.

4.- SUPERVISION TECNICA.-
Por la importancia que reviste este estudio geotécnico, se destaco al lugar un Técnico en suelos, quien
estuvo a cargo del estudio y del personal con el equipo respectivo.

5.- DESCRIPCION DE LOS SONDEOS.-

El lugar, ubicacion, nimeros de entradas, SPT, nimero de pozos, excavacion para el ensayo han sido
de acuerdo a lo solicitado el Cliente.

En el anexo (registro de campo) se registran las caracteristicas de los perfiles, conjuntamente a los

parametros geotécnicos.

FOSA 1
El pozo exploratorio denominado como, Fosa N°1, se realizd 2 (dos) puntos de ensayo de SPT,

teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

FOSA 2

El pozo exploratorio denominado como, Fosa N©2, se realizd 2 (dos) puntos de ensayo de SPT,

: Tipo de Angulo Tension
mez‘n’:d)'dad ki fregién admisible
: (Unificada) interna (kg/cm2)
2.0 [ ML-CL 20 0.48
3.0|CL 15 0.57

teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:




LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”
Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf.73391940 Email:Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia
. Tipo de Angulo Tension
Fosa me("n':d)'dad suelo friccion admisible
; (Unificada) interna (kg/cm2)
2 2.0 | ML-CL 20 0.48
3.0/ SM 25 0.48

FOSA 3
El pozo exploratorio denominado como, Fosa N° 3, se realizd 2 (dos) puntos de ensayo de SPT,
teniendo como resultado lo que muestra en el siguiente cuadro:

Tipo de ulo Tension
Fosa Prof(ur:d)ldad s?x?elo f;riAno?:ién admisible
; (Unificada) interna (kg/cm2)
3 2.0|CL 15 0.57
3.0[CL 15 0.57

EN LAS (3) TRES EXPLORACIONES NO SE ENCONTRO EL NIVEL FREATICO.

6.- CONCLUSIONES.-

De las perforaciones exploratorias realizadas en el lugar del emplazamiento del PROYECTO: DISENO
ESTRUCTURAL GUARDERIA ZONA NORTE CARAPARI, sobre observaciones oculares realizadas insitud,
y andlisis en el laboratorio de mecénica de suelos, se evidencia que los suelos existentes son
sedimentos aluviales, de la edad geoldgica Cuaternaria, correspondiente a la llanura Chaco — Tarijefio.

Tec: David Copas Irahola
RESPONSABLE DE LABORATORIO
ESTUDIO GEOTECNICO

1.
TEC. LABORA
PESURLO Y -~ yigayge
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REGISTRO DE INVESTIGACION DE CANPO

Proyecto: Disafio Estructural Guarderia Zona Norte Caraparn Fosa: 1
Carrera: Ingenieria Cive Lugar: Carapan
Universitario: Lean Jerez Jose Limberg Profundidad: 3.45m.
Laboratorio: COPAS Focha 15-07-2017
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS™
Ubiicacion: Calle Argentina £/ 13 y 14 Telf. 73391940 EmaniLaboratano_copas@hotmean. com.
R AL
REGISTRO DE INVESTIGACION DE CAMPO
Fosa: 2
Lugar: Carapan
Profundidad: 3.45m.
Fecha 15-07-2015
Ldawtey | Onr | Ag E Zhe - m’.*lﬂ Pret. Prreneiie Wwve
et | et Coacpoen L ] e | oo ¥ % de Harsecad W oot M| - i}
) |ouei e Taree N* vt | wson | s0CE |t [ Jon b fo e [ fon e oo e e e e o e o | s | Sesm
4 0 o) w&& (O O OO O O L L G Nl Shent | e
e F—— —
&) 000
DEBCAPE
20| b %0 DESCAPE
Linwa inouyanices § avenas muy e, "'_ 50 | 475 0a8
wokes vogiwces doddaamodonsy 870 | o0g | we | w7 [ ep |25 |82 (MG D s
2 e "o 246 | 50 | 475)] 048
Esaovanon Veoss
00
] ' 3w
fenem broma, cfer calh chws Mo | wop | mae | %9 | Mz wo| W | 8w |28 : 50 | 475| 043
345 f
2 45| 50 | 47s) 0s
Fin de sondeo NO SE ENCONTRO NWVEL FREATICO
Toergh Dk Exenc 7 iy Paso ol o 14 s
Dot iorne | V8 pulp Abra de s X) péguim
e Diarwin wxdarre 3.5 pogates.
Do sorns 3 puigadas
[Mance o nandsc Flotators) wamd, con chamrvic ek & fusstie
m‘t\ % € HUMEDAD et LA AL AT LU INA WL CREERAOONES
N DE GOLPES DE PENETRACUN A DESFUES DE 38 RS
— TR TECNIOO RESPURSAIRE .
Tamise: 154418 Tee. Dunid Copus buhole

TR0 LASGA

DE LD Y S GoNST



Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Yo

Botrenr

Proy Disefio E | Gi Zona Norte Carapari Fosa: 3
C Ing Civil . Lugar: Carapari
L Leon Jerez Jose Limberg Profundidad: 3,45m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 15-07-2015
ow Gramuometra Lo Atterberg | Cusst | Ang GRAFICA de W de Golpes corr Prot Panstracion Nomal
ot | e Onscrpestn % posa | e | sumies | vee ¥ % e Humeded Vr. Pred Nods | Moo |Ten Adm|
{m) |geat materid Tamz N* Limits | Indice | SUCS | int. Jesese fia b0 |2 foe fow fan e [ foe b | fo jo pa oipes | gopes | Sedm.
4 10 40 200 | Uguido | Plastico] h b p b B O O O Bl s | _umurlm
00) 0,00
DESCAPE
200 2,00 DESCAPE
Arcillas & mediana e 60 | 570| 057
Inorgancas b
it ok sal s 620 | 100 | woo | ws | e |27 |73 | |15 3
2,45 e 245| 60 | 570] 057
3,00
Arcilen 0 mediana e
Inorganicas
s 75 | w00 [ w00 | s |eos |t |75 | CL |15 . 60 | 570| 057
345} v
: 345 | 60 | s70] 057
Fin de sondeo NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO
Terzaght Dametro Externo 2 pulg. Peso dol martilio 140 libras.
Didgmetro inorro 1 38 puig Altura de calda 30 pugadas
ademe: Diametro axterno 35 puigadas.
Diametro interma 3 puigadas.
REFERENCA: % DE HUMEDAD NA. INICAL: OBSERVACIONES:
N’ DE GOLPES DE PENETRACION S —— NA. DESPUES DE 24 HRS
ricio: 15415 TECNICO RESPONSABLE: Firma %\&
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS™

Ubicacian: Calle Argentina E/ 13 y 14 Tel. 73391940 Emaii;L aboratorio_copas@@hotmall, com.

Yocuiha - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

royecto: Diseno Estructural Guardena Zona Norte Carapari ~ Fosa: 1
Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 1
Universitario: Leon Jerez Jose Limberg Excavacion: 2.0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 15-07-2015
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 2000 grs,
Suelo Seco + capsula, P2 93,5 grs, Agregado grueso, (Ret. N* 4), AG. 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,5 grs. Pasa tamiz N” 4 hamedo, Mh, 200.0 grs.
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,5 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 187,0 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 70 % 100+%Hh
(P2-Pc) Muestra total seca, Pst,
%Hh=_Pa*100 Pst= AG+Ms 187,0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 89 Y T 90
Tamiz Abertura | Peso Retendo | Peso Ret, Acum., % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. gms. | % Pasa
A 00 00 00/ 00  1000CipsulactaraN’ | T-28 129 T30 132
00 09 00]  100,0/Suclo himedo + tara| 62,50 6344 319 3227
e 00 00 00 100,0[Suclo seco + tara 5562 5615 3032 3135
-1® 0000 00 100,0[Peso del agus _ 688 729 087 0%
k7 00 00 00/ 100,0[Peso deatara 25320 2528 2495 25,60
12" 00 00 00 3030) 3087 537 575
m | 0000 00 271 2362 1620 1600
N 00 00 00 270,190
N°10 00 00 0.0, — 229
N'40 126] 126 67 933|LIMITE PLASTICO,LP. o 16,1
NIOO | 0150 203 329 176 $24/INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 68
N®200 0.075! 42,5 754 403 59 7[HUMEDAD NATURAL : 740
. I Limos morganicos y arenas muy finas, arcillas morganicas, de mediana
CLASIFICACION UNIFICADA ML-CL asticidad. color café claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y
“COPAS”

HORMIGONES

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural Guarderia Zona Norte Carapari
Carrera: Ingenieria Civil
Universitario: Leon Jerez Jose Limberg

Fosa: 1
Muestra: 2
Excavacion: 3.0m.

Laboratorio: COPAS Fecha: 15-07-2015
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 91,5 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 8,5 grs. Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs
Peso de la cépsula, Pc. 0,0 grs Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 91,5 grs
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 183,0 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 93 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh = Pa*100 Pst= A.G.+Ms 183,0 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS89 Y T 90
Taniz | Abetues | PesoRetenido | Peso Ret. Actim. | 9% Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. grms. | % Pasa
C L 75.00 0.0 0,0/ 00 100,0[CapsulactaraN° | T-5 16, T-7 T-8}
2" | 5000 00 00 0,0 100.0[Suelo humedo +tara| 84,11 8335 63,34 61,25
237500 000 00[ 00 100,0[Suclo seco + tara 7933 77,66| 6235 60.22
1’ ‘ 25,00/ 00/ 00| 0,0, 100.0|Peso del agua 478 569 099 1,03
34T 19,00 00/ 00 00/ 100,0Peso delatara 6092/ 5589 5684 5436
12" 12,50 00/ 00 00 1000Pesosucloseco | 1841 21,77, 551 586
3| 9,50 00 00 00  1000[%dehumedad,%h 2596/ 2614 1797 17.58
N4 | 475 00 00/ 00 100,0[Numero de golpes 29.0] 20,0/
N0 [ 2,000 00/ 00 00 1000[LIMITELIQUIDO,LL. 259
N°40 | 0425 36/ 36 20 980|UMITEPLASTICO,LP. I
NI00 | 0,150] 51,5 851 301 69.9|iNDICE DE PLASTICIDAD, IP=LL-LP 8.2
N°200 0,075 14,3 69,4 379 62,1 |HUMEDAD NATURAL 9.3
CLASIFICACION UNIFICADA: CL Arcillas inorganicas, de mediana plasticidad, color café claro,
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y
“COPAS”

HORMIGONES

Ubicacidn. Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;L aboratorio_copas@hatmai,.com,

Yacusba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

royecto: Drseno Estructural Guardena Zona Norte Carapari Fosa: 2
Carrera: Ingenieria Civil Muestra: 1
Universitario: Leon Jerez Jose Limberg Excavacion: 2.0m.
Laboratorio: COPAS Fecha: 15-07-2015
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Humedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs,
Suelo Seco + capsula, P2 93,7 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0.0 grs,
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6.3 grs. Pasa tamiz N° 4 himedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc, 93,7 grs.
Paorcentaje de Humedad %Ms =  Mh*100 1874 grs.
%Hh =P1 - P2)"100 B,7 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh=_Pa*100 Pst= AG+Ms 187,4 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS89 Y T 90
Tamiz | Abertwa | PesoRetenido | Peso Ret Acum. | % Que LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. erms. | % Pasa
3 75,00/ 00 0.0 00 1000[CapsulactaraN® T-I) I8 T4
2" 5000, 00 00 00 1000)Suclo humedo +tara 6256 64.08) 32000 3375
112" 37,50 00 00 00 1000|Sucloseco+tara 575 57.02 3100 3255
i _ 25000 00] 00 00 100.0|Peso del agua ! 681 706 100 120
34" 19,00 00 00 0,0 100.0|Peso de fa tara 2458 2521 2486 2533
12" | 12,50, 00 00| 00, 1000jPesosucloseco | 3117 3181 614 722
o B 9,50/ 0.0! 0.0/ 00 100,0{% de humedad, %h | 2185 22,19 1629 1662
N4 | 47 00! 00 00  100,0{Numero de gol 26,0 18,0
N°10 2,000 00, 0.0 0.0 100,0{LIMITE LIQUIDO, LL 21,6
N°40 0425 25| 25| 13! 98.7|LIMITE PLASTICO.LP. 165
N°100 0,150 534 559 298  702|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP_ 52
N°200 0,075 19,1 75,0 40.0 : 6_0.0 HUTMEDAD NATURAL i 3 : 6.7
CLASIFICACION UNIFICADA: ML-CL Lmu} inorganicos y arenas muy finas, arcillas Inorganicas, de mediana
astic color café claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”
Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural Guarderia Zona Norte Carapari
Carrera: Ingenieria Civil
Universitario: Leon Jerez Jose Limberg

Fosa: 2
Miuestra: 2
Excavacion: 3.0m.

Laboratorio: COPAS Fecha: 15-07-2015
HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,1 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 6,9 grs. Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,1 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 186,2 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 74 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh = Pa*100 Pst= A.G.+Ms 186,2 grs.
Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11 Y T 27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS89 Y T 90
Tamizy | ‘Abortum | PessRetsoido |_FesoRet. Acum. | % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. orms. | % Pasa
3 7500 00 00 00  1000|CapsulactaraN®
2 50,00 0,0 0,0 0,0 100,0{Suclo hiimedo + tara
112" 37.50 0,0 0,0, 0.0 100,0|Suelo seco + tara
gt 25000 00 0.0 0.0 100,0{Peso del agua
3/4" | 19,00 0,0 0.0, 0,0 100.0{Peso de la tara
B 7| N . 0,0/ 0,0 0,0 100,0{Peso suelo seco | .
378" 950 00/ 00 0.0 100,0]% de humedad, %h | |
N4 | 475 0 000 00 0,0, 100,0{Numero de golpes
N°10 2,000 0.0, 0,0 0.0 100,0[LIMITE LIQUIDO, LL. NO PLASTICO 0,0
N°40 0425 2.0 2.0 L1 98.9|LIMITE PLASTICO, LP. 00
N°100 0,150/ 833 853 458 54 2|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 0,0
N°200 0.075 46,6, 1319 70,8 29.2|HUMEDAD NATURAL 74
CLASIFICACION UNIFICADA: SM Arena limosa, color café claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email;Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural Guarderia Zona Norte
Carrera: Ingenieria Civil

Universitario: Leon Jerez Jose Limberg
Laboratorio: COPAS

Carapari

Fosa: 3

Muestra: 1
Excavacion: 2.0m.
Fecha: 15-07-2015

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.

Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs. Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 94,2 grs. Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 58 grs. Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 94,2 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms = Mh*100 1884 grs.
%Hh =P1 - P2)*100 62 % 100+%Hh
(P2 - Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh = Pa'100 Pst= AG.+Ms 188.4 grs.
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHOT11YT27 LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS89 Y T 90
Taniz | bt | Took e tom 1 0w LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. 2rms. Yo Pasa
3* | 7500 00 00 00  1000[CapsulaotaraN° | T-17,  T-18 T-19] T-20
2" ‘ 50,00 00 00 0.0/ 100,0[Suclo himedo +tara| 63,30 64,19 3298/ 3320
gl 37,50! 0,0 0,0/ 00  1000[Sucloseco+tara | 5635 57,00 31,71 32,18
1* w 25,00 0,0/ 00, 00 100.0{Peso el agua 695 709 127] 1,02
| 34" [ 1900] 00 00 0,0, 100,0{Peso de la tara 2564 2577|2336 2566
12" 12,50 00 00 0.0 100,0|Pesosueloseco 30,71, 3123 835 6,52
38" 9.50 00 00 0,0, 100,0|% de humedad, %h 263 23 oz[ 1521 15,64
N4 [ ars] 00 00 0,0 100,0|Numero de golpes 28,0 20,0/
N°l0 | 2,000 00 00/ 00  100,0|LIMITE LIQUIDO, LL. i 22,7
~ N°40 0,425 09 09/ 05  99,5|LIMITE PLASTICO,LP. | 154
N°100 0,150 492 501 266 73,4|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP B 7.3
N°200 | 0,075 23,2 733 38, 9! 61,1|HUMEDAD NATURAL 6,2
CLASIFICACION UNIFICADA: CL Arcillas Inorganicas, de mediana plasticidad, color café claro.
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS Y

“COPAS™

HORMIGONES

Ubicacion: Calle Argentina E/ 13 y 14 Telf. 73391940 Email:Laboratorio_copas@hotmail.com.

Yacuiba - Bolivia

ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Proyecto: Disefio Estructural Guarderia Zona Norte Carapari
Carrera: Ingenieria Civil

Universitario: Leon Jerez Jose Limberg

Laboratorio: COPAS

Fosa: 3

Muestra: 2
Excavacion: 3.0 m.
Fecha: 15-07-2015

HUMEDAD HIGROSCOPICA, %Hh

Suelo Himedo + capsula, P1 100,0 grs.
Suelo Seco + capsula, P2 93,0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 7,0 grs.
Peso de la capsula, Pc. 0,0 grs.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 93,0 grs.
Porcentaje de Humedad
%Hh =P1 - P2)*100 75 %
(P2 - Pc)
%Hh =_ Pa*100

MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Muestra total humedad, Pht 200,0 grs.
Agregado grueso, (Ret. N° 4), A.G. 0,0 grs.
Pasa tamiz N° 4 humedo, Mh. 200,0 grs.
Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
%Ms = Mh*100 186,0 grs.
100+%Hh
Muestra total seca, Pst.
Pst= A.G.+Ms 186,0 grs.

Ps
ANALISIS GRANULOMETRICO AASTHO T 11Y T 27

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS89 Y T 90

Abertura | Peso Retenido | Peso Ret. Acum.

Tamiz % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
mm. grs. gms. | % Pasa
3" | 75,00, 00| 0.0/ 0.0 100,0|Capsula o taraN® | T-21 T-22| T-23| T-24
2" | 50,00 0,0/ 0.0| 0.0 100.0|Suelo himedo +tara, 6340 6420 3290 32.80
1Rt | 3150 00 00 00  1000[Suelo seco + tara 5| 5635 31,75 3172
i | 25,00 _ 00/ 00 0.0 100.0[Peso del agua 725 7.85] LIS 1,08
3/4" [ 19,00 0,0/ 0.0/ 00 100,0{Peso de la tara 25,66 24,15 24,77 2522
12" 12,50 0,0 0.0 0.0 100.0|Peso suelo seco | 30,49 3220/ 698 6,50
o3’ | 950 _ 00, 00 0.0/ 100,0(%de humedad, %h | 23,78 2438 1648  16.62
N°4 475 0,0 0,0 0,0, 100,0{Numero de golpes 30,0 21.0
N°10 2,000 00 00 00  1000[LIMITE LIQUIDO, LL. 1 244
N°40 0425 10, 100 05 995|LIMITE PLASTICO,LP. 165
_ N°100 | 0150, 580 59.0 317 68,3|INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP 7.6
N°200 0,075 14.5 73,5 39.5 60.5|HUMEDAD NATURAL 7.5
CLASIFICACION UNIFICADA: CL Arcillas Inorganicas, de mediana plasticidad, color café claro,
CURVA GRANULOMETRICA
3" 21 12" 1" 34" 1/2°38" N°4 N° 10 N° 40 N°100  N°200
100 00T T T : T s
90 1+ + : 11 : l 4 4
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Anexo 111

Memoria de calculo



1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Elemento Hormiaén fex Tamafio maximo del arido E.
9 (MPa) | e (mm) (MPa)
Todos H-21 , Control Normal 21 1.50 19 27500
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fui ¥
(MPa) s
Todos AH-400 , Control Normal 400 1.15

1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico/Mdédulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)

Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203

Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200

2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

2.1.- Pilares
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

m Armaduras:
Primer sumando: Armadura de esquina.
Segundo sumando: Armadura de cara X.

Tercer sumando: Armadura de cara Y.

m Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y ramas debe
consultar el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza, pie y nudo, que
puede consultar en opciones y despiece de pilares.

m H: Altura libre del tramo de pilar sin arriostramiento intermedio.
m Hpx: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccién 'X'.

m Hpy: Longitud de pandeo del tramo de pilar en direccién 'Y'.



m Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinaciéon que produce las mayores
tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden vy
excentricidad adicional por pandeo.

m Referencia: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinacidon que produce las
mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificacion de esfuerzos debidos a los efectos de segundo
orden (no incluye pandeo).

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

; P Pésimos Referencia

Pilar| Planta Dlr?ce:‘]s)lon TE?:)]O Armaduras Estribos (:) ?n?]))( ?n?]g N Mx My N Mx My
(kN) [(KN-m)[(kN:m)| (kN) |(kN-m)|(kN-m)
P1 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80|4@12 @6¢/15 cm|2.90|2.00/2.09| 36.9 1.6/ 15.9| 36.9 1.6/ 15.9
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.45|4012 @6¢/15 cm|3.15|2.49|2.58|106.3 8.2| 19.3(106.3 8.2| 17.2
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@16 @6c/20 cm|1.50/1.01{1.01|139.4| 21.6| 30.3|139.4| 21.6| 30.3
P2 |Forjado 3| 25x30 | 3.90/6.80|4@12 @6c/15 cm|2.90(1.74|2.23| 91.8 5.0/ 20.9| 91.8 5.0/ 20.9
Forjado 2| 25x30 | 0.30/3.40|4@12 @6¢/15 cm|3.10|2.20|2.64|232.3 6.1| 25.6|232.3 6.1| 25.6
Forjado 1| 25x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6¢/15 cm|1.50/0.96|1.02|312.1| 10.0| 44.3(312.1| 10.0| 44.3
P3 |Forjado 3| 25x30 | 3.90/6.80|4@012 +2@12 @6c/15 cm|2.90|1.83|2.23| 39.5 3.6| 25.2| 39.5 3.6 25.2
Forjado 2| 25x30 0.30/3.40 4012 +2@12 @6c/15 cm|[3.10|2.26|2.64|262.2 4.3 37.7(262.2 4.3 37.7
Forjado 1| 25x30 |-1.50/0.00|4@012 +2@12 @6¢/15 cm|1.50/0.98|1.02|321.8 1.5/ 43.6|321.8 1.5/ 43.6
P4 |Forjado 3| 25x30 3.90/6.80 4012 +2@12 @6c/15 cm|2.90|1.77|2.23| 31.0 7.1 23.4| 31.0 7.1 23.4
Forjado 2| 25x30 | 0.30/3.40|4012 +2@12 @6¢/15 cm|3.10|2.23|2.64|218.1 6.0 33.4|218.1 6.0 33.4
Forjado 1| 25x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6¢/15 cm|1.50/0.96|1.02|271.5 4.4| 40.7(271.5 4.4| 40.7
P5 |Forjado 3| 25x30 | 3.90/6.80|4@12 @6¢/15 cm|2.90(1.74|2.23| 74.7 3.1 18.6| 74.7 3.1 18.6
Forjado 2| 25x30 0.30/3.45 4012 @6c/15 cm|3.15/2.21|2.68|200.6 9.7 23.7|200.6 9.7 23.7
Forjado 1| 25x30 |-1.50/0.00|4@12 @6¢/15 cm|1.50/0.96|1.02|270.2 6.1 41.6(270.2 6.1| 41.6
P6 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80|4@012 @6¢/15 cm|2.90|2.06|2.09| 47.3 3.6| 17.1| 47.3 3.6/ 17.1
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.45|4@012 @6¢/15 cm|3.15|2.55|2.58(|144.8 4.0/ 26.0(144.8 4.0/ 23.1
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@016 +2@12 @6c¢/15 cm|1.50/1.01|1.01|{164.0| 29.0| 32.4(164.0/ 29.0| 32.4
P7 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80|4@12 @6¢/15 cm|2.90|2.00(1.74| 54.0 6.2| 10.5| 54.0 6.2| 10.5
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45 4012 @6c/15 cm|3.15|2.49|2.21|188.2 12.5 11.8/188.2 12.5 11.8
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6¢/15 cm|1.50(1.01|0.96|255.3| 26.5 9.3(255.3| 26.5 9.3
P8 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 +2@12 @6c/15 cm|2.90|1.91{1.97|116.0 11.1 20.1(116.0 11.1 20.1
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 4012 +2@12 @6c/15 cm|3.10|2.36|2.42|116.0 11.1 20.1(116.0 11.1 20.1
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@012 +2@12 @6¢/15 cm|1.50(/0.99(1.01|477.1 17.6 16.7|477.1 17.6 16.7
P9 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80|4@012 +2@12 @6¢/15 cm|2.90(2.12|1.97| 31.8 1.5/ 31.7| 31.8 1.5| 31.7
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.40|4012 +2@12 @6c/15 cm|3.10|2.45|2.42|408.6| 10.4| 36.2|408.6| 10.4| 36.2
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6c/15 cm|1.50/1.01{1.01|463.5 2.6 22.9/463.5 2.6 22.9
P10 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80|4@012 +2@12 @6c/15 cm|2.90/2.03|2.00| 31.1| 13.5| 20.4| 31.1] 13.5| 20.4
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 (4012 +2@12 @6¢c/15 cm|3.10(2.39|2.45|340.5 11.3 27.8/340.5 11.3 27.8
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6¢/15 cm|1.50/0.99/1.01|361.7 8.0/ 16.0|361.7 8.0/ 16.0
P11 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80|4@012 +2@12 @6¢/15 cm|2.90/1.88|2.00| 90.1 5.2 13.7| 90.1 5.2| 13.7
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.45|4012 +2@12 @6c/15 cm|3.15|2.39|2.49|342.7| 15.5| 15.5(342.7| 15.5| 15.5
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@012 +2@12 @6¢c/15 cm|1.50(0.99(1.01|427.2 10.1 5.7|427.2 10.1 5.7
P12 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80(4@12 @6¢c/15 cm|2.90(2.06|1.74| 64.6 3.5 12.6| 64.6 3.5 12.6
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45|4@12 @6¢c/15 cm|3.15(2.55|2.30|244.4 9.5 13.2|244.4 9.5 13.2
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6¢/15 cm|1.50/1.01|0.98|309.5| 33.1 3.8/309.5| 33.1 3.8
P13 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80|4@012 @6¢/15 cm|2.90|2.00(1.77| 20.5 7.6 3.5| 20.5 7.6 3.5
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.45|4@12 @6¢/15 cm|3.15|2.52|2.33| 20.5 7.6 3.5| 20.5 7.6 3.5
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6¢/15 cm|1.50(1.01|0.98| 64.1 18.7 5.5| 64.1 18.7 5.5
P14 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80|4@012 @6¢/15 cm|2.90/1.86|1.80| 92.4 6.3 11.0 92.4 6.3] 11.0




Dimension| Tramo H |Hpx |Hpy Pésimos Referencia

Pilar| Planta Armaduras Estribos
(em) (m) (m) | (m) | (m) (k,\ll\l) (kll:l/I-Xm) (kll:lfl-ym) (kNN) (km-xm) (km-ym)
Forjado 2| 30x25 0.30/3.40 4012 @6c/15 cm|[3.10|2.29|2.26|244.0 10.9 11.1/244.0 10.9 11.1
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6¢/15 cm|1.50/0.98|0.98|322.7| 33.1 1.2|1322.7| 33.1 1.2
P15 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 +2@12 @6c/15 cm|2.90|2.12|1.97| 52.4 10.0 18.5| 52.4 10.0 18.5
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.40(4@12 +2@12 @6c/15 cm|3.10|2.45|2.42|307.9| 11.1| 24.0/307.9| 11.1| 24.0
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6c/15 cm|1.50/1.01|0.99|436.2 2.3 9.4/436.2 2.3 9.4
P16 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80(4@012 +2@12 @6c/15 cm|2.90|2.12|1.97| 29.5 4.9/ 10.5| 29.5 4.9/ 10.5
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 4012 +2@12 @6c/15 cm|3.10|2.57|2.42|283.4 10.4 13.1(283.4 10.4 13.1
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6c/15 cm|1.50/1.02{1.01|348.2 5.0 7.0/348.2 5.0 5.7
P17 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80|4@012 + .. +2@12|@6c/15 cm|2.90|1.88|1.97| 87.5 5.2 4.8| 87.5 5.2 4.8
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.45|4012 + .. +2012|@6¢/15 cm|3.15|2.39|2.46|337.9 6.8 2.9/337.9 5.1 2.9
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 + .. +2@12|@6¢/15 cm|1.50({0.99/1.01|368.7 9.9 4.6/368.7 9.9 4.6
P18 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80(4@12 @6c/15 cm|2.90/2.06|1.80| 47.8 1.9 4.4| 47.8 1.9 4.4
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.45|4012 @6¢/15 cm|3.15|2.55|2.30({189.3 8.3 3.7/189.3 8.3 3.7
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6¢/15 cm|1.50/1.01|0.98|245.5| 28.1 4.4|1245.5| 28.1 4.4
P19 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80|4@12 @6c/15 cm|2.90|2.17|1.86| 83.7| 14.2 1.2| 83.7| 14.2 1.2
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.40(4@12 @6c/15 cm|3.10|2.60(2.29|325.1 9.6 1.1|325.1 9.6 1.1
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00(4@12 @6c/15 cm|1.50/1.02|0.98|341.9| 40.4 4.4|1341.9| 40.4 4.4
P20 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.804@012 + .. +2012|@6¢/15 cm|2.90|2.03|2.03| 41.0] 11.0 7.2| 41.0, 11.0 7.2
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.40|4012 + .. +2012|@6¢/15 cm|3.10|2.39|2.48|438.7| 23.1 6.2/438.7| 23.1 6.2
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 + .. +2@12|@6¢/15 cm|1.50|/0.99|1.01|530.2 0.6/ 10.6|530.2 0.6 4.5
P21 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80|4@012 + .. +2@12|@6¢/15 cm|2.90|2.03|2.03| 31.2 9.3 2.8/ 31.2 9.3 2.8
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.40|4012 + .. +2012|@6¢/15 cm|3.10|2.39|2.48|389.4 7.8 0.5(389.4 1.1 0.5
Forjado 1| 30x30 |[-1.50/0.00|4@12 + ... +2@12|@6¢/15cm|1.50(0.99(1.01|417.2 8.3 1.3|417.2 4.2 1.3
P22 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80(4@012 +2012 @6c/15 cm|2.90/1.88|2.03|107.1 5.8 0.1107.1 5.8 0.1
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.45|4012 +2@12 @6c/15 cm|3.15|2.39|2.52|341.7 6.8 0.6341.7 4.6 0.6
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6¢/15 cm|1.50/0.99/1.01|374.9 8.9 0.8(374.9 8.9 0.8
P23 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80|4@12 @6¢/15 cm|2.90|2.06|1.86| 59.3 3.5 4.0/ 59.3 3.5 4.0
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.45|4012 @6c/15 cm|3.15|2.55|2.33|257.1 0.6 5.1(257.1 0.6 0.2
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00(4@12 @6c/15 cm|1.50/1.01|0.98|268.8| 28.9 0.0/268.8| 28.9 0.0
P24 |Forjado 4| 30x25 | 7.20/8.30(4Q12 @6c/15cm|1.10/0.95|0.86| 69.5| 14.7| 12.0| 69.5| 14.7| 12.0
Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80(4@12 @6c/15 cm|2.90|2.35|2.00| 66.4 8.0 8.2| 66.4 8.0 8.2
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.40|4@012 @6c/15 cm|3.10|2.60(2.26|346.2 7.7 4.8|346.2 7.7 4.8
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@16 + .. +2@12|@6c/15 cm|1.50/1.02|0.98|391.4| 49.6| 18.4|391.4| 49.6| 18.4
P25 |Forjado 4| 30x30 | 7.20/8.304@012 + .. +2@12|@6c/15 cm|1.10|0.96|0.91| 63.0| 12.6| 12.1| 63.0| 12.6| 12.1
Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 + .. +2012|@6¢/15 cm|2.90|2.41|2.17| 63.0 12.6 12.1| 63.0 12.6 12.1
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.40|4012 + .. +2012|@6¢/15 cm|3.10|2.67|2.42|415.7| 21.9| 10.4|415.7| 21.9| 10.4
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 + ... +2@12|@6c/15cm|1.50(1.02|1.01|564.6/ 11.3 6.8/564.6 6.9 6.8
P26 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80(4012 +2Q12 @6c/15 cm|2.90/2.03(1.97| 28.0| 13.1| 11.4| 28.0| 13.1| 11.4
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 4012 +2@12 @6c/15 cm|3.10|2.39(2.42|289.3 14.2 16.3/289.3 14.2 16.3
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@012 +2@12 @6¢/15 cm|1.50/0.99/1.01|370.2 6.0 7.4|370.2 6.0 6.5
P27 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 + .. +2012|@6¢/15 cm|2.90|1.88(1.97| 49.2 6.2 4.1| 49.2 6.2 4.1
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.45|4012 + . +2012|@6¢/15 cm|3.15|2.39|2.46|297.7| 16.7 3.9(297.7| 16.7 3.9
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@012 + . +2012|@6¢/15 cm|1.50({0.99(1.01|347.2] 15.3 8.7|347.2| 15.3 8.7
P28 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80(4@012 @6c/15 cm|2.90|2.06|1.80| 47.7 1.5 5.3| 47.7 1.5 5.3
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.45|4@12 @6c/15 cm|3.15|2.55|2.30(228.5 1.5 4.6|228.5 1.5 3.5
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6¢c/15 cm|1.50(1.01|0.98|260.0 32.4 14.7/260.0 32.4 14.7
P29 |Forjado 4| 30x25 7.20/8.30(4@12 @6¢c/15 cm|1.10(0.95|0.84| 65.8 13.7 12.3| 65.8 13.7 12.3
Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80(4@12 @6¢/15 cm|2.90(2.35/1.97|102.6| 13.1 3.8/102.6| 13.1 3.8
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.40(4@12 @6c/15 cm|3.10|2.60(2.23|279.7 8.8| 11.2(279.7 8.8 11.2
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@16 + .. +2012|@6¢/15 cm|1.50{1.02|0.96|399.5| 50.3| 17.7|399.5| 50.3| 17.7
P30 |Forjado 4| 30x30 | 7.20/8.304012 + .. +2012|@6¢/15 cm|1.10(/0.96/0.91| 61.9| 11.7| 12.1| 61.9) 11.7| 12.1
Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 + .. +2@12|@6c/15 cm|2.90(|2.41|2.15| 61.9 11.7 12.1] 61.9 11.7 12.1
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 4012 + .. +2012|@6c/15 cm|3.10|2.67|2.39(375.7 25.1 7.7|375.7 25.1 7.7
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 + ... +2@12|@6c/15 cm|1.50/1.02|0.99(545.1 15.4 1.1/545.1 15.4 1.1
P31 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80(4012 +2Q12 @6c/15 cm|2.90/2.03|1.97| 31.2| 12.3| 18.2| 31.2| 12.3| 18.2
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.40(4@012 +2@12 @6c/15 cm|3.10|2.39|2.42|328.7| 13.8| 23.3|328.7| 13.8| 23.3




Pésimos Referencia

Pilar| Planta DImETEEr)  Em Armaduras Estribos il it Ity
(em) (m) (m) | (m) | (m) (k,\ll\l) (kll:l4-)(m) (kll:lll-ym) (kNN) (km-xm) (km-ym)
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6¢/15 cm|1.50/0.99/1.01|349.9 9.6/ 12.9(349.9 9.6/ 12.9
P32 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80|4@012 +2@12 @6c/15 cm|2.90/1.88|1.97| 88.7 5.8 9.6| 88.7 5.8 9.6
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.45|4012 +2@12 @6c/15 cm|3.15|2.39|2.46|323.4| 15.5 8.0{323.4| 15.5 8.0
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6c/15 cm|1.50/0.99|1.01|383.7| 17.5 8.9/383.7| 17.5 8.9
P33 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 4012 @6c/15 cm|2.90|2.06|1.83| 72.4 4.4| 10.4| 72.4 4.4| 10.4
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45 4012 @6c/15 cm|3.15|2.55|2.30| 72.4 4.4| 10.4| 72.4 4.4| 10.4
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@16 @6¢/20 cm|1.50/1.01|0.98|330.1| 38.6| 19.4(330.1| 38.6| 19.4
P34 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80|4@12 @6c/15 cm|2.90|2.17|2.00| 56.3| 21.4 5.4| 56.3| 21.4 5.4
Forjado 2| 30x25 0.30/3.40|4012 @6c/15 cm|3.10|2.60|2.45| 56.3| 21.4 5.4| 56.3| 21.4 5.4
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4Q16 + .. +2012|@6¢/15 cm|1.50{1.02|1.01|165.3| 40.1| 19.6|165.3| 40.1| 19.6
P35 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.804@012 + .. +2012|@6¢/15 cm|2.90|2.23|1.68| 44.7| 21.5 6.0| 44.7) 21.5 6.0
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.40|4012 + .. +2012|@6¢/15 cm|3.10|2.67|2.11|246.5| 31.2 9.1/246.5| 31.2 9.1
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 + .. +2@12|@6c/15 cm|1.50|1.02|0.95|263.2 3.9| 34.4/263.2 3.9| 34.4
P36 |Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.45|4012 + .. +2012|@6¢/15 cm|3.15|2.05|2.84| 59.8 7.3 3.6/ 59.8 7.3 3.6
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 + ... +2@12|@6¢/15cm|1.50/0.95/1.35| 65.9| 17.5| 20.1| 65.9| 17.5| 20.1
P37 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80(4012 +2@12 @6c/15 cm|2.90|2.00|2.26| 31.0 7.9 21.4| 31.0 7.9/ 21.4
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.40(4@012 +2@12 @6c/15 cm|3.10/2.36|2.67|203.8| 10.1| 33.2/203.8| 10.1| 33.2
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6c/15 cm|1.50/0.99(1.02|239.4| 10.7| 40.7|239.4| 10.7| 40.7
P38 |Forjado 3| 30x30 | 3.90/6.80(4012 +2012 @6c/15 cm|2.90/1.88|2.26| 81.4 3.5| 15.7| 81.4 3.5 15.7
Forjado 2| 30x30 | 0.30/3.45|4012 +2012 @6c/15 cm|3.15/2.39|2.71|206.4| 12.6| 20.1|206.4| 12.6| 20.1
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@012 +2@12 @6¢/15 cm|1.50/0.99/1.02|264.3 8.5 43.6(264.3 8.5/ 43.6
P39 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80|4@12 @6¢/15 cm|2.90|2.06|2.06| 45.0 2.7| 13.7| 45.0 2.7 13.7
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45 4012 @6c/15 cm|3.15/2.55|2.55(119.4 6.4, 18.4|119.4 6.4 16.1
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@16 @6c/20 cm|1.50/1.01{1.01|149.1| 26.8| 27.1|149.1] 26.8| 27.1

3.- COMPRO,BACI(')N DE LA RESISTENCIA A CORTANTE EN PILARES
DE HORMIGON

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

m Armaduras:
Primer sumando: Armadura de esquina.
Segundo sumando: Armadura de cara X.

Tercer sumando: Armadura de cara Y.

m Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y ramas debe
consultar el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas separaciones en cabeza, pie y nudo, que
puede consultar en opciones y despiece de pilares.



m Pésimos: Esfuerzos cortantes (mayorados) correspondientes a la combinacién que produce el estado de
tensiones tangenciales mas desfavorable.

m Nsd: Axil de calculo [(+) compresion, (-) traccién]

m Vsdx, Vsdy: Cortante de calculo en cada direccién

m Vrd1x, Vrdly: Esfuerzo cortante de agotamiento por compresién oblicua en el alma (en cada direccién)
m Vrd2x, Vrd2y: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma (en cada direccion)

= Comprobacion de la interaccion en las dos direcciones (CCi):

m Origen de los esfuerzos pésimos:
G: Sélo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento
GS: Gravitatorias + sismo

GVS: Gravitatorias + viento + sismo

m Cumple:
Si: Indica que el valor de CCi es < 1 para las dos comprobaciones

No: Indica que el valor de CCi es > 1 para alguna de las dos comprobaciones o que la separaciéon de estribos
es mayor que la exigida por la norma

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

. Pésimos
Pilar| Planta D|r?§rrrl]s)|on TE?:’;O Armaduras Estribos ‘ Nsd | Vsdx | Vrdix | Vrd2x | Vsdy | Vrdly | Vrd2y cct| cc2 |origen Cumple
(kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN)

P1 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80 (4012 @6c/15 cm| 35.86| 1.00(276.15/108.09| 7.70|268.38| 66.09|0.03|0.12| GV Si
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.45|4@12 @6c/15 cm|109.99| 2.20(276.15/108.09| 10.31|268.38| 71.63|0.04|0.15| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@16 @6c/20 cm|137.36| 20.20(274.05| 72.61|-23.28/265.86| 63.10/0.11|0.46| G Si

P2 |Forjado 3| 25x30 | 3.90/6.80 (4012 @6c/15 cm| 91.80| -2.68/268.38| 91.34| 10.39|276.15| 78.02|0.04|0.14| GV Si
Forjado 2| 25x30 | 0.30/3.40|4@12 @6c/15 cm|235.58| 1.61|268.38/100.02| 15.35|276.15| 85.75|0.06|0.18| GV Si
Forjado 1| 25x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6c/15 cm|312.07| 10.77|268.38(100.02|-36.41|276.15| 83.14(0.14|0.45| G Si

P3 |Forjado 3| 25x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6c/15 cm| 39.82| 0.97|268.38(100.02| 11.04|276.15| 72.39|0.04|0.15| GV Si
Forjado 2| 25x30 0.30/3.40 (4012 +2@12 @6c/15 cm|283.49| -0.12|268.38(100.02| 22.00|{276.15| 82.51(0.08(0.27| G Si
Forjado 1| 25x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6c/15 cm|321.80| 1.69|268.38(100.02|-39.15|276.15| 83.79(0.14|0.47| G Si

P4 |Forjado 3| 25x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6¢/15 cm| 33.79| 1.37|268.38| 76.25| 10.13|276.15| 72.11|0.04|0.14| G Si
Forjado 2| 25x30 0.30/3.40 (4012 +2@12 @6¢c/15 cm|236.04| 1.37|268.38(100.02| 19.59|276.15| 81.75/0.07|0.24| G Si
Forjado 1| 25x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6c/15 cm|271.46| -3.53|268.38/100.02(-36.13|276.15| 82.40/0.13|0.44| G Si

P5 |Forjado 3| 25x30 | 3.90/6.80 (4012 @6c/15 cm| 83.67| -0.64|268.38/100.02| 9.42|276.15| 77.40/0.03|0.12| G Si
Forjado 2| 25x30 | 0.30/3.45|4@12 @6c/15 cm|223.08| -3.63|268.38/100.02| 14.23|276.15| 85.76/0.05/0.17| G Si
Forjado 1| 25x30 |-1.50/0.00(4@12 @6¢c/15 cm|270.19| -7.92|268.38/100.02|-34.33|276.15| 82.07/0.13|0.43| G Si

P6 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80 (4012 @6c/15 cm| 48.20| -0.10|276.15/108.09| 8.98/268.38| 66.52/0.03|0.14| G Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45|4012 @6¢c/15 cm|144.82| -1.29|276.15(108.09| 12.37|268.38| 72.34/0.05|0.17| G Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00/4016 +2@12 @6c/15 cm|164.92|-23.57|274.05| 79.89|-27.06|266.70| 70.09(0.13|0.49| G Si

P7 |Forjado 3| 30x25 | 3.90/6.80 (4012 @6c/15 cm| 61.53| 1.81|276.15(103.26| -5.85/268.38| 70.60(/0.02|0.08| GV Si
Forjado 2| 30x25 | 0.30/3.45|4@12 @6c/15 cm|192.06| 3.58|276.15(108.09| -7.52|268.38| 84.17|0.03|0.10| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6c/15 cm|255.29| 22.54|276.15| 88.14| 7.74|268.38/100.02(0.09(0.27| G Si




Dimension

Tramo

Pésimos

Pilar| Planta Armaduras Estribos Cumple
(cm) (m) (“l'(sl\f) \(’Eﬁ’)‘ V(rdel)x V(TNZ)X \(’Eg‘)' V(f,\‘l)y V(rdeZ)y cc1|cc2 |origen| P
P8 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6¢c/15 cm| 98.19| -1.94|331.38(123.50(-10.97|331.38| 87.28|0.03|0.13| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40|4012 +2@12 @6¢c/15 cm|345.82| -0.14|331.38(123.50(-13.88(331.38/107.77|0.04|0.13| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6¢c/15 cm|426.49| 20.48|331.38(123.50| 14.32(331.38/123.50(0.08|0.20| GV Si
P9 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6¢c/15 cm| 46.31| -0.43|331.38(123.50|-14.41|331.38| 80.53|0.04|0.18| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40|4012 +2@12 @6¢c/15 cm|391.29| 1.53|331.38(123.50(-20.72(331.38| 99.62(0.06|/0.21| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6¢c/15 cm|441.76| 0.53|331.38(123.50| 13.70(331.38/123.50(0.04|0.11| GV Si
P10 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6¢c/15 cm| 42.63| 6.02|331.38| 84.63| -8.99(331.38| 81.98(0.03|0.13| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 (4012 +2@12 @6c/15 cm|338.59| 2.48|331.38(123.50|-16.28(331.38/102.01|/0.05|0.16| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@012 +2@12 @6c/15 cm|386.35| -8.90|331.38(123.50| 7.67|331.38/123.50(/0.04|0.10| GV Si
P11 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6c/15 cm| 90.67| -1.10|331.38(123.50| -7.53|331.38| 90.99|0.02|0.08| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.45|4012 +2@12 @6¢/15 cm|310.79| -5.04|331.38(123.50| -9.98|331.38/115.04|/0.03|0.10| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@012 +2@12 @6c/15 cm|348.40/-16.00|331.38(123.50| 2.27|331.38/123.50(/0.05|0.13| GV Si
P12 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 4012 @6¢/15 cm| 77.53| -1.97|276.15/108.09| -6.23|268.38| 71.96(0.02|0.09| G Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45 [4012 @6¢/15 cm|236.05| -2.25/276.15(108.09| -7.94|268.38| 87.04|/0.03|0.09| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00(4@12 @6¢c/15 cm|309.53|-27.16|276.15| 87.56| 2.09(268.38/100.02(0.10(0.31| G Si
P13 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 4012 @6¢c/15 cm| 20.50| -3.90(276.15| 74.74| 1.87|268.38| 71.69|0.02|0.06| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45 [4012 @6¢c/15 cm| 32.20| 2.48|276.15| 80.91| -0.05/268.38/100.02|0.01|0.03| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6¢c/15 cm| 63.03| 14.93|276.15| 75.97| 4.51|268.38| 81.24(0.06|/0.20| G Si
P14 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 |4@12 @6c/15 cm| 82.49| 1.03|276.15(/108.09| 6.30(268.38| 72.56/0.02|0.09| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.40 (4012 @6c/15 cm|226.09| 2.17|276.15(108.09| 7.43|268.38| 87.15/0.03|0.09| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6c/15 cm|290.32| 28.19|276.15| 86.19| 0.28(268.38/100.02(/0.10{0.33| GV Si
P15 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6¢c/15 cm| 47.06| -0.99|331.38(/105.49| 9.43|331.38| 82.15/0.03|0.12| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 (4012 +2@12 @6c/15 cm|336.55| -0.02|331.38(123.50| 15.21|331.38/102.95/0.05|0.15| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00/4@12 +2@12 @6¢c/15 cm|374.29| 2.60|331.38(123.50(-12.78|331.38/123.50(0.04|0.11| GV Si
P16 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 +2@12 @6¢c/15 cm| 36.01| 0.36(331.38{123.50| 5.22|331.38| 84.07|0.02|0.06| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40|4012 +2@12 @6¢c/15 cm|278.82| -2.44|331.38|123.50| 8.50|331.38|115.48/0.03|0.08| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6¢c/15 cm|319.67| -6.94|331.38|123.50| -6.32|331.38|123.50|0.03|0.08| GV Si
P17 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 + ... +2@12|@6c/15cm| 70.37| 2.69|331.38/107.76| 2.29(331.38{113.19(0.01|0.03| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.45|4012 + ... +2012|@6c/15cm|202.94| -7.39|331.38|112.45| 0.21|331.38/123.50|0.02|0.07| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00/4@12 + ... +2@12|@6c/15cm|265.68(-15.33/331.38/119.06| -2.40|331.38/123.50|0.05|0.13| GV Si
P18 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 (4012 @6¢c/15 cm| 56.60| -1.05/276.15(108.09| 2.23|268.38| 81.66(0.01|0.03| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45|4012 @6c/15 cm|188.34| -3.83|276.15(108.09| 1.88(268.38/100.02(/0.02|0.04| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6c/15 cm|245.47|-23.05|276.15| 86.39| -3.76|268.38/100.02(0.08(0.27| G Si
P19 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 |4@12 @6¢c/15 cm| 83.74| -6.20|276.15| 80.90| -0.56|268.38/100.02|/0.02|0.08| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.40 (4012 @6¢c/15 cm|277.28| -7.63|276.15(108.09| -0.86|268.38/100.02(/0.03|0.07| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6c/15 cm|341.94| 32.38|276.15| 85.87| 4.13|268.38/100.02(0.12(0.38) G Si
P20 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 + .. +2@12|@6c/15 cm| 40.57| 6.30(331.38| 84.47| -1.87(331.38| 97.10(0.02|0.08| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 4012 + .. +2@12|@6¢c/15 cm|438.63| 12.26(331.38|121.11| -3.28|331.38|123.50(0.04|0.10| GV Si
Forjado 1| 30x30 |[-1.50/0.00|4@12 + .. +2@12|@6¢/15 cm|416.72| 1.06|331.38|123.50| 8.02(331.38|/123.50(0.02(0.07| GV Si
P21 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 + .. +2@12|@6¢c/15 cm| 31.24| 4.58|331.38| 85.01| 1.09(331.38/103.45(0.01|0.05| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 (4012 + .. +2@12|@6¢c/15 cm|270.60| 4.20(331.38/123.50| 1.46(331.38/123.50(0.01|0.04| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00/4@12 + ... +2@12|@6c/15cm|316.10| -6.79(331.38{123.50| 1.93|331.38|123.50|/0.02|0.06| GV Si
P22 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 +2@12 @6c/15 cm| 52.83| 2.83|331.38| 99.36| -0.08(331.38/123.50(/0.01|0.03| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.45 4012 +2@12 @6¢c/15 cm|213.73| -7.22|331.38(115.25| -0.33|331.38/123.50(/0.02|0.06| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@12 +2@12 @6¢/15 cm|253.12|-14.51|331.38(119.62| -0.01|331.38/123.50(/0.04|0.12| GV Si
P23 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 (4012 @6¢c/15 cm| 58.91| -2.53|276.15| 93.83| 1.22(268.38| 92.81(0.01|0.03| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45|4012 @6¢/15 cm|187.55| -4.65|276.15(105.36| -1.79|268.38/100.02|0.02|0.05| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@12 @6c/15 cm |268.76(-23.34|276.15| 87.49| -0.43|268.38/100.02(0.08(0.27| G Si
P24 |Forjado 4| 30x25 7.20/8.30 4012 @6c/15 cm| 64.02(-23.99(276.15| 77.51| 14.65|268.38| 71.82(0.10(0.37| GV Si
Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 (4@12 @6c/15 cm|114.32| 0.96|276.15(108.09| -5.98/268.38| 83.57|/0.02|0.07| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.40 (4012 @6¢c/15 cm|308.11| -4.79|276.15(108.09| 2.20(268.38/100.02(/0.02|0.05| GV Si
Forjado 1| 30x25 |[-1.50/0.00|4@16 + .. +2@12|@6c/15 cm|391.36| 38.57|274.75| 84.34| 28.06(265.86| 94.84(0.18/0.54| G Si
P25 |Forjado 4| 30x30 7.20/8.30 (4012 + .. +2@12|@6¢c/15 cm| 64.36| 21.92|331.38| 87.04| 15.46(331.38| 92.23|0.08/0.30| GV Si
Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 + .. +2@12|@6¢c/15 cm|100.19| -0.16(331.38/123.50|-11.83|331.38| 89.61|0.04|0.13| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 (4012 + .. +2@12|@6c/15 cm|415.67| 12.15(331.38/121.19| -5.33|331.38|/123.50(0.04|0.11| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00/4@12 + ... +2@12|@6c/15cm|508.90| 13.16(331.38{123.50| 6.78|331.38/123.50|/0.04|0.12| GV Si
P26 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6c/15 cm| 28.02| 5.83|331.38| 82.19| -4.63|331.38| 82.93|0.02|0.09| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 4012 +2012 @6c/15 cm|287.41| 3.94|331.38|123.50(-10.42|331.38|110.13(0.03(0.10| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00|4@012 +2@12 @6c/15 cm|335.81| -9.97|331.38(123.50| 6.90(331.38/123.50(/0.04|0.10| GV Si
P27 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 + . +2@12|@6c/15 cm| 49.09| -2.95|331.38| 95.56| -1.85(331.38|104.67(0.01|0.04| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.45|4012 + . +2@12|@6c/15 cm|262.95| -9.25(331.38/112.59| -0.73|331.38|/123.50(0.03|0.08| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00/4@12 + . +2@12|@6¢/15 cm|287.09(-17.23|331.38/117.13| 9.31(331.38|/123.50(0.06|0.17| GV Si
P28 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 (4012 @6¢c/15 cm| 47.70| -1.18|276.15(108.09| -2.40(268.38| 76.63|/0.01|0.03| GV Si




) » | Pésimos
. Dimension| Tramo 5
Pilar| Planta (cm) (m) Armaduras Estribos (’\ll(s,\?) \(/;E))( V(TNl)X V(TNZ)X \(/:g;, V(l;(d’\‘l)y V(TNZ;, cct |cc2 |origen Cumple
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45|4012 @6¢c/15 cm|167.31| -3.60|276.15(108.09| 1.75|268.38/100.02(/0.01|0.04| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00(4@12 @6¢/15 cm|259.98|-27.60|276.15| 85.04| 22.58|268.38| 90.09(0.13|0.41| G Si
P29 |Forjado 4| 30x25 7.20/8.30 (4012 @6¢c/15 cm| 60.63|-21.37|276.15| 77.51|-13.61(268.38| 71.17|0.09|0.34| GV Si
Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 4012 @6c/15 cm|102.64| -6.11|276.15| 84.64| 2.75|268.38/100.02(/0.02|0.08| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.40 (4012 @6¢c/15 cm|241.90| -3.04|276.15(/108.09| -6.50({268.38| 92.46|/0.03|0.08| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|{4@16 + .. +2@12|@6c/15 cm|381.65| 38.95(274.75| 83.91|-31.85|265.86| 94.63|0.19(0.57| G Si
P30 |Forjado 4| 30x30 7.20/8.30|4@12 + .. +2@12|@6¢c/15 cm| 61.95| 20.54|331.38| 87.51|-15.63|331.38| 92.13|0.08|0.29| GV Si
Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 + .. +2@12|@6c/15 cm| 93.14| 0.50(331.38/123.50| 8.82(331.38| 94.65(0.03|0.09| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40|4012 + .. +2@12|@6c/15 cm|335.97| 14.97|331.38/107.12| 1.90(331.38|123.50(0.05|0.14| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00/4@12 + ... +2@12|@6c/15cm|460.31| 20.27(331.38/123.50| 1.66|331.38/123.50/0.06|0.16| GV Si
P31 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6¢/15 cm| 31.19| 5.56|331.38| 83.12| 7.61|331.38| 81.23|0.03|0.12| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 (4012 +2@12 @6¢c/15 cm|326.48| 3.17|331.38(123.50| 13.71|331.38/105.36/0.04|0.13| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6¢/15 cm|373.04(-10.60(331.38|123.50| -5.64|331.38|123.50|0.04|0.10| GV Si
P32 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 +2@12 @6c/15 cm| 89.12| -1.68|331.38|123.50| 5.62|331.38| 95.63|0.02|0.06| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.45 (4012 +2@12 @6¢c/15 cm|264.76| -8.91|331.38|114.88| 0.29|331.38|123.50|0.03|0.08| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 +2@12 @6¢/15 cm|323.49(-19.85|331.38(116.88| -9.48(331.38/123.50(0.07|0.19| GV Si
P33 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 |4@12 @6¢c/15 cm| 65.13| -2.32|276.15(102.04| 4.95|268.38| 72.39|0.02|0.07| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45|4012 @6c/15 cm|168.51| -4.97|276.15(100.13| -1.51|268.38/100.02|/0.02|0.05| GV Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@16 @6c/20 cm|325.38|-33.61|274.05| 77.43|-32.14|265.86| 81.63|0.17|0.59| G Si
P34 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 |4@12 @6¢c/15 cm| 56.31|-10.35|276.15| 74.64| -3.31|268.38| 78.73|0.04|0.14| GV Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.40 (4012 @6¢c/15 cm|137.83| -8.33|276.15| 88.70| -2.36|268.38/100.02|/0.03|0.10| GV Si
Forjado 1| 30x25 |[-1.50/0.00|4@16 + .. +2@12|@6¢c/15 cm|166.83| 32.37|274.75| 77.18| 16.79|265.86| 75.20(0.13]/0.48| G Si
P35 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 + .. +2@12|@6¢c/15 cm| 38.09| 11.28|331.38| 81.20| -0.64|331.38|123.50(0.03|0.14| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 (4012 + .. +2@12|@6c/15 cm|208.59| 16.81|331.38| 92.24| -3.82|331.38|123.50|0.05|0.18| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00({4@12 + .. +2@12|@6c/15 cm|293.17| -1.48|331.38|123.50| 31.11|331.38| 95.56|0.09(0.33| G Si
P36 |Forjado 2| 30x30 0.30/3.45 (4012 + .. +2012|@6c/15 cm| 59.78| -3.73|331.38| 96.12| -0.81|331.38|115.61|0.01|0.04| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00(4@12 + ... +2@12|@6c/15cm| 63.29| 13.36|331.38| 85.32| 12.44|331.38| 84.92(0.06|0.21| GV Si
P37 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 4012 +2@12 @6¢c/15 cm| 33.97| 1.36|331.38| 96.79| -9.04|331.38| 80.62/0.03|0.11| G Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.40 (4012 +2@12 @6c/15 cm|228.06| 1.92|331.38(123.50(-19.84|331.38| 91.48(0.06|0.22| G Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00/4@12 +2@12 @6c/15 cm|264.24| -5.25|331.38(123.50| 39.79|331.38| 90.85(0.12|0.44| G Si
P38 |Forjado 3| 30x30 3.90/6.80 (4012 +2@12 @6c/15 cm| 81.44| 1.91|331.38(123.50| -7.73|331.38| 89.22(0.02|0.09| GV Si
Forjado 2| 30x30 0.30/3.45|4012 +2@12 @6c/15 cm|196.16| -2.18|331.38(123.50|-12.60(331.38| 97.41|0.04|0.13| GV Si
Forjado 1| 30x30 |-1.50/0.00/4@12 +2@12 @6¢c/15 cm|264.27|-10.11|331.38(123.50| 35.50{331.38| 91.27(0.11{0.40| G Si
P39 |Forjado 3| 30x25 3.90/6.80 |4@12 @6¢c/15 cm| 45.87| 0.08|276.15(/108.09| -7.36|268.38| 67.30(0.03|0.11| G Si
Forjado 2| 30x25 0.30/3.45|4012 @6¢/15 cm|135.83| -0.30({276.15(/108.09| -9.39|268.38| 74.63|0.03|0.13| G Si
Forjado 1| 30x25 |-1.50/0.00|4@16 @6c/20 cm|149.09(-22.21|274.05| 71.95| 23.43|265.86| 64.26(0.12(0.48) G Si

4.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Acero en barras y estribos: AH-400 , Control Normal

Planta 1:Forjado 1

Hormigdn: H-21

, Control Normal

Dimensiones Encofrado Hormigén Diam. N° Longitud Total A.barras A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.

P1 P33 P39 0.30x0.25 1.7 0.11 916 4 215 860 13.57
@16 4 95 380 6.00

@6 10 1031030 2.29

(x3) 5.1 0.33 58.71 6.87
P2 P3 P4 0.25x0.30 1.7 0.11 012 6 2051230 10.92
@12 6 85 510 4.53

@6 13 102 1326 2.94

(x3) 5.1 0.33 46.35 8.82
P5 0.25x0.30 1.7 0.11@¢12 4 205 820 7.28
@12 | 4 85 340 3.02

@6 13 102 1326 2.94
P6 0.30x0.25 1.7 0.11 16 4 215 860 13.57
@12 2 205 410 3.64
@16 | 4 95 380 6.00
@12 | 2 85 170 1.51

@6 13 1031339 2.97




Dimensiones Encofrado Hormigdn Diam. N° Longitud Total A.barras A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P7 P12 P13 0.30x0.25 1.7 0.11@¢12 4 205 820 7.28
P14 P18 P19 @12 4 85 340 3.02
P23 P28 @6 13 102 1326 2.94
(x8) 13.6 0.88 82.40 23.52
P8 P9 P10 0.30x0.30 1.8 0.14 912 6 2051230 10.92
P11 P15 P16 @12 6 85 510 4.53
P22 P26 P31 @6 13 112 1456 3.23
P32 P37 P38
(x12) 21.6 1.68 185.40 38.76
P17 P20 P21 0.30x0.30 1.8 0.14 @312 6 2051230 10.92
P25 P27 P30 @12 6 85 510 4.53
P35 P36 @6 13 112 1456 3.23
(x8) 14.4 1.12 123.60 25.84
P24 P29 P34 0.30x0.25 1.7 0.11 16 4 215 860 13.57
@12 2 205 410 3.64
@16 4 95 380 6.00
@12 2 85 170 1.51
@6 13 1031339 2.97
(x3) 5.1 0.33 74.16 8.91
Total planta 1 68.3 4.89 605.60 118.60
Acero en barras y estribos: AH-400 , Control Normal
Planta 2:Forjado 2 Hormigén: H-21 , Control Normal
Dimensiones Encofrado Hormigdn Diam. N° Longitud Total A.barras A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 P6 P7 0.30x0.25 3.5 0.24 912 4 3851540 13.67
P12 P13 P18 @6 26 1022652 5.89
P23 P28 P33
P39
(x10) 35.0 2.40 136.70 58.90
P2 0.25x0.30 3.4 0.23@g12 4 3851540 13.67
@6 26 102 2652 5.89
P3 P4 0.25x0.30 3.4 0.23/@12 6 3852310 20.51
@6 26 1022652 5.89
(x2) 6.8 0.46 41.02 11.78
P5 0.25x0.30 3.5 0.24 @312 4 3851540 13.67
@6 26 102 2652 5.89
P8 P9 P10 0.30x0.30 3.7 0.28@12 6 3852310 20.51
P15 P16 P26 @6 26 112 2912 6.46
P31 P37
(x8) 29.6 2.24 164.08 51.68
P11 P22 P32 0.30x0.30 3.8 0.28@12 6 3852310 20.51
P38 @6 26 112 2912 6.46
(x4) 15.2 1.12 82.04 25.84
P14 P19 P24 0.30x0.25 3.4 0.23@12 4 3851540 13.67
P29 P34 @6 26 102 2652 5.89
(x5) 17.0 1.15 68.35 29.45
P17 P27 0.30x0.30 3.8 0.28/@¢12 6 3852310 20.51
@6 26 1122912 6.46
(x2) 7.6 0.56 41.02 12.92
P20 P21 P25 0.30x0.30 3.7 0.28@12 6 3852310 20.51
P30 P35 @6 26 112 2912 6.46
(x5) 18.5 1.40 102.55 32.30
P36 0.30x0.30 3.8 0.28/¢12 6 3582148 19.07
@6 26 1122912 6.46




Dimensiones Encofrado Hormigdn Diam. N° Longitud Total A.barras A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
Total planta 2 140.4 10.08 682.20 241.10

Acero en barras y estribos: AH-400 , Control Normal

Planta 3:Forjado 3

Hormigon: H-21

, Control Normal

Dimensiones Encofrado Hormigdn Diam. N° Longitud Total A.barras A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 P6 P7 0.30x0.25 3.2 0.22 @12 4 3281312 11.65
P12 P13 P14 @6 23 102 2346 5.21
P18 P19 P23
P28 P33 P34
P39
(x13) 41.6 2.86 151.45 67.73
P2 P5 0.25x0.30 3.2 0.22/ @12 4 3281312 11.65
@6 23 102 2346 5.21
(x2) 6.4 0.44 23.30 10.42
P3 P4 0.25x0.30 3.2 0.22 @12 6 3281968 17.47
@6 23 1022346 5.21
(x2) 6.4 0.44 34.94 10.42
P8 P9 P10 0.30x0.30 3.5 0.26 @12 6 3281968 17.47
P11 P15 P16 @6 23 1122576 5.72
P22 P26 P31
P32 P37 P38
(x12) 42.0 3.12 209.64 68.64
P17 P20 P21 0.30x0.30 3.5 0.26 @12 6 3281968 17.47
P27 P35 @6 23 1122576 5.72
(x5) 17.5 1.30 87.35 28.60
P24 P29 0.30x0.25 3.2 0.22 @12 4 3551420 12.61
@6 23 102 2346 5.21
(x2) 6.4 0.44 25.22 10.42
P25 P30 0.30x0.30 3.5 0.26 @12 6 3552130 18.91
@6 23 1122576 5.72
(x2) 7.0 0.52 37.82 11.44
Total planta 3 127.3 9.12 569.70 207.70

Acero en barras y estribos: AH-400 , Control Normal

Planta 4:Forjado 4

Hormigon: H-21

, Control Normal

Dimensiones Encofrado Hormigon| Diam. N° Longitud Total A.barras A.estribos
Referencia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.

P24 P29 0.30x0.25 1.2 0.08g12 4 147 588 5.22

@6 11 1021122 2.49

(x2) 2.4 0.16 10.44 4.98
P25 P30 0.30x0.30 1.3 0.10012 6 147 882 7.83

@6 11 1121232 2.73

(x2) 2.6 0.20 15.66 5.46

Total planta 4 5.0 0.36 26.10 10.40




Acero en barras y estribos: AH-400 , Control Normal

Resumen de medicién (+10%)

Planta Tipo acero Diam. Longitud| Peso Encofrado Hormigon
(m) (Kg) m?2 m3
Planta 1 Acero en barras @12 373.10| 364
@16 60.20| 104
Acero en estribos @6 534.78 130

Acero en arranques| @12 154.70 151
@16 26.60 46

Total 795 68.30 4.89
Planta 2 |Acero en barras @12 768.38 750
Acero en estribos ©?6/1086.28 265

Total 1015 140.40 10.08
Planta 3 |Acero en barras @12 641.72 627
Acero en estribos @6/ 935.18| 228

Total 855 127.30 9.12
Planta 4 |Acero en barras @212 29.40 29
Acero en estribos @6 47.08 11

Total 40 5.00 0.36
Totales Acero en barras @12 1812.60/1770
@16 60.20 104
Acero en estribos ?6/2603.32| 634

Acero en arranques| @12 154.70 151
@16 26.60/ 46

Total obra 2705 341.00 24.45

5.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

m Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes
sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos
pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de
plantas inferiores.

5.1.- Resumido

\ Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota N Mx My | Qx | Qy T

HELIER e nllEeitEsis (KN) | (kN-m)|(kN-m)| (KN) | (kN) |(kN-m)
Forjado 3 7.20 |Peso propio 102.0/ 566.9/2280.9| 0.0/ 0.0 -0.0
Cargas muertas -0.0 -0.0 -0.0/ 0.0/ 0.0 -0.0

Sobrecarga de uso| 72.3| 399.4/1614.7| 0.0/ 0.0/ -0.0

Q1(1) -0.0f/ -0.0/ -0.0/ 0.0 -0.0 0.0

Q1(2) -0.0f -0.0/ -0.0/ -0.0| -0.0 0.0

Viento +X 0.0/ 16.0 0.0| 10.7| -0.0/-239.6

Viento -X -0.0| -16.0/ -0.0{-10.7| 0.0| 239.6

Viento +Y 0.0 0.0/ 10.8/ 0.0/ 7.2| 39.9

Viento -Y -0.0/ -0.0| -10.8| -0.0| -7.2| -39.9




Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota At N Mx My Qx | Qy T

HEmE | e il (kN |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Forjado 2 3.90 |Peso propio 830.3/8754.0| 12599| -0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 447.0/4955.2/6208.3| -0.0| 0.0 0.0

Sobrecarga de uso| 422.3/4505.8/6336.4| -0.0| -0.0 0.0

Q1(1) -0.0/ -0.0/ -0.0| -0.0/ 0.0 0.0

Q1(2) -0.0/ -0.0/ -0.0f 0.0/ 0.0/ -0.0

Viento +X 94.7/1767.2|1410.6| 55.9/ 0.0|-907.4

Viento -X 63.8/ 116.6) 727.6/-50.4| -0.0| 785.3

Viento +Y -0.0/ -0.0/ 97.5| -0.0| 26.3| 228.3

Viento -Y 0.0 0.0/ -97.5| 0.0/-26.3|-228.3

Forjado 1 0.30 |Peso propio 2998.2| 32541| 43704, -0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas [2318.7| 25866| 33447| -0.0| -0.0 0.0

Sobrecarga de uso| 439.6/4695.6/6734.8| -0.0| 0.0 0.0

Q1(1) 797.0/8653.7| 10079 0.0/ 0.0 0.0

Q1(2) 782.7|8744.2| 11287| -0.0/ 0.0/ -0.0

Viento +X 94.7|2047.9/1410.6| 78.0/ 0.0| -1237

Viento -X 63.8|/-144.3| 727.6|-72.5| -0.0(1114.5

Viento +Y 0.0 0.0/ 245.6| 0.0/ 41.1| 376.8

Viento -Y -0.0/ -0.0|-245.6| -0.0/-41.1/-376.8
Cimentacidn|-1.50|Peso propio 3636.3| 39614| 53847, -0.0/, 0.0 0.0
Cargas muertas |2356.6| 26293| 34328| -0.0| -0.0 0.0

Sobrecarga de uso| 505.0/5414.7/8255.9| -0.0/ 0.0 0.0

Q1(1) 797.0/8653.7| 10079 0.0/ 0.0 0.0

Q1(2) 782.7|8744.2| 11287| -0.0/ -0.0/ -0.0

Viento +X 94.7|2190.7/1410.6| 79.3| 0.0| -1256

Viento -X 63.8/-277.2| 727.6/-73.8| -0.0(1134.3

Viento +Y 0.0 0.0/ 321.3| 0.0/ 42.0| 385.7

Viento -Y -0.0| -0.0/-321.3| -0.0/-42.0|-385.7




Cimentacion

Numero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1@312c/30
Armadura Base Superior: 1912¢/30
Canto: 35
Alineacion 3: (y= 0.43) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 4: (y= 0.68) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior  (x= 0.16)-(x= 11.12)  1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 5: (y= 0.93) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 6: (y= 1.18) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16c/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 7: (y= 1.43) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior  (x= 0.16)-(x= 11.12)  1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 8: (y= 1.68) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16c/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 9: (y= 1.93) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16c/17
Superior  (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 10: (y= 2.18) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16c¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 11: (y= 2.43) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17



Alineacion 12:

Alineacion 13:

Alineacion 14:

Alineacion 15:

Alineacion 16:

Alineacion 17:

Alineacion 18:

Alineacion 19:

Alineacion 20:

Alineacion 21:

Alineacion 22:

Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12¢/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1012c/17

(y= 2.68) Inferior  (x= 0.09)-(x= 10.81)  1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior  (x= 0.16)-(x= 11.12)  1@12c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1012c/17

(y= 2.93) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c¢/17

(y= 3.18) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1012¢/17

(y= 3.43) Inferior  (x= 0.09)-(x= 10.81)  1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior  (x= 0.16)-(x= 11.12)  1@12c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1012¢/17

(y= 3.68) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81)  1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12¢/17

(y= 3.93) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1016¢/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17

(y= 4.18) Inferior  (x= 0.09)-(x= 10.81)  1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior  (x= 0.16)-(x= 11.12)  1@12¢/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17

(y= 4.43) Inferior  (x= 0.09)-(x= 10.81)  1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17

(y= 4.68) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1016¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior  (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17

(y= 4.93) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16c¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17

(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12¢/17
(y= 5.18) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81)  1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17



Alineacion 23:

Alineacion 25:

Alineacion 26:

Alineacion 27:

Alineacion 28:

Alineacion 29:

Alineacion 30:

Alineacion 31:

Alineacion 32:

Alineacion 33:

Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 5.43) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 5.93) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 6.18) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 6.43) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 6.68) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 6.93) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.26)-(x= 19.85) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 7.18) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 0.14)-(x= 10.71) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 7.43) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81)  1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior  (x= 0.16)-(x= 11.12) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 7.68) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1016¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12¢/17
(y= 7.93) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 0.16)-(x= 11.12) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17



Alineacion 34:

Alineacion 35:

Alineacion 36:

Alineacion 37:

Alineacion 38:

Alineacion 39:

Alineacion 40:

Alineacion 41:

Alineacion 42:

Alineacion 43:

Alineacion 44:

(y= 8.18) Inferior (x= 0.09)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 8.43) Inferior 29+ (x= 3.06)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 8.68) Inferior 29+ (x= 3.07)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 8.93) Inferior 29+ (x= 3.07)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 9.18) Inferior 29+ (x= 3.07)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 9.43) Inferior 29+ (x= 3.05)-(x= 10.81) 1016¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior  (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 9.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 9.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) 1@12¢/17
(y= 10.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81)  1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 10.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@¢16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 10.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17



Alineacién 45: (y= 10.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 46: (y= 11.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 47: (y= 11.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1312c/17
(x=10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 48: (y= 11.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 49: (y= 11.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 50: (y= 12.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 51: (y= 12.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 52: (y= 12.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39)  1@12c¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacidén 53: (y= 12.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1916c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 54: (y= 13.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@¢12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 55: (y= 13.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17



Alineacién 56: (y= 13.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 57: (y= 13.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16c¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 58: (y= 14.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x=10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 59: (y= 14.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 60: (y= 14.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 61: (y= 14.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 63: (y= 15.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacidén 64: (y= 15.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 65: (y= 15.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 66: (y= 16.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 67: (y= 16.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17



Alineacién 68: (y= 16.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 69: (y= 16.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x=10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 70: (y= 17.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1312c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 71: (y= 17.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 72: (y= 17.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 73: (y= 17.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1916¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 74: (y= 18.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacidén 75: (y= 18.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 76: (y= 18.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 77: (y= 18.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@012¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 78: (y= 19.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17



Alineacién 79: (y= 19.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 80: (y= 19.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x=10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 81: (y= 19.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1312c/17
(x=10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 82: (y= 20.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 84: (y= 20.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 85: (y= 20.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 86: (y= 21.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1916¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacidén 87: (y= 21.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacidén 88: (y= 21.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 89: (y= 21.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 90: (y= 22.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17



Alineacién 91: (y= 22.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 92: (y= 22.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 93: (y= 22.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 94: (y= 23.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 95: (y= 23.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 96: (y= 23.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 97: (y= 23.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacidén 98: (y= 24.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c¢/17
Alineacién 100: (y= 24.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 101: (y= 24.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 102: (y= 25.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17



Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

Alineacion

103:

104:

105:

106:

107:

108

109:

110:

111:

112:

113:

(y= 25.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1312c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 25.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c¢/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 25.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 26.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 26.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c¢/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1312c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17

: (y= 26.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17

(x=10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1012c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 26.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 27.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x=10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 27.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81)  1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1916¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 27.68) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1016¢c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
(y= 27.93) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16c/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17



Alineacién 114: (y= 28.18) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.81) 1@16¢c/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39)  1@12¢/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 115: (y= 28.43) Inferior 29+ (x= 3.08)-(x= 10.82) 1@16¢/17
(x= 10.41)-(x= 19.84)  1@16¢/17
Superior 29+ (x= 3.08)-(x= 11.39) 1@12c/17
(x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 116: (y= 28.68) Inferior (x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢c/17
Superior  (x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 117: (y= 28.93) Inferior (x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢c/17
Superior  (x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacion 118: (y= 29.18) Inferior (x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢c/17
Superior  (x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17
Alineacién 119: (y= 29.43) Inferior  (x= 10.41)-(x= 19.84) 1@16¢/17
Superior  (x= 10.68)-(x= 19.95) +29 1@12c/17

Alineaciones transversales

Armadura Base Inferior: 1@312c/30

Armadura Base Superior: 1@12¢/30

Canto: 35

Alineacion 5: (x= 0.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@16¢/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16¢/25

Alineacion 6: (x= 0.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@16¢/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16¢/25

Alineacién 7: (x= 1.00) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1316¢/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16¢/25

Alineacién 8: (x= 1.25) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@16¢/20
Superior  (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16¢/25

Alineacién 9: (x= 1.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@16¢/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16¢/25

Alineacidén 10: (x= 1.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@16c/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16¢/25

Alineacién 11: (x= 2.00) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1316¢/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16¢/25

Alineacién 12: (x= 2.25) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@316¢/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16¢/25

Alineacién 13: (x= 2.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@16¢/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16c/25

Alineacién 14: (x= 2.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@16c/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16c/25

Alineacién 15: (x= 3.00) Inferior (y= 0.11)-(y= 8.10) 1@16c/20
Superior (y= 0.02)-(y= 8.22) 1@16c/25



Alineacién 17: (x= 3.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16c/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1016¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.55)  1@16¢/25
Alineacién 18: (x= 3.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69)  1@16c/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45)  1016c¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.55)  1@16¢/25
Alineacion 19: (x= 4.00) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.55)  1@16¢/25
Alineacién 20: (x= 4.25) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1316¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16c/20
(y= 20.28)-(y= 28.69)  1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45)  1016c¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16¢/25
(y= 20.34)-(y= 28.55)  1@16¢/25
Alineacion 21: (x= 4.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.55) 1016c/25
Alineacién 22: (x= 4.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69)  1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45)  1016¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31) 1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.56)  1@16¢/25
Alineacién 23: (x= 5.00) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32)  1@16c/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.56) 1016c/25



Alineacién 24: (x= 5.25) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16c/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.56)  1@16¢/25
Alineacién 25: (x= 5.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69)  1@16c/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45)  1016¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16¢/25
(y= 20.34)-(y= 28.56)  1@16c/25
Alineacion 26: (x= 5.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.56)  1@16¢/25
Alineacién 27: (x= 6.00) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1316¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69)  1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45)  1016¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16¢/25
(y= 20.34)-(y= 28.56)  1@16c/25
Alineacion 28: (x= 6.25) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.56) 1016c/25
Alineacién 29: (x= 6.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69)  1@16c/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45)  1016¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31) 1@16c/25
(y= 20.34)-(y= 28.56)  1@16c/25
Alineacién 30: (x= 6.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20
(y= 9.43)-(y= 20.32)  1016¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16¢/25
(y= 20.34)-(y= 28.56) 1@16c/25



Alineacién 31: (x= 7.00) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20

(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1016¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31) 1016¢/25
(y= 20.34)-(y= 28.56) 1@16¢/25

Alineacion 32: (x= 7.25) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20

(y= 9.43)-(y= 20.32)  1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69)  1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45)  1@016c/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16¢/25
(y= 20.34)-(y= 28.56)  1@16¢/25

Alineacidn 33: (x= 7.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20

(y= 9.43)-(y= 20.32) 1@16¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69) 1016¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31) 1016¢/25
(y= 20.34)-(y= 28.56) 1@16¢/25

Alineacién 34: (x= 7.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1316¢/20

(y= 9.43)-(y= 20.32)  1@16c¢/20
(y= 20.28)-(y= 28.69)  1@16¢/20
Superior 29+ (y= 0.02)-(y= 9.45)  1016c/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16¢/25
(y= 20.34)-(y= 28.56)  1@16¢/25

Alineacion 36: (x= 8.25) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20

(y= 9.43)-(y= 20.32)  1016¢/20
(y= 20.30)-(y= 28.81) +29 1016¢/20
Superior  (y= 0.02)-(y= 9.46) 1@16¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16¢/25
(y= 20.33)-(y= 28.81)  1@16¢/25

Alineacién 37: (x= 8.50) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20

(y= 9.43)-(y= 20.32)  1@16¢/20
(y= 20.30)-(y= 28.81) +29 1016¢/20
Superior  (y= 0.02)-(y= 9.46)  1016c¢/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16¢/25
(y= 20.33)-(y= 28.81)  1@16¢/25

Alineacién 38: (x= 8.75) Inferior (y= 0.11)-(y= 10.17) 1@16¢/20

(y= 9.43)-(y=20.32)  1@16¢/20
(y= 20.30)-(y= 28.81) +29 10@16c/20
Superior (y= 0.02)-(y= 9.46) 1@16c/25
(y= 9.47)-(y= 20.31)  1@16c/25
(y= 20.33)-(y= 28.81) 1@16c/25



Alineacion 39:

Alineacion 40:

Alineacion 41:

Alineacion 42:

Alineacion 43:

Alineacion 44:

Alineacion 45:

(x= 9.00) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)
(y= 0.02)-(y= 9.46)
(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)
(x= 9.25) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)
(y= 0.02)-(y= 9.46)
(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)
(x= 9.50) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)
(y= 0.02)-(y= 9.46)
(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)
(x= 9.75) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)
(y= 0.02)-(y= 9.46)
(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)
(x= 10.00) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)
(y= 0.02)-(y= 9.46)
(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)
(x= 10.25) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)
(y= 0.02)-(y= 9.46)
(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)
(x= 10.50) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)
(y= 0.02)-(y= 9.46)
(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

(y= 0.11)-(y= 10.17)

(y= 0.11)-(y= 10.17)

(y= 0.11)-(y= 10.17)

(y= 0.11)-(y= 10.17)

(y= 0.11)-(y=

(y= 0.11)-(y=

(y= 0.11)-(y=

1016¢/20
1@16¢/20
1016¢/20
1016¢/25
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/25
1916¢/20
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1916¢/20
1@16¢/20
1@316c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c¢/20
1@16¢/20
1016¢/25
1@16¢/25
1@#16¢/25

1316c/20

1016¢/20

1016c/20



Alineacion 46:

Alineacion 47:

Alineacion 48:

Alineacion 49:

Alineacion 50:

Alineacion 51:

Alineacion 52:

(x= 10.75) Inferior

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 0.11)-(y=
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.33)-(y= 29.69)

(x= 11.00) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.33)-(y= 29.69)

(x= 11.25) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)

Superior

(x= 11.50) Inferior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.33)-(y= 29.69)
(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)

(y= 20.30)-(y= 29.72)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)

(x= 11.75) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)

Superior

(x= 12.00) Inferior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.33)-(y= 29.69)
(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)

(y= 20.30)-(y= 29.72)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)

(x= 12.25) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.33)-(y= 29.69)

10.17)  1016¢/20
1@16c/20
1316c/20
1@16c/25
1316¢c/25
1@16¢/25
10.17)
1316c/20
1@16¢/20
1016c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1316c/20
1@16c/25
1@16¢c/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1316¢/20
1316¢/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16¢/20
1@16c/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16c/25
10.17)
1@16c/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1016c/25

1016c/20

1016c/20

1016c/20

1016¢/20

1016¢/20

1016¢/20



Alineacion 53:

Alineacion 54:

Alineacion 56:

Alineacion 57:

Alineacion 58:

Alineacion 59:

Alineacion 60:

(x= 12.50) Inferior

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 0.11)-(y=
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.33)-(y= 29.69)

(x= 12.75) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.30)-(y= 29.72)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.46)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.33)-(y= 29.69)

(x= 13.25) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(x= 13.50) Inferior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.36)-(y= 29.69)
(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)

(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.36)-(y= 29.69)

(x= 13.75) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(x= 14.00) Inferior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.36)-(y= 29.69)
(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)

(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.36)-(y= 29.69)

(x= 14.25) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.36)-(y= 29.69)

10.17)  1@16c/20
1@16c/20
1316c/20
1@16c/25
1316¢c/25
1@16¢/25
10.17)
1316c/20
1@16¢/20
1016c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1316¢/20
1@016c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1316¢/20
1316¢/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1016c/25

1016c/20

1016c/20

1016c/20

1016¢/20

1016¢/20

1016¢/20



Alineacion 61:

Alineacion 62:

Alineacion 63:

Alineacion 64:

Alineacion 65:

Alineacion 66:

Alineacion 67:

(x= 14.50) Inferior

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 0.11)-(y=
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.36)-(y= 29.69)

(x= 14.75) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.36)-(y= 29.69)

(x= 15.00) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(x= 15.25) Inferior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.36)-(y= 29.69)
(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)

(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.36)-(y= 29.69)

(x= 15.50) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(x= 15.75) Inferior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.36)-(y= 29.69)
(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)

(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.36)-(y= 29.69)

(x= 16.00) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 9.47)-(y= 20.31)
(y= 20.36)-(y= 29.69)

10.17)  1016¢/20
1@16c/20
1316c/20
1@16c/25
1316¢c/25
1@16¢/25
10.17)
1316c/20
1@16c/20
1016c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1316c/20
1@16c/25
1@16¢c/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1316¢/20
1316¢/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16¢/20
1@16c/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16c/25
10.17)
1@16c/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1@16¢/25

1016c/20

1016c/20

1016c/20

1016¢/20

1016¢/20

1016¢/20



Alineacion 68:

Alineacion 70:

Alineacion 71:

Alineacion 72:

Alineacion 73:

Alineacion 74:

Alineacion 75:

(x= 16.25) Inferior

Superior

(y= 0.13)-(y= 9.92)

(y= 0.11)-(y=
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

(y= 9.47)-(y= 20.31)

(y= 20.36)-(y= 29.69)

(x= 16.75) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.91)

(y= 9.91)-(y= 20.32)

(y= 20.29)-(y= 29.68)

(x= 17.00) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(x= 17.25) Inferior

(y= 0.02)-(y= 9.91)

(y= 9.91)-(y= 20.32)

(y= 20.29)-(y= 29.68)
(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)

(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.91)

(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)

(x= 17.50) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(x= 17.75) Inferior

(y= 0.02)-(y= 9.91)

(y= 9.91)-(y= 20.32)

(y= 20.29)-(y= 29.68)
(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)

(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.91)

(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)

(x= 18.00) Inferior

(y= 0.11)-(y=

(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)

Superior

(y= 0.02)-(y= 9.91)

(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)

10.17)  1@16c/20
1@16c/20
1316c/20
1@16c/25
1316¢c/25
1@16¢/25
10.17)
1316c¢/20
1@16¢/20
1016c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1316¢/20
1@16c/25
1@16¢c/25
1@16¢/25
10.17)
1@16c/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1316¢/20
1316¢/20
1@16¢/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢/25
1@16¢/25
10.17)
1@16¢/20
1@16¢/20
1@16c/25
1@16¢c/25
1016c/25

1016c/20

1016c/20

1016c/20

1016¢/20

1016¢/20

1016¢/20



Alineacion 76:

Alineacion 77:

Alineacion 78:

Alineacion 79:

Alineacion 80:

Alineacion 81:

(x= 18.25) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)
(y= 0.02)-(y= 9.91)
(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)
(x= 18.50) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)
(y= 0.02)-(y= 9.91)
(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)
(x= 18.75) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)
(y= 0.02)-(y= 9.91)
(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)
(x= 19.00) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)
(y= 0.02)-(y= 9.91)
(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)
(x= 19.25) Inferior
(y= 9.43)-(y= 20.32)
(y= 20.31)-(y= 29.73)
(y= 0.02)-(y= 9.91)
(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)
(x= 19.50) Inferior
(y= 20.31)-(y= 29.73)
(y= 0.02)-(y= 9.91)
(y= 9.91)-(y= 20.32)
(y= 20.29)-(y= 29.68)

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

(y= 0.11)-(y=

(y= 0.11)-(y=

(y= 0.11)-(y=

(y= 0.11)-(y=

(y= 0.11)-(y=

(y= 0.11)-(y=

10.17)  1@16¢/20
1016¢/20
1016¢/20
1016¢/25
1016c¢/25
1016¢/25
10.17)
1016¢/20
1016¢/20
1016c/25
1016¢/25
1016¢/25
10.17)
1016¢/20
1016¢/20
1016¢/25
1016¢/25
10916¢/25
10.17)
1016¢/20
1016¢/20
1016c¢/25
1016¢/25
1016c¢/25
10.17)
1016¢/20
1016¢/20
1016¢/25
1016¢/25
1016¢/25
10.17)
1016¢/20
1016¢/25
1016¢/25
1016¢/25

1016c/20

1016c/20

1016c/20

1016c/20

1016¢/20



Malla 2: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1@12¢/30
Armadura Base Superior: 1@12c/30
Canto: 35

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 18312c¢/30
Armadura Base Superior: 1012¢/30
Canto: 35



= Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

Q 1 (1) sobrecarga
Q 1 (2) sobrecarga
V(+X) Viento +X
V(-X) Viento -X
V(+Y) Viento +Y
V(-Y) Viento -Y

= Categoria de uso
1. General

m E.L.U. de rotura. Hormigén
CBH 87
Control de la ejecucion: Normal
Dafios previsibles: B. Dafios de tipo medio
Exposicidn al viento: Normal

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
CBH 87
Control de la ejecucion: Normal
Dafios previsibles: B. Dafios de tipo medio
Exposicién al viento: Normal

m E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigén y acero
CBH 87
Control de la ejecucion: Normal
Dafios previsibles: B. Dafios de tipo medio
Exposicién al viento: Normal

Comb. PP | CM | Qa |Q1(1)|Q1(2)

V(+X)

V(-X)

V(+Y)

V(-Y)

0.900(0.900

1.600/1.600

0.900/0.900/1.600

1.600{1.600(1.600

0.900{0.900 1.600

1.600/1.600 1.600

0.900/0.900/1.600| 1.600

1.600/1.600|1.600| 1.600

0.900{0.900 1.600

1.600|1.600 1.600

==
|_‘ok(:’m\IO\U'I-l>l.l~)l\)l—A

0.900/0.900/1.600 1.600

-
N

1.600/1.600(1.600 1.600

—
w

0.900/0.900 1.600 | 1.600

[y
N

1.600/1.600 1.600 | 1.600

-
(651

0.900|0.900|1.600| 1.600 | 1.600

-
)]

1.600|1.600(1.600| 1.600 | 1.600

-
N

0.925/0.925

1.440

-
(oo}

1.440|1.440

1.440

-
(o)

0.925/0.925|1.440

1.440

N
o

1.440(1.440/1.440

1.440

N
[

0.925/0.925 1.440

1.440




Comb.

PP

CM

Qa

Q1(1)

Q1(2)

V(+X)

V(-X)

V(+Y)

V(-Y)

22

1.440

1.440

1.440

1.440

23
24

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

25

0.925

0.925

1.440

1.440

26
27

1.440

1.440

1.440

1.440

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

28

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

29
30
31

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

1.440

32

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

33
34

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

1.440

35

0.925

0.925

1.440

1.440

36
37
38

1.440

1.440

1.440

1.440

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

39

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

40
41

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

0.925

0.925

1.440

1.440

42

1.440

1.440

1.440

1.440

43
44
45

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

46

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

47
48

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

49

0.925

0.925

1.440

50

1.440

1.440

1.440

51

0.925

0.925

1.440

1.440

52

1.440

1.440

1.440

1.440

53

0.925

0.925

1.440

1.440

54

1.440

1.440

1.440

1.440

55

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

56

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

57

0.925

0.925

1.440

1.440

58

1.440

1.440

1.440

1.440

59

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

60

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

61

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

62

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

63

0.925

0.925

1.440

1.440

1.440

1.440

64

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

1.440

65

0.925

0.925

1.440

66

1.440

1.440

1.440

67

0.925

0.925

1.440

1.440

68

1.440

1.440

1.440

1.440

69

0.925

0.925

1.440

1.440




= E.L.U. de rotura.

AISI/NASPEC-2007 (LRFD)

ASCE 7

Comb., PP | CM | Qa |Q1(1)[Q1 (2)|V(+X)V(-X)|V(+Y) V(-Y)
70 [1.440/1.440 1.440 1.440
71 10.925|0.925/1.440| 1.440 1.440
72 |1.440|1.440(1.440| 1.440 1.440
73 |0.925|0.925 1.440 1.440
74 (1.440/1.440 1.440 1.440
75 |0.925|0.925|1.440 1.440 1.440
76 |1.440|1.440(1.440 1.440 1.440
77 10.925/0.925 1.440 | 1.440 1.440
78 [1.440/1.440 1.440 | 1.440 1.440
79 10.925|0.925(1.440| 1.440 | 1.440 1.440
80 [1.440/1.440(1.440| 1.440 | 1.440 1.440
Acero conformado

Comb.] PP | CM | Qa Q1 (1)|Q1 (2)|V(+X)|V(-X)|V(+Y) V(-Y)

1 ]1.400/1.400

2 ]1.200{1.200

3 11.200{1.200/1.600

4 11.200/1.200 1.600

5 1.200{1.200(1.600| 1.600

6 [1.200(1.200 1.600

7 11.200(1.200/1.600 1.600

8 [1.200/1.200 1.600 | 1.600

9 [1.200|1.200/1.600| 1.600 | 1.600

10 [1.200(1.200(0.500| 0.500

11 |1.200/1.200/0.500 0.500

12 [1.200/1.200 0.500 | 0.500

13 |1.200/1.200|0.500/ 0.500 | 0.500

14 [1.200(1.200 1.600

15 [1.200/1.200/0.500 1.600

16 [1.200/1.200 0.500 1.600

17 |1.200/1.200/0.500| 0.500 1.600

18 [1.200/1.200 0.500 |1.600

19 [1.200/1.200/0.500 0.500 |1.600

20 [1.200/1.200 0.500 | 0.500 |1.600

21 |1.200|1.200/0.500| 0.500 | 0.500 |1.600

22 |1.200{1.200 1.600
23 [1.200/1.200/0.500 1.600
24 (1.200/1.200 0.500 1.600
25 |1.200(1.200/0.500| 0.500 1.600
26 (1.200/1.200 0.500 1.600
27 (1.200/1.200/0.500 0.500 1.600
28 (1.200/1.200 0.500 | 0.500 1.600
29 |1.200{1.200/0.500| 0.500 | 0.500 1.600
30 [1.200(1.200 1.600
31 |1.200{1.200/0.500 1.600
32 [1.200{1.200 0.500 1.600




= E.L.U. de rotura. Acero laminado
AISC 360-10 (LRFD)

ASCE 7

Comb., PP | CM | Qa Q1 (1)Q 1 (2)V(+X)|V(-X) V(+Y)|V(-Y)
33 |1.200/1.200/0.500| 0.500 1.600
34 |1.200/1.200 0.500 1.600
35 |1.200/1.200/0.500 0.500 1.600
36 |1.200/1.200 0.500 | 0.500 1.600
37 |1.200/1.200/0.500| 0.500 | 0.500 1.600
38 |1.200/1.200 1.600
39 |1.200/1.200/0.500 1.600
40 [1.200/1.200 0.500 1.600
41 |1.200/1.200/0.500| 0.500 1.600
42 [1.200/1.200 0.500 1.600
43 11.200/1.200/0.500 0.500 1.600
44 |1.200/1.200 0.500 | 0.500 1.600
45 |1.200/1.200/0.500| 0.500 | 0.500 1.600
46 |0.900/0.900
47 0.900/0.900 1.600
48 0.900/0.900 1.600
49 |0.900/0.900 1.600
50 |0.900/0.900 1.600
Comb., PP | CM | Qa |Q1(1)Q 1 (2)\V(+X)|V(-X) [V(+Y)|V(-Y)
1 |1.400/1.400
2 1.200/1.200
3 1.200/1.200/1.600
4 11.200/1.200 1.600
5 1.200/1.200[1.600 1.600
6 1.200/1.200 1.600
7 11.200/1.200/1.600 1.600
8 |1.200/1.200 1.600 | 1.600
9 |1.200/1.200/1.600| 1.600 | 1.600
10 |1.200/1.200/0.500 0.500
11 |1.200/1.200/0.500 0.500
12 |1.200/1.200 0.500 | 0.500
13 |1.200/1.200/0.500] 0.500 | 0.500
14 |1.200/1.200 1.000
15 |1.200/1.200/0.500 1.000
16 |1.200/1.200 0.500 1.000
17 |1.200/1.200/0.500/ 0.500 1.000
18 |1.200/1.200 0.500 |1.000
19 |1.200/1.200/0.500 0.500 |1.000
20 |1.200/1.200 0.500 | 0.500 |1.000
21 |1.200/1.200/0.500| 0.500 | 0.500 |1.000
22 |1.200/1.200 1.000
23 |1.200/1.200/0.500 1.000
24 |1.200/1.200 0.500 1.000
25 |1.200/1.200/0.500| 0.500 1.000




Comb., PP | CM | Qa |Q1(1)[Q1 (2)|V(+X)V(-X)|V(+Y) V(-Y)
26 (1.200/1.200 0.500 1.000
27 |1.200|1.200/0.500 0.500 1.000
28 |1.200(1.200 0.500 | 0.500 1.000
29 |1.200(1.200/0.500| 0.500 | 0.500 1.000
30 [1.200(1.200 1.000
31 |1.200(1.200/0.500 1.000
32 |1.200(1.200 0.500 1.000
33 |1.200(1.200/0.500| 0.500 1.000
34 |1.200(1.200 0.500 1.000
35 |1.200(1.200/0.500 0.500 1.000
36 |1.200(1.200 0.500 | 0.500 1.000
37 |1.200(1.200/0.500| 0.500 | 0.500 1.000
38 |1.200(1.200 1.000
39 |1.200(1.200/0.500 1.000
40 |1.200(1.200 0.500 1.000
41 |1.200(1.200/0.500| 0.500 1.000
42 11.200/1.200 0.500 1.000
43 |1.200/1.200|0.500 0.500 1.000
44 1.200(1.200 0.500 | 0.500 1.000
45 11.200/1.200/0.500/ 0.500 | 0.500 1.000
46 |0.900/0.900
47 10.900/0.900 1.000
48 10.900/0.900 1.000
49 10.900/0.900 1.000
50 |0.900/0.900 1.000
m E.L.U. de rotura. Madera
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias
Comb., PP | CM | Qa |Q1(1)|Q 1 (2)|V(+X)V(-X)V(+Y) V(-Y)
1 ]0.800/0.800
2 |1.350/1.350
3 0.800|0.800(1.500
4 11.350/1.350{1.500
5 0.800/0.800 1.500
6 1.350/1.350 1.500
7 0.800/0.800(1.500| 1.500
8 [1.350|1.350(1.500| 1.500
9 |0.800/0.800 1.500
10 [1.350/1.350 1.500
11 10.800/0.800/1.500 1.500
12 |1.350/1.350(1.500 1.500
13 ]0.800/0.800 1.500 | 1.500
14 [1.350(1.350 1.500 | 1.500
15 ]0.800/0.800{1.500/ 1.500 | 1.500
16 |1.350/1.350(1.500/| 1.500 | 1.500
17 1]0.800/0.800 1.500




Comb.

PP

CM

Qa

Q1(1)

Q1(2)

V(+X)

V(-X)

V(+Y)

V(-Y)

18

1.350

1.350

1.500

19
20

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

21

0.800

0.800

1.050

1.500

22
23

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.050

1.050

1.500

24

1.350

1.350

1.050

1.050

1.500

25
26
27

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.050

1.050

1.500

28

1.350

1.350

1.050

1.050

1.500

29
30

0.800

0.800

1.050

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.050

1.500

31

0.800

0.800

1.050

1.050

1.050

1.500

32
33
34

1.350

1.350

1.050

1.050

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

35

0.800

0.800

1.500

0.900

36
37

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

1.500

0.900

38

1.350

1.350

1.500

1.500

0.900

39
40
41

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

1.500

0.900

42

1.350

1.350

1.500

1.500

0.900

43
44

0.800

0.800

1.500

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

1.500

0.900

45

0.800

0.800

1.500

1.500

1.500

0.900

46

1.350

1.350

1.500

1.500

1.500

0.900

47

0.800

0.800

1.500

48

1.350

1.350

1.500

49

0.800

0.800

1.050

1.500

50

1.350

1.350

1.050

1.500

51

0.800

0.800

1.050

1.500

52

1.350

1.350

1.050

1.500

53

0.800

0.800

1.050

1.050

1.500

54

1.350

1.350

1.050

1.050

1.500

55

0.800

0.800

1.050

1.500

56

1.350

1.350

1.050

1.500

57

0.800

0.800

1.050

1.050

1.500

58

1.350

1.350

1.050

1.050

1.500

59

0.800

0.800

1.050

1.050

1.500

60

1.350

1.350

1.050

1.050

1.500

61

0.800

0.800

1.050

1.050

1.050

1.500

62

1.350

1.350

1.050

1.050

1.050

1.500

63

0.800

0.800

1.500

0.900

64

1.350

1.350

1.500

0.900

65

0.800

0.800

1.500

0.900




Comb., PP | CM | Qa Q1 (1)Q 1 (2)V(+X)|V(-X) V(+Y)|V(-Y)
66 |1.350/1.350 1.500 0.900
67 |0.800/0.800/1.500| 1.500 0.900
68 |1.350/1.350/1.500| 1.500 0.900
69 |0.800/0.800 1.500 0.900
70 |1.350(1.350 1.500 0.900
71 |0.800/0.800/1.500 1.500 0.900
72 11.350/1.350/1.500 1.500 0.900
73 |0.800/0.800 1.500 | 1.500 0.900
74 11.350/1.350 1.500 | 1.500 0.900
75 10.800/0.800/1.500| 1.500 | 1.500 0.900
76 |1.350/1.350/1.500| 1.500 | 1.500 0.900
77 |0.800/0.800 1.500
78 |1.350/1.350 1.500
79 10.800/0.800/1.050 1.500
80 |1.350/1.350/1.050 1.500
81 |0.800/0.800 1.050 1.500
82 |1.350/1.350 1.050 1.500
83 |0.800/0.800/1.050| 1.050 1.500
84 |1.350/1.350/1.050| 1.050 1.500
85 |0.800/0.800 1.050 1.500
86 |1.350/1.350 1.050 1.500
87 |0.800/0.8001.050 1.050 1.500
88 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
89 |0.800/0.800 1.050 | 1.050 1.500
90 |1.350/1.350 1.050 | 1.050 1.500
91 |0.800/0.800/1.050| 1.050 | 1.050 1.500
92 11.350/1.350/1.050| 1.050 | 1.050 1.500
93 |0.800/0.800/1.500 0.900
94 |1.350/1.350/1.500 0.900
95 |0.800/0.800 1.500 0.900
96 |1.350/1.350 1.500 0.900
97 10.800/0.800/1.500| 1.500 0.900
98 |1.350/1.350/1.500| 1.500 0.900
99 |0.800/0.800 1.500 0.900
100 |1.350/1.350 1.500 0.900
101 |0.800/0.800/1.500 1.500 0.900
102 |1.350/1.350/1.500 1.500 0.900
103 |0.800/0.800 1.500 | 1.500 0.900
104 1.350/1.350 1.500 | 1.500 0.900
105 |0.800/0.800/1.500| 1.500 | 1.500 0.900
106 |1.350/1.350/1.500| 1.500 | 1.500 0.900
107 0.800/0.800 1.500
108 1.350/1.350 1.500
109 0.800/0.800/1.050 1.500
110 |1.350/1.350/1.050 1.500
111 |0.800/0.800 1.050 1.500
112 1.350/1.350 1.050 1.500
113 0.800/0.800/1.050| 1.050 1.500




Comb., PP | CM | Qa |Q1(1)[Q1 (2)|V(+X)V(-X)|V(+Y) V(-Y)
114 |1.350/1.350(1.050| 1.050 1.500
115 |0.800/0.800 1.050 1.500
116 |1.350/1.350 1.050 1.500
117 |0.800/0.800|1.050 1.050 1.500
118 |1.350/1.350(1.050 1.050 1.500
119 |0.800/0.800 1.050 | 1.050 1.500
120 |1.350/1.350 1.050 | 1.050 1.500
121 |0.800/0.800|1.050| 1.050 | 1.050 1.500
122 |1.350/1.350(1.050| 1.050 | 1.050 1.500
123 |0.800/0.800|1.500 0.900
124 |1.350(1.350/1.500 0.900
125 |0.800/0.800 1.500 0.900
126 |1.350/1.350 1.500 0.900
127 10.800/0.800{1.500/| 1.500 0.900
128 |1.350/1.350{1.500/| 1.500 0.900
129 |0.800/0.800 1.500 0.900
130 |1.350/1.350 1.500 0.900
131 |0.800/0.800|1.500 1.500 0.900
132 |1.350/1.350(1.500 1.500 0.900
133 |0.800/0.800 1.500 | 1.500 0.900
134 |1.350/1.350 1.500 | 1.500 0.900
135 |0.800/0.800|1.500| 1.500 | 1.500 0.900
136 |1.350/1.350(1.500/ 1.500 | 1.500 0.900

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb., PP | CM | Qa |Q1(1)[Q1 (2)|V(+X)V(-X) V(+Y) V(-Y)
1 |1.000/1.000
2 /1.000{1.000/0.500
3 /1.000/1.000 0.500
4 11.000(1.000|0.500/| 0.500
5 1.000/1.000 0.500
6 1.000(/1.000/0.500 0.500
7 11.000/1.000 0.500 | 0.500
8 [1.000|1.000/0.500| 0.500 | 0.500
9 [1.000/1.000 0.500
10 [1.000/1.000/0.300 0.500
11 [1.000/1.000 0.300 0.500
12 [1.000/1.000(0.300| 0.300 0.500
13 [1.000/1.000 0.300 |0.500
14 11.000/1.000/0.300 0.300 |0.500
15 [1.000/1.000 0.300 | 0.300 |0.500
16 [1.000/1.000/0.300/ 0.300 | 0.300 |0.500
17 |1.000(1.000 0.500
18 [1.000/1.000/0.300 0.500
19 [1.000/1.000 0.300 0.500
20 |1.000(1.000/0.300| 0.300 0.500
21 [1.000/1.000 0.300 0.500
22 |1.000|1.000/0.300 0.300 0.500
23 |1.000{1.000 0.300 | 0.300 0.500




Comb.] PP | CM | Qa Q1 (1) Q1 (2)V(+X) V(-X)|V(+Y)|V(-Y)
24 |1.000/1.000(0.300| 0.300 | 0.300 0.500
25 |1.000/1.000 0.500
26 |1.000(1.000/0.300 0.500
27 |1.000/1.000 0.300 0.500
28 |1.000{1.000(0.300| 0.300 0.500
29 |1.000/1.000 0.300 0.500
30 |1.000{1.000(0.300 0.300 0.500
31 |1.000(1.000 0.300 | 0.300 0.500
32 |1.000(1.000(0.300| 0.300 | 0.300 0.500
33 [1.000(1.000 0.500
34 |1.000/1.000/0.300 0.500
35 [1.000(1.000 0.300 0.500
36 [1.000(1.000(0.300| 0.300 0.500
37 [1.000(1.000 0.300 0.500
38 [1.000{1.000(0.300 0.300 0.500
39 [1.000(1.000 0.300 | 0.300 0.500
40 |1.000|1.000|0.300| 0.300 | 0.300 0.500

m E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb., PP | CM | Qa |Q1(1)[Q 1 (2)|V(+X)V(-X)V(+Y) V(-Y)
1 |1.000/1.000
2 |1.350/1.350
3 ]1.000/1.000(1.500
4 11.350/1.350/1.500
5 |1.000/1.000 1.500
6 |1.350/1.350 1.500
7 11.000/1.000{1.500| 1.500
8 |1.350(1.350(1.500| 1.500
9 |1.000|1.000 1.500
10 |1.350(1.350 1.500
11 |1.000|1.000|1.500 1.500
12 |1.350|1.350|1.500 1.500
13 |1.000{1.000 1.500 | 1.500
14 |1.350(1.350 1.500 | 1.500
15 |1.000/1.000/1.500| 1.500 | 1.500
16 |1.350|/1.350/1.500| 1.500 | 1.500
17 |1.000{1.000 1.500
18 |1.350(1.350 1.500
19 |1.000|1.000|1.050 1.500
20 |1.350(1.350(1.050 1.500
21 |1.000/1.000 1.050 1.500
22 |1.350/1.350 1.050 1.500
23 |1.000{1.000{1.050| 1.050 1.500
24 |1.350/1.350/1.050| 1.050 1.500
25 |1.000/1.000 1.050 |1.500
26 |1.350/1.350 1.050 |1.500




Comb., PP | CM | Qa Q1 (1)Q 1 (2)V(+X)|V(-X) V(+Y)|V(-Y)
27 11.000/1.000/1.050 1.050 1.500
28 |1.350/1.350/1.050 1.050 |1.500
29 |1.000/1.000 1.050 | 1.050 |1.500
30 1.350/1.350 1.050 | 1.050 |1.500
31 1.000/1.000/1.050| 1.050 | 1.050 |1.500
32 |1.350/1.350/1.050 1.050 | 1.050 |1.500
33 |1.000/1.000/1.500 0.900
34 1.350/1.350/1.500 0.900
35 1.000/1.000 1.500 0.900
36 |1.350/1.350 1.500 0.900
37 |1.000/1.000/1.500| 1.500 0.900
38 |1.350/1.350/1.500| 1.500 0.900
39 |1.000/1.000 1.500 |0.900
40 |1.350/1.350 1.500 |0.900
41 [1.000/1.000/1.500 1.500 |0.900
42 [1.350/1.350/1.500 1.500 |0.900
43 |1.000/1.000 1.500 | 1.500 |0.900
44 |1.350/1.350 1.500 | 1.500 0.900
45 11.000/1.000/1.500| 1.500 | 1.500 0.900
46 |1.350/1.350/1.500| 1.500 | 1.500 |0.900
47 |1.000/1.000 1.500
48 1.350/1.350 1.500
49 11.000/1.000/1.050 1.500
50 |1.350/1.350/1.050 1.500
51 1.000/1.000 1.050 1.500
52 1.350/1.350 1.050 1.500
53 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
54 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
55 1.000/1.000 1.050 1.500
56 |1.350/1.350 1.050 1.500
57 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
58 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
59 1.000/1.000 1.050 | 1.050 1.500
60 |1.350/1.350 1.050 | 1.050 1.500
61 |1.000/1.000/1.050| 1.050 | 1.050 1.500
62 |1.350/1.350/1.050| 1.050 | 1.050 1.500
63 |1.000/1.000/1.500 0.900
64 |1.350/1.350/1.500 0.900
65 |1.000/1.000 1.500 0.900
66 |1.350/1.350 1.500 0.900
67 |1.000/1.000/1.500| 1.500 0.900
68 |1.350/1.350/1.500| 1.500 0.900
69 |1.000/1.000 1.500 0.900
70 |1.350/1.350 1.500 0.900
71 |1.000/1.000/1.500 1.500 0.900
72 11.350/1.350/1.500 1.500 0.900
73 |1.000/1.000 1.500 | 1.500 0.900
74 11.350/1.350 1.500 | 1.500 0.900




Comb., PP | CM | Qa Q1 (1)Q 1 (2)V(+X)|V(-X) V(+Y)|V(-Y)
75 |1.000/1.000/1.500| 1.500 | 1.500 0.900
76 11.350/1.350/1.500| 1.500 | 1.500 0.900
77 11.000/1.000 1.500
78 |1.350(1.350 1.500
79 |1.000/1.000/1.050 1.500
80 |1.350/1.350/1.050 1.500
81 |1.000/1.000 1.050 1.500
82 |1.350/1.350 1.050 1.500
83 |1.000/1.000/1.050| 1.050 1.500
84 |1.350/1.350/1.050| 1.050 1.500
85 |1.000/1.000 1.050 1.500
86 |1.350/1.350 1.050 1.500
87 |1.000/1.000/1.050 1.050 1.500
88 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
89 |1.000/1.000 1.050 | 1.050 1.500
90 |1.350/1.350 1.050 | 1.050 1.500
91 |1.000/1.000/1.050| 1.050 | 1.050 1.500
92 |1.350/1.350/1.050| 1.050 | 1.050 1.500
93 |1.000/1.000/1.500 0.900
94 1.350/1.350/1.500 0.900
95 |1.000/1.000 1.500 0.900
96 |1.350/1.350 1.500 0.900
97 |1.000/1.000/1.500| 1.500 0.900
98 |1.350/1.350/1.500| 1.500 0.900
99 |1.000/1.000 1.500 0.900
100 1.350/1.350 1.500 0.900
101 11.000/1.000/1.500 1.500 0.900
102 11.350/1.350/1.500 1.500 0.900
103 1.000/1.000 1.500 | 1.500 0.900
104 |1.350/1.350 1.500 | 1.500 0.900
105 11.000/1.000/1.500 1.500 | 1.500 0.900
106 11.350/1.350/1.500 1.500 | 1.500 0.900
107 1.000/1.000 1.500
108 1.350/1.350 1.500
109 11.000/1.000/1.050 1.500
110 |1.350/1.350/1.050 1.500
111 1.000/1.000 1.050 1.500
112 1.350/1.350 1.050 1.500
113 1.000/1.000/1.050| 1.050 1.500
114 1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
115 1.000/1.000 1.050 1.500
116 |1.350/1.350 1.050 1.500
117 11.000/1.000/1.050 1.050 1.500
118 |1.350/1.350/1.050 1.050 1.500
119 1.000/1.000 1.050 | 1.050 1.500
120 1.350/1.350 1.050 | 1.050 1.500
121 1.000/1.000/1.050| 1.050 | 1.050 1.500
122 |1.350/1.350/1.050| 1.050 | 1.050 1.500




Comb.

PP

CM

Qa

Q1(1)

Q1(2)

V(+X)

V(-X)

V(+Y)

V(-Y)

123

1.000

1.000

1.500

0.900

124
125

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.500

0.900

126

1.350

1.350

1.500

0.900

127
128

1.000

1.000

1.500

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

1.500

0.900

129

1.000

1.000

1.500

0.900

130
131
132

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.500

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

1.500

0.900

133

1.000

1.000

1.500

1.500

0.900

134
135

1.350

1.350

1.500

1.500

0.900

1.000

1.000

1.500

1.500

1.500

0.900

136

1.350

1.350

1.500

1.500

1.500

0.900

= Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

n Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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CM
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1.- DATOS GENERALES

2.- NUCLEOS DE ESCALERA
2.1.- ESCALERA INGRESO IZQUIERDO
2.1.1.- Geometria

2.1.2.- Cargas

2.1.3.- Tramos
2.2.- ESCALERA INGRESO DERECHO
2.2.1.- Geometria

2.2.2.- Cargas

2.2.3.- Tramos

Comb.| PP | CM | Qa |Q 1 (1)|Q 1 (2)|V(+X)|V(-X) V(+Y)|V(-Y)
29 1.000/1.000 1.000 1.000
30 1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
31 |1.000/1.000 1.000 | 1.000 1.000
32 1.000/1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
33 [1.000/1.000 1.000
34 1.000/1.000/1.000 1.000
35 |1.000/1.000 1.000 1.000
36 1.000/1.000/1.000| 1.000 1.000
37 |1.000/1.000 1.000 1.000
38 1.000/1.000/1.000 1.000 1.000
39 [1.000/1.000 1.000 | 1.000 1.000
40 [1.000/1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000
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74
74
75
76
76
76



1.- DATOS GENERALES

e Hormigén: H-21 , Control Normal
e Acero: AH-400, Control Normal

« Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

Acciones
« CBH 87
« Control de la ejecucién: Normal
« Dafos previsibles: B. Dafios de tipo medio

« Exposicién al viento: Normal

2.- NUCLEOS DE ESCALERA
2.1.- ESCALERA INGRESO IZQUIERDO

2.1.1.- Geometria
e Ambito: 1.200 m
e Huella: 0.280 m
e Contrahuella: 0.180 m

« Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.1.2.- Cargas
e Peso propio: 4.91 kN/m2

« Peldarieado: 1.86 kN/m?2

e Barandillas: 0.60 kN/m

» Solado: 0.50 kN/m?2

e Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m?2

2.1.3.- Tramos
2.1.3.1.- ESCALERA INGRESO IZQUIERDO
2.1.3.1.1.- Geometria

« Planta final: Forjado 2

« Planta inicial: Forjado 1

e Espesor: 0.20 m

e Huella: 0.280 m

e Contrahuella: 0.180 m

e NO de escalones: 20

¢ Desnivel que salva: 3.60 m

« Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)
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2.1.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccién Tipo Superior| Inferior
A-A Longitudinal| @8c/20 |@16c/20
B-B Longitudinal| @8c/20 |@16c/20
C-C Longitudinal| @8c/20 |@16c/20
D-D Transversal | @8c/20 | @8c/20
E-E Transversal | @8c/20 | @8c¢/20
Reacciones (kN/m)
Posicidn |Peso propio|Cargas muertas|Sobrecarga de uso
Arranque 9.2 5.2 8.2
Meseta 17.8 5.5 10.3
Entrega 9.3 5.2 8.3
2.1.3.1.3.- Medicién
Medicion
Seccién| Cara |Diametro|NUmero Ly Vo Peso (kg)
(m) (m)
A-A |Superior| @8 7 5.02 35.14) 13.9
A-A | Inferior| @16 7 4.23 29.61| 46.7
A-A | Inferior @216 7 1.80 12.60| 19.9
B-B |Superior] @8 8 2.69 21.52| 8.5
B-B |Inferior| @16 8 2.68 21.44| 33.8
C-C |Superior @8 7 2.14 14.98 5.9
C-C |Superior| @8 7 4.14 28.98) 11.4
C-C | Inferior| @16 7 5.50 38.50, 60.8
D-D |Superior @8 16 1.40 22.40 8.8
D-D | Inferior @8 17 1.40 23.80 9.4
E-E |Superior] @8 16 1.40 22.40, 8.8
E-E | Inferior @8 15 1.40 21.00, 8.3
Total + 10 %| 259.9

« Volumen de hormigén: 2.68 m3
e Superficie: 10.2 m2
« Cuantia volumétrica: 96.9 kg/m3

« Cuantia superficial: 25.5 kg/m?2



2.2.- ESCALERA INGRESO DERECHO
2.2.1.- Geometria

« Ambito: 1.100 m

e Huella: 0.250 m

e Contrahuella: 0.180 m

« Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.2.2.- Cargas
e Peso propio: 4.91 kN/m2

« Peldanieado: 1.79 kN/m?2

o Barandillas: 0.60 kN/m

« Solado: 0.50 kN/m?2

e Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m=2

2.2.3.- Tramos
2.2.3.1.- ESCALERA INGRESO DERECHO
2.2.3.1.1.- Geometria

« Planta final: Forjado 2

« Planta inicial: Forjado 1

e Espesor: 0.20 m

e Huella: 0.250 m

o Contrahuella: 0.180 m

e NO de escalones: 20

e Desnivel que salva: 3.60 m

« Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)
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2.2.3.1.2.- Resultados
Armadura
Seccidn Tipo Superior| Inferior
A-A Longitudinal| @8c/20 |@10c/10
B-B Longitudinal| @8c/20 |@10c/10

A

10 110

110



Armadura
Seccidn Tipo Superior| Inferior
C-C Longitudinal| @8c/20 |@10c/10
D-D Transversal | @8c/20 | @8c/20
E-E Transversal | @8c/20 |310c¢/10
F-F Transversal | @8c/20 | @8¢/20
Reacciones (kN/m)
Posicion |Peso propio|Cargas muertas|Sobrecarga de uso
Arranque 7.6 4.3 6.6
Meseta 17.0 5.7 9.8
Entrega 7.7 4.4 6.6
2.2.3.1.3.- Medicién
Medicién
Seccién| Cara |Didmetro|NUmero Lmejl Vo Peso (kg)
(m) (m)
A-A |Superior @8 7 4.66 32.62, 12.9
A-A | Inferior @10 12 3.98 47.76, 29.4
A-A | Inferior @10 12 1.67 20.04, 12.4
B-B [Superior @8 7 2.49 17.43 6.9
B-B | Inferior @10 13 2.49 32.37| 20.0
C-C |Superior| @8 7 1.99 1393/ 5.5
C-C |Superior @8 7 3.89 27.23) 10.7
C-C | Inferior @10 12 5.11 61.32] 37.8
D-D |Superior| @8 15 1.30 19.50 7.7
D-D | Inferior @28 16 1.30 20.80 8.2
E-E |Superior| @8 1.41 1.41] 0.6
E-E | Inferior| @10 1.41 1.41 0.9
F-F |Superior| @8 15 1.30 19.50 7.7
F-F | Inferior @8 14 1.30 18.20 7.2
Total + 10 %| 184.5

« Volumen de hormigoén: 2.24 m3

e Superficie: 8.6 m2

o Cuantia volumétrica: 82.4 kg/m3

« Cuantia superficial: 21.5 kg/m?2




1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Hormigdn: CBH 87

Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

Categoria de uso: General

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdn CBH 87

Control de la ejecucién: Normal

Dafios previsibles: B. Dafios de tipo medio
Exposicién al viento: Normal

E.L.U. de rotura. Acero conformado|AISI/NASPEC-2007 (LRFD)

ASCE 7

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Donde:

Gk Accién permanente

P, Accion de pretensado

Qi Accidn variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

9,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: CBH 87

Situacion 1

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 1.600
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
| Situacién 2

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
‘Carga permanente (G) 0.925 1.440
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Situacion 2

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Sobrecarga (Q) 0.000 1.440
Viento (Q) 1.440 1.440

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2007 (LRFD)

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-05)

Favorable

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

1.400

1.400

2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)

2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)

2.3.2 - [3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)

2.3.2 - [3 S, L] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales

de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
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2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800

2.3.2 - [3 S, W] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.800

2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600

2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.600 1.600

2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.600

Desplazamientos

\ Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
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Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)

1.000
0.000
0.000

1.000
1.000
1.000
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2.- ESTRUCTURA 1

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0, 6y, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

Coordenadas Vinculacion exterior

Referencia X Y Z . Vinculacién interior
6,/ Dependencias| Ux Uy Uz
(m) | (m) | (m)

>
X
>
<
>
N
D
X
D
<

N1 (P4) |12.893 0.200 |7.200 -

N2 (P5) |16.393) 0.200 |7.200 -

N3 (P6) |19.893| 0.200 |7.200 X
N4 (CNX) 19.893| 3.140 |7.200| X
N5 (CNX) 16.393| 3.140 |7.200 -
N6 (CNX) 12.893| 3.140 |7.200| -
N7 (CNX) 12.893| 6.080 |7.200| -
N8 (CNX) |16.393| 6.080 |7.200| -
N9 (CNX) |19.893| 6.080 |7.200| X
N10 (CNX)|12.893| 9.020 |7.200| -
N11 (CNX)|16.393| 9.020 |7.200| -
N12 (CNX)|19.893| 9.020 |7.200| X
N13 (CNX)|12.893(11.960/7.200| -
N14 (CNX)|16.393(11.960/7.200| -
N15 (CNX)|19.893|11.960|7.200| X
N16 (CNX)|12.893(14.900/7.200| -
N17 (CNX)|16.393(14.900/7.200| -
N18 (CNX)|19.893|14.900|7.200| X
N19 (CNX)|12.893(17.8407.200| -
N20 (CNX)|16.393|17.8407.200| -
N21 (CNX)|19.893|17.840|7.200
N22 (CNX)|19.893/20.780|7.200
N23 (CNX)|16.393|20.780/7.200| -
N24 (CNX)|12.893|20.780/7.200| -
N25 (CNX)|12.893(23.720/7.200| -
N26 (CNX)|16.393|23.720/7.200| -
N27 (CNX)|19.893|23.720|7.200| X
N28 (CNX)|12.893|26.6607.200| -
N29 (CNX)|16.393/26.660/7.200| -
N30 (CNX)|19.893/26.660/7.200 X
N31 (P37)|12.893/29.600/7.200 -

- -1- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
- -- - - - - Empotrado
- -1- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
-~ Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
-~ Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
- -1- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
- -- - - - - Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
==~ Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
- -1- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
==~ Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
-l -1- - - - - Empotrado
Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
- -1- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
==~ Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
==~ Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
--1- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
--1- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
--1- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
--1- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado

XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXMXMXXXXXXXX
XX XXX XX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
1
1
1
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Nudos

Coordenadas Vinculacién exterior

Referencia X Y Z olo.lo.lp d . U U U Vinculacién interior
(m) m) | (m) x|0y|6;| Dependencias X y z

>
X

>
<

>
N

N32 (P38)|16.393/29.600/7.200| -
N33 (P39)(19.893|29.600(7.200| X
N34 (P35)| 7.893 |28.601|7.200| -
N35 (CNX)| 7.893 |26.601|7.200| -

- -1- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
- -1- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado

N36 (P34)| 3.134 |28.601|7.200| X - -- - - - - Empotrado
N37 (CNX)| 3.134 |26.601|7.200| X - - - - - - - Empotrado
N38 (CNX)| 3.134 |17.518|7.200| X - - - - - - - Empotrado
N39 (CNX)| 7.893 (17.518|7.200| - - -1- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
N40 (CNX)| 3.134 |14.836|7.200| X - -- - - - - Empotrado
N41 (CNX)| 7.893 |14.836|7.200| - - -- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
N42 (CNX)| 3.134 |12.154|7.200| X - - - - - - - Empotrado

N43 (CNX)| 7.893 |12.154/7.200| -
N44 (P15)| 7.893 | 9.471 |7.200]| -
N45 (P14)| 3.134 | 9.471 |7.200| X
N46 (P13)| 0.100 | 8.296 |7.200/ X
N47 (CNX)| 3.134 | 8.296 |7.200| -
N48 (CNX)| 7.893 | 8.296 |7.200] -
N49 (P7) | 0.100 | 5.598 |7.200| X
N50 (P8) | 3.134 | 5.598 |7.200| -
N51 (P9) | 7.893 | 5.598 |7.200| -
N52 (CNX)| 0.100 | 2.899 |7.200| X
N53 (CNX)| 3.134 | 2.899 |7.200]| -
N54 (CNX)| 7.893 | 2.899 |7.200| -

- - - Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
- -- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
- -1- - - - - Empotrado
Empotrado
-~ Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
--- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
- - - - - - - Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
- - - - - - - Empotrado
--- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
- - - Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado

N55 (P1) | 0.100 | 0.200 |7.200 X ==~ - - - - Empotrado
N56 (P2) | 3.134 | 0.200 |7.200| - - -- Recta 1.000/0.000{0.000 Empotrado
N57 (P24)| 3.134 |20.201|7.200| X - -- - - - - Empotrado

N58 (P25)| 7.893 |20.201|7.200| -
N59 (P30)| 7.893 |24.601|7.200| -

==~ Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
==~ Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado

X XXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
1
1
1
1
1
1
1

N60 (P29)| 3.134 |24.601(7.200| X - -- - - - - Empotrado
N61 19.893| 0.200 |8.700| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N62 12.893| 0.200 |7.450| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N63 14.060| 0.200 |7.658| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N64 15.226| 0.200 |7.867| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N65 16.393| 0.200 |8.075| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N66 17.560| 0.200 |8.283|- |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N67 18.726| 0.200 |8.492| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N68 14.060| 0.200 |7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N69 15.226| 0.200 |7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N70 17.560| 0.200 |7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N71 18.726| 0.200 |7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N72 19.893| 3.140 |8.700| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N73 12.893| 3.140 |7.450| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N74 14.060| 3.140 |7.658| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N75 15.226| 3.140 |7.867|- |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N76 16.393| 3.140 (8.075|- |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
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Nudos

Referencia

Coordenadas

Vinculacién exterior

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

6,/Dependencias

Ux

Vinculacién interior

N77
N78
N79
N80
N81
N82
N83
N84
N85
N86
N87
N88
N89
N90
N91
N92
N93
N94
N95
N96
N97
N98
N99
N100
N101
N102
N103
N104
N105
N106
N107
N108
N109
N110
N111
N112
N113
N114
N115
N116
N117
N118
N119
N120
N121

17.560
18.726
14.060
15.226
17.560
18.726
19.893
12.893
14.060
15.226
16.393
17.560
18.726
14.060
15.226
17.560
18.726
19.893
12.893
14.060
15.226
16.393
17.560
18.726
14.060
15.226
17.560
18.726
19.893
12.893
14.060
15.226
16.393
17.560
18.726
14.060
15.226
17.560
18.726
19.893
12.893
14.060
15.226
16.393
17.560

3.140
3.140
3.140
3.140
3.140
3.140
6.080
6.080
6.080
6.080
6.080
6.080
6.080
6.080
6.080
6.080
6.080
9.020
9.020
9.020
9.020
9.020
9.020
9.020
9.020
9.020
9.020
9.020
11.960
11.960
11.960
11.960
11.960
11.960
11.960
11.960
11.960
11.960
11.960
14.900
14.900
14.900
14.900
14.900
14.900

8.283
8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283
8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283
8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283
8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283

Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
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Nudos

Referencia

Coordenadas

Vinculacién exterior

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

0,

Dependencias

Ux

Vinculacién interior

N122
N123
N124
N125
N126
N127
N128
N129
N130
N131
N132
N133
N134
N135
N136
N137
N138
N139
N140
N141
N142
N143
N144
N145
N146
N147
N148
N149
N150
N151
N152
N153
N154
N155
N156
N157
N158
N159
N160
N161
N162
N163
N164
N165
N166

18.726
14.060
15.226
17.560
18.726
19.893
12.893
14.060
15.226
16.393
17.560
18.726
14.060
15.226
17.560
18.726
19.893
12.893
14.060
15.226
16.393
17.560
18.726
14.060
15.226
17.560
18.726
19.893
12.893
14.060
15.226
16.393
17.560
18.726
14.060
15.226
17.560
18.726
19.893
12.893
14.060
15.226
16.393
17.560
18.726

14.900
14.900
14.900
14.900
14.900
17.840
17.840
17.840
17.840
17.840
17.840
17.840
17.840
17.840
17.840
17.840
20.780
20.780
20.780
20.780
20.780
20.780
20.780
20.780
20.780
20.780
20.780
23.720
23.720
23.720
23.720
23.720
23.720
23.720
23.720
23.720
23.720
23.720
26.660
26.660
26.660
26.660
26.660
26.660
26.660

8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283
8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283
8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283
8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283
8.492

Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
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Nudos

Referencia

Coordenadas

Vinculacién exterior

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

0,

Dependencias

Ux

Vinculacién interior

N167
N168
N169
N170
N171
N172
N173
N174
N175
N176
N177
N178
N179
N180
N181
N182
N183 (P3)
N184
N185
N186
N187
N188
N189
N190
N191
N192
N193
N194
N195
N196
N197
N198
N199
N200
N201
N202
N203
N204
N205
N206
N207
N208
N209
N210
N211

14.060
15.226
17.560
18.726

19.893
12.893
14.060

15.226

16.393
17.560

18.726

14.060

15.226

17.560

18.726

0.100
7.893
7.893
3.134
3.134
7.893
1.111
2.122
1.111
2.122
4.324
5.513
6.703
4.324
5.513
6.703
4.324
5.513
6.703
4.324
5.513
6.703
4.324
5.513
6.703
7.893
6.703
5.513
4.324
3.134

26.660
26.660
26.660
26.660
29.600
29.600
29.600
29.600
29.600
29.600
29.600
29.600
29.600
29.600
29.600

0.200
0.200
0.200
0.200
9.471
9.471
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
9.471
9.471
9.471
9.471
9.471
9.471
2.899
2.899
2.899
2.899
2.899
2.899
2.899
2.899

7.200
7.200
7.200
7.200
8.700
7.450
7.658
7.867
8.075
8.283
8.492
7.200
7.200
7.200
7.200
8.840
7.200
7.450
8.299
8.299
7.450
8.660
8.479
7.200
7.200
8.087
7.874
7.662
7.200
7.200
7.200
8.087
7.874
7.662
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.450
7.662
7.874
8.087
8.299

Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
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Nudos

Referencia

Coordenadas

Vinculacién exterior

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

6,/Dependencias

Ux

Vinculacién interior

N212
N213
N214
N215
N216
N217
N218
N219
N220
N221
N222
N223
N224
N225
N226
N227
N228
N229
N230
N231
N232
N233
N234
N235
N236
N237
N238
N239
N240
N241
N242
N243
N244
N245
N246
N247
N248
N249
N250
N251
N252
N253
N254
N255
N256

2.122
2.122
1.111
1.111
0.100
4.324
5.513
6.703
7.893
6.703
5.513
4.324
3.134
2.122
2.122
1.111
1.111
0.100
4.324
5.513
6.703
7.893
6.703
5.513
4.324
3.134
2.122
2.122
1.111
1.111
0.100
3.134
4.324
5.513
6.703
7.893
4.324
5.513
6.703
3.134
4.324
5.513
6.703
7.893
4.324

2.899
2.899
2.899
2.899
2.899
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
5.598
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
8.296
12.154
12.154
12.154
12.154
12.154
12.154
12.154
12.154
14.836
14.836
14.836
14.836
14.836
14.836

7.200
8.479
7.200
8.660
8.840
7.200
7.200
7.200
7.450
7.662
7.874
8.087
8.299
7.200
8.479
7.200
8.660
8.840
7.200
7.200
7.200
7.450
7.662
7.874
8.087
8.299
7.200
8.479
7.200
8.660
8.840
8.299
7.200
7.200
7.200
7.450
8.087
7.874
7.662
8.299
7.200
7.200
7.200
7.450
8.087

Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia (r)](ﬂ (r\;) (ri) A, |A,]6,(8, |6, Dependencias| Ux Uy Uz Vinculacién interior
N257 5.513 (14.836|7.874| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N258 6.703 |14.836|7.662| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N259 3.134 /17.518/8.299| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N260 4.324 (17.518(7.200| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N261 5.513 /17.518|7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N262 6.703 |17.518|7.200| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N263 7.893 |17.518|7.450| - | - |- |-|-|- - - - - Empotrado
N264 4.324 |117.518/8.087|- |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N265 5.513/17.518(7.874|- |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N266 6.703 |17.518|7.662| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N267 3.134 |120.201/8.299| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N268 4.324 120.201/7.200| - |- |- |-|- |- - - - - Empotrado
N269 5.513 {20.201|7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N270 6.703 |20.201|7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N271 7.893 |20.201|7.450| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N272 4.324 120.201/8.087|- |- |- |-|- |- - - - - Empotrado
N273 5.513|20.201/7.874| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N274 6.703 |120.201(7.662| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N275 3.134 |124.601/8.299| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N276 4.324 124.601/7.200| - |- |- |-|- |- - - - - Empotrado
N277 5.513 [24.601|7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N278 6.703 |124.601(7.200| - | - |- |-|- |- - - - - Empotrado
N279 7.893 |24.601|7.450| - | - |- |-|-|- - - - - Empotrado
N280 4.324 |24.601/8.087|- |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N281 5.513 |24.601/7.874| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N282 6.703 |24.601|7.662| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N283 3.134 |26.601/8.299| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N284 4.324 126.601/7.200| - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N285 5.513 |26.601/7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N286 6.703 |126.601|7.200| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N287 7.893 |26.601|7.450| - | - |- |-|-|- - - - - Empotrado
N288 4.324 126.601/8.087|- |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N289 5.513 |26.601/7.874| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N290 6.703 |26.601|7.662| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N291 3.134 |128.601/8.299| - | - |- |- |- |- - - - - Empotrado
N292 4.324 128.601/7.200| - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N293 5.513(28.601|7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N294 6.703 [28.601|7.200| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N295 7.893 |28.601(7.450| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N296 4.324 (28.601(8.087| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N297 5.513 |28.601|7.874| - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N298 6.703 |28.601(7.662| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado

2.1.2.- Barras
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2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G f oLt

v Y
Tipo Designacion (MPa) v (MPa) | (MPa) |(m/m°C)|(kN/m3)

Acero conformado| ASTM A 36 36 ksi|203000.00|/0.300/78076.92|250.00(0.000012| 77.01

Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

f,: Limite elastico

a.t: Coeficiente de dilatacion
: Peso especifico

2.1.2.2.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1 (P4)/N3 (P6), N6 (CNX)/N4 (CNX), N7 (CNX)/N9 (CNX), N10 (CNX)/N12 (CNX), N13 (CNX)/N15
(CNX), N16 (CNX)/N18 (CNX), N19 (CNX)/N21 (CNX), N24 (CNX)/N22 (CNX), N25 (CNX)/N27 (CNX), N28
(CNX)/N30 (CNX), N31 (P37)/N33 (P39), N55 (P1)/N183 (P3), N45 (P14)/N44 (P15), N52 (CNX)/N54
(CNX), N49 (P7)/N51 (P9), N46 (P13)/N48 (CNX), N42 (CNX)/N43 (CNX), N40 (CNX)/N41 (CNX), N38
(CNX)/N39 (CNX), N57 (P24)/N58 (P25), N60 (P29)/N59 (P30), N37 (CNX)/N35 (CNX) y N36 (P34)/N34
(P35)

N3 (P6)/N61, N1 (P4)/N62, N68/N63, N69/N64, N2 (P5)/N65, N70/N66, N71/N67, N4 (CNX)/N72, N6
(CNX)/N73, N79/N74, N8O/N75, N5 (CNX)/N76, N81/N77, N82/N78, N9 (CNX)/N83, N7 (CNX)/N84,
N90/N85, N91/N86, N8 (CNX)/N87, N92/N88, N93/N89, N12 (CNX)/N94, N10 (CNX)/N95, N101/N96,
N102/N97, N11 (CNX)/N98, N103/N99, N104/N100, N15 (CNX)/N105, N13 (CNX)/N106, N112/N107,
N113/N108, N14 (CNX)/N109, N114/N110, N115/N111, N18 (CNX)/N116, N16 (CNX)/N117, N123/N118,
N124/N119, N17 (CNX)/N120, N125/N121, N126/N122, N21 (CNX)/N127, N19 (CNX)/N128, N134/N129,
N135/N130, N20 (CNX)/N131, N136/N132, N137/N133, N22 (CNX)/N138, N24 (CNX)/N139, N145/N140,
N146/N141, N23 (CNX)/N142, N147/N143, N148/N144, N27 (CNX)/N149, N25 (CNX)/N150, N156/N151,
N157/N152, N26 (CNX)/N153, N158/N154, N159/N155, N30 (CNX)/N160, N28 (CNX)/N161, N167/N162,
N168/N163, N29 (CNX)/N164, N169/N165, N170/N166, N33 (P39)/N171, N31 (P37)/N172, N178/N173,
N179/N174, N32 (P38)/N175, N180/N176, N181/N177, N55 (P1)/N182, N183 (P3)/N184, N56 (P2)/N185,
N45 (P14)/N186, N44 (P15)/N187, N197/N194, N196/N193, N195/N192, N191/N189, N190/N188,
N203/N200, N202/N199, N201/N198, N54 (CNX)/N207, N206/N208, N205/N209, N204/N210, N53
(CNX)/N211, N212/N213, N214/N215, N52 (CNX)/N216, N51 (P9)/N220, N219/N221, N218/N222,
N217/N223, N50 (P8)/N224, N225/N226, N227/N228, N49 (P7)/N229, N48 (CNX)/N233, N232/N234,
N231/N235, N230/N236, N47 (CNX)/N237, N238/N239, N240/N241, N46 (P13)/N242, N42 (CNX)/N243,
N246/N250, N245/N249, N244/N248, N40 (CNX)/N251, N254/N258, N253/N257, N252/N256, N38
(CNX)/N259, N39 (CNX)/N263, N262/N266, N261/N265, N260/N264, N57 (P24)/N267, N58 (P25)/N271,
N270/N274, N269/N273, N268/N272, N60 (P29)/N275, N59 (P30)/N279, N278/N282, N277/N281,
N276/N280, N37 (CNX)/N283, N35 (CNX)/N287, N286/N290, N285/N289, N284/N288, N36 (P34)/N291,
N34 (P35)/N295, N294/N298, N293/N297 y N292/N296

N62/N61, N73/N72, N84/N83, N95/N94, N106/N105, N117/N116, N128/N127, N139/N138, N150/N149,
N161/N160, N172/N171, N184/N182, N187/N186, N207/N216, N220/N229, N233/N242, N247/N243,
N255/N251, N263/N259, N271/N267, N279/N275, N287/N283 y N295/N291
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Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1 (P4)/N63, N68/N64, N69/N65, N2 (P5)/N66, N70/N67, N71/N61, N6 (CNX)/N74, N79/N75, N8O/N76,
N5 (CNX)/N77, N81/N78, N82/N72, N7 (CNX)/N85, N90/N86, N91/N87, N8 (CNX)/N88, N92/N89,
N93/N83, N10 (CNX)/N96, N101/N97, N102/N98, N11 (CNX)/N99, N103/N100, N104/N94, N13
(CNX)/N107, N112/N108, N113/N109, N14 (CNX)/N110, N114/N111, N115/N105, N16 (CNX)/N118,
N123/N119, N124/N120, N17 (CNX)/N121, N125/N122, N126/N116, N19 (CNX)/N129, N134/N130,
N135/N131, N20 (CNX)/N132, N136/N133, N137/N127, N24 (CNX)/N140, N145/N141, N146/N142, N23
(CNX)/N143, N147/N144, N148/N138, N25 (CNX)/N151, N156/N152, N157/N153, N26 (CNX)/N154,
N158/N155, N159/N149, N28 (CNX)/N162, N167/N163, N168/N164, N29 (CNX)/N165, N169/N166,
N170/N160, N31 (P37)/N173, N178/N174, N179/N175, N32 (P38)/N176, N180/N177, N181/N171, N183
(P3)/N194, N197/N193, N196/N192, N195/N185, N56 (P2)/N189, N191/N188, N190/N182, N44
(P15)/N200, N203/N199, N202/N198, N201/N186, N54 (CNX)/N208, N206/N209, N205/N210,
N204/N211, N53 (CNX)/N213, N212/N215, N214/N216, N51 (P9)/N221, N219/N222, N218/N223,
N217/N224, N50 (P8)/N226, N225/N228, N227/N229, N48 (CNX)/N234, N232/N235, N231/N236,
N230/N237, N47 (CNX)/N239, N238/N241, N240/N242, N43 (CNX)/N250, N246/N249, N245/N248,
N244/N243, N41 (CNX)/N258, N254/N257, N253/N256, N252/N251, N39 (CNX)/N266, N262/N265,
N261/N264, N260/N259, N58 (P25)/N274, N270/N273, N269/N272, N268/N267, N59 (P30)/N282,
N278/N281, N277/N280, N276/N275, N35 (CNX)/N290, N286/N289, N285/N288, N284/N283, N34
(P35)/N298, N294/N297, N293/N296 y N292/N291

N43 (CNX)/N247 y N41 (CNX)/N255

N61/N171, N67/N177, N66/N176, N65/N175, N64/N174, N63/N173, N62/N172, N182/N242, N188/N241,
N189/N239, N185/N267, N192/N272, N193/N273, N194/N274, N184/N271, N279/N295, N282/N298,
N281/N297, N280/N296 y N275/N291

Caracteristicas mecanicas
Material
Designacion

It
(cm4)

I1zz
(cm4)

Avz
(cm2)

Avy
(cm2)

Iyy

FEL (cm4)

Descripcion
Tipo P (cm?2)

conformado

ASTMA36 36| 1
ksi

Acero

cuerda inferior, (cuerda inferior) |2.93|1.27|1.27 |17.30| 6.13 | 0.04

2.93
2.93
2.93
4.33
4.33

1.27
1.27
1.27
1.60
1.60

1.27
1.27
1.27
2.10
2.10

17.30
17.30
17.30
69.17
69.17

6.13

6.13

6.13
14.96
14.96

0.04
0.04
0.04
0.06
0.06

verticales, (verticales)

cuerda superior, (cuerda superior)
diagonales, (diagonales)
contorno, (contorno)

correa, (correa)

A b~ WN

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccidn transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y'

Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.3.- Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Perfil(Serie)

Tipo

Designacion

(Ni/NF)

(m)

(m3)

(kg)

Acero
conformado

ASTM A 36 36
ksi

N1 (P4)/N3 (P6)

N3 (P6)/N61
N1 (P4)/N62

N62/N61

cuerda i
inferior)

nferior (cuerda

verticales (verticales)
verticales (verticales)

cuerda superior (cuerda
superior)

7.000

1.500
0.250

7.111

0.002

0.000
0.000

0.002

16.13

3.46
0.58

16.38
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N1 (P4)/N63 diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N68/N63 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N68/N64 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N69/N64 verticales (verticales) 0.667 | 0.000 | 1.54
N69/N65 diagonales (diagonales) 1.458 | 0.000 | 3.36
N2 (P5)/N65 verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02
N2 (P5)/N66 diagonales (diagonales) 1.592 0.000 | 3.67
N70/N66 verticales (verticales) 1.083 | 0.000 | 2.50
N70/N67 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N71/N67 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N71/N61 diagonales (diagonales) 1.900 0.001 | 4.38
N6 (CNX)/N4 (CNx) |cuerda inferior (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13
inferior)

N4 (CNX)/N72 verticales (verticales) 1.500 0.000 | 3.46

N6 (CNX)/N73 verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N73/N72 cuerda superior (cuerda 7.111 | 0.002 | 16.38

superior)

N6 (CNX)/N74 diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N79/N74 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N79/N75 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N80/N75 verticales (verticales) 0.667 0.000 | 1.54
N80/N76 diagonales (diagonales) 1.458 | 0.000 | 3.36

N5 (CNX)/N76 verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N5 (CNX)/N77 diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N81/N77 verticales (verticales) 1.083 0.000 | 2.50
N81/N78 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N82/N78 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N82/N72 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N7 (CNX)/N9 (CNx) cuerda inferior (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13
inferior)

N9 (CNX)/N83 verticales (verticales) 1.500 | 0.000 | 3.46

N7 (CNX)/N84 verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N84/N83 cuerda superior (cuerda | 449 002 | 16.38

superior)

N7 (CNX)/N85 diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N90/N85 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N90/N86 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N91/N86 verticales (verticales) 0.667 | 0.000 | 1.54
N91/N87 diagonales (diagonales) 1.458 | 0.000 | 3.36

N8 (CNX)/N87 verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N8 (CNX)/N88 diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N92/N88 verticales (verticales) 1.083 | 0.000 | 2.50
N92/N89 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N93/N89 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N93/N83 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N10 (CNX)/N12 (CNx) cuerda inferior (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13

inferior)
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N12 (CNX)/N94 verticales (verticales) 1.500 | 0.000 | 3.46

N10 (CNX)/N95 verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N95/N94 cuerda superior (cuerda | 449 002 | 16.38

superior)

N10 (CNX)/N96 diagonales (diagonales) 1.253 0.000 | 2.89
N101/N96 verticales (verticales) 0.458 0.000 | 1.06
N101/N97 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N102/N97 verticales (verticales) 0.667 | 0.000 | 1.54
N102/N98 diagonales (diagonales) 1.458 0.000 | 3.36

N11 (CNX)/N98 verticales (verticales) 0.875 0.000 | 2.02

N11 (CNX)/N99 diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N103/N99 verticales (verticales) 1.083 | 0.000 | 2.50
N103/N100 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N104/N100 verticales (verticales) 1.292 0.000 | 2.98
N104/N94 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N13 (CNX)/N15 (CNX) icr‘ljf‘zrr?:r)'”fe”or (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13

N15 (CNX)/N105 |verticales (verticales) 1.500 | 0.000 | 3.46

N13 (CNX)/N106 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N106/N105 cuerda superior (cuerda 7.111 | 0.002 | 16.38

superior)

N13 (CNX)/N107 |diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N112/N107 verticales (verticales) 0.458 0.000 | 1.06
N112/N108 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N113/N108 verticales (verticales) 0.667 | 0.000 | 1.54
N113/N109 diagonales (diagonales) 1.458 | 0.000 | 3.36

N14 (CNX)/N109 |verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N14 (CNX)/N110 |diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N114/N110 verticales (verticales) 1.083 | 0.000 | 2.50
N114/N111 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N115/N111 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N115/N105 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N16 (CNX)/N18 (CNX) icr‘]’firr?:r)'”fe”” (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13

N18 (CNX)/N116 |verticales (verticales) 1.500 | 0.000 | 3.46

N16 (CNX)/N117 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N117/N116 cuerda superior (cuerda 7.111 | 0.002 | 16.38

superior)

N16 (CNX)/N118 |diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N123/N118 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N123/N119 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N124/N119 verticales (verticales) 0.667 | 0.000 | 1.54
N124/N120 diagonales (diagonales) 1.458 | 0.000 | 3.36

N17 (CNX)/N120 |verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N17 (CNX)/N121 |diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N125/N121 verticales (verticales) 1.083 | 0.000 | 2.50
N125/N122 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
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N126/N122 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98

N126/N116 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N19 (CNX)/N21 (CNX) ic:firr?:r)'”fe”or (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13

N21 (CNX)/N127 |verticales (verticales) 1.500 | 0.000 | 3.46

N19 (CNX)/N128 |verticales (verticales) 0.250 0.000 | 0.58
N128/N127 cuerda superior (cuerda 7.111 | 0.002 | 16.38

superior)

N19 (CNX)/N129 |diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N134/N129 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N134/N130 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N135/N130 verticales (verticales) 0.667 0.000 | 1.54
N135/N131 diagonales (diagonales) 1.458 0.000 | 3.36

N20 (CNX)/N131 |verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N20 (CNX)/N132 |diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N136/N132 verticales (verticales) 1.083 0.000 | 2.50
N136/N133 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N137/N133 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N137/N127 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N24 (CNX)/N22 (CNX) icr‘:fzrr?:r)'”fe”or (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13

N22 (CNX)/N138 |verticales (verticales) 1.500 | 0.000 | 3.46

N24 (CNX)/N139 |verticales (verticales) 0.250 0.000 | 0.58
N139/N13g ~ |cuerdasuperior (cuerda | ;444 | 002 | 16.38

superior)

N24 (CNX)/N140 |diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N145/N140 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N145/N141 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N146/N141 verticales (verticales) 0.667 | 0.000 | 1.54
N146/N142 diagonales (diagonales) 1.458 | 0.000 | 3.36

N23 (CNX)/N142 |verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N23 (CNX)/N143 |diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N147/N143 verticales (verticales) 1.083 | 0.000 | 2.50
N147/N144 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N148/N144 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N148/N138 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N25 (CNX)/N27 (CNX) icr‘:f‘zrr‘ij:r)'”fe”or (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13

N27 (CNX)/N149 |verticales (verticales) 1.500 | 0.000 | 3.46

N25 (CNX)/N150 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N150/N149 |cuerdasuperior (cuerda | ;444 | 002 | 16.38

superior)

N25 (CNX)/N151 |diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N156/N151 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N156/N152 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N157/N152 verticales (verticales) 0.667 | 0.000 | 1.54
N157/N153 diagonales (diagonales) 1.458 0.000 | 3.36
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N26 (CNX)/N153 |verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N26 (CNX)/N154 |diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N158/N154 verticales (verticales) 1.083 0.000 | 2.50
N158/N155 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N159/N155 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N159/N149 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N28 (CNX)/N30 (CNx)|Cuerda inferior (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13
inferior)

N30 (CNX)/N160 |verticales (verticales) 1.500 0.000 | 3.46

N28 (CNX)/N161 |verticales (verticales) 0.250 0.000 | 0.58
Ni61/Nie0 |cuerdasuperior(cuerda | ;444 | 002 | 16.38

superior)

N28 (CNX)/N162 |diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N167/N162 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N167/N163 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N168/N163 verticales (verticales) 0.667 0.000 | 1.54
N168/N164 diagonales (diagonales) 1.458 0.000 | 3.36

N29 (CNX)/N164 |verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N29 (CNX)/N165 |diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N169/N165 verticales (verticales) 1.083 | 0.000 | 2.50
N169/N166 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N170/N166 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N170/N160 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N31 (P37)/N33 (p39) |cuerda inferior (cuerda 7.000 | 0.002 | 16.13
inferior)

N33 (P39)/N171 verticales (verticales) 1.500 | 0.000 | 3.46

N31 (P37)/N172 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N172/N171 cuerda superior (cuerda | 449 002 | 16.38

superior)

N31 (P37)/N173 |diagonales (diagonales) 1.253 | 0.000 | 2.89
N178/N173 verticales (verticales) 0.458 | 0.000 | 1.06
N178/N174 diagonales (diagonales) 1.344 | 0.000 | 3.10
N179/N174 verticales (verticales) 0.667 | 0.000 | 1.54
N179/N175 diagonales (diagonales) 1.458 | 0.000 | 3.36

N32 (P38)/N175 |verticales (verticales) 0.875 | 0.000 | 2.02

N32 (P38)/N176 |diagonales (diagonales) 1.592 | 0.000 | 3.67
N180/N176 verticales (verticales) 1.083 | 0.000 | 2.50
N180/N177 diagonales (diagonales) 1.741 | 0.001 | 4.01
N181/N177 verticales (verticales) 1.292 | 0.000 | 2.98
N181/N171 diagonales (diagonales) 1.900 | 0.001 | 4.38

N55 (P1)/N182 verticales (verticales) 1.640 | 0.000 | 3.78
N55 (P1)/N183 (p3) Cuerda inferior (cuerda 7.793 | 0.002 | 17.95
inferior)

N183 (P3)/N184 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N184/N182 cuerda superior (cuerda 7.916 | 0.002 | 18.24

superior)
N56 (P2)/N185 verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53
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N45 (P14)/N186 |verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53
N45 (P14)/N44 (p15) (cuerda inferior (cuerda 4.759 | 0.001 |10.96
inferior)

N44 (P15)/N187 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N187/N186 cuerda superior (cuerda 4.834 | 0.001 | 11.14

superior)

N183 (P3)/N194 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N197/N194 verticales (verticales) 0.462 0.000 | 1.06
N197/N193 diagonales (diagonales) 1.368 0.000 | 3.15
N196/N193 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N196/N192 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N195/N192 verticales (verticales) 0.887 0.000 | 2.04
N195/N185 diagonales (diagonales) 1.620 0.000 | 3.73

N56 (P2)/N189 diagonales (diagonales) 1.631 | 0.000 | 3.76
N191/N189 verticales (verticales) 1.279 | 0.000 | 2.95
N191/N188 diagonales (diagonales) 1.776 | 0.001 | 4.09
N190/N188 verticales (verticales) 1.460 0.000 | 3.36
N190/N182 diagonales (diagonales) 1.927 | 0.001 | 4.44

N44 (P15)/N200 diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N203/N200 verticales (verticales) 0.462 | 0.000 | 1.06
N203/N199 diagonales (diagonales) 1.368 0.000 | 3.15
N202/N199 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N202/N198 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N201/N198 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N201/N186 diagonales (diagonales) 1.620 0.000 | 3.73

N52 (CNX)/N54 (CNx)|cuerda inferior (cuerda 7.793 | 0.002 | 17.95
inferior)

N54 (CNX)/N207 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N207/N216 |cuerdasuperior (cuerda | ;4.6 002 | 18.24

superior)

N54 (CNX)/N208 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N206/N208 verticales (verticales) 0.462 | 0.000 | 1.06
N206/N209 diagonales (diagonales) 1.368 | 0.000 | 3.15
N205/N209 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N205/N210 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N204/N210 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N204/N211 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73

N53 (CNX)/N211 |verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53

N53 (CNX)/N213 |diagonales (diagonales) 1.631 | 0.000 | 3.76
N212/N213 verticales (verticales) 1.279 | 0.000 | 2.95
N212/N215 diagonales (diagonales) 1.776 | 0.001 | 4.09
N214/N215 verticales (verticales) 1.460 | 0.000 | 3.36
N214/N216 diagonales (diagonales) 1.927 | 0.001 | 4.44

N52 (CNX)/N216 |verticales (verticales) 1.640 | 0.000 | 3.78

N49 (P7)/N51 (pg) |Cuerda inferior (cuerda 7.793 | 0.002 | 17.95
inferior)

N51 (P9)/N220 verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
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N220/N229 cuerda superior (cuerda 7.916 | 0.002 | 18.24

superior)

N51 (P9)/N221 diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N219/N221 verticales (verticales) 0.462 | 0.000 | 1.06
N219/N222 diagonales (diagonales) 1.368 0.000 | 3.15
N218/N222 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N218/N223 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N217/N223 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N217/N224 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73

N50 (P8)/N224 verticales (verticales) 1.099 0.000 | 2.53

N50 (P8)/N226 diagonales (diagonales) 1.631 | 0.000 | 3.76
N225/N226 verticales (verticales) 1.279 | 0.000 | 2.95
N225/N228 diagonales (diagonales) 1.776 | 0.001 | 4.09
N227/N228 verticales (verticales) 1.460 0.000 | 3.36
N227/N229 diagonales (diagonales) 1.927 | 0.001 | 4.44

N49 (P7)/N229 verticales (verticales) 1.640 | 0.000 | 3.78

N46 (P13)/N48 (CNX) icr‘:fzrr?:r)'”fe”or (cuerda 7.793 | 0.002 | 17.95

N48 (CNX)/N233 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N233/N242 cuerda superior (cuerda 7.916 | 0.002 | 18.24

superior)

N48 (CNX)/N234 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N232/N234 verticales (verticales) 0.462 0.000 | 1.06
N232/N235 diagonales (diagonales) 1.368 0.000 | 3.15
N231/N235 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N231/N236 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N230/N236 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N230/N237 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73

N47 (CNX)/N237 |verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53

N47 (CNX)/N239 |diagonales (diagonales) 1.631 | 0.000 | 3.76
N238/N239 verticales (verticales) 1.279 | 0.000 | 2.95
N238/N241 diagonales (diagonales) 1.776 | 0.001 | 4.09
N240/N241 verticales (verticales) 1.460 | 0.000 | 3.36
N240/N242 diagonales (diagonales) 1.927 | 0.001 | 4.44

N46 (P13)/N242 |verticales (verticales) 1.640 | 0.000 | 3.78

N42 (CNX)/N243 |verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53

N42 (CNX)/N43 (CNX) icr:’firr?:r)'”fe”” (cuerda 4.759 | 0.001 | 10.96

N43 (CNX)/N247 |contorno (contorno) 0.250 | 0.000 | 0.85
N247/N243 cuerda superior (cuerda 4.834 | 0.001 |11.14

superior)

N43 (CNX)/N250 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N246/N250 verticales (verticales) 0.462 | 0.000 | 1.06
N246/N249 diagonales (diagonales) 1.368 | 0.000 | 3.15
N245/N249 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N245/N248 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N244/N248 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
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N244/N243 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73

N40 (CNX)/N251 |verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53

N40 (CNX)/N41 (CNX) ic:firr?:r)'”fe”or (cuerda 4.759 | 0.001 | 10.96

N41 (CNX)/N255 |contorno (contorno) 0.250 0.000 | 0.85
N255/N251 cuerda superior (cuerda | 4 834 | 0001 | 11.14

superior)

N41 (CNX)/N258 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N254/N258 verticales (verticales) 0.462 0.000 | 1.06
N254/N257 diagonales (diagonales) 1.368 | 0.000 | 3.15
N253/N257 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N253/N256 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N252/N256 verticales (verticales) 0.887 0.000 | 2.04
N252/N251 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73

N38 (CNX)/N259 |verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53

N38 (CNX)/N39 (CNx)|cuerda inferior (cuerda 4.759 | 0.001 | 10.96
inferior)

N39 (CNX)/N263 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N263/N259 cuerda superior (cuerda 4.834 | 0.001 |11.14

superior)

N39 (CNX)/N266 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N262/N266 verticales (verticales) 0.462 0.000 | 1.06
N262/N265 diagonales (diagonales) 1.368 0.000 | 3.15
N261/N265 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N261/N264 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N260/N264 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N260/N259 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73

N57 (P24)/N267 |verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53

N57 (P24)/N58 (P25) icr‘:f‘zrr‘ij:r)'”fe”or (cuerda 4.759 | 0.001 |10.96

N58 (P25)/N271 verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N271/N267 cuerda superior (cuerda 4.834 | 0.001 | 11.14

superior)

N58 (P25)/N274 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N270/N274 verticales (verticales) 0.462 | 0.000 | 1.06
N270/N273 diagonales (diagonales) 1.368 | 0.000 | 3.15
N269/N273 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N269/N272 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N268/N272 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N268/N267 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73

N60 (P29)/N275 |verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53

N60 (P29)/N59 (P30) f#fzrr?:r)'”fe”or (cuerda 4.759 | 0.001 | 10.96

N59 (P30)/N279 |verticales (verticales) 0.250 | 0.000 | 0.58
N279/N275 cuerda superior (cuerda 4.834 | 0.001 |11.14

superior)

N59 (P30)/N282 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
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N278/N282 verticales (verticales) 0.462 | 0.000 | 1.06
N278/N281 diagonales (diagonales) 1.368 | 0.000 | 3.15
N277/N281 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N277/N280 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N276/N280 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N276/N275 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73
N37 (CNX)/N283 |verticales (verticales) 1.099 0.000 | 2.53
N37 (CNX)/N35 (CNx)|Cuerda inferior (cuerda 4.759 | 0.001 | 10.96
inferior)

N35 (CNX)/N287 |verticales (verticales) 0.250 0.000 | 0.58
N287/N283 cuerda superior (cuerda | 4 834 | 9001 | 11.14

superior)

N35 (CNX)/N290 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N286/N290 verticales (verticales) 0.462 | 0.000 | 1.06
N286/N289 diagonales (diagonales) 1.368 | 0.000 | 3.15
N285/N289 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N285/N288 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N284/N288 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N284/N283 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73

N36 (P34)/N291 verticales (verticales) 1.099 | 0.000 | 2.53

N36 (P34)/N34 (P35) |cuerda inferior (cuerda 4.759 | 0.001 | 10.96
inferior)

N34 (P35)/N295 verticales (verticales) 0.250 0.000 | 0.58
N295/N291 cuerda superior (cuerda | 4 834 | 9001 | 11.14

superior)

N34 (P35)/N298 |diagonales (diagonales) 1.276 | 0.000 | 2.94
N294/N298 verticales (verticales) 0.462 | 0.000 | 1.06
N294/N297 diagonales (diagonales) 1.368 | 0.000 | 3.15
N293/N297 verticales (verticales) 0.674 | 0.000 | 1.55
N293/N296 diagonales (diagonales) 1.484 | 0.000 | 3.42
N292/N296 verticales (verticales) 0.887 | 0.000 | 2.04
N292/N291 diagonales (diagonales) 1.620 | 0.000 | 3.73
N61/N171 correa (correa) 29.400 | 0.013 [100.04
N67/N177 correa (correa) 29.400 | 0.013 |100.04
N66/N176 correa (correa) 29.400 | 0.013 |100.04
N65/N175 correa (correa) 29.400 | 0.013 |100.04
N64/N174 correa (correa) 29.400 | 0.013 |100.04
N63/N173 correa (correa) 29.400 | 0.013 |100.04
N62/N172 correa (correa) 29.400 | 0.013 |100.04
N182/N242 correa (correa) 8.096 | 0.004 |27.55
N188/N241 correa (correa) 8.096 | 0.004 |27.55
N189/N239 correa (correa) 8.096 | 0.004 | 27.55
N185/N267 correa (correa) 20.001 | 0.009 |68.06
N192/N272 correa (correa) 20.001 | 0.009 |68.06
N193/N273 correa (correa) 20.001 | 0.009 |68.06
N194/N274 correa (correa) 20.001 | 0.009 |68.06
N184/N271 correa (correa) 20.001 | 0.009 |68.06
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Tabla de medicion

Material Pieza . . Longitud|Volumen| Peso
. . o - Perfil(Serie) a
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N279/N295 correa (correa) 4.000 | 0.002 |13.61
N282/N298 correa (correa) 4.000 | 0.002 |13.61
N281/N297 correa (correa) 4.000 0.002 |13.61
N280/N296 correa (correa) 4.000 | 0.002 |13.61
N275/N291 correa (correa) 4.000 | 0.002 |13.61
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.4.- Resumen de medicién
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
T I —— Serie Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
P 9 (m) | (m) | (m) |[(m3)|[(m3)| (m3) | (ka) | (kg) | (kg)
cuerda inferior |146.247 0.043 336.90
cuerda inferior 146.247 0.043 336.90
verticales 124.857 0.037 287.63
verticales 124.857 0.037 287.63
cuerda superior|148.558 0.044 342.22
cuerda superior 148.558 0.044 342.22
diagonales 192.478 0.056 443.40
diagonales 192.478 0.056 443.40
contorno 0.500 0.000 1.70
contorno 0.500 0.000 1.70
correa 350.093 0.152 1191.24
correa 350.093 0.152 1191.24
Acero conformado| ASTM A 36 36 ksi 962.734 0.332 2603.09

2.1.2.5.- Medicion de superficies

Acero conformado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (r?,]) sz)
cuerda inferior | cuerda inferior 0.297 146.247| 43.505
verticales verticales 0.297 124.857| 37.142
cuerda superior|cuerda superior 0.297 148.558| 44.193
diagonales diagonales 0.297 192.478| 57.258
contorno contorno 0.437 0.500 0.219
correa correa 0.437 350.093| 153.157
Total| 335.474
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Listado de medicién de vigas
Obra: DISENO GUARDERIA ZONA NORTE CARAPARI
Fecha: 12/4/2018 4:48:53 PM

Materiales:

Hormigdén: H-21 , Control Normal
Acero: AH-400, Control Normal
Materiales de cimentacién:
Hormigdén: H-21 , Control Normal
Acero: AH-400, Control Normal

Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

Cimentacion
*Pdrtico 1
1(P36-P37) Cim. 3.5 222 14.1 9.8 49.6 9.8 19.5 20.3 0.347
2(P37-P38) Cim. 2.0 1.3 8.6 11.9 8.6 3.3 0.306
3(P38-P39) Cim. 1.4 1.6 8.6 11.6 8.6 3.0 0.315
Total Pértico 1 6.9 25.1 14.1 27.0 73.1 27.0 25.8 20.3 0.968
*Portico 2
1(P6-P12) Cim. 9.3 21.2 12.6 14.8 57.9 148 17.5 18.3 7.3 0.499
2(P12-P18) Cim. 5.6 1.6 10.7 17.9 10.7 1.6 5.6 0.368
3(P18-P23) Cim. 7.3 21.1 13.1 13.2 54.7 13.2 15.2 19.0 7.3 0.455
4(P23-P28) Cim. 5.6 2.1 12.7 20.4 12.7 2.1 5.6 0.455
5(P28-P33) Cim. 6.8 19.2 17.5 10.3 53.8 10.3 1.6 35.1 6.8 0.368
6(P33-P39) Cim. 1.8 2.7 15.1 19.6 11.1 8.5 0.466
Total Pértico 2 36.4 67.9 43.2 76.8 224.3 72.8 46,5 83.6 214 2.611
*Portico 3
1(P29-P30) Cim. 8.5 20.7 12.6 10.7 52.5 7.4 20.1 18.2 6.8 0.425
2(P30-P31) Cim. 3.4 2.3 10.7 16.4 10.7 2.3 3.4 0.438
3(P31-P32) Cim. 2.8 14.6 9.2 6.5 33.1 6.5 10.6 16.0 0.306
4(P32-P33) Cim. 1.4 1.7 7.4 10.5 7.4 3.1 0.315
Total Pértico 3 16.1 39.3 21.8 35.3 1125 32.0 36.1 37.6 6.8 1.484
*Portico 4
1(P5-P11) Cim. 6.1 21.2 12.6 12.8 52.7 12.8 17.5 224 0.499
2(P11-P17) Cim. 3.7 1.6 9.1 14.4 9.1 1.6 3.7 0.368
3(P17-P22) Cim. 4.1 21.2 13.1 11.2 49.6 11.2 153 23.1 0.455
4(P22-P27) Cim. 3.7 2.1 9.4 15.2 9.4 2.1 3.7 0.455
5(P27-P32) Cim. 5.6 19.2 12.2 7.8 44.8 7.8 13.8 23.2 0.368
6(P32-P38) Cim. 1.8 2.7 126 17.1 8.6 8.5 0.468
Total Pértico 4 25.0 68.0 379 629 193.8 58.9 58.8 76.1 2.613
*Portico 5
1(P4-P10) Cim. 6.0 21.2 12.6 124 52.2 124 175 223 0.499
2(P10-P16) Cim. 3.7 1.6 9.1 14.4 9.1 1.6 3.7 0.368
3(P16-P21) Cim. 4.1 21.3 13.1 11.1 49.6 11.1 154 23.1 0.455
4(P21-P26) Cim. 3.7 2.2 9.9 158 9.9 2.2 3.7 0.455
5(P26-P31) Cim. 3.7 19.2 12.2 7.8 429 7.8 13.8 21.3 0.368
6(P31-P37) Cim. 1.8 2.7 119 16.4 11.9 4.5 0.468
Total Pértico 5 23.0 68.2 37.9 62.2 191.3 62.2 55.0 74.1 2.613
*Portico 6
1(P3-P9) Cim. 89 204 12.1 13.6 55.0 13.6 17.0 17.5 6.9 0.499
2(P9-P15) Cim. 3.8 1.4 8.7 13.9 8.7 1.4 3.8 0.330
3(P15-P20) Cim. 7.6 223 13.7 15.0 58.6 10.3 20.9 19.8 7.6 0.493
4(P20-P25) Cim. 6.6 2.1 11.6 20.3 11.6 2.1 6.6 0.455
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Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

5(P25-P30) Cim. 6.0 17.5 11.0 10.3 44.8 10.3 12.7 15.8 6.0 0.368
6(P30-P35) Cim. 1.6 2.2 11.2 15.0 6.5 8.5 0.381
Total Pértico 6 34,5 65.9 36.8 70.4 207.6 61.0 62.6 569 27.1 2.526
*Pdrtico 7
1(P1-P7) Cim. 8.8 18.3 10.7 144 52.2 144 156 154 6.8 0.499
2(P7-P13) Cim. 1.6 6.6 8.2 6.6 1.6 0.227
Total Portico 7 8.8 19.9 10.7 21.0 60.4 21.0 17.2 154 6.8 0.726
*Portico 8
1(P7-P8) Cim. 7.0 16.1 4.3 7.8 35.2 7.8 7.0 14.7 5.7 0.274
2(P8-P9) Cim. 6.8 2.2 124 10.3 31.7 10.3 14.6 6.8 0.416
3(P9-P10) Cim. 34 17.8 10.3 31.5 10.3 2.2 19.0 0.438
4(P10-P11) Cim. 2.8 1.4 9.1 7.0 20.3 7.0 10.5 2.8 0.306
5(P11-P12) Cim. 1.4 8.7 7.4 17.5 7.4 3.1 7.0 0.315
Total Portico 8 21.4 46.2 25.8 42.8 136.2 42.8 374 435 125 1.749
*Portico 9
1(P16-P17) Cim. 3.4 15.0 9.4 6.6 344 6.6 14.2 13.6 0.319
2(P17-P18) Cim. 1.4 1.7 6.6 9.7 6.6 3.1 0.315
Total Pértico 9 4.8 16.7 9.4 13.2 44.1 13.2 17.3 13.6 0.634
*Portico 10
1(P14-P15) Cim. 5.5 20.9 12.8 10.3 49,5 10.3 17.0 22.2 0.425
2(P15-B12) Cim. 1.8 2.2 10.7 14.7 10.7 4.0 0.438
Total Pértico 10 7.3 23.1 12.8 21.0 64.2 21.0 21.0 22.2 0.863
*Portico 11
1(P19-P20) Cim. 8.5 20.7 12.6 9.9 51.7 9.9 16.8 18.2 6.8 0.425
2(P20-P21) Cim. 3.4 2.2 10.3 15.9 10.3 2.2 3.4 0.438
3(P21-P22) Cim. 2.0 14.7 9.2 6.5 324 6.5 12.7 13.2 0.306
4(P22-P23) Cim. 1.4 1.7 7.0 10.1 7.0 3.1 0.315
Total Pértico 11 15.3 39.3 21.8 33.7 110.1 33.7 34.8 34.8 6.8 1.484
*Pdrtico 12
1(P24-P25) Cim. 8.5 20.7 12.6 9.9 51.7 9.9 16.8 18.2 6.8 0.425
2(P25-P26) Cim. 3.4 2.3 10.3 16.0 10.3 2.3 3.4 0.438
3(P26-P27) Cim. 2.0 14.6 9.2 6.6 324 6.6 12.6 13.2 0.306
4(P27-P28) Cim. 1.4 1.7 6.6 9.7 6.6 3.1 0.315
Total Pértico 12 15.3 39.3 21.8 33.4 109.8 334 34.8 34.8 6.8 1.484
*Portico 13
1(P34-P35) Cim. 8.2 14.0 8.1 11.9 42.2 11.9 12.1 11.7 6.5 0.425
2(P35-B13) Cim. 0.9 3.3 4.2 3.3 0.9 0.104
Total Portico 13 8.2 14.9 8.1 15.2 46.4 15.2 13.0 11.7 6.5 0.529
*Portico 14
1(B13-P36) Cim. 3.7 4.4 3.3 11.4 3.3 0.7 7.4 0.101
*Pdrtico 15
1(P1-P2) Cim. 7.0 16.0 4.3 7.8 35.1 7.8 6.9 14.7 5.7 0.274
2(P2-P3) Cim. 6.8 2.0 12.3 11,9 33.0 119 143 6.8 0.416
3(P3-P4) Cim. 3.4 17.7 124 33,5 12.4 2.1 19.0 0.438
4(P4-P5) Cim. 2.8 1.3 9.1 8.6 21.8 8.6 10.4 2.8 0.306
5(P5-P6) Cim. 1.4 8.6 8.6 18.6 8.6 3.0 7.0 0.315
Total Pértico 15 21.4 45.6 25.7 49.3 142.0 49.3 36.7 435 125 1.749
*Portico 16
1(P2-P8) Cim. 9.1 20.5 12.1 13.6 55.3 13.6 17.1 17.5 7.1 0.499
2(P8-P14) Cim. 7.1 1.4 129 21.4 8.2 6.1 7.1 0.330
3(P14-P19) Cim. 7.6 22.1 19.6 15.6 64.9 15.6 2.3 394 7.6 0.493
4(P19-P24) Cim. 6.8 2.1 144 23.3 14.4 2.1 6.8 0.455
5(P24-P29) Cim. 6.2 17.3 15.6 12.0 51.1 12.0 1.6 31.3 6.2 0.368
6(P29-P34) Cim. 1.5 2.2 13.3 17.0 8.6 8.4 0.376
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Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

Total Pértico 16 38.3 65.6 47.3 81.8 233.0 72.4 37.6 88.2 34.8 2.521
*Portico 17
1(P13-B14) Cim. 2.5 7.9 4.6 7.0 22.0 7.0 8.4 6.6 0.277
Total Cimentacion 285.2 656.6 384.1 656.3 1982.2 626.2 543.7 670.3 142.0 24.932
Forjado 1
*Pdrtico 1
1(P1-P2) Desc. 2.9 14.7 10.2 2.7 305 2.7 13.1 14.7 0.188
2(P2-P3) Desc. 3.2 4.5 7.7 4.5 3.2 0.286
3(P3-P4) Desc. 3.0 15.6 10.7 4.7 34.0 4.7 13.7 15.6 0.300
4(P4-P5) Desc. 2.6 3.3 59 3.3 2.6 0.210
5(P5-P6) Desc. 7.1 4.9 3.3 153 3.3 4.9 7.1 0.216
Total Pértico 1 11.7 374 25.8 18,5 934 18.5 37.5 37.4 1.200
*Portico 2
1(P7-P8) Desc. 3.0 14.7 10.2 2.7 306 27 13.2 14.7 0.188
2(P8-P9) Desc. 3.1 4.5 7.6 4.5 3.1 0.286
3(P9-P10) Desc. 3.0 15.6 10.8 4.7 34.1 4.7 13.8 15.6 0.300
4(P10-P11) Desc. 2.8 3.3 6.1 3.3 2.8 0.210
5(P11-P12) Desc. 7.1 4.9 3.1 15.1 3.1 4.9 7.1 0.216
Total Pértico 2 119 374 259 18.3 93.5 18.3 37.8 37.4 1.200
*Portico 3
1(P13-P14) Desc. 3.1 15.1 10.5 3.1 31.8 3.1 13.6 15.1 0.206
2(P14-P15) Desc. 3.6 4.3 7.9 4.3 3.6 0.281
3(P15-B0) Desc. 1.8 9.8 6.7 4.7 23.0 4.7 8.5 9.8 0.295
Total Pértico 3 8.5 249 17.2 12.1 62.7 12.1 25.7 249 0.782
*Pdrtico 4
1(P16-P17) Desc. 4.8 13.6 9.4 3.3 31.1 3.3 14.2 13.6 0.219
2(P17-P18) Desc. 3.1 3.1 3.1 0.216
Total Portico 4 4.8 13.6 9.4 6.4 34.2 6.4 14.2 13.6 0.435
*Pdrtico 5
1(P19-P20) Desc. 3.5 18.2 12.6 4.3 38.6 4.3 16.1 18.2 0.292
2(P20-P21) Desc. 3.1 47 7.8 4.7 3.1 0.300
3(P21-P22) Desc. 2.6 13.3 9.2 3.3 284 3.3 11.8 13.3 0.210
4(P22-P23) Desc. 3.1 3.1 3.1 0.216
Total Pértico 5 9.2 315 21.8 154 779 154 31.0 31.5 1.018
*Portico 6
1(P24-P25) Desc. 49 18.2 12.6 49 40.6 4.9 12.6 23.1 0.292
2(P25-P26) Desc. 3.1 4.7 7.8 4.7 3.1 0.300
3(P26-P27) Desc. 2.8 13.3 9.2 3.3 286 3.3 12.0 13.3 0.210
4(P27-P28) Desc. 3.1 3.1 3.1 0.216
Total Pértico 6 10.8 31.5 21.8 16.0 80.1 16.0 27.7 36.4 1.018
*Pdrtico 7
1(P29-P30) Desc. 7.3 18.2 12.6 49 43.0 4.9 12.6 18.2 7.3 0.292
2(P30-P31) Desc. 3.1 4.7 7.8 4.7 3.1 0.300
3(P31-P32) Desc. 2.8 13.3 9.2 3.3 286 3.3 12.0 13.3 0.210
4(P32-P33) Desc. 3.1 3.1 3.1 0.216
Total Pértico 7 13.2 31.5 21.8 16.0 82.5 16.0 27.7 315 7.3 1.018
*Portico 8
1(P34-P35) Desc. 2.6 9.6 6.7 4.3 23.2 4.3 9.3 9.6 0.301
*Pdrtico 9
1(B1-P36) Desc. 1.4 9.9 6.8 1.0 19.1 1.0 8.2 9.9 0.068
2(P36-P37) Desc. 2.5 3.5 6.0 3.5 2.5 0.229
3(P37-P38) Desc. 2.6 13.3 9.2 3.3 28.4 3.3 11.8 13.3 0.210
4(P38-P39) Desc. 3.1 3.1 3.1 0.216
Total Pértico 9 6.5 23.2 16.0 10.9 56.6 10.9 22.5 23.2 0.723
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Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

*Portico 10
1(P1-P7) Desc. 5.0 10.8 7.5 5.3 28.6 5.3 12.5 10.8 0.342
2(P7-P13) Desc. 5.3 3.6 2.2 111 2.2 3.6 5.3 0.158
Total Pértico 10 5.0 16.1 11.1 7.5 39.7 7.5 16.1 16.1 0.500
*Portico 11
1(P2-P8) Desc. 3.8 17.5 12.1 5.1 38.5 5.1 15.9 17.5 0.342
2(P8-P14) Desc. 2.7 3.5 6.2 3.5 2.7 0.226
3(P14-P19) Desc. 3.0 19.8 13.6 53 41.7 5.3 16.6 19.8 0.338
4(P19-P24) Desc. 13.6 49 18.5 4.9 13.6 0.312
5(P24-P29) Desc. 11.3 20.3 15.7 59 532 29 3.0 36.0 11.3 0.252
6(P29-P34) Desc. 3.9 3.9 3.9 0.258
Total Pértico 11 344 57.6 414 286 162.0 256 3.0 352 733 249 1.728
*Pdrtico 12
1(B3-B2) Desc. 3.0 11.9 5.9 4.1 249 4.1 89 11.9 0.240
*Portico 13
1(P3-P9) Desc. 5.1 17.5 12.1 5.1 398 5.1 17.2 17.5 0.342
2(P9-P15) Desc. 2.7 3.5 6.2 3.5 2.7 0.226
3(P15-P20) Desc. 3.0 19.8 13.7 5.3 418 5.3 16.7 19.8 0.338
4(P20-P25) Desc. 2.6 4.9 7.5 4.9 2.6 0.312
5(P25-P30) Desc. 3.1 17.7 12.2 39 369 3.9 15.3 17.7 0.252
6(P30-P35) Desc. 2.8 3.9 6.7 3.9 2.8 0.252
7(P35-B1) Desc. 1.0 1.0 1.0 0.057
Total Pértico 13 19.3 55.0 38.0 27.6 139.9 27.6 57.3 55.0 1.779
*Portico 14
1(P4-P10) Desc. 4.6 18.3 12.6 5.1 40.6 5.1 17.2 18.3 0.342
2(P10-P16) Desc. 2.7 4.5 7.2 4.5 2.7 0.252
3(P16-P21) Desc. 2.9 19.0 13.1 49 399 49 16.0 19.0 0.312
4(P21-P26) Desc. 2.7 4.9 7.6 4.9 2.7 0.312
5(P26-P31) Desc. 3.1 17.7 12.2 39 369 3.9 15.3 17.7 0.252
6(P31-P37) Desc. 4.9 49 49 0.321
Total Portico 14 16.0 55.0 37.9 28.2 137.1 28.2 53.9 55.0 1.791
*Portico 15
1(P5-P11) Desc. 3.3 18.3 12.6 5.1 39.3 5.1 15.9 18.3 0.342
2(P11-P17) Desc. 2.7 3.9 6.6 3.9 2.7 0.252
3(P17-P22) Desc. 3.0 19.0 13.1 49 40.0 4.9 16.1 19.0 0.312
4(P22-P27) Desc. 2.7 4.9 7.6 4.9 2.7 0.312
5(P27-P32) Desc. 4.5 17.7 12.2 3.9 383 3.9 12.2  22.2 0.252
6(P32-P38) Desc. 4.9 49 49 0.321
Total Pértico 15 16.2 55.0 37.9 27.6 136.7 27.6 49.6 59.5 1.791
*Pdrtico 16
1(P6-P12) Desc. 5.2 18.3 12.6 53 414 53 17.8 18.3 0.342
2(P12-P18) Desc. 3.0 3.9 6.9 3.9 3.0 0.252
3(P18-P23) Desc. 3.0 19.0 13.1 4.9 40.0 4.9 16.1 19.0 0.312
4(P23-P28) Desc. 8.5 49 134 4.9 8.5 0.312
5(P28-P33) Desc. 16.8 22.1 12.1 54 564 3.1 23 121 22.1 16.8 0.252
6(P33-P39) Desc. 4.9 49 4.9 0.320
Total Pértico 16 36,5 594 37.8 29.3 163.0 27.0 2.3 49.0 594 8.5 16.8 1.790
Total Forjado 1 209.6 550.6 376.4 270.8 1407.4 265.5 5.3 503.4 575.7 15.8 41.7 17.314
Forjado 2
*Portico 1
1(P1-P2) Desc. 3.9 11.2 6.6 2.9 24.6 2.9 10.5 11.2 0.353
2(P2-P3) Desc. 46 319 12.3 5.0 538 5.0 12.3 46 31.9 0.535
3(P3-P4) Desc. 10.1 5.0 15.1 5.0 10.1 0.563
4(P4-P5) Desc. 23.7 9.2 3.5 364 3.5 9.2 23.7 0.394

Pagina 103



Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

5(P5-P6) Desc. 1.4 3.5 49 3.5 1.4 0.405
Total Pértico 1 20.0 66.8 28.1 19.9 134.8 19.9 229 25.2 66.8 2.250
*Portico 2
1(P7-P8) Desc. 3.5 11.2 12.0 29 296 29 3.5 23.2 0.353
2(P8-P9) Desc. 10.7 31.9 12.4 4.7 59.7 4.7 12.4 42.6 0.535
3(P9-P10) Desc. 11.1 5.0 16.1 5.0 11.1 0.563
4(P10-P11) Desc. 23.7 9.2 3.5 364 3.5 9.2 23.7 0.394
5(P11-P12) Desc. 1.4 3.5 4.9 3.5 1.4 0.405
Total Pértico 2 26.7 66.8 33.6 19.6 146.7 19.6 23.0 14.6 89.5 2.250
*Portico 3
1(P13-P14) Desc. 6.2 12.2 7.2 3.5 29.1 3.5 7.2 12.2 6.2 0.390
2(P14-P15) Desc. 17.5 32.2 12.5 4.7 66.9 4.7 12.5 32.2 17.5 0.526
3(P15-B0) Desc. 2.6 5.0 7.6 5.0 2.6 0.548
Total Pértico 3 26.3 44.4 19.7 13.2 103.6 13.2 12.5 9.8 44.4 23.7 1.464
*Portico 4
1(P16-P17) Desc. 6.8 24.3 9.5 3.5 44.1 3.5 9.5 6.8 24.3 0.411
2(P17-P18) Desc. 1.4 3.5 4.9 3.5 1.4 0.405
Total Pértico 4 8.2 243 9.5 7.0 49.0 7.0 10.9 6.8 24.3 0.816
*Portico 5
1(B16-B15) Desc. 5.0 36.5 6.7 4.3 525 43 6.7 5.0 36.5 0.446
*Portico 6
1(P19-P20) Desc. 34.3 324 12.6 4.7 84.0 4.7 12.6 2.6 64.1 0.547
2(P20-P21) Desc. 5.0 5.0 5.0 0.563
3(P21-P22) Desc. 23.7 4.6 3.5 31.8 3.5 4.6 23.7 0.394
4(P22-P23) Desc. 12.8 3.5 16.3 3.5 12.8 0.405
Total Pértico 6 34.3 56.1 30.0 16.7 137.1 16.7 17.2 2.6 100.6 1.909
*Portico 7
1(B14-B13) Desc. 5.0 37.2 6.7 4.3 53.2 4.3 6.7 5.0 37.2 0.446
*Portico 8
1(P24-P25) Desc. 199 324 12.6 4.7 69.6 4.7 12.6 2.6 49.7 0.547
2(P25-P26) Desc. 11.2 5.0 16.2 5.0 11.2 0.563
3(P26-P27) Desc. 23.7 9.2 3.5 364 3.5 9.2 23.7 0.394
4(P27-P28) Desc. 1.4 3.5 49 3.5 1.4 0.405
Total Pértico 8 32.5 56.1 21.8 16.7 127.1 16.7 23.2 13.8 73.4 1.909
*Portico 9
1(B9-B10) Desc. 5.1 18.5 6.7 4.7 35.0 4.7 6.7 23.6 0.502
*Portico 10
1(B5-B4) Desc. 4.0 12.1 5.2 3.5 24.8 3.5 9.8 11.5 0.370
*Pdrtico 11
1(P29-P30) Desc. 204 324 12.6 5.3 70.7 5.3 12.6 2.6 50.2 0.547
2(P30-P31) Desc. 11.5 5.0 16.5 5.0 11.5 0.563
3(P31-P32) Desc. 23.7 9.2 3.5 364 3.5 9.2 23.7 0.394
4(P32-P33) Desc. 1.4 3.5 4.9 3.5 1.4 0.405
Total Pértico 11 33.3 56.1 21.8 17.3 128.5 17.3 23.2 14.1 73.9 1.909
*Portico 12
1(P34-P35) Desc. 6.9 17.2 6.7 4.7 35,5 4.7 6.7 6.9 17.2 0.564
*Pdrtico 13
1(B1-P36) Desc. 2.0 17.5 5.5 1.2 26.2 1.2 2.0 23.0 0.122
2(P36-P37) Desc. 4.9 5.1 3.8 13.8 3.8 5.1 4.9 0.429
3(P37-P38) Desc. 4.6 23.7 9.2 3.5 41.0 3.5 9.2 4.6 23.7 0.394
4(P38-P39) Desc. 1.4 3.5 4.9 3.5 1.4 0.405
Total Pértico 13 129 41.2 19.8 12.0 859 12.0 15.7 11.5 46.7 1.350
*Portico 14
1(P1-P7) Desc. 24.5 30.4 7.5 5.9 68.3 5.9 10.2 2.8 27.7 21.7 0.641
2(P7-P13) Desc. 1.7 3.7 2.3 7.7 2.3 5.4 0.298
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Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

Total Pértico 14 24.5 32.1 11.2 8.2 76.0 8.2 15.6 2.8 27.7 21.7 0.939
*Portico 15
1(P2-P8) Desc. 41.7 30.1 12.1 104 94.3 10.4 12.1 4.3 67.5 0.713
2(P8-P14) Desc. 5.1 6.9 12.0 6.9 5.1 0.471
3(P14-P19) Desc. 16.3 56.2 13.6 104 96.5 104 13.6 16.3 56.2 0.704
4(P19-P24) Desc. 8.0 9.8 17.8 9.8 8.0 0.650
5(P24-P29) Desc. 6.5 44.1 10.9 8.1 69.6 8.1 10.9 6.5 44.1 0.525
6(P29-P34) Desc. 3.5 8.1 11.6 8.1 3.5 0.538
Total Pértico 15 76.0 135.5 36.6 53.7 301.8 53.7 41.7 143 24.3167.8 3.601
*Portico 16
1(B11-B12) Desc. 1.7 9.7 4.2 2.6 18.2 2.6 7.8 7.8 0.277
*Pdrtico 17
1(P3-P9) Desc. 44.3 43.0 12.1 149 114.3 149 12.1 4.3 19.1 63.9 0.855
2(P9-P15) Desc. 5.1 7.4 125 7.4 5.1 0.565
3(P15-P20) Desc. 26.9 61.2 13.7 12.4 114.2 12.4 13.7 6.0 7.4 74.7 0.845
4(P20-P25) Desc. 14.6 11.7 26.3 11.7 14.6 0.780
5(P25-P30) Desc. 10.1  33.7 12.2 8.0 64.0 8.0 12.2 2.3 415 0.630
6(P30-P35) Desc. 6.1 2.8 8.0 16.9 8.0 8.9 0.630
7(P35-B1) Desc. 2.3 2.3 2.3 0.112
Total Pértico 17 102.0 145.8 38.0 64.7 350.5 64.7 43.1 21.5 68.0153.2 4.417
*Portico 18
1(P4-P10) Desc. 30.6 37.0 10.8 12.7 91.1 12.7 15.1 6.9 564 0.713
2(P10-P16) Desc. 1.7 8.0 14.2 7.5 314 7.5 1.7 8.0 14.2 0.525
3(P16-P21) Desc. 15.2 53.0 13.1 104 91.7 104 13.1 68.2 0.650
4(P21-P26) Desc. 10.1 10.4 20.5 10.4 10.1 0.650
5(P26-P31) Desc. 13.3 8.0 21.7 7.5 50.5 7.5 8.0 3.2 31.8 0.525
6(P31-P37) Desc. 4.1 30.9 7.1 104 525 10.4 9.6 4.1 28.4 0.669
Total Pértico 18 75.0 136.9 66.9 58.9 337.7 58.9 24.4 352 24.3194.9 3.732
*Portico 19
1(P5-P11) Desc. 27.6 30.1 12.7 6.5 76.9 6.5 12.7 2.8 54.9 0.641
2(P11-P17) Desc. 7.7 14.2 4.1 26.0 4.1 21.9 0.473
3(P17-P22) Desc. 13.7 33.8 13.1 5.3 659 5.3 13.1 47.5 0.585
4(P22-P27) Desc. 7.9 5.3 13.2 5.3 7.9 0.585
5(P27-P32) Desc. 15.0 31.4 12.2 4.1 62.7 4.1 12.2 31.4 15.0 0.473
6(P32-P38) Desc. 2.8 0.7 5.6 9.1 56 0.7 2.8 0.602
Total Pdrtico 19 74.7 110.2 38.0 30.9 253.8 30.9 0.7 38.0 5.6 108.7 69.9 3.359
*Portico 20
1(P6-P12) Desc. 19.4 30.1 18.2 6.2 739 6.2 21.0 16.6 30.1 0.641
2(P12-P18) Desc. 8.7 14.2 4.4 27.3 4.4 22.9 0.473
3(P18-P23) Desc. 15.5 33.8 13.1 53 67.7 53 13.1 33.8 15.5 0.585
4(P23-P28) Desc. 6.4 5.3 11.7 5.3 6.4 0.585
5(P28-P33) Desc. 16.1 31.4 12.2 44 64.1 4.4 12.2 47.5 0.473
6(P33-P39) Desc. 2.8 1.6 5.3 9.7 53 1.6 2.8 0.601
Total Pértico 20 68.9 111.1 43.5 309 2544 309 1.6 253 23.8 120.8 52.0 3.358
Total Forjado 2 643.0 1214.6 454.7 393.8 2706.1 216.5179.6 381.1 261.4 984.3 683.2 35.868
Forjado 3
*Pdrtico 1
1(P1-P2) Desc. 17.0 11.2 2.5 30.7 2.5 2.0 15.0 11.2 0.251
2(P2-P3) Desc. 3.1 6.5 4.0 13.6 4.0 9.6 0.391
Total Pértico 1 20.1 17.7 6.5 443 6.5 11.6 15.0 11.2 0.642
*Pdrtico 2
1(P4-P5) Desc. 2.7 15.9 9.5 3.0 31.1 3.0 145 13.6 0.290
2(P5-P6) Desc. 1.4 1.7 2.7 5.8 2.7 3.1 0.288
Total Pértico 2 4.1 17.6 9.5 5.7 36,9 5.7 17.6 13.6 0.578
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Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

*Pdrtico 3
1(P7-P8) Desc. 4.1 17.1 10.5 2.5 34.2 2.5 16.6 15.1 0.251
2(P8-P9) Desc. 3.1 4.0 7.1 4.0 3.1 0.393
Total Portico 3 4.1 20.2 10.5 6.5 41.3 6.5 19.7 15.1 0.644
*Pdrtico 4
1(P10-P11) Desc. 4.3 9.5 4.9 3.0 21.7 3.0 11.5 7.2 0.292
2(P11-P12) Desc. 9.4 4.9 2.7 17.0 2.7 7.2 7.1 0.288
Total Portico 4 4.3 18.9 9.8 5.7 38.7 5.7 18.7 14.3 0.580
*Pdrtico 5
1(P13-P14) Desc. 4.1 17.1 10.8 2.7 34.7 2.7 16.5 15.5 0.276
2(P14-P15) Desc. 3.1 4.0 7.1 4.0 3.1 0.388
Total Pértico 5 4.1 20.2 10.8 6.7 418 6.7 19.6 15.5 0.664
*Pdrtico 6
1(P16-P17) Desc. 2.9 16.0 4.9 3.0 26.8 3.0 10.1 13.7 0.292
2(P17-P18) Desc. 1.7 10.7 2.7 15.1 2.7 1.7 10.7 0.288
Total Pértico 6 2.9 17.7 15.6 5.7 419 5.7 11.8 24.4 0.580
*Portico 7
1(P19-P20) Desc. 3.6 11.6 6.7 40 259 4.0 12.2 9.7 0.401
*Pdrtico 8
1(P21-P22) Desc. 2.9 16.0 4.9 3.0 26.8 3.0 10.1 13.7 0.292
2(P22-P23) Desc. 2.3 10.7 2.7 15.7 2.7 2.3 10.7 0.288
Total Portico 8 2.9 18.3 15.6 5.7 42.5 5.7 12.4 24.4 0.580
*Pdrtico 9
1(P24-P25) Desc. 4.8 11.5 6.7 4.0 27.0 4.0 13.3 9.7 0.401
*Pdrtico 10
1(P26-P27) Desc. 2.6 16.0 4.9 3.0 26.5 3.0 9.8 13.7 0.292
2(P27-P28) Desc. 2.3 10.7 2.7 15.7 2.7 2.3 10.7 0.288
Total Portico 10 2.6 18.3 15.6 5.7 42.2 5.7 12.1 24.4 0.580
*Pdrtico 11
1(P29-P30) Desc. 4.8 11.5 6.7 4.0 27.0 4.0 13.3 9.7 0.401
*Pdrtico 12
1(P31-P32) Desc. 2.9 16.0 4.9 3.0 26.8 3.0 10.1 13.7 0.292
2(P32-P33) Desc. 2.3 10.7 2.7 15.7 2.7 2.3 10.7 0.288
Total Pértico 12 2.9 18.3 15.6 5.7 425 5.7 124 24.4 0.580
*Pdrtico 13
1(P34-P35) Desc. 3.6 11.6 6.7 40 259 4.0 12.2 9.7 0.401
*Pdrtico 14
1(P37-P38) Desc. 2.7 16.0 9.5 3.0 31.2 3.0 14.5 13.7 0.292
2(P38-P39) Desc. 2.3 2.7 5.0 2.7 2.3 0.288
Total Portico 14 2.7 18.3 9.5 5.7 36.2 5.7 16.8 13.7 0.580
*Pdrtico 15
1(P1-P7) Desc. 8.2 18.4 10.8 4.7 42.1 4.7 15.6 21.8 0.456
2(P7-P13) Desc. 1.7 20 3.7 2.0 1.7 0.210
Total Pértico 15 8.2 20.1 10.8 6.7 458 6.7 17.3 21.8 0.666
*Pdrtico 16
1(P2-P8) Desc. 13.8 31.3 12.1 4.7 61.9 4.7 14.1 43.1 0.456
2(P8-P14) Desc. 2.8 4.5 7.3 4.5 2.8 0.302
3(P14-P19) Desc. 8.2 35.2 13.6 104 674 104 13.6 43.4 0.450
4(P19-P24) Desc. 2.7 7.0 9.7 7.0 2.7 0.416
5(P24-P29) Desc. 2.8 28.1 10.9 3.5 453 3.5 13.7 28.1 0.336
6(P29-P34) Desc. 1.6 5.7 7.3 5.7 1.6 0.344
Total Portico 16 31.9 94.6 36.6 35.8 198.9 35.8 48.5 114.6 2.304
*Portico 17
1(P3-P9) Desc. 6.0 19.9 12.1 4.7 42.7 4.7 204 17.6 0.456
2(P9-P15) Desc. 2.8 1.4 3.0 7.2 3.0 4.2 0.302
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Tipo A.neg. A.pos. A.mon. A.est. Total @6 @8 @10 @12 @16 @20 V.horm.
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg m3

3(P15-P20) Desc. 3.4 219 13.7 4.7 43.7 4.7 19.2 19.8 0.450
4(P20-P25) Desc. 7.8 1.9 4.2 139 4.2 9.7 0.416
5(P25-P30) Desc. 15.9 11.0 3.5 304 3.5 11.0 15.9 0.336
6(P30-P35) Desc. 1.6 2.1 3.5 7.2 3.5 3.7 0.348
Total Pértico 17 21.6 63.1 36.8 23.6 145.1 23.6 68.2 53.3 2.308
*Portico 18
1(P4-P10) Desc. 5.7 20.6 12.7 4.7 43.7 4.7 20.7 18.3 0.456
2(P10-P16) Desc. 2.6 1.6 3.5 7.7 3.5 4.2 0.336
3(P16-P21) Desc. 3.2 20.9 13.1 4.2 414 4.2 18.2 19.0 0.416
4(P21-P26) Desc. 2.6 1.9 4.2 8.7 4.2 4.5 0.416
5(P26-P31) Desc. 3.3 19.3 12.2 3.5 383 3.5 17.1 17.7 0.336
6(P31-P37) Desc. 1.9 2.3 4.2 84 4.2 4.2 0.428
Total Pértico 18 19.3 66.6 38.0 24.3 148.2 24.3 68.9 55.0 2.388
*Portico 19
1(P5-P11) Desc. 17.2 20.8 7.5 4.7 50.2 4.7 12.0 183 15.2 0.456
2(P11-P17) Desc. 1.6 3.5 5.1 3.5 1.6 0.336
3(P17-P22) Desc. 4.9 20.9 13.1 4.2 43.1 4.2 15.0 23.9 0.416
4(P22-P27) Desc. 3.1 1.9 4.2 9.2 4.2 5.0 0.416
5(P27-P32) Desc. 54 19.3 12.2 3.5 404 3.5 13.8 23.1 0.336
6(P32-P38) Desc. 1.9 2.3 4.2 84 4.2 4.2 0.428
Total Pértico 19 32.5 66.8 32.8 24.3 156.4 24.3 51.6 65.3 15.2 2.388
*Pdrtico 20
1(P6-P12) Desc. 7.5 21.1 12.6 4.7 459 4.7 17.4 23.8 0.456
2(P12-P18) Desc. 2.8 1.6 4.5 89 4.5 4.4 0.336
3(P18-P23) Desc. 4.5 21.0 13.1 6.7 453 6.7 15.1 235 0.416
4(P23-P28) Desc. 2.8 2.0 9.7 145 9.7 4.8 0.416
5(P28-P33) Desc. 4.6 19.2 12.1 4.4 403 4.4 13.7 22.2 0.336
6(P33-P39) Desc. 1.8 2.6 6.7 11.1 6.7 4.4 0.426
Total Pértico 20 24.0 67.5 37.8 36.7 166.0 36.7 59.8 69.5 2.386
Total Forjado 3 184.9 612.8 349.8 227.0 1374.5227.0 518.0 488.5 141.0 20.052
Forjado 4
*Pdrtico 1
1(P24-P25) Desc. 3.6 125 6.7 4.0 26.8 4.0 10.3 125 0.401
*Portico 2
1(B4-B5) Desc. 3.4 136 6.7 4.0 27.7 4.0 10.1 13.6 0.366
*Portico 3
1(P29-P30) Desc. 3.6 10.6 6.7 4.0 249 4.0 20.9 0.401
*Pdrtico 4
1(P24-P29) Desc. 3.2 10.6 6.0 3.5 233 3.5 11.1 8.7 0.356
*Pdrtico 5
1(B3-B2) Desc. 3.2 11.4 6.0 3.5 24.1 3.5 11.9 8.7 0.324
*Portico 6
1(P25-P30) Desc. 3.2 10.2 6.1 3.5 23.0 3.5 19.5 0.360
Total Forjado 4 20.2 68.9 38.2 22.5 149.8 22.5 83.8 43.5 2.208
Total Obra 1342.9 3103.5 1603.2 1570.4 7620.0 731.5 811.1 2030.0 2039.4 1283.1 724.9 100.374

- A.neg.: Armado de negativos
- A.pos.: Armado de positivos

- A.mon.: Armado montaje
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Listado de medicién de vigas
Obra: DISENO GUARDERIA ZONA NORTE CARAPARI
Fecha: 12/4/2018 4:48:53 PM

Materiales:

Hormigdén: H-21 , Control Normal
Acero: AH-400, Control Normal
Materiales de cimentacion:
Hormigdén: H-21 , Control Normal
Acero: AH-400, Control Normal

Resumen de medicién (+10%)

Tipo Acero 6 @8 @10 @12 @16 @20 Total
kg kg kg kg kg kg kg
Cimentacién AH-400 , Control Normal 688.8 598.1 737.3 156.2 2180.4

Forjado 1 AH-400 , Control Normal 292.1 5.8 553.7 633.3 17.4 45.9 1548.2
Forjado 2 AH-400 , Control Normal 238.2 197.6 419.2 287.51082.7 751.5 2976.7

Forjado 3 AH-400 , Control Normal 249.7 569.8 537.4 155.1 1512.0
Forjado 4 AH-400 , Control Normal 24.8 92.2 47.9 164.9
Total Obra 804.8 892.2 2233.0 2243.4 1411.4 797.4 8382.2

Medicidn de superficies y volimenes
Obra: DISENO GUARDERIA ZONA NORTE CARAPARI

* La medicion de las vigas de cimentacion flotante (sin vinculacion exterior) se incluye dentro del apartado de

vigas.

Grupo de Plantas Nimero 0: Cimentacion

Ndmero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 523.67 m2
Superficie total forjados: 454.91 m2

Losas de cimentacion: 454.91 m2
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 65.53 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 32.23 m2
Hormigdn total en vigas: 24.98 m3

Vigas: 24.98 m3
Volumen total forjados: 159.22 m3

Losas de cimentacion: 159.22 m3

Grupo de Plantas Nimero 1: Forjado 1

NUmero Plantas Iguales: 1

Pagina 108




Superficie total: 56.56 m2
Superficie total forjados: 0.00 m2
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 53.34 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 160.28 m2
Hormigon total en vigas: 17.32 m3

Vigas: 17.32 m3

Volumen total forjados: 0.00 m3

Grupo de Plantas Numero 2: Forjado 2

Numero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 511.62 m2
Superficie total forjados: 436.63 m2

Viguetas: 436.63 m2
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 71.77 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 148.86 m2
Hormigon total en vigas: 35.79 m3

Vigas: 35.79 m3
Volumen total forjados: 37.95 m3

Viguetas: 37.95 m3

Grupo de Plantas Numero 3: Forjado 3

Numero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 48.89 m2
Superficie total forjados: 0.00 m2
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 45.76 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 183.09 m2
Hormigdn total en vigas: 20.14 m3

Vigas: 20.14 m3

Volumen total forjados: 0.00 m3

Grupo de Plantas Nimero 4: Forjado 4

Ndmero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 22.16 m2
Superficie total forjados: 16.81 m2

Viguetas: 16.81 m2
Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 5.02 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 13.13 m2
Hormigon total en vigas: 2.21 m3

Vigas: 2.21 m3
Volumen total forjados: 1.30 m3

Viguetas: 1.30 m3
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* La medicion de las vigas de cimentacion flotante (sin vinculacion exterior) se incluye dentro del apartado de

vigas.

Cimentacién - Superficie total: 523.67 m2

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (kg)
Forjados 454.91 159.22 16022
Vigas 65.53 24.98 2178

Encofrado lateral 32.23
Total 552.67 184.20 18200
indices (por m2) 1.055 0.352 34.75

Forjado 1 - Superficie total: 56.56 m?2

Elemento

Superficie (m2) Volumen (m3)

Barras (kg)

Vigas
Encofrado lateral
Pilares (Sup. Encofrado)
Total
fndices (por m2)

53.34
160.28
68.30
281.92
4.984

17.32

4.89
22.21
0.393

Forjado 2 - Superficie total: 511.62 m2

1547

795
2342
41.41

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (kg)
Forjados 436.63 37.95 382
Vigas 71.77 35.79 2976

Encofrado lateral 148.86
Pilares (Sup. Encofrado) 140.40 10.08 1015
Escaleras 25.44 4.92 404
Total 823.10 88.74 4777
fndices (por m2) 1.609 0.173 9.34
Forjado 3 - Superficie total: 48.89 m?2
Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (kg)
Vigas 45.76 20.14 1513
Encofrado lateral 183.09
Pilares (Sup. Encofrado) 127.30 9.12 855
Total 356.15 29.26 2368
fndices (por m2) 7.285 0.598 48.44
Forjado 4 - Superficie total: 22.16 m=2

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (kg)
Forjados 16.81 1.30 15
Vigas 5.02 2.21 165
Encofrado lateral 13.13
Pilares (Sup. Encofrado) 5.00 0.36 40

Total 39.96 3.87 220

Indices (por m2) 1.803 0.175 9.93
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Total obra - Superficie total: 1162.90 m?2

Elemento

Superficie (m?2) Volumen (m3)

Barras (kg)

Losas de cimentacion
Unidireccionales

Vigas

Encofrado lateral
Pilares (Sup. Encofrado)
Escaleras

Total
fndices (por m2)

454.91
453.44
241.42
537.59
341.00
25.44
2053.80
1.766

159.22
39.25
100.44

24.45
4.92
328.28
0.282

16022
397
8379

2705
404
27907
24.00
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Anexo IV

Especificaciones técnicas

ITEM N° 1 EXCAVACION CON MAQUINARIA



DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de excavacién para la fundacién de la estructura, tanto a mano
como con maquinaria. Tales trabajos son ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las
profundidades establecidas en los planos; de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizard los trabajos especificado en el presente documento empleando herramientas,
maquinaria y equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

CLASIFICACION DE SUELOS

Para los fines de célculo de costos, y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse, se
establece la siguiente clasificacion:

A) SUELO CLASE I (BLANDO)

Suelos compuestos por materiales sueltos como humus, tierra vegetal, arena suelta y de facil remocién con
pala y poco uso de picota.

B) SUELO CLASE II (SEMIDURO)

Suelos constituidos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta, conglomerados y en
realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento con ayuda de palay picota.

C) SUELO CLASE III (DURO)

Suelos que requieren para su excavacién un ablandamiento mas riguroso con herramientas especiales como
barretas.

D) ROCA

Suelos que necesitan para su excavacion el uso de barrenos de perforacion, explosivos, cinceles y combos
para fracturar las rocas, restringiéndose el uso de explosivos en dreas urbanas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que el replanteo de las fundaciones hubiera sido aprobado por el Supervisor de Obra, se podra dar
comienzo a las excavaciones correspondientes.

En primer término, se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se apilaran
convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause presiones sobre sus
paredes.



Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por el
Supervisor de Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para su posterior transporte a los
botaderos establecidos, para tal efecto, por las autoridades locales.

A medida que progrese la excavacion, se tendrd especial cuidado del comportamiento de las paredes, a fin
de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar completamente el material
que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

Cuando las excavaciones demanden la construccidén de entibados y apuntalamientos, éstos deberdn ser
proyectados por el Contratista, y revisados y aprobados por el Supervisor de Obra. Esta aprobacién no
eximird al Contratista de las responsabilidades que surgiesen en caso de fallar las mismas.

Ademads, cuando las excavaciones requieran achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y clase de
unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera que no cause ninguna clase de
dafios a la obra y a terceros.

El fondo de las excavaciones serd horizontal y en los sectores donde el terreno destinado a fundar sea
inclinado, se dispondra de escalones de base horizontal.

Se tendrd especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que servirdn de base a la
cimentacién y una vez terminadas se las limpiard de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas deberdn presentar superficies sin irregularidades y tanto las paredes
como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccién o indicados
por el Supervisor de Obra, el Contratista realizard el relleno y compactado por su cuenta y riesgo, relleno
que serd propuesto al Supervisor de Obra y aprobado por éste antes y después de su ejecucion.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria para fundaciones corridas, la misma efectuard hasta 50 cm.
antes de la base de la fundacién y en caso de losas radier o cimentaciones aisladas hasta 1 m. de la rasante,
el volumen restante necesariamente se elaborard a mano, con el objeto de no alterar la estructura del suelo
de fundacion.

MEDICION

Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta unicamente el volumen neto del
trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomardn las dimensiones y profundidades
indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para facilitar su
trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.



Dicho precio serd compensacidon total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Ademads, dentro del precio unitario deberd incluirse las obras complementarias como ser agotamientos,
entibados y apuntalamientos, salvo el caso que se hubieran cotizado por separado en el formulario de
presentacidn de propuestas o instrucciones expresas y debidamente justificadas por el Supervisor de Obra.

Asimismo, deberd incluirse en el precio unitario el traslado y acumulacién del material sobrante a los
lugares indicados por el Supervisor de Obra, aunque estuvieran fuera de los limites de la obra,
exceptudndose el traslado hasta los botaderos municipales el que serd medido y pagado en el item Retiro de
escombros.

ITEM N° 2. REPLANTEO Y CONTROL DE ESTRUCTURAS
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las dreas destinadas a albergar las
construcciones de replanteo y trazado de los ejes, ademds de la localizacién de las edificaciones, de acuerdo
con los planos de construccion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para ejecutar el replanteo y
trazado de las mamposterias.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

e El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas serdn realizadas por el
Contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

e FEl Contratista demarcard toda el 4drea donde se efectuard el movimiento de tierras, de manera que,
posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra removida.

e Preparado el terreno, de acuerdo con el nivel y rasante establecidos, el Contratista procederd a
realizar el estacado y colocacién de caballetes a una distancia no menor a 1,50 metros de los bordes
exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

e Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definirdn con alambre o lienza
firmemente tensa, y fijadas a clavos colocados en los caballetes de madera, y éstos s6lidamente
anclados en el terreno.

e Las lienzas serdn dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre
las mismas. Seguidamente, los anchos de cimentacién y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se
marcaran con yeso o cal.

e FEl Contratista serd el tnico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y marcas requeridas
para la medicién de los volimenes de obra ejecutada.

e El trazado deberd recibir la correspondiente aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de
proceder con los trabajos siguientes.



MEDICION

El replanteo en general serd medido por metro cuadrado, tomando en cuenta la superficie neta de la
construccion.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segiin lo
sefialado y aprobado, serd pagado segtin el precio global de la propuesta aceptada.

Dicho precio constituird la compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

REPLANTEO Y TRAZADO .........cccviiiiiieeiieei m?
ITEM N°4-HORMIGON PARA LOSA DE FUNDACION
ITEM N° 5-HORMIGON SIMPLE — COLUMNA
ITEM N° 6-HORMIGON SIMPLE —- ENCADENADO
ITEM N°7-HORMIGON SIMPLE — VIGAS
ITEM N° 8-HORMIGON SIMPLE — ESCALERAS
DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccién de estructuras de hormigén armado indicadas en los planos del proyecto.
Las estructuras de hormigén armado deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas, niveles,
rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucién de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocién de encofrados y
cimbras, ademads de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.

El hormigén a utilizarse tendra una resistencia caracteristica en compresién de 210 Kg/cm® a los 28 dias de
edad y un contenido de cemento no menor a 325 Kg/m’

Por otro lado, este item se refiere especificamente a la ejecuciéon de hormigén simple para los siguientes
elementos estructurales:

- Fundaciones (losa de cimentacion)
- Columnas

- Vigas

- Losas de entrepiso

- Escaleras



MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

CEMENTO

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la normativa CBH-87.
ARENA

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la norma CBH-87.
GRAVA

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la norma CBH-87, teniendo como tamafio
méximo de agregado de 19 mm.

AGUA

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la norma CBH-87.
FORMA DE EJECUCION

ENCOFRADOS

Los encofrados podran ser de madera, metdlicos u otro material lo suficientemente rigido.

Tendrdn las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado, personal y
esfuerzos por el vibrado del hormigén durante el vaciado, asimismo, deberdn soportar los esfuerzos debidos a
la accién del viento.

Ademads, deberdn ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequefias como
para no afectar al aspecto de la obra terminada. Requieren ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del
hormigén por escurrimiento del agua.

En todos los dngulos de los encofrados se colocardn molduras o filetes triangulares cepillados, excepto si el
Supervisor ordena lo contrario.

Para el hormigén visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso, el encofrado debera
ser realizado con suma prolijidad. Asimismo, para facilitar la inspeccién y limpieza de los encofrados en las
columnas y pilares, se dejardn a distintas alturas ventanas provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos, interrumpira las operaciones
de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.

Como medida previa a la colocacién del hormigén, se procederd a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados, no debiendo, sin embargo, quedar peliculas de agua sobre la superficie.

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberdn limpiarse y repararse perfectamente antes de su
nuevo uso. El nimero maximo de usos del encofrado se obtendrd del andlisis de precios unitarios.

No se deberdn utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado, a menos que asi se especifique.



MEZCLADO
El hormigén preparado en obra serd mezclado mecdnicamente, para lo cual:

Se utilizard una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacién de los trabajos requeridos. Se
comprobard el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena, para corregir en caso necesario
la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

De otro modo, habrd que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida. El hormigdén se amasard de
manera que se obtenga una distribucion uniforme de los componentes (en particular de los aditivos) y una
consistencia uniforme de la mezcla.

El tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos por cada metro cibico o menos. El tiempo maximo de
mezclado serd tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

TRANSPORTE

Para el transporte se utilizardn procedimientos concordantes con la composicién del hormigén fresco, con el
fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacién sin experimentar variacidon de las caracteristicas que
poseia recién amasada, es decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios en el
contenido de agua.

Se debera evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta en obra y
vibrado. En ningtin caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe colocarse en su posicién definitiva dentro de los
encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparacion.

VACIADO

No se procederd al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacién del Supervisor
de Obra.

El vaciado del hormigén se ejecutard de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que el
hormigén correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua. La temperatura de
vaciado serd mayor a 5°C. No podrd efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocard una capa de mortero de cemento
y arena con la misma proporcién que la correspondiente al hormigén.

Asi, no se permitird disponer de grandes cantidades de hormigén en un solo lugar para esparcirlo
posteriormente. Ademds, por ninglin motivo se podré agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor mdximo de la capa de hormigén no deberd exceder a 50 cm. para permitir una compactacién
eficaz, excepto en las columnas.

La velocidad del vaciado serd la suficiente para garantizar que el hormigdn se mantenga pldstico en todo
momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.



No se podrd verter el hormigén libremente desde alturas superiores a 1,50 m, debiendo en este caso utilizar
canalones, embudos o conductos cilindricos.

Después de hormigonar las columnas, se deben esperar 12 horas antes de vaciar las vigas y losas para asi
permitir el asentamiento del hormigén.

En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que al vaciar la capa siguiente, en la primera
no se haya iniciado el fraguado.

VIBRADO

La compactacion de los hormigones se realizard mediante vibrado de manera tal que se eliminen los huecos o
burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado se llevard a cabo mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberdn ser manejadas
por obreros especializados; de ninguna manera, se permitird el uso de las vibradoras para el transporte de la
mezcla, tampoco se iniciard el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.

Las vibradoras serdn introducidas en puntos equidistantes a 45 cm. entre si y durante 5 a 15 segundos para
evitar la disgregacion; se introducirdn y retirardn lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinadas.

El vibrado mecdnico se completard con un apisonado del hormigén y un golpeteo de los encofrados, queda
prohibido el vibrado en las armaduras.

DESENCOFRADO

La remocién de encofrados se efectuara de acuerdo a un plan elaborado convenientemente para evitar que se
produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura. Dicho plan debera ser previamente
aprobado por el Supervisor de Obra.

Los encofrados se retirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la estructura. Es asi
que, el desencofrado no se realizard hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido
durante y después del desencofrado.

Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberdn ser removidos tan pronto como el hormigén
tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccién, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias que signifiquen
un peligro en la estabilidad de la estructura.

Por lo que, los plazos minimos de desencofrados serdn los siguientes:
Encofrados laterales de vigas 3 dias

Encofrados de columnas 5 dias

Encofrados de escaleras 14 dias

Fondos de vigas dejando puntales 14 dias

Retiro de puntales de seguridad 21 dias



Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerird la autorizacion
del Supervisor.

PROTECCION Y CURADO

El hormigén, una vez vaciado, deberd protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general contra toda accién
que lo perjudique.

El hormigén serd protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C, por lo menos durante 96 horas.
El tiempo de curado serd de 7 dias a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento.

ELEMENTOS EMBEBIDOS

Se debera prever la colocacién de los elementos antes del hormigonado.

Se evitara la ruptura del hormigén para dar paso a conductos o cafierias de descarga de aguas servidas.
Sélo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y serdn colocadas de tal forma, que no reduzcan la resistencia del
hormigén.

En ningtn caso el didmetro del tubo serd mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separacion entre tubos
serd mayor a 3 didmetros.

REPARACION DEL HORMIGON ARMADO

El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y magnitud no
afecten la resistencia y estabilidad de la obra. Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., serdn
reparados en forma inmediata al desencofrado previa autorizacidon por el Supervisor.

El hormigén defectuoso serd eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la estabilidad de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigén se eliminara hasta que quede un espesor
minimo de 2 cm. alrededor de la barra.

La reparacién se realizard con hormigén cuando se afecten las armaduras, en todos los demds casos se
utilizard mortero.

Las rebabas y protuberancias serdn totalmente eliminadas y las superficies desgastadas se acondicionardn con
las zonas vecinas.

La mezcla de parchado deberd componerse de los mismos materiales y proporciones del hormigén, excepto
que se omitird el agregado grueso y el mortero deberd constituir de no mas de una parte de cemento y una o
dos partes de arena. Finalmente, el drea parchada deberd ser mantenida himeda por siete dias.

ENSAYOS

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberdn ser ensayados e inspeccionados durante la
construccién, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de encontrarse cualquier defecto en
forma posterior.

LABORATORIO



Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica debidamente aprobado
por el Supervisor.

Al iniciarse la obra y durante los primeros 4 dias de hormigonado, se tomardn 4 probetas diarias para ser
analizadas 2 a los 7 dias y 2 a los 28 dias.

En el transcurso de la obra, se tomardn 4 probetas en cada vaciado o cada vez que lo exija el Supervisor. El
Contratista podrd moldear un mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete
dias y asf apreciar la resistencia probable de los hormigones. Se deberd individualizar cada probeta anotando
la fecha y hora y el elemento estructural correspondiente. Las probetas serdn preparadas en presencia del
Supervisor de Obra.

Es obligacién del Contratista realizar cualquier correccién en la dosificacién para conseguir el hormigén
requerido. El Contratista deberd proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.

Queda sobreentendido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion,
hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el Supervisor dispondra la paralizacién
inmediata de los trabajos.

EVALUACION Y ACEPTACION DEL HORMIGON

Los resultados serdn evaluados en forma separada para cada mezcla que estard representada, por lo menos,
por 3 probetas.

Se podrd aceptar el hormigén, cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias
especificadas y ademds que ningtin ensayo sea inferior en 35 Kg./cm2 a la especificada.

ACEPTACION DE LA ESTRUCTURA

Todo el hormigén que cumpla las especificaciones serd aceptado, si los resultados son menores a la
resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

Si existe una resistencia del 80 a 90 %, se procedera a:

1. Ensayo con esclerémetro, senoscopio u otro no destructivo.

2. Carga directa segiin normas y precauciones previstas.

3. En caso de obtener resultados satisfactorios, serd aceptada la estructura.
Si la resistencia es inferior al 60 %:

El contratista procederd a la demolicién y reemplazo de los elementos estructurales afectados. Todos los
ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios serdn cancelados por el Contratista.

MEDICION

Las cantidades de hormigén que componen las diferentes partes estructurales, se computaran en metros
cubicos de acuerdo a los volimenes indicados en los planos, las mismas que serdn debidamente comprobadas
por el Contratista. En los certificados de pago sélo se incluirdn los trabajos ya ejecutados y aceptados por la
Supervision.



FORMA DE PAGO

Los volimenes de hormigén se pagardn de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta. Estos precios
incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion, transporte, colocacién de los encofrados y
la ejecucion de las juntas de dilatacién. En resumen, dicho precio corresponde a todos los gastos que de algin
modo inciden en el costo del hormigén.

ITEM N° 10-LOSA ALIGERADA DE VIGUETAS PRETENSADAS
DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ o con viguetas
pretensadas, las cuales son un producto de fabricacién industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en los
planos constructivos, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y vaciado del hormigén serdn
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacioén del Supervisor de Obra y deberdn
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87. Asi mismo
deberdn cumplir recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma referidos a la fabricacion, transporte,
colocacién, compactacion, proteccion, curado y otros.

Las viguetas de hormigdn pretensado de fabricacién industrial deberdn ser de caracteristicas uniformes y de
secciones adecuadas para resistir las cargas que actian, aspecto que deberad ser certificado por el fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizardn bloques de plastoformo, de acuerdo a las dimensiones y disefios
establecidos en los planos constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, los que recomiende el
fabricante.

FORMA DE EJECUCION

Para la ejecucion de este tipo de losas, el Contratista deberd cumplir con los requisitos y procedimientos
establecidos en la especificacion "Estructuras corrientes de hormigén simple o armado".

a) Apuntalamiento
Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.

El apuntalamiento se realizard de tal forma que las viguetas adquieran una contra flecha de 3 a 5 mm por cada
metro de luz. Debajo de los puntales se colocardn cufias de madera para una mejor distribucidon de cargas y
evitar el hundimiento en el piso. El desapuntalamiento se efectuard después de 14 dias.

En general, se deberd seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante bajo las garantias de este.
b) Colocacién de viguetas y bloques

Las viguetas deberdn apoyarse sobre muros de mamposteria o vigas de concreto en una longitud no menor a
10 cm y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinard automdticamente colocando los bloques como elemento
distanciador.



¢) Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocaciéon de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones eléctricas, etc., se
debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que eviten la adherencia entre viguetas, los
bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojard abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena resistencia final.
d) Hormigonado
Durante el vaciado del hormigdn se debera tener el cuidado de rellenar los espacios entre bloques y viguetas.

Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigén se efectia el curado correspondiente
mediante el regado con agua durante siete (7) dias, y deberd protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en
general contra toda acciéon que lo perjudique. El hormigén serd protegido manteniéndose a una
TEMPERATURA SUPERIOR A 5°C POR LO MENOS DURANTE 96 HORAS.

MEDICION

Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, serdn medidas en metros cuadrados concluidos y
debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en cuenta solamente las superficies netas
ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Los volimenes de losa aligerada de viguetas pretensadas se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de
propuesta. Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacién, transporte,
colocacion de los encofrados y la ejecucion de las juntas de dilataciéon. En resumen, dicho precio corresponde
a todos los gastos que de algiin modo inciden en el costo de las losas.

ITEM N° 6 -RELLENO Y COMPACTADO DE TIERRA COMUN
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse con material comun
(tierra), después de haber sido concluidas las excavaciones ejecutadas para estructuras como fundaciones,
zanjas y otros segtin se especifique en los planos de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion
de propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR. Esta actividad se iniciard una vez concluidos y
aceptados los trabajos de tendido de tuberias y otras obras.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material de relleno serd, en lo posible, el mismo que haya sido extraido libre de pedrones y material
orgdnico, salvo que éste no sea apropiado, caso en el cual el material de relleno serd propuesto por el
CONTRATISTA al SUPERVISOR, el que deberd aprobarlo por escrito antes de su colocacién.



Las herramientas y equipo serdn también adecuadas para el relleno y serdn descritos en el formulario de
presentacion de propuestas para su provision por el CONTRATISTA y usados previa aprobacion por parte del
SUPERVISOR.

No se permitird la utilizaciéon de suelos con excesivo contenido de humedad, considerdndose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite pléstico del suelo. Igualmente, se prohibe el empleo de suelos con
piedras mayores a 10 [cm] de didmetro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debe disponer en obra del nimero suficiente de pisones manuales
de peso adecuado y apisonadores mecanicos.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el CONTRATISTA deberd disponer en obra de palas
cargadoras, volquetas, vibro compactadoras y todo el equipo necesario para la ejecucién de esta actividad.

El equipo de compactacién a ser empleado serd el ofertado en la propuesta; en caso de no estar especificado,
el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser utilizado.

En todos los casos se exigird el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.
En ningtn caso se admitirdn capas compactadas mayores de 0.20 [m] de espesor.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El material de relleno, ya sea el procedente de la excavacién o de préstamo, estara especificado en los planos
o formulario de presentacion de propuestas.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido 6ptimo de humedad,
procediéndose al compactado manual o mecénico, segun se especifique.

Para el relleno y compactado del terreno donde se realice la fundacion de alguna estructura, la compactacién
efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo Proctor Modificado. Los
ensayos de densidad en sitio deberdn ser ejecutados en cada tramo a diferentes profundidades.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el CONTRATISTA o podra solicitar la realizacién de
este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las mismas. En caso de no haber
alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de compactacién indicado.

El equipo de compactacién a ser empleado serd el exigido en la propuesta, en caso de no estar especificado, el
SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser utilizado.

En ambos casos se exigird el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.
Para las estructuras:

A requerimiento del SUPERVISOR, se efectuardn pruebas de densidad en sitio, corriendo por cuenta del
CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas.

Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el CONTRATISTA deber4 repetir el
trabajo por su cuenta y riesgo.

El SUPERVISOR exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del relleno.



En el caso de las estructuras de fundacién como zapatas de tanques elevados, cimientos, para cuya
construccién que deben realizar excavaciones, una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas
48 horas del vaciado, se comunicard al SUPERVISOR, a objeto de autorizar en forma escrita el relleno
correspondiente.

Para zanjas:

Una vez concluida la instalacién y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicara al Supervisor de Obra, a
objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

a) En el caso de tuberias de alcantarillado se comenzard a rellenar después de transcurridas 12 horas de
concluida la ejecucién de las juntas y una vez realizadas las pruebas hidrdulicas o de acuerdo a las
instrucciones del Supervisor de Obra.

b) En el caso de tuberias de agua potable, el relleno se completard después de realizadas las pruebas
hidraulicas.

La compactacién efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo Proctor
Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberdn se efectuados en cada tramo a diferentes
profundidades.

Si por efecto de las Iluvias, reventdn de tuberias de agua o cualquier otra causa, las zanjas rellenadas o sin
rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el CONTRATISTA deberd remover todo el material afectado y
reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segtin las
presentes especificaciones. Este trabajo serd ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

MEDICION

El relleno y compactado serd medido en metros cuibicos compactados en su posicién final de secciones
autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR.

En la medicién se deberd descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias, cimaras, estructuras y
otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
FORMA DE PAGO

El pago serd desembolsado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del
item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

ITEM N° 11- IMPERMEABILIZACION
DESCRIPCION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una construccion, de
acuerdo a lo establecido en los planos de construccion, formulario de requerimientos técnicos y/o
instrucciones del SUPERVISOR, los mismos que se sefialan a continuacion:



a) Entre el sobrecimiento y los muros, a objeto de evitar que el ascenso capilar del agua a través de los muros
deteriore los mismos, los revoques y/o los revestimientos.

b) En pisos de planta baja que se encuentren en contacto directo con suelos himedos.

c) En las partes de las columnas de madera que serdn empotradas en el suelo, para evitar su deterioro
acelerado por accion de la humedad.

d) En losas de hormigén de cubiertas de edificios, de tanques de agua, de casetas de bombeo, de muros de
tanque y otros que se encuentren expuestos a la accion del agua.

MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

El Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se empleardn: alquitrdn o pintura bituminosa, polietileno de 200
micrones, carton asfaltico, lamiplast y otros materiales impermeabilizantes que existen en el mercado, previa
aprobacién del SUPERVISOR.

PERSONAL
Se emplearan el que se considere necesario y competente.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de alquitrdn diluido o
pintura bituminosa o una capa de alquitrdn mezclado con arena fina.

Sobre ésta se colocard el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos,
extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberdn ser menores a 10 cm. A continuacién se pondrd una capa de mortero
de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros elementos que conforman los muros.

MEDICION

La impermeabilizacién de los sobrecimientos, pisos, columnas de madera, losas de cubiertas y otros serd
medida en metros cuadrados, tomando en cuenta inicamente el drea neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a
lo establecido en los planos de construccion.

FORMA DE PAGO

El pago serd desembolsado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del
item. La verificacién debe ser realizada en forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

ITEM N° 14 DINTEL DE FERROCEMENTO

DESCRIPCION



Estos items estdn referidos a la construccion de Dinteles y Botaguas de Hormigén Armado, de acuerdo a las
dimensiones y disefio determinados en los planos de construccion, formulario de propuestas y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El cemento Pértland a emplearse debera ser fresco y de calidad probada.

El cemento se deberd almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. Asi,
su almacenamiento se organizard en forma sistematica, con el fin de evitar que algunas bolsas se usen con
mucho retraso y sufran envejecimiento excesivo. Por lo general, no se deberdn almacenar mas de 10 bolsas
una encima de la otra.

El hormigén se preparard con cemento Pértland, arena media y grava en la proporcién 1:3:3 en volumen de
materiales sueltos y con un contenido minimo de cemento de 280 Kilogramos por metro ctibico de hormigén.

El agua a emplearse en la preparacién debera ser limpia y libre de sustancias nocivas para el hormigén. No se
permitird el uso de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de
alcantarillas y de pantanos o ciénagas.

En general, los agregados deberan ser limpios y estar exentos de materiales tales como escorias, cartén, yeso,
pedazos de madera o materias organicas.

Si fuera necesario efectuar el lavado de los agregados para cumplir con las condiciones anteriores, el mismo
correra por cuenta del Ejecutor.

El acero de construccién deberd ser del tipo corrugado.

Los botaguas tendrdn una composicién bésica de hormigén simple con resistencia caracteristica de 210
Kg/cm?2 y la cuantia de acero estructural o de refuerzo sefialada en los planos respectivos.

El Ejecutor proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la correcta realizacion de
esta actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La armadura consistird en una parrilla formada por cuatro varillas de fierro de didmetro 8 mm. en sentido
longitudinal, y otras transversales de didmetro 6 mm. cada 25 centimetros, salvo que esté indicado un disefio
diferente en los planos de detalle.

Después de colocarse los marcos de las ventanas, se armardn los encofrados para vaciar los botaguas.

El vaciado se efectuard hasta el paramento interior de los muros. La cara superior tendrd una pendiente del
3%, la cara inferior tendrd un corta gotas a los 2 cm. de la arista inferior, de seccién 1.5 x 1.5 cm. 6 1.5 cm. de
didmetro en toda la longitud del botaguas y sin retorno hacia el muro.

Después del fraguado, se ejecutard el acabado con plancha metilica empleando mezcla de cemento y arena
fina en proporcién 1:1 para obtener una superficie enlucida. Deberdn ser consideradas todas las
recomendaciones contempladas en el anexo correspondiente a las especificaciones técnicas sobre obras de
hormigén armado.

MEDICION Y FORMA DE PAGO



La cuantificacién métrica del item serd por metro lineal ejecutado, en conformidad al precio unitario del
mismo.

El precio a pagarse por este item, serd de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, que incluye la
compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo, mano de obra empleados en las actividades
necesarias para la ejecucion de este trabajo.

ITEM No 12Y 13 MUROS DE LADRILLO
DESCRIPCION

Este acdpite comprende la construccién de muros y tabiques de albaiiileria de ladrillo con mortero de cemento
y arena en proporcién 1:5.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos serdn de primera calidad y toda partida de los mismos deberd merecer la aprobacién del
Supervisor de Obra para su empleo.

Los ladrillos huecos serdn bien cocidos, emitirdn al golpe un sonido metélico, tendrdn color uniforme y
estardn libres de cualquier rajadura o desportilladuras.

De igual forma, los ladrillos llenos seran bien cocidos, tendrdn color uniforme y estardn libres de cualquier
rajadura o desportilladuras.

En la preparaciéon del mortero se empleard unicamente cemento y arena que cumplan con los requisitos de
calidad especificados en el item de materiales de construccion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Todos los ladrillos deberdn mojarse abundantemente antes de su colocacion. Serdn ubicados en hiladas
perfectamente horizontales y a plomada, asentdndolas sobre una capa de mortero de un espesor minimo de
1.0cm.

Se cuidard muy especialmente de que los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada y en los cruces
entre muro y muro o muro y tabique.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de hormigén armado, (losas,
vigas, columnas, etc.) deberan ser firmemente adheridos a los mismos para lo cual, previa a la colocacién del
mortero, se picard adecuadamente la superficie de los elementos estructurales del hormigén armado de tal
manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.



Con el fin de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga de hormigén
armado sin que se produzca dafios o separaciones entre estos elementos y la albaiiileria, no se colocard la
hilada de ladrillos final superior continua a la viga hasta que haya transcurrido por lo menos 7 dfas. Una vez
que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenard este espacio acufiando
firmemente los ladrillos correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento y arena en la proporcién 1:5 serd mezclado en las cantidades necesarias para su
empleo inmediato. Se rechazard todo mortero que tenga 30 minutos o mds a partir del momento de mezclado.

El mortero serd de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de masas
compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de los muros y tabiques deberdn ajustarse estrictamente a las dimensiones indicadas en los
planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se dejardn las tuberias para los
diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran requerirse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo con mortero de cemento y arena serdn medidos en
metros cuadrados tomando en cuenta el drea neta del trabajo ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y
elementos estructurales que no son construidos con mamposteria de ladrillo, no serdn tomados en cuenta para
la determinacién de las cantidades del trabajo ejecutado.

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y, en un todo de acuerdo con estas especificaciones, medido
segun lo previsto, serd pagado a los precios unitarios en metro cuadrado establecidos en la propuesta aceptada
para cada clase de muro y/o tabique. Dicho precio serd compensacién total por todos los trabajos, materiales,
herramientas, equipos, transportes y mano de obra que inciden en su construccion.

MURO DE LADRILLO 6 HUECOS (E=12CM).........ccc...... m’

MURO DE LADRILLO 6 HUECOS (E=18CM).................. m’

ITEM No 15 EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON

DESCRIPCION
Este item se refiere a la construccién de contrapisos de piedra, tanto en interiores como exteriores, ejecutados
de acuerdo a lo especificado en los planos de detalles constructivos, formulario de propuestas y/o

instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra a emplearse serd de canto rodado, conocida como “piedra manzana” o similar, cuyas dimensiones
varien entre 10 a 20 cm.

El hormigén simple de cemento, arena y grava a ser empleado serd en proporcién de 1:3:4 , salvo indicacion

contraria sefialada en los planos respectivos.



El cemento serd del tipo Pértland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequeias lagunas
o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general la arena deberd estar limpia y exenta de materiales, tales como arcillas, barro adherido, escorias,
cartén, yeso, pedazos de madera o materias orgdnicas.

El Ejecutor deberd lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones sefialadas

anteriormente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En todos los casos, previamente se procederd a retirar del area especificada todo material suelto, asi como la
primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacién por tierra arcillosa con contenido
de arena del 30% aproximadamente.

Este tipo de contrapisos se efectuard con piedra colocada en seco sobre el terreno preparado segun lo sefialado
anteriormente, se procederd a la colocacion de referencias debidamente niveladas, entre ellas se asentard a
combo la piedra, procurando que éstas presenten la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a
recibir. Deberdn mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos de
detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Si se indicara en el formulario de propuestas el sellado de las juntas entre piedra y piedra, el mismo se

efectuard con mortero de cemento y arena en proporcién 1:3.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los contrapisos se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas
ejecutadas.

El precio a pagarse por este item, serd de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, que incluye la
compensacion total por todos los materiales, herramientas, mano de obra y equipo empleados en las
actividades necesarias para la ejecucién de este trabajo.

EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON.............ccooovvrrrrrrnnnn. m?

ITEM No 16, 17, 18,19 Y 20 CUBIERTA DURALID ONDULADA + SOPORTE METALICO

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacién de la cubierta y del entramado metdlico que sirve de
sustentacién a dicha cubierta de acuerdo al plano de cubierta y los detalles respectivos.



MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para el entramado del techo se utilizard perfiles metélicos, los que deberdn cumplir con los controles de
calidad.

La teja deberd ser acanalada de espesor recomendable segtin catdlogo de fabrica.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El entramado deberd anclarse firmemente a las vigas y cabeceras de las columnas, segtin se especifican en los
planos de detalles o indicaciones del Supervisor de Obra, estos se ejecutardn de acuerdo a disefio, escuadrias y
dimensiones indicadas en los planos.

Los perfiles utilizados para las correas serdn C 100 x 50x15, asf como para las barras inclinadas y verticales.
Para el caso de las barras horizontales se utilizardn perfiles C 60 X 40x10 , asi como se indica en los planos de
detalles, cumpliendo con el espaciamiento sefialado o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.
Por otro lado, la cubierta serd ejecutada usando teja ondulada duralit acanalada, clavada a los listones
mediante clavos galvanizados de cabeza plana ( clavos de calamina) de 3” de longitud; el traslape longitudinal
minimo serd de 25 cm vy el transversal de un medio canal.

Los techos de dos aguas llevardn cumbreras de teja plana ejecutadas de acuerdo al detalle especificado o
instrucciones del Supervisor de Obra, en todo caso cubrirdn la fila superior de duralit con un traslape
longitudinal minimo de 25 cm y 15 cm en el sentido transversal.

MEDICION

La cubierta de duralid se medird en metros cuadrados de superficie neta ejecutada, incluyendo aleros
cumbreras y cubertinas.

FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados por el Supervisor, de acuerdo con las especificaciones técnicas
y medidas segin lo previsto en el acdpite anterior, serd pagado a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd la compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas, equipos, transporte,
mano de obra y demads gastos en que incurriera el Contratista para su ejecucion.

CUBIERTA DE TEJA ONDULADA DURALID + SOPORTE METALICO...................... m2



Anexo V

Computos métricos € Insumos



No ACTIVIDAD Unidad
1 | Excavacion con maquinaria terreno blando [m3]
2 [Replanteo de cimentacion [m?]
3 |Armadura para elemetos de hormigon armado [Kg]
4 |Hormigon para losa y vigas de fundacion [m3]
5 | Hormigon para columnas [m3]
6 |Relleno y compactacion con maquinaria con tierra comun del sitio [m3]
7 |Hormigon para sobre cimieto [m?3]
8 |Hormigon para vigas [m3]
9 [Hormigon para escalera [m3]

Losa alivianada de viguetas pretensadas con bovedilla de plastoformo

10 |h=20cm [m?]
11 | Impermeabilizacién de sobreciminto con nylon [m]
12 | Muro de ladrillo 6H e=18 cm [m?]
13 | Muro de ladrillo 6H e=12 cm [m?]
14 | Dintel de ferrocemento [m]
15 | Empedrado de piedra manzana y contrapiso de hormigon [m?]
16 | Cercha metdlica 1 agua de 7,25 m de largo con seccion C - 60x40x10x2mm [pza]
17 | Cercha metdlica 1 agua de 8 m de largo con seccion C - 60x40x10x2mm [pza]
18 | Cercha metdlica 1 agua de 5 m de largo con seccion C - 60x40x10x2mm [pza]
19 | Correas metdlicas seccion C - 100x50x10x2mm [m]
20 | Cubierta de duralit [m?]




ALT TOTAL
REFERENCIA AL | Ok LAE | ANl [0} PARCIA

(m2) (m3) O(m) O(m)

(m) L
1 | EXCAVACION CON MAQUINARIA TERRENO BLANDO [m3] 786,00
Excavacion total del lote con una profundidad de 1,5 m (*) 1 524 1,50 786,00 786,00
2 | REPLANTEO DE CIMENTACION [m?] 524,00
Replanteo para losa de fundacion (**) 1 524 524,00 524,00
3 | ARMADURA PARA ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO [Kg] 279(? e
Acero para losa de fundacion (**) 1 160022'0 16022,00
Acero para vigas de fundacion (**) 1 2178,00 2178,00
Acero para sobrecimiento(**) 1 1547,00 1547,00
Acero para vigas primer nivel (**) 1 2976,00 2976,00
Acero para vigas segundo nivel (**¥) 1 1513,00 1513,00
Acero para vigas tanque elevado (**) 1 165,00 165,00
Acero para columnas (**) 1 2705,00 2705,00
Acero para escaleras (**) 1 404,00 404,00
Acero para losa alivianada (**) 1 397,00 397,00
4 | HORMIGON PARA LOSA Y VIGAS DE FUNDACION [m3] 184,20
Hormigon para losa y viga de fundacion (**) 1 184,2 184,20 184,20
5 | HORMIGON PARA COLUMNA [m3] 28,53
Columnas de hormigon armado (**) 1 24,53 24,53 24,53

nudos del sobre cimiento

columnas de 0,25 x 0,30 m 19 0,25 0,30 0,30 0,023 0,43

columnas de 0,30 x 0,30 m 20 0,30 0,30 0,30 0,027 0,54

nudos de vigas de primer nivel

columnas de 0,25 x 0,30 m 19 0,25 0,30 0,50 0,038 0,71

columnas de 0,30 x 0,30 m 20 0,30 0,30 0,50 0,045 0,90

nudos de vigas de segundo nivel

columnas de 0,25 x 0,30 m 19 0,25 0,30 0,40 0,030 0,57

columnas de 0,30 x 0,30 m 20 0,30 0,30 0,40 0,036 0,72

nudos de vigas de losa de tanques

columnas de 0,25 x 0,30 m 2 0,25 0,30 0,40 0,030 0,06
columnas de 0,30 x 0,30 m 2 0,30 0,30 0,40 0,036 0,07
6 | RELLENO Y COMPACTACION CON TIERRA COMUN DEL SITIO [m3] 598,09
Relleno 1 524 1,50 786,00 786,00
. 159,2
Losa de hormigon armado (***) -1 2 159,22 -159,22

Vigas de fundacion de hormigon armado (***) -1 24,98 24,980 -24,98




columnas de 0,25 x 0,30 m -19 0,25 0,30 1,15 0,086 -1,64
columnas de 0,30 x 0,30 m -20 0,30 0,30 1,15 0,104 -2,07
7 | HORMIGON PARA SOBRECIMIENTO [m3] 15,97
Hormigon para encadenado (**) 1 17,32 17,32 17,32
nudos de columnas del encadenado
columnas de 0,25 x 0,30 m eje X -4 0,25 0,20 0,30 0,0150 -0,06
columnas de 0,30 x 0,25 m eje X -15 0,30 0,20 0,30 0,0180 -0,27
columnas de 0,30 x 0,30 m eje X -20 0,30 0,20 0,30 0,0180 -0,36
columnas de 0,25 x 0,30 m eje Y -4 0,30 0,20 0,30 0,0180 -0,07
columnas de 0,30 x 0,25 m eje Y -15 0,25 0,20 0,30 0,0150 -0,23
columnas de 0,30 x 0,30 m eje Y -20 0,30 0,20 0,30 0,0180 -0,36
8 | HORMIGON PARA VIGAS [m3] 53,35
Hormigon para vigas (**) 1 58,14 58,14 58,14
nudos de columnas en la losa 0,00
columnas de 0,25 x 0,30 m eje X -4 0,25 0,25 0,50 0,031 -0,13
columnas de 0,30 x 0,25 m eje X -15 0,30 0,25 0,50 0,038 -0,56
columnas de 0,30 x 0,30 m eje X -20 0,30 0,25 0,50 0,038 -0,75
columnas de 0,25 x 0,30 m eje Y -4 0,30 0,25 0,50 0,038 -0,15
columnas de 0,30 x 0,25 m eje Y -15 0,25 0,25 0,50 0,031 -0,47
columnas de 0,30 x 0,30 m eje Y -20 0,30 0,25 0,50 0,038 -0,75
nudos de columnas en las vigas de apoyo de la cubierta 0,00
columnas de 0,25 x 0,30 m eje X -4 0,25 0,20 0,40 0,0200 -0,08
columnas de 0,30 x 0,25 m eje X -15 0,30 0,20 0,40 0,0240 -0,36
columnas de 0,30 x 0,30 m eje X -20 0,30 0,20 0,40 0,0240 -0,48
columnas de 0,25 x 0,30 m eje Y -4 0,30 0,20 0,40 0,0240 -0,10
columnas de 0,30 x 0,25 m eje Y -15 0,25 0,20 0,40 0,0200 -0,30
columnas de 0,30 x 0,30 m eje Y -20 0,30 0,20 0,40 0,024 -0,48
Nudos de columnas de losa de tanques
columnas de 0,30 x 0,25 m eje X -2 0,30 0,20 0,40 0,024 -0,05
columnas de 0,30 x 0,30 m eje X -2 0,30 0,20 0,40 0,024 -0,05
columnas de 0,30 x 0,25 m eje Y -2 0,25 0,20 0,40 0,020 -0,04
columnas de 0,30 x 0,30 m eje Y -2 0,30 0,20 0,40 0,024 -0,05

UNID | CANT AREA VOL. LARG AL NOTAL

REFERENCIA o PARC

(m2) (m3) O (m)

9 | HORMIGON PARA ESCALERA [m3] 4,92

Hormigon para escalera (**) [ 1 ‘ [4,92‘ [ [ | 4,92 ‘ 4,92




LOSA ALIV. CON VIGUETAS PRET. BOVEDILLA DE PLASTOFORMO

| h=20cm [m?] 453,44
Losa alivianda de viguetas pretensadas (**) 1 4543'4 453,44 453,44

| IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTO CON NYLON [m] 244,25
Vigas de encadenado de hormigon armado (**) 1 266,70 266,70 266,70
nudos de columnas del encadenado
columnas de 0,25 x 0,30 m eje X -4 0,25 0,25 -1,00
columnas de 0,30 x 0,25 m eje X -15 0,30 0,30 -4,50
columnas de 0,30 x 0,30 m eje X -20 0,30 0,30 -6,00
columnas de 0,25 x 0,30 m eje Y -4 0,30 0,30 -1,20
columnas de 0,30 x 0,25 m eje Y -15 0,25 0,25 -3,75
columnas de 0,30 x 0,30 m eje Y -20 0,30 0,30 -6,00
MURO DE LADRILLO 6H e=18 cm [m?] 1296,86
Planta baja
muros externos de sala 1 10,20 3,15 32,13 32,13
muro de recepcion 1 3,50 3,15 11,03 11,03
muro entre sala y recepcion 1 4,20 3,15 13,23 13,23
muro entre enfermeria y gradas 1 4,70 3,15 14,81 14,81
muro externo gradas 1 2,40 3,15 7,56 7,56
muro entre gradas y bafio 1 4,70 3,15 14,81 14,81
muros de bafios de comedor 2 4,70 3,15 14,81 29,61
muros de comedor, cocina y despensa 2 9,50 3,15 29,93 59,85
muro de separacion entre cocina y despensa 1 4,50 3,15 14,18 14,18
muros de cambio de pafial, cocineta y lactantes 1 10,92 3,15 34,40 34,40
muro de separacion entre despensa y lactantes 1 4,30 3,15 13,55 13,55
muro de separacion entre cambio de pafial y cocineta 1 3,23 3,15 10,17 10,17
muro de puertas de cambio de pafial y cocineta 1 4,50 3,15 14,18 14,18
muros de 20 cunas 1 9,20 3,15 28,98 28,98
muro de separacion entre 20 cunas y cocineta y lactantes 1 7,00 3,15 22,05 22,05
muro externo posterior 1 19,40 3,15 61,11 61,11
muro externo lateral derecha 1 33,00 3,15 103,95 103,95
muros de prekinder, deposito y cocineta 2 19,50 3,15 61,43 122,85
muros de baiios de prekinder 1 9,10 3,15 28,67 28,67
muros de maternal 15 camas 1 22,00 3,15 69,30 69,30
muros cambio de paifial 1 10,10 3,15 31,82 31,82
muros maternal juegos 1 19,50 3,15 61,43 61,43
muro de ingreso 1 3,60 3,15 11,34 11,34
ventana de enfermeria -1 4,50 1,20 5,40 -5,40




ventana de recepcion -1 1,50 1,20 1,80 -1,80
ventanas de cocina -2 1,40 1,20 1,68 -3,36
ventana de despensa -1 1,60 1,20 1,92 -1,92
ventana de lactantes -1 1,50 1,20 1,80 -1,80
ventana de 20 cunas -1 3,00 1,20 3,60 -3,60
ventana de prekinder, maternal y maternal juegos -4 5,00 1,20 6,00 -24,00
puertas enfemeria, recep, despensa, 20 cunas, cocineta y deposito -8 1,00 2,40 2,40 -19,20
puertas comedor, lactantes, prekinder, maternal y maternal juegos -6 1,50 2,40 3,60 -21,60
puertas bafios, cocineta, cambio de paiial -6 0,90 2,40 2,16 -12,96
primer piso

muros de psicologia y trabajo social 1 16,80 2,90 48,72 48,72
muros de gradas 1 11,80 2,90 34,22 34,22
muros de bafios de direccion 1 12,20 2,90 35,38 35,38
muros de direccion y secretaria 1 18,50 2,90 53,65 53,65
muros de administracion y auditor 1 7,60 2,90 22,04 22,04
muros de deposito archivo y cocineta 1 17,20 2,90 49,88 49,88
muros de salon de reuniones 1 27,00 2,90 78,30 78,30
muros de prekinder 25 nifios, deposito y cocineta 2 30,50 2,90 88,45 176,90
muros de baiio de prekinder 25 nifios 1 7,50 2,90 21,75 21,75
muros maternal 10 camas y salon maternal 2 16,60 2,90 48,14 96,28
muros cambio de pafial 1 10,10 2,90 29,29 29,29
muros gradas de salon maternal 1 8,00 2,90 23,20 23,20
ventana de psicologia y trabajo social -1 4,60 2,40 11,04 -11,04
ventana de direccion -1 3,40 2,40 8,16 -8,16
ventana de administrador, auditor y cocineta -2 2,00 2,40 4,80 -9,60
ventana de sala de reuniones -1 4,50 2,40 10,80 -10,80
puertas psi, trab. Soc. direc, dep, arch, adm, sala de reuniones -12 1,00 2,40 2,40 -28,80
puertas corredisa sala de espera -1 2,80 2,40 6,72 -6,72
puerta prekinder, maternal y salon maternal -3 1,50 2,40 3,60 -10,80
puerta cambio de pafial -1 0,90 2,40 2,16 -2,16

REFERENCIA

UNID

CANT AREA
(m2)

VOL.
(m3)

LARG
0 (m)

Al
0 (m)

ALT
(0]

TOTAL
PARCIA
L

TOTAL

MURO DE LADRILLO 6H e=12 cm [m?] 163,95
Planta baja

muros de separadores de bafios de prekinder 2 1,20 3,15 3,78 7,56
muros de entrada a bafios de prekinder 2 0,60 3,15 1,89 3,78
primer piso

muros de separadores de bafios de prekinder 2 1,20 2,90 3,48 6,96
muros de entrada a bafios de prekinder 2 0,60 2,90 1,74 3,48
cubierta




muros de losa de tanques 1 17,00 1,10 18,70 18,70
parapeto de la cubirta 1 88,19 1,40 123,47 123,47
}} DINTEL DE FERRO CEMENTO [m] 94,00
Planta baja
ventana de enfermeria 1 4,50 4,50 4,50
ventana de recepcion 1 1,50 1,50 1,50
ventanas de cocina 2 1,40 1,40 2,80
ventana de despensa 1 1,60 1,60 1,60
ventana de lactantes 1 1,50 1,50 1,50
ventana de 20 cunas 1 3,00 3,00 3,00
ventana de prekinder, maternal y maternal juegos 4 5,00 5,00 20,00
puertas enfemeria, recep, despensa, 20 cunas, cocineta y deposito 8 1,00 1,00 8,00
puertas comedor, lactantes, prekinder, maternal y maternal juegos 6 1,50 1,50 9,00
puertas bafios, cocineta, cambio de pafial 6 0,90 0,90 5,40
Primer piso
ventana de psicologia y trabajo social 1 4,60 4,60 4,60
ventana de direccion 1 3,40 3,40 3,40
ventana de administrador, auditor y cocineta 2 2,00 2,00 4,00
ventana de sala de reuniones 1 4,50 4,50 4,50
puertas psi, trab. Soc. direc, dep, arch, adm, sala de reuniones 12 1,00 1,00 12,00
puertas corredisa sala de espera 1 2,80 2,80 2,80
puerta prekinder, maternal y salon maternal 3 1,50 1,50 4,50
puerta cambio de pafial 1 0,90 0,90 0,90
é EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON [m?] 462,19
area de la planta baja (*) 1 5125'4 515,42 515,42
areaen planta de vigas de encadenado(***) -1 53,23 53,23 -53,23
é | CERCHA METALICA 1 AGUA DE 7,25 m DE LARGO C- 60X40X10X2mm [pza] 11,00
cercha metalica 11 11,00
; | CERCHA METALICA 1 AGUA DE 8 m DE LARGO C- 60X40X10X2mm [pza] 4,00
cercha metalica 4 4,00
33 | CERCHA METALICA 1 AGUA DE 5 m DE LARGO C- 60X40X10X2mm [pza] 8,00
cercha metalica 8 8,00
; | CORREAS METALICAS SECCION C 100x50x10x2mm [m] 350,09
correa metalica (**) 1 [ 350,09 [ [ 350,09 [ 350,09




2

0 CUBIERTA DURALIT

[m?]

364,98

cubierta de duralit (**)

364,9

364,98

364,98




ITEMNS: 2

ACTIVIDAD - oy ANTEO DE CIMENTACION

Area de replanteo 524 m2
numero de camillas 32
numero de estacas 64
madera por estaca
A=2"x1"x 0,025 x 0,40m = 0,020 m
A =0,020 m x (3,28 pies)"2 x64 = 13,771 pie2
madera por camilla
A =1"x1"x0,025x0,50 m = 0,013 m
A=0,013x(3,28pie)*2x32 = 4,30 pie2
Madera total 18,07 pie2
madera por m2 0,034 pie2
Clavos
clavos por m2 = 0,005 kg
clavos = 2,62 kg
Rendimiento de materiales para todo el item
madera 0,034 pie2
clavos 0,005 kg
ITEMN2: 3
ACTIVIDAD ARMADURA PARA ELEMENTOS DE
: HORMIGON ARMADO
27907,
peso total de aceros = 00 kg
kg/m
alambre = 0,015 3
Rendimiento de materiales para todo el item
acero 1,03 kg
alambre 0,015 kg

ITEM Ne:

(BN

UNIDA

m2

UNIDA

Kg

CYPECAD

UNIDA



ACTIVIDAD

HORMIGON PARA LOSA Y VIGAS DE FUNDACION

184,2
volumen total de vigas = 0 m3 CYPECAD
1898
peso total de acero = 5 Kg CYPECAD
552,6
superficie de losa = 7 m2 CYPECAD
hormigon dosificacion 1:2:3
cemento = 325 kg
arena = 0,5 m3
grava = 0,7 m3
Madera de encofrado
area de madera = 32,23 m2 CYPECAD
area de madera para 1 m2= 1,05 m2
area de madera = 11,30 pie2 utilizado tres veces
madera = 3,77 pie2
clavos = 0,9 kg/m3
Rendimiento de materiales para todo el item
cemento 325 kg
arena 0,5 m3
grava 0,7 m3
madera 3,77 pie2
clavos 0,90 kg/m3
ITEM N2: 5
.ACTIVIDAD HORMIGON PARA COLUMNAS
VOLUME
volumen total de columnas = 28,53 m3 NES
2705,0
peso del total del acero = 0 kg CYPECAD
hormigon dosificacion 1:2:3
cemento = 325 kg
arena = 0,5 m3
grava = 0,7 m3
Acero paralm3= 94,81 kg
madera para encofrado = 341 m2 CYPECAD
madera paralm3 = 11,95 m2

m3

UNIDA

m3



madera dividida en tres usos = 3,98 m2
madera en pies = 42,86 pie2
madera de listones 0,40x0,10x8 = 0,32 m2
madera de listones = 3,44 pie2
madera total = 46,30 pie2
kg/m
clavos 2 3
Rendimiento de materiales para todo el item
cemento 325 kg

arena 0,5 m3

grava 0,7 m3

madera 46,30 pie2

clavos 2 kg
ITEMN®: 7
2]()3’.1“IVID HORMIGON PARA SOBRECIMIENTO

. VOLUME
Volumen total de hormigon 15.97 m3 NES
1547,

Peso total del acero 00 ke CYPECAD
cemento 325 kg
arena 0,5 m3
grava 0,7 m3
Acero paralm3= 96,85 kg
madera 160,28 m2 10,03 m2
madera tres usos = 3,345 m2
madera en pie2 = 35,985 pie2
madera de listones 0,25x0,10x6 = 0,210 m2
madera de listones en pie2 = 2,259 pie2
madera total = 38,24 pie2
clavos 1,5 kg

Rendimiento de materiales para todo el item

cemento 325

kg

UNIDA

m3



arena 0,5 m3
grava 0,7 m3
madera 38,24 pie2
clavos 1,5 kg
ITEMN2: 8
'.ACTIVIDAD HORMIGON PARA VIGAS
volumen total de vigas = 53,35 m3 VOLUMENNES
4654,
peso total de acero = 00 Kg CYPECAD
hormigon dosificacion 1:2:3
cemento = 325 kg
arena = 0,5 m3
grava = 0,7 m3
Acero paralm3 = 87,23 kg
madera para encofrado = 335,6 m2 CYPECAD
madera para encofrado paral m3 = 6,29 m2
madera dividida en tres usos = 2,10 m2
madera en pies = 22,56 pie2
Puntales 7 por m3= (1/0,25x0,40)/1 = 10 pza
medera de puntales 0,102mx4x3,10mx10 = 12,64 m2
tres usos de puntales = 4,21 m2
puntales en pie2 = 45,33 pie2
listones 0,45mx0,10mx20+0,30mx0,10mx20 1,50 m2
listones = 5,38 pie2
kg/m
clavos = 2 3
Rendimiento de materiales para todo el item
cemento 325 kg
arena 0,5 m3
grava 0,7 m3
madera 73,27 pie2
clavos 2 kg
ITEMN2: 9

ACTIVIDAD

HORMIGON PARA ESCALERA

UNIDA

m3

UNIDA

m3



volumen total =

4,92 m3 CYPECAD

CYPECAD

CYPECAD
CYPECAD
CYPECAD
CYPECAD

404,0
peso total de acero = 0 kg CYPECAD
hormigon dosificacion 1:2:3
cemento = 325 kg
arena = 0,5 m3
grava = 0,7 m3
acero paralm3= 82,11 kg
madera para encofrado = 25,44 m2
madera para 1m3 = 5,17 m2
madera dividida en tres usos = 1,72 m2
madera en pies = 18,54 pie2
clavos = 2 kg
Rendimiento de materiales para todo el item
cemento 325 kg

arena 0,5 m3

grava 0,7 m3

madera 18,54 pie2

clavos 2 kg
ITEMNS2: 10
ACTIVIDAD LOSA ALIVIANADA DE VIGUETAS PRETENSADAS CON BOBEDILLAS DE PLASTOFORMO

h=20cm
453,4

area de forjados = 4 m2
volumen total de hormigon 39,25 m3
peso total de acero 394 kg
complemento de plastoformo 50x100x15 793 pza
viguetas pretensadas 811,5 ml
hormigon por m2 = 0,087 m3/m2
hormigon dosificacion 1:2:3
cemento = 325 kg 28,13 kg/m2
arena = 0,5 m3 0,043 m3/m2
grava = 0,7 m3 0,061 m3/m2
acero de reparto por m2 ¢$6 C/25cm = 2,2 kg/m2
acero por m2 = 0,87 kg/m2
madera para encofrado = 454,76 m?2

UNIDA
D:

m2



reduccion por rigides de viguetas 227,38 m2
madera para 1 m2 = 0,50 m2
madera dividida en tres usos = 0,17 m2
madera en pies = 1,80 pie2/m2
viguetas por m2 = 2 ml/m2
complemento de plastoformo 50x100x20 por m2 2 pza
kg/m
alambre 0,04 2
kg/m
clavos 0,04 2
Rendimiento de materiales para todo el item
cemento 28,13 kg
arena 0,043 m3
grava 0,061 m3
madera 1,80 pie2
clavos 0,04 kg
alambre 0,04 kg
complementos 2 pza
viguetas 2 mi
ITEM Ne: 11
'_ACTIVIDAD IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
alquitran = 0,15 kg
polietileno
= 1,1 m2
arena fina
= 0,01 m3
Rendimiento de materiales para todo el item
alquitran 0,15 kg
polietileno 1,10 m2
arena fina 0,01 m3

ITEM N2: 12

tACTIVIDAD MURQO DE LADRILLO 6H e=18cm

UNIDA

ml

UNIDA

m2



ladrillo
N de ladrillos por m2 = 29 s

Volumen de hormigon por m2

Vo =(0,18 m x 1 m2)-(29x0,18 mx 0,12 m x 0,24 m) = 0,029 m3
mortero dosrficacion 1:5

cemento = 336 kg 9,744 kg

arena = 1,2 m3 0,0348 m3

Rendimiento de materiales para todo el item

cemento 9,744 kg
arena 0,0348 m3
ladrillo 29 ladrillos

ITEM N2: 13 g!\"DA
'_ACTIVIDAD MURO DE LADRILLO 6H e=12cm m2
N de ladrillos por m2 = 20 ladrillos
volumen de hormigon por m2
Vo=(0,12m x 1 m2)-(20x0,18 mx 0,12 m x 0,24 m) = 0,016 m3
mortero dosrficacion 1:5
cemento = 336 kg 5,376 kg
arena = 1,2 m3 0,0192 m3
Rendimiento de materiales para todo el item
cemento 5,376 kg

arena 0,0192 m3

ladrillo 20 ladrillos
ITEM Ne: 14 g!\"DA
tACTIVIDAD DINTEL DE FERRO CEMENTO m
espesor del dintel e= 0,015 m

ancho del dintel a= 0,18 m



volumen para un metro de largo = a*e*1m = 0,0027 m3
mortero
1:4
cemento = 374 kg 1,0098 kg
0,0028
arena = 1,07 m3 89 m3
acero=4
¢6
largo total de acero = 4 m
peso total de acero considerando 10% de perdidas = 0,968 kg
madera = 0,18 m2
madera en pies considerando tres usos = 0,65 pie2
puntales de 3"x3"x2,1 m = 0,315 m2
dos puntales por puerta = 0,63 m2
madera de puntales en pies considerando tres usos = 2,259 pie2
clavos = 0,07 kg
alambre = 0,05 kg
Rendimiento de materiales para todo el item
cemento 1,0098 kg
arena 0,0028
89 m3
acero 0,968 kg
madera 2,905 pie2
clavos 0,07 kg
alambre 0,05 kg
ITEM N2: 15 g:\"DA
.ACTIVIDAD EMPEDRADO DE PIEDRA MANZANA MAS CONTRAPISO m2
espesor de la carpeta h=20cm
70% piedra desplazada
volumen en 1 m2 =0,20mx1mx1lm = 0,2 m3
m3/m
piedra = 0,14 2
hormigon 1:2:3
cemento 325 kg 19,50 kg/m2
arena 0,5 m3 0,03 m3/m2
grava 0,7 m3 0,04 m3/m2



Rendimiento de materiales para todo el item
cemento 19,50 kg
arena 0,030 m3
grava 0,042 m3
piedra 0,14 m3
ITEMN2: 16 g!\"DA
'.ACTIVIDAD CERCHA METALICA 1 AGUA DE 7,25 m DE LARGO SECCION C- 60x40x10x2mm pza
Cercha
705,9
Perfil C- 60x2 = 2 kg CYPECAD
705,9
TOTAL 2 Kg
numero de cerchas - 11
Pintura anticorrosiva= 0,10 Gl
Lija= 0,40 hoja
Soldadura= 0,80 kg
Rendimiento de materiales para todo el item
perfil C- 60x2 64,17 kg
pintura 0,10 pie2
lija 0,40 kg
soldadura 0,80 kg
ITEMN2: 17 g!\"DA
ACTIVIDAD
] ¢ CERCHA METALICA 1 AGUA DE 8 m DE LARGO SECCION C- 60x40x10x2mm pza
Cercha
Perfil C - 60x2 = 282 kg CYPECAD
TOTAL 282 Kg
numero de cerchas - 4
Pintura anticorrosiva= 0,10 Gl
Lija= 0,40 hoja
Soldadura= 0,80 kg



Rendimiento de materiales para todo el item
perfil C- 60x2 70,50 kg
pintura 0,10 pie2
lija 0,40 kg
soldadura 0,80 kg
ITEM Ne: 18 g_N'DA
'_ACTIVIDAD CERCHA METALICA 1 AGUA DE 5 m DE LARGO SECCION C- 60x40x10x2mm pza
Cercha
423,5
Perfil C- 60x2 = 5 kg CYPECAD
423,5
TOTAL 5 Kg
numero de cerchas = 8
Pintura anticorrosiva= 0,10 Gl
Lija= 0,40 hoja
Soldadura= 0,80 kg
Rendimiento de materiales para todo el item
perfil C- 60x2 52,94 kg
pintura 0,10 pie2
lija 0,40 kg
soldadura 0,80 kg
ITEM N2: 19 g!\"DA
'.ACTIVIDAD CORREAS METALICAS SECCION C-100x50x10x2mm m
Cercha
1191,
Perfil C - 100x2 = 24 kg CYPECAD
1191,
TOTAL 24 Kg
350,0
longitud total = 9 m CYPECAD
Pintura anticorrosiva= 0,10 Gl
Lija= 0,40 hoja
Soldadura= 0,80 kg

Rendimiento de materiales para todo el item




perfil C- 60x2 3,40 kg

pintura 0,10 pie2
lija 0,40 kg
soldadura 0,80 kg
ITEMN2: 20 g!\"DA
'.ACTIVIDAD CUBIERTA DE DURALIT m2

Calamina ondulada duralit = 1,2 ml/m?
ganchos para calaminas = 0,2 kg/m?

Rendimiento de materiales para todo el item

ganchos para calaminas 0,2 kg/m?

Calamina 1,20 ml/m?




Anexo VI

Precios unitarios y costo total



Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 1
Actividad : Exc. Con maquinaria terreno blando Cantidad : 786,00
Unidad : m3 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
0
0
0
0
TOTAL MATERIALES 0
2 MANO DE OBRA
1 Espacialista hr 0,07 22 1,54
2 Ayudante hr 0,05 14 0,7
3 0
4 0
5 0
SUB TOTAL 2,24
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 1,23
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 0,52
TOTAL MANO DE OBRA 3,99
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 Retroexcavadora hr 0,06 210 12,6
2 volgqueta de 4 cubos hr 0,08 80 6,4
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 0,20
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 19,20
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 2,32
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 2,55
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 0,867
TOTAL ITEM 28,93




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 2
Actividad : Replanteo de cimentacion Cantidad : 524,00
Unidad : m?2 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
Madera pie2 0,034 8 0,271
clavos Kg 0,005 12,5 0,063
0
0
TOTAL MATERIALES 0,333
2 MANO DE OBRA
1 Albafiil hr 0,02 19,5 0,39
2 ayudante hr 0,02 14 0,28
3 0
4 0
5 0
SUB TOTAL 0,67
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 0,37
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 0,16
TOTAL MANO DE OBRA 1,19
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 0
2 0
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 0,06
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 0,06
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 0,16
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 0,17
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 0,059
TOTAL ITEM 1,98




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 3
Actividad : Armadura para elementos de Ho, Ao Cantidad : 27907,00
Unidad : Kg Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
acero kg 1,03 6,2 6,39
alambre kg 0,02 10 0,15
0
TOTAL MATERIALES 6,54
2 MANO DE OBRA
2 ayudante hr 0,11 12 1,32
3 armador hr 0,09 18,75 1,6875
SUB TOTAL 3
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 1,65
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 0,70
TOTAL MANO DE OBRA 5,36
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 0,27
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 0,27
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 1,22
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 1,34
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 0,455
TOTAL ITEM 15,17




Actividad

Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 4
Actividad : Hormigon para losa y vigas de fundacion Cantidad : 184,20
Unidad : m3 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
cemento Kg 325 1 325
arena m3 0,5 120,75 60,375
grava m3 0,70 120,75 84,525
madera pie2 3,77 8 30,12352
clavos Kg 0,90 10 9
TOTAL MATERIALES 509,02
2 MANO DE OBRA
1 albaiil hr 8 18,75 150
2 ayudante hr 17 12 204
SUB TOTAL 354
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 194,70
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 81,98
TOTAL MANO DE OBRA 630,68
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1Mezcladora hr 1 20 20
2 vibradora hr 0,8 15 12
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 31,53
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 63,53
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 120,32
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 132,36
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 44,988
TOTAL ITEM 1500,90




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 5
Actividad : Hormigon para columnas Cantidad : 28,53
Unidad : m3 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
cemento kg 325,0 1 325
arena m3 0,5 120,75 60,375
grava m3 0,7 120,75 84,525
madera pie2 46,3 8 370,42
clavos kg 2,0 10 20
TOTAL MATERIALES 860,32
2 MANO DE OBRA
1 albaiiil hr 10 18,75 188
2 ayudante hr 15 12 180
4 encofrador hr 16 18,75 300
SUB TOTAL 668
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 367,13
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 154,57
TOTAL MANO DE OBRA 1189,20
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 mescladora hr 20 20
2 vibradora hr 0,8 15 12
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 59,46
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 91,46
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 214,10
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 235,51
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 80,049
TOTAL ITEM 2670,63




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 6
Actividad : Rell. y comp. con magq. con tierra comun Cantidad : 598,09
Unidad : m3 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
0
0
0
TOTAL MATERIALES 0
2 MANO DE OBRA
1 operador hr 0,40 20 8,00
2 ayudante hr 1,50 12 18
3 0
4 0
5 0
SUB TOTAL 26,00
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 14,30
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 6,02
TOTAL MANO DE OBRA 46,32
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 compactadora Saltarina hr 0,35 35 12,25
2 0
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 2,32
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 14,57
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 6,09
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 6,70
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 2,276
TOTAL ITEM 75,95




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 7
Actividad : Hormigon para sobrecimiento Cantidad : 15,97
Unidad : m3 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 cemento kg 325 1 325
2 arena m3 0,5 120,75 60,375
3 grava m3 0,7 120,75 84,525
5 madera pie2 38,2 8 305,95
6 clavos kg 1,5 10 15
0
TOTAL MATERIALES 790,85
2 MANO DE OBRA
1 albaiiil hr 9 18,75 168,75
2 ayudante hr 18 12 216
4 encofrador hr 16 18,75 300
0
0
SUB TOTAL 684,75
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 376,61
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 158,57
TOTAL MANO DE OBRA 1219,93
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 mescladora hr 20 20
2 vibradora hr 0,8 15 12
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 61,00
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 93,00
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 210,38
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 231,42
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 78,658
TOTAL ITEM 2624,23




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 8
Actividad : Hormigon para vigas Cantidad : 53,35
Unidad : m3 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 cemento kg 325 1 325
2 arena m3 0,5 120,75 60,375
3 grava m3 0,7 120,75 84,525
5 madera pie2 73,27 8 586,12
6 alambre kg 2 10 20
TOTAL MATERIALES 1076,02
2 MANO DE OBRA
1 albaiiil hr 9 18,75 168,75
2 ayudante hr 18 12 216
4 encofrador hr 16 18,75 300
SUB TOTAL 684,75
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 376,61
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 158,57
TOTAL MANO DE OBRA 1219,93
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 mezcladora hr 1 20 20
2 vibradora hr 0,8 15 12
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 61,00
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 93,00
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 238,89
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 262,78
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 89,320
TOTAL ITEM 2979,95




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 9
Actividad : Hormigon para escalera Cantidad : 4,92
Unidad : m3 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 cemento kg 325 1 325
2 arena m3 0,5 120,75 60,375
3 grava m3 0,7 120,75 84,525
5 madera pie2 18,54293333 8 148,34
7 clavos kg 2 10 20
TOTAL MATERIALES 638,24
2 MANO DE OBRA
1 albaiiil hr 10 18,75 187,50
2 ayudante hr 18 12 216
4 encofrador hr 18 18,75 337,5
SUB TOTAL 741,00
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 407,55
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 171,59
TOTAL MANO DE OBRA 1320,14
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 mezcladora hr 20 20
2 vibradora hr 0,8 13 10,4
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 66,01
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 96,41
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 205,48
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 226,03
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 76,827
TOTAL ITEM 2563,13




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 10
Actividad : Losa alivianada de viguetas pretensadas Cantidad : 453,44
Unidad : m?2 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 cemento kg 28,132 1,1 30,95
2 arena m3 0,043 120,75 5,23
3 grava m3 0,061 120,75 7,32
5 madera pie2 1,79 8 14,34
6 viguetas ml 2 35 70,00
7 complemento pza 2 13 26,00
8 clavos kg 0,04 10 0,40
TOTAL MATERIALES 154,23
2 MANO DE OBRA
1 albaiiil hr 1 18,75 18,75
2 ayudante hr 1,5 12 18
4 encofrador hr 0,8 18,75 15
0
SUB TOTAL 51,75
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 28,46
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 11,98
TOTAL MANO DE OBRA 92,20
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 mezcladora hr 1 20 20
2 vibradora hr 0,8 15 12
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 4,61
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 36,61
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 28,30
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 31,13
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 10,582
TOTAL ITEM 353,06




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 11
Actividad : Impermeabilizacion de sobrecimientos Cantidad : 244,25
Unidad : ml Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 alquitran kg 0,15 11 1,65
2 polietileno m2 1,1 3,5 3,85
3 arenafina m3 0,01 136,5 1,365
0
0
0
TOTAL MATERIALES 6,865
2 MANO DE OBRA
1 albaiiil hr 0,3 18,75 5,63
2 ayudante hr 0,3 12 3,6
3 0 0
4 0 0
5 0
SUB TOTAL 9,23
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 5,07
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 2,14
TOTAL MANO DE OBRA 16,43
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0
0
0
0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 0,82
TOTAL EQUIPO MAQUINARIAYY HERRAMIENTAS 0,82
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 2,41
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 2,65
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 0,902
TOTAL ITEM 30,09




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 12
Actividad : Muro de ladrillo 6H e=18cm Cantidad : 1296,85
Unidad : m?2 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 cemento kg 9,744 1 9,744
2 arena m2 0,0348 120,75 4,2021
3 ladrillo pza 29 1,2 34,8
0
0
0
0
0
TOTAL MATERIALES 48,75
2 MANO DE OBRA
1 albaiiil hr 1 18,75 18,75
2 ayudante hr 2,5 12 30
0
0 0
0
SUB TOTAL 48,75
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 26,81
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 11,29
TOTAL MANO DE OBRA 86,85
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0
0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 4,34
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 4,34
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 13,99
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 15,39
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 5,232
TOTAL ITEM 174,56




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 13
Actividad : Muro de ladrillo 6H e=12cm Cantidad : 163,94
Unidad : m?2 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 cemento kg 5,376 1 5,376
2 arena m2 0,0192 120,75 2,3184
3 ladrillo pza 20 1,2 24
0
0
0
0
0
TOTAL MATERIALES 31,6944
2 MANO DE OBRA
1 albafiil hr 0,75 18,75 14,06
2 ayudante hr 2,00 12 24
0
0
0
SUB TOTAL 38,06
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 20,93
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 8,81
TOTAL MANO DE OBRA 67,81
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 3,39
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 3,39
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 10,29
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 11,32
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 3,847
TOTAL ITEM 128,35




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 14
Actividad : Dintel de ferro cemento Cantidad : 94,00
Unidad : m Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 cemento kg 1,0098 1 1,010
2 arena m2 0,002889 120,75 0,349
3 acero kg 0,968 6,33 6,127
4 madera pie2 2,904768 8 23,238144
5 clavos kg 0,07 10 0,7
6 alambre kg 0,05 10 0,5
0
0
TOTAL MATERIALES 31,924
2 MANO DE OBRA
1 albafil hr 0,50 18,75 9,38
2 ayudante hr 0,50 12 6
3 armador hr 0,5 18,75 9,375
4 encofrador hr 0,5 18,75 9,375
0
SUB TOTAL 34,13
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 18,77
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 7,90
TOTAL MANO DE OBRA 60,80
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0
0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 3,04
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 3,04
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 9,58
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 10,53
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 3,580
TOTAL ITEM 119,45




Actividad

Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 15
Empedrado piedra manzana mas
Actividad : contrapiso Cantidad : 462,19
Unidad : m?2 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 cemento kg 19,5 1 19,5
2 arena m3 0,03 120,75 3,6225
3 grava m3 0,042 120,75 5,0715
4 piedra m3 0,14 115 16,1
0
0
TOTAL MATERIALES 44,294
2 MANO DE OBRA
1 albaiil hr 1,5 19,5 29,25
2 ayudante hr 1,5 14 21
0
0
0
SUB TOTAL 50,25
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 27,64
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 11,64
TOTAL MANO DE OBRA 89,52
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0
0
0
0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 4,48
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 4,48
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 13,83
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 1521
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 5,171
TOTAL ITEM 172,51




Actividad

Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 16
Actividad : Cercha metalica 1 agua de 7,25 m de largo Cantidad : 11
Unidad : pza Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 perfil C-60x2 kg 64,17 2,78 178,41
2 Pintura anticorrosiva Gl 0,1 155 15,5
3 Lija hoja 0,4 1,5 0,6
4 Soldadura kg 0,8 16 12,8
0
0
0
TOTAL MATERIALES 207,31
2 MANO DE OBRA
1 ayudante hr 10 12 120
2 especialistas hr 8 20 160
0
0
0
SUB TOTAL 280,00
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 154,00
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 64,84
TOTAL MANO DE OBRA 498,84
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 equipo de soldadura hr 7 17 119
2 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 24,94
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 143,94
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 85,01
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 9351
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 31,784
TOTAL ITEM 1060,39




Actividad

Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 17
Actividad : Cercha metalica 1 agua de 8 m de largo Cantidad : 4
Unidad : pza Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 perfil C-60x2 kg 70,50 2,78 195,99
2 Pintura anticorrosiva Gl 0,1 155 15,5
3 Lija hoja 0,4 1,5 0,6
4 Soldadura kg 0,8 16 12,8
0
0
0
TOTAL MATERIALES 224,89
2 MANO DE OBRA
1 ayudante hr 10 12 120
2 especialistas hr 8 20 160
0
0
0
SUB TOTAL 280,00
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 154,00
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 64,84
TOTAL MANO DE OBRA 498,84
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 equipo de soldadura hr 7 17 119
2 0
3 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 24,94
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 143,94
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 86,77
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 95,44
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 32,441
TOTAL ITEM 1082,32




Actividad

Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 18
Actividad : Cercha metalica 1 agua de 5 m de largo Cantidad : 8
Unidad : pza Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 perfil C-60x2 kg 52,94 2,78 147,18
2 Pintura anticorrosiva Gl 0,1 155 15,5
3 Lija hoja 0,4 1,5 0,6
4 Soldadura kg 0,8 16 12,8
0
0
0
TOTAL MATERIALES 176,08
2 MANO DE OBRA
1 ayudante hr 10 12 120
2 especialistas hr 8 20 160
0
0
SUB TOTAL 280,00
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 154,00
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 64,84
TOTAL MANO DE OBRA 498,84
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 equipo de soldadura hr 7 17 119
2 0
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 24,94
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 143,94
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 81,89
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4)| 90,08
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 30,617
TOTAL ITEM 1021,44




Actividad

Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 19
Correa metalica seccion C
Actividad : 100x50x10x2mm Cantidad : 350,09
Unidad : m Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 perfil C-60x2 kg 3,40 2,78 9,46
2 Pintura anticorrosiva Gl 0,1 155 15,5
3 Lija hoja 0,4 1,5 0,6
4 Soldadura kg 0,8 16 12,8
0
0
0
TOTAL MATERIALES 38,36
2 MANO DE OBRA
1 ayudante hr 0,5 12 6
2 especialistas hr 0,02 20 0,4
0
0
0
SUB TOTAL 6,40
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 3,52
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 1,48
TOTAL MANO DE OBRA 11,40
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1 equipo de soldadura hr 0,2 17 3,4
2 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 0,57
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 3,97
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 5,37
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 5,91
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 2,009

TOTAL ITEM 67,02




Actividad
Proyecto: Guarderia zona norte carapari N° 20
Actividad : Cubierta de duralit Cantidad : 364,98
Unidad : m2 Moneda . Bs
PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD | RENDIMIENTO UNITARIO TOTAL
1 MATERIALES
1 clavos para cuvierta kg 0,2 16 3,20
2 cubierta ondulada duralit m? 1,2 47,43 56,92
TOTAL MATERIALES 60,116
2 MANO DE OBRA
1 albafiil hr 1,5 18,75 28,13
2 ayudante hr 2,5 12 30
3 0
4 0
5 0
SUB TOTAL 58,13
CARGAS SOCIALES 55% DEL SUB TOTAL M.O. 31,97
IMPUESTOS IVA 14,94%(del sub total M.O.+Cargas sociales) 13,46
TOTAL MANO DE OBRA 103,55
3 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
0
2 0
3 0
4 0
HERRAMIENTAS MENORES 5% DE LA M. O. 5,18
TOTAL EQUIPO MAQUINARIA'YY HERRAMIENTAS 5,18
4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
Gastos generales y administrativos 10%(1+2+3) | 16,88
5 UTILIDAD
Utilidad 10%(1+2+3+4) | 18,57
6 IMPUESTOS
3,09%(1+2+3+4+5) 6,31
TOTAL ITEM 210,62




Anexo VII
Cronograma PERT



Actividades

No ACTIVIDAD Unidad que Dias
preceden

A Excavacién con maquinaria terreno blando [m3] - 2
B Replanteo de cimentacion [mz] A 1
C Armadura para elemetos de hormigén armado [Kg] A-B 37
D Hormigdn para losa y viga de fundacion [m3] C 40
E Hormigdn para columnas [m3] C-D 12
F Relleno y compactacion con maquinaria con tierra comun del sitio [m3] D-E 11
G Hormigdn para sobre cimiento [m3] F 7
H Hormigdn para vigas [ma] E 24
I Hormigdn para escalera [m?] H 3
] Losa alivianada de viguetas pretensadas con bovedilla de plastoformo h=20cm [mz] H 19
K Impermeabilizacién de sobrecimiento con nylon [m] G 2
L Muro de ladrillo 6H e=18 cm [mz] K 47
M Muro de ladrillo 6H e=12 cm [mz] J 5
N Dintel de ferrocemento [m L-M 2
0 Empedrado de piedra manzana y contrapiso de hormigén [mz] G 15
P Cercha metalica 1 agua de 7,25 m de largo con seccién C - 60x40x10x2mm [pza] H

Q Cercha metalica 1 agua de 8 m de largo con seccién C - 60x40x10x2mm [pza] H

R Cercha metalica 1 agua de 5 m de largo con seccién C - 60x40x10x2mm [pza] H

S Correas metdlicas seccién C - 100x50x10x2mm [m] P-Q-R

T Cubierta de duralit [mz] S 15




Anexo VIII
Diseno en E.L.S



DISENO EN ESTADOS LIMITES DE SERVICIO (E.L.S)

Viga envolvente peso propio

24. 56 EN/m a 33. 01EN/m
= =
G - »,
A BIS
1 5. 63m I
31. 61EN 34, 26 KN
S
o
o
P15 B15 P20
|1 ! |1
Lol
)
Ly
™l

> M, =0
—24.56+(q-5-63-2.82)+33.01—(34.26-5.63) = 0

g, =11.62KN



Viga envolvente carga muerta

24 34 EN/m q 21, 69EN/m
%g BE
1 5. B3m 1
I 1
20, BEEN 20, 85 EN
P15 515 P20

j\a‘s PS\
il I

3

&

d>M, =0

~24.34+(q-5.63-2.82)+31.69—(29.85-5.63)=0

g, =10.12KN

8r =414,

g; =11.62+10.12KN

g, =21.74KN




Viga envolvente carga Q1

12. 72 KN/m a 17. 27KN/m
1 I~
C 2 S )
= N
= X
A BRS
t 5. 63m 1

I
17. b8BKN 20. 07 KN
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dM,=0

~12.72+(g-5.63-2.82)+17.27—(20.07-5.63) = 0

q, =6.83KN



Viga envolvente carga Q2

9.19 KN/m q 16. 01KN/m

C

RN
=
w

11. 92KN 9.48 KN

F14
[
R B14 P2
i =
dM,=0
~9.19+(g-5.63-2.82)+16.01-(9.48-5.63)= 0
q, =2.93KN
qr =4, T4,

g, =6.83KN +2.93KN

¢, =9.76KN







Anexo IX

Planos arquitectonicos



Anexo X

Planos estructurales



Anexo XI

Planos estructurales del aporte
académico



Anexo XII

Puntos de levantamiento topografico



Anexo XIII

Presupuesto del aporte académico



No ACTIVIDAD Unidad
1 Excavacion con maquinaria terreno blando [m3]
2 Replanteo de cimentacion [m?]
3 Armadura para elemetos de hormigon armado [Kg]
4 Hormigon para losa y viga de fundacion [m?3]




AREA | VOL.

LARGO ANCHO ALTO TOTAL

REFERENCIA UNID. | CANT. (m2) (m3) (m) (m) (m) PARCIAL

EXCAVACION CON MAQUINARIA TERRENO BLANDO [m3] 786,00
Excavacion total del lote con una profundidad de 1,5 m (*) 1 524 1,50 786,00 786,00
REPLANTEO DE CIMENTACION [m?2] 524,00
Replanteo para losa de fundacion (**) 1 524 524,00 524,00
ARMADURA PARA ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO  [Kg] 18200,00
Acero para losa de fundacion (**) 1 16022,00 | 16022,00
Acero para vigas de fundacion (**) 1 2178,00 2178,00
HORMIGON PARA LOSAY VIGAS DE FUNDACION [m3] 184,20
Hormigon para losa y viga de fundacion (**) 1 [ 184,2 I I 184,20 [ 184,20




ITEMN2: 2
ACTIVIDAD: REPLANTEO DE CIMENTACION

Area de replanteo 524 m2
numero de camillas 32
numero de estacas 64
madera por estaca
A=2"x1"x 0,025 x 0,40m = 0,020 m
A =0,020 m x (3,28 pies)"2 x64 = 13,771 pie2
madera por camilla
A =1"x1"x0,025x0,50 m = 0,013 m
A =0,013 x (3,28pie)*2 x 32 = 4,30 pie2
Madera total 18,07 pie2
madera por m2 0,034 pie2
Clavos
clavos porm2 = 0,005 kg
clavos = 2,62 kg
Rendimiento de materiales para todo el item
madera 0,034 pie2
clavos 0,005 kg
ITEMNS: 3
ARMADURA PARA LOSA DE
ACTIVIDAD: FUNDACION
peso total de aceros = 18200,00 kg
alambre = 0,015 kg/m3

Rendimiento de materiales para todo el item

acero
alambre

1,03
0,015

kg
kg

CYPECAD

UNIDAD:
m2

UNIDAD:

Kg



ITEM N2: 4 UNIDAD:
ACTIVIDAD: HORMIGON PARA LOSA Y VIGAS DE FUNDACION m3

volumen total de vigas = 28,53 m3 CYPECAD
peso total de acero = 18985 Kg CYPECAD
superficie de losa = 552,67 m2 CYPECAD
hormigon dosificacion 1:2:3

cemento = 325 kg

arena = 0,5 m3

grava = 0,7 m3

Madera de encofrado

area de madera = 32,23 m2 CYPECAD

area de madera para 1

m2= 1,05 m2

area de madera = 11,30 pie2 utilizado tres veces
madera = 3,77 pie2

clavos = 0,9 kg/m3

Rendimiento de materiales para todo el item

cemento 325 kg

arena 0,5 m3
grava 0,7 m3
madera 3,77 pie2

clavos 0,90 kg/m3




PRECIO

No ACTIVIDAD Unidad VOLUMEN UNITARIO COSTO
TOTAL (Bs)
(Bs)

1 | Excavacidn con maquinaria terreno blando [m?] 786,000 28,927 22736,831

2 | Replanteo de cimentaciéon [m?] 524,000 1,979 1036,898
3 | Armadura para elemetos de hormigon armado [Ke] 18200,000 15,171 276107,000
4 | Hormigon para losa y viga de fundacion [m?] 184,200 1500,900 276465,728
COSTO TOTAL DE LA LOSA DE FUNDACION | 576346,458




