
20cm

20cm

Ver despiece de zapatas

15

M1: 70x30 M1: 70x30 M1: 70x30 M1: 70x30 M1: 70x30 M1: 70x30M1: 70x30 M1: 70x30

C43

C44 C45 C46 C47 C48 C49

C66

C67

380 3876

2
7

0

3
2

0

C66

C66

C43

C44 C45 C46 C47 C48 C49

(P2)4Ø8c/30 L=4246 corr.

(P3)142Ø12c/30 L=145

(P2)4Ø8c/30 L=4246 corr.

(P3)142Ø12c/30 L=145

(P2)6Ø8c/30 L=4246 corr.

(P4)142Ø12c/30 L=213

(P2)6Ø8c/30 L=4246 corr.

(P4)142Ø12c/30 L=213

(P1)4Ø16 L=4246 corr.

3
5

3
5

A

4Ø16 transversales

en coronación 

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Armado

muro

Armado pilar

Armado pilar

Armado pilar

Barras de conexión 

transversales

Barras de conexión 

transversales

Capa o pintura 

especial de protección

Capa o pintura 

especial de protección

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Muro

Pilar

Pilar

Planta

Posibles juntas de 

construcción, limpias y 

humedecidas antes de 

hormigonar

Sección

Tierras

Tierras

0.20

0
.
4
0

0
.
4
0

Lateral en 

contacto con el 

terreno con 

protección 

especial

L
b

0.50

S

Variable

V
a

r
i
a

b
l
e

Variable

Pilar sobresaliente totalmente embebido en muro.

Con protección especial.

Muro de H°A°

COLUMNA 25x25

Tubería de drenaje 8"

Cuneta de recogida

Sellado de arcilla

Filtro

Relleno

20

3
2
0

3
0

2
9
0

70

Muro de H°A°

COLUMNA 25x25

1º Fase de 

hormigonado

2ª Fase de 

hormigonado

Armado muro

Cordón hidrófilo

Cordón hidrófilo

5

H

H
/
3

H
/
3

H
/
3

Solape  0.50 

V
a

r
i
a

b
l
e

5

Junta de hormigonado.

Vertical en muro.

Muro 1 U.E Carachimayo

Norma: CBH-87 (Bolivia)

Hormigón: HA-21, Control Normal

Acero de barras: AH-500, Control Normal

Recubrimiento en el intradós del muro: 2.5 cm

Recubrimiento en el trasdós del muro: 2.5 cm

Recubrimiento superior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentación: 5.0 cm

Tamaño máximo del árido: 30 mm

Elemento Pos. Diám. No.

Pat.

(cm)

Recta

(cm)

Pat.

(cm)

Long.

(cm)

Total

(cm)

AH-500CN

(kg)

M1 1 Ø16 4 VAR. VAR. 16984 268.1

2 Ø8 20 VAR. VAR. 84920 335.1

3 Ø12 284 145 145 41180 365.6

4 Ø12 284 35 178 213 60492 537.1

1656.5Total+10%:

Ø8: 368.6

Ø12: 993.0

Ø16: 294.9

Total: 1656.5

Horizontal y Vertical Ø12 c/30cm

2
7

0

3445

E=321363.5324

N=7638019.1332

E=321372.5257

N=7638018.2289

E=321375.0697

N=7637986.6772

E=321372.5257

N=7637985.7729

INTRADÓS TRASDÓS

2P5Ø12

116P1Ø10c/30 230P3Ø10c/15

116P10Ø10c/30 230P11Ø10c/15

229P12Ø10

27P2Ø8c/15

27P4Ø8c/15

12P9Ø12c/25

276P8Ø16c/12.5

10P7Ø12c/30

116P6Ø12c/30

25

4
0

3
9
0

4
3
0

40

230

270

Tubería de drenaje 8"

Cuneta de recogida

Sellado de arcilla

Filtro

Relleno
Armado inferior

zapata

Armado muro

Base 

compactada

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Cordón

hidrófilo

Detalle llave

de cortante 

Hormigón de

limpieza

(*) Puede reducirse a 1.4 

Lb si la distancia entre 

barras verticales es > 10Ø

0
.
1
0

0.30 0.30

0
.
1
5

0
.
4
0

10

2
 
L

b
 
(
*
)
 

4

5

H

L
b

Llaves de cortante, 

superficies limpias, 

rugosas y humedecidas

antes de hormigonar 

Var. Var.

Variable

Arranque de muro en zapata corrida descentrada.

Muro

P
O

S
I
C

I
Ó

N

Ø
 
m

m

N
Ú

M
.
 
P

I
E

Z
A

S

L
O

N
G

I
T

U
D

m

FORMA

L=cm

L
O

N
G

I
T

U
D

T
O

T
A

L
 
m

P
E

S
O

k
g
/
m

P
E

S
O

k
p

1 10 116 4.01
385

1
6

464.91 0.62 286.63

2 8 27 34.31

3431

926.37 0.39 365.56

3 10 230 4.01

385

1
6

921.15 0.62 567.92

4 8 27 34.31

3431

926.37 0.39 365.56

5 12 2 34.31

3431

68.62 0.89 60.92

6 12 116 2.75

255

2
0

319.46 0.89 283.63

7 12 10 34.31

3431

343.10 0.89 304.62

8 16 276 2.71

255

1
6

748.51 1.58 1181.39

9 12 12 34.31

3431

411.72 0.89 365.54

10 10 116 0.87

25

32

3
0

100.96 0.62 62.24

11 10 230 0.97

67

3
0

223.33 0.62 137.69

12 10 229 2.22

192

3
0

508.61 0.62 313.58

Ø8 1852.74 0.39 731.12

Ø10 2218.96 0.62 1368.06

Ø12 1142.90 0.89 1014.71

Ø16 748.51 1.58 1181.39

B 500 S, CN Peso total 4295.28

Peso total con mermas (10.00%) 4724.81

muro 2 U.E Carachimayo

Norma: CBH-87 (Bolivia)

Hormigón: HA-21, Control Normal

Acero de barras: AH-500, Control Normal

Recubrimiento en el intradós del muro: 3.0 cm

Recubrimiento en el trasdós del muro: 3.0 cm

Recubrimiento superior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentación: 7.0 cm

Tamaño máximo del árido: 30 mm
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TITULO DE LÁMINA:

MUROS DE CONTENCIÓN

PROYECTO: "DISEÑO ESTRUCTURAL UNIDAD EDUCATIVA
CARACHIMAYO CENTRO'' (Provincia Méndez)

FECHA:

DICIEMBRE 2018

MURO 1 PARA CORTE

MURO 2 PARA RELLENO

VISTA EN PLANTA ESC.: 1:50

VISTA EN FRONTAL ESC.: 1:50

GEOMETRÍA

ESC.: 1:25

ESC.: 1:25

SIN ESCALA

SIN ESCALA

ARMADURA ESC.: 1:50

ARMADURA ESC.: 1:50

GEOMETRÍA

ESC.: 1:25

MURO ARMADURA

ESC.: 1:25

DETALLE DE ARMADURA EN EL ESPACIO

ESC.: 1:20

VISTA EN PLANTA ARMADURA INFERIOR ESC.: 1:50

Ø8mm

Ø10mm

Ø12mm

Ø16mm

SIN ESCALA



C1 C3 C4 C5 C6 C7 C8

C9 C12 C13 C14 C15

C16

C17 C19 C20 C21 C22 C23

C24

C26

C27 C28 C29 C30 C31 C32

C35 C36 C37 C39 C40 C41

C42

C11

C43 C44 C45 C46 C47 C48 C49
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.
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2
.
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.
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2
.
6
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2
.
6
3
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2
.
6
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0.78 0.78

2
.
6
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0.78 0.78

2
.
6
3
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0.78 0.78

2
.
6
3

4
.
3
9

4
.
3
5

4
.
3
5

4
.
3
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36.3

9
.
5
4

9
.
5
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3

.
3

3

.
3

3

.
3

3

.
3

3

.
3

3

.
3

3

.
3

3

.
3

3

.
3

3

.
3

3

.
3

0

.

8

4

.

3

9

4

.

3

5

2

0

.
7

8

0

.
7

8

1

.
5

5

0
.
5

2

.

6

3

Correas

CF100x50x15x3mm

Arriostre

CF20x20x1mm

Diagonales

y

montantes

CF75x30x15x2mm

Montante

2CF50x25x15x2mm

Cuerdas

CF100x50x15x2mm

Cercha

CF20x20x1mm

Correas

CF40x20x1mm

1

.

1

9

6

1

.

1

9

6

1

.

1

9

6

1

.

1

9

6

0

.

8

5

7

1

.

1

7

6

1

.

1

7

6

1

.

1

7

6

1

.

1

7

5

2

0
.
3
0
8

1

1
.
1
5
4

1
.
5

0
.
5

1
.
5
7
7

0
.
7
3
1

2

.

2

7

6

2

.

2

8

1

1

.

9

2

1

1

.

5

9

2

1

.

8

5

2

1

.

4

7

7

1

.

3

1

8

0.81.0971.0971.0971.0971.0871.0871.0871.087

4.35 4.39 0.8

2

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Cuerda superior

100x50x15x2mm

E60XX

SMAW

2

4

.
7

°

unión 1

1(2) 100

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 26

4

2

.

6

°

2 35

E60XX

SMAW

unión 2

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 26

6

5

.

3

°

unión 3

Montante

75x30x15x2mm

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 26

5

4

.

1

°

unión 4
2 30

E60XX

SMAW

E60XX

SMAW 2 10

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 35

4

7

.

4

°

unión 5
2 26

E60XX

SMAW

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 26

6

1

.

5

°

unión 6
2 15

E60XX

SMAW

E60XX

SMAW 2 20

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 35

3

5

.

9

°

unión 7
2 26

E60XX

SMAW

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Montante

2x 50x25x15x2mm

E70XX

SMAW 2 100

unión 8

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Montante

2x 50x25x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 35

E60XX

SMAW

4

0

.

2

°

3

6

.

7

°

unión 9

2 35

E60XX

SMAW

2 150

E60XX

SMAW 2 100

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 15

6

1

.

3

°

unión 10

2 26

E60XX

SMAW

2 20

E60XX

SMAW

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 26

3

4

.

1

°

1

1

1

.

1

°

unión 11

2 35

E60XX

SMAW

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 25

5

5

.

2

°

unión 12

2 26

E60XX

SMAW

2 10

E60XX

SMAW

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 26

2

5

.

4

°

1

1

1

.

1

°

unión 13

2 35

E60XX

SMAW

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 35

4

6

.

5

°

unión 14

2 26

E60XX

SMAW

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 26

E60XX

SMAW 2 35

1

6

7

.

4

°

1

1

1

.

1

°

unión 15
Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

Diagonal

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 35

3

3

.
7

°

unión 16

2 26

E60XX

SMAW

Cuerda superior

100x50x15x2mm

Montante

75x30x15x2mm

E60XX

SMAW 2 26

6

8

.

9

°unión 17

Cuerda inferior

100x50x15x2mm

Cuerda superior

100x50x15x2mm

E60XX

SMAW

2

1

.
1

°

unión 18
1(2) 100
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DETALLE DE UNIONES

VISTA EN PLANTA DE LA CUBIERTA ESC.: 1:100

DIMENCIONES DE LA ARMADURA LATERAL ESC.: 1:25

ARMADURA LATERAL

EN EL ESPACIO ESC.: 1:25

VISTA FRONTAL DE LA ARMADURA LATERAL ESC.: 1:25

VISTA EN 3D DE LA CUBIERTA ESC.: 1:100

1

3

2

5

4

7

6

9

8

11

10

13

12

15

14

17

16

18

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

ESC.: 1:10
ESC.: 1:10

ESC.: 1:10

Cubierta de calamina galvanizada



2.63

0
.
5

0.66 0.66 0.66 0.66

0

.

7

7

5

0

.

7

7

5

2

.

6

3

0
.
5

1.0

20

2
0

1.0

2
0

20

9

0

.

0

°

Cuerda inferior

20x20x1mm

Montante

20x20x1mm

1(2) 20

E60XX

SMAW

E60XX

SMAW 2 15

2 15

E60XX

SMAW

1.0

20

2
0

1

.

0

2

0

2

0

2

0

.
8

°

Cuerda inferior

20x20x1mm

Diagonal

20x20x1mm

5 15

E60XX

SMAW

E60XX

SMAW

2 240

Alzado

1.0

20

2
0

1

.

0

2

0

2

0

1

.

0

2

0

2

0

2

0

.
8

°

14.5

2

0

.
8

°

14.5

E60XX

SMAW 5 15

E60XX

SMAW 1(2) 52

E60XX

SMAW 1(2) 16

5 15

E60XX

SMAW

1(2) 52

E60XX

SMAW

1(2) 16

E60XX

SMAW

E60XX

SMAW 2 15

E60XX

SMAW 1(2) 20 2 15

E60XX

SMAW

Diagonal A

20x20x1mm

Montante

20x20x1mm

Diagonal B

20x20x1mm

Cuerda inferior

20x20x1mm

1.0

20

2
0

1

.

0

2

0

2

0

1

.

0

2

0

2

0

Montante

20x20x1mm

Cuerda superior

20x20x1mm

Cuerda superior

20x20x1mm

2

0

.
8

°

2

0

.
8

°

5 15

E60XX

SMAW

1(2) 20

E60XX

SMAW

1(2) 21

E60XX

SMAW

E60XX

SMAW 5 15

1.0

20

2
0

1

.

0

2

0

2

0

1

.

0

2

0

2

0

4.4

6

9

.

2

°

4

1

.

6

°

Diagonal A

20x20x1mm

Diagonal B

20x20x1mm

E60XX

SMAW 2 15

E60XX

SMAW 1(2) 21

E60XX

SMAW 1(2) 16

5 15

E60XX

SMAW

1(2) 28

E60XX

SMAW

1(2) 16

E60XX

SMAW

Cuerda superior

20x20x1mm

REFERENCIAS Y SIMBOLOGÍA

Para la representación de los símbolos de soldaduras se consideran las indicaciones de la norma

ANSI/AWS A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE

EXAMINATION'.

MÉTODO DE REPRESENTACIÓN DE SOLDADURAS

Conforme a la figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 y a los tipos de soldaduras empleadas en este proyecto,

se desarrolla el siguiente esquema de representación de una soldadura:

3

2

1

6

4

5

LS(E)

D

Referencias:

1: flecha (conexión entre 2 y 6)

2: línea de referencia

3: símbolo de soldadura

4: símbolo soldadura perimetral.

5: símbolo de soldadura en el lugar de montaje.

6: línea del dibujo que identifica la unión propuesta.

S: profundidad del bisel. En soldaduras en ángulo, es el lado del

cordón de soldadura.

(E): tamaño del cordón en soldaduras a tope.

L: longitud efectiva del cordón de soldadura

D: dato suplementario. En general, la serie de electrodo a utilizar

y el proceso precualificado de soldeo.

La información relacionada con el lado de la unión soldada a la que apunta la flecha, se coloca por

debajo de la línea de referencia, mientras que para el lado opuesto, se indica por encima de la línea de

referencia:

OS

AS

AS

OS

OS

AS

OS AS

OS

AS

AS

OS

Donde:

OS(Other Side): es el otro lado de la flecha

AS(Arrow Side): es el lado de la flecha

Referencia 3

Designación Ilustración Símbolo

Soldadura en ángulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflán)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talón de raíz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ángulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

2
2

2
2

2

2.5 5 2.5

1
0

5 5

1

3

PLACA 20x20cm E=1cm

PERFIL 20x20x1mm

SOLDADURA

4 PERNOS Ø12mm

2
5

PERNO Ø12mm

LONGITUD DE ANCLAJE 25cm

2 PLACAS 10x10cm E=1cm

PERFIL 20x20x1mm

2
5

PERNO Ø12mm

LONGITUD DE ANCLAJE 25cm

2 PLACAS 10x10cm E=1cm

PERFIL 20x20x1mm

2
2

2
2

2

2.5 5 2.5

33

3

1

1
0

5 5

PLACA 10x10cm E=1cm

PERFIL 20x20x1mm

SOLDADURA

4 PERNOS Ø12mm

2
.
5

2
.
5

1
0

2
.
5

2
.
5

2
0

5 10 5

1010

6

6

6

4 PERNOS Ø12mm
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Cubierta de policarbonato

DIMENCIONES DE LA ARMADURA CENTRAL ESC.: 1:10

VISTA FRONTAL DE LA ARMADURA CENTRAL ESC.: 1:10

VISTA EN EL ESPACIO DE LA ARMADURA CENTRAL ESC.: 1:10

ESC.: 1:5

ESC.: 1:5

ESC.: 1:5

ESC.: 1:5

ESC.: 1:5

DETALLE DE LAS UNIONES

UNIÓN 2
UNIÓN 1

UNIÓN 3

UNIÓN 5

UNIÓN 4

APOYO FIJO ARMADURA CENTRAL ESC.: 1:5

APOYO MÓVIL ARMADURA CENTRAL ESC.: 1:5

APOYO FIJO ARMADURA LATERAL ESC.: 1:5

APOYO MÓVIL ARMADURA LATERAL ESC.: 1:5
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