A.1 TABLAS Y ABACOS

Tablas de estructuras metalicas norma ANSI/AISC 360-10

Razones Ancho-Espesor: Elementos en Compresion de miembros en flexion
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Razones Ancho-Espesor: Elementos en Compresion de miembros en flexion
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Factores de reduccion

Factor de
Reduccién SITUACION
(9)
Aplastamiento en areas proyectantes de pasadores, fluencia del
1 alma bajo de cargas concentradas, cortante en tornillo en juntas tipo
friccion
Vigas sometidas a flexion y corte, filetes de soldaduras con
0.9 esfuerzos paralelos al eje de la soldadura, soldaduras de ranura en el
metal de base, fluencia de la seccion total de miembros a tension.
0.85 Columnas, aplastamiento del alma, distancias al borde y capacidad
' de aplastamiento de agujeros.
Cortante en el area efectiva de soldaduras de ranura con penetracion
0.80 completa, tension normal al area efectiva de soldadura de ranura
con penetracion parcial.
075 Tomillos a tensi('?n, soldadura fie tapén o muesca, fractura en la
) seccion neta de miembros a tension.
0.65 Aplastamiento en tornillos (que no sea tipo A307)
0.60 Aplastamiento en cimentaciones de concreto

Tablas de hormigon armado norma CBH-87

Valores

fy(kp/em?) | 2200 | 2400 | 4000 | 4200 | 4600 | 5000

Lmites

fyd(kp/cm?) | 1910 | 2090 | 3480 | 3650 | 4000 |4350

€ lim

0.793 1 0.779 | 3.48 | 0.668 | 0.648 | 0.628

p lim

0.366 | 0.362 | 0.679 | 0.332 | 0.326 | 0.319

W lim 0.546 | 0.536 | 0.467 | 0.460 | 0.446 | 0.432




Cuantias gemetricas minimas

(Referidas a la seccion total del hormigon)

ELEMENTO ESTRUCTURAL AE-22 | AE-42 | AE-50 AE-60
Soportes Armadura total 0.008 | 0.006 | 0.005 0.004
Con 2 armaduras Al y A2 0.004 | 0.003 | 0.0025 0.002
0.005
Vigas Armadura en traccion 0.0033 | 0.0028 0.0023
Losas En cada direccién 0.002 | 0.0018 | 0.0015 0.0014
Armadura horizontal total
Armadura horizontal en una 0.0025 | 0.002 | 0.0016 0.0014
Muros cara 0.0008 | 0.0007 | 0.0006 0.0005
Armadura vertical 0.0015 | 0.0012 | 0.0009 0.0008
Armadura vertical en una | 0.0005 | 0.0004 | 0.0003 0.0003
cara
Diametros comerciales de acero
Diametro
4 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50
mm
, 5 0,12 19,63
Area cm ‘ 0,283 0,503 | 0,785 | 1,131 | 2,011 | 3,142 | 4,909 | 8,042 | 12,566 5
Tipos de acero
Limite Carga unitaria Alargamiento de Relacion
Clase L
Desi ., d elastico fy, de rotura fs, rotura, en % sobre fs/fy, en
R aceero en MPa no en MPa no base de diametros, no ensayo no
menor que menor que menor que menor que
AH400N | D.N. 400 520 16 1,29
AH 400 F E.F. 400 440 12 1,10
AH 500N | D.N. 500 600 14 1,20
AH 500 F E.F. 500 550 10 1,10
AH 600N | D.N. 600 700 12 1,16
AH 600 F E.F. 600 660 8 1,10




Tabla universal de flexion simple o compuesta aceros de dureza natural

o Y 103
g n o

0,0891 0,03 0,0310

0.1042 0.04 0.0415

0.1181 0.05 0.0522

0.1312 0.06 0.0630 o
0.1438 0.07 0.0739 o
0.1561 0.08 0.0849 o
0.1667 | 0,088 | 0.0945 v
0.1684 0.09 0.0960 N
0.1810 0.10 0.1074 )
0.1937 0.11 0.1189 o
0.2066 0.12 0.1306 X
02198 0.13 0.1426

0.2330 0.14 0.1546

0.2466 0.15 0.1669

02590 | 0159 | 0.1782

0.2608 0.16 0.1795

0.2796 0.17 0.1924

0.2988 0.18 0.2056

03183 0.19 0.2190

0.3383 0.20 0.2328 D
0.3587 021 0.2468 0
0.3796 0.22 02612 M
0.4012 0.23 02761 1
0.4234 0.24 02913 N
0.4461 0.25 0.3069 1
0.4696 0.26 0.3232 0
0.4939 027 0.3398 3
0.5188 0.28 0.3570

05450 | 0.29 0.3750

0.5721 0.30 0.3937

0.6006 031 0.4133

0.6283 | 03193 0.0994

0.6305 032 0.1007

0.6476 | 0.3256 | 04323 0.1114

0.6618 0.33 0.4338 0.1212 o
0.6681 | 03319 | 0.4456 0.1259 o
06788 | 03352 | 0.4554 0.1343 "
0.6952 0.34 0.4597 0.1484 )
0.7310 0.35 0.4671 0.1860 N
0.7697 0.36 0.4783 0.2408 )
07788 | 03623 | 0.5030 0.2568 B
07935 | 03658 | 0.5296 0.2854 X
0.8119 037 0.5359 0.3280

0.8597 0.38 0.5460 0.4931

0.9152 0.39 0.9251

0.9848 0.40 5.9911




Abacos para aen columnas de porticos

PORTICOS INTRASLACIONALES

ILF.'- [ LPE
= @ =
T B i 1.0-— - ¥ sop
10.0 ST
5.0 ] £ = 5.0
30 T 08 J’ ~ 30
20 — ¢ — 20
- r
A1 oas
23 S OEB
08 = ) — 0A
oy — ’ — 0.7
os — = B — 05
0.5 — ; — 05
0.4 " | ~ 0.4
T @__" - 043
0.2 — L B L o2
s
EI.1 —_— I L. . 0‘1
s
¢
Lt
B, — pg5————"— @&

PORTICOS INTRASLACIONALES

PORATICOS TRASLACIONALES

F1rl

BLEA

==

PORTICOS THASLACIONALES



Diagrama de rosetas

DIAGRAMA PARABOLA RECTANGULO ACERO DE DUREZA HNATURAL
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A.2 ESTUDIO TOPOGRAFICO
El lote de terreno cuenta con una superficie Util de 900,00 m?, topograficamente el area
del terreno cuenta con cota mas alta de 426,00m y la cota mas baja de 424,20m teniendo

un desnivel de 1,80m
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Area de construccion es de 18x20m para eso se nivelara el terreno a un nivel de cota

424.5m
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Perfiles de Corte




Calculo de VVolumen de corte y relleno de tierra
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Material(a} at Station 04+024.00

T [HMaterial Mame | Area | Yolume | Cumulative Yalume
L
B ) T i Corte 173 | 2640 2314
- B |
T Rellens | 046 | 0.96 1.02
42
n - . - 421
-4 - | f ] 1 8 24
L
i Material(s) at Statlon (402800
T T [HeEterial Mame | Area | Velume | Cumalative Yelume
I Carte 262 | 1469 245.83
T T T Relene | 29| 678 7.81
4232
421
-4 =2 0 2 4 5 8 2 14 B B 20 22 24
| ) Material(s) at Station CHO30.00
1 = [iEEteriol Mame | &rea | Volume | Cumuolative Yolurme
T Carte 206 | 468 250.51
- e
T T Rellono 38| ea2 14.62
422
42
-4 -2 2 8 2 14 2 22 24
Total Yelume Table
Station Fill Area| Cut Area | Fill Weolume | Cut Veolume | Cumualative Fill Vol | Cumulative Cut Vo

O+004.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.o0o0 Q.00

0+008.00 19.45 38.81 0.00 38.91

O4012.00 158,67 70.25 0.00 109,16
O4+016,00 | 0.00 11.97 0. 53.29 0.01 164,44
04020000 | 0.02 B33 0.05 40.58 0.06 205.04
04+024.00 | 0.48 +.73 0.96 26.10 1.02 231.14
0+028.00 | 2.93 2,62 6.78 4,69 7.81 245.83
0+4+030.00 | 3.85 2,06 6.82 4.68 14.62 250.51




Datos topogréaficos

PUNTO ESTE NORTE |ELEVACION DESCRIPCION
23 454330,95 | 7649987,76 424,29 TER
24 454322,95 | 7649987,77 4243 TER
36 454351,96 | 7649975,62 424,23 ARB
42 454310,57 | 7649981,65 424,43 TER
46 454304,06 | 7649973,32 424,69 TER
47 454305,52 | 7649967,12 425,04 TER
48 454324,9 | 7649980,26 4245 TER
49 454320,97 | 7649973,99 424,98 TER
53 454306,8 | 7649953,87 425 TER
59 454289,44 | 76499457 424,88 ARB
62 454293,6 | 7649940,64 425,09 TER
69 454334,66 | 7649969,7 424,78 TER
80 454351,21 | 7649961,31 424,18 ARB
82 454327,89 | 7649946,95 425,02 TER
85 454337,74 | 7649949,94 424,73 TER
90 454358 | 7649938,64 424,47 ARB
96 454331,43 | 7649923,09 425,08 ARB
98 454338,67 | 7649919,95 424,92 ARB
100 454282,13 | 7649908,72 425,04 ARB
103 454294,08 | 7649902,76 425,09 ARB
104 454297,96 | 7649890,35 424,99 TER
105 454314,53 | 7649904,27 425,32 ARB
106 454315,87 | 7649899,73 425,538 ARB
113 454325 | 7649904,91 425,9 ARB
115 454332,27 | 7649906,91 425,75 ARB
117 454343,39 | 7649912,33 424,96 TER
120 454357,66 | 7649915,47 424,89 ARB
125 454355,88 | 7649900,84 424,91 TER
130 454336,83 | 7649893,29 424,92 TER




A.3 ESTUDIO DE SUELOS
El estudio de suelos fue proporcionado por la alcaldia de Villa Montes donde se tiene
siguientes datos en los pozos 1 y 2 estdn ubicados dentro del lote de terreno a

continuacion se muestran la ubicacién de los pozos en el siguiente croquis




Informe de estudio geotécnico de suelo

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES

“COPAS”

Ubicacién: Calle Hnos. Soroco Ortiz Esquing Cafiads Strongest Telf 72391840 EmsiiL aborsionc._ copas@hoimail.com.

Yacuitw - Bolivis

Sr:
Ing.

Gobierno Auténomo Municipal de Villamontes

Yacuiba, 25 de Marzo de 2016

Medhntehpmsente,mngoabienhaeeﬂellegardinfomede&nuio&otémim,sw
realizado para el Proyecto: “Estudio de Suelos Ex Zona Industrial”, perteneciente al

Municipio de Villa Montes.

Sin otro particular me despido de Ud. con las consideraciones mas distinguidas.

Atentamente.

CC. JArch



Ubicacion de los pozos

LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES
“COPAS”

Ubicacién: Calle Hnos. Soroco Oriz Esquing Cafada Strongest Tel. 73391940 Emsillaboratorio_copes@hotmai.com.

Yeeuiba - Botivia

FOSA: 1 COORDENADAS: K: 0454320; 7650021
Epmeumbdamm,&sastewuhs)wumdeemdesm
halauommmqummmdwm:

Pofndds | W0de | Mnguo | Tensin

= am) (Unificada) m m
1 1.0 MLCL 2 0.95
20(M-Q 2 1.14
3.0iCL 15 1.33
FOSA: 2 COORDENADAS: K: 0454530; 7649988

Bmmmm,mmzmml:ﬂﬂu&mdemdesm
henlmdo(nmomwobqtnemnesh-amdsigumteum:

: Tipo de Angulo Tension
Fosa "m suelo friccién admisible
(Unifcada) |  intema (kg/am2)
2 1.0 mHCL 2 0.67
20la 15 0.86
30{CL 15 1.05




Ensayo de clasificacion de suelos del pozo 2 a una profundad de 1m

Hiuestra: 1 SPT: 11 goipes
Excavacion: 1,0 m.
Coordenadas: K: 0454530; 7649988
Fecha: 25 de Marzo de 2016
MUESTRA TOTAL SECA, Pst.
Muestra total humedad, Pt 2000 grs.
97.3 grs. Agregado giueso, (Ret. N° 4), AG. 0.0 grs.
Peso del Agua, Pa = P1-P2 2.7 grs. Pasa tamiz N° 4 homedo, Mh. 200.0 grs.
Peso de ia capsula, Pc. 0.0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 97.3 grs.
Porcentaje de Humedad S%ids = Mh*100 1946 grs.
%tih =P1 - P2)*100 28 % 100+%Hh
P2-Pc) Muestra total seca, Pst.
%Hh = Pa'ioo Pst= AG.+Ms 194.8 grs.
Mmmmommorﬁvnr LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO TS8S Y T 90
2 Ab Peso Ret. Acmn. % Que LIMITE LIQUIDO
- - L_& % frase e et
3" 75.00 0.0 00 0.0 100, o tara N° T-31 T-31 T-33 T-
3 50.00 0 0.0 00 100.0]Suelo himedo + tara §1.15 63.33 33.22 32.60}
112" 3750, 0.0 00 00 100.0} Smelo seco + tara 5339 5501 30.77 3013'
17 25.00] [ 00 00:  100.0{Pesodel agna _ 7.76 832 245 237
34 19.00 0.0 0.0 00 100.0}Peso de Ia tara 1422 14.28 1424 14.33}
172° 12.50 090 0.0 00 100. suelo seco 39.17 40.73 16.53 15.90}
S 9.50 0.0 0.0 0.0 1 de bamedad, %h 19.81 2043 14.82 14.91}
N4 475 0.0 00 0.0 17.0;
N°10 2.000 80 30 4.1 19.
N0 0425 260, 349 175 49|
N°100 0.150 440, 780 40.1 59 9] INDIC DE PLASTICIDAD, [P = [L - LP
1 N200 0.075 16.0 94.0 483
CLASIFICACION UNIFICADA: ML-CL T Imp s A
1 1
i CURVA GRANULOMETRICA :
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Ensayo de clasificacion de suelos del pozo 2 a una profundad de 2m

0.0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms.
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pc. 978 grs.
Porcentaje de Humedad %Ms= Mh*100 1956 grs.
S%Hh =P1 - P2)*100 22% 100+%Hh
P2 -Pc) Muesira total seca, Pst.
Wh = __Pa®100 Psi= AG.+Ms 1856 grs.
R g
mmmmfﬂYTﬂ LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHO T 83 Y T 90
S Abertora | Peso Retemido |  Peso Ret. Acam. % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
o . &5 % Pasa
3" 75.00 0.0 0.0 00 100. © taza N° T-13 T-14 T-15 T-1
= 50.00' 0.0 0.0 00 160.0} Suelo temedo + tara 62.55 63.15 3344 34.44)
11/2* 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0}Suslo seco + tara 5337 53.60 31.00 31.85)
i 25.00 00 0.0 0.0 1004 del agua 9.18 9.55 244 2.59]
34" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0}Peso de Ia tara 14.29 14.14 15.15: 15.10)
12° 12.50 00 0.0 0.0 100.0}Peso sueio seco 39.08 39.46 15.85 16.75)
3R 9. 0.0 0.0 24.20 15.39 15.46}
N°4 475 00 0.0 20.0
N°10 2.000! 00 0.0] 117'
N°40 0425 199 19.9.
N°100 0.150 437 636 LP
N°200 0.075 10.7 743
CLASIFICACION UNIFICADA: CL dad, Color café claro.
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Ensayo de clasificacion de suelos del pozo 2 a una profundad de 3m

Peso de la cépsuds, Pc. 0.0 grs. Pasa tamiz N° 4 seco, Ms,
Peso de suelo seco, Ps = P2-Pe, 96.9 grs.
Poscentaje de %Ms= Mh*100 1938 grs.
%Hh =P1 - 100 32% 100+%Hh
{P2-Pg) Muestra total seca, Pst.
Y%kth = Pﬂoo Pst= AG.+Ms 183.8 gs.
mmmTHYTﬂ LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO AASTHOT83 Y T 90
X Peso Revenido |  Peso Ret. Acom. % Que LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
o . e, % Pasa
3" 75.00! 0.0 20! 0.0 100, o tam N* T-27; T-28 T-29 T-
G 50.00 00! 0.0 05,  100.0{Saek hémedo + tam 65.11 6444 34.50 33.99]
112" 37.30; 00! 0.0, 00! 100.0{Suelo seco + tarm 5588, 3500 3177 3131}
¥ 25.00; 00, 60 00; _ 100.0}Peso del agua _ 53 om 273 2.68|
34" 19.00. 00! 0.0 0.0 100.0}Peso de la tara 1455 1437 14.09 14.15]
12" 12.50 00 0.0 0.0 100.0{Peso susio seso 4129 4063 17.68; 17.16)
3/8° 9.50 0.0 0.0; 0.0, 100.0{% de bumedad, %& 2235 2323 1544 15.62
Na . 475 0.6 0.0; 00 100.0{Numero de 27.0 19.0
N°10 | 2.000 00 090 00!  1000{LIMITE LIQUIDO, LL. 225
Neso | 0.425 156;  156] 80! LP.
N°16O | 0.150] 425, 581 30.0! 70.0]INDICE DE PLASTICIDAD, IP = LL - LP T
N200 | 0.075 135, 716 36.9 63.1 NATURAL
CLASIFICACION UNIFICADA CL Arcilles inorganicas, de medians plasticidad, Color café claro.
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Verificacion de resultados de estudio de suelos del pozo n°2 con la cual se disefia

Clasificacion por carta de plasticidad

Pozo n°2
Profundidad (m) 1 3
Limite liquido LL(%) 23,7 | 22,5
Limite plastico LP (%) 15,4 | 15,5
Limite plastico 1P(%) 83 | 7
CARTA DE PLASTICIDAD
7l A
- o o
o WL RN
& ey N :
240 OH._
& . _
% 4 A
9. ol CLuCL MH
'&Cz _) U i > 5 7 5 u
ne e ML
™ - =< - - = A 1§
; f e i) | , OL l | | | |
0 10™26,.30 40 50 60 70 80 90 100

CL Limo inorganico; LL<50; IP>7; se grafican sobre o arriba de la linea A

Limite liquido

Tabla de resumen de ensayo de SPT
Pozo N°1 Pozo N°2
Profundidad (m) | N° Golpes Profundidad (m) N° Golpes
1 12 1 11
2 14 2 13
2 15 3 14




Verificacion de Capacidad de carga admisible de pozo N°2 a profundidad de 1m y 3m con los cuales se disefia la edificacion
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Con el siguiente cuadro de capacidad de carga admisible se disefiara el proyecto

Profundidad (m)

Presion admisible gadm(kg/cm?)

Losa de cimentacidn

1

0,62

Zapatas aisladas

3

0,85

Mddulo de Balasto y Presiones admisibles

Esf Adm Winkler
(Kg/Cm’) (Kg/Cm?®)

Datos para SAFE

Esf Adm Winkler
(Kg/Cm?) (Kg/Cm®)

Modulo de Reaccidon del Suelo

Esf Adm Winkler
(Kg/Cm®)  (Kg/Cm’)

0.25 0.65 1.55 3.19 2.85 5.70
0.30 0.78 1.60 3.28 2.90 5.80
0.35 0.91 1.65 3.37 2.95 5.90
0.40 1.04 1.70 3.46 3.00 6.00
0.45 1.17 1.75 3.55 3.05 6.10
0.50 1.30 1.80 3.64 3.10 6.20
0.55 1.39 1.85 3.73 3.15 6.30
0.60 1.48 1.90 3.82 3.20 6.40
0.65 1.57 1.95 3.91 3.25 6.50
0.70 1.66 2.00 4.00 3.30 6.60
0.75 1.75 2.05 4.10 3.35 6.70
0.80 1.84 2.10 4.20 3.40 6.80
0.85 1.93 2.15 4.30 3.45 6.90
0.90 2.02 2.20 4.40 3.50 7.00
0.95 2.11 2.25 4.50 3.55 7.10
1.00 2.20 2.30 4.60 3.60 7.20
1.05 2.29 235 4.70 3.65 7.30
1.10 2.38 2.40 4.80 3.70 7.40
1.15 2.47 245 4.90 3.75 7.50
1.20 2.56 2.50 5.00 3.80 7.60
1.25 2.65 2.55 5.10 3.85 7.70
1.30 2.74 2.60 5.20 3.90 7.80
1.35 2.83 2.65 5.30 3.95 7.90
1.40 2.92 2.70 5.40 4.00 8.00
1.45 3.01 2.75 5.50

1.50 3.10 2.80 5.60




A.4 ANALISIS ESTRUCTURAL
CARACTERISTICAS DE LA CUBIERTA
Tipo de Cubierta:
La cubierta esta formada por una estructura compuesta de elementos metalicos, la cual
sostiene calamina galvanizada. En esta edificacion se tiene instalada una cubierta liviana
metalica.
Los elementos de acero que forman las correas y las cerchas son perfiles rectangulares
tipo cajon. Dichos elementos de la cubierta estardn unidos entre ellos mediante
soldadura.

Tipo de Calamina:

1 ANCHO TOTAL 90,0 cm

4=
m
=

[

ANCHO EFECTIVO 83,6 cm

PESO PESO RELACION INERCIA MODULO

longitud area cubierta seccion  seccion

# mm| kg/ml | kg/m? | ml/m? | cm*/m | cm®/m

26 0.45| 3.53 4.22 1.20 2.74 2.82

28 |0.38| 2.99 3.57 1.20 2.28 2.35

30 0.31| 2.44 2.92 1.20 1.84 1.90
Calamina galvaniza tipo ondulada

Peso por metro cuadrado: 3.57kg/m?

Espesor #28 de 0.38mm

Procedimiento:

El desarrollo de los calculos sera el siguiente: Inicialmente se analizara el elemento correa.

Las cargas de la correa se transmitirdn a la cercha tipo y de esta manera se podra modelarla.

El portico de concreto que forma la estructura, se modelara teniendo en cuenta las cargas

que transmite la cubierta sobre las vigas y columnas que la sostienen.

DEFINICION DE CARGAS SOBRE PLACA EN ESTRUCTURA METALICA

v' Carga muerta:



Peso de calamina galvanizada D =3.57 Kg/m?
v Carga viva:

Peso de sobrecarga L = 80 kg/m?

DATOS DE DISENO

Dimensiones

s=3,25m Separacion entre cerchas
1=0,96 m Longitud de la barra
n=23% Pendiente de la cubierta

Sobrecargas de uso y cargas permanentes

L=60 kg/m? Sobrecarga
D;=3,57kg/m? Calamina galvanizada N°28
D»=20kg/m? Cielo falso (plaquetas de yeso)
S=50 kg/m? Granizo

TIPO DE CERCHA

Tipo de cercha: FINK

CARGA PERMANENTE:
PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA:

El peso propio de los elementos estructurales se calculara para cada elemento de acuerdo

su volumen, y en funcion del peso especifico del material, en este caso los elementos

estructurales seran de hormigén armado, los pesos se calcularan de la siguiente manera:

PP = Veiemento * YHeae

Donde:
PP: Peso Propio

VElemento: Volumen del Elemento Estructural



yreae : Peso Especifico del Hormigon = 2500 kg/m?
SOBREPISO Y ACABADOS:

e Carpeta de Nivelacion.

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como = 2.100 kg/m>. Asumiendo
una carpeta de nivelacion de 2cm. De espesor.
Peso de la carpeta de nivelacion: PcN = Ymortero * h

Pcn = 2.100 kg/m>*0.02 m = 42 kg/m?
e Peso de las Baldosas de Ceramico.

Ppe = ypc*e
Doénde:
Pye = Peso de las baldosas ceramicas (Kg /m?)

Y = Peso especifico del material a utilizar para el piso (se consideré un peso

especifico de 1800K g/m?, para baldosa cerdmica)

e = Espesor a considerar para el disefio (1cm)

Pue = 1800 Kg/m**0,01m = 18 kg/m?
Peso Propio del Revoque de Cielo Razo con Yeso
La capa de yeso del revoque en el cielo razo se calcula tomando un valor del espesor de
lem, y un peso especifico de yeso de 1250kg/m3:

kg

vy = 1250 —
m

hrv := 1.0cm
Calculando se tiene:

k
Pry := hrvyy = 12.5—%
m

Carga de sobrepisos y acabados.

Q =Pen + Py + Pry
Q = 42 kg/m? + 18 kg/m? + 12.5kg/m? = 72.5kg/m2 = 75.00 kg/m?2

CARGA DE MURO DE LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM



MURO (EXTERIOR)

DEO
DEO
18 cm

® Junta Vertical = 1 cm.
® Junta Horizontal =2 cm.

® Mortero Dosificacion 1: 6

Numero de ladrillos en 1 m horizontal = 100cm =4 Pza
25cm m
Cantidad de ladrillos en 1 m Vertical = 100cm = 7,14E
14cem m

Conjunto de ladrillos en 1m? de muro = 4*7,14 = 28,56P—Z2a

Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18*12%24*28,56 = 148 055,04 cm’>/m?

Vol. de mortero en m? = 100*¥100*18 - 148055,04 = 31944,96 cm3/m2 = 0,0319 m*/m?
Se sabe por la informacion del fabricante que 1 ladrillo pesa = 3.6 kg (unidad)

El mortero de cemento y arena puede ser cuantificado como: Y'mort = 2100 kg/m?
Peso especifico del mortero de yeso Y'mort = 1250 kg/m?

Revoque exterior de cemento = 2100 Kg/m? * 0.01m = 21 Kg/m?cm de espesor.

Revoque interior de yeso se tiene = 1250 Kg/m>*0.01m = 12.5 Kg/m?cm de espesor

Pza kg kg kg kg m3 kg
2856 —3.6—+ 21 1lcm + 12.5 1cm + 2100—0.0319— = 214.73 —
m? Pza m2cm mZcm m3 m? m?

La altura del muro que se tiene es de h =2.74 m.

We = 2.74*214.73= 588.36 Kg/m= 600Kg/m. (Se maximizo tomando en cuenta

revestimiento con mortero de cemento)



PESO DE MURO DE LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM

MURO (INTERIOR)
Numero de ladrillos en 1 m Horizontal = 100cm =4 Pza
25¢cm ml
Cifra de ladrillos en 1 m Vertical = 100¢m =5 Pza
20cm ml

Pza

2
m

Volumen de ladrillo en 1 m? de muro = 18*12%24*20 = 103680 cm>/m?
Vol. de mortero en 1m? de muro = 100*100%12 - 103680 = 16320 cm’/m?= 0,0163

Cantidad de ladrillos en 1 m? de muro = 4 *5 = 20

m’/m?

El peso de muro por m? es:

3 kg

Pza kg kg kg kg m

20—3.6—+ 125 lcm + 12.5
m?2 Pza m2cm m2cm

La altura del muro que se tiene es de h =2.74 m.

Wi = 2.74*131.23 = 359.57Kg/m=400Kg/m. (Se maximizo tomando en cuenta
revestimiento con mortero de cemento)

SOBRECARGAS DE DISENO.

Las sobrecargas de disefio o cargas vivas seran aquellas referentes a la funcién que
desempetiara la edificacion en su vida 1til, carga de presion de viento y la carga de
granizo.

Carga Viva:

La carga viva para la edificacion que tendrd uso como oficinas y ambientes de

reuniones, serd aplicada de acuerdo a la norma. Tendra los siguientes valores:

En salas de oficinas y pasillo CV =350 kg/m?
Ambientes de sala de reuniones y capacitacion ~ CV = 500 kg/m?
En escaleras CVe =400 kg/m?
En Azotea de acceso restringido CVa =100 kg/m?
RESUMEN DE CARGAS

CARGA PERMANENTE:

Carga de sobrepisos y acabados. Q=75.00kg/m?

Peso muro exterior We = 600kg/m



Peso muro interior Wi =400kg/m

SOBRECARGAS DE DISENO.

En salas de oficinas y pasillos CV =350 kg/m?
Ambientes de sala de reuniones y capacitacion ~ CV =500 kg/m?
En escaleras CVe =400 kg/m?
En Azotea de acceso restringido CVa =100 kg/m?

ANALISIS ESTRUCTURAL DE LOSA ALIVIANADA

Longitud de la vigueta L=4.75m
Separacion de viguetas S=0,50m
Coeficiente de mayoracion vf=1.6

Carga Permanente CM=75 kg/m?
Sobre carga SC=300 kg/m?
Peso propio Pp=301 kg/m?
Total q=676 kg/m?

Q=q-S=676-0,5/1000=0,34 t/m

= 4.75 b

Q-L* 034-475%

M=
8 8

= 0,96t -m

My=yf-M=154t-m



ANALISIS ESTRUCTURAL DE LA CUBIERTA

ANALISIS ESTRUCTURAL
1. Comparacion de andlisis estructural de (Correa) CYPE 3D y SAP2000
N53/N21
e los esfuerzos en barras |
Posiciones en la barra
Esfuerzo
0.000 m | 0.406 m [ 0.813m [1.219 m[1.625m [2.031 m [2.438 m | 2.844 m | 3.250 m
N,. | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
N, 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy.. | -0.058 | -0.043 | -0.029 | -0.015 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.002 | 0.002
V.. | -0.002 | -0.002 | -0.001 | -0.001 | 0.000 | 0.014 | 0.029 | 0.043 | 0.057
VZ.. | -0.298 | -0.236 | -0.175 | -0.113 | -0.051 | 0.000 | 0.003 | 0.006 | 0.008
Vz,.. | -0.013 | -0.010 | -0.007 | -0.005 | -0.002 | 0.010 | 0.072 | 0.134 | 0.196
Mt.. | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
| Myg | -0.170 | -0.062 | 0.001 | 0.003 | 0005 | 0.005 | 0.004 | 0.003 | -0.004
My,.. | -0.007 | -0.003 | 0.022 | 0.080 | 0.113 | 0.122 | 0.105 | 0.063 | 0.000
Mz, | -0.031 | -0.011 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | -0.011 | -0.031
Mz... | -0.001 | 0.000 | 0.004 | 0.013 | 0.016 | 0.013 | 0.004 | 0.000 | -0.001




Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Tonf, Concentrated Moments in Tonf-m)

0,16

0,07

C

0,28

RESURANL Snieal

0,156 Tonf/m
1 D at1,85714 m

Dist Load (2-dir)

0,23 Positive in -2 direction

Resultant Moment

Shear V2

-0,282 Tonf
at0,m

Moment M3

-0,16237 Ton
at0, m

f-m

2. Comparacion de andlisis estructural de (Corddn superior) CYPE 3D y SAP2000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo Posiclongsien 'a bdnra
0.000 m|0.241 m |0.481 m [0.722 m [0.963 m
N43/N33| Acero laminado N min -15.674 | -15.675 | -15.676 | -15.676 | -15.677
Nimax -1.194 | -1.194 | -1.195 | -1.195 | -1.196
VY i -0.005 | -0.002 | 0.000 0.002 0.004
VY max 0.035 0.037 0.039 0.042 0.044
N Zin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZmix 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
Mt -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 | -0.001 | -0.003
MY max 0.006 0.004 0.001 0.000 0.000
Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Tonf, Concentrated Torsions in Tonf-m)
Dist Load (1-dir)
14,37 37
- “—  2,319E-03 Tonf/im
< —3» 810,96268m
1,03E-05 1,03L-05 Poskive in -1 direction

RESUNLAINIILAXRI FrUlce

Axial

-14,3719 Tonf
at0,m




Estructura reticular tipo FINK

N36

W K\ e
- /N54 ///ﬁ(\'/////@\\ / J/f \\ ‘f/" \ / \\\ /" \\\ 7\:\\/ s N42\ -
Nf//’jz ol /N &/ \/ Y ﬁ vV VvV \57\\\3\;‘1
Net  Ne3 7007 N2 N6t N NS Nss  naa NAS Nas N7 N8 g NSO
Momento Cortante"
Elemento BARRA "M" V" Axial " P"
(tm) (t) (t)

Corddn superior N35/N55 0,019 0,046 1,090 |Traccién
Corddn superior N55/N53 -0,037 0,005 2,263 | Traccién
Corddn superior N53/N54 -0,115 -0,067 2,585 | Traccion
Corddn superior N54/N51 0,147 -0,221 -4,115 | Compresion
Corddn superior N51/52 0,021 -0,034 -6,303 | Compresion
Corddn superior N52/N56 0,023 -0,026 -7,178 | Compresion
Corddn superior N56/N57 0,030 0,031 -7,387 | Compresion
Corddn superior N57/N233 -0,043 -0,740 -7,230 | Compresion
Corddn superior N226/N40 -0,028 -0,038 -7,676 | Compresion
Corddn superior N40/N38 0,056 0,080 -8,929 | Compresion
Cordodn superior N38/N41 0,041 0,057 -10,217 | Compresion
Corddn superior N41/N37 0,048 0,061 -11,507 | Compresion
Corddn superior N37/N42 0,051 0,052 -12,799 | Compresion
Corddn superior N42/N39 0,065 0,061 -14,145 | Compresion
Corddn superior N39/N43 0,159 -0,114 -15,060 | Compresion
Corddn superior N43/N33 0,190 0,044 -15,677 | Compresion
Cordon inferior N35/N64 -0,030 -0,104 -1,078 | Compresion
Cordén inferior N64/N63 -0,019 0,030 -1,368 | Compresion
Cordén inferior N63/N34 -0,211 -0,354 -2,262 | Compresion
Cordén inferior N34/N62 0,078 0,134 -5,800 |Compresion
Cordén inferior N62/N61 -0,050 0,106 -2,602 | Compresion
Cordén inferior N61/N60 0,021 0,034 -1,314 | Compresion
Cordén inferior N60/N59 0,019 0,022 -0,853 | Compresion
Cordon inferior N59/N58 -0,026 -0,055 0,889 |Traccion
Cordon inferior N58/N44 -0,015 0,030 -1,162 | Compresion
Cordon inferior N44/N45 0,046 0,096 0,014 |Traccion
Cordon inferior N45/N46 0,042 0,054 0,109 | Traccion
Cordon inferior N46/N47 0,047 0,064 0,203 | Traccion
Cordon inferior N47/N48 0,057 0,070 0,297 | Traccion
Cordén inferior N48/N49 0,056 0,060 0,392 |Traccion
Cordén inferior N49/N50 0,114 0,155 0,486 |Traccion
Cordén inferior N50/N33 0,182 0,056 0,539 |Traccion




Diagonales N64/N55 0,000 -0,001 0,319 |Traccidn
Diagonales N55/N63 0,000 0,001 -0,946 | Compresion
Diagonales N63/N53 0,000 -0,001 0,051 |Traccidn
Diagonales N53/N34 0,000 0,001 -0,560 |Compresion
Diagonales N34/N54 0,000 -0,001 -6,527 | Compresion
Diagonales N54/N62 0,000 0,001 3,139 |Traccién
Diagonales N62/N51 0,000 -0,001 -2,912 | Compresion
Diagonales N51/N61 0,000 0,001 1,487 |Traccién
Diagonales N61/N52 0,000 -0,001 -1,490 |Compresion
Diagonales N52/N60 0,000 0,001 0,642 |Traccion
Diagonales N60/N56 0,000 -0,001 -0,624 | Compresion
Diagonales N56/N59 0,000 0,001 0,086 |Traccion
Diagonales N59/N57 0,000 -0,001 0,029 |Traccidn
Diagonales N57/N58 0,000 0,001 -0,456 | Compresion
Diagonales N58/N233 0,000 -0,001 0,545 | Traccion
Diagonales N226/N44 0,000 0,001 2,203 | Traccién
Diagonales N44/N40 0,000 -0,001 -2,139 | Compresion
Diagonales N40/N45 0,000 0,001 1,990 |Traccién
Diagonales N45/N38 0,000 -0,001 -2,049 | Compresion
Diagonales N38/N46 0,000 0,001 1,738 |Traccién
Diagonales N46/N41 0,000 -0,001 -1,754 | Compresion
Diagonales N41/N47 0,000 0,001 1,466 |Traccidn
Diagonales N47/N37 0,000 -0,001 -1,506 |Compresion
Diagonales N37/N48 0,000 0,001 1,192 |Traccién
Diagonales N48/N42 0,000 -0,001 -1,288 | Compresion
Diagonales N42/N49 0,000 0,001 0,986 |Traccion
Diagonales N49/N39 0,000 -0,001 -1,018 | Compresion
Diagonales N39/N50 0,000 0,001 0,268 | Traccion
Diagonales N50/N43 0,000 -0,001 -0,637 | Compresion




Elementos de mayor solicitacion
1. Viga
2. Columna

3. Zapata

1. Comparacion de analisis estructural de viga H°A° CYPECAD y SAP2000

T T -12.88 t'm




Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Tonf, Concentrated Moments in Tonf-m)
Dist Load (2-dir)

11,95 I4.88

5,04 Tonf/m
( I 1 D at 538983 m
13.1 4,21 Positive in -2 direction

Resukalil Sneat

Shear V2

14,0346 Tonf
at 538983 m

Resultant Moment

Moment M3

-14,39036 Tonf-m
at 538983 m

2. Comparacion de analisis estructural de la columna H°A° CYPECAD y
SAP2000

Columna C13
Axial disefio Nda 33,96t

Momento maximo en (x) Mdxa | 0,15 t'm

Momento Maximo en (y) Mdya | 0,10 t-m

Cortante Maximo en (x) Vdxa 1,36 t

Cortante Maximo (y) Vdya 0,54t

Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Tonf, Concentrated Torsions in Tonf-m)

Dist Load (1-dir)
3423 26
— o= 0,3 Tonf/m
PO —_— at 325m
0,03 03 Positive in -1 direction
RESULAIILAXI-I Frulce
Axial
-34,2307 Tonf
at0, m




RESUMEN DE ARMADURA POR ELEMENTO ESTRUCTURAL
ESTRUCTURA CON ZAPATAS AISLADAS

Diametro (mm) 06 8 $10 12 016 Total
Losa alivianada (kg) 222,80 222,80
Vigas(kg) 298,00 756,30 239,30 1955,50 1539,30 4788,40
Columnas (kg) 519,90 1078,30 1598,20
Escalera(kg) 105,00 255,00 360,00
Zapatas (kg) 17,40 31,80 201,60 1732,30 1983,10
Total (kg) 835,30 1115,90 239,30 3490,40 3271,60 8952,50
ESTRUCTURA CON LOSA DE CIMENTACION
Didmetro (mm) 06 08 010 012 016 Total
Losa alivianada (kg) 222,80 222,80
Vigas (kg) 298,00 756,30 239,30 1955,50 1539,30 4788,40
Columnas (kg) 519,90 1078,30 1598,20
Escalera (kg) 105,00 255,00 360,00
Losa de cimentacion (kg) 8972,00 8972,00
Total (kg) 817,90 1084,10 239,30 12260,80 1539,30 | 15941,40
CALCULO DE RENDIMIENTO DE ARMADURA
ESTRUCTURA CON ZAPATAS AISLADAS
Elemento Volumen Barras (kg) Rendimient.o (kg/m3)
(m3) Calculado Revista Adoptado
Losa alivianada (m2) 28,92 222,80 0,73 1,60 1,00
Vigas 61,02 4788,40 78,47 120,00 80,00
Columnas 14,57 1598,20 109,69 125,00 110,00
Escalera 2,11 360,00 170,62 130,00 175,00
Zapatas 65,18 1983,10 30,42 40,00 35,00
ESTRUCTURA CON LOSA DE CIMENTACION
Elemento Volumen Barras (ke) Rendimient.o (kg/m3)
(m3) Calculado Revista Adoptado
Losa alivianada 28,92 222,80 7,70 1,60 1,00
Vigas 61,02 4788,40 78,47 120,00 80,00
Columnas 14,57 1598,20 109,69 125,00 110,00
Escalera 2,11 360,00 170,62 130,00 175,00
Losa de cimentacion 135,00 8972,00 66,46 50,00 70,00




Losa de cimentacion

Ubicacion de la solicitacion méaxima por Cypecad

Mmax=1,6(10,39+6,20+6,53+0,90)=17,77t-m/m

Ubicacion de la solicitacion maxima por comprobacion manual

Mmax=1,6(51,91t-m/4,86 m)=17,10t-m/m



Ubicacion de la solicitacion maxima por Safe2016

Mmax=1,6(52,88t'm/4,86 m)=17,40t' m/m



A.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. LIMPIEZA Y DESBROCE

DEFINICION.

Este trabajo consistird en despejar el terreno necesario para llevar a cabo la obra
contratada de acuerdo con las presentes especificaciones y los demas documentos
contractuales. En las zonas indicadas en los planos o por el Fiscalizador, se eliminaran
todos los arboles, arbustos, troncos, cercas vivas, matorrales y cualquier otra vegetacion.
También se incluye en este rubro la remocioén de la capa de tierra vegetal, hasta la
profundidad indicada en los planos o por el Fiscalizador. El desbroce, desbosque y
limpieza, se efectuara por medios eficaces, manuales y mecénicos, incluyendo el tocon,
tala, repique y cualquier otro procedimiento que se obtengan resultados satisfactorios
para la Fiscalizacion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El CONTRATISTA debe proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados
previamente por el SUPERVISOR. En ningiin momento estos materiales seran utilizados
en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de desbroce y limpieza deberan efectuarse en todas las zonas sefialadas en
los planos o indicadas por el Supervisor y de acuerdo con procedimientos aprobados por
¢éste, tomando las precauciones necesarias para lograr condiciones de seguridad
satisfactorias.

Para evitar dafios en las propiedades adyacentes o en los arboles que deban permanecer
en su lugar, se procurard que los arboles que han de derribarse caigan en el centro de la
zona objeto de limpieza, trocedndolos por su copa y tronco progresivamente, cuando asi
lo exija el Supervisor.

Las ramas de los arboles que se extiendan sobre el area que, seglin el proyecto, vaya a
estar ocupada por la corona de la carretera, deberan ser cortadas o podadas para dejar un
claro minimo de seis metros (6 m), a partir de la superficie de la misma.

MEDICION

La cantidad a pagarse por el desbroce, desbosque y limpieza seran los metros cuadrados
medidos en la obra, en su proyeccion horizontal de trabajos adecuados y aceptablemente
ejecutados. La cantidad establecida en la forma anterior, se pagard al precio unitario
contractual.

FORMA DE PAGO

Este precio y pago constituird la compensacion total por la eliminacion, retiro, desecho y
transporte de todos los materiales provenientes del desbroce, desbosque y limpieza, asi
como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y demas actividades
conexas necesarias para el cumplimiento de las Especificaciones Ambientales y realizar
la completa ejecucion del trabajo a satisfaccion de la Fiscalizacion.



2. INSTALACION DE FAENAS.

DEFINICION.

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean
necesarias para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.

Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, galpones para depdsitos,
caseta para el cuidador, sanitarios para obreros y para el personal, cercos de proteccion,
portén de ingreso para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.
Asimismo, comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y
equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean
necesarios.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El CONTRATISTA debe proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados
previamente por el SUPERVISOR. En ningiin momento estos materiales seran utilizados
en las obras principales.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

- Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el CONTRATISTA
solicitara al SUPERVISOR Ia autorizacién y ubicacion respectiva, asi como la
aprobacion del disefio propuesto.

- El SUPERVISOR tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de
acuerdo con lo presupuestado.

- El CONTRATISTA dispondréa de serenos en nimero suficiente para el cuidado
del material y equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad.

- En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el Libro de Ordenes
respectivo y un juego de planos para uso del CONTRATISTA y del SUPERVISOR.

- Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,
deberan retirarse, limpiandose completamente las éareas ocupadas y quedando en
propiedad del contratante los materiales empleados.

MEDICION

La instalaciéon de faenas sera medida en forma global, en concordancia con lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas.

FORMA DE PAGO

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Instalacion de Faenas (Movilizacion de equipo) .........cceveee.... Glb

3. TRAZADO Y REPLANTEO
DEFINICION.



Comprende el relevamiento preliminar de toda la obra que debe realizar el
CONTRATISTA, a objeto de verificar en el terreno si la informacion de los planos es la
adecuada y necesaria para la ejecucion de los trabajos de ubicacion de las areas
destinadas al emplazamiento de las estructuras como los tanques de almacenamiento, de
acuerdo con los planos de construccion y formulario de presentacion de propuestas, en
caso de los sistemas de agua potable y aguas residuales, y/o instrucciones del
SUPERVISOR.

Este item también se refiere al replanteo de lineas de aduccion, conduccion, impulsion y
redes de distribucion de sistemas de agua potable, redes de alcantarillado, emisarios, de
acuerdo con los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA, como ser equipo topografico, pintura,
cemento, arena, estuco, cal, etc, con la fiscalizacion del SUPERVISOR.

EJECUCION

El trazado debe recibir aprobacion escrita del SUPERVISOR, antes de proceder con los
trabajos.

Para la ejecucion de este item el CONTRATISTA debe realizar:

- El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas de las
estructuras, con estricta sujecion a las dimensiones sefaladas en los planos respectivos.

- La demarcacion de toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra
movida.

- El preparado del terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, procediendo a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 metros de
los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

- La definicion de los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones
corridas con alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los
caballetes de madera, s6lidamente anclados en el terreno. Las lienzas seran dispuestas
con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las mismas.

- Los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se
marcaran con yeso o cal.

El CONTRATISTA sera el tnico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y
marcas requeridas para la medicion de los volumenes de obra ejecutada.

MEDICION.

El replanteo de las construcciones de estructuras serda medido en metro cuadrado; cuando
las unidades de medicion proyectan areas, tomando en cuenta Unicamente las
magnitudes netas de la construccion.

FORMA DE PAGO.



El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

Replanteo y trazado.................ccvveieeiieeeieeenm2

4. MOVIMIENTO DE TIERRA C/TOPADORA

DEFINICION.

Se entiende por excavacion en general, el remover o quitar volumenes de tierra u otros
materiales con la finalidad de conformar espacios para alojar estructuras, pueden ser
cimientos, muros, etc.

EJECUCION.

Este trabajo consistira en la excavacion y disposicion de todo el material cuya remocion
sea necesaria para formar la obra basica. Todo lo cual se debera ejecutar de acuerdo a las
presentes Especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos,
pendientes y secciones transversales sefialados en los planos o fijados por el
Fiscalizador. La excavacion podra ser sin clasificacion o clasificada de acuerdo a las
definiciones que se presentan a continuacion. Si se autorizara efectuar excavacion de
préstamo, para contar con el material adecuado requerido para el terraplenado y rellenos,
tal excavacion se llevara a cabo previa autorizacion de la fiscalizacion.

Unidad: Metro cubico.

Materiales minimos: Ninguno.

Medicion y pago: Este rubro se medira y se pagara por “metro cubico” (m3).

5. EXCAVACION MANUAL DE ZAPATAS (0-3m) SUELO BLANDO
MANUAL

DEFINICION

Este item comprende la ejecucion de los trabajos de excavacion para estructuras como

ser cimientos, tanque de almacenamiento, camaras en general, zanjeo para la instalacion

de las redes de distribucion (instalacion de agua potable agua fria y caliente, instalacion

sanitaria e instalacion pluvial), excavacion y zanjeo segun sea requerido, manipuleo,

acopio y uso ultimo o distribucién de todos los materiales excavados, nivelacion y otros

trabajos pertinentes.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,

deberan ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion

del SUPERVISOR.

EJECUCION

a) Generalidades

La excavacion tanto de estructuras como de zanjas se efectuard de acuerdo con las

alineaciones, cotas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto o aquella



ordenada por el SUPERVISOR; debiendo ser realizada en forma segura y conveniente,
tomando las precauciones necesarias para todos los espacios y claridades que requiere el
trabajo deban ser realizados subsecuentemente para la instalacion y remocion de ademas
cuando fuera necesario su uso. En ningun caso los cortes de excavacion serdn socavados
para extender fundaciones.

b) Proteccion del publico y propiedad privada

Durante todo el proceso del trabajo de excavacion, el contratista pondra el cuidado
necesario para evitar dafios a las estructuras y al posible publico que se halle cerca de los
sitios objeto de la excavacion; tomard las medidas mas aconsejables para mantener en
forma ininterrumpida todos los servicios domiciliarios existentes (agua, luz, teléfono,
etc.). El Polvo serd controlado en forma continua, ya sea esparciendo agua o mediante el
empleo de un método que apruebe el SUPERVISOR.

c) Estabilizacion

El fondo de la excavacion en estructuras, asi como de las zanjas debera ser firme, denso
y suficientemente compacto y consolidado, libres de lodo.

Deberan ser lo suficientemente estables para permanecer firmes e intactas bajo los pies
de los trabajadores. Si no se da esta situacion, el Contratista debe sustituir este material
por otro granular o por material sobrante de otro sitio que sea empleado y cumpla con lo
especificado.

Todo trabajo de estabilizacion debera ser realizado por el Contratista a su propio costo.
Longitud de Excavacion abierta

El Contratista no debera adelantar la apertura de zanjas a la colocacion de tuberias mas
alla de lo que sea necesario para aligerar el trabajo.

La distancia maxima de zanja abierta, en cualquier linea bajo construccion, no debera ser
mayor de 100 metros (cualquiera que sea menor).

Toda excavacion de zanjas debera ser un corte abierto en la superficie, excepto donde se
muestren tineles en los planos o se especifique, o sean permitidos o requeridos por el
SUPERVISOR.

MEDICION

Este item sera medio por metros cubicos de trabajo ejecutado, determinados entre las
secciones transversales, cotas y niveles de las secciones tedricas mostradas en los planos
y las tomadas, verificadas, aprobadas por el SUPERVISOR; después de realizada la
excavacion.

Los excedentes de excavacion que no fueran autorizados por el SUPERVISOR por
escrito no serdn computados ni pagados.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo a lo especificado y medidos segln el acapite anterior,
seran pagados por metro cubico ejecutado, al precio unitario de la propuesta aceptada.
Este pago es la compensacion total por todos los gastos de materiales, mano de obra,
equipo, herramientas, gastos administrativos, etc. y otros concernientes a la ejecucion de
este item.



El pago correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion:
Excavacion (0-2m) Suelo semiduro (manual)...........ccccceeennnnee. m3

6. RELLENO Y COMPACTADO C/SALTARIN S/MATERIAL

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse
después de haber sido concluidas las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o
corridas, muros de contencidn y otros, segun se especifique en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material orgéanico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material u otro sefialado en el formulario de presentacion de propuestas, éste
debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del
suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de
diametro.

Para efectuar el relleno. El Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales del peso adecuado y apisonadores a explosion mecénica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en
obra de palas cargadoras, volquetas, compactadoras pata de cabra o de rodillo y todo el
equipo necesario para la ejecucion de esta actividad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y s6lo después de transcurridas 48 horas del vaciado se
comunicara al Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno
correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara
especificado en los planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en
cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecéanico, segin se
especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo,



en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el Contratista debera
repetir el trabajo por cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95%
del Proctor Modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes
niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la
realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo
de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir
el grado de compactacion indicado.

MEDICION

El relleno y compactado serd medido en metros clbicos (m*) compactados en su
posicion final de secciones autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicion se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo, pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo deberd ser
debidamente justificado y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los
procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.

No serd motivo de pago adicional alguno de los gastos que demanden el
humedecimiento u otro del material para alcanzar la humedad apropiada o los medios de
proteccion que deben realizarse para evitar el humedecimiento excesivo por lluvias, por
lo que el Contratista debera considerar estos aspectos en su precio unitario.

7. CARPETA DE NIVELACION DE H° POBRE (zapatas)

DEFINICION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigdén pobre con dosificacion 1: 3: 5,
que servira de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para otros
fines, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle, formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones.

El hormigén pobre se prepararda con un contenido minimo de cemento de 225
kilogramos por metro ciibico de hormigon.



El agua deberd ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier
otra substancia perjudicial. No se permitira el empleo de aguas estancadas provenientes
de pequetias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desagiies.

EJECUCION

Una vez limpia el area respectiva, se efectuard el vaciado del hormigon pobre en el
espesor o altura sefalada en los planos.

El hormigdn se deberd compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada la compactacion se procederd a realizar el enrasado y nivelado mediante una
regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

MEDICION

La base de hormigdén pobre se medird en metros cibicos o metros cuadrados, teniendo
en cuenta Unicamente los volimenes o areas netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido seglin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Carpeta de H® pobre........ccceeevveivennnn. m3

8. ZAPATAS Y VIGAS CENTRADORAS DE H°A°-fck=250 kg/cm2-
fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) AITEM 10)

9. VIGAS DE H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) (iTEM 10)

10. COLUMNAS DE H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3)

DEFINICION.

Este item comprende la ejecucion de estructuras de Hormigéon Armado como ser:

zapatas, sobre cimientos, columnas, vigas de cimentacion, vigas, losas, escaleras,

botaguas, dinteles, muros, tapas, etc.

Alcance de los Trabajos

Este item se refiere a todas las construcciones de hormigon armado que estan

comprendidas en el contrato.

Los trabajos abarcan el suministro y puesta a disposicion de todos los materiales y

equipos requeridos, disponibilidad de mano de obra necesaria, preparacion de hormigon,

transporte y colocacion adecuada, asi como los trabajos preparatorios y el curado del

hormigon.

También o estdn incluidos en esta cldusula los ensayos de calidad, las medidas de

curado, la elaboracion de las juntas de construccion y extension, los trabajos de

encofrado, asi como también el empotrado de los anclajes y piezas de acero de toda

clase, segun los planos o las instrucciones del SUPERVISOR.

Requisitos del Hormigon



Si no se estipulara lo contrario, el hormigoén se preparard de acuerdo a la Norma
Boliviana del Hormigon CBH-87 para el hormigén armado y cemento Portland,
agregados graduados de acuerdo a normas y agua. En caso que se juzgue conveniente
también podra anadirse aditivos previa aprobacion del SUPERVISOR.

La composicion de la mezcla de hormigén sera tal que:

a) Demuestre una buena consistencia plastica de acuerdo a las exigencias CBH-87 o
prescripciones similares para las condiciones determinantes en caso de vaciado.

b) Que garantice del fraguado las exigencias de resistencia, durabilidad e
impermeabilidad de las construcciones de hormigon.

c¢) El contenido de agua de la mezcla de hormigén se determinard previamente a la
iniciacion de los trabajos, para lo cual el CONTRATISTA presentara al SUPERVISOR
para su aprobacion y en cada caso el disefio de mezcla correspondiente.

Las calidades de hormigén exigidas para cada una de las estructuras estaran indicadas en
el indice de medidas o en los planos, y se acogen a las normas CBH-87 aprobada por el
SUPERVISOR.

Antes de la construcciéon de las estructuras, el SUPERVISOR indicara las citadas
calidades en los planos de ejecucion.

De acuerdo a las Normas CBH-87, se emplearan los siguientes tipos de hormigon:

Hormigon Resistencia nominal minima de|Cantidad minima de cemento
Tipo probetas cilindricas a 28 dias (Kg/m3)
(Kg/cm2)
H 20 200 250 Est. de HoAo
H 25 250 350 Est. de HoAo
H 35 350 400 Bst. Prefab.de HoAo y Hopo
NOTA.

Donde las cifras H12.5 a H25 se emplean generalmente en estructuras de edificacion, y
los restantes de la serie encuentran su principal aplicacion en obras importantes de
ingenieria y en prefabricacion.

Los hormigones se tipifican de acuerdo con su resistencia de proyecto a compresion, a
los 28 dias en probetas cilindricas normales.

En general, el SUPERVISOR puede fijar un contenido mayor o menor de cemento, el
que sera valorizado posteriormente segun las partidas correspondientes del indice de
medidas.

Materiales para la preparacion de hormigon

Cemento

Tipos de cemento

Siempre y cuando no se indique lo contrario, se empleara cemento Portland Standard.

El CONTRATISTA deberd conseguir un certificado de calidad del cemento a ser
empleado en las OBRAS, emitido por el fabricante o un laboratorio especializado, de
reputacion conocida, y presentarlo antes del primer vaciado.



Las muestras de hormigoén preparadas con este cemento seran convenientemente
identificadas, fraguadas y almacenadas para su posterior ensayo. Con el objeto de
conseguir informacion antelada de la resistencia, se aceptaran ensayos fraguados al
vapor. Las pruebas y ensayos de resistencia tendran lugar en el laboratorio de las
OBRAS vy seran realizados por el CONTRATISTA bajo la supervision del
SUPERVISOR, de acuerdo a la Norma CBH - 87 o similar.

Los trabajos de vaciado de hormigoén podran comenzarse después de que los ensayos
hayan dado resultados satisfactorios y previa autorizacion del SUPERVISOR.
Transporte y almacenamiento del cemento

El cemento se transportara al lugar de las OBRAS en seco y protegido contra la
humedad, ya sea en sacos o en camiones tipo silo. En caso de transporte de bolsas, éstas
tendran que estar perfectamente cerradas.

Se rechazara el cemento que llegue en bolsas rotas.

El CONTRATISTA queda obligado a entregar al SUPERVISOR una guia de expedicion
0 suministro.

En el lugar de las OBRAS, el cemento se depositara, inmediatamente a su llegada, en
silos o0 almacenes secos, bien ventilados y protegidos contra la intemperie.

Agregados

Requisitos para los materiales

Los agregados necesarios para la fabricacion de hormigén (arena, grava y piedra) se
extraeran de las canteras indicadas en estas Bases o de otras fuentes previamente
aprobadas por el SUPERVISOR.

Los agregados llenaran los requisitos de limpieza y calidad de las Normas CBH-87; el
SUPERVISOR tendra el derecho de rechazar todo material que no relina estas
condiciones.

Granulometria

Para el hormigon prescrito en el Indice de Metrados se empleard como agregados,
solamente agregados lavados de acuerdo a la norma boliviana CBH-87, excluyendo los
componentes capaces de entrar en suspension, con un didmetro inferior a 0.02 mm,
cuando estos sobrepasen un 3% del peso total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava para la fabricaciéon de hormigon habra
de corresponder a lo prescrito por la Norma CBH-87.

Los agregados no deberan contener mayor porcentaje, de materias organicas o humicas,
o particulas de carbdn, ni tampoco compuestos sulfatados, de los especificados por DIN.
Los didmetros maximos de los componentes de los agregados no deberan sobrepasar, en
relacion al uso del hormigén, las dimensiones siguientes:

- 63 mm para hormigdén y muros de contencion de un espesor igual o superior a 0.3
m.

- 32 mm para estructuras con un espesor inferior a 0.3 m.

- Segun indicacion del SUPERVISOR para hormigon ciclopeo.



Los agregados se almacenaran limpios, separados segun granulometria y protegidos en
el lugar de las OBRAS, de manera tal que no se alteren sus propiedades ni que se
mezclen las diferentes granulometrias.

El CONTRATISTA debera tener a disposicion, en el lugar de las diferentes obras, una
reserva suficiente de agregados, con el objeto de que sea posible, en caso necesario, una
fabricacion continua de hormigon.

Agua

Para las mezclas de hormigén se dispone de agua del Lugar. E1 CONTRATISTA queda
obligado a realizar, por cuenta propia, analisis quimicos para fin de demostrar su
bondad.

Preparacion del hormigon

Composicion de la mezcla

La mezcla de hormigdén se hard de tal forma que pueda ser bien acomodada, segun la
forma de colocacion y objeto de empleo.

Los agregados y el contenido de cemento habran de combinarse en una forma que
garanticen la calidad del hormigén exigida y demas requisitos. Las pruebas seran
realizadas por personal especializado y se hard de acuerdo a las prescripciones de las
Normas DIN o similares aprobadas; asi mismo, el CONTRATISTA ha de procurar que
se observen, en el lugar de las OBRAS, las proporciones de la mezcla obtenidas de
acuerdo a los resultados de los ensayos realizados segtin lo indicado en el ftem 10.5 de
este Capitulo, y aprobados por el SUPERVISOR. EI SUPERVISOR podra instruir la
modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar los requisitos
de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacion
del hormigén, quedando obligados el CONTRATISTA a suministrar y poner a
disposicion los aparatos correspondientes a satisfaccion del SUPERVISOR para la
composicion de la mezcla de hormigon. Se facilitard debidamente y en todo momento la
comprobacion de la dosificacion.

Proceso de mezclado

Mezcladora y dispositivos de pesado

El proceso de mezclado se hara en forma mecanica, una vez que hayan sido combinados,
en procesos automaticos de pesado, los componentes de la mezcla Si se empleara el
cemento en bolsas, el volumen de la mezcla se calculara en forma tal que en ella se
empleen contenidos completos de bolsas.

Todo el equipo mecénico de mezclado, con sus correspondientes dispositivos de pesado,
debera ser aprobado por el SUPERVISOR. El CONTRATISTA tiene la obligacion de
realizar periddicamente controles del mecanismo de pesado y del proceso de mezclado,
que se llevara a cabo por iniciativa propia o por orden del SUPERVISOR, corriendo los
costos a cargo del CONTRATISTA. Cualquier correccion que resultard necesaria sera
obligacion del CONTRATISTA hacerla oportunamente.



El método de agregar el agua debera garantizar una dosificacion perfecta, incluso en
caso de necesitarse volumenes pequefios de agua.

Por lo general y salvo otras instrucciones del SUPERVISOR la dosificacion del
cemento, agua y agregados no debera exceder las siguientes tolerancias:

Cemento 3%

Agua 3%

Agregados 3%

Para atenerse a las tolerancias especificadas deberan emplearse mezcladoras con
dosificador regulado con el fin de tener un control permanente sobre las cantidades de
cemento y agua a emplearse.

Para poder verificar la cantidad de la mezcla, en cualquier momento, el SUPERVISOR
estad facultado para extraer de la mezcladora una muestra representativa.

Los resultados deberan corresponder a las propiedades requeridas del hormigon que se
haya especificado para las OBRAS.

Ensayos de calidad de los Materiales

Generalidades

Con el objeto de verificar la calidad de los materiales a ser empleados en las OBRAS, y
constatar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, las normas y reglamentos y
Disposiciones del SUPERVISOR, el CONTRATISTA sera responsable de instalar y
mantener un laboratorio a disposicion del personal adecuado.

El personal encargado de la toma de muestras y ensayos de materiales debera ser idoneo
y especializado, pudiendo el SUPERVISOR rechazar el personal que considere
inadecuado.

El SUPERVISOR esta autorizado para supervisar los ensayos. En caso de existir dudas,
estos ensayos seran rechazados y el CONTRATISTA estd en la obligacion de realizar
nuevas pruebas.

Antes de la instalacion del laboratorio, el CONTRATISTA remitira al SUPERVISOR,
para su aprobacion, una lista detallada de todos los equipos e instrumentos que
dispondran en el laboratorio.

El CONTRATISTA deberad hacer un formulario donde se anotara los resultados de los
ensayos que después de firmado seran entregados al SUPERVISOR.

Cemento y aditivos

Antes del inicio de las labores de hormigon, el CONTRATISTA presentara certificados
de calidad del cemento y aditivos que seran empleados en las OBRAS. Estos
certificados podran ser preparados por los fabricantes, pudiendo el SUPERVISOR exigir
la constatacion por otro laboratorio de la calidad certificada.

El cemento podra llegar a las OBRAS en bolsas o a granel, debiendo el
CONTRATISTA certificar la calidad de cada despacho, segun guia de remision.

Los aditivos deberan llegar al lugar de las OBRAS y ser almacenados en sus envases
originales.

Agregados



Antes de iniciar la preparacion de probetas de prueba de hormigdn y cada vez que se
cambie el material o lugares de empréstito, el CONTRATISTA efectuara los ensayos de
agregados gruesos (grava, cascajo, piedra chancada) como para los agregados finos
(arena), rigiéndose por lo dispuesto por la Norma CBH-87.

Por cada 50 m3 de concreto fabricado, el CONTRATISTA debera. Ademas, constatar
que los agregados que emplea en el hormigén estdn dentro de los limites aceptables,
mediante la determinacion de curvas de gradacion.

El SUPERVISOR podra exigir al CONTRATISTA que se realicen pruebas de desgaste
de los agregados, si asi lo estima conveniente.

Agua

El CONTRATISTA debera realizar o encargar ensayos de calidad del agua que
empleara en la preparacion del hormigon. Estos ensayos deberan repetirse por lo menos
cada 3 meses, durante el tiempo que duren los trabajos de hormigén.

Hormigon

Probetas de ensayo

Con el objeto de conseguir la dosificacion mas apropiada para las diferentes clases de
hormigoén requeridos en las OBRAS, el CONTRATISTA debera preparar probetas de
ensayo con dosificaciones alternativas.

Las probetas de ensayo se realizaran para el hormigén y para las diferentes clases
especificadas: hormigdén pobre y hormigon resistente a la abrasion. También deberan
realizarse probetas de ensayo cuando se cambien los materiales que componen el
hormigén (cemento, agregados, agua y aditivos), de acuerdo norma Boliviana del
Hormigon CBH-87

Para cada dosificacion ensayada y para cada clase de hormigon deberan ensayarse por lo
menos 3 probetas.

Los resultados de las probetas de ensayo comprimidas a los 28 dias deberdn tener la
resistencia especificada por la Norma cbh-87.

Una vez constatada por el SUPERVISOR la bondad de los materiales y la buena
resistencia lograda, se autorizara el empleo de la dosificacion seleccionada para el
trabajo de hormigon.

Ensayos de la calidad del hormigon

Los ensayos de calidad del hormigon seran efectuados durante todo el tiempo que duren
los trabajos de hormigén en las OBRAS.

a) Contenido de cemento

El contenido en kg de cemento por m3 de hormigoén serd controlado por lo menos por
cada 50 m3, de hormigén producido.

b) Consistencia

La consistencia del hormigon fresco sera medida al inicio de los trabajos de hormigén y
cada vez que el SUPERVISOR lo solicite.

Los valores aceptables de consistencia seran obtenidos de los resultados de los ensayos
de probetas de hormigon.



¢) Resistencia a la comprension

La resistencia a la comprension del hormigdén serd determinada mediante ensayos de
rotura de por lo menos 3 probetas para los hormigones requeridos en las diferentes
obras.

La toma de muestras y los ensayos consecuentes seran efectuados por lo menos cada 50
m3 de hormigdn colocado o cuando lo solicite el SUPERVISOR.

Con el objeto de adelantar informacion de las probetas, las roturas podran efectuarse a
los 7 dias de tomada la muestra estimar la resistencia a los 28 dias mediante las férmulas
indicadas en la Norma CBH-87.

En caso de emplearse probetas cilindricas, las conversiones de resultados seran
realizadas a su equivalencia en probetas cubicas, de acuerdo a lo estipulado por la
Norma CBH-87.

Acero de construccion

El CONTRATISTA deberia presentar al SUPERVISOR, previa adquisicion del acero
estructural a ser empleado en las estructuras certificados de calidad del producto
realizados por un laboratorio competente.

El certificado debera contener, por lo menos, los siguientes valores para los diferentes
tipos y didmetros de barras a emplearse en la OBRA: Resistencia a la ruptura, Valor de
la fluencia del acero, Elongacion, Modulo de Elasticidad y Composicion quimica.
Transporte del hormigon

El hormigén deberd llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de
su colocacion, poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni
pérdida de materiales.

Se evitard el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se
emplee el equipo especial aprobado por el SUPERVISOR, que proteja contra la
segregacion.

El transporte del hormigdén, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas,
bombas o equipos similares deberia ser aprobado por el SUPERVISOR.

Colocacion del hormigon

Condiciones especiales

Condiciones previas y aprobacion del SUPERVISOR

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a
juicio del SUPERVISOR, sean necesarios para garantizar una colocacion perfecta del
hormigdn y una ejecucion adecuada de los trabajos.

El vaciado del hormigdén no comenzara antes que el SUPERVISOR haya dado su
conformidad.

Equipos y sistemas de colocacion

El CONTRATISTA propondra los equipos y sistemas de colocaciéon y el SUPERVISOR
dard su conformidad, o en su defecto, dispondra la modificacién de ellos.

Vaciado correcto



El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar
debidamente llenados todos los angulos y esquinas de encofrado, asi como también en
deber perfectamente los esfuerzos metalicos y piezas empotradas. El hormigon sera
debidamente vibrado.

Lugar de colocacion en las estructuras

Se pondra especial cuidado en que el hormigdn fresco sea vaciado en las proximidades
inmediatas de su lugar definitivo de colocacion, con el objeto de evitar un flujo
controlado de la masa de hormigoén y el peligro consecuente de la segregacion de los
agregados, debiéndose mantener, en lo posible, una superficie horizontal, salvo que el
SUPERVISOR autorice lo contrario.

Colocacion en las zonas de cimentacion

Limpieza, humedecimiento y recubrimiento de las cimentaciones

El hormigén sélo debe vaciarse en excavaciones de cimentacion humedecidas y limpias,
debiendo eliminarse toda agua empozada.

Antes de la colocacion del hormigdén todas las superficies de las cimentaciones se
recubriran con una capa del hormigén pobre o mortero de cemento de 5 - 10 cm. de
espesor, tal como lo indican los planos o lo especifique el SUPERVISOR. En caso de
mortero de cemento lo mezcla tendrd las mismas proporciones de arena y cemento
correspondiente a la mezcla que se usara para la preparacion del hormigén.

Proteccion de piezas empotradas

El CONTRATISTA ha de asegurar las tuberias, drenes y demas instalaciones que sirvan
para mantener las cimentaciones libres de aguas detenidas o corrientes, de forma tal, que
al colocar el hormigén no se suelten o desplacen.

Vaciado en capas horizontales

Espesor de vaciado

Tratandose de hormigon armado, las alturas de vaciado se limitardn a un espesor de 30
cm., mientras que en el caso de hormigoén ciclopeo los espesores pueden alcanzar una
altura de 50 cm., salvo otras instituciones del SUPERVISOR.

Fraguado del hormigon vaciado

La colocaciéon y compactacion de los vaciados sucesivos para una capa han de quedar
terminados antes de que fragiie el hormigon, con el objeto de obtener una unién perfecta.
También las capas superpuestas que no hayan fraguado, serdn vibradas en igual forma,
para evitar juntas visibles de construccion.

Vaciado del hormigon en columnas, vigas, y muros de contencion

El hormigdn para muros de contencidon se vaciara en capas horizontales. Las juntas de
construccion seran igualmente horizontales; en este caso, antes del vaciado de hormigén
se colocard una capa de mortero de 1.5 cm. de espesor promedio.

El vaciado tendra lugar igualmente en capas horizontales para columnas y pilares.
Colocacion del hormigon en las zonas armadas con anclajes y otras piezas
empotradas

Situacion de las piezas empotradas antes del revestimiento



Antes de proceder a recubrir de hormigon, segun los planos o instrucciones del
SUPERVISOR, las piezas empotradas de acero o cualquier otro material se aseguraran
para que no se desplacen. También se comprobara que estén completamente limpias y
libres de aceite, suciedad o cualquier otro componente suelto.

En ningun caso deberan recubrir con concreto los elementos de madera.

Refuerzos metalicos cerca del encofrado

Se tendra sumo cuidado de que no se produzca segregacion alguna del hormigdn si; este
hubiera de vaciarse a través de armaduras metalicas. En techos, losas y vigas donde las
armaduras van colocadas en el lado inferior cerca del encofrado, a fin de conseguir una
superficie inferior llana y compacta del hormigén por lo que se preparardn dados de
mortero de 4 x 4 cm. y un espesor igual al recubrimiento especificado.

Este mortero habra de tener las mismas proporciones de cemento y arena que las de la
mezcla de hormigon, el hormigon debera colocarse antes de que fragiie el mortero.

En casos especiales estén indicados en los planos y el CONTRATISTA habra de prever
medidas que posibiliten una inyeccion del mortero por debajo o lateralmente, segin
convenga, a los elementos de construccion. Todos los trabajos de esta indole necesitan
aprobacion del SUPERVISOR.

Compactacion del hormigon

Aplicacion de los aparatos vibratorios

Los vibradores se introduciran y se sacaran lentamente el hormigon. Su efecto dentro
del hormigén extendera por un tiempo suficiente, no debiendo dar lugar a una
segregacion o exceso de compactacion.

Los vibradores se introduciran en el hormigén a distancias regulares que no deberan ser
mayores a dos veces el radio del efecto de vibracion visible en el hormigon.
Compactacion cerca de piezas empotradas

Especial atencion se dedicara a la compactacion en las zonas alrededor de los refuerzos
metalicos y de acero empotrados en los rincones y angulos. De igual manera se pondria
sumo cuidado en que las piedras empotradas y localizadas dentro del hormigén ya
fraguado no sufran posteriormente a causa de las vibraciones.

Compactacion de lugares aislados

El empleo de otro sistema de compactacion solo serd permitido en las proximidades
inmediatas del encofrado y en los rincones y angulos que no pudieran ser alcanzados con
los aparatos de vibracion. De esta forma se lograra también en estos puntos, y sobre
todo en las caras exteriores de las estructuras de concreto, una superficie lisa y
compacta.

Transporte de hormigon mediante aparatos vibratorios

El efecto de vibracion no deberd ser aprovechado, en ningun caso, para transportar el
hormigén fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion.

Trabajo de encofrado y cimbras

Requisitos generales



Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde las estructuras de hormigoén los
requieran. El material que se usard en los encofrados podra ser de metal, madera o
ambos. Estos tendran que ser lo suficientemente fuertes para resistir las presiones y
empujes del hormigdn durante los procesos de vaciado y compactacion, sin cambiar su
forma o desalinearse en forma alguna

El CONTRATISTA podria elegir, con la aprobacion del SUPERVISOR, el tipo de
encofrado, metal o madera. Determinante es el acabado que se exige para las superficies
del hormigon en las estructuras terminadas.

Se colocardn encofrados en forma tal que las dimensiones de las estructuras de hormigén
terminadas correspondan exactamente a los planos o instrucciones del SUPERVISOR.
Por otro lado, habrian de tomarse igualmente en consideracion los asentamientos y
deformaciones que tendrian lugar bajo las cargas.

Para los encofrados que se encuentren en cavidades de dificil acceso, se preveran
orificios especiales que permitiran un acceso adecuado para su posterior remocion.

Las esquinas sobresalientes de las estructuras de hormigén se achaflanaran; por lo
general, en un ancho de 2 a 3 cm., exceptuando aquellos elementos de construccion para
los cuales ya existen especificaciones especiales en los planos o las dadas por el
SUPERVISOR.

Planos de encofrado

Antes de dar comienzo a las operaciones de encofrado, el CONTRATISTA debera
presentar para la aprobacion del SUPERVISOR, los planos detallados de los encofrados
con sus calculos correspondientes, que habran de atenerse a las normas vigentes y
métodos acreditados, indicando, ademas, los métodos y materiales que piensa usar.

Esta aprobacion no exime al CONTRATISTA de su responsabilidad plena de la
gjecucion correcta de sus trabajos de encofrado, cimbras y demads construcciones
auxiliares requeridas para, la construccion de la obra respectiva.

Construcciones de las bases

Las bases sobre las que descansaran los encofrados y cimbras serdn llevadas a cabo a
completa satisfaccion del SUPERVISOR, debiendo evidenciar capacidad suficiente para
toda la carga que se espera.

En caso necesario, el CONTRATISTA asegurara suficiente resistencia del suelo en las
zonas en que se encuentren las construcciones provisionales de base.

En caso de ser necesario, debajo de los soportes de las cimbras, tablones y de todos los
demds elementos portantes, se podrian colocar gastos usuales y reconocidos, que
permitan un descenso y desmontaje regular de los encofrados y de las cimbras, una vez
finalizado el proceso de fraguado.

Tratamiento de los elementos de encofrado

Limpieza

Las planchas de encofrado se limpiaran con el esmero debido y se acoplaran de forma
que no permitan perdidas de mortero, ni de agua.



En caso de que se vuelvan a emplear los tablones y tablas usadas, se ha de proceder a
una limpieza detenida de los mismos y al reacondicionamiento respectivo.
Humedecimiento del encofrado de madera

Las planchas de madera se humedeceran lo suficiente por ambas caras, poco antes de
proceder al vaciado del hormigén. Se libraran de toda particula suelta y dafiina, asi
como también de charcos de agua. El SUPERVISOR inspeccionara el encofrado antes
de cada vaciado de hormigon.

Lubricacion con aceite

Todas las planchas de encofrados para superficies de hormigén seran tratadas con una
capa de aceite para los encofrados, salvo que el SUPERVISOR disponga de otra manera
o en los planos se hayan especificado otras medidas.

Desencofrado y reparacion de fallas

Tiempos

Los tiempos minimos del desencofrado se guian por el elemento constructivo, por las
cargas existentes, por los soportes provisionales y por la calidad del hormigén, Sin
embargo, no deberan ser inferiores a 3 dias, teniendo que ser fijados de conformidad con
el SUPERVISOR vy de acuerdo a las condiciones prevalecientes.

El desencofrado de las estructuras de hormigén ya terminadas, solo podrian tener lugar
con la autorizacion o aprobacion del SUPERVISOR.

Rellenos detras de las estructuras no se haran antes de los 21 dias de haber vaciado el
hormigén y reparacion de la misma:

El CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos de desencofrado de tal forma que el
hormigén no sufra deterioros. Para el caso de que no pudieran evitarse deterioros, el
CONTRATISTA corregira por cuenta propia y a plena satisfaccion del SUPERVISOR
todas las imperfecciones en la superficie del hormigén, debidas al desencofrado, lo
mismo que todos aquellos otros dafios que no provengan de los trabajos de
desencofrado.

Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si las planchas del encofrado, han de
tener la propiedad de dejar en las superficies de hormigén agujeros lo mas pequefios
posibles. Las caras visibles de las estructuras se rasparan o someteran a un tratamiento
posterior, si hubiera necesidad de ello. Los alambres de amarre se cortaran a 3 cm. de
profundidad de la superficie exterior, revocando debidamente los agujeros.

La superficie de hormigon expuesta a la vista (cara vista), deberd quedar libre de
manchas desigualdades; las irregularidades de superficie no podran exceder a 10mm.
ARMADURA

Las barras de hierro se cortardn y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, las mismas que deberan ser verificadas
por el Supervisor de Obra antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizard en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad
limitada, sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.



Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser
utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

- Acero 4000 Kg/cm?2 (fatiga de fluencia): 13 veces el didmetro

- Acero 5000 Kg/cm2 o mas (fatiga de fluencia): 15 veces el didmetro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion,
sera evitada mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpieza y colocacion.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiardn adecuadamente,
mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello
que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigon
endurecido, éstos se deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan
soportes de mortero (galletas) con ataduras metélicas que se construirdn con la debida
anticipacion, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se
colocaran en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando
terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el
Contratista tendra la obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero
no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en
forma de S, en un nimero adecuado, pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan
agarrar las barras externas de ambos lados..

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera necesario realizar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las
barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada
cinco barras.

La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la
barra.

Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

a) Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud
de empalme, los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los
planos, no admitiéndose dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.



b) En toda la longitud del empalme se colocardn armaduras transversales
suplementarias para mejorar las condiciones del empalme.

C) Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el
Contratista demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar retne
las caracteristicas necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una
autorizacion escrita de parte del Supervisor de Obra.

Toda recepcion debera ser autorizada por el SUPERVISOR.

MEDICION

La medicion del hormigoén armado corresponderd al volumen de material colocado en
metros cubicos, en relacion a las dimensiones de las superficies encofradas y/o las lineas
de excavacion indicadas en los planos o especificadas por el SUPERVISOR,
comprendiendo el suministro de materiales, equipos, mano de obra, colocacion,
instalacion, remocion de los encofrados, acero estructural y curado del hormigén de
acuerdo con las presentes especificaciones y en general todo gasto necesario para
terminar el trabajo a entera satisfaccion del SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO.

Estas actividades seran pagadas en su totalidad al contratista en los items:

Sobrecimiento de H°A® Fck=250kg/cm2..........cccccvvvvvieiiennnenee. m3
Zapata de H°A® fck=250Kkg/cm2.........cccevviievieniieieeieeieee m3
Losa maciza de H°A® fck=250kg/cm2...............cccceeeeeeeem3
Escalera de H°A° fck=250kg/cm2..................cciiiiiiieeeeennm3
Columna de H°A® fck=250kg/cm2.........cccceverrerciieeieeeiee e, m3
Viga de cimentacion H°A° fck=250kg/cm2........cccceevveeveennnee. m3
Viga de H°A® fck=250kg/cm2........cccceevvriiriireeiieeiee e m3

11. LOSA ALIVIANADA CON VIGUETAS PRETENSADAS PLASTAFORM
DEFINICION

Este item se refiere a la construccién de losas alivianadas con viguetas pretensadas, las
cuales son un producto de fabricacion industrial, de acuerdo a los detalles sefialados en
los planos constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigén seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra y deberdn cumplir con los requisitos establecidos en
la Norma Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87. Asi mismo deberdn cumplir, en
cuanto se refiere a la fabricacion, transporte, colocacidon, compactacion, proteccion,
curado y otros, con las recomendaciones y requisitos indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigén pretensado de fabricacion industrial deberan ser de
caracteristicas uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que acttan,
aspecto que debera ser certificado por el fabricante.



Como elementos aligerantes se utilizaran bloques de hormigoén, ladrillo, bloques de yeso
o bloques de aisloplast, de acuerdo las dimensiones y disefios establecidos en los planos
constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, los que recomiende el fabricante.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Losas alivianadas

Para la ejecucion de este tipo de losas el Contratista deberd cumplir con los requisitos y
procedimientos establecidos en la especificacion "Estructuras corrientes de hormigon
simple o armado", en este caso el cemento minimo debe ser de 28 Kg. Por metro
cuadrado.

Losas alivianadas con viguetas pretensadas

a) Apuntalamiento

Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.
El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contraflecha
de 3 a 5 mm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cunas de
madera para una mejor distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso.

El desapuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

En general, se deberd seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder
en todo bajo las garantias de este.

b) Colocacion de viguetas y bloques

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria o vigas concretadas en una
longitud no menor a 10 cm. y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinara automaticamente colocando los bloques como
elemento distanciador.

¢) Limpieza y mojado

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones
eléctricas, etc., se deberd limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que
eviten la adherencia entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojard abundantemente los bloques para obtener buena adherencia y buena
resistencia final.

d) Hormigonado

El hormigonado de la losa debera cumplir con todo lo especificado la presentacion
aceptada.

Durante el vaciado del hormigdn se debera tener el cuidado de rellenar los espacios entre
bloques y viguetas.

Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigdn se recomienda realizar
el curado correspondiente mediante el regado con agua durante siete (7) dias.

Medicion

Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, seran medidas en metros
cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en
cuenta solamente las superficies netas ejecutadas.

Forma de Pago



Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

12. MURO DE LADRILLO 6H (24x15x11) cm e=16cm (ITEM 13)

13. MURO DE LADRILLO 6H (24x15x11) cm e=12c¢m

DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de muros y tabiques de albaiiileria con diferentes
tipos de ladrillo (Gambote refractario, Gambote artesanal, tubular, seis huecos, tres
huecos y otros) y bloques de cemento, de dimensiones y anchos determinados en los
planos respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los ladrillos y los bloques de cemento seran de las dimensiones sefialadas en el
formulario de presentacion de propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0. cms. en
cualquiera de sus dimensiones justificado y aprobado en forma escrita por el Supervisor
de Obra.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida debera merecer la aprobacion
del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido
metalico. Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o
desportilladura.

Los bloques de cemento deberan ser primera calidad y toda partida deberd merecer la
aprobacion del Supervisor de Obra.

El mortero se preparard con cemento Portland y arena fina la proporcion 1:5, con un
contenido minimo de cemento de 335 kilogramos por metro ciibico de mortero.

Esta dosificacion solo podra modificarse si por condiciones de disponibilidad de
agregados de buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporcion con
un contenido mayor de cemento.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los ladrillos o los bloques de cemento se mojardn abundantemente antes de su
colocacion e igualmente antes de la aplicacion del mortero sobre ellos, colocandose en
hiladas perfectamente horizontales y a plomada.

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal deberd ser de 1.5cm.
Los ladrillos y los boques deberan tener una trabazén adecuada en las hiladas sucesivas,
de tal manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto, de acuerdo
al ancho de los muros, el Contratista debera acatar y cumplir con las siguientes
recomendaciones:



a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del
muro igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan
coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocadores de tizén (muros de asta-espesor del
muro igual al lado mayor de un ladrillo), se colocaran alternadamente una hilada de
tizén, lo otra hilada de soga (utilizando dos piezas) y asi sucesivamente, de tal manera
que las juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo se correspondan verticalmente.

¢) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se
podra emplear aparejo de asta y media, que consistird en colocar en una hilada un
ladrillo de soga en un paramento y uno de tizén el otro paramento, invirtiendo esta
posicion en la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de
un mismo tipo en cualquiera de los paramentos se correspondan.

Se cuidara que los ladrillos o los bloques tengan una correcta trabazon en los cruces
entre muros y tabiques.

Cuando los pafios de los muros de ladrillo o de bloques de cemento se encuentren
limitados por columnas, vigas o losas, precia la colocaciéon del mortero se picarad
adecuadamente la superficie de los elementos estructurales del hormigon armado, de tal
manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con la finalidad de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre
losa y viga de hormigén armado, sin que se produzcan dafios o separaciones entre estos
elementos y la albaiiileria, no se colocard la hilada de ladrillo o bloque final superior
contigua a la viga hasta que hayan transcurrido por lo menos siete dias.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se
rellenara este espacio acuiando firmemente los ladrillos o los bloques de cemento
correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcion 1:5 serd mezclado en las cantidades necesarias
para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta minutos o mas a
partir del momento de mezclado.

El mortero serd de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la
manipulacion de masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones
sefialadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por
escrito otra cosa.

A tiempo de construirse muros o tabiques, en los casos que sea posible, se dejaran los
espacios necesarios para las tuberias de los diferentes tipos de instalaciones. al igual que
cajas, tacos de madera y otros accesorios que pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas se prevera la colocacion de dinteles.

En caso de que el muro o tabique sea de ladrillo visto o bloque visto una a las dos caras,
el acabado de las juntas debera ser meticuloso y con un emboquillado rehundido a media
cafia.



A tiempo de construirse los muros, se dejaran los espacios necesarios para la colocacion
del entramado de la cubierta.

MEDICION

Los muros y tabiques de ladrillo o bloques de cemento seran medidos en metros
cuadrados tomando en cuenta unicamente el area neta del trabajo ejecutado. Los vanos
para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean construidos con ladrillo o
bloques deberan ser descontados.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o
tabique.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

14. ESCALERA (ITEM 10)

15. CERCHA METALICA 1 (iTEM 16)

16. CERCHA METALICA 2

DESCRIPCION

La presente Especificacion Técnica cubre los requerimientos minimos necesarios, a
tener en cuenta en la fabricacion y montaje de estructuras de acero, asi como todas las
tareas que tengan relacion con la estructura de acero en si y su aspecto constructivo.
ELEMENTOS METALICOS:

- Cuerda superior e inferior de perfil metélico rectangular.

- Los diagonales perfil metélico canal.

- Costanera o correa de perfil metélico canal.

- Placas de anclaje y pernos.

MATERIALES A UTILIZAR

En la fabricacion de estructuras metalicas se emplearan los siguientes materiales (a
menos que especificamente se indique otra cosa), los materiales deberan ser nuevos y
cumpliran con lo especificado en AISC.

- Perfiles laminados seran de acero A36.

- Chapas estructurales seran de acero A36.

- Electrodos seran de calidad ASTM E-60XX.

- Pernos seran de acero A307.

REEMPLAZO DE PERFILES:

En caso de que se requieran perfiles de dimensiones especiales y éstos no fueran
obtenibles en el mercado, podran reemplazarse por perfiles de chapas laminadas o
soldadas construidos con acero A36.



Los reemplazos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra, con anterioridad al
comienzo de la fabricacion.

Estara a cargo del Proveedor todo exceso de peso que resulte del reemplazo de perfiles,
no aceptando el Supervisor de Obra ningtn adicional proveniente de este reemplazo.
Certificado de calidad

El Supervisor de Obra podra exigir al Proveedor de los distintos elementos para las
estructuras, de cada partida de mercaderia, una copia de los certificados que acrediten las
caracteristicas de los materiales. En caso de que los citados certificados no contengan los
datos requeridos o no sean aceptados por el Inspector o se tenga cierta incertidumbre
sobre la veracidad, se podran exigir ensayos de un muestreo de la partida, sin costo
adicional. Una copia de los certificados de calidad sera entregada al Supervisor de Obra.
Cualquier acero que no haya sido identificado plenamente, no podra ser utilizado sin
previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Fabricacion en obra:

Las operaciones de cortado, preparado, soldado, etc., del material en la obra, seran
ejecutadas por personal calificado. Las soldaduras deberan ser realizadas por soldadores
calificados.

El Proveedor debera someter a la aprobaciéon del Supervisor de Obras los
procedimientos de soldadura y las pruebas de calificacion de los soldadores antes de
comenzar la fabricacion. La Supervision se reserva el derecho de examinar
especificamente la idoneidad de los soldadores empleados por el Proveedor. Cualquier
soldador que no apruebe el examen satisfactoriamente o no realice correctamente su
tarea, sera inhabilitado y debera abandonar su puesto. Todos los materiales a emplearse
en la fabricacion deberdn ser nuevos y libres de corrosion. Se rechazarad todo material
que no cumpla con esta condicidon, aunque haya sido ya elaborado. El material se
trabajard en frio. De ser necesario, se efectuaran trabajos en la pieza en caliente, la
misma deberd estar a la temperatura de rojo cereza claro. No se permitiran trabajos a una
temperatura intermedia (rojo azul). El enfriamiento se hara al aire en calma, sin
acelerarlo artificialmente.

Ejemplo: “norte”, “arriba”, etc. Se evitara en lo posible, el envio a obra de piezas sueltas
de tamafio pequeio, estas se enviaran en conjuntos debidamente identificadas con
estampa y pintura. Las piezas que se unan entre si, deberdn prepararse de manera tal que
puedan montarse sin esfuerzos y tengan un buen ajuste en la superficie de contacto. Las
piezas no deberan presentar fisuras ni alabeos.

No deberan presentar dafios superficiales o fisuras debido al doblado o chaflanado. Tales
perjuicios pueden evitarse mediante la consideracion de las propiedades del material:
eleccion de radios de curvatura adecuados y elaboracion del material a una temperatura
adecuada.

Si se cortan los productos laminados mediante oxicorte o cizalla, deberd hacerse con
toda exactitud. De haber defectos de corte, se eliminaran las ranuras, fisuras y/o estrias
mediante cepillado, fresado, rectificado o laminado. De usarse acero de alta resistencia y



en espesores con mas de 30 mm, se quitara mecanicamente el material endurecido en el
oxicorte. No estd permitido tapar con soldadura zonas defectuosas. Los cortes que se
hagan en el material deberan ser efectuados de modo que queden limpios, sin rebabas y
sin deformaciones. Pequenios defectos superficiales podran eliminarse mediante
esmerilado. Los agujeros para los pernos se realizaran por taladro y no se permitird
realizarlos con soplete ni punzon.

Los agujeros que se correspondan entre las diferentes piezas a unir, deben ser
coincidentes, no admitiéndose el mandrilado. Las rebabas formadas en los bordes de los
agujeros, se eliminaran prolijamente.

Para el corte y agujereado de perfiles, chapas y planchuelas se respetaran las medidas de
los planos.

Se eliminaran todas las rebabas sobre todo en pasamanos y en otros elementos que
entran en contacto con las personas. El arqueado (doblado) de perfiles y cafios se hard en
frio o en caliente, con guias para lograr una correcta conformacion y evitar el
debilitamiento y la concentracion de tensiones.

Las partes y subconjuntos fabricados en taller se cubriran con una mano de imprimacién
incluso las superficies que entraran en contacto con placas de unidon en obra.
REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Plegado de elementos

El material se trabajara en frio. Las tensiones que se produzcan al doblar los elementos
en frio, se aliviardn sometiéndose a estos a temperatura de 650 °C + 25 °C durante una
(1) hora, por pulgada de espesor.

Tolerancias:

Las desviaciones y tolerancias no seran mayores que las permitidas por las Normas
AISC correspondientes. Las piezas elaboradas y sus partes seran perfectamente rectas a
las vistas.

En el caso de perfiles que trabajan a compresion y en columnas la desviaciéon no
excedera del 1/1000 de la longitud. Los agujeros circulares se haran de didmetro 1 mm
mayor que el diametro del perno, con tolerancia en mas de 0.3 mm y en menos de 0.0
mm.

Prearmado y montaje

La Supervision convendra con el Contratista todas las partes que se prearmaran en la
obra, para su correspondiente chequeo. La necesidad de dobladuras o desplazamientos
laterales durante los montajes en fabrica u obra, serd causa para rechazo de la partida o
lote.

Inspeccion y ensayos:

La Supervision debera tener libre acceso al taller de fabricacion de las estructuras
metalicas durante las horas laborales, con el fin de inspeccionar los materiales, la calidad
de la mano de obra, controlar el avance de los trabajos y asistir a ensayos cuando se
requiera.



La Supervision acordard con el Contratista a que ensayos desea asistir. Cuando se
requiera la presencia de la Supervision, el Contratista debera dar aviso anticipadamente.
Si durante las inspecciones se comprobara la existencia de materiales, piezas o
procedimientos deficientes, el Contratista sera el responsable y encargado de corregir tal
anormalidad, sin costo alguno para la Supervision.

La Supervision podréa requerir la ejecucion de ensayos y pruebas de: radiografiado de
soldaduras, ensayos de traccion, etc. Estos ensayos estaran a cargo del Contratista y
cuando el resultado de los mismos demuestre deficiencias de materiales o mano de obra,
sera por cuenta del Contratista la reparacion de las deficiencias detectadas.

Ninglin material serd enviado a la obra sin inspeccion previa, a menos que sea indicado
especificamente por la Supervision en forma escrita.

El hecho que los materiales hubieran sido aceptados en fabrica por la Supervision, no
anula el rechazo final en la obra, si el mismo no se encuentra en condiciones adecuadas.
Todas aquellas piezas rechazadas seran eliminadas de la provision. Para evitar
equivocaciones deberan ser marcadas inmediatamente con pintura utilizando un codigo
determinado.

Los resultados de los ensayos no deberan indicar signos de falta de resistencia o rotura
en los elementos de las estructuras. En caso de que algun elemento se rompa o muestre
deformaciones permanentes consideradas inadmisibles, la Supervision se reserva el
derecho de efectuar las modificaciones en el disefio y los reemplazos necesarios en los
elementos para asegurar la resistencia adecuada a las cargas especificadas en los
ensayos. Correrdn los gastos por cuenta del Contratista en caso que se demuestre
deficiencia de material o mano de obra. No obstante, cualquier inspeccion realizada, no
libera al Proveedor de la responsabilidad de efectuar su provision en un todo de acuerdo
con las Normas y Especificaciones.

Uniones soldadas

Las caracteristicas de las soldaduras de los elementos estructurales deberdn ajustarse a lo
establecido en las Normas AWS.

Los electrodos usados para soldadura de arco deberan satisfacer las Normas AWS.

Los soldadores seran calificados, con certificados de prueba recientes (menos de seis
meses) y deberan ser aprobados por la Supervision.

Tratamiento térmico:

Las caracteristicas del tratamiento térmico para eliminar tensiones residuales y
endurecimientos por soldadura, serdn las fijadas por las Normas AWS.

Limpieza y proteccion de las piezas

Limpieza:

Todos los elementos de acero de la estructura seran limpiados de herrumbre, costras
flojas, polvo, barro, grasitud y cualquier otra sustancia extrafia, incluyendo escoria de
soldadura, previo a la etapa de pintado.

Pintura:

Preparacion de las Superficies:



Las superficies a pintar seran preparadas de tal modo que la pintura quede firmemente
adherida, las superficies no necesariamente tienen que quedar perfectamente lisas, sino
que serdn lo suficientemente asperas a fin de conseguir una adecuada penetracion y
consecuentemente una efectiva adherencia de la pintura a aplicar posteriormente. Las
superficies metalicas a pintar seran acondicionadas previamente en el taller mediante
una limpieza con cepillo, arenado, solvente y desoxidantes. Se eliminaran totalmente las
escamas de laminacion, 6xidos, productos sueltos de corrosion, suciedad, grasa y
humedad. Cuando se emplee algin método de desoxidacion del tipo mecénico ya sea
utilizando elementos rotativos, cepillos metéalicos duros, golpeadores de alambre, etc., se
tratara de evitar en lo posible los instrumentos de percusion que puedan perjudicar los
elementos estructurales. En aquellos lugares como esquinas, angulos que no pueden ser
alcanzados suficientemente por los instrumentos mecanicos, ha de completarse el
desoxidado mecanico con el manual.

Cuando se emplee soplete en la limpieza de los elementos estructurales, se debera tener
especial cuidado con los elementos de paredes delgadas para que el efecto de la llama no
produzca dafos (variacion de la resistencia, peligro de deformacién, aparicion de
tensiones, etc.)

Los cordones de soldaduras deben ser arenados. Se debera aplicar la pintura tan pronto
como sea posible luego de la limpieza y antes de que se produzca cualquier deterioro.
No deberan pasar mas de dos (2) horas entre la limpieza y el aplicado de la pintura.
Normas Generales para la Aplicacion de Pinturas.

Previamente a su uso, todas las pinturas, independientemente de su tipo, deberan ser
mezcladas convenientemente con el proposito de conseguir una perfecta homogeneidad
entre el vinculo y su pigmento. Durante su almacenamiento no deberan ser sometidas a
condiciones extremas de temperatura, segiin indicaciones del respectivo fabricante.
Antes de proceder a la aplicacion de cada mano de pintura, debera verificarse que la
capa anterior esté suficientemente adherida y endurecida.

No se debera pintar sobre superficies humedas, debiendo las mismas estar libres de
condensacion y polvo antes de la aplicacion de cada mano. La pintura de taller se
aplicara en un area o ambiente libre de polvo o cualquier otro tipo de contaminante. Los
trabajos de pintura en exteriores no deberan ser hechos bajo condiciones meteorologicas
adversas tales como: lluvias, lloviznas, granizadas, heladas, temperaturas extremas (tales
como menos de 5 grados y més de 30 grados). Las grasas y aceites seran eliminados por
medio de desengrasantes quimicos (tetracloruro de carbono) de caracteristicas anti-
inflamables y antitoxicas. Por razones de seguridad industrial se evitard el uso de
derivados livianos del petrdleo.

Aquella pintura que sea muy viscosa por evaporacion de los solventes, oxidacion o
vejez, sera desechada.

Los elementos estructurales que vayan embebidos en hormigoén no se pintaran, pero
deberan estar completamente limpios y libres de 6xido.

Aplicacion de las Pinturas:



Antes de proceder a la aplicacion de las pinturas, se tendran en cuenta en cada caso las
recomendaciones sobre preparacion de superficies fijadas precedentemente en el
apartado 2 de la presente especificacion.

“Pintura de Obra”: Una vez montada la estructura se procedera a limpiar las
superficies mediante cepillos o pinceles secos y/o aire comprimido y donde sea
necesario se lijard suavemente y se retocara mediante fondo antidéxido sintético.

La ultima aplicacion de pintura consistira en la aplicacion de tres manos de esmalte
sintético mediante pincel o soplete.

La superficie a pintar debera encontrarse limpia, seca, desengrasada y libre de oxido y
particulas de polvo.

Se aplicard a pincel, rodillo o soplete, siempre en capas delgadas, agregando si fuera
necesario aguarras mineral de buena calidad, se permite dar una segunda mano a las 16
horas de aplicada la anterior.

Control de Calidad:

La Supervision realizard una exanimacion visual de las superficies que han sido
preparadas para pintar, por métodos ya sean mecanicos o manuales de limpieza, para
determinar la conformidad del trabajo. El Inspector de la obra podra observar el
progreso de los trabajos de pintura y controlara los trabajos terminados para comprobar
si estos se ajustan a las condiciones de la presente especificacion técnica.

La superficie pintada debera tener una apariencia en el color uniforme, liso y continuo,
libre de toda inclusion, abrasivo o elemento extrafio.

Se medira el espesor de la capa de pintura en las superficies metélicas.

Embalaje:

Los elementos menores como ser pernos, placas, etc., deberan colocarse en cajas
adecuadas con la correspondiente identificacién donde especifique las caracteristicas del
contenido, cantidad y a qué estructura pertenecen.

Las piezas mayores se embalaran de forma tal que aseguren una proteccion adecuada
para su transporte y/o manipulacion. El proveedor confeccionara listas de despacho
indicando elementos, cantidades y peso de las partes a enviar a obra.

Montaje en obra:

El Montador tendra a su cargo clasificacion de los materiales en la obra. Los materiales
a montar en la obra serdn convenientemente distribuidos en el campo de acuerdo a la
secuencia del montaje. Este serd dispuesto sobre soportes que eviten el contacto con la
tierra y el dafio de las piezas.

Previo al inicio del montaje, el Montador verificard en obra la ubicacion de pernos de
anclaje y/o insertos informando a la Supervision o a quien ésta designe sobre cualquier
anomalia a este respecto.

El montaje se debera regir por los niveles, cotas, ejes y tolerancias definidas en la
documentacion y en las normas y especificaciones aplicables.

Para eventuales modificaciones de estructuras fabricadas por terceros que deban
efectuarse en obra seran validas las directivas de la presente Especificacion Técnica, en



lo referente a fabricacion en talles de estructuras metélicas. Durante el montaje no se
permitird el uso de herramientas que puedan dafias los componentes estructurales y/o su
pintura. No se permitird en obra la ejecucion de agujeros con soplete. El método de
apriete a utilizar en el ajuste de los pernos de alta resistencia serd el de la llave calibrada
segin AISC. Se colocaran las arandelas bajo el elemento, tuerca o cabeza, sobre el cual
se realice el apriete. Cuando el angulo formado por las superficies bajo cabeza y/o tuerca
supere los 5 grados, se utilizaran arandelas cufias (una o dos si ambas caras son
inclinadas). Las llaves neumaticas se calibraran al menos una vez por dia de trabajo.
Para el montaje se utilizard griia de 6 toneladas una vez que los distintos elementos o
piezas de la estructura estén pintados, sin el expreso consentimiento de la Supervision.
El Contratista reparard correctamente a su cuenta y costo los dafios producidos a la
proteccion.

El montador debera proveer apuntalamientos temporarios que aseguren que la estructura
esté a plomo y debidamente alineada durante el montaje.

Los arriostramientos indicados en los planos son los requeridos para la estructura
terminada y no deben ser interpretados como adecuados para las diferentes etapas de la
construccion.

El Montador debera proveer todos los equipos, mano de obra, pintura y consumibles que
sean necesarios para la correcta y completa ejecucion de los trabajos.

Seguridad:

El Montador debera disponer todas las medidas, elementos y personal necesarios que
aseguren el cumplimiento del trabajo en concordancia toda la legislaciéon vigente en
Bolivia, los Convenios Colectivos de Trabajo y toda otra disposicion de caracter
Nacional,

Provincial, Municipal o Gremial que sea de aplicacion al momento de realizar los
trabajos. Todos los costos de estas previsiones los debera asumir el Contratista.
Inspeccion:

La Supervision tendra libre acceso a todas las areas durante las horas de trabajo con el
fin de inspeccionar los materiales y/o calidad de los trabajos. No obstante, cualquier
inspeccion realizada, no libera al Montador de la responsabilidad de efectuar los trabajos
en un todo de acuerdo con las Normas y Especificaciones.

La Supervision podré requerir la ejecucion de los ensayos y pruebas que considere
conveniente para asegurar la calidad de los trabajos.

MEDICION

La estructura metalica se dara en m? tomando en cuenta el total construido.

FORMA DE PAGO

La estructura metalica construida con materiales aprobados, en un todo, de acuerdo con
estas especificaciones y medida segiin lo previsto en el punto anterior, sera pagada al
precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario sera la compensacion total
por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su costo.



17. CUBIERTAS DE CALAMINA GALVANIZADA N°28

DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion de cubiertas de calamina trapezoidal,
cumbreras, limatesas, cubertinas y del entramado de madera u de la estructura metalica
que servira de soporte a dicha cubierta, de acuerdo a los planos de construccion, detalles
respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los aceros de perfiles simples, estructurales semi-pesados, pesados, planchas y barras a
emplearse deberan cumplir con las caracteristicas técnicas sefialadas en los planos,
especialmente en cuanto al tipo de secciones, dimensiones, resistencias y otros. Como
condicion general los perfiles o elementos de acero deberan ser de gramo fino y
homogéneo, no deberan presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u
otra clase de defectos.

La soldadura a utilizarse sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse y
sefialados en los planos.

La calamina para la cubierta deberd ser acanalada y galvanizada y el espesor de la
misma debera corresponder al calibre N.° 28 o aquél que se encuentre especificado en el
formulario de presentacion de propuestas.

La calamina para las cumbreras, limatesas y cubertinas debera ser plana y galvanizada
con un espesor correspondiente al calibre N.° 26.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el empleo de estructura
metalica para soporte de la cubierta, la misma deberd fabricarse empleando en las
uniones planchas y pernos o planchas y soldadura, en sujecion estricta a las dimensiones,
secciones y otros detalles constructivos, sefialados en los planos respectivos. Todos los
elementos de la estructura metélica deberan llevar una mano de pintura anticorrosiva.

El traslape entre hojas no podra ser inferior a 25 cm. em el sentido longitudinal y a 1.5
canales en el sentido lateral.

Los techos a dos aguas llevardan cumbreras de calamina plana N.° 26 ejecutadas de
acuerdo al detalle especificado y/o instrucciones del Supervisor de Obra en todo caso,
cubriran la fila superior de calaminas con un traslape transversal minimo de 25 cm. a
ambos lados y 15 cm. en el sentido longitudinal.

No se permitiré el uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal almacenadas
o utilizadas anteriormente.

El Contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo,
tanto para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad
del conjunto.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de
estas estructuras; cualquier modificacion que crea conveniente realizar deberd ser



aprobada y autorizada por el Supervisor de Obra y presentada con 15 dias de

anticipacion a su ejecucion.

Reparacion y reposicion de cubiertas

Este item se refiere a la reparacion y/o reposicion de la cubierta de calamina y al ajuste y

sustitucion de la estructura metdlica que se encuentre en mal estado en las cantidades,

porcentajes y elementos que se indican en los planos de construccion, formulario de

presentacion de propuestas y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirard la cubierta de acuerdo a lo indicado en los planos de construccion y/o

indicaciones del Supervisor de Obra, teniendo especial cuidado de no dafar y recuperar

la mayor cantidad de calaminas que seran destinadas a otros usos que vea conveniente el

propietario.

MEDICION

Las cubiertas de calamina, la reparacion y reposicion de las mismas se mediran en

metros cuadrados de superficies netas ejecutadas, incluyendo aleros y cumbreras.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes

especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera

pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.

18. EXCAVACION MANUAL DE LOSA DE CEMENTACION (0-1m) SUELO
BLANDO MANUAL (ITEM 5)

19. CARPETA DE NIVELACION H° POBRE (1:4:6) [LOSA DE
CIMENTACION] (iTEM 7)

20. LOSA DE CEMENTACION DE H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm2
(ITEM 10)

21.RELLENO Y COMPACTADO DE LOSA DE CEMENTACION
C/SALTARIN S/MATERIAL (iTEM 6)



A.6 COMPUTOS METRICOS

ITEM ACTIVIDAD DIMENSIONES PARTES | -ompuTO
IGUALES
LARGOJ|ANCHO| ALTO
ACTIVIDADES PRELIMINARES
1 |Limpieza y Desbroce m2
Limpieza y Desbroce del area de construccion [ 2000 [ 18,00 | 1 360,0
Total 360
2 |Instalacion de Faenas gl
Instalacion de Faenas en el area de construccion [ [ | 1 1
Total 1
3 |Trazado y Replanteo m2
Trazado y Replanteo en el area de construccion [ 2000 [ 18,00 | 1 360
Total 360
MOVIMIENTO DE TIERRAS
4 |Movimiento de tierra c/topadora m?
[ [ | | 1 250,51
5 |Excavacion manual terreno blando 0-3m [zapatas aisladas] m?
C1,C18[ 1,80 1,80 3,10 2 20,09
C2[ 1,90 1,90 3,10 1 11,19
C3[ 1,00 1,00 3,10 1 3,10
C4f 1,60 1,60 3,10 1 7,94
C5[ 225 1,15 3,10 1 8,02
C6,Cl12,Cl13,C17 2,20 2,20 3,10 4 60,02
C7[ 2,60 2,60 3,10 1 20,96
C8,Cl1{ 1,90 1,90 3,10 2 22,38
Cc9[ 2,30 2,30 3,10 1 16,40
C10[ 3,15 1,60 3,10 1 15,62
Cl4] 2,00 2,00 3,10 1 12,40
C15,C20[ 245 1,25 3,10 2 18,99
Cl6| 2,00 2,00 3,10 1 12,40
C19] 1,70 1,70 3,10 1 8,96
c21| 1,71 1,70 3,10 1 9,01
C22| 2,10 2,10 3,10 1 13,67
C23| 145 1,45 3,10 1 6,52
C26] 1,80 1,80 3,10 1 10,04
C27| 1,85 1,00 3,10 1 5,74
C24,C25[ 2,30 2,30 3,10 2 32,80
Excavacion de vigas centradoras
C4-C5] 1,60 0,40 3,10 1 1,98
C9-C10| 0,86 0,40 3,10 1 1,07
Cl14-C15] 1,50 0,40 3,10 1 1,86
C19-C20| 1,75 0,40 3,10 1 2,17
C26-C27| 2,00 0,40 3,10 1 2,48
Excavacion para franja de sobrecimientos
C1-C2, C6-C7, C11-C12, C16-C7, C21-C22| 5,63 0,25 0,25 5 1,76
C2-C3, C7-C8, C12-C13| 5,43 0,25 0,25 3 1,02
C17-C18| 5,96 0,25 0,25 1 0,37
C3-C4, C8-C9, C13-C14| 5,45 0,25 0,25 3 1,02
C18-C19]| 4,10 0,25 0,25 1 0,26
C4-C5| 3,62 0,25 0,25 1 0,23
C9-C10| 3,62 0,25 0,25 1 0,23
C22-C23| 2,68 0,25 0,25 1 0,17
C23-C24| 2,75 0,25 0,25 1 0,17
C24-C25| 1,50 0,25 0,25 1 0,09
C25-C26] 3,95 0,25 0,25 1 0,25
C26-C27| 3,86 0,25 0,25 1 0,24
B31-B32| 5,75 0,25 0,25 1 0,36
B33-B40| 3,30 0,25 0,25 1 0,21
B27-B28| 6,68 0,25 0,25 1 0,42
C1-C6, C2-C7, C4-C9, C5-C10| 5,04 0,25 0,25 4 1,26
C6-Cl1, C7-C12, C10-C15| 4,80 0,25 0,25 3 0,90
B35-B36, B37-B38, B41-B42| 5,05 0,25 0,25 3 0,95
C11-C16,C15-C20[ 4,60 0,25 0,25 2 0,58




. DIMENSIONES PARTES
ITEM ACTIVIDAD IGUALES COMPUTO
LARGO|ANCHO| ALTO
C12-C17,C14-C19,B39-B40 [ 4,73 0,25 0,25 3 0,89
Cl6- C21,C19-C26, C20-C27 | 3,55 0,25 0,25 3 0,67
B29-B30, B23-B24, B25-B26, C18-C25 3,68 0,25 0,25 4 0,92
Total 338,78
6 |Relleno y Compactado c/saltarin s/material m3
C1,C18[ 1,80 1,80 2,65 2 17,17
C2[ 1,90 1,90 2,65 1 9,57
C3[ 1,00 1,00 2,75 1 2,75
C4f 1,60 1,60 2,60 1 6,66
C5[ 225 1,15 2,55 1 6,60
C6,Cl12,Cl13,C17 2,20 2,20 2,55 4 49,37
C7[ 2,60 2,60 2,45 1 16,56
C8,Cl1{ 1,90 1,90 2,65 2 19,13
Cc9[ 2,30 2,30 2,50 1 13,23
Cl10[ 3,15 1,60 2,35 1 11,84
Cl4] 2,00 2,00 2,60 1 10,40
C15,C20[ 245 1,25 2,50 2 15,31
Cl6| 2,00 2,00 2,60 1 10,40
C19] 1,70 1,70 2,60 1 7,51
c21| 1,71 1,70 2,65 1 7,70
C22| 2,10 2,10 2,60 1 11,47
C23| 145 1,45 2,75 1 5,78
C26] 1,80 1,80 2,60 1 8,42
C27| 1,85 1,00 2,60 1 4,81
C24,C25[ 2,30 2,30 2,55 2 26,98
Relleno y Compactado c/saltarin s/material vigas centradoras
C4-C5] 1,60 0,40 2,50 1 1,60
C9-C10| 0,86 0,40 2,50 1 0,86
Cl14-C15] 1,50 0,40 2,50 1 1,50
C19-C20| 1,75 0,40 2,50 1 1,75
C26-C27| 2,00 0,40 2,50 1 2,00
Total 269,37
FUNDACIONES
7 |Carpeta de nivelacion H® pobre (1:4:6)[zapatas] m?
Planta Cimentacion Nivel - 3,00 m
C1,C18[ 1,80 1,80 0,05 2 0,32
C2[ 1,90 1,90 0,05 1 0,18
C3[ 1,00 1,00 0,05 1 0,05
C4f 1,60 1,60 0,05 1 0,13
C5[ 225 1,15 0,05 1 0,13
C6,Cl12,Cl13,C17 2,20 2,20 0,05 4 0,97
C7[ 2,60 2,60 0,05 1 0,34
C8,Cl1{ 1,90 1,90 0,05 2 0,36
Cc9[ 2,30 2,30 0,05 1 0,26
Cl10[ 3,15 1,60 0,05 1 0,25
Cl4] 2,00 2,00 0,05 1 0,20
C15,C20[ 245 1,25 0,05 2 0,31
Cl6| 2,00 2,00 0,05 1 0,20
C19] 1,70 1,70 0,05 1 0,14
c21| 1,71 1,70 0,05 1 0,15
C22| 2,10 2,10 0,05 1 0,22
C23| 145 1,45 0,05 1 0,11
C26] 1,80 1,80 0,05 1 0,16
C27| 1,85 1,00 0,05 1 0,09
C24,C25[ 2,30 2,30 0,05 2 0,53
Excavacion de vigas centradoras
C4-C5] 1,60 0,40 0,50 1 0,32
C9-C10| 0,86 0,40 0,50 1 0,17
Cl14-C15] 1,50 0,40 0,50 1 0,30
C19-C20| 1,75 0,40 0,50 1 0,35
C26-C27| 2,00 0,40 0,50 1 0,40
Total 6,64




DIMENSIONES

PARTES

ITEM ACTIVIDAD IGUALES COMPUTO
LARGOJANCHO| ALTO
8 |Zapatas y vigas centradoras de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) m?
Planta Cimentacion Nivel - 3,00 m
C1,C18[ 1,80 1,80 0,45 1 1,46
C2[ 1,90 1,90 0,45 1 1,62
C3[ 1,00 1,00 0,35 1 0,35
C4f 1,60 1,60 0,50 1 1,28
C5[ 225 1,15 0,55 1 1,42
C6,Cl12,Cl13,C17 2,20 2,20 0,55 1 2,66
C7[ 2,60 2,60 0,65 1 4,39
C8,Cl1{ 1,90 1,90 0,45 1 1,62
Cc9[ 2,30 2,30 0,60 1 3,17
C10| 3,15 1,60 0,75 1 3,78
Cl4| 2,00 2,00 0,50 1 2,00
C15,C20[ 245 1,25 0,60 1 1,84
Cl6| 2,00 2,00 0,50 1 2,00
C19] 1,70 1,70 0,50 1 1,45
c21| 1,71 1,70 0,45 1 1,31
C22| 2,10 2,10 0,50 1 2,21
C23| 145 1,45 0,35 1 0,74
C26] 1,80 1,80 0,50 2 3,24
C27| 1,85 1,00 0,50 3 2,78
C24,C25[ 2,30 2,30 0,55 4 11,64
Excavacion de vigas centradoras
C4-C5] 1,60 0,40 0,50 7 2,24
C9-C10| 0,86 0,40 0,50 8 1,38
Cl14-C15] 1,50 0,40 0,50 9 2,70
C19-C20| 1,75 0,40 0,50 10 3,50
C26-C27| 2,00 0,40 0,50 11 4,40
Total 65,18
INFRAESTRUCTURA
9 |Vigas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) m3
Planta Baja Nivel + 0,2 m
C1-C2, C6-C7, C11-C12, C16-C7, C21-C22| 5,63 0,25 0,45 5 3,17
C2-C3, C7-C8, C12-C13| 5,43 0,25 0,45 3 1,83
C17-C18| 5,96 0,25 0,45 1 0,67
C3-C4, C8-C9, C13-C14| 5,45 0,25 0,45 3 1,84
C18-C19]| 4,10 0,25 0,45 1 0,46
C4-C5| 3,62 0,25 0,45 1 0,41
C9-C10| 3,62 0,25 0,45 1 0,41
C22-C23| 2,68 0,25 0,45 1 0,3
C23-C24| 2,75 0,25 0,45 1 0,31
C24-C25| 1,50 0,25 0,45 1 0,17
C25-C26] 3,95 0,25 0,45 1 0,44
C26-C27| 3,86 0,25 0,45 1 0,43
B31-B32| 5,75 0,25 0,45 1 0,65
B33-B40| 3,30 0,25 0,45 1 0,37
B27-B28| 6,68 0,25 0,45 1 0,75
C1-C6, C2-C7, C4-C9, C5-C10| 5,04 0,25 0,45 4 2,27
C6-Cl1, C7-C12, C10-C15| 4,80 0,25 0,45 3 1,62
B35-B36, B37-B38, B41-B42| 5,05 0,25 0,45 3 1,7
C11-C16,C15-C20[ 4,60 0,25 0,45 2 1,04
C12-C17,C14-C19, B39-B40| 4,73 0,25 0,45 3 1,6
Cl6- C21,C19-C26, C20-C27[ 3,55 0,25 0,45 3 1,2
B29-B30, B23-B24, B25-B26, C18-C25[ 3,68 0,25 0,45 4 1,66
Planta Alta Nivel + 3,45 m
C1-C2, C6-C7, C11-C12, C16-C7, C21-C22| 5,63 0,25 0,55 5 3,87
C7-C8, C12-C13| 5,43 0,25 0,55 2 1,49
C17-C18| 6,93 0,25 0,55 1 0,95




DIMENSIONES

PARTES

ITEM ACTIVIDAD IGUALES COMPUTO
LARGO|ANCHQO| ALTO
C22-C23[ 2,68 0,25 0,55 1 0,37
C23-C24[ 2,75 0,25 0,55 1 0,38
C24-C25[ 1,50 0,25 0,55 1 0,21
C8-C9,C13-C14| 5,45 0,25 0,55 2 1,5
C18-C19,C25-C26| 3,95 0,25 0,55 2 1,09
C4-C5[ 3,67 0,25 0,55 1 0,5
C9-C10[ 3,62 0,25 0,55 1 0,5
Cl14-C15[ 3,71 0,25 0,55 1 0,51
C19-C20{ 3,80 0,25 0,55 1 0,52
C26-C27[ 3,86 0,25 0,55 1 0,53
C1-Cé6, C2-C7, C4-C9, C5-C10| 5,04 0,25 0,55 4 2,77
BI-B3[ 5,16 0,25 0,55 1 0,71
C6-Cl11, C7-C12, C9-C14, C10-C15[ 4,80 0,25 0,55 4 2,64
C8-C13[ 4,93 0,25 0,55 1 0,68
C11-Cl16, C14-C19, C15-C20[ 4,60 0,25 0,55 3 1,9
Cl12-C17{ 4,73 0,25 0,55 1 0,65
C13-C24[ 38,15 0,25 0,55 1 1,12
C16- C21,C19-C26, C20-C27[ 3,55 0,25 0,55 3 1,46
B2-B4,B8-B9 [ 3,68 0,25 0,55 2 1,01
Planta Cubierta Nivel + 6,70 m
C1-C2,C6-C7,C21-C22{ 3,63 0,25 0,55 3 1,5
C7-C8,C22-C24| 5,43 0,25 0,55 2 1,49
C8-C9, C24-C26{ 5,45 0,25 0,55 2 1,5
C4-C5,C9-C10{ 3,62 0,25 0,55 2 1
C26-C27[ 3,86 0,25 0,55 1 0,53
C1-Cé6, C2-C7, C4-C9, C5-C10| 5,04 0,25 0,55 4 2,77
C6-Cl11, C10-C15[ 4,80 0,25 0,55 2 1,32
C11-C16, C15-C20{ 4,60 0,25 0,55 2 1,27
Cl16- C21, C20-C27| 3,55 0,25 0,55 2 0,98
Total 61,02
10 [Columnas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3)
Columnas Arranques
Cl1,C2,C8,C11,C18,C21| 0,30 0,25 2,55 6 1,15
C3,C23[ 0,30 0,25 2,65 2 0,40
C4, Cl14, Cl16,C19,C22,C26,C27 | 0,30 0,25 2,50 7 1,31
C5, C6,C12,C13,C17,C24,C25] 0,30 0,25 2,45 7 1,29
C7,C9,C15,C20{ 0,30 0,25 2,40 4 0,72
C10] 0,30 0,25 2,35 1 0,18
Columnas Planta Baja
Cl, C2,C3, C4, C5, Co, C7, C8, C9, C10, C11, C12,C13, C14, 6.47
C15,C16,C17,C18, C19, C20, C21, C22, C24, C26, C27[ 0,30 0,25 3,45 25 i
C23,C25] 0,25 0,25 3,45 2 0,43
Columnas Planta Alta
C1, C2,C4,C5,Ce6, C7, C8, C9, C10, C11, C15, Cl6, C20,
C21, C22,C24,C26,C27| 0,25 0,25 3,45 18 3,88
Total 15,83
11 [Losa alivianada con viguetas pretensadas plastaform m2
Cubierta losa planta baja 20,00 13,80 1 276,00
Cubierta losa planta alta 5,15 5,75 1 29,61
Total 305,61
12 | Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=16cm m2
Cerramiento 132,50 | 2,90 | 1 384,25
Total 384,25
13 | Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=12cm m2
Division [ 12800 [ 29 | 1 3712
Total 371,20
14 Escalera de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3
[ [ 1 2,11
Total 2,11
15 [Cercha Metalica 1 pza
Correas, Cordon superior, inferior y diagonales 7 7,0
Total 7,00




ITEM ACTIVIDAD DIMENSIONES PARTES | compuTO
IGUALES
LARGOJANCHO| ALTO
16 |Cercha Metalica 2 pza
Correas, Cordon superior, inferior y diagonales 3 3,0
Total 3,00
17 | Cubierta de Calamina galvanizada n°® 28 m2
1 350,0
Total 350,00
18 | Excavacion manual terreno blando 0-1m [losa de cimentacion] m3
20,50 | 18,00 1,00 1,00 369
Total 369,00
19 [Carpeta de nivelacion H® pobre (1:4:6) [losa de cimentacion] m?
20,50 | 15,00 0,05 1,00 15,38
Total 15,38
20 | Losa de cimentacion de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) m3
20,50 | 18,00 0,35 1,00 129,15
Total 129,15
21 |Relleno y Compactado c/saltarin s/material de cimentacion m3
20,50 | 18,00 0,65 1,00 239,85
Total 239,85




A.7 PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Limpieza y Desbroce NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m2 1
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 0,00
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 AYUDANTE Hr 0,15 15,00 2,25
2
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 2,25
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 2,25 0,14
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 0,14
COSTO DIRECTO DEL iTEM (D)= (A)+ (B)+(C) 2,39
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 1,35
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 0,29
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 0,07
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 0,24
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 0,24
PRECIO UNITARIO DEL {TEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 4,58
PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES 4,58




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Instalacion de Faenas NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: pza 2
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350,00 1,11 388,50
2 ARENA COMUN m3 0,45 120,75 54,34
3 GRAVA COMUN m3 0,92 120,75 111,09
4 LADRILLO 6 HUECOS pza 24,00 1,20 28,80
5 PIEDRA m3 0,71 115,00 82,09
6 CALAMINA pza 1,18 46,53 54,91
7 MADERA DE CONSTRUCCION P2 60,00 8,00 480,00
8 CLAVOS Kg 1,50 12,50 18,75
9 ALAMBRE DE AMARRE Kg 1,00 12,00 12,00
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 1230,47
MANO DE OBRA (B)
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 6,00 20,50 123,00
2 AYUDANTE Hr 8,00 15,00 120,00
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 243,00
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 0,00
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 1473,47
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 145,80
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 31,59
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 44,20
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 147,35
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 147,35
PRECIO UNITARIO DEL {TEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 1989,76

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

1989,76




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Trazado y Replanteo NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: 3
MONEDA:
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 MADERA DE CONSTRUCCION P2 0,25 8,00 2,00
2 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,02 12,00 0,24
3 CLAVOS Kg 0,01 12,50 0,13
4 ESTUCO Kg 0,07 0,68 0,05
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 2,41
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 0,02 20,50 0,41
2 AYUDANTE Hr 0,02 15,00 0,30
3 TOPOGRAFO Hr 0,02 21,00 0,42
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 1,13
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 1,13 0,07
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 0,07
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 3,61
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 0,68
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 0,15
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 0,11
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 0,36
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 0,36
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 5,27

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

5,27




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Movimiento de tierra c/topadora NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m3 4
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 0,00
MANO DE OBRA (B)
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 OPERADOR DE TOPADORA Hr 0,034 21,00 0,71
2
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 0,71
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 TOPADORA D7G Hr 0,035 560,00 19,60
2 |OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 0,71 0,04
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 19,64
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D) = (A ) +(B)+(C) 20,36
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 0,43
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 0,09
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 0,61
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 2,04
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 2,04
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 25,56

PRECIO UNITARIO DEL ITEM CON DOS DECIMALES

25,56




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Excavacion manual terreno blando 0-3m [zapatas aisladas] NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m3 5
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 0,00
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 0,50 20,50 10,25
2 PEON Hr 2,70 15,00 40,50
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 50,75
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 50,75 3,05
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 3,05
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 53,80
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 30,45
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 6,60
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 1,61
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 538
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 5,38
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 103,22

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

103,22




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Relleno y Compactado c/saltarin s/material NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m3 6
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 0,00
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hr 0,40 21,00 8,40
2 AYUDANTE Hr 1,50 15,00 22,50
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 30,90
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 COMPACTADORA (manual saltarina) Hr 0,35 35,00 12,25
2 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 30,90 1,85
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 14,10
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 45,00
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 18,54
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 4,02
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 1,35
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 4,50
UTILIDAD (1) = 10% DE (D) 4,50
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 77,91

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

77,91




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Carpeta de nivelacion H® pobre (1:4:6)[zapatas] NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: 7
MONEDA:
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350,00 1,11 388,50
2 ARENA COMUN m3 0,22 120,75 26,57
3 GRAVA COMUN m3 0,45 120,75 54,34
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 469,40
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 0,50 20,50 10,25
2 AYUDANTE Hr 0,70 15,00 10,50
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 20,75
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 20,75 1,25
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 1,25
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 491,40
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 12,45
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 2,70
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 14,74
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 49,14
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 49,14
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 619,57

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

619,57




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Zapatas y vigas centradoras de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: 8
MONEDA:
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350,00 1,11 388,50
2 FIERRO CORRUGADO Kg 35,00 6,30 220,50
3 GRAVA COMUN m3 0,95 120,75 114,71
4 ARENA COMUN m3 0,45 120,75 54,34
5 MADERA DE CONSTRUCCION P2 25,00 8,00 200,00
6 CLAVOS Kg 0,20 12,50 2,50
7 ALAMBRE DE AMARRE Kg 1,00 12,00 12,00
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 992,55
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 12,00 20,50 246,00
2 AYUDANTE Hr 18,00 15,00 270,00
3 ENCOFRADOR Hr 10,00 20,50 205,00
4 ARMADOR Hr 10,00 20,50 205,00
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 926,00
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 HORMIGONERA Hr 1,00 20,00 20,00
2 VIBRADOR Hr 0,80 15,00 12,00
3 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 926,00 55,56
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 87,56
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 2006,11
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 555,60
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 120,38
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 60,18
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 200,61
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 200,61
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 3143,50

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

3143,50




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Vigas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: 9
MONEDA:
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350,00 1,11 388,50
2 FIERRO CORRUGADO Kg 80,00 6,30 504,00
3 GRAVA COMUN m3 0,45 120,75 54,34
4 ARENA COMUN m3 0,92 120,75 111,09
5 MADERA DE CONSTRUCCION P2 70,00 8,00 560,00
6 CLAVOS Kg 2,00 12,50 25,00
7 ALAMBRE DE AMARRE Ke 2,00 12,00 24,00
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 1666,93
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ENCOFRADOR Hr 18,00 20,50 369,00
2 ARMADOR Hr 10,00 20,50 205,00
3 ALBANIL Hr 10,00 20,50 205,00
4 AYUDANTE Hr 20,00 15,00 300,00
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 1079,00
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 HORMIGONERA Hr 1,00 20,00 20,00
2 VIBRADOR Hr 0,80 15,00 12,00
3 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 1079,00 64,74
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 96,74
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 2842,67
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 647,40
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 140,27
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 85,28
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 284,27
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 284,27
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 4284,15

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

4284,15




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Columnas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: 1 O
MONEDA:
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350,00 1,11 388,50
2 FIERRO CORRUGADO Kg 110,00 6,30 693,00
3 GRAVA COMUN m3 0,45 120,50 54,23
4 ARENA COMUN m3 0,92 120,50 110,86
5 MADERA DE CONSTRUCCION P2 80,00 8,00 640,00
6 CLAVO Kg 2,00 12,50 25,00
7 ALAMBRE DE AMARRE Ke 2,00 12,00 24,00
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 1935,59
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ENCOFRADOR Hr 16,00 20,50 328,00
2 ARMADOR Hr 10,00 20,50 205,00
3 ALBANIL Hr 10,00 20,50 205,00
4 AYUDANTE Hr 15,00 15,00 225,00
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 963,00
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 HORMIGONERA Hr 1,00 20,00 20,00
2 VIBRADOR Hr 0,80 15,00 12,00
3 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 963,00 57,78
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 89,78
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 2988,37
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 577,80
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 125,19
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 89,65
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 298,84
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 298,84
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 4378,68

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

4378,68




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Losa alivianada con viguetas pretensadas plastaform NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m2 1 1
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 VIGUETA PRETENSADA H=20 m 2,00 40,00 80,00
2 CEMENTO PORTLAND Kg 23,00 1,11 25,53
3 ARENA COMUN m3 0,03 120,75 3,62
4 GRAVA COMUN m3 0,05 120,75 6,04
5 FIERRO CORRUGADO Kg 1,00 6,30 6,30
6 ALAMBRE DE AMARRE Kg 0,04 12,00 0,48
7 CLAVOS Kg 0,04 12,50 0,50
8 MADERA DE CONSTRUCCION P2 2,00 8,00 16,00
9 PLASTAFORM 100X40X16 P/VIGA Pza 2,00 18,50 37,00
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 175,47
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ENCOFRADOR Hr 0,80 20,50 16,40
2 ARMADOR Hr 0,80 20,50 16,40
3 ALBANIL Hr 1,00 20,50 20,50
4 AYUDANTE Hr 1,50 15,00 22,50
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 75,80
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 HORMIGONERA Hr 0,04 20,00 0.80
2 VIBRADOR Hr 0,04 15,00 0.60
3 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 75,80 4,55
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 5,95
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)=(A)+ (B)+(C) 257,22
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 45,48
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 9,85
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 7,72
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 25,72
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 25,72
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 371,71

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

371,71




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=16cm NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m2 1 2
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 15,00 1,11 16,65
2 ARENA FINA m3 0,07 136,50 9,56
LADRILLO 6H 24X15X11 cm Pza 35,00 1,20 42,00
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 68,21
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 2,20 20,50 45,10
2 AYUDANTE Hr 2,50 15,00 37,50
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 82,60
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 82,60 4,96
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 4,96
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 155,76
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 49,56
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 10,74
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 4,67
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 15,58
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 15,58
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 251,88

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

251,88




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=12cm NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m2 1 3
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 11,00 1,11 12,21
2 ARENA FINA m3 0,05 136,50 6,83
3 LADRILLO 6H 24x15x11 cm Pza 24,00 1,20 28,80
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 47,84
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 1,50 20,50 30,75
2 AYUDANTE Hr 1,75 15,00 26,25
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 57,00
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 |OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 57,00 3,42
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 3,42
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 108,26
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 34,20
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 7,41
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 3,25
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 10,83
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 10,83
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 174,76

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

174,76




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Escalera de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m3 1 4
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350,00 1,11 388,50
2 ARENA COMUN m3 0,45 120,75 54,34
3 GRAVA COMUN m3 0,92 120,75 111,09
4 FIERRO CORRUGADO Kg 170,00 6,30 1071,00
5 MADERA DE CONSTRUCCION P2 60,00 3,00 480,00
6 CLAVOS m3 2,00 12,50 25,00
7 ALAMBRE DE AMARRE m3 2,00 12,00 24,00
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 2153,93
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ENCOFRADOR Hr 18 20,5 369,00
2 ARMADOR Hr 10 20,5 205,00
3 ALBANIL Hr 10 20,5 205,00
4 AYUDANTE Hr 18 15 270,00
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 1049,00
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 HORMIGONERA Hr 1,00 20,00 20,00
2 VIBRADORA Hr 0,80 15,00 12,00
3 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 1049,00 62,94
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 94,94
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 3297,87
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 629,40
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 136,37
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 98,94
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 329,79
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 329,79
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 4822,15

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

4822,15




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Cercha Metalica 1 NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m2 1 5
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 PERFIL C-100X50X15X2 ml 59,00 25,00 1475,00
2 PERFIL TRL 100X80X3,2 ml 30,50 78,00 2379,00
3 PERFIL TRL 60X40X2 ml 31,50 52,00 1638,00
4 ELECTRODOS Kg 0,80 18,00 14,40
5 PINTURA ANTICORROSIVA gl 0,07 155,00 10,85
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 5517,25
MANO DE OBRA (B)
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hr 35,00 20,50 717,50
2 AYUDANTE Hr 25,00 15,00 375,00
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 1092,50
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 EQUIPOS DE SOLDADURA Hr 0,60 17,00 10,20
2 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 1092,50 65,55
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 75,75
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D) = (A ) +(B)+(C) 6685,50
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 655,50
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 142,03
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) =3% DE (D) 200,57
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 668,55
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 668,55
PRECIO UNITARIO DEL ITEM NH=D)+(E)+EF)+G)+H)+ D 9020,69

PRECIO UNITARIO DEL ITEM CON DOS DECIMALES

9020,69




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Cercha Metalica 2 NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m2 1 6
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 PERFIL C-100X50X15X2 ml 25,50 25,00 637,50
2 ELECTRODOS Kg 0,80 18,00 14,40
3 PINTURA ANTICORROSIVA gl 0,07 155,00 10,85
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 662,75
MANO DE OBRA (B)
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hr 35,00 20,50 717,50
2 AYUDANTE Hr 25,00 15,00 375,00
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 1092,50
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 EQUIPOS DE SOLDADURA Hr 0,60 17,00 10,20
2 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 1092,50 65,55
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 75,75
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D) = (A ) +(B)+(C) 1831,00
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 655,50
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 142,03
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 54,93
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 183,10
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 183,10
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 3049,66

PRECIO UNITARIO DEL ITEM CON DOS DECIMALES

3049,66




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Cubierta de Calamina galvanizada n°® 28 NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m2 1 7
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CALAMINA GALVANIZADA N° 28 m2 1,18 46,53 54,91
2 GANCHOS TIPO J Pza 0,25 16,00 4,00
3
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 58,91
MANO DE OBRA (B)
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hr 0,30 20,50 6,15
2 AYUDANTE Hr 0,80 15,00 12,00
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 18,15
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 18,15 1,09
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 1,09
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D) = (A ) +(B)+(C) 78,14
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 10,89
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 2,36
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 2,34
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 7,81
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 7,81
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 109,37

PRECIO UNITARIO DEL ITEM CON DOS DECIMALES

109,37




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Excavacion manual terreno blando 0-1m [losa de cimentacion] NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m3 1 8
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 0,00
MANO DE OBRA (B)
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 0,50 20,00 10,00
2 AYUDANTE Hr 5,40 15,00 81,00
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 91,00
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 64,00 3,84
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 3,84
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 94,84
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 54,60
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 11,83
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 2,85
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 9,48
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 9,48
PRECIO UNITARIO DEL {TEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 183,08

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

183,08




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Carpeta de nivelacion H® pobre (1:4:6) [losa de cimentacion] NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m3 1 9
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 CEMENTO PORTLAND Kg 350,00 1,11 388,50
2 ARENA COMUN m3 0,22 120,75 26,57
3 GRAVA COMUN m3 0,45 120,75 54,34
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 469,40
MANO DE OBRA (B)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ALBANIL Hr 0,50 25,00 12,50
2 AYUDANTE Hr 0,70 50,00 35,00
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 47,50
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 47,50 2,85
2
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 2,85
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 519,75
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 28,50
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 6,18
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 15,59
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 51,98
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 51,98
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 673,97

PRECIO UNITARIO DEL iTEM CON DOS DECIMALES

673,97




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Losa de cimentacion de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m3 2 O
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 HORMIGON PREMEZCLADO m3 1,00 820,00 820,00
2 MADERA DE CONSTRUCCION P2 10,00 8,00 80,00
3 FIERRO CORRUGADO Kg 70,00 6,30 441,00
4 CLAVOS Kg 0,90 12,50 11,25
5 ALAMBRE DE AMARRE Kg 2,00 12,00 24,00
6 SIKA1 IMPERMEABILIZANTE Ke 7,00 15,00 105,00
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 1481,25
MANO DE OBRA (B)
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 ENCOFRADOR Hr 5,00 20,50 102,50
2 ARMADOR Hr 6,00 20,50 123,00
3 ALBANIL Hr 1,00 20,50 20,50
4 AYUDANTE Hr 1,00 15,00 15,00
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 261,00
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1 VIBRADOR Hr 0,50 15,00 7,50
2 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 261,00 15,66
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 23,16
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D)= (A )+ (B)+(C) 1765,41
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 156,60
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 33,93
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) =3% DE (D) 52,96
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 176,54
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 176,54
PRECIO UNITARIO DEL ITEM NH=D)+(E)+EF)+G)+H)+ D 2361,98

PRECIO UNITARIO DEL ITEM CON DOS DECIMALES

2361,98




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DE LA CASA SOCIAL DEL MAESTRO RURAL
ACTIVIDAD: Relleno y Compactado c/saltarin s/material de cimentacion NUMERO:
CANTIDAD:
UNIDAD: m3 2 1
MONEDA: Bs
MATERIALES (A)
Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
1
2
3
4
5
6
7
8
9
SUBTOTAL DE MATERIALES (A) = 0,00
MANO DE OBRA (B)
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 ESPECIALISTA Hr 0,40 21,00 8,40
2 AYUDANTE Hr 1,50 15,00 22,50
3
4
5
SUBTOTAL DE MANO DE OBRA (B) = 30,90
EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS ©
N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
1 COMPACTADORA (manual saltarina) Hr 0,35 35,00 12,25
2 OTROS (6% DE MANO DE OBRA) % 6,00 30,90 1,85
3
4
SUBTOTAL DE EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS (C) = 14,10
COSTO DIRECTO DEL ITEM (D) = (A ) +(B)+(C) 45,00
BENEFICIOS SOCIALES (E) = 55%-71,8% DE (B) 18,54
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (F) = 13% DE (B) 4,02
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES (G) = 3% DE (D) 1,35
GASTOS GENERALES (H) = 10% DE (D) 4,50
UTILIDAD (I) = 10% DE (D) 4,50
PRECIO UNITARIO DEL ITEM (J) = (D) + (E) + (F) + (G) + (H) + (I) 7791

PRECIO UNITARIO DEL ITEM CON DOS DECIMALES

7791




Presupuesto general con zapatas aisladas

A.8 PRESUPUESTO GENERAL

Ne DESCRIPCION DEL iTEM UNIDAD|CANTIDAD|P. U. TOTAL | COSTO (Bs) COSTO LITERAL

1 | Limpieza y Desbroce m2 360,00 4,58 1.647,38| UN MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y SIETE CON 38/100 BOLIVIANOS

2 [ Instalacion de Faenas gl 1,00 1.989,76 1.989,76( UN MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE CON 76/100 BOLIVIANOS

3 [ Trazado y Replanteo m2 360,00 527 1.895,65| UN MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y CINCO CON 65/100 BOLIVIANOS

4 Movimiento de tierra c/topadora m3 250,51 25,56 6.403,07| SEIS MIL CUATROCIENTOS TRES CON 07/100 BOLIVIANOS

5 [ Excavacién manual terreno blando 0-3m [zapatas aisladas] m3 338,78 103,22 34.967,30| TREINTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE CON 30/100 BOLIVIANOS

6 Relleno y Compactado c/saltarin s/material m3 269,37 7791 20.987,13| VEINTE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE CON 13/100 BOLIVIANOS

7 | Carpeta de nivelacién H° pobre (1:4:6)[zapatas] m3 6,64 619,57 4.115,53| CUATRO MIL CIENTO QUINCE CON 53/100 BOLIVIANOS

8 | Zapatas y vigas centradoras de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 65,18 3.143,50( 204.893,02| DOSCIENTOS CUATRO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y TRES CON 02/100 BOLIVIANOS
9 [ Vigas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 61,02 4.284,15| 261.418,90( DOSCIENTOS SESENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS DIECIOCHO CON 90/100 BOLIVIANOS
10 | Columnas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 15,83 4.378,68| 69.314,49 SESENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS CATORCE CON 49/100 BOLIVIANOS

11 [ Losa alivianada con viguetas pretensadas y plastaform m2 305,61 371,71 113.598,95( CIENTO TRECE MIL QUINIENTOS NOVENTA Y OCHO CON 95/100 BOLIVIANOS

12 | Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=16cm m2 384,25 251,88]  96.786,44| NOVENTA 'Y SEIS MIL SETECIENTOS OCHENTA 'Y SEIS CON 44/100 BOLIVIANOS

13 |Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=12cm m2 371,20 174,76]  64.872,27| SESENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y DOS CON 27/100 BOLIVIANOS

14 | Escalera de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 2,11 4.822,15 10.174,73 [ DIEZ MIL CIENTO SETENTA Y CUATRO CON 73/100 BOLIVIANOS

15 | Cercha Metalica 1 pza 7,00 9.020,69( 63.144,83| SESENTA Y TRES MIL CIENTO CUARENTA Y CUATRO CON 83/100 BOLIVIANOS

16 | Cercha Metélica 2 pza 3,00 3.049,66 9.148,97( NUEVE MIL CIENTO CUARENTA Y OCHO CON 97/100 BOLIVIANOS

17 | Cubierta de Calamina galvanizada n°® 28 m2 350,00 109,37 38.278,49| TREINTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO CON 49/100 BOLIVIANOS

MONTO TOTAL EDIFICACION CON ZAPATAS AISLADAS EN Bs

1.003.636,89

UN MILLON TRES MIL SEISCIENTOS TREINTA'Y SEIS CON 89/100 BOLIVIANOS




Presupuesto general con losa de cimentacion

Ne DESCRIPCION DEL ITEM UNIDAD[ANTIDAD (P. U. TOTAL | COSTO (Bs) COSTO LITERAL

1 | Limpieza y Desbroce m2 360,00 4,58 1.647,38| UN MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y SIETE CON 38/100 BOLIVIANOS

2 | Instalacion de Faenas gl 1,00 1.989,76 1.989,76 UN MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE CON 76/100 BOLIVIANOS

3 | Trazado y Replanteo m2 360,00 527 1.895,65| UN MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y CINCO CON 65/100 BOLIVIANOS

8 | Movimiento de tierra c/topadora m3 250,51 25,56 6.403,07( SEIS MIL CUATROCIENTOS TRES CON 07/100 BOLIVIANOS

9 | Vigas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) m3 61,02 4.284,15| 261.418,90( DOSCIENTOS SESENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS DIECIOCHO CON 90/100 BOLIVIANOS
10 | Columnas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 15,83 4.378,68| 69.314,49| SESENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS CATORCE CON 49/100 BOLIVIANOS

11 [ Losa alivianada con viguetas pretensadas y plastaform m2 305,61 371,71 113.598,95( CIENTO TRECE MIL QUINIENTOS NOVENTA'Y OCHO CON 95/100 BOLIVIANOS

12 | Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=16cm m2 384,25 251,88 96.786,44| NOVENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS OCHENTA'Y SEIS CON 44/100 BOLIVIANOS

13 | Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=12cm m2 371,20 174,76]  64.872,27| SESENTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y DOS CON 27/100 BOLIVIANOS

14 | Escalera de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 2,11 4.822,15 10.174,73| DIEZ MIL CIENTO SETENTA'Y CUATRO CON 73/100 BOLIVIANOS

15 | Cercha Metalica 1 pza 7,00 9.020,69| 63.144,83| SESENTA Y TRES MIL CIENTO CUARENTA Y CUATRO CON 83/100 BOLIVIANOS

16 | Cercha Metélica 2 pza 3,00 3.049,66 9.148,97| NUEVE MIL CIENTO CUARENTA'Y OCHO CON 97/100 BOLIVIANOS

17 | Cubierta de Calamina galvanizada n°® 28 m2 350,00 109,37| 38.278,49| TREINTA 'Y OCHO MIL DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO CON 49/100 BOLIVIANOS

18 | Excavacion manual terreno blando 0-1m [losa de cimentacion] m3 369,00 183,08| 67.557,70( SESENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y SIETE CON 70/100 BOLIVIANOS

19 | Carpeta de nivelacién H° pobre (1:4:6) [losa de cimentacion] m3 15,38 673,97 10.362,30( DIEZ MIL TRESCIENTOS SESENTA Y DOS CON 30/100 BOLIVIANOS
20 | Losa de cimentacién de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 129,15 2.361,98| 305.050,27 TRESCIENTOS CINCO MIL CINCUENTA CON 27/100 BOLIVIANOS
21 | Relleno y Compactado c/saltarin s/material de cimentacion m3 239,85 77,91 18.687,17| DIECIOCHO MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y SIETE CON 17/100 BOLIVIANOS

MONTO TOTAL DE EDIFICACION CON LOSA DE CIMENTACION EN Bs 1.140.331,35| UN MILLON CIENTO CUARENTA MIL TRESCIENTOS TREINTA Y UN CON 35/100 BOLIVIANOS

DIFERENCIA DE PRECIO LOSA DE CIMENTACION - ZAPATA AISLADA EN Bs

| 1364694,46| CIENTO TREINTA'Y SEIS MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO CON 46/100 BOLIVIANOS




A.9 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ESTIMACION DE LOS TIEMPOS DE EJECUCION DE CADA iTEM O ACTIVIDAD CON ZAPATA AISLADA

L Descripeién unidad| Cantidad 1:121:‘(:;2:::)0 Dl;;iz;on Olz:e(!iri)s hora(slil;g)mbre estiDnll:(Sms lablzf;sles
1 Limpieza y Desbroce m2 360,00 0,15 54,00 5 10,80 1,35 2
2 Instalacion de Faenas gl 1,00 14,00 14,00 5 2,80 0,35 1
3 Trazado y Replanteo m?2 360,00 0,06 21,60 3 7,20 0,90 1
4 Movimiento de tierra c/topadora m3 250,51 0,03 8,52 2 4,26 0,53 1
5 Excavacion manual terreno blando 0-3m [zapatas aisladas] m3 338,78 3,20 1084,10 11 98,55 12,32 13
6 Relleno y Compactado c/saltarin s/material m3 269,37 1,90 511,80 8 63,98 8,00 8
7 Carpeta de nivelacion H® pobre (1:4:6)[zapatas] m3 6,64 1,20 7,97 8 1,00 0,12 1
8 Zapatas y vigas centradoras de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200§ m3 65,18 50,00 3259,00 12 271,58 33,95 34
9 Vigas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) m3 61,02 58,00 3539,16 12 294,93 36,87 37
10 | Columnas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) m3 15,83 51,00 807,33 12 67,28 8,41 9
11 | Losa alivianada con viguetas pretensadas y plastaform m2 305,61 4,10 1253,00 12 104,42 13,05 14
12 | Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=16cm m2 384,25 4,70 1805,98 12 150,50 18,81 19
13 [ Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=12cm m2 371,20 3,25 1206,40 12 100,53 12,57 13
14 | Escalera de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) m3 2,11 56,00 118,16 5 23,63 2,95 3
15 | Cercha Metélica 1 pza 7,00 60,00 420,00 5 84,00 10,50 11
16 | Cercha Metalica 2 pza 3,00 60,00 180,00 5 36,00 4,50 5
17 | Cubierta de Calamina galvanizada n°® 28 m2 350,00 1,10 385,00 7 55,00 6,88 7
Dias totales para ejecutar obra= 179




ESTIMACION DE LOS TIEMPOS DE EJECUCION DE CADA ITEM O ACTIVIDAD CON LOSA DE CIMENTACION

L Descripeién unidad| Cantidad 1:111:‘(:2:::)0 Dl::':on Olz:e(!iri)s hora(slil;g)mbre estiDmi:(sios lablzia:isles
1 Limpieza y Desbroce m2 360,00 0,15 54,00 5 10,80 1,35 2
2 Instalacion de Faenas gl 1,00 14,00 14,00 5 2,80 0,35 1
3 Trazado y Replanteo m2 360,00 0,06 21,60 3 7,20 0,90 1
8 Movimiento de tierra c/topadora m3 250,51 0,03 8,52 2 4,26 0,53 1
9 Vigas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 61,02 58,00 3539,16 12 294,93 36,87 37
10 | Columnas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) m3 15,83 51,00 807,33 12 67,28 8,41 9
11 | Losa alivianada con viguetas pretensadas y plastaform m2 305,61 4,10 1253,00 12 104,42 13,05 14
12 | Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=16cm m2 384,25 4,70 1805,98 12 150,50 18,81 19
13 | Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=12cm m2 371,20 3,25 1206,40 12 100,53 12,57 13
14 | Escalera de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) m3 2,11 56,00 118,16 5 23,63 2,95 3
15 | Cercha Metélica 1 pza 7,00 60,00 420,00 5 84,00 10,50 11
16 | Cercha Metalica 2 pza 3,00 60,00 180,00 5 36,00 4,50 5
17 | Cubierta de Calamina galvanizada n°® 28 m2 350,00 1,10 385,00 7 55,00 6,88 7
18 | Excavacion manual terreno blando 0-1m [losa de cimentacion] m3 369,00 5,90 2177,10 15 145,14 18,14 19
19 | Carpeta de nivelacion H® pobre (1:4:6) [losa de cimentacion] m3 15,38 1,20 18,45 7 2,64 0,33 1
20 | Losa de cimentacion de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm2| m3 129,15 13,00 1678,95 15 111,93 13,99 14
21 | Relleno y Compactado c/saltarin s/material de cimentacion m3 239,85 1,90 455,72 8 56,96 7,12 8

Dias totales para ejecutar obra= 165




Id Nombre de tarea Duracién  |Comienzo Fin Predecesoras 19 tri 3, 2019 tri 4, 2019 tri 1, 2020
may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar

1 | PROYECTO CON ZAPATAS AISLADAS 161 dias lun 3/6/19 vie 7/2/20

2 INICIO 0 dias lun 3/6/19 lun 3/6/19 41 3/6

3 Limpieza y Desbroce 2 dias lun 3/6/19 mié 5/6/19 2

4 Instalacion de Faenas 1 dia vie 7/6/19 sab 8/6/19 6

5 Trazado y Replanteo 1 dia sab 8/6/19 Iun 10/6/19 4

6 Movimiento de tierra c/topadora 1 dia mié 5/6/19 jue 6/6/19 3

7 Excavacion manual terreno blando 0-3m [zapatas aisladas] 13 dias lun 10/6/19 sab 29/6/19 5

8 Relleno y Compactado c/saltarin s/material 8 dias vie 23/8/19 jue 5/9/19 10 l

9 Carpeta de nivelacion H® pobre (1:4:6)[zapatas] 1 dia lun 1/7/19 mar 2/7/19 7 l I

10 Zapatas y vigas centradoras de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) 34 dias mar 2/7/19 vie 23/8/19 9

11 Vigas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) 37 dias  jue 19/9/19 vie 15/11/19 12

12 Columnas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) 9 dias jue 5/9/19 jue 19/9/19 8 T l

13 Losa alivianada con viguetas pretensadas y plastaform 14 dias  vie 15/11/19 sab 7/12/19 11

14 Muro de ladrillo 6H (24x15x11)cm e=16cm 19 dias sab 7/12/19 Iun 6/1/20 13 i

15 Muro de ladrillo 6H (24x15x11)em e=12cm 13 dias  sab 7/12/19 vie 27/12/19 13 jl

16 Escalera de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) 3 dias lun 6/1/20 vie 10/1/20 14;15

17 Cercha Metilica 1 11 dias  vie 10/1/20 mar 28/1/20 16 i

18 Cercha Metilica 2 5 dias vie 10/1/20 sab 18/1/20 16 il
19 Cubierta de Calamina galvanizada de n° 28 7 dias mar 28/1/20 vie 7/2/20 18;17 l
20 FIN 0 dias vie 7/2/20 vie 7/2/20 19 ¢ 7/2
21

22 | PROYECTO CON LOSA DE CIMENTACION 145 dias lun 3/6/19 mar 14/1/20  —
23 INICIO 0 dias lun 3/6/19 lun 3/6/19 41 3/6

24 Limpieza y Desbroce 2 dias lun 3/6/19 mié 5/6/19 23

25 Instalacion de Faenas 1 dia vie 7/6/19 sab 8/6/19 27

26 Trazado y Replanteo 1 dia sab 8/6/19 Iun 10/6/19 25

27 Movimiento de tierra c/topadora 1 dia mié 5/6/19 jue 6/6/19 24

28 Excavacion manual terreno blando 0-1m [losa de cimentacion] 19 dias lun 10/6/19 mar 9/7/19 26 l

29 Carpeta de nivelacion H° pobre (1:4:6) [losa de cimentacion] 1 dia mié 10/7/19 jue 11/7/19 28 l

30 Losa de cimentacion de H°A°-fck=250 kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) 14 dias  jue 11/7/19 jue 1/8/19 29 l

31 Relleno y Compactado c/saltarin s/material de cimentacion 8 dias vie 2/8/19 mié 14/8/19 30

32 Vigas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) 37 dias  mié 28/8/19 jue 24/10/19 33 l

33 Columnas de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm2 (1:2:3) 9 dias mié 14/8/19 mié 28/8/19 31 T l

34 Losa alivianada con viguetas pretensadas y plastaform 14 dias  vie 25/10/19 vie 15/11/19 32

35 Muro de ladrillo 6H (24x15x11)em e=16cm 17 dias  vie 15/11/19 jue 12/12/19 34 i

36 Muro de ladrillo 6H (24x15x11)em e=12cm 13 dias  vie 15/11/19 jue 5/12/19 34 jl

37 Escalera de H°A°-fck=250kg/cm2-fyk=4200kg/cm?2 (1:2:3) 3 dias jue 12/12/19 mar 17/12/19 36;35

38 Cercha Metalica 1 11 dias  mar 17/12/19  jue 2/1/20 37 i

39 Cercha Metélica 2 5 dias mar 17/12/19  mar 24/12/19 37 {
40 Cubierta de Calamina galvanizada de n° 28 7 dias vie 3/1/20 mar 14/1/20  38:;39 l
41 FIN 0 dias  mar 14/1/20  mar 14/1/20 40 e 14/1




Villa Montes, 26 de Septiembre de 2017
CITE: SMOSP/DIR. PROY./EVCH/026/2017

Serior
Univ. Gabriel Aguilar Colque
Presente.-

REF.: Entrega de Diserio Arquitecténico

De mi mayor consideracion.

En respuesta a su solicitud de un proyecto en fase de Pre-Inversion para su
desarrollo del Diseno estructural en Ingenieria Civil, se hace la entrega del diseno
Arquitectonoco del Proyecto Estudio de Diserio Técnico de Pre Inversion
“Construccion Casa Social del Maestro Rural De Villa Montes Barrio
Marzana (Zona Ex Parque Industrial)”. Para que su persona realice el diserno
estructural del mismo.

Sin otro particular me despido de Usted, reiterandole mis cordiales saludos.

Atentamente.

c.c.arch



Vilia Montes, 8 de marzo de 2018
CITE: SMIOSP/DIR. PROY./EVCH/08/03/2018

Senor
Univ. Gabriel Aguilar Colque
Presente. -

REF.: Enti de Estudio de Suelos y Plano de Topogrd,
De mi mayor consideracion.

En respuesta a su solicitud de un proyecto en fase de Pre-inversion para su desarrolio del
Disefio estructural de Ingenieria Civil, se hace la entrega del estudio de suelos y
topogrdfico del Proyecto Estudio de Disefio Técnico de Pre-inversion “Construccién Casa
Social del Maestro Rural De Villa Montes Barrio Marzana (Zona Ex Parque industrial}”.
Para que su persona realice el disefio estructural del mismo.

Sin otro particular me despido de Usted, reiterando mis cordiales saludos.

Atentamente.

c.c.arch




	A.1 TABLAS Y ABACOS.pdf (p.1-7)
	A.2 ESTUDIO TOPOGRAFICO.pdf (p.8-13)
	A.3 ESTUDIO DE SUELOS.pdf (p.14-22)
	A.4 ANALISIS ESTRUCTURAL.pdf (p.23-37)
	A.5 ESPECIFICACIONES TECNICAS.pdf (p.38-69)
	A.6 COMPUTOS METRICOS.pdf (p.70-74)
	A.7 PRECIOS UNITARIOS.pdf (p.75-95)
	A.8 PRESUPUESTO GENERAL.pdf (p.96-97)
	A.9 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.pdf (p.98-100)
	A.10 RESPALDO INSTITUCIONAL.pdf (p.101-102)

