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UNIDAD 1

INTRODUCCION

1.1. INTRODUCCION A LA TEMATICA. -

INTRODUCCION

Para poder llegar a puntualizar este tipo de trabajo lo primero que hice fue analizar
diferentes aspectos y llegar a identificar un problema que esta latente en todo el
mundo Yy dar una solucion con una propuesta de disefio arquitecténico, tomando como
bases experiencias de otros paises y otras ciudades, para luego plasmarlo en nuestra
ciudad de Tarija haciendo que mi proyecto arquitectonico sea mas que una solucion
sostenible sino también auto sustentable y viable.

Pienso que una manera de solucionar, problemas latentes como la contaminacion
ambiental es con proyectos como este, que ayuden a la humanidad y también den una
reflexion para el lector este texto y tome conciencia de la magnitud que puede
ocasionar nuestros habitos y nuestra manera de vivir.

Los vertederos sanitarios de nuestras ciudades causan problemas ambientales que
afectan el suelo, el agua y el aire, la capa vegetal originaria de la zona desaparece,
hay una erosion del suelo, contamina a la atmdsfera con materiales inertes y
microorganismos. Con el tiempo, alguna parte de ellos se ira descomponiendo y
darén lugar a nuevos componentes quimicos que provocaran la contaminacion del
medio ambiente, que provocaran que el suelo pierda muchas de sus propiedades
originales.

Entre los fendmenos que causan los problemas ambientales esta la mezcla de los
residuos industriales con la basura en general. Dicho estudio global nos llevo a ver la
realidad de nuestro departamento que a su vez padece del mismo problema en
magnitud considerable y alarmante.

La generacién de desechos (solidos — organicos) es un proceso que no se detiene; mas
bien se incrementa dia a dia, provocando graves problemas ecolégicos, ya que los
lugares donde es depositada la basura son focos permanentes de contaminacion, que
afectan el suelo, la vegetacion y fauna, degradan el paisaje, contaminan el aire y las
aguas vy, en general, todo lo que pueda atentar contra el ser humano o el medio
ambiente.
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La gestion de los residuos sélidos no se entendera tnicamente como la recoleccion y
disposicion, sino como un proceso méas complejo por el que se logra una disminucion
de los residuos. Este proceso debe comprender factores técnicos, socio-culturales,
administrativos, institucionales, legales y econdmicos interrelacionados.

El principal problema es el destino final de los residuos urbanos que son depositados
en un relleno sanitario por medio de la empresa EMAT 'y los que no son retirados por
los encargados de la limpieza son dispersados por los espacios publicos, rios y
quebradas y en muchos casos sin tomar en cuenta el tipo de residuos y sin medir las
consecuencias coadyuvamos para ser complices del calentamiento global y de las
diferentes enfermedades y las probleméaticas medio ambientales dentro de nuestra
sociedad haciendo que la futuras generaciones se vean con un futuro incierto por la
discriminada explotacion sus recursos vitales.

Esto se da a consecuencia de que la sociedad ésta enfocada en una vision econémica
y no ambiental que es lo mas importante formando asi una poblacion inconsciente de
sus actos.

es por esto que es necesario un equipamiento como una “PLANTA SEPARADORA,
RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUO PARA LA CIUDAD DE TARIJA”
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1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

La cantidad de residuos generado es un indicador que ocasiona un grado de
contaminacion ambiental ya que los desechos inorganicos como organicos no tienen
un buen manejo de reciclaje, lo cual ocasiona que estos culminen en rellenos
sanitarios donde ocupan gran espacio durante un largo periodo de tiempo.

La basura es uno de los focos que causa problemas ambientales de nuestro planeta,
nuestro departamento de Tarija no esta absuelta de esta situacion por tratarse de un
problema mundial y que se debe entender que desde la existencia del ser humano
pues empez6 este problema de la basura, sin tomar en cuenta las consecuencias que
esta puede ocasionar en nuestra salud.

Esto es lo que pasa en nuestra ciudad.

El principal problema es el destino final de los residuos urbanos que son depositados
en un relleno sanitario por medio de la empresa EMAT 'y los que no son retirados por
los encargados de la limpieza son dispersados por los espacios publicos, rios y
quebradas y en muchos casos sin tomar en cuenta el tipo de residuos y sin medir las

consecuencias coadyuvamos para ser complices del calentamiento global y de las

diferentes enfermedades y las probleméticas medio ambientales dentro de nuestra .
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sociedad haciendo que la futuras generaciones se vean con un futuro incierto por la

discriminada explotacion sus recursos vitales.

Problemas que ocasionan los rellenos sanitarios:

e Los rellenos sanitarios ocasionan problemas ambientales que afectan el suelo,
el agua y el aire.

e La capa vegetal de la zona desaparece, erosiones en el suelo, contaminacion a
la atmosfera con materiales inertes y microorganismo.

e Con el tiempo se irdn descomponiendo y provocardn nuevos componentes
quimicos.

e Calentamiento global.

EL EFECTO EL CALENTAMIENTO
INVERNADERO GLOBAL.

Emidheos.
Snesitraling
- —
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1.3. JUSTIFICACION:

No existe un equipamiento que pueda darle una solucién al mal manejo de la basura. F—

El vertedero municipal es uno de los puntos mas altos de factores de contaminacion
ambiental por lo cual es un problema que se dé debe de actuar de inmediato.

No se le da a la basura un indice de aprovechamiento.

Si bien se gasta enormes recursos econdmicos en los vertederos municipales sin
obtener ningun beneficio mas al contrario la contaminacién del suelo, aire y agua

Con una planta separadora, reciclado y procesamiento de residuos podremos obtener
los siguientes beneficios.

e Disminucién de la contaminacion ambiental.
e Hacer que la basura se convierta en una nueva materia prima.
e Fuentes de trabajo para la sociedad.

e Aprovechar los R.S. Reciclables seleccionandolos en la planta para su
posterior venta.

1.3.1 Justificacién Ambiental

El proyecto permitira dar solucion a problemas de contaminacion ambiental y mas
que todo a la salud ya que se le dard un manejo de separacion, reciclado y
procesamiento de los residuos sélidos para no tener estos problemas como:

e La proliferacion de botaderos clandestinos a cielo abierto.

e Contaminacion del aire por la quema indiscriminada de residuos en botaderos
clandestinos.

e Generacidn y propagacion de malos olores producto de la degradacion de la
materia organica expuesta al ambiente.

e Contaminacion potencial de las aguas superficiales y subterrdneas, dado que
los niveles freaticos de la zona son someros.

Dispersion de residuos en las proximidades de los botaderos a cielo abierto,
que afectan a la estética de la zona.

Doc. Miranda Segovia Patricia Univ. Villca Choque Marcelo R. .




PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S. n

e Propagacion de enfermedades gastrointestinales provocadas por vectores
provenientes de los sitios de disposicion.

e Por éstas y otras razones se requiere elaborar este proyecto para mejorar las
condiciones de salud y calidad de vida de la poblacion del departamento de
Tarija.
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1.4. OBJETIVO GENERAL:

El objetivo general de la PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y |
PROCESAMIENTO DE RESIDUOS. Es un proyecto que propone dar un mejor

manejo de los rellenos sanitario debido al crecimiento acelerado que se genera, en la

ciudad de Tarija. Aplicando nuevos tratamientos como, por ejemplo: COMO LA
SEPARACION Y RECICLADO DE LOS RESIDUOS Y EL
PROCESAMIENTO DE UNA NUEVA MATERIA PRIMA COMO SER EL
LADRILLO ECOLOGICO CON DESECHOS ORGANICOS.

1.5. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Aprovechar todos los materiales reciclables que hacen parte de los residuos
solidos y que hasta el momento no han tenido un uso adecuado.

e Disminuir la contaminacién ambiental.

e Seleccionar un sistema mecanico y manual de recuperacion de materiales
reciclables y reutilizables para ser aprovechados.

e Aprovechar los R.S. Reciclables seleccionandolos en la planta para su
posterior venta.

e Aprovechar los residuos orgénicos para una nueva materia prima como ser el
ladrillo ecoldgico.

e Minimizar la cantidad de residuos sélidos generados.

e Garantizar una adecuada disposicion final de los residuos no aprovechados
para evitar la contaminacién ambiental.
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1.6. MISION:

La mision del proyecto es de dar una solucion al mal manejo de la basura. Con un
equipamiento que contemple todas las areas para poder separar, reciclar y el
procesamiento de una nueva materia prima y concientizar a la poblacion haciendo
que el reciclaje sea parte de nuestra cultura social.

1.7. VISION:

Separa, reciclar y producir una nueva materia prima de construccién como ser el
ladrillo ecol6gico a base desechos urbanos organicos e inorganicos que no afecten en

el mas minimo el medio ambiente.

Lixo. A NUEVA MATERIA PRIMAS DE LA HU"M“‘ID_‘ e
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UNIDAD 2

MARCO TEORICO
2.1 LOS RESIDUOS

Los residuos solidos son todos aquellos materiales generados de la actividad del
hombre y que desecha en su vida cotidiana, (domicilios particulares, comercios,
oficinas y servicios) como papel, cartdn, plasticos de todo tipo, latas, restos de
comida, etc. También pueden ser considerados como sustancias u objetos
abandonados o descartados en forma permanente por quien los produce, por

considerarlos ya sin utilidad en su provecho.

2.2 DEFINICION DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

La Gestion de los Residuos Solidos es el conjunto de actividades como ser
generacion, barrido, almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte,
tratamiento y disposicién final de los residuos de acuerdo con sus caracteristicas, para
la proteccion de la salud humana, los recursos naturales y el medio ambiente. La
generacion se refiere a la produccién de residuos soélidos por toda persona natural o
colectiva al desarrollar sus actividades; el almacenamiento es la accion de retener
temporalmente residuos, mientras no sean entregados al servicio de recoleccion para
su posterior procesamiento, reutilizacion o disposicién; la recoleccion es la accion de
recoger Yy trasladar los residuos generados al equipo destinado a transportarlos a las
instalaciones de almacenamiento, transferencia, tratamiento, re-uso, o a los sitios de

disposicion final;

El tratamiento se define como el conjunto de operaciones encaminadas a la

transformacion de los residuos o al aprovechamiento de los recursos contenidos en
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ellos; la disposicion final es la accion de depositar permanentemente los residuos

solidos en un lugar.

La GIRS sigue un sistema cientifico internacionalmente experimentado que debe
adecuarse a las condiciones socioecondmicas y culturales locales. Sus objetivos son:
reducir la cantidad de basura, minimizar los riesgos para la salud y el medio ambiente
y disminuir costos. Sigue las siguientes etapas:

1) Manejo en origen, que contempla la separacion y reutilizacion de materiales

por el generador (doméstico o industrial)

2) Recoleccion y transporte, que busca ser eficaz y eficiente; y lograr la mayor

cobertura,

3) El tratamiento, que tiende a reducir las cantidades que van a la disposicion

final (reciclaje y compostaje)

4) Disposicién final o manejo adecuado de un relleno sanitario para minimizar

impactos negativos.
2.3 ETAPAS DEL SISTEMA DE GESTION INTEGRAL
La Gestion Integral comprende todas las etapas de la cadena de manejo:
e Generacion
e Acondicionamiento
e Recoleccion
e Transporte

e Disposicion final.

Doc. Miranda Segovia Patricia Univ. Villca Choque Marcelo R. .




PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

) PARA LA CIUDAD DE TARUJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

2.3.1 Generacioén

La generacion empieza desde que cualquier persona u organizacion cuya accion
cause la transformacion de un material en un residuo. Una organizacion usualmente
se vuelve generadora cuando su proceso genera un residuo, o cuando lo derrama o

cuando no utiliza mas un material.

Las cantidades de residuos solidos generadas y recolectadas son de una importancia
critica para determinar el cumplimiento de los programas de recoleccion; ya que de
dichas cantidades dependera la seleccion de un equipo especifico para el disefio de
los itinerarios de recoleccion de residuos, instalaciones de recuperacion de materiales

e instalaciones de evacuacion.
2.3.2 Acondicionamiento

Acondicionar residuos solidos significa prepararlos para la recoleccion de forma

sanitariamente adecuada, y compatible con el tipo y calidad de los residuos.

La calidad de la operacion de recoleccion y trasporte de residuos depende de la forma
adecuada del acondicionamiento y almacenamiento de los desechos y de la
colocacion de los recipientes en el lugar, dia y horarios establecidos por el 6rgano de
limpieza urbana del responsable de la recoleccion. La participacion de la poblacion

tiene, por lo tanto, una transferencia decisiva en esta operacion.
La importancia del acondicionamiento adecuado reside en:

e Evitar accidentes.

e Evitar la proliferacién de vectores.

e Minimizar el impacto visual y olfativo.

¢ Reducir la heterogeneidad de los residuos (si hubiera recoleccion selectiva)
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e Facilitar la recoleccion.

2.3.3 Recoleccion

El termind recoleccion incluye no sélo la toma de los residuos sélidos de diversos
origenes, sino también el transporte de estos hacia el lugar donde los vehiculos de
recoleccion se vacian. La recoleccion es una de las etapas mas importantes en

términos de costos dentro de la gestion de los residuos.

La recoleccion la realizan en general cuadrillas de hombres con equipos de

recoleccidn consistentes en camiones de diversas caracteristicas.
2.3.4 2Los Residuos Solidos Urbanos (RSU) o Municipales

Se hace referencia a los residuos Municipales, que son los residuos provenientes de la
actividad urbana en general, o de los procesos de consumo y desarrollo de las
actividades humanas, y que normalmente son sé6lidos a temperatura ambiente. Pueden
tener origen residencial o doméstico, comercial institucional, de la pequefia industria

o del barrido y limpieza de las calles, mercados areas publicas y otros.
2.3.5 Los residuos domiciliarios

Son residuos sélidos procedentes de la actividad doméstica, como residuos de la
cocina, restos de comida, desperdicios de la calefaccion, papeles, vidrios, material de
embalaje y demas bienes de consumo, adecuados por su tamafio para ser recogidos
por los servicios municipales normales. Se incluyen los residuos de domicilios

colectivos, tales como cuarteles, residencias, asilos, etc.
2.3.4 Los residuos voluminosos

Son residuos de origen domestico, tales como grandes embalajes, muebles, etc., y que

debido a sus dimensiones no son adecuados para su recoleccion por los servicios
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municipales normales, pero que pueden ser eliminados junto con los residuos

domiciliarios.
2.3.5 Los residuos comerciales y de servicios

Son los residuos generados en las distintas actividades comerciales (tiendas,
mercados, almacenes, centros comerciales, etc.) y del sector de servicios (bancos,
oficinas, centros de ensefianza, etc.). Por sus caracteristicas especificas, no estan
incluidos aqui los residuos procedentes de la actividad sanitaria, ni los generados en

los mataderos.
2.3.6 Los residuos de limpieza de vias y areas publicas

Son los procedentes de la actividad de limpieza de calles, paseos y del arreglo de
parques Yy jardines (hierba cortada, hojarasca, troncos y ramas de hasta un metro de

longitud, etc.)

La naturaleza de los residuos solidos urbanos es enormemente variada y debe

estudiarse en cada momento y en cada localidad, ya que, en efecto, los RSU varian:

Seguin su ORIGEN: Puesto que pueden ser domésticos, procedentes de industrias o
de establecimientos comerciales, de la limpieza de las calles o de los edificios

publicos.

Segun el LUGAR DE PROCEDENCIA: Las zonas urbanas producen mas papel,
plasticos y residuos de manufactura, enlatados, etc.; las zonas rurales tienen una

produccion de residuos méas organica.

Segln la VARIACION CLIMATICA: En verano se suelen consumir mas verduras
y frutas y en invierno se suelen producir mas cenizas. El encrudecimiento de un

invierno puede repercutir considerablemente en la produccién de los residuos .
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Segun el NIVEL DE VIDA: La poblaciéon con mejor economia suele producir mas

residuos; en zonas deprimidas se consume menos. El nivel de vida influye también en
la cantidad de basura, siendo méas abundante en las zonas residenciales que en los
barrios pobres. En estos ultimos, ademas de consumirse menos, se aprovechan los
bienes al maximo, usandose los envases después de vaciados; es decir, reciclando.
Los ciudadanos mas adinerados no reutilizan las latas, cartones de embalajes, envases

de vidrio, periddicos viejos y objetos variados.
2.3.7 Residuos sélidos peligrosos

Los residuos peligrosos han sido definidos como residuos o combinaciones de
residuos que plantean un peligro sustancial, actual o potencial a los seres humanos u

otros organismos Vvivos porque son:
1) No degradables o persistentes en la naturaleza.
2) Pueden acumularse biol6gicamente.
3) Pueden ser letales.

4) Pueden de otra forma causar o tender a causar efectos perjudiciales

acumulativos.
2.3.8 Residuos de construccion (escombros)

Residuos de la construcciéon civil: demoliciones y restos de obras, tierra de
excavaciones, etc. Los escombros generalmente son un material inerte, que puede ser
reaprovechado.

2.3.9 Residuos Industriales

Son los residuos sélidos originados por las actividades de las diversas ramas de la

industria, tales como, metalUrgica, quimica, petroquimica, papelera, alimenticia, etc.
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Los residuos solidos industriales son bastante variados, y pueden estar constituidos

por cenizas, lodos, aceites, materias primas y productos no aptos para el uso,
plasticos, papel, madera, fibras, goma, metal, escorias, vidrios y ceramicas, etc. En
esta categoria se incluye la mayor parte de los residuos sélidos considerados

peligrosos.
2.3.10 Residuos de servicios y salud hospitalarios

Son los residuos sélidos producidos por servicios de salud, tales como: hospitales,
clinicas, laboratorios, farmacias, clinicas veterinarias, puestos de salud, etc. Estan

constituidos por:

(I) Residuos comunes: papeles, restos de la preparacion de alimentos, residuos de
limpieza generales (polvos, cenizas, etc.) y otros materiales que no entran en contacto
directo con los pacientes o con los residuos contaminados. Son considerados como

residuos domiciliarios.

(I Residuos contaminados: agujas, gasas, jeringas, vendas, algodones, 6rganos y
tejidos extraidos y amputados, medios de cultivo y animales usados para ensayos,
sangre coagulada, guantes desechables, medicinas vencidas, instrumentos de resina

sintética, placas fotograficas de Rayos X.
2.3.11 Clasificacion por Origen de los Residuos Sélidos Domiciliarios

Son los residuos sélidos originados por la vida diaria de las residencias, y estan
constituidos por restos de alimentos (como cascaras de frutas, verduras, etc.),
productos deteriorados, periddicos y revisto, envases, embalajes en general, papel
higiénico, pafiales desechables y una gran diversidad de otros articulos. Contienen

ademas algunos residuos que pueden ser peligrosos.

Doc. Miranda Segovia Patricia Univ. Villca Choque Marcelo R. .




PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

I PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

2.3.12 Los residuos en cuanto a su composicion

Orgénicos: restos de materiales resultantes de la elaboracion de comidas, asi como
sus restos vegetales y animales (huesos, verduras, frutas, cascaras). Se descomponen
rapidamente, con fuertes olores, y son fuente de proliferacion bacteriana. Atraen a
roedores, insectos y también a los animales domésticos (gatos, perros, chanchos,
vacas, oveja.) que, ademas de romper las bolsas contenedoras, son vectores de

enfermedades.

Inorganicos: restos de elementos que no son fruto directo de la naturaleza sino de la

industrializacion de recursos naturales (plastico, vidrio, papeles, latas, textiles) .
2.3.13 Transporte

El transportista puede transformarse en generador si el vehiculo que transporta
derrama su carga, o si cruza los limites internacionales (en el caso de residuos

peligrosos), o si acumula lodos u otros residuos del material transportado.
2.3.14 Tratamiento

Esta actividad consiste en obtener nuevos materiales 0 materia prima para otros
productos a partir de los residuos separados, las transformaciones pueden ser fisicas o
quimicas. Las fisicas consisten en cambios o modificaciones de la forma y el tamafio
mientras que las quimicas consisten en modificaciones de sus componentes y

estructuras quimicas.
2.3.15 Disposicion Final

Es el proceso de aislar y confinar los residuos solidos en especial los no
aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados y

disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud humana y al

medio ambiente.
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2.3.16 2. Rellenos Sanitarios

Un relleno sanitario es una obra de ingenieria destinada a la disposicién final de los
residuos solidos domésticos, los cuales se disponen en el suelo, en condiciones
controladas que minimizan los efectos adversos sobre el medio ambiente y el riesgo

para la salud de la poblacion.

Los rellenos sanitarios son actualmente el método mas econdémico y aceptable desde
el punto de vista de salud publica y proteccion del ambiente, para la disposicion de
desechos solidos domésticos, comerciales e industriales e incluso peligrosos. La

sociedad americana de ingenieria civil (ASCE) lo define como:

Relleno sanitario es una técnica para la disposicién de basura en el suelo, sin causar
perjuicio al medio ambiente y sin causar molestias o peligro para la seguridad

publica.

Esta definicion debe ser complementada con las posibilidades del relleno sanitario
para manejar gases, lixiviados y asi tomar en consideracién aspectos de tipo estético
para apreciar el potencial que brinda el método de recuperacion de terrenos o

transformarlos para usos comunales como los anteriormente mencionados.

La diferencia entre un botadero de basura a cielo abierto y un relleno sanitario radica
en el control que se logre sobre los efectos negativos sobre el medio ambiente y la
salud publica asociados a la disposicion final de los residuos sélidos.

La extension de cualquier opcion en un pais dado (o regién) varia en funcién de un
gran numero de factores, incluyendo topografia, densidad de la poblacion,
infraestructuras de transporte, regulaciones socioecondémicas y ambientales. Ademas,
la comparacion de los datos estadisticos de una y otra nacién no es un trabajo

sencillo.

En principio hay diferencias entre las definiciones aplicadas a los RR.SS. la

clasificacion de la composicion y la forma en que son colectados los datos. .
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Muchos modelos han sido creados en las ultimas décadas para asistir el desarrollo de

programas mas eficientes de gestion de residuos sdlidos. Estos modelos varian en sus

intenciones, suposiciones y procedimientos de solucién. Sin embargo, todos ellos
tienen la habilidad de proporcionar apreciaciones significativas para el disefio de las

actividades de residuos solidos.

La aplicacién secuencial de la programacion no lineal y la programacion integral es
utilizada para dirigir los residuos generados a las instalaciones de reciclaje,
tratamiento y disposicion a un costo minimo y para ubicar los deberes de recoleccion
de residuos entre los vehiculos existentes y la labor uniformemente entre las areas de

servicio.
2.3.16.1 Sostenibilidad ambiental y las 4 R

La garantia de la sostenibilidad ambiental presupone la efectiva implementacion de
las recomendaciones de la Agenda 21 (estrategia global que se lleva a la préactica de
manera local y que implica a todos los sectores de una comunidad: sociales,
culturales, econémicos y ambientales),priorizar los principios de las 3 Rs: Reduccién
de la generacion, Reutilizacion poniendo énfasis en el retorno y Reciclaje de
materiales, con posterior tratamiento y/o disposicion final adecuada de la masa

resultante de residuos.

Posteriormente Brown (1992) introdujo una 4% R (Recuperacion) y establecié tres
principios para alcanzar la gestion integrada de residuos solidos urbanos: (1) los
aspectos funcionales como reduccién en la fuente generadora, segregacion,
recoleccion, distribucion y disposicion final operan de manera coordinada, (2) las
actividades de manejo de residuos estan coordinadas en el espacio y en el tiempo y
(3) las instancias institucionales trabajan juntas, en todos los niveles de gobierno y
con el sector privado que tiene los mismos objetivos y politicas para el manejo de

residuos sélidos con el sentido de recuperacion de materia o energia, lo que

representa valor econémico.
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Se incorpord la 4% R con el sentido de recuperacion de materia 0 energia que

representa valor econémico. La generacién excesiva de residuos requiere la

reorientacion de los valores con vistas a la afirmacion de la cultura de la
minimizacioén de los residuos, lo que implica primeramente la reduccion de la

generacion: la primera R de la Agenda 21.

El actual modelo de produccion y consumo, que resulta en una creciente generacion
de RS, deberia revisarse dentro del proceso productivo, con el objetivo de reducir la
generacion de residuos post-consumo, principalmente en lo que se refiere a los
embalajes desechables y productos de corta vida util. Otro aspecto importante son las
diversas posibilidades de précticas que no utilicen productos desechables, como por
ejemplo, vasos, tazas, platos y otros productos desechables. Ademés de lo dicho
anteriormente, es importante que se creen incentivos para que la reduccion de la
generacion de residuos resulte en menores tasas municipales, reafirmando el principio

de quien menos ensucia menos paga, 0 en otras palabras, quien mas contamina, mas

paga.

En el marco més general de la sostenibilidad de la gestién de residuos solidos,
referente a la reduccién de la generacion de residuos, algunos factores deben ser

considerados:

e Incorporar el concepto de minimizacion de residuos en la fuente generadora
en las politicas del sector productivo, buscando la sostenibilidad ambiental en
la definicion del producto, en la seleccion de materias primas, en el consumo

de agua y energia y en la opcidn de tecnologias de produccion;

e Instituir la responsabilidad extendida del sector productivo, considerando que
todo proceso de produccion, importacion, distribucién y comercializacion

genera contaminacion y pasivos ambientales;
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e Incentivar el uso de embalajes o envases retornables, de materiales no

combinadas o pasibles de reciclado y la produccién de bienes con mayor
durabilidad,;

e Creacion de instrumentos econémicos que tributen o incentiven a los
productores con relacion a la cantidad y calidad de los residuos generados en

el post-consumo;

o Instituir la responsabilidad de la sociedad a través del cobro de tasas
municipales, referentes a la cantidad de residuos producidos por los diversos

generadores;

e La administracién de los residuos solidos urbanos debe contemplar las
actividades de reutilizacion, reciclaje y tratamiento con recuperacion
energética o de biomasa, procurando reducir al maximo la cantidad de
residuos destinados a su disposicion en rellenos, minimizando los costos

operacionales y los impactos ambientales y a la salud.

La Reutilizacion la segunda R es consensualmente entendida como practicas y
procesos que dan prioridad a la retornabilidad en caso de embalajes, o sea, la
reutilizacion mediante la transformacién fisica de los productos. Otra practica que se
debe destacar es la optimizacion del uso de los productos, cuyo ejemplo mas comun
es la reutilizacion del papel, impreso en apenas un lado, que se pueda reutilizar para
bosquejos. El reacondicionamiento también es una forma de viabilizar la reutilizacion
de los productos para la extension de la vida util de los mismos a través de la

substitucion de piezas, componentes y por arreglo o restauracion.

El Reciclaje la tercera R implica que el residuo se recogié de manera selectiva y se
encamind para un reprocesamiento industrial mediante su transformacion fisica para

transformarse en un nuevo producto.
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De esta forma son factores importantes en el ambito del reciclaje:

e Incentivar la participacion de los generadores en la segregacion de los
residuos en la fuente e implementacion de recoleccién diferenciada para los

diversos segmentos de residuos separados por tipo;

o Crear centros de separacion de materiales reciclables, para promover su

valorizacion y optimizar el reciclado;

e Incentivar la creacion de organizaciones de segregadores que participen de la
recoleccion selectiva, separacion y pre-tratamiento de residuos, en
colaboracién con la sociedad civil, el sector privado y el sector publico

municipal;
e Incorporar materiales recolectados en los procesos productivos;

e Incentivar la implantacion de empresas de reciclaje y el consumo de

materiales reciclados;

e Desarrollar y emplear tecnologias de reciclaje de desechos soélidos urbanos,

que sean sostenibles desde el punto de vista ambiental, econémico y de salud;

e Crear instrumentos y mecanismos oficiales de control de las cantidades y de
la calidad de los materiales efectivamente reciclados, junto a las industrias de

reciclado;

e Producir pronosticos confiables de desarrollo del mercado de reciclables, con
proyecciones de oferta y demanda de los productos reciclados, para poder
definir estrategias de reciclaje que se adapten a las necesidades, recursos y

condiciones locales;

Instituir mecanismos que hagan viable la estructuracion de polos de reciclado,

buscando la convergencia entre las acciones de separacién y almacenamiento
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de materiales reciclables y su absorcién por la cadena productiva del reciclaje,

mediante acciones de los gobiernos local, estatal y federal en sintonia con el
sector privado.

La Recuperacion energética o de materia - la cuarta R - presupone el
aprovechamiento de los residuos sélidos que ya no pueden ser aprovechados en las R
anteriores. Esa recuperacion abarca las etapas de tratamiento y disposicion final, que
se deben practicar dentro de modelos ambientales y criterios técnicos que minimicen
los impactos al ambiente y los efectos en la salud e incorporen el tratamiento del
lixiviado y recuperacién de los gases generados, asi como eliminacion de la

disposicion de residuos sélidos al aire libre.

La recuperacion de energia se puede obtener a partir del aprovechamiento de biogas
de rellenos proveniente de degradacion anaerobia de los residuos organicos o, aun, de
la incineracion de residuos combustibles. Se considera a la recuperacion de materia la
biomasa resultante de métodos de tratamiento de residuos solidos, como, por
ejemplo, el compuesto organico resultante del compostaje.

En la recuperacion energética o de biomasa, son factores fundamentales que se deben

tener en cuenta:

e Valorizacién de la recuperacion de biogds como una nueva fuente de

generacion de energia;

e Desarrollo e implantacion de tecnologias de recuperacion de biogas y

utilizacion de los Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL).

e Promocion de foros de debate, en ambito regional y local, para discutir y
difundir las posibilidades de recuperacion de gas de rellenos de residuos y la

aplicacion del MDL,;
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e Implantacion de rellenos sanitarios con sistemas eficientes de captacion del

biogas para optimizar su recuperacion y reducir al maximo su emision en el

ambiente, reduciendo los gases de efecto invernadero;

e Promocion de la recuperacion de las areas degradadas por la disposicion

inadecuada de residuos sélidos, con aprovechamiento del biogas;

e Implantacion de métodos de tratamiento de residuos organicos que favorezcan
la generacion de biomasa, mediante degradacion aerobia, o la generacion de

biogas, por medio de la degradacion anaerobia.

e Cabe resaltar que el compostaje de la materia organica se puede considerar
para fines de crédito de carbono, una vez que su empleo deja de generar
biogas debido a que los residuos no se destinan para disposicion en el suelo,

en rellenos.
2.3.17 Sostenibilidad social

La sostenibilidad social de la gestion de los residuos abarca tres vertientes: la

integracion de los segregadores, la participacion de la sociedad y el control social.

La gestion integrada y sostenible de residuos solidos debe reconocer el valor
econdémico, social, ambiental y organizativo del trabajo de los segregadores en
América Latina y ElI Caribe, como agentes integrantes de sistemas de

reaprovechamiento de residuos sélidos.
En este sentido, se deben considerar los siguientes factores:

e Cierre de vertederos con promocion de integracion de los segregadores en
condiciones dignas de trabajo;
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e Creacion por el poder publico municipal de condiciones para la integracion de

los segregadores en la gestion de residuos, especialmente en el sistema de

recoleccion selectiva, separacion y tratamiento de los materiales reciclables;

e Disponibilidad de recursos para capacitacion técnica, gerencial y organizativa

de los segregadores y agentes comunitarios;

La participacion de la sociedad en la gestion de residuos es factor fundamental, pues
cada individuo es un generador de residuos en potencial y puede, a partir de su local
de generacion domicilio, trabajo, escuela, ocio y otros incorporar practicas que lo
[leven a minimizar la generacion y a participar en programas de recoleccion selectiva,
segregando los reciclables y acondicionandolos adecuadamente. La participacion
social presupone que la sociedad esté informada y sensibilizada para participar de las
decisiones y politicas publicas. El control social depende de propuestas de politicas
publicas y acompafiamiento y evaluacién de su implementacion. Esto requiere la
implementacion de canales que permitan la efectiva intervencion de la sociedad,
desarrollo de programas de educacion y acceso a informaciones fidedignas y

transparentes.
Son factores estructurantes de la participacion y control social:

El desarrollo de procesos y de mecanismos de construccién participativa, para toma
de decisiones en la definicion de modelos coherentes con la visién de gestion

integrada y sostenible;

e Informar a la poblacion sobre las ventajas de la gestion integrada de residuos
solidos urbanos, asi como del principio de las 4 Rs, y promover la aceptacion
social de alternativas de las tecnologias utilizadas;

e Formacidon, en la ensefianza formal e informal, para adoptar y valorar

précticas participativas en la gestion de residuos solidos;
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e Construir mecanismos, instrumentos e instancias que garanticen el control

social sobre la gestion de residuos solidos.

Asi, la gestion integrada y sostenible de residuos sélidos urbanos se caracteriza por el
flujo de los residuos en las etapas consecutivas de la gestion, acondicionamiento,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final teniendo en cuenta a todos los
sectores, agentes y aspectos involucrados, desde la fuente generadora hasta la
disposicion en el suelo, de forma segura. En este flujo los residuos se valorizan
mediante mecanismos de reciclaje y recuperacion energética y de biomasa y su
cantidad inicial es minimizada, de modo que se pueda reducir al maximo la parcela
encaminada a rellenos sanitarios lo que sélo debe ocurrir después de que se agoten
todas las posibilidades de recuperacién de los residuos, procurando incluso,
incorporar cambios en los patrones no sostenibles de produccion y consumo,
mediante educacién ambiental para sensibilizar, generar conciencia y hacer participar

la sociedad .
2.3.18 Sostenibilidad econdmica

La sostenibilidad econémica de los sistemas de la gestion de RSU puede garantizarse
por mecanismos de tributacion, financiacion y de valorizacion de los residuos
mediante la recuperacién de materiales organicos e inorganicos, recuperacion
energética por medio de modalidades de tratamiento y la disposicion final de los

mMismos.

En lo que concierne a los mecanismos de cobro de servicios de recoleccion, es
preciso que se instituya un sistema de evaluacion efectiva de costos, de acuerdo con
la realidad de los paises de América Latina y El Caribe. Es necesario también
establecer tasas socialmente justas, inclusive considerar la exencion de este cobro
para los segmentos sociales de baja renta.

Para que haya aceptacion por parte de la poblacion, es imprescindible sensibilizar a la

opinidén publica sobre la importancia del pago por los servicios prestados. .
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De la misma forma, es importante que el poder publico asuma el compromiso de

aplicar mecanismos de cobro para hacer efectiva la gestion integrada de residuos

solidos urbanos y por consiguiente garantizar la calidad de los servicios.

Hay que resaltar que instituir el cobro por los servicios es la mejor manera de
garantizar la sostenibilidad econdémica del sistema convencional de gestion de
residuos solidos, como también de implementar modalidades més avanzadas de
recoleccion selectiva, separacion de reciclables, compostaje y recuperacion de biogas.
Asi que, por lo tanto, es fundamental elaborar programas de reaprovechamiento de
RS compatibles con las reales posibilidades de pago de la poblacion, a fin de asegurar

la sostenibilidad y la continuidad del sistema.

Otra fuente de recursos para financiar la implementacién de sistemas publicos
municipales vueltos al aprovechamiento integral de los residuos y su disposicién
final, a instituirse paralelamente a la cobranza de tasas, es hacer efectivo el principio
del generador pagador. En este principio la sociedad civil responsabiliza al sector
privado por el exceso de residuos generados, considerandolos un pasivo de alto

impacto ambiental.

Una nueva fuente de generacion de recursos es la comercializacion de los créditos de
los certificados de reduccion de emisiones de acuerdo con los Mecanismos de
Desarrollo Limpio (MDL). De esta manera se pueden reaplicar las ganancias
economicas de la recuperacion del biogas y del MDL en la gestion sostenible de los
desechos sélidos urbanos. EI movimiento latinoamericano de segregadores ha venido
elaborando propuestas para que este recurso sirva también para financiar su
integracion o remuneracion por el servicio prestado en la cadena del

reaprovechamiento de los materiales reciclables.

Otro aspecto que se esta difundiendo en América Latina y El Caribe es la cuestion de

la responsabilidad social, en el sentido de convocar al sector empresarial a invertir en

modalidades de recuperacion de materiales reciclables, en generacion de trabajo y
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renta, y en la promocién de los residuos de ciudadania de los segregadores. Y para

avanzar en este sentido, es preciso que se instituyan oficialmente instrumentos de

control de las cantidades y tipos de materiales efectivamente reciclados junto a las
industrias de reciclado. También, se vuelve necesaria la elaboracion de pronosticos
fidedignos de desarrollo de mercado, con proyecciones de oferta y demanda de los
productos reciclados para definir, de esta manera, estrategias de reciclaje que deberan
adaptarse a las necesidades, recursos y condiciones locales. Por lo tanto, las esferas
local, provincial, estatal y federal de gobierno, en sintonia con el sector privado,
deben formular mecanismos que hagan viable la estructuraciéon de polos de reciclaje
de residuos, para que haya convergencias entre las acciones de separacion y
almacenamiento de materiales reciclables y su absorcion por la cadena productiva de

reciclaje en la region.

Sobre la cuestion del uso de tecnologia de incineracion es preciso enfatizar la
necesidad de convocar a un amplio debate a la sociedad en América Latina y El
Caribe para que se evallen los reales beneficios de este tipo de tratamiento,
entendiendo que su uso en paises de Europa y de América del Norte se debe a
razones que no estan presente en los paises de la region en foco. Mas exactamente,
esta opcion se debe a la falta de espacios fisicos para la instalacion de rellenos
sanitarios y a las medidas de control ambiental que prohiben, a partir de mediados de
2005, la disposicion de desechos biodegradables en suelo, asi como a los altos costos

de mano de obra.

A pesar de los avances tecnologicos que indican una reduccion en las emisiones de
gases téxicos, como las dioxinas, potencialmente cancerigenos, la incineracion de
residuos figura como la principal fuente de generacion de estos compuestos. De esta
manera, la sociedad no esta lo suficientemente esclarecida sobre los efectos
acumulativos de los gases toxicos y tampoco sobre los beneficios comparativos entre

guemar materiales reciclables para generar energia o reciclar.
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Para concluir, las soluciones regionalizadas para alcanzar economia de escala en el

tratamiento y disposicion final, contribuyen para la sostenibilidad econémica porque
implican en una reduccion en el gasto publico. Y el aprovechamiento energético de
los residuos, a su vez, puede generar recursos adicionales a través de la venta de
certificados de reduccion de emision
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2.4 FUNCIONAMIENTO DE UNA PLANTA DE CLASIFICACION DE
RESIDUOS

En este post descubriremos como funciona una planta de este tipo.

Una planta de clasificacion de residuos, o también llamada planta de seleccidn, es una
instalacion que combina procesos de seleccién automaticos y manuales con el
objetivo de separar las fracciones recuperables de la mezcla de residuo y prepararlas
para la comercializacion.

Ya vimos en este otro post la manera de como se hace una primera separacion y
seleccidn en origen, orientada sobre todo a los residuos urbanos.

El siguiente esquema nos ayudard a visualizar los destinos de algunos de los
diferentes residuos urbanos:

1) Recepcion residuos de la recogida selectiva
2) Cinta donde se separan los residuos voluminosos

3) Mecanismo automatico de apertura de bolsas para facilitar su separacién
posterior

4) Area de seleccion granulométrica: mediante un trommel se separan en 3
fracciones segln su tamafio

5) Aspiracion, sistema que consigue separar el PEAD y el PEBD (plastico film,
bolsas,)

6) Separacion magnética, mediante electroiman, para separar los materiales
férricos

7) Prensa para compactar los envases metalicos férricos

8) Separacion por induccion, consiguiendo la separacion de los envases
metéalicos no férricos

9) Prensa para compactar los envases metalicos no férricos
10) Area de rechazo, formado por lo materiales no recuperables

11) Prensa para embalar los residuos recuperados
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12) Area de almacenamiento, donde se depositan los materiales recuperados para
optimizar su transporte

2.4.1 El esquema basico de estas instalaciones de clasificacion o seleccion se
puede dividir en cinco areas de trabajo:

e La zona de recepcion de residuos
e Lalinea de seleccion, mediante procesos mecanicos y manuales
e La zona de prensado y embalaje

e La zona de almacenamiento de materiales

e Las oficinas.

112
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Zona de recepcion de residuos

Los camiones llegan a la zona de recepcion y alli son pesados. Estos camiones — =
provienen de la recogida selectiva de nuestras ciudades y poblaciones. Desde esta
zona se alimenta la linea, desde donde se lleva a cabo la seleccion efectiva.

Lineas de seleccion mediante procesos mecanicos y manuales

Esta seccidén es donde se conseguira separar y clasificar los residuos que iran a
reciclaje de los que no.

Existen varias opciones de seleccion:

e Seleccion manual: los residuos pasan a través de una cinta de manera
continua. Los operarios van cogiendo manualmente aquellos residuos que
sean rapidamente identificados y faciles de coger.

e Seleccidn granulométrica: el objetivo de esta seccion es separar los residuos
por tamafos; esto se consigue gracias a un trommel, que es un cilindro de
malla que va girando y posibilita que los residuos vayan cayendo.
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e Seleccidn densimétrica: el objetivo de esta seccion es separar los residuos
por densidades; para conseguirlo se dispone de dos tipos de equipo, como son
la captacion neumaética y el separador balistico

Zona de prensado y embalado

Los productos clasificados y recuperados se embalan mediante prensas para facilitar
y optimizar el transporte hasta las plantas de reciclaje.

Zona de almacenamiento de materiales

Esta zona tiene por objeto almacenar los diferentes tipos de residuos prensados y
embalados hasta conseguir una carga completa

Zona de oficinas

Espacio habilitado para administracién y control
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2.6 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS:

TIEMPO DE DESCOMPOSICION DE LOS PRINCIPALES RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS PRODUCIDO POR EL HOMBRE Dentro de los materiales utilizados
mas comunmente por el hombre su tiempo estimado de degradacion es el siguiente:

e Canillas de plastico (de paquetes de latas de aluminio): 450 afios
e Bolsas de pléastico: 100 a 200 afios

e Botella de vidrio: cerca de 4.000 afios.

e Calcetines de lana: 1 a 5 afos.

e (Cascara de naranja: 6 meses.

e (Céscara de platano o de banana: 2 a 10 dias.

e Cuerda: 3 a 14 meses.

e Envases de leche (Tetra PACK): 100 afios.

e Estaca de madera: 2 a 3 afos.

e Estaca de madera pintada: 12 a 15 afios.
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e Filtros de cigarrillos: 1 a 2 afios.

e Hierro: depende del tipo de hierro de 1 afio a varios millones de afios

e Papel: 2 a 5 meses.

e Pafiuelos hechos de algodon: 1 a 5 meses.

e Telas de nailon: 30 a 40 afios.

e Vasos de aislante térmico de polietileno. "Styrofoam™: 500 a 1000 afios.
e Zapatos de cuero: 50 a 200 afios.

e Latas de Aluminio (paquete de 6): aproximadamente 450 afios

e Pafales desechables 5 a 100 afios.
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2.7. ANALISIS DE MODELOS REALES:

ANALISIS ANIVEL INTERNACIONAL

Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos de Lliria (Valencia)

UBICACION. - Este Centro de Tratamiento esta ubicado en el municipio de Lliria,
Valencia.

Emplazamiento urbano:

Se encuentra aislado de la ciudad principal a una distancia de 18 km.
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MORFOLOGIA:

En cuanto a su morfologia presenta formas puras geométricas que se presenta de ===
forma separadas de forma asimétrica.

SISTEMA ESTRUCTURAL:

El sistema estructural presenta estructuras de grandes luces de H°A° con estructuras
metalicas, cubiertas de placa onduladas y un sistema de extractor de aire
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TECNOLOGIA:

En cuanto a su tecnologia las aguas pluviales son captadas mediante aljibe y depdsito =~ F===
de retencion-decantacion, utilizdndose para usos internos de la instalacion o
destinandose a gestion externa La capacidad de tratamiento de la planta de Lliria es

de en 80.000 Ton. anuales de RU en masa procedente de recogidas municipales
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NIVEL NACIONAL:

PLANTA DE CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS ESTA UBICADA
EN EL RELLENO SANITARIO DE ALPACOMA (LA PAZ)

MORFOLOGIA:

La nueva instalacion industrial alza sobre 1.500 metros cuadrados y tiene una altura
variable de siete y ocho metros. Tiene cuatro puertas de acceso, ademas de seis
piletas para el personal y la limpieza, dos bafios diferenciados con duchas y una
oficina de administracion.

areadeprensado

&4

El disefio de la planta es sencillo cuenta con dos bloques rectangulares de gran
tamafio, cuenta con estructuras metalicas cubiertas por calaminas metélicas y el
recubrimiento lateral también se realizd con el mismo material y en la parte superior
se puede apreciar unas aberturas para la ventilacion de los ambientes.

Doc. Miranda Segovia Patricia Univ. Villca Choque Marcelo R. .




PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

El disefio de las cubiertas a dos aguas con calaminas metélicas y cerchas metalicas
que cubren grandes luces. Los materiales que separan un ambiente del otro estan
realizados con estructuras metélicas y calaminas metélicas. En el interior las
estructuras se encuentran a la vista sin contar con ningun recubrimiento. Para la
edificacion se hizo un cambio de suelo debido a que el de Alpacoma es inestable y
arido.

TECNOLOGIA:

Cuenta con una tolva (caja en forma de cono invertido, similar a un embudo) en la
que se depositaran los residuos ya clasificados que seran transportados por un carro
basurero especial que adquirio el gobierno local. Posteriormente una cinta
transportadora elevadora y vertical arrastrara los materiales para su acoplamiento, y
prensado en cubos que seran vendidos a empresas recicladoras.

PRENSA MECANICA
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URBANO:

La planta de Clasificacion de Residuos Solidos esta ubicada en el Relleno Sanitario "=
de Alpacoma, en aquel lugar se invirti6 Bs 1,6 millones. Permite la agrupacion,
inicialmente, de botellas pet, plasticos, papel y carton. Tiene una capacidad de
empagquetar entre 10 a 12 toneladas por dia de los restos reciclables.

Planta de tratamien to
urbanos Alpacomg,

= “Rellena sanitario
3 Alpacoma 4

-

Actualmente los desechos son recogidos sin clasificar a excepcion de los residuos
patogenos (bolsas rojas) para ser tratados en el relleno sanitario de Alpacoma, a 15
kilometros de la mancha urbana. El depdsito fue abierto en 2006, tiene una extension
de 45 hectareas y una vida til de sélo 20 afios.

El gobierno municipal contraté a 13 operadores, que trabajaran en tres turnos, de
06.00 a 15.00, de 15.00 a 23.00 y de 23.00 hasta las 06.00. "VVamos a tener gente que
va a ir separando la basura en los carros voladores (que permite su descarga sin
esfuerzo, similar al mecanismo de una volqueta), para luego compactarlos. Asi se
aprovecharan estos residuos”, afiadio la funcionaria.
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De las poco méas de 500 toneladas métricas de basura que genera La Paz a diario, la
mitad son desechos organicos, 30% son inorganicos y 20% es material
inaprovechable o toxico.

El beneficio para el cuidado del medio ambiente es innegable ya que una botella de
plastico, por ejemplo, tarda 500 afios en degradarse y el papel, de tres semanas a dos
meses. El municipio de La Paz produce poco mas de 500 toneladas diarias de basura,
de las cuales 48% (240 t) son residuos organicos; 30% (175 t), desechos inorganicos;
y 22% (150 t) son considerados desechos patdgenos.

IMPACTO AMBIENTAL:

La Alcaldia pacefa, con el funcionamiento de planta, inicié la Gestién Integral de
Residuos Sélidos (GIRS) que comprende la diferenciacion de la basura, el reciclaje y
la reutilizacion del material que se convertira en materia prima para poder utilizar en
otros materiales como en la plastimadera, material con el que se produciran 900
muebles escolares, inicialmente.

Se crearan puntos verdes
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Reciclaje:
. ]

En el marco de la campafia para preservar el medio ambiente, la Alcaldia instalara
"puntos verdes™ temporales en las sub alcaldias, que son sitios en los que se reciben

residuos seleccionados de plastico y papel.

La Alcaldia inaugurara una planta de clasificacion de residuos solidos, con capacidad
de 11 toneladas (t) diarias, y otra de fabricacion de plastimadera, que reciclara al mes
1.000 t de botellas pet y bolsas plasticas.

wun

:
g

s
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Ambas actividades son parte del proyecto "Estrategia de Gestion Integral de Residuos
Soélidos", con el que la comuna busca ensefiar a la ciudadania a clasificar sus
desechos. En la planta de clasificacion se separaran, por ejemplo, el papel blanco de
los de colores, el carton y plasticos de acuerdo con su consistencia, explico el director
edil de Gestion Ambiental, Rubén Ledezma.

CONCLUSION:

En esta planta se realiza la seleccidén de materiales reciclables en ambientes amplios y
cerrados con estructuras que cubre grandes luces con materiales sencillos como
calaminas y estructuras metalicas la tecnologia empleada para la descarga (tolva de
alimentacién), selecciéon (cinta transportadora), prensado (prensa hidraulica) y
almacenado en depositos cerrados y un area por donde se evacuan los residuos que no
se pueden reciclar para transportarlos a el relleno sanitario de Alpacoma.
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NIVEL LOCAL

RELLENO SANITARIO “PAMPA GALANA “TARIJA.

FUNCION:

Metodologia de operacion del relleno sanitario

La entidad de aseo de Tarija efectuara la disposicién final de residuos mediante la
técnica de relleno sanitario cuyos procedimientos principales se resumen.

1.
2.

3.

Descarga de residuos, preparado del lecho de la celda (tractor).
Excavacion de arcilla para material de cobertura ejecutado por el tractor.
Esparcido de residuos y conformacion de la superficie.

Compactacion trabajo que hace el tractor. Se esparce la basura en camadas
sucesivamente superpuestas de 20 a 30 cm, de manera que sea triturada y
compactada con relativa uniformidad hasta alcanzar la altura prevista de 2 a
2.5 mts.

Colocado, esparcido y compactado del material de cubierta trabajo que es
ejecutado por el cargador frontal con capas de arcilla de 15 a 25 cm de
espesor.

Las basuras infecciosas y hospitalarias y toxicas (industriales) tendran un
tratamiento especializado en celdas diferentes cuyos espesores de
recubrimiento son mayores (30 cm).

Aparte de ejecutar trabajos inherentes al relleno sanitario, constantemente se
requieren trabajos de mantenimiento preventivo de relleno como ser cunetado
de superficie, zanjas de coronamiento para desvié de aguas pluviales,
mantenimiento de caminos interiores de accesos, etc.
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PROCESO DE RELLENO
SANITARIO

ESPARCIDO

COMPACTACION COBERTURA

— = ; -
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MORFOLOGIA:

El relleno sanitario de Pampa Galana cuenta con tres areas que son las siguientes ==
areas de vigilancia y pesaje de bascula, area administrativa, comedor, area de residuos
voluminosos, area de residuos de salud, area lixiviados y el relleno o vertedero.

Area Lixiviados|

Area de vigilancia y pesaje:

Esta area cuenta con una caseta pequefia de estilo sencillo en la cual se controla
mediante una bascula mecanica digital el peso de los residuos que ingresan al Relleno
Sanitario.
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PARA LA CIUDAD DE TARIJA

Area de administrativa, comedor:

En esta area encontramos una oficina de atencion y un comedor pequefio donde se =
pueden adquirir alimentos para el personal de trabaja en el relleno sanitario.

Area de residuos voluminosos:

En esta &rea se almacena los residuos voluminosos como computadoras y

automoviles viejos de la misma empresa se encuentra delimitado con una malla
perimetral.
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Area de residuos de salud:

En esta area se trata los residuos salud es un area en mallada y el suelo esta cubierto
con una membrana y se cubren los residuos con tierra y cal en algunos casos incinera.
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Area de lixiviados:

Area donde llegan las aguas de relleno suelo cubierto con bolsas plasticas las cuales
se trataran de manera de evaporacion.

Relleno sanitario:

Area donde Ilegan los residuos se selecciona de manera inapropiada con vecinos de la
zona que solo recogen lo que necesitan para su comercio propio luego se compactan y
se cubre con tierra.
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PARA LA CIUDAD DE TARIJA

TECNOLOGIA:

La Unica tecnologia en el relleno sanitario es precaria solo cuenta con una bascula de = "=
alto tonelaje digital y una computadora donde se registran los datos de peso de
residuos que ingresan al relleno sanitario.

En el relleno se instalaron desde el afio pasado chimeneas de salida de gas que
expulsan los residuos en descomposicion.
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URBANO.

El predio del subsistema de disposicion final de la DMAT se encuentra ubicado en — Fe==
la zona Nor Este da la ciudad de Tarija a 8 KM aproximadamente de la ciudad.

PLANO DE UBICACION DEL RELLENO SANITARIO

Relleno Sanitario
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VISTA ACTUAL DEL RELLENO SANITARIO

VISTA ACTUAL DEL RELLENO SANITARIO
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El area con la que cuenta la DMAT para estas operaciones es de 10.8 Has. Cuya
formacion geoldgica corresponde a una ladera erosionada y una textura de suelo
altamente arcillosa (aproximadamente un 80 % del material pasa el tamiz No. 200
(serie Taylor).

IMPACTO AMBIENTAL.

Con referencia a la mitigacion de los impactos ambientales negativos tales como los
gases, liquidos lixiviados y percolados, se tomaran medidas como la construccién de
chimeneas captadoras de biogds y la construccién de una pequefia laguna de
evaporacion de liquidos; en ambos casos considerando normas sanitarias de
seguridad.

Para las lagunas, se efectuarad este trabajo Unicamente por seguridad, ya que tanto
tedricamente (balance hidrico) como en forma préctica el caudal afluente del relleno
es nulo, sin embargo, en la gestion 2002 se ha verificado presencia de liquidos
lixiviados, los cuales se han tratado por el método de evaporacion.

En el tema hidraulico también se ha considerado la construccion de canales
evacuadores de aguas pluviales alrededor del frente de trabajo y en el perimetro del
area del relleno.

Se ha previsto la reconstruccion del filtro base, elemento fisico que impide la fuga de
residuos por una depresion topografica natural situada entre los puntos P2 y P3 del
relleno, este trabajo debera ser ejecutado antes de la época de lluvia.

Para la ejecucion de las obras citadas se requerird el siguiente material que se
encuentra presupuestado en la partida de materiales y suministros.
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ACCIONES QUE EJECUTA (EMAT) QUE SON PARTE DE LA GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

CONCLUSION

Funcion. En el presente analisis se pudo apreciar que la funcion de todas estas
infraestructuras es de tratar mediante diferentes procesos en diferentes areas los
residuos sélidos de una manera adecuada y de una manera progresiva para disminuir
los residuos que se vierten a un relleno sanitario.

Morfologia. La forma de los blogques son estructuras metalicas que cubren grandes
luces de una altura promedio de 6 a 7 m con materiales livianos, cerrados y
dispuestos de forma lineal por los procesos que se deben seguir para tratar los
residuos solidos urbanos.

Tecnologia. La tecnologia empleada en la construccion son estructuras metalicas que
ayudan a cubrir grandes luces que ocupan tanto la basura y las maquinas de gran
tamafio que ayudan a tratar los residuos sélidos urbanos.
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Urbano. Se ubican en sitios alejados de la ciudad desde 8km como minimo hasta 15
km de distancia a centros poblados y tratan los residuos que genera toda una ciudad y
genera oportunidad de generar empleo a personas.

Impacto ambiental. El impacto de este tipo de plantas es positivo porque se elimina
los rellenos sanitarios tratando todos los residuos y al mismo tiempo se concientiza y
crea un nuevo habito a la poblacion del reciclaje.
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UNIDAD 3
MARCO REAL
3.1 ESTUDIO URBANO

URBICACION DEPARTAMENTAL DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA
MUNICIPIO CERCADO Y CIUDAD DE TARIJA
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3.2 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

La division politico administrativa de area urbana del Municipio, comprende trece
distritos con superficies muy heterogéneas, los distritos del uno al cinco,
coincidentemente con los cinco barrios originales de la ciudad establecidos en los
afios 60, ElI Molino, San Roque, Las Panosas, La Pampa y Fatima, presentan
superficies promedias de 55 has, mientras que los distritos del 6 al 13, tienen

extensiones cuyo promedio supera las 498,75 has, estos a su vez en 87 barrios.
3.3 DEMOGRAFIA

El departamento de Tarija, segun el censo del afio 2001, cuenta con 391.221
habitantes, Por su parte, la provincia Cercado de Tarija alcanza a un total de 153.457
habitantes, de las cuales el 88 por ciento pertenecen al &rea urbana y el 12 por ciento

viven en el rural.

La ciudad de Tarija, sede de la Capital del Departamento es el asentamiento humano
de mayor tamafio con algo mas de 135 mil habitantes (censo 2001). Con relacion al
total de la poblacion departamental, la provincia Cercado contiene el 28 por ciento,
habitantes de los cuales el 25 por ciento se radican en el area urbana o ciudad capital
Tarija y el restante 3 por ciento en las diferentes comunidades rurales de la provincia

con 17.674 habitantes en el area dispersa.

De esta manera, la poblacion de la capital Tarija crecio en 8,28 veces en los cincuenta
afios transcurridos entre 1950 hasta el 2001. En cuanto a la evolucién demografica, la
ciudad de Tarija demuestra un crecimiento anual de 4.43 por ciento.

El afio 2.006, una vez realizada la actualizacion de la informacion se ha establecido la
existencia de 87 barrios, 40.929 viviendas para albergar a una poblacién de 171.489
habitantes, lo que nos proporciona un promedio de ocupacion de las viviendas de 4,2
habitantes.
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Distritos Urbanos de Tarija
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3.4 SANEAMIENTO BASICO

En Tarija la Cooperativa de Agua Potable y Alcantarillado COSAALT, es la
encargada de brindar el servicio. En tanto que la recoleccion de los residuos sélidos

se encuentra a cargo de la Direccion Municipal de Aseo de Tarija LA DMAT.
3.5 ENERGIA

En Tarija las principales fuentes de energia utilizadas en las viviendas son: Energia

Eléctrica, Gas Licuado y Gas Domiciliario.

La institucion encargada de la distribucion, conexion y comercializacion de Energia
Eléctrica es SETAR S.A. (Servicios Eléctricos Tarija), actualmente se cuenta con el
77 por ciento de cobertura del servicio.
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La empresa encargada de proporcionar este servicio de provisién de gas es

EMTAGAS en todo el departamento de Tarija, con 14.240 usuarios en la ciudad de

Tarija

Otras fuentes de energia la constituyen el gas licuado distribuido por camiones en los
diferentes barrios de la ciudad, distribuyéndose alrededor de 12.000 garrafas diarias.

3.6 VIVIENDA

Segln el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2001 del INE la ciudad de Tarija
tenia 34,741 viviendas. Con una poblacion de 135,783 habitantes significaba en

promedio 4 personas por vivienda.

3.7 COMUNICACION

Medios de comunicacion social masivos cono televisoras radio emisoras, etc.
3.8 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La provincia Cercado presenta a los tipos tecténicos de plegamientos bien definidos
que corresponden a las provincias fisiograficas de la Cordillera Oriental y el Sub-

andino.
3.9CLIMA

La ciudad posee un clima templado arido (24 . 21 °C) que comprende un 95 % del
area urbana, mientras que el segundo, corresponde a un clima de tipo templado

semiarido (21 . 17,5 °C), equivalente s6lo al 5 %.

Doc. Miranda Segovia Patricia Univ. Villca Choque Marcelo R. .




PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

3.10 INTRODUCCION AL PROCESO DE DISENO

Evaluacion y eleccion del terreno:

Elegimos dos alternativas en la cual hicimos un anélisis de cada uno dandonos como

prioridad. la opcion dos que cuenta con una superficie de 14,5 hectareas.

PARAMFTROS DEEV. MAX __ EV. FARAMETROS DEEV. MAX  EV
ASPESTO FISICO ESPACIAL ASPESTO FISICO ESPACIAL
accesibilidad 9 7 accesibilidad Q 2
Articulacion  con el | 8 7 Articulacisn = con  el| 8 g
sistema urbano sistema urbano
transporte Q g transporte Q 7
Relacion de | 8 6 Relacion de | 8 6
equipamientos SqUIPAMIENtos
compatibles comypatibles
PAISAJE PAISATE
Impactos visuales 8 7 Impactos visuales g 7
Escenario paisajista | 8 3 Escenario paisajista | 8 6
cultural de impacto culmural de impacto
vegetacion 9 4 vegetacidn [ 4
FISICO FISICO

Area dispomble 9 7 Area dispomble 9 9
Buena orientacion g 6 Buena orientacion 8 8
pendientes 8 3 pendientes 8 6
Micro clima g 4 Micro clima g 5

100 6 100 7
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ASPECTOS A TOMAR EN CUENTA

Los aspectos a tomar en cuenta es el sentido de los vientos para poder tener una
buena ventilacién, la brisa en invierno y el asoleamiento para poder determinar la
ubicacién del proyecto y tener buena iluminacion natural.
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UBICACION DEL SITIO:

Se encuentra localizado a 11 km .al Noreste de la ciudad de Tarija en la comunidad
de morros blancos Al oeste con el cerro Gamoneda, abarca aproximadamente 14,5

hectareas. Del cual se utilizara una fraccion irregular de 7 hectareas para el proyecto.

COLINDANCIAS

Al este con el cerro Gamoneda al oeste con la quebrada San Pedro al norte con la con

la comunidad de San Pedro y al sur con la carretera Gamoneda.
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ACCESIBILIDAD:

la accesibilidad al terreno existe una solo via principal es la avenida Gamoneda

. VISTANORTE *
VIADE ACCESO AVENIDA LA GAMONEDA
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2
1
1
s

Asoleamiento
EFECTOS SOLARES
TNDICE UNIDAD |ENE | FEB |MAR|ABR [MAT|JUN]| JUL | AGO| SE® | OCT | NOov] DIC [AVUAG
Nubasidad media Octas < 2 2 2 2 3 4 4 4
Insolacion media FHrs 56 | 55| 59| 66 | 74| 74| 75 75| 73] 65| 59 a8
Eraporaciin medla mm/ S5 | 448 | 407 | 357 | 34| 276 | 315 | 403 J48 | 517 | 49 | 4.1
Radacin solar | cal/ent /fia 445,61 417.1|388.9| 372 | 342.3] 349.3] 392 | 413.7| 446.2| 453 409.8
¢ Tanaciones mayores
* Vanacions menows
INDICE UNIDAD |ENE | FEB|MAR|ABR |MAY| JUN| JUL | AGO| SEP | OCT | NOV'| DIC |ANTAL4
Peapitacion mm /i 955 | 186 | 31 | @9 1 28 | 73| 394 | &9 2 21.7
B Max Diara /e 71 33 20 19 | 175 2 154 | 486 90 | 105.7
Dias con vz 1 |4l of el || 71w ™
Velacidad delviento| _fmPr | 48 | 46 | 45 | 48 | 44 | 42 | 53 | 64 F 78 | 71 | 55 | 36
Direccion del vento S S S S S 5 K3 S S| S 5 S S
* Maxgmas preapitaciones y velocidad del viento
* Mmmas preaptaciones y eloadad del vient o
LLUVIA Y VIENTO
TADICE UNIDAD |ENE | #EB [MAR] 18R [mar] JuN] oL [ ago] se@ [ oot [~ov] oic [avuad
Breapitacion mm/dia 1071|1955 186 [ 31 | a9 | 1 | 28 | 73 | 394 | 09| 82 | 621.7
By Max, Diana nem/dia 915 | & 71 33| 20 19 | 175 23 | 154 | 486 90 | 105.7
Dias con fievia | AR EEEAR AN
Velocidad delviento| hm/Hr | 48 | 46 | 25 | 45 | 44| 42 | 53 | 64 H 78 | 71 | 55 | 6
Direccion del vento S S S S S 5 S S S S S S 5
* Mdxgmas preapitaciones y velocidad del viento
* Minmas precipitacionss y veloadad del vient o
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NIVEL FREATICO

Los acuiferos son semis confinados a libres, donde el nivel freatico estd a solamente  p——

15a20 m.

ST ——

TOPOGRAFIA:

La topografia del lugar se encuentra en degradacion, con un proceso de
desertizacion, con pendientes de 5 % a 10 %.
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¥ VISTA-SUR /PENDIENTE 10%-15%

s

EQUIPAMIENTO

NO

NO

NO

NO
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(o))
]

ABASTECIMIENTO Y SERVICIOS

SERVICIO Y ABASTECIMIENTO EQUIPAMIENTO

RECOJO DE BASURA NO

MERCADO NO

TIENDA DE ABARROTES NO

MICRO MERCADO NO

REPARTO DE GARRAFAS NO

INFRAESTRUCTURA TECNICA URBANA ACCESIBLE DIRECTAMENTE AL
TERRENO

SERVICIO EQUIPAMIENTO

RED DE AGUA POTABLE NO
ALCANTARILLADO SANITARIO NO
ALCANTARILLADO DE PLUVIAL NO

GAS POR TUBERIA NO
LINEA TELEFONICA S|
RED ELECTRICA S|

ALUMBRADO PUBLICO Sl

CONCLUSION.

El sector elegido de acuerdo a factores que estan estipulados en las leyes de manejo

de residuos solidos urbanos y cuenta con la mayoria de estos factores al mismo

P tiempo el proyecto provocara un impacto positivo en el lugar recuperando areas en

proceso de erosion.
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UNIDAD 4
INTRODUCCION AL PROCESO DE DISENO
4.1 GENERACION DE LA FORMA:
la idea principal para crear el disefio, me base en la forma como base el rectangulo, la
estructura tridimensional que conforma como una reticula lineal. por tratarse de una
planta de este tipo debera funcionar en
NIRRT N
12 o= D REEE L PR
i(.-.',__‘-,: TN AT If\i_;_l:,:
RSO RITE RS RS G
sk
Vo e II\‘I,,I‘\I\» ,Il /"‘\l
PN BN N VER N
forma lineal. N MIMETIZACION
CON LA
NATURALEZA
PV, EL DIGER0 ¥ CORRECTD SUNSSIIRENT DE LY
DEBAIN SE TINAD Y SHCLTETR LD SIRENTER
- LAR NOGRATRAS WSENTES BN ESTE TR
ERAPAEENTO PRRALES
TRONTU i X TGRS DOBC N INTERICRSS
~ EFCSOMONETRIA Y ANTRUFONETRON
~ RSN OF MSQLANRN, ¥ 0N
- ALTURAG [ YENCULUG Y MORTRCARGAS,
- LACAXTIOND GE PENGOMAS QUE GRERMIAEN BV
~ LA CANTIOND OF PRCDUIETAGH QUIE TIERIDRA LA SITHEN, .
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4.2 CONCEPTOS URBANOS, ARQUITECTONICO PAISAJISTICO Y
TECNOLOGICO:

Aspectos urbanos:

Figiaa 12 Via Fundmnental
MO THNCA PARA JONAS CENTAMES
ANCHO UF VIA w100 m

e Recupera las areas erosionada y convertirlas en terrenos de cultivos para el
para los habitantes de zona.

e Reforestar las areas que estan al pie del cerro Gamoneda y convertirlas en
pulmones de Tarija.

e Formar un cordén ecoldgico que delimite la construccion y urbanizacion de

terreno.

Doc. Miranda Segovia Patricia Univ. Villca Choque Marcelo R. .




PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

fff_ PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

Aspecto morfologico:

Para el correcto funcionamiento de este tipo de planta tendra la tendencia forma lineal

con grandes abertura y volimenes en puros

La imagen morfologica del proyecto mostrard volimenes en movimiento dando una
imagen del desequilibrio que a la ves mostraran su estabilidad estructural por su

tecnologia claridad visual interior-exterior.
Aspectos funcionales:

La estructura funcional de todos los espacios y ambientes estdn en base a sus

caracteristicas y requerimientos:

e A su vez existira una comunicacién directa entre todo el conjunto
arquitectonico.
e Generar espacios fluidos

e Articulacion de espacios integrados

e Continuidad en espacios interiores y exteriores
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Aspectos espaciales:

* Continuidad de espacios tanto visual como espacial.

* Espacios libres y abiertos

* Dobles niveles en ciertos casos donde la morfologia y la funcionalidad lo
requieran para generar fluidez del espacio.

* Relacion del espacio interior con el espacio exterior.

* Circulaciones claras y limpias tanto vertical como horizontalmente
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Aspectos estructurales:

El aspecto estructural debera tomar en cuenta el estudio de suelos, sus caracteristicas
y su capacidad de resistencia.

Por las caracteristicas del disefio la estructura debera ser principalmente tradicional de

hormigon armado como elemento fundamental.

Al mismo tiempo de ser tecnologia tradicional, también estara compuesta por

sistemas estructurales nuevos y nuevas soluciones a proponer.

La estructura estara sujeta a los sistemas ecoldgicos y medioambientales propuestos

para el disefio. Se realizara una modulacién en cuanto a la distribucion de la
estructura del edificio

-
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1
=
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Aspectos tecnolégicos:
El uso de los materiales debe ser en lo posible los existentes en el medio, asi como la
eleccidn tecnologica para la ejecucion de la obra, Asi mismo se utilizara tecnologia y

materiales de avanzada, planteando nuevas soluciones constructivas y tecnoldgicas.

Fundamentalmente se propone una tecnologia eficiente, compatibilizada con otros

aspectos que permitan lograr un producto adecuado.

Para poder alcanzar estos aspectos se debe elaborar una seleccion de diferentes

alternativas constructivas, La adecuada seleccion tecnolégica debe tomar en cuenta y

Doc. Miranda Segovia Patricia Univ. Villca Choque Marcelo R. .




PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

seguir los patrones de un optimo funcionamiento estructurado, armonizacion con el
. ]

resto del conjunto y posibilitar el requerimiento fisico ambientales de sonido,

iluminacion, ventilacion y temperatura.

Se utilizara para los servicios basicos e instalaciones, tecnologia natural que vaya a
favor del medio ambiente y no en contra, Siguiendo estos principios y un tipo de
instalaciones naturales se planteara un edificio autosuficiente que no dependa en su
totalidad del servicio publico tanto electricidad, servicio de agua potable, servicio de
alcantarillado pluvial y sanitario, Se aplicara un tratamiento especial tanto en disefio
como en materiales en el area de laboratorios de acuerdo a su especialidad.

para los muros se utilizardn muro prefabricados como los paneles sandwich la

estructura estard conformada por estereoestructura

ya que el proyecto presenta grandes dimensiones y de forma lineal para una buena

circulacion.
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4.3 CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD:

Orientacién norte del edificio, de manera que la mayoria de las estancias con
necesidades energéticas estén orientadas al norte, mientras que las estancias de

servicio lo estén al sur.

Disponer una orientacion aproximada de las cristaleras del 60% al norte; el 20% al
Este, el 10% al sur y el 10% al Oeste.

Disponer de protecciones solares al Este y al Oeste, de modo que solo entre luz
indirecta; y al norte de modo que en verano no entren rayos solares al interior de los

edificios, mientras que si puedan hacerlo en invierno.

Previamente debemos tener en cuenta el concepto de Sostenibilidad como desarrollo
que satisface las necesidades presentes, sin crear fuertes problemas medioambientales
y sin comprometer la demanda de las generaciones futuras.

GETACION ALTA
CORTINA DE VIENTOS DEL SUR

GETACION MEDIA

GETACION BAJA
ARA JERARQUIZARY RESALTAR SU
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£ Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

Utilizacién de captores solares para un Optimo confort interior del edificio y

aprovechamiento de los rayos solares. y su Integracion de forma adecuada.

Complementacion de diferentes energias: solar, reciclado y captacion de agua de

lluvias.
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Exterior.
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PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

EFECTO CHIMENEA. - (TERMOSIFON)

Se efectla por diferencia de temperaturas. El aire fresco por tener menor densidad
que el caliente, tiende a precipitarse; mientras que el aire calentado por radiacién
solar, aparatos eléctricos, personas y otros dispositivos tienden a elevarse mediante

una salida en la parte superior.

SALIPA PEL AIFE
CALIELTE.

.
; l NENTILA

— S AkE FRESCO Y.
<4 n
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POBLACION ACTUAL

2001 2006
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2031 2036

PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

135783
165859
202515
247372
302165
369095

448450

PARA LA CIUDAD DE TARIJA

UNIDAD 5

PROGRAMA

4.43%
CRECIMIENTO TOTAL

443
443
4.43
4.43
443
443
4.43

443

547782

Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

135783
165859
202515
247372
302165
369095

448450

547782

CADA HABITANDE DE LA CIUDAD DE TARIJA PRODUCE 0,601KG DE

BASURA AL DIA

S| DECIMOS QUE EL 2036 HABRA 547782 Hb.
SE ESTIMULA QUE PARA EL 2036 HABRA 329,217Tn DE BASURA POR

)

1A
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PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.
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PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

5.2. PROGRAMA DE NECESIDADES. - (definicion y descripcion de areas).

A continuacion, se presenta un programa que indica cada espacio existente dentro de

sus respetivas areas segun su funcion.

5.2.1. PROGRAMA CUALITATIVO:

PLANTA SEPARDORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS.

AREA ADMINISTRATIVA:

Recepcion

Secretaria

Gerencia general

Sala de reuniones

Sanitario H/M

Gerencia administrativa
Departamento de contabilidad
Departamento de adquisicion
Gerencia comercial
Departamento de venta

Sala de ventas

Auditorio

Dep. Archivos

Sanitario H/M

Cocineta
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PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S. m

AREA DE APOYO:

Gerencia técnica

o Jefe de planta

e Laboratorios

e Secretaria

e encargado de indumentaria
e Sanitario H/M

e vestidores H/M

Operario:

e Primeros auxilios enfermeria

e Monitoreo de maquinas

e Taller de mantenimiento

e Area de servicio técnico

e Bodega de indumentaria y herramientas
e Area de energia

e Area de contenedores

e Sanitario H/M

e vestidores H/M

AREA TECNICA:

Area de recepcion R.S.U

Avrea de clasificacion mecénica

Area de clasificacion manual

Area de material de rechazo

Area de seleccion de materiales reciclados

e Materia orgénica

o Deposito de goma, cuero

e Dep0sito de metal, aluminio
e Deposito de vidrio

Depdsito de papel, carton

e Deposito de plastico
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PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

Prensa balistica

Reclasificacion de procesamiento

e Plastico
e (Goma, cuero
e Carton, papel

Area de mezclado de materia prima
Area de prensa hidraulica
Dep6sito de producto final

AREA COMPLEMENTARIA:

Anden de carga y descarga
Porteria de camiones de R.S.U.
Area de comen sales

Porteria de camiones de despacho
Area de pesado de los R.S.U.

Sanitario H/M
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PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS

PARA LA CIUDAD DE TARIJA

AREA ADMINISTRATIVA

Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

H RECEPCIO "Usuario recepcion anacion/ventilacidn
SECRETARIA técnico Apoyar el | luminacién/ventilacion
trabajo adm.
OF. DEL GERENTE GENERAL Gerente Gral. | Dirigir el buen | lluminacian/ventilacion
funcionamien
to
SALA DE REUNIONES Personal adm. | Reunirse con | lluminacion/ventilacion
el personal
S SANITARIO H/M Personal adm_ | higiene luminacidn/ventilacion
a OF. DEL ADMINISTRADOR licenciado administrar lluminacion/ventilacion
2 DEPARTAMENTO DE CONTABILIDAD | Ing contader | Control lluminacion/ventilacion
- financiera
§ DEPARTAMENTO DE ADQUISICION Ing. comercial | recepcid Iix ion/ventilacion
GERENCIA COMERCIAL administrador | Recepcion liuminacion/ventilacion
DEPARTAMENTO DE VENTA Ing. comercial | Encargado promacionar
SALA DE VENTAS Tec. ial | pr i 1l ion/ventilacion
DEP. ARCHIVOS Personal adm. | & 1 ion/ventilacio
SANITARIO H/M Personal adm. | higiene lluminacién/ventilacidn
COCINETA Personal adm. | Preparacion lluminacidn/ventilacién
de alimento
AREA TECNICA
AREA DE RECEPCION R.S.U Recibir RSU. | llumi ilaci
AREA DE CLASIFICACION tecnico Pre_alimento | lluminacion/ventilacion
MECANICA
AREA DE CLASIFICACION tecnico Clasiicaoon | lluminacion/ventilacion
MANUAL manual
AREA DE MATERIAL DE RECHAZO | tecnico Materiales lluminacion/ventilacion
infecciosos
AREA DE SELECCION DE tecnico m de | lluminacion/ventilacion
MATERIALES RECICLADOS M. reciciados
PRENSA BALISTICA tecnico Area de | lluminacion/ventilacion
prensado
5 MATERIA ORGANICA (PLANTA DE | técnico Seleccion lluminacion/ventilacion
E BIOFERTILIZACION) Mat. organica
DEPOSITO DE GOMA, CUERO tecnico Almacen lluminacion/ventilacion
s DEPOSITO DE METAL, ALUMINIO | téchico Aimacen TuminaGon/ventiacion
] DEPOSITO DE VIDRIO tecnico Aimacen Tuminacan/ventiacion
DEPOSITO DE PAPEL, CARTON Técnico Almacén lluminacion/ventilacidn
DEPOSITO DE PLASTICO tecnico Almacen lluminacidn/ventiscion
RECLASIFICACION DE tecnico Procesamient | lluminacion/ventilacion
PROCESAMIENTO 0 Panel Eco,
AREA DE MEZCLADO DE MATERIA | tecnico Mescladora | lluminacion/ventilacion
PRIMA quimica
AREA DE PRENSA HIDRAULICA tecnico prensado lluminacion/ventilacion
DEPOSITO DE PRODUCTO FINAL | técnico Almacen lluminacidn/ventilacion
SANITARIO H/M Personal T6C. | Higiene lluminacion/ ventiacion
Personal Tec. | Higiene Hluminacion/ventilacion
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PARA LA CIUDAD DE TARIJA

Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

ZONA PRIVADA Y PUBLICA

REQUQERIMIENTO

USUARIO

AREA DE APOYO
JEFE DE PLANTA técnico Control pers. | Huminacidn/ventilacion
5 LABORATORIO técnico Control prod. | Hluminacidn/ventilacién
g SECRETARIA técnico Apoyo adm, fluminacidn/ventilacién
g ENCARGADO DE Personal adm. | Dotacion de | Huminacion/ventilacion
o | INDUMENTARIA indumentaria
3 SANITARIO H/M Personal adm. | higiene Huminacion/ventilacion
g VESTIDORES H/M Personal adm. | higiene tiuminacion/ventilacion
g ENFERMERIA enfermera Atender luminacidn/ventilscién
= MONITOREQ DE MAQUINA técnico C. maquina Hluminacion/ventilacion
g TALLER DE MANTENIMINETO | técnico M. maquina Hluminacion/ventilacién
8 SERVICIO TECNICO técnico M. eléctrico Hluminacidn/ventilacién
BODEGA DE INDUMENTARIA técnico Deposito ind, | lluminacidn/ventilacion
© | AREA DE ENERGIA técnico Energia. Tluminacion/ventilacian
< | AREA DE CONTENEDORES Personal adm. | deposito fluminacion/ventilacion
& [ SANITARIO H/M Personal adm. | higene Tuminacidn/ventiiacion
o COCINETA Personal adm. | Pre. alimento | Huminacion/ventilacién
AREA COMPLEMETARIA

ACTIVIDAD

CARACTERISTICAS

ANDEN DE CARGA Y DESCARGA técnico Area de carga | lluminacion

y descargas
PORTERIA DE CAMIONES DE técnico Fontrol de | lluminacién
R.S.U. ingreso
AREA DE COMEN SALES Personal adm, | Comedor heminacién/ventilacion
PORTERIA DE CAMIONES DE Operario Control  de | lluminacién/ventilacion
DESPACHO despacho
AREA DE PESADO DE LOSR.S.U. | Operario Recibir RS.U. | lluminacion
SANITARIO H/M técnico fecibir R.S.U. | lluminacién/ventilacian
PARQUEO ADMINISTRATIVO Personal adm, | estacionarse | lluminaciédn
PARQUEO PUBLICO, VISITA Publico estacionarse | lluminacion
PARQUEO PERSONAL BUS técnico estacionarse lluminacion
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PARA LA CIUDAD DE TARIJA Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

5.2.2. PROGRAMA CUANTITATIVO. -

AREA ADMINISTRATIVA

HALL RECEPCION
SECRETARIA
OF, DEL GERENTE GENERAL
SALA DE REUNIONES
SANITARIO H/M
OF. DEL ADMINISTRADOR
DEPARTAMENTO DE CONTABILIDAD
DEPARTAMENTO DE ADQUISICION
GERENCIA COMERCIAL
DEPARTAMENTO DE VENTA
SALA DE VENTAS
DEP. ARCHIVOS

SANITARIO H/M
COCINETA

5X5,5 27,50

3X3,6 21,6

ZONA PUBLICA

e R R e e R R e e

AREA TECNICA

!REA DE RECEPCI!N R.S.U 10 X 20 400

2

AREA DE CLASIFICACION MECANICA 1 10X 15 150

AREA DE CLASIFICACION MANUAL 1 10 X 15 150

AREA DE MATERIAL DE RECHAZO 1 10X 15 150

AREA DE SELECCION DE MATERIALES 2 10X 15 150

RECICLADOS

PRENSA BALISTICA 1 10X 15 150

MATERIA ORGANICA (PLANTA DE 1 10X 20 200
§ BIOFERTILIZACION)

DEPOSITO DE GOMA, CUERO 1 10 X 10 100
E DEPOSITO DE METAL, ALUMINIO 1 10X 10 100

DEPQSITO DE VIDRIO 1 10X 10 100
3 DEPOSITO DE PAPEL, CARTON 1 10X 10 100

DEPQOSITO DE PLASTICO 1 10 X 10 100

RECLASIFICACION DE PROCESAMIENTO | 1 10 X 10 100

AREA DE MEZCLADO DE MATERIA 1 10X10 100

PRIMA

AREA DE PRENSA HIDRAULICA 2 10X5 50

DEPOSITO DE PRODUCTO FINAL 1 30 X 20 600

SANITARIO H/M 2 3X3,6 21.6

suP. TOTAL [Tl
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AREA DE APOYO
JEFE DE PLANTA 1 5X5 25
S [TABORATORIO 1 4X4 16
G [SECRETARIA 1 5X5,5 27,50
~ [ENCARGADO DE INDUMENTARIA 1 6X5 30
§ SANITARIO H/M 2 IX3,6 216
g VESTIDORES H/M 1 5X4,8 24
3 ENFERMERIA 1 4X5 20
2 MONITOREO DE MAQUINA 1 4X5 20
< TALLER DE MANTENIMINETO 1 4X5 20
S SERVICIO TECNICO 1 axs 20
BODEGA DE INDUMENTARIA 1 6X5 30
9 ['AREA DE ENERGIA 1 3X3,5 10,5
S [AREA DE CONTENEDORES 1 5X5 25
& | SANITARIO H/M 2 3X3,6 21,6
O ICoCINETA 1 2%3 6
sup. ToTAL BRI
AREA COMPLEMENTARIA
AREA NECESIDAD N® DE DIMENSION DE SUP.Mm2
AMBIENTE AMBIENTE
ANDEN DE CARGA Y DESCARGA 2 10X 15 150
. PORTERIA DE CAMIONES DE R.5.U. 1 axa 16
< AREA DE COMEN SALES 1 10%3 30
< [ PORTERIA DE CAMIONES DE DESPACHO | 1 10X3 30
€ 3 | AREADE PESADO DE LOSRS.U. 2 10X 3 30
< 2 | SANITARIO H/M 2 15X1 3
z PARQUEO ADMINISTRATIVO 9 5X2,5 1125
- PARQUEO PUBLICO, VISITA 9 5X2,5 1125
PARQUEO PERSONAL 2 10X3 60
SUP. TOTAL
| SUP. TOTAL DE LA PLANTA M2 |SEISI00N]
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5.3. ESQUEMA FUNCIONAL. -

En el esquema funcional se mostrara las funciones de la PLANTA SEPARADORA,
RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS de forma gréafica.

En otras palabras, mostrara los procesos que se llevan a cabo en un diagrama. Por eso
también es llamado modelo de procesos.

ESQUEMA FUNCIONAL

= [
o ™

N

[ﬁ

FOSA DE RECEPCION )
CLASIFICADOS NO CLASIRCADOS
o]
- T
s < . 1 l—-= T 4 E
/ L]
: I | : l 2l —
dusecioonmecags || 20
I 3 1% ]
F L il & ag GERENCIA COMERCIAL
=
| cuaskocoumanuk 1 <
Ly I
1 | A
L ' L)
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ESQUEMA POR AREAS:
ESQUEMA ADMINISTRATIVO

ESQUEMA AREA DE APOYO

=
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ESQUEMA AREA TECNICA

]
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5.4 ANTROPOMETRIA. -

DIMENSIONES HUMANAS DE MAYOR USO. -
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DIMENSIONES ESTRUCTURALES COMBINADAS DEL CUERPO.

|
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as 95 :
(zg MUJERES 81,3
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2] MUJERES 68,2
2 - i
n B e
: cM.
H
gg e HOMBRES 120,1
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0
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0
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.| U . =1
I g
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5.5. ERGONOMETRIA. -
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PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE RESIDUOS
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D
CM.
95 HOMBRES 52,6
MUJERES 43,2
= HOMBRES 44,2
MUJERES 37,8
E
cCM.
69,3
o5 HOMBRES y
MUJERES | 62,5
5 Homeres | 60,2
MuJeErRes | 53,8
F
cCM.
94
os HOMBRES
MUJERES 94
5 Homeres | 81,3
MUJERES | 68,6
G
CM.
86,1
as HoMBRES y
MuJeres | 80,5
5 HoMmBres | 76,2
MUJeErRes | 71,4
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ANCHURAS DE PASILLOS PUBLICOS PRINCIPALES

ekl y 'h i \ ) 'y —. I pulg. oam 7
' 66 min. 167,6 min.
@) 18 45,7
=g 72 182,9
Wuww minima ' O —96.0-708
G wniro nbolluu!u- F A
wmom run
Zona a(.llvkildlalrculmton [

ANCHURAS DE PASILLOS SECUNDARIOS PUBLICOS : = -

ZONA DE EXPLORACION/ALCANCE Y HOLGURA
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ZONA DE LABORATORIO/CON- ZONA DE LABORATORIO/CON-
SIDERACIONES FEMENINAS SIDERACIONES MASCULINAS
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ADMINISTRACION (OFICINAS).
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PARA LA CIUDAD DE TARIJA
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CUBRICULOS SECRETARIALES
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SOLUCION DE CIRCULACION.
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5.6. ERGONOMETRIA Y ANTROPOMETRIA MUNISVALIDOS. -
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5.8. CAFETERIA.-
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5.9. DISENO DE VEHICULOS PARA TRAYECTORIAS MINIMAS DE
VOLTEAR Y PARA CAMINOS

Las clasificaciones de tamafios y cargas de vehiculos de motor son importantes en el
disefio de caminos por las siguientes razones: los anchos de la via de trafico se deben
adaptar para el vehiculo mas ancho (excepto para vehiculos de ancho mayor
ocasionales, que tienen que llevar sefiales de precaucion). Las cargas de ejes afectan
la eleccion del espesor del pavimento. La base de ruedas influye en la eleccion de
radio minimo en caminos que hacen interseccion; las alturas de vehiculos afectan la

decision sobre la altura libre en los pasos inferiores.

Un camino planeado para que pasen camiones se adapta a cualquier coche de
pasajeros. Asi, los vehiculos para disefio que se consideran generalmente son una
unidad sencilla de camion de carga o autobus; combinacion de semirremolque con
tractor y la combinacién de camién y remolque. Sin embargo, para un camino
especificado, el disefio se debe basar en el vehiculo mas grande esperado, a menos
que el vehiculo mas grande usara el camino tan raramente que el costo agregado de
construccion no se justificard. En esos casos, es practico elaborar el disefio para un

vehiculo menor y permitir que transiten en forma ocasional vehiculos mas grandes.

Figura 5.17
Estacionamientos

CAMION
RECOLECTOR A SO° TRANSFERS
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Figura 5.18
Estacionamientos (1)

CAMION RECOLECTOR TRANSFERS
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Vuelta con salida interrumpida, dimensiones pars camio- Vueita con salida interrumpida,
nes rigidos de 30 4 toneladas dimensiones para trailers articulados de 32.5 toneladas
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5.10. MAQUINARIAS NECESARIAS
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5.11. SENALIZACION:
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Para este caso se realizara una revision de las diversas areas pertenecientes a la
estacion de transferencia, con la finalidad de distribuir y establecer el tipo de
sefializacion a colocar; esta sefializacion debera ser colocada en sitios visibles y con
alturas apropiadas para que el personal las ubique rapidamente. Dentro de la

sefializacion vertical y horizontal (figura 5.11) que podria utilizarse encontramos:

- Reduccion de velocidad, zona de pesaje, zona de encolamiento, zona de descarga,
zona de carga, zona de talleres, zona de servicios, zona administrativa, extinguidor,

sanitarios, etc.

- Flechas de sentido de circulacion, lineas separadoras de carril, lineas conductoras de

carril, lineas conductoras de pasos peatonales.

INFORMACHN

MAXIMA

w0

Figura 5.11
Sefalizacidn

ESTACIONAMIENTO

Proyecto de Grado — U.A.J.M.S.

OFICINAS

SALIDA

Il

ENTRADA

ESTACIONAMIENTO
PROHIBIDO

5.12. CONCLUSIONES.
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Las éareas presentadas fueron obtenidas de modelos reales que estudiamos

anteriormente y las relacionamos con las medidas ergonomeétricas y antropométricas

y también se tomo en cuenta la cantidad de residuos sélidos que ingresan a la planta y
cuanto volumen genera cada una de estas para el dimensionamiento general de todas

las areas.
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5.13. FICHAS DE VEGETACION A UTILIZAR:
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tabebuia ochracea BAJA: [ Diametro encuaore [l {soroe O CONTRO DE EROS|ON:|:|
NOMB RE COMUN: a8 mt .
tajibo amarillo, lapacho amarillo ORGANO DE INTERES: COLOR |HITO . BARRERA O REPRODUCCON - ]
ORIGEN: HoJA[JFLor [ FrRuTO [] i PO, Olcorove W ___________semilaesqueje |
SOLEAMIENTO:
COLOR - TEXTURA: ESPACIO
) SOLEADO:
PH"Ja Flor Futo 0 A CADUCA MONUMENTAL M| siveie O MEDIA SOMBRA: E
11 . CANAL ] recivro O '
5 HOJA PERENNE ) SOMBRA ]
D ESTATICO D pivAmico [
: USO ECOLOGICO:
FORMA: -
aspeero TECNICO| | coresracion ]
hMBIENTE NECESARIO TIPO DE SUELO: HORNAMENTAGION: -
caupo:  [J| acio: [
PRODUCE HUMUS:
TEMPLADO: E ArciLLoso: [l
FRIO: . O
ARENOSO: | [oBSERVACIONES
CRECIMIENTO: TIPO DE RAE:
RAPDO:  []| proOFUNDA: []
» r Mepio: [ | superriciaL:
LAPACHO RII.‘LO tento. | acresva: [

5.14. CONCLUSION

Se utiliza todo el conocimiento aprendido en la materia de paisajismo, aplicando
todos los conceptos que sean necesarios para lograr una propuesta ambientalmente
armoniosa y sin dafiar el medio ambiente, para esto se utilizara toda la vegetacion que
se necesite para esto se tomo en cuenta vegetacion que fije el suelo erosionado, crear

barreras contra el viento y ademas vegetacion que brinde valor estético a la propuesta.
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UNIDAD 6

PROYECTO ARQUITECTONICO
6. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO: -

TEMA: “PLANTA SEPARADORA, RECICLAJE Y PROCESAMIENTO DE
RESIDUOS PARA LA CIUDAD DE TARIJA”

6.1. LOCALIZACION. -

El proyecto se encuentra LOCALIZADO EN EL DEPARTAMENTO DE
TARIJA PROVINCIA CERCADO

CIUDAD: TARIJA
CALLES: Se encuentra ubicado en la avenida “Gamoneda”
6.2. SUPERFICIE DEL TERRENO. -

El terreno tiene superficie de 7000.00m2, de los cuales 4962.00 m2 son construidos.

La misma cuenta con 2 niveles, una Planta Baja y Planta Alta. Superficies de cada

planta.
PLANTABAJA  —eeeeeeeee 4131.58 m2
PLANTAALTA e 831.17 m2
TOTAL 4962.00 m2
6.3. ACCESOS. -

Principal. - Tiene la particularidad de distinguirse mediante una clara jerarquizacion,
cual El hombre atraviesa el edificio mediante recorridos peatonales el cual se presenta
como ingreso principal el bloque administrativo.

Acceso vehicular. - El acceso vehicular se encuentra sobre la Avenida Gamoneda
para reducir el trafico vehicular y acceder facilmente a los edificios del conjunto.
Llegando a una playa de estacionamientos para autos, con el fin de poder ser flexible
y ser ampliada en lo posterior mediante niveles en un edificio de estacionamientos.
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6.4. ESTRUCTURACION DEL PROYECTO. -

Se divide por areas de funcion

e Area administrativa
e Areade apoyo
e Area de técnica

e Area complementaria

7. SOLUCION TECNO-CONSTRUCTIVA. -

El material empleado para el proyecto responde a la funcion que éste cumplird
utilizandose materiales en lo posible de procedencia ecoldgica y certificada.

Fundaciones: Seran de H°A° contando con la fundacion de tipo aislada.

Cimientos: Estos seran de una dimension de 0.6 x 0.8 reforzando losa de fundacién y
evitando el desplazamiento de las columnas.

Cerramiento: Para este se utilizara verjas con ladrillo ceramico de 6h. de primera.
Vanos: los vanos seran cerrados con vidrio de 6mm. Con fijaciones de aluminio.
Carpinteria: Se empleara carpinteria de aluminio con aglomerado de madera.

Vigas y columnas: Estas seran de H°A° con secciones definidas de acuerdo a las
cargas.

Estructura de la Cubierta: Para esto se utilizara estéreo estructura para cubrir las luces
que lo requiere el auditorio.

Cubierta: Cuenta con cubierta de placas de panel sandwich. Revestimiento: Estos
varian de acuerdo a los ambientes en los exteriores se manejard la piedra laja
manteniendo un lenguaje como son los pisos actuales exteriores en el centro, en los
espacios interiores como vestibulos pasillos salas granito esmaltado, bafios y
vestuarios cerdmica.

Losa ajardinada: Las losas ajardinas estan orientadas de manera que aporten a los
principios de sostenibilidad del edificio.

8.INSTALACIONES. — En cuanto a las instalaciones necesarias seran de acuerdo a
las exigencias del proyecto y segun los servicios basicos que contiene por cada sector.
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9. PLANOS ARQUITECTONICOS. —
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ARQ: PATRICIA MIRANDA
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ARQ: PATRICIA MIRANDA

CARACTER : PLANTA ALTA AMOBLADA g

PLANTA ALTA AMOBLADA

PRCYECTO DE GRADD.
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