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UNIDAD 1: MARCO INTRODUCTORIO
1.1.INTRODUCCION

El principal causante de la crisis
global es el ser humano, siendo el
Gnico responsable de contaminar
su entorno, destruccion de la vida y

del planeta.

En  consecuencia miles de
ecosistemas estan desapareciendo a
causa de su inconsciencia y esto ha

generado desequilibrio y alteracion
en nuestro sistema de soporte.

Es razon por la cual el presente documento esta orientado a la comprension, y
desarrollo de un diagnoéstico de la realidad de las consecuencias y el impacto que deja
la huella de nuestros actos en nuestra region, tomado la educacion y la formacién como

el mejor recurso para contrarrestar los problemas de nuestro sistema ecoldgico.

La educacion es un proceso social, que se desarrolla en todos los &mbitos de la
sociedad, bajo la responsabilidad de todos y cada uno de los ciudadanos, es en este

sentido que se afirma que todos aprendemos o bien que todos somos educadores.

La educacion como proceso informal abarca todas las actividades del hombre en cada
una de sus etapas bioldgicas, es decir que no hay edad limite para aprendizaje. El
hombre es por naturaleza, un ser descubridor, en aprendizaje, de experiencia. Por lo
tanto aprender no es un acto aislado, sino una disposicion permanente en el ser humano,

es un elemento adicional de su ser.
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La educacion es un proceso sistematico, que implicados segiin métodos establecidos y

apoyandose en leyes cientificas, trasmite la cultura de generacion en generacion al
mismo tiempo es una institucién que prevé normas, conocimientos y técnicas de una

sociedad a su generacion.

Cabe destacar, que la educacion técnica es un proceso de los recursos fundamentales
para resolver los problemas en la realidad educativa, especialmente en las ciudades

de crecimiento acelerado.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problematica de la formacion capacitacion
y actualizacion se trata principalmente en la
infraestructura fisica y equipamiento, la falta
de politicas de las autoridades municipales para
la educacion técnica, la demanda de técnicos en
el campo laboral, la falta de educacion técnica
(especializada) universalizar los centros de

formacion y capacitacion técnica con

tecnologia de punta.

Los problemas de abandono de los alumnos, que no logran completar el nivel colegial
se debe a los siguientes factores inter-relacionados y asociados principalmente a las
caracteristicas de areas alejadas de la zona central donde predomina una poblacién de
escasos recursos, no existe una infraestructura acorde al avance de tecnologia la falta

de programas de especializacion.
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1.3. JUSTIFICACION DEL TEMA

Los aspectos considerados anteriormente plantean la necesidad de proponer
intervenciones desde la oferta educativa asi como politicas que incentiven la demanda

de los servicios educativos por parte de las autoridades.

La revolucion industrial tiene efectos acelerados en el campo tecnologico,
incorporando sistemas de automatizacion electronicos, como la cibernética y la
microelectrénica meca tronica, que tiene influencia en las actividades productivas de
la industria, mineria, agricultura, economia, transporte, ciencias de la salud y

educacion.

"ARQUITECTURA VERDE PARA LA EDUCACION'

"EDUCACION PARA LA PRODUCCION"

"PRODUCCION PARA"
VIVIR BIEN
VIVIR SANO

-_—

ARQUITECTURA E INNOVACION
PARA UNA EDUCACION EFICIENTE

ARQUITECTURA - NATURALEZA - EDUCACION

PLANTEAMIENTO
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Entramos al mundo tecnoldgico del siglo XXI. La educacién no debe quedar exenta
del acelerado proceso tecnologico, se propone la educacion técnica, que significa

desarrollar competencias hacia la formacion integral del nuevo estudiante técnico.

Los centros de formacion, tienen como finalidad la formacién de técnicos especialistas
en diferentes areas, en nuestro departamento, donde hace falta el desarrollo industrial,
uno de los graves problemas es la carencia de mano de obra especializada para la

industria asi como la presencia de técnicos especializados.

El avance de la ciencia (del sector) demanda nuevas competencias de desempefio
laboral sector productivo, asi como en el sector de servicios, tomando en cuenta el
avance de la ciencia y la tecnologia la sociedad necesita programas de (formacion
capacitacion y actualizacion tecnoldgica) ante la necesidad de vincular la formacién
académica con la empresa para cubrir la demanda de técnicos profesionales de la region

y el pais.

El sistema actual de la educacion técnica promueve la importancia de la formacion
técnico profesional, para que hombres y mujeres tengan acceso al sistema, logrando el
desarrollo de la capacidad investigativa y creativa, ya que el contexto de la sociedad
nacional se encuentra en el franco proceso de competitividad, con las prioridades que
ofrece la ciencia y la tecnologia. Las empresas regionales y del pais deben coadyuvar
en la implementacion de nuevas tendencias de formacion técnico profesional con
competencias tecnoldgicas, para que el “instituto técnico™ cuente con un curriculo de

formacion técnica.

1.4. DELIMITACION DEL TEMA

El proyecto estara referido a la ensefianza, formacion y generacion de profesionales

técnicos a nivel regional, nacional e internacional.
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1.5. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un edificio arquitectonico donde se realizan actividades para la formacion y
capacitacion integral de profesionales técnicos en Energias Renovables.

Mediante el cual se busca contribuir a reducir los volimenes de Emisiones de Gases

Contaminantes a nuestra atmosfera.

1.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Brindar las mejores condiciones fisicas en cuanto a ambientes para el desarrollo
de la ensefianza y aprendizaje.

v' Capacitar a los estudiantes permitiendo incorporarse de una manera pertinente
al campo laboral.

v" Contribuir al desarrollo regional con programas de formacion competitiva.

v" Dotar a la ciudad de Tarija una infraestructura moderna y equipo de ultima
generacion creando mejores oportunidades y competitividad.

v' Generar para la ciudad de Tarija alternativas de ensefianza y formacion técnica.

v Ensefiar a los estudiantes del instituto gastronémico de Tarija la manera de
preparar una alimentacion sana y saludable, respetando la naturaleza y el medio

ambiente.

1.7. HIPOTESIS

El Instituto de Energias Renovables de Tarija Contara con una infraestructura
funcional, tecnologica y espacialmente adecuados, que permita un desarrollo integral
en la formacién del recurso méas valioso que tenemos "el humano" dirigido
principalmente a la poblacién como un ente integrador, en un Espacio Generador de

ideas innovadoras que coadyuven en el desarrollo Econémico de la Region.
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UNIDAD 2: MARCO TEORICO
2.1. INTRODUCCION

En esta etapa desarrollaremos los elementos conceptuales que nos permiten encuadrar
el desarrollo del diagnostico el mismo que nos llevara a marcar los lineamientos que
apoyaran al disefio de la propuesta arquitecténica y cuales son las necesidades para las
mismas, haciendo una referencia de los aspectos centrales en los que se funda nuestro
anélisis.

2.2. CONCEPTUALIZACION

2.2.1. Laeducacion técnica formal

La Educacion Formal es impartida por instituciones oficiales y privadas, bajo la

supervision del Estado a través del Ministerio de Educacion.
v" La educacion técnica formal comprende los siguientes niveles:
2.2.2. Educacidn técnica superior no universitaria.

2.2.3. Pre vocacional

La pre vocacional es la que se imparte oo
durante la educacion primaria, a través de los L : -
contenidos programaticos de las areas Con s it |1
productivas en agropecuaria, salud, atencion s T
en el hogar, recreaciones en la areas rurales, 1
z ot
que extienden su actuacion, por la accion de =
los mismos nifios y nifias, a las comunidades T iaorion

de origen de los alumnos.
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La propuesta de la reforma es iniciar la educacién pre vocacional en el tercer ciclo de
la educacion primaria, aprendizajes aplicados, de dos afios de duracién en promedio,
en el cual los educandos se inician en el campo de los aprendizajes tecnologicos, de

computacién y ocupacionales.
2.2.4. Vocacional

El nivel vocacional corresponde al ciclo medio, en donde se da una orientacion méas
profunda sobre las diversas ramas de la educacion tecnoldgica que oferta el sistema,

formacion técnica, agropecuaria, comercial, artesanal, diversificacion tecnolégica.

La educacién técnica vocacional, que se ofrece en el bachillerato técnico, por otro lado,
busca formar técnicos medios para atender las fuentes de trabajo que demande el

mercado ocupacional y la vida del hogar.
2.2.5. Teécnico medio

El objetivo de la educacién industrial de nivel medio es el de formar técnicos en
especialidades que satisfagan las necesidades de mano de obra calificada requerida por

el estado y la sociedad, y que permita el beneficio de los educandos.

La educacion industria es una modalidad del nivel medio con dos ciclos: comun y
especializado, con alternativas diferentes y regionalizadas, aprobados los cuatro grados
se otorga un certificado que habilita al estudiante como oficial en la especialidad de los
estudios realizados, aprobados los cuatro grados , se otorga diploma de bachiller y el
titulo de técnico medio en fundicién, radio y television, mecanica, auto mecanica,

electricidad, quimica , industrial, refrigeracion, carpinteria y otras.

Dentro de la estructura actual del subsistema de educacion técnica se obtiene el
certificado de técnico medio con mencién industrial, comercial, artesanal y
agropecuaria. El nivel técnico medio es una formacién que se oferta tanto en

establecimientos fiscales como privados.
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2.2.6. Técnico superior

Este nivel se oferta en el subsistema de educacion superior, universitaria y no
universitaria fiscal. Algunos establecimientos ofrecen algunas carreras a nivel de
técnico superior. Es el nivel que ofrece las universidades, tanto pablicas como privadas

y algunas escuelas normales.

La formacion de técnico superior prepara técnicos capaces de dirigir obras y talleres,
capaces de sincronizar el trabajo de varias secciones y especialidades, dependientes de
su direccion y control; construir instrumentos, maquinas y herramientas destinadas a

equipar los talleres generales del ciclo intermedio y de nivel medio profesional.
2.2.7. Profesional técnico superior

Finalmente la formacién técnica en el nivel terciario que forman los profesionales
técnicos superiores. La educacion técnica profesional es una de las modalidades del

nivel terciario que forma y gradua profesionales técnicos superiores.

Con la educacion industrial de nivel superior, se espera formar técnicos en una determinada
especialidad con una sélida formacion tedrica - practica, que les permita una facil
interpretacion de los trabajos técnicos elaborados por profesionales de nivel universitario;

investigar procesos tecnoldgicos e impulsar el desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.
2.2.8. Sostenibilidad

Sistemas bioldgicos se mantienen diversos y productivos con el transcurso del tiempo.
La sostenibilidad consiste en satisfacer las necesidades de la actual generacion sin

sacrificar la capacidad de futuras generaciones de satisfacer sus propias necesidades.
2.2.9. Sostenibilidad fuerte

“Es el sistema socioeconémico es dependiente del ecosistema y no puede funcionar

independiente de éste.”
“Preservacion del medio natural, lo que no posible reemplazar por ningiin medio.”

10
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2.2.10. Ecologia

“Son las ciencias biolégicas que se ocupa de las interacciones entre los organismos y

su ambiente (sustancias quimicas y factores fisicos)”.

2.2.11. Holismo
"El todo es méas importante que la suma de sus partes".

Es la idea de que las propiedades de un sistema, no pueden determinarse con la simple
suma de sus partes (o analizando sus partes de forma individual); sino que las partes o

componentes deben verse como un todo.

2.2.12. Huella Ecoldgica

La huella ecologica es un indicador ambiental de caracter integrador del impacto que

ejerce una cierta comunidad humana, pais, region o ciudad sobre su entorno.

Es una medida indicadora de la demanda humana que se hace de los ecosistemas del
planeta poniéndola en relacion con la capacidad ecoldgica de la Tierra de regenerar sus

recursos.

2.2.13. Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad bioldgica es la variedad de la vida. Este reciente
concepto incluye varios niveles de la organizacion biolédgica. Abarca a la diversidad de
especies de plantas y animales que viven en un sitio, a su variabilidad genética, a los
ecosistemas de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en
donde se ubican los ecosistemas. También incluye los procesos ecoldgicos y evolutivos

que se dan a nivel de genes, especies, ecosistemas Yy paisajes.

11
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2.2.14. Complejidad

La complejidad es un tejido (complexus: aquello que esta tejido en conjunto) de
constituyentes heterogéneos inseparablemente asociados: presenta la paradoja de lo

uno y lo maltiple.

2.2.15. Cooperacion

Consiste en el trabajo en comun llevado a cabo por parte de un grupo de personas o
entidades mayores hacia un objetivo compartido, generalmente usando métodos

también comunes, en lugar de trabajar de forma separada en competicion.

En la Ecologia es una relacion intra - especifica (entre individuos de una misma
especie) de colaboracion para la obtencidén de un objetivo comun de una poblacion,
como la proteccion o la caceria. Definida poblacion al conjunto de individuos de una

misma especie en un area determinada.

2.2.16. Evolucién

Es la rama de la Biologia que se refiere a todos los cambios que han originado la

diversidad de los seres vivientes en la Tierra, desde sus origenes hasta el presente.

2.2.17. Geocentrismo

El geocentrismo es un modelo teérico que postula a la Tierra como el centro fijo del
Universo, son los astros los que giran alrededor del mundo mientras ésta permanece

inmovil.

11
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2.2.18. Eficiencia Energética

Se puede definir como la reduccion del consumo de energia manteniendo los mismos
servicios energéticos, sin disminuir nuestro confort y calidad de vida, protegiendo el
medio ambiente, asegurando el abastecimiento y fomentando un comportamiento

sostenible en su uso.
2.2.19. Energia limpia

Se denomina energia renovable a la energia que se obtiene de fuentes naturales
virtualmente inagotables, unas por la inmensa cantidad de energia que contienen, y

otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales.
Energia Edlica: Es la energia producida por el viento.

Energia Solar: Es el calor y la luz que irradia el sol, controla el clima de la Tierra y

permite la existencia de seres vivos en nuestro planeta.

Energia Fotovoltaica: Los sistemas de energia fotovoltaica permiten la
transformacion de la luz solar en energia eléctrica, es decir, la conversién de una

particula luminosa con energia (foton) en una energia electromotriz (voltaica).
Energia Hidraulica: Se basa en aprovechar la caida del agua desde cierta altura.

Energia Geotermal: La temperatura de la Tierra aumenta con la profundidad y se

puede usar esa energia con las tecnologias apropiadas.

Fotosintesis: El término de fotosintesis al proceso a través del cual las plantas, las algas
y algun tipo de bacteria captan la energia de la luz que emana el sol y la utilizan para
transformar la materia inorganica de su medio externo en materia organica que les

resultard fundamental a la hora de su crecimiento y desarrollo.

Cadenas trdficas: Es el proceso de transferencia de sustancias nutritivas a traves de
las especies de una comunidad biologica, en el que cada uno se alimenta del precedente

y es alimento del siguiente. También conocida como cadena alimentaria, es la corriente

11
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de energia y nutrientes que se establece entre las distintas especies de un ecosistema en

relacion con su nutricién.
2.3. LA EDUCACION TECNICA EN BOLIVIA

Bolivia desde el afio 2006, ha emprendido cambios transcendentales en el ambito
social, econémico, politico y cultural que recondujeron el devenir de la historia. La
Asamblea Constituyente se constituye en el proceso mas importante de la Revolucion

Democrética y Cultural.

A partir de entonces, se inicia el transito de la vieja estructura del Estado colonial y
neoliberal hacia el nuevo Estado Plurinacional, como parte de este proceso se incorpora
la Revolucién Educativa que se fundamenta en la educacion productiva,

descolonizadora, comunitaria, intercultural, intercultural y plurilingie.

La Revolucion Educativa se fortalece con la aprobacion de la Ley N° 70 “Avelino
Sifiani — Elizardo Pérez” que define las politicas de la nueva educacién para las

bolivianas y bolivianos, en el marco del respeto a la diversidad y la pluralidad.

En ese marco, la Ley Educativa se concretiza con la implementacion del nuevo
curriculo en cada uno de los Subsistemas y ambitos; en el presente documento: “Disefio
Curricular Base de la Formacion Técnica y Tecnoldgica”, se definen los
fundamentos y lineamientos que orientardn el que hacer educativo en las instituciones
educativas que desarrollan acciones educativas en este ambito de formacion

profesional.

El nuevo disefio curricular de la formacién profesional técnica y tecnoldgica plantea
como sus principales ejes: la educacion para la produccion, educacion para vivir bien,

educacion para la innovacion productiva integral y la educacion para la permanencia.

Asimismo, el disefio curricular recoge el enfoque metodologico “aprender haciendo”
donde la teoria, la practica y la produccion estan directamente interrelacionados e

interacttan en la  formacidn integral del futuro profesional.

11
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La formacion técnica y tecnoldgica se constituye para el Estado Plurinacional de

Bolivia en un espacio privilegiado de formacion profesional, porque posibilita la
continuidad de estudios superiores a los estudiantes que concluyen el bachillerato y
fundamentalmente fortalece el desarrollo econdmico productivo de las ciudades, las

comunidades, los municipios y el pais.
2.4. ANALISIS DE MODELOS REALES

2.4.1 Instituto Técnico INFOCAL

» Aspecto espacial- funcional.-

Los espacios interiores son muy reducidos no son aptos para una formacion técnica.

- Mala relacién de conexion.
- Espacios limitados.
- Instalaciones y ambientes improvisados.

11
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» Aspecto morfoldgico

En cuanto a este aspecto se puede decir que el
instituto no cuenta con una infraestructura
adecuada. Su morfologia pasa desapercibido

como si fuera una vivienda comdn.

» Aspecto tecnologico
El instituto no cuenta con el equipamiento
adecuado por lo tanto no satisface las
necesidades de los estudiantes. Las maquinas
de trabajo en su, mayoria se encuentran en

deterioro no cuentan con tecnologia moderna y

apropiada.

2.4.2. Centro de Formacion en Energias Renovables / A-cero
Arquitectos: Estudio de arquitectura A-cero
Ubicacion: Murcia, Espafia.

Area Sitio: 9.000 m2 aprox.

11
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Institutoe de Energias Renovables de Tarija

El edificio armoniza con el paisaje circundante.

Un complejo de 9.000 m2 construidos que constituyen las areas de ensefianza (aulas y

talleres), biblioteca, audio-visual auditorio, &rea administrativa, restauracion,

instalaciones y Servicios y de estacionamiento.

11
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Se plantea el centro como una operacién de paisaje borrando los limites entre la

arquitectura y el espacio libre. El
plano horizontal de la parcela se
dobla produciendo wuna nueva
orografia marcada por las fisuras
que seran los espacios de acceso a
los espacios exteriores del centro y
las areas de enseflanza. La
geometria resultante norte - sur,
busca la orientacion para el
programa de interiores.
La triangulacion  (muros Yy
cubierta) que especializa vy
diversifica la  adopcion de

soluciones diferentes como la

orientacion y condiciones de uso. La idea es que es posible cubrir la “cobertura” como

un parque donde coexisten zonas verdes (vegetacion autoctona y jardines), con areas

destinadas para la energia solar, paneles fotovoltaicos y otros sistemas de energias

limpias y el ahorro de energia.

Carrera de arquitectura y urbanismo
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2.4.3. TARIJA.- UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO

La Universidad Autdnoma “Juan Misael Saracho” de Tarija, fue creada el

6 de junio de 1946, con dos facultades: La de Derecho y Ciencias Sociales, y la de
Humanidades y Ciencias de la Educacion, aunque esta Gltima tuvo una efimera
duracion.

Desde varias décadas atras, el crecimiento de la Universidad trascendi6 los limites de
la ciudad capital, ABRIENDOSE INSTITUTOS Y CARRERAS PROFESIONALES
en Yacuiba, Villa Montes y Bermejo, atendiendo las necesidades de la educacion

superior a nivel Departamental.

2.4.3.1. Facultades de la U.A.J.M.S.

FACULTADES DE LA U.A.J.M.S.
F. humanidad 5
3% m
F. ciencias economicasy
m financieras 5

F. ciencias agricolas y
m forestales 7

F. ciencias y tecnologia 12
[ |

F. ciencias de la salud-
m odontologia 5

F. ciencias juridicas y
m politicas 1

18
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2.4.3.2 Carreras segun la distribucion territorial del Departamento

P , 1 =)
) Entre Rios Carapari
villa % 5%
Montes A
8%
Palmar
5%
Yacuiba
10%
\ J

El grafico muestra que la
“U.A.J.M.S.” se caracteriza por
su expansion hacia el éarea
desconcentrada. A comparacion
de otras universidades del
Sistema Nacional que cuentan
con una concentracion elevada
en las ciudades capitales. Se
pude concluir que la mayoria de

las carreras desconcentradas se

encuentran en los distritos del Chaco Tarijefio y con una extension a la zona sub andina

sur como es Bermejo.

Entonces, desde esa perspectiva se puede afirmar que la universidad responde a dos

realidades territoriales marcadas en el departamento: a) la zona del valle central b) la

zona del Chaco, quedando

Carrera de arquitectura y urbanismo
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zona alta del departamento.
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2.4.3.3. Carreras segun el Grado Académico Tarija

Facultad

Técnico
Superior

Licenciatura

Total

Facultad de Ciendcias
Juridicas y Politicas

0

Facultad ge Ciendcias
Econdmicas y Financieras

Facultaa de Clendas
Agricolas y Forestales

Facultad de Ciendas §
Tecnologia

12

Facultaa de Ciendas de la
Salud - odontoiogia

Q

5

Facultad de Humanidades

0

2

TOTAL

8

24

32

Fuente.- Elaboracidn peopia en base a informacidn

nstitucional

Ciencias Econdmicas y Financieras.

Del cuadro se deduce que la
Facultad de Ciencias vy
Tecnologia es la que cuenta con
la mayor cantidad de carreras,
entre las cuales estdn las
ingenierias de gas y petroleo,
construccién civil, arquitectura
etc. Y con un porcentaje menor
la Facultad de Ciencias
Agricolas y Forestales, y en
la carrera de

tercer lugar

Grado académico de carreras que oferta la “U.A.J.M.S.”

p

_

T. Superior

Licenciatura

Fuenta.- Elaboracidn propia con datos de Sistemas - LIAIMS.
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Segun el grafico
mayoritariamente se forma
a nivel de licenciatura, las

carreras que cuentan con

Técnico Superior se
encuentran en el &rea
dispersa.  Sin  embargo

/' muchas carreras ya cuentan

con el nivel de licenciatura.
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El problema del nivel técnico superior u otras formaciones técnicas es que continda

siendo culturalmente sub valorado por la sociedad.

2.5. DEFINICION DE AREAS POR AREAS EN GENERAL

Area administrativa “ampliacion futura”.
Area cultural “ampliacion futura”.

Area Instituto de Energias Renovables.
Area Instituto Gastronomico.

Area Instituto de Ecologia.

Area Deportiva.

Area Parque Eo6lico.

V V.V V V V V V

Area de Servicios y complementarios.
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w
2.5.1. PROGRAMA CUALITATIVO Y CUANTITATIVO ESPECIFICO

PROGRAMA ]

AREA ACADEMICA TEORICA

N°DE % ASRUc':::AL SUP.
REQUERIMIENTO N°® USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2

Aula Tipo 1 4 32 8 8 64 256
Aula Tipo 2 2 32 8 6 43 96
Aula Audiovisul 1 60 8 12 96 96
Aula Magna 1 180 8 15 120 120
Sala Multiusos 1 40 3 8 64 64
632

AREA ACADEMICA LABORATORIOS ENERGIA SOLAR

N°DE PASRL’J(;AL SUP.
REQUERIMIENTO Ne° USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2

Aula Taller de Intoduccion 2 30 6 10 60 120
Laboratorio de entrenamiento SF 1 30 6 10 60 60
Laboratirio de Ejecucion Practica SF 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de Ejecucion y Practicas SC 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de entrenamiento ST 1 30 6 10 60 60
Laboratirio de Ejecucion Practica ST 1 30 6 10 60 60
420

AREA ACADEMICA LABORATORIOS ENERGIA EOLICA

N°DE o %&M SUP.
REQUERIMIENTO N° USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2
Aula Taller de Intoduccion 1 30 6 8 43 48
Laboratorio de Aerogeneradores 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de entrenamiento 1 30 6 10 60 60
Laboratirio de Ejecucion Practica 1 30 6 10 60 60
228
AREA ACADEMICA LABORATORIOS EFICIENCIA ENERGETICA
N°DE P A%J(;AL SUP.
REQUERIMIENTO N° USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2
Aula Taller de Intoduccion 1 30 6 8 48 48
Laboratorio de TECNOLOGIA LED 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de Electronica |- I 2 30 6 8 48 96
Laboratorio de Combercion de E y Materiales 1 30 6 8 48 48
Laboratorio de Fotometria 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de Fluidos - Hidraulica 1 30 6 10 60 60
Laboratorio Virtual CAD;CAE;CAM 3 30 6 10 60 180
552
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Instituto de Energias Renovables de Tarija

AREA PARA LOS ESTUDIANTES
N° DE b ASR&J(;AL SUP.
REQUERIMIENTO N° USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2
Puntos de Encuentro % i b * ¥ i
Espacios Para Trabajos en Grupo ® A % * * x
Espacio Para Tabajos Fuera de Aulas ® 2 K * * *
balcones % ki E; * * %
Galerias % * E; ¥ * %
Rampas * = r = = P
Puntos de descanso % ki E; & * %
Puntos de Lectura 2 * kK * ¥ 2
Bateria de Bafios ¥ ¥ * % % A
0
AREA ADMINISTRATIVA Y DOCENTE
N°DE 2 ARL’JCF;AL SUP.
REQUERIMIENTO N° USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2
Hall Estar * 3 % ¥ * X
Secretaria General 1 x| 4 4 16 16
Resp. Coordinador EERR y EFEN 1 1 3 4 12 12
Resp. Coordinador Proyectos 1 1 3 4 12 12
Resp. Coordinador investigacion y PS 1 1 3 4 12 12
Resp. Coordinador Difusion Educativa 1 1 3 4 12 12
Salon de Trabajo 1 15 6 8 48 43
Deposito 1 1 3 4 12 12
Copiado 1 1 3 3 9 9
Biblioteca 1 20 20 7 140 140
Sala de Docentes 1 30 10 6 60 60
Bateria de Bafios 2 30 5 4 20 40
373
AREA SERVICIOS Y COMPLEMENTARIOS
N° DE AL SUP.
REQUERIMIENTO N° USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2
Hall de Llegada x ¥ * * % %
Infomacion z % kd 2 % %
Expocisiones x ¥ * * i b
Difusion y Propaganda x ¥ * * i b
Deposito General 2 1 4 3 12 24
Deposito y Cuarto de Limpieza 1 1 4 3 12 12
Bateria de Bafos 3 400 4 8 32 96
Sequridad de Area EERR Y EF EN 1 1 3 3 9 9
141
Resumen
AREA ACADEMICA TEORICA 632
AREA ACADEMICA LABORATORIOS ENERGIA SOLAR 420
AREA ACADEMICA LABORATORIOS ENERGIA EOLICA 228
—
AREA ACADEMICA LABORATORIOS EFICIENCIA ENERGETICA 552
AREA PARA LOS ESTUDIANTES 0
_—
AREA ADMINISTRATIVA Y DOCENTE 373
AREA SERVICIOS Y COMPLEMENTARIOS 141
2346
35 % MUROS Y CIRCULACION 821.1
_—
3167,1
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UNIDAD 3: MARCO REAL

3.1. FUNDAMENTOS POLITICOS EDUCACIONALES DE LA FORMACION
TECNICO SUPERIOR.

De acuerdo a la ley “Abelino Sifiani — Elizardo Pérez”, la educacion técnica da mejor
oportunidad en los aspectos de:

e Educacion para la produccion.

e Innovacion productiva integral.

e Educacion para el desarrollo.

e Educacion para la vida.

e Educacion para la permanencia y tecnologia.

3.1.1. Educacion Para la Produccién.

La carrera de gastronomia, dentro de la formacion técnica, debe estar orientada a la
formacion de profesionales capaces de desarrollar las potencialidades gastronomicas
de cada region, pueblo, comunidad desde una perspectiva publica o privada, tomando
en cuenta que el resultado final del proceso de produccién de una empresa
gastrondémica es el producto tangible o intangible.

Se brindara la oportunidad de desarrollar conocimientos, habilidades, actitudes y otros
en el proceso de su formacién, preparando profesionales emprendedores creativos y
capaces de formar sus empresas de A. B. o venta de servicios.

Otra de las prioridades de la carrera de gastronomia orientada a la transformacion de
productos alimenticios y venta de servicios es contribuir al proceso del desarrollo

econémico local, regional y nacional.
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3.1.2. Educacion Para la Innovacion Productiva Integral y Tecnoldgica.

Los institutos de formacion técnica y tecnoldgica en Bolivia referidos a la carrera de
gastronomia no pueden estar exentos del avance tecnologico y cientifico del mundo,
puesto que el estudiante de esta carrera debera estar capacitado en el manejo de la
tecnologia. En este sentido, se dice, por ejemplo, que las cocinas de hoy son verdaderos
laboratorios de transformacion de alimentos crudos o cocidos, de nuevos sabores, de
diferentes texturas y presentaciones que con nuevas técnicas y creaciones proporcionan
una nueva productividad en la gastronomia, motivando, de esta manera, la creatividad

e innovacion de los que estudian esta rama técnica.

3.1.3. Educacion Para el Desarrollo.

En una sociedad que busca la igualdad de oportunidades, la formacién técnica
gastronémica debe pretender generar un desarrollo integral tanto en los aspectos
sociales, culturales y econdmicos del pais.

El estudiante de la carrera de gastronomia debe estar capacitado para generar un
desarrollo productivo integral y sistematico en diferentes aspectos de acuerdo a la
region, cultura, religion y politica, transmitiendo conocimientos y practicas y

generando empleos para el desarrollo de la region.

3.1.4. Educacion Para la Vida.

La formacion técnica en gastronomia deberd estar orientada a la formacion de
profesionales con un alto sentido de responsabilidad para la vida, porque se trabaja con
alimentos. La vida como maximo valor de la humanidad es la esencia, el fundamento
de la sociedad y su entorno.

El profesional gastronémico debera trabajar con mucha ética profesional en el
preparado de sus creaciones Yy recetas, tomando en cuenta las normas de higiene, el
manipuleo de alimentos ya que todo sera ingerido por sus comensales. Por ello se debe
cuidar la salud de los comensales, ofertando productos de calidad.
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3.1.5. Educacién Para la Permanencia.

La formacion técnica culinaria en el mundo de la gastronomia sera factor determinante
en el lineamiento para el desarrollo de los pueblos. La permanencia debe estar
entendida a través de la creacion de condiciones psicolégicas que puedan generar
economia, estabilidad, unidad e identidad y mejor oportunidad laboral con el desarrollo
y creacion de microempresas.

La creacion de microempresas da oportunidad a un trabajo grupal o familiar. Genera
unidad filial con valores, una sociedad méas digna, un mayor desarrollo econémico,

caracteristicas que evitaran la migracion.

3.2. OBJETIVOS POR ANO DE FORMACION DEL INSTITUTO DE
ENERGIAS RENOVABLES.

3.2.1. Primer Afo.
Proporcionar al estudiante conocimientos y saberes introductorios en la rama de Las

Energias Renovables

3.2.2. Segundo Afio.
Profundizar las areas de saberes, conocimientos y practicas durante el primer afio para
lograr una alternativa laboral exitosa que le permita desenvolverse como técnico

medio.

3.2.3. Tercer Afo.
Lograr la especialidad y dominio absoluto de las tematicas planteadas, mostrando
capacidad y responsabilidad en el trabajo de equipo y/o formando microempresas para

el desarrollo econémico del pais.
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3.3. PERFIL DEL PROFECIONAL TECNICO DEL INSTITUTO DE
ENERGIAS RENOVABLES.

Técnico Superior en Energias Renovables

Duracién del estudio: 2000 horas.
Este profesional sera capaz de:

o Gestionar la puesta en servicio, operacion y el mantenimiento de parques
edlicos, partiendo de la interpretacion de la informacion técnica contenida en

proyectos y otros documentos técnicos.

e Operar en sistemas telemando de gestion de parques eélicos adaptando el
funcionamiento del conjunto a las condiciones atmosféricas y a los

requerimientos de la red.

o Realizar la operacion local y el mantenimiento en parques edlicos, siguiendo

los protocolos de seguridad y de prevencion de riesgos reglamentarios.

« Evaluar situaciones de riesgo laboral y para el medio ambiente relacionadas con
el montaje, la operacion y el mantenimiento de aerogeneradores y parques

edlicos, detallando medidas de prevencion para los diferentes tipos de riesgos.

« Organizar el montaje de subestaciones eléctricas, elaborando planes y criterios

de supervision

o Realizar tareas de operacion local y mantenimiento de primer nivel en
subestaciones eléctricas, siguiendo los protocolos de seguridad y de prevencion

de riesgos reglamentarios.

o Realizar el montaje, la operacion y el mantenimiento de instalaciones solares
fotovoltaicas partiendo de la interpretacion de la informacion técnica contenida

en proyectos y otros documentos técnicos.
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e Organizar las labores de montaje de instalaciones solares fotovoltaicas,

elaborando planes y criterios de supervision.

Plan de formacion:
Los modulos profesionales de este ciclo formativo son los siguientes:
o Sistemas eléctricos en centrales.
o Subestaciones eléctricas.
o Telecontrol y automatismos.
e Prevencion de riesgos eléctricos.
o Sistemas de energias renovables.
o Configuracion de instalaciones solares fotovoltaicas.
o Gestidn del montaje de instalaciones solares fotovoltaicas.
o Gestidn del montaje de parques edlicos.
e Operacion y mantenimiento de parques e6licos.
e Proyecto de energias renovables.
e Formacion y orientacion laboral.
e Empresa e iniciativa emprendedora.

e Formacién en centros de trabajo.
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Técnico Superior en Eficiencia Energética Solar Térmica

Duracién del estudio: 2000 horas.

Configurar y evaluar la eficiencia de instalaciones de energia y agua en edificios,
apoyando técnicamente el proceso de calificacion y certificacion energética de

edificios.
Este profesional sera capaz de:

o Configurar instalaciones solares térmicas y gestionar su montaje Yy

mantenimiento.

o Determinar el rendimiento energético de las instalaciones térmicas y de

iluminacion en edificios.

« Elaborar propuestas de mejora de la eficiencia de instalaciones térmicas y de

iluminacion incorporando sistemas de ahorro energético.

« Aplicar procedimientos y programas para realizar la calificacion y certificacion

energética de edificios.
o Elaborar informes sobre el comportamiento térmico de edificios.

o Evaluar el consumo del agua en los edificios y proponer alternativas de ahorro

y de uso eficiente.

o Formalizar propuestas de instalaciones solares respondiendo a las necesidades

energeéticas de los clientes.

o Elaborar informes, memorias técnicas, planos y presupuestos de proyectos de

instalaciones solares térmicas.
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Plan de formacion:

Los modulos profesionales de este ciclo formativo:

e Equipos e instalaciones térmicas.

e Procesos de montaje de instalaciones.

e Representacion grafica de instalaciones.
e Eficiencia energética de instalaciones.

e Certificacion energética de edificios.

e Gestion eficiente del agua en edificacion.

e Configuracion de instalaciones solares térmicas.

e Gestion del montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas.

e Promocion del uso eficiente de la energia y del agua.

e Proyecto de eficiencia energética y energia solar térmica.
e Formacion y orientacion laboral.

e Empresa e iniciativa emprendedora.

e Formacion en centros de trabajo.

Técnico Superior en Eficiencia Energeética Instalaciones

Electrotécnicas

Duracién del estudio: 2000 horas.

Este profesional sera capaz de:

o Desarrollar equipos e instalaciones de distribucion de energia eléctrica en

media y baja tension y centros de transformacion.

o Desarrollar y mantener instalaciones singulares en el entorno de los edificios.

Carrera de arquitectura y urbanismo
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o Desarrollar y mantener equipos de control automatico e instalaciones

automatizadas para viviendas y edificios.

o Organizar, gestionar y controlar la ejecucion y mantenimiento de las

instalaciones electrotécnicas.

« Realizar la administracion, gestion y comercializacion en una pequefia empresa

o taller.
Plan de formacion:

En el centro educativo, a través de una formacion tedrico-practica. Los contenidos se

agrupan en los siguientes modulos profesionales:
e Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en media y baja tension.
o Técnicas y procesos en las instalaciones singulares en los edificios.
e Técnicas y procesos en las instalaciones automatizadas en los edificios.
e Gestion del desarrollo de instalaciones electrotécnicas.
o Administracion, gestion y comercializacion en la pequefia empresa.
o Informatica técnica.
o Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los edificios.
» Desarrollo de instalaciones eléctricas de distribucion.
« Relaciones en el Entorno de Trabajo.
o Calidad.
o Seguridad en las instalaciones electrotécnicas.

e Formacion y Orientacion Laboral.
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3.4. ESTRATEGIAS DIDACTICAS.

Para el logro de los objetivos planteados, es necesario recurrir a una serie de
estrategias pedagdgicas y didacticas como ser:

e Dinémicas grupales de socializacion de conocimientos.

e Elaboracion de productos a nivel individual y grupal.

e Trabajo de investigacion y socializacion de los mismos.

e Participacion activa en talleres de aula Simulacion de eventos.

3.5. SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

En la evaluacion se tomaréa en cuenta los siguientes parametros:
e Asistencia.
e Actitudes.
e Produccion.
e Innovacion.

e Investigacion.

Por tanto, habra una evaluacion de:

1. Las actitudes de los estudiantes (ser): la practica de principios y valores,
sentimientos personales y socio comunitarios.

2. Las practicas, habilidades (hacer): destrezas en el arte culinario y carécter

emprendedor.

3. Los saberes y conocimientos (conocer): Las experiencias tedrico-practicas.

El puntaje acumulado en el trimestre es como sigue:
e Actividades y Evaluaciones Parciales 40 puntos
e Asistencia y Desempefios Personales 10 puntos
e Evaluacion Trimestral 50 puntos
e Total 100 Puntos
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3.6. MODALIDADES DE TITULACION.
Al concluir los tres afios de estudio, vencidas todas las materias curriculares y
realizadas las practicas laborales, el egresado tiene la alternativa de titulacion a través
de:

e Laelaboracion y defensa del proyecto de grado.

e La préctica de trabajos dirigidos en instituciones del ramo.

e Lanota minima de aprobacion en la defensa es de 60 puntos sobre 100.

3.7. ANALISIS URBANO
3.7.1 ANALISIS DEL TEMA A NIVEL NACIONAL

La Educacion Técnica ha sido una de las necesidades menos atendidas por el sistema
educativo.

Los colegios Técnicos a nivel de bachillerato han sido particularmente prestigiados, sin
embargo la debilidad del aparato productivo no ha permitido potenciarlos y hacer de
ellos una alternativa educacional para la poblacién, ni para la formacion de cuadros

medios de direccién.

PORCENTAIJES DE PROFESIONALES EN EL DEPARTAMENTO POR
NIVEL MAS ALTO DE INSTRUCCION QUE APROBO

9% 19%

10% tecnico universitario 17640
__licenciatura 33453
maestria 3542
doctorado 735

normal superior 8082

3% militar o policial 2727
tecnico de instituto 6924
otro 9341

sin especificar 8324
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Como podemos observar el grafico el sector de técnicos de institutos se ubica en el

séptimo lugar, en la ciudad de Tarija existen mas profesionales a nivel licenciatura

que técnicos.

Total de profesionales 90,668 est.

3.7.2. POBLACION

El departamento de Tarija tiene 482,196 habitantes del cual el 3% son estudiantes

técnicos que equivalen a 15.436 est.

PORCENTAIJE HABITANTES DE
TARIJA'Y ESTUDIANTES TECNICOS

3%

g estudiantes tecnicos g habitantes tarija
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En el departamento de Tarija existen 36 institutos técnicos. En el afio 2012/13750 est.
Al 2013/15436 est. Hay un crecimiento del 1686 est. Que equivale al 6% anual.

INSTITUTOS TECNICOS EN EL DEPARTAMENTO
DE TARIJA

CERCADO 14126 est. PADCAYA 44 est. ARCE 187 est. GRAN CHACO 1078 est.
=] =] (=} =}

3.7.3. Andlisis del tema a nivel local

La educacion técnica se dispone en cuatro provincias:

CERCADO: 23 institutos de los cuales 20 son privados y 3 publicos.
PADCAYA: 1 instituto.

ARCE: 4 institutos.

GRAN CHACO: 8 institutos.

YV V V VY
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INSTITUTOS TECNICOS CERCADO-TARUA

= PUBLICOS 3 = PRIVADOS 20

BACHILLERES EN EL DEPARTAMENTO DE
TARUJA EN 2010-2013

10000
8000

co000 7882
6361 6368 6692
4000

2000

2010 2011 2012 2013

ESTUDIANTES
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Se puede notar el crecimiento de estos ultimos afios en cuanto a estudiantes bachilleres
los cuales a partir de su graduacién ellos tomaran una decision para su formacion

profesional.

Del total de estos estudiantes un estudiaria en el instituto gastronémico de Tarija que
serian de 140 est. De los 350.

Y de los estudiantes bachilleres de 1190 que se promocionan de cada 100 estudiantes

4 desean estudiar gastronomia que serian 60 estudiantes.

Entonces se puede decir que el instituto de Energias Renovables de Tarija se

iniciara con 300 estudiantes.
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Instituto de Energios Renovables de Tarija

PROCESO DE DISENO
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UNIDAD 4: INTRODUCCION AL PROCESO DE DISENO

4.1 Evaluacion y eleccion del terreno:

Alternativan®1

Alternativa n® 2

PARAMETROS DE EV.

MAX EV.

Ty

| Realizamos la evaluacion de cada terreno
|

|
""PARAMETROSDE EV. MAX

fundamentales: aspecto fisico

EV.
ASPESTO FISICO ESPACIAL ASPESTO FISICO ESPACIAL
a:‘;?s'tl’"'f’f"d | 9 8 accesibilidad 9 |8
si;t:ecmuaaﬁlrck))gno con el 8 ! Articulacion  con el | 8 7
: : 5 7 sistema urbano
ra:lqur € 5 transporte 9 8
Ee ?C;%]iento |8 6 Relacion de | 8 6
cgumpatibles S equipamientos
P compatibles
. PAISAJE PAISAJE
Impactos visuales 8 7 :
Escenario paisajista | 8 6 Impacto_s visuales _ 8 7
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tomando en cuenta tres aspectos

espacial, fisico natural y el paisaje asignandole una

ponderacion en cada aspecto y comparando cada terreno.
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De acuerdo a la evaluacion efectuada en cada alternativa se determina que la opcion
N° 1 zona de “Aranjuez” es la mas adecuada para la elaboracion del proyecto

arquitecténico.

4.2. ANALISIS DE LAS ENERGIAS DEL LUGAR

Cualquier analisis arquitectonico exige considerar que los distintos factores son las
Energias, como los edificios se apoyan en el terreno, proceder a examinar la topografia
del mismo aqui las Energias son palpables, el rio, la quebrada tiene sus propias
Energias, la carretera Tiene Energia, el monticulos es una fuerza, el arboleado es

Energia - y tienen multiples intensidades (Baker,1991:XVI11).

El entorno en el que vivimos estd ahi, todos los dias y permanentemente esta en

constante transformacion.

El hombre modela el paisaje de modo racional o reflexivo actuando sobre un marco

natural con la inclusién de un sin nimero de elementos artificiales

El entorno y el paisaje estan constituidos por un conjunto de:

- Elementos naturales

- Elementos artificiales
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Que tomados en un sentido amplio es el resultado de la actividad de las sociedades el
espacio y se hace un trate de un paisaje predominante natural o de uno en que las
construcciones han tomado por completo posicion del paisaje (paisaje urbano)

Imagen General del Entorno Inmediato
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4.3. UBICACION

El proyecto se localiza en el area urbana de la ciudad de Tarija, provincia cercado,
distrito 12, barrio Aranjuez.

Dentro de la configuracion planteada para la intervencion de un equipamiento
educativo se observa una clara division por zonas o sectores que conforman:
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4.4. EMPLAZAMIENTO
Sacar el maximo provecho a las caracteristicas naturales del entorno.
Los edificios se implantan de manera que se acomoda suavemente al sitio.

El emplazamiento de los edificios no perjudica a la cobertura vegetal.

Via Principal de llagada al Sitio

= Y-um

PARQUE DE]

Limite Natural Quebrada Verdum

44
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4.5. LIMITES DE COLINDANCIAS

Quebrada S/N Via Principal Intercomunal

Av. Oscar Alfaro

Quebrada Verdum Paisaje Natural

44
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La zona educativa limita al norte con una quebrada, al este con la avenida Oscar Alfaro,

al sudeste con la calle la cafia, al sur con la quebrada verdum y al oeste con la calle la
victoria
1.- Via Principal de llegada doble via con jardinera central.
Denominada via Intercomunal

4.6. ACCESIBILIDAD
Av. Osar Alfaro

El area educativa

Presenta tres accesos

Denominada via de conexion

Denominada como via de servicio

44
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El primero que se determina el principal que se encuentra sobre la avenida Oscar Alfaro

donde seré el ingreso al equipamiento educativo.
El segundo que es la calle la cafia que nos da un ingreso secundario.

Y el tercer que es un ingreso mas de servicio para el equipamiento que se encuentra

sobre la calle la victoria.
4.7. TOPOGRAFIA DEL TERRENO

El terreno es irregular presenta una topografia semiplano.
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El area contempla y determina como el instituto tecnoldgico superior presenta areas

libres de proporciones considerables.

Estos espacios libres son aptos para intervenir por lo que se vio de forma positiva

incorporar el la propuesta paisajistica.

La quebrada genera un limite natural y se considera como una de las fuerzas mas

grandes para el emplazamiento por su importancia.

A su alrededor del sitio a intervenir existen edificaciones construidas.
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4.9. LOS ESPACIOS DEL SITIO

El sitio posee una estructura espacial concentrada organizada por la forma misma del
terreno, como elementos estructurarte tenemos tres ejes que se articulan directa e
indirectamente los demas componentes y espacios, los limites entre ellos fisicos y

virtuales, como la vegetacion alta, media y ademas las quebradas.
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4.10. LAS VISUALES
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UNIDAD 5: PREMISAS DE DISENO Y PARTIDO ARQUITECTONICO

PREMISAS CONCEPTUALES DE DISENO.

5.1. ASPECTOS ESPACIALES

Consolidar el sector en un polo productivo con valor ecoldgico, representativo por
medio de una propuesta de aporte, creando un circuito ecoldgico que refuercen a las

propuestas dentro de la vision de ciudad que se plantea.

Proporcionar espacios libres y de relajacion previa o posterior a la visita del
equipamiento, para asi junto con la naturaleza escapar de la vida cotidiana para

encontrarse con un espacio armanico.

Maximizar los espacios de circulacion. Por medio de los recorridos a través de los
escenarios, generando una apropiacion mas directa de los mismos, ya que la circulacion

es un medio eficaz para percibir todo el espacio como una unidad.

La disposicion que se asumira para el proyecto de educacion sera una
organizacion concentrada y compacta, debido a la particularidad de cada edificio

predominante sobre el conjunto de interrelacion.

Es importante también la creacion de espacios abiertos y semi abiertos para lograr

dinamismos de espacios y diferentes percepciones del mismo.

Apropiacién Del Espacio

El espacio requerido para la creacion de este espacio educativo, el cual incluird y se
destacara, requerird la intervencion en un area considerable y su expropiacion de

terrenos particulares para el desarrollo de este proyecto.
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Jerarquia Espacial

Dentro de éste espacio de formacion se distinguira  elementos importantes que

jerarquicen y se diferencien entre si.

El Instituto de Energias Renovables de Tarija resaltara por la actividad educativa,
de investigacion y practicas que se ejecute y debera contar con una propuesta clara
referida al tema haciendo en lo posible de este un edificio de consumo y emisiones

cero.
El Articulador

Este instituto serd& el articulador entre la circulacion peatonal y la actividad

esparcimiento a realizarse en el entorno.

Proporcionara espacios libres y de transicion para la circulacion publica de manera
fluida.

Permitird al visitante alternar su recorrido diario proporciondndole la informacion

necesaria con respecto a las actividades que se efectten.

Interior Y Exterior

La calidad espacial sera generada por la fluidez espacial, donde las condiciones
estructurales y sus cualidades proporcionen a los visitantes recorridos cambiantes y

dindmicos.

Los espacios interiores seran flexibles con atmdsferas sugerentes con gran estimulo

visual a la naturaleza desde y hacia el entorno.
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La Fluidez Del Espacio

La fluidez espacial, la escenografia, las condiciones luminicas y estructurales
propiciaran a los visitantes recorridos activos, dindmicos, siempre cambiantes, y

sugestivos

Debido a la politica de mantener espacios al aire libre se tomard en cuenta el
desenvolvimiento de actividades en los diferentes niveles, dotando necesariamente de

su respectiva iluminacién y ventilacion adecuada.

5.2. ASPECTOS FUNCIONALES

Conformar la estructura funcional mediante el flujo de actividades y acontecimientos
interactivos y artisticos con una infraestructura singular que permita enriquecer y
maximizar la difusion de los acontecimientos culturales, haciendo de la circulacién un

espacio abierto, activo que capturara permanentemente la atencion del publico.

El Instituto de Energias Renovables contard con ambientes que seran destinados para

el uso tanto publico como privado, que requieran la realizacion de diversos eventos.
La circulacién dada entre las areas que la componen debera ser fluida, dinamica y clara.

Los ambientes en cada planta seran organizados de acuerdo a la
homogeneidad, complementariedad y la cantidad de afluencia de personas. Todas las
salas podran contar con sus respectivas areas de servicios de acuerdo a las

caracteristicas que posean cada uno de ellas.

Se creara espacios de encuentro al aire libre con recorridos que conectaran con las

edificaciones del entorno.
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5.3. ASPECTOS MORFOLOGICOS

El aspecto morfologico del proyecto serd elaborado tomando en cuenta el entorno
inmediato; la fluidez sera el elemento que refleje lenguaje arquitecténico que
identifique al edificio.

El Instituto técnico alude al efecto visual, la solucion formal deberd ser propia,
equilibrando entre las formas creativas, novedosas, artisticas y conservadoras a escala
del equipamiento urbano, para ser un punto focal claramente perceptible, mediante un
manejo de conceptos de movilidad, voluptuosidad, filosofia e identidad, para que

generen sentimientos y reacciones hacia este tema.

El significado de la forma arquitectonica deberd sugerir claramente el contenido del

tema, la naturaleza y las energias del lugar.

5.4. ASPECTOS URBANOS
La via Peatonal como lugar de Convivencia

Ir a pie no solo supone salvar una distancia, también es una experiencia fisica y también

la Unica forma de circulacion con posibilidades de comunicacion.

Se pretende que el recorrido peatonal ademas de ser un espacio de circulacion, sea un
espacio donde la gente pueda apropiarse del espacio exterior, por medio de la

convivencia, la actividad, el intercambio y las manifestaciones al aire libre.

5.5. ASPECTOS TECNOLOGICOS

Las soluciones estructurales que sostienen al edificio seran exhibidas, para que
contribuyan a la calidad de los espacios y reflejen el avance tecnolégico de los

materiales y sistemas estructurales.
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Se empleard tecnologia y materiales, planteando nuevas soluciones

constructivas y tecnologicas.

Para poder alcanzar estos aspectos se debe elaborar una seleccidon de diferentes

alternativas constructivas.

La adecuada seleccion tecnoldgica debe tomar en cuenta y seguir los patrones de un
Optimo funcionamiento estructurado, armonizacion con el resto del conjunto y

posibilitar el requerimiento fisico ambientales, iluminacion, ventilacion y temperatura.

5.6. ESTRUCTURAL

La vitalidad y el dinamismo son caracteristicas del avance cientifico de este siglo, que
expresa una manifestacion externa de la estructura del edificio, significa un contagio
mutuo entre forma y tecnologia, mostrando los elementos estructurales desnudos, para
que los mismos puedan ser elocuentes medios de expresion arquitectonica,
consolidando y sefialando el espacio donde se genera las apropiaciones espaciales con
un contenido simbdlico del desafio a lo convencional, desafio a las leyes en sintesis un

desafio a la naturaleza.

Al mismo tiempo debe ser tecnologia tradicional, también estara compuesta por

sistemas estructurales nuevos y nuevas soluciones a proponer.

El aspecto estructural debera tomar en cuenta el estudio de suelos, sus caracteristicas y

su capacidad de resistencia.
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5.7. INSTALACIONES
Las cualidades luminicas — Armonia con la Arquitectura.-

La integracion de luz y arquitectura, crea espacios positivos para las personas
buscando sobre todo la humanizacién flexible de los espacios. Con estas condiciones
se crea eventos para que los visitantes se sienten mas participes y sean mas propensos

a sensibilizarse y retener informaciones en su memoria.

Escaleras.-

Cuando existan escaleras que nos conecten a un nivel superior debera existir una rampa
o un elevador como alternativa para aquellas personas discapacitadas puedan también

interactuar en el espacio.

Dichas escaleras deben de estar dotadas con una doble barandilla a una altura de 95
cm. y 70 cm. respectivamente situada longitudinalmente al menos en uno de sus

laterales.

El nimero de escaleras entre cada dos pisos sera de una por cada quinientos (500)

Metros cuadrados

ASCensores.-

Deben de situarse siempre en los accesos principales a los edificios publicos donde se
perciba la existencia de escalones, de tal forma que sea posible su utilizacion por
personas con silla de ruedas. Las dimensiones minimas no deben ser inferiores a 120
cm. de fondo y 100 cm. de ancho, debiendo de contar con una barandilla 0 pasamanos
al menos en el lateral de la botonera a una altura de 95 cm. y preferentemente en todo

el perimetro.

No debe de existir una diferencia de altura entre el suelo del ascensor y el pavimento
del lugar de parada superior a 2 cm. Las puertas de acceso no deben de ser inferiores a

80 cm. de ancho. Es muy conveniente que los ascensores cuenten siempre con puertas
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de apertura automatica asi como la instalacién de un pulsador alarma de emergencia

situado a altura 90 cm. y 30 cm. respectivamente.
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UNIDAD 6: PROYECTO ARQUITECTONICO

6.1. PROGRAMACION
Definicién de Areas.-

1.- Area administrativa.- se necesita un espacio exclusivamente para la

administracion que sea de fécil acceso y reconocimiento del area.
Este espacio contara con los siguientes ambientes:

e Recepcion.

e Espera.

e Secretaria.

e Of. Director.

e Sala de reuniones.

e Of comun coordinadores.
e Sala de trabajo.

e Deposito general.

e Sanitarios.

2.- Area de Investigacion y Servicios externos.- en este sector se realizara actividades
de I + D + I, también estara dirigido a la poblacion en general, instituciones, industrias,

etc. Para la prestacion de servicios referidos con el tema.

e Laboratorio de Investigacion de Energias Renovables.
e Laboratorios de Pruebas y Ensayos.

e Sanitarios.

3.- Area Educativa Tedrica.- este espacio contara con los ambientes necesarios para
la ensefianza, algunos de los ambientes estaran dispuestos para la realizacién de
seminarios y conferencias que pudiera organizar el Instituto y contara con los

siguientes ambientes.
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e Aula Magna.

e Aulas Demostrativas.

e Aulas Teodricas.

e Sanitarios.

e Espacio para los estudiantes .

e Espacio de espera.

4.-Area Educativa Practica.- en este sector se contara con los distintos laboratorios

que seran de caracter exclusivo para alumnos y docentes.

e Laboratorio de Energias Renovables “Introduccion”.
e Laboratorio de Energias Renovables “Entrenamiento”.
e Laboratorio de Energias Renovables .

e Laboratorio de Electronica.

e Laboratorio de Eficiencia Energética.

e Laboratorio de practicas al Aire Libre.

e Casilleros .

e Depésito de Maquinas.

e Deposito en General.

e Sanitarios .

5.- Area Docentes.- Este sector sera para todo el plantel docente, como un espacio de
descanso privado y otro de atencion al alumno, también se utilizara como sala de
reuniones y deliberaciones solo para los docentes y g contara con los siguientes

ambientes.

e Sala de docentes “atencion al alumno™.

e Sala de docentes “privado”.

e Espera.
e Sanitarios.
e Deposito .
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6.- Area de Servicios.- Este sector esta destinado a la atencion en general, donde se

contara con espacios de esparcimiento interior como exterior.
Este sector cuenta con los siguientes ambientes:

e Biblioteca.

e Sala de lectura.

e Sala biblioteca virtual.

e Copiado e Impresiones.
e Libreria.

o Cafeteria.

e Terraza Semi-cubierto.
e Terraza descubierto.

e Jardin interior.

e Jardin exterior.
7.- Area de Servicios Complementarios.-

e Sanitarios.

e Estacionamiento.
e Escaleras.

e Rampas.

e Patio central.

Carrera de arquitectura y urbanismo
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6.2. PROGRAMA CUANTITATIVO
PROGRAMA
AREA ACADEMICA TEORICA
N° DE 5 EAJSAL SUP.
REQUERIMIENTO Ne | USUARIOS | ANCHO | LARGO M2 TOTAL M2
Aula Tipo 1 4 32 8 8 64 256
Aula Tipo 2 2 32 8 ] 43 96
Aula Audiovisul 1 60 8 12 96 96
Aula Magna 1 180 8 15 120 120
Sala Multiusos 1 40 8 8 64 64
632
AREA ACADEMICA LABORATORIOS ENERGIA SOLAR
N° DE o ERU(;]AL SUP.
REQUERIMIENTO N° | USUARIOS | ANCHO | LARGO M2 TOTAL M2
Aula Taller de Intoduccion 2 30 6 10 60 120
Laboratorio de entrenamiento SF 1 30 6 10 60 60
Laboratirio de Ejecucion Practica SF 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de Ejecucion y Practicas SC 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de entrenamiento ST 1 30 6 10 60 60
Laboratirio de Ejecucion Practica ST 1 30 6 10 60 60
420
AREA ACADEMICA LABORATORIOS ENERGIA EOLICA
N° DE o ASRU(QAL SUP.
REQUERIMIENTO N° USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2
Aula Taller de Intoduccion 1 30 6 8 48 48
Laboratorio de Aerogeneradores 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de entrenamiento 1 30 6 10 60 60
Laboratirio de Ejecucion Practica 1 30 6 10 60 60
228
AREA ACADEMICA LABORATORIOS EFICIENCIA ENERGETICA
N°DE 5 ASéJ&M SUP.
REQUERIMIENTO Ne | USUARIOS | ANCHO | LARGO 32 TOTAL M2
Aula Taller de Intoduccion 1 30 ] 8 48 48
Laboratorio de TECNOLOGIALED 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de Electronica |-l 2 30 6 8 48 96
Laboratorio de Combercion de E y Materiales 1 30 ] 8 48 48
Laboratorio de Fotometria 1 30 6 10 60 60
Laboratorio de Fluidos - Hidraulica 1 30 ] 10 60 60
Laboratorio Virtual CAD;CAE;CAM 3 30 6 10 60 180
552
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Wu
AREA PARA LOS ESTUDIANTES
N° DE 2 /?éJc;AL SUP.
REQUERIMIENTO N° | USUARIOS | ANCHO | LARGO 12 TOTAL M2
Puntos de Encuentro ¥ & % ¥ ¥ %
Espacios Para Trabajos en Grupo ¥ 2 K id id #
Espacio Para Tabajos Fuera de Aulas * 3 K ¥ * 2
balcones * * * * * *
Galerias ¥ 2 % ¥ * %
Rampas * * * * * *
Puntos de descanso 5 A % * * %
Puntos de Lectura H 3 E; * ¥ %
Bateria de Banos * ¥ * * * %
0
AREA ADMINISTRATIVA Y DOCENTE
N° DE 2 A%JSAL SUP.
REQUERIMIENTO N° USUARIOS | ANCHO LARGO 2 TOTAL M2
Hall Estar ’ 2 : * * A
Secretaria General 1 1 4 4 16 16
Resp. Coordinador EERR y EFEN 1 1 3 4 12 12
Resp. Coordinador Proyectos 1 1 3 4 12 12
Resp. Coordinador investigacion y PS 1 1 3 4 12 12
Resp. Coordinador Difusion Educativa 1 1 3 4 12 12
Salon de Trabajo 1 15 6 8 43 43
Deposito 1 1 3 4 12 12
Copiado 1 1 3 3 9 9
Biblioteca 1 20 20 7 140 140
Sala de Docentes 1 30 10 6 60 60
Bateria de Bafios 2 30 5 4 20 40
373
AREA SERVICIOS Y COMPLEMENTARIOS
N° DE & ASF%J&AL SUP.
REQUERIMIENTO N° USUARIOS | ANCHO LARGO M2 TOTAL M2
Hall de Llegada ¥ Y ki i il %
Infomacion ¥ ¥ * % % %
Expocisiones ¥ ¥ b ” b %
Difusion y Propaganda * b % ¥ * %
Deposito General 2 1 4 3 12 24
Deposito y Cuarto de Limpieza 1 1 4 3 12 12
Bateria de Bafios 3 400 4 8 32 96
Seguridad de Area EERR Y EF EN 1 1 3 3 9 9
141
AREA ACADEMICA TEORICA 632
&EAACADEMICA LABORATORIOS ENERGIA SOLAR 420
AREA ACADEMICA LABORATORIOS ENERGIA EOLICA 228
AREA ACADEMICA LABORATORIOS EFICIENCIA ENERGETICA 552
AREA PARA LOS ESTUDIANTES 0
AREA ADMINISTRATIVA Y DOCENTE 373
AREA SERVICIOS Y COMPLEMENTARIOS 141
2346
35 % MUROS Y CIRCULACION 821.1
3167 ,1
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6.3. ANTROPOMETRIA

Dimensiones humanas de mayor uso

3

0
g
a i
E %
0l
g ]
:
g =t
i 8§ =R
i | oo
e T 1
<8 | 4

. .
Sz ALTUAAR COD0 o= =

G DISTANCA NALGAPIERNA €31,

|HDMBRES 97,7
Muueres | 74,9
5 Homares | 62,5

95

|Muueres | 47,4

64

Carrera de arquitectura y urbanismo



Institute de Energias Renovables de Tarijo

Dimensiones_estructurales combinadas del cuerpo
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Dimensiones funcionales del cuerpo
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6.4. ERGONOMETRIA
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6.5. ESTRATEGIA URBANA

Si bien el lugar de emplazamiento se dirigido a la complementacion del Instituto de
Energias Renovables, este se une a la red de infraestructura educativa de Tarija y
ademas consigue crear un foco urbano un gran punto de interés que de alguna manera
enriquece el paisaje urbano. Es un lugar donde se formaran, capacitaran vy

especializaran.
6.6. ESTRATEGIA DE ENTORNO

Integrar el futuro edificio educativo a su entorno para que asi contribuya a mejorar el
paisaje urbano y al desenvolvimiento funcional del sector, ofreciendo a los usuarios y

visitantes espacios y recorridos agradables que eleven la calidad ambiental de la zona.
6.7. ESTRATEGIA DE EMPLAZAMIENTO

Implantar los voliumenes de forma suave encajandose en el terreno conservando el
conjunto vegetal, por sus atributos de limite virtual y como elemento que estructura y
organiza los espacios exteriores para incorporarlos junto a la vegetacion propuesta en
la composicion y configuracion del conjunto como de la propuesta volumétrica y

espacial.
6.8. FLUCTUACION DEL ACCESO

El acceso principal debe ser el principio de la prolongacion visual del terreno y del
recorrido peatonal dentro de la educacion para crear una estructura organizada y que
articule los diferentes espacios del sector, consiguiendo que estos sean agradables y

que creen perspectivas armoniosas del equipamiento planteado.
6.9. FUERZAS DEL TERRENO

Esta claro que el ejes dominantes para la elaboracién de este proyecto esta dado por las

fuerzas mismas del lugar donde se emplazara, asi mismo el proyecto del Instituto de
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Energias Renovables se encuentra encajado entre muchos limites fisicos y virtuales

condicionando de gran manera a la directriz misma del edificio.

La expiacion de las barreras virtuales y fisicas se ven plasmadas en el esquema donde

se puede observar que

e Lasvividas
e El limite natural

e Laquebrada

Hacen posible que la idea de emplazamiento sea clara
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6.10. ASOLEAMIENTO Y VIENTOS.

El aprovechamiento de la luz natural en la mayor parte del dia sobre la infraestructura,
de acuerdo a la orientacion del este buscando captar en su mayoria la luz solar, que nos
permite una mayor iluminacién a través de los paneles de acristalados, y disminuyendo
los ingresos directos de los rayos solares exponentes del oeste para una mejor
climatizacion de los ambientes dandole efectos invernaderos en época donde las

temperaturas bajan. Y una frescura en épocas donde el sol irradia con mayor intensidad.

81

Carrera de arquitectura y urbanismo



A
X ”
Instituto de Energias Renovables de Tarifa el a

VIENTOS

El flujo de los vientos actla de manera mas fluida sobre la proyeccion del disefio, con
la ayuda de las losas flotantes. Lo que permite que los ambientes se encuentren mas
ventilados y se genere los efectos chimenea y al ventilacién cruzada.

6.11. ESTRATEGIA FORMAL

La solucion formal debera ser propia y que
permita su identificacién claramente, su
estructuracion lineal curveada, los voliUmenes
dindmicos que presenten movimiento, un
significado basédndose en la idea fuerza,
volimenes envolventes  base y elementos

formales que le den identidad propia y que le

conviertan en simbolo que pueda reconocerse

a simple vista, debe Ilamar la atencién y debe expresar significado.

El Embrion — La ldea Fuerza

El viento y sus cualidades como idea base
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Carrera de arquitectura y urbanismo



Institutoe de Energias Renovables de Tarija = =

La flotabilidad, la levedad y el desafio a las leyes de la gravedad.

Estructura del Viento

Rotacion y desafio

Flotabilidad Equilibrio

81
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6.12. ESTRATEGIA ESPACIAL

Todo gira alrededor de un espacio escenografico.

Fluidez espacial interior y exterior que permiten una conexion con el entorno, la

iluminacion natural genera calidad y fluidez espacial.

PAICTIDG GENERAL DL DNSTITHIO 2 12 1 N

6.13. ESTRATEGIA FUNCIONAL

Las funciones deberan ser claramente diferenciadas, un espacio central que nos
conecta entre si a todos los edificios.

La circulacion es la que actia como un medio para percibir todo el espacio como una
unidad.
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NIDAD 7: DESCRIPCION DEL_ PROYECTO.
7.1. MEMORIA DESCRIPTIVA
TEMA: “INSTITUTO DE ENERGIAS RENOVABLES DE TARIJA”
1.- ANTESCEDENTES:

El haber realizado un andlisis a nivel urbano y posteriormente a nivel de sitio, permite
tener una idea clara de que tipo de equipamiento hace falta implementar o mejorar en
la ciudad de Tarija, para que con este no solo se solucione las necesidades sino también

se fortalezca el mismao.
2.- DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DE ANALISIS:
A) LOCALIZACION.-

El proyecto se encuentra localizado DEPARTAMENTO: TARIJA PROVINCIA:
CERCADO CIUDAD: TARIJA

ZONA: DISTRITO 12

CALLES: Se encuentra ubicado en el barrio Aranjuez Alto sobre la Av. Oscar Alfaro
en la naciente de la quebrada Verdum.
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B) SUPERFICIE DEL TERRENO.-

El terreno tiene una superficie de 24665.4m2 de los cuales 7218.49 m2 es construido.

Este tiene 4 niveles mas una planta baja y las superficies en cada una son:

PLANTA BAJA - 3564,88 m2
PLANTA PRIMERA --------- 4319,85 m2
PLANTA SEGUNDA-------- 2115.23 m2
SUB-SUELO - 5253,65m2
TOTAL e 8259,59

3.- ACCESOS.-

Principal.- Tiene la particularidad de distinguirse mediante una clara jerarquizacion,
ademas de ser significativo en su representacion, pues se muestra desafiante las leyes
de la gravedad, dando al observador el efecto de flotabilidad, levedad y a la filosofia

manejada “Desafio a la Naturaleza”

Secundario.-El segundo acceso denominado acceso peatonal conecta toda
la zona de paisaje natural que tiene la quebrada y es por la parte posterior
donde se crea un recorrido peatonal en el cual se atraviesa el edificio mediante un
recorrido el cual le permite apreciar y disfrutar desde afuera el paisaje natural,

invitandolo a pasar Yy recorrer el parque Mini edlico del complejo.

Acceso vehicular.-El acceso vehicular se encuentra sobre una que la denominamos de
servicio y otra propuesta para reducir el choque de flujos se propone un paso a nivel en
la avenida principal aprovechando la topografia que asi lo permite, y acceder
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facilmente a los edificios del conjunto. Llegando a una playa de estacionamientos para
120 autos y otra propuesta en sub suelo de 178 parcelas y un patio de carga y descarga
comdun, con el fin de poder ser flexible y ser ampliada en lo posterior mediante
niveles en un edificio de estacionamientos. Ademas de esto se cuenta con parqueos

eventuales sobre todo el conjunto para una mejor accesibilidad hacia los edificios.
4.- ESTRUCTURACION DEL PROYECTO.-
Actividad principal del Equipamiento:

El equipamiento tiene como funcion principal acoger por medio de su espacio para el

desarrollo de actividades de congregacion de diferente indole.
Se divide por areas de funcion
e Area Educativa
Tedrico
Practico

e Area Administrativa
e Areade Investigacion

e Areade servicios
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5.- SOLUCION TECNOLOGICA - CONSTRUCTIVA -

El material empleado para el proyecto responde a la funcién que éste cumplird
utilizandose materiales en lo posible de procedencia ecoldgica y certificada.

Fundaciones: Seran de H°A° Tecnologia Pre-nova, contando con las fundaciones de
tipo losa. Cimientos: Estos serdn de una dimension de 0.6 x 0.8 reforzando losa de

fundacion y evitando el desplazamiento de las columnas.

Cerramiento: Para este se utilizard verjas con ladrillo cerdmico de 6h. de primera.
Vanos: los vanos seran cerrados con vidrio de 6mm. Con fijaciones de aluminio.

Carpinteria: Se empleara carpinteria de aluminio con aglomerado de madera.
Vigasy columnas: Estas seran de H°A° con secciones definidas de acuerdo a las cargas.

Estructura de la Cubierta: Para esto se utilizara estéreo estructura para cubrir las luces

que lo requiere el auditorio.

Cubierta: Cuenta con dos tipos de cubierta, una de losa alivianada y otra de placas de

calamina.

Revestimiento: Estos varian de acuerdo a los ambientes en los exteriores se manejara
la piedra laja manteniendo un lenguaje como son los pisos actuales exteriores en el
centro, en los espacios interiores como vestibulos pasillos salas granito esmaltado,

bafios y vestuarios ceramica.

Losa ajardinada: Las losas ajardinas estan orientadas de manera que aporten a los

principios de sostenibilidad del edificio.
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6.- SOLUCION MORFOLOGICA.-

La solucién morfoldgica responde a un dinamismo formal, resultado de los flujos y la

estructura abstracta del viento.

Estructura del Viento

Rotacion y desafio

Flotabilidad Equilibrio

Se concibe la forma de acuerdo a la direccion dominante del viento. “El recorrido
que realiza el usuario refleja el movimiento y la fluidez”.

La forma principal fue inspirada en las propiedades del viento que representaria la
actividad fundamental que se efectia dentro del Instituto que es el generar

oportunidades, y un mejor lugar para todos ahora y para siempre.
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Sonstie al frio, vegels wen Al abgD 08 OURS SSEeCAs, Suekos NUMESOs y fitos
Lerno an clma lamplado, rapido en ol trdgco
Alsindo pot s hermosd porke y Nocian, tambeén en averntas ampini.
Tronco mety abultado (mds ls Chodsia lesgnis, que |a especie e flor rossda) coneza
varda griedcea u erzada, do aguitnes. mds abundantes también an ta Chorisin
Insigns).
Ireguar, caduco. ©Olr vords caro.
Compuestas, Gigitadas, con 4 & 7 fololos oblongos acuminados #n i base y dpce
Asqrracdo.
Grangos, soltaras, cilz soklado y § pitaics [Dves, blanco amarienios o rosacio-ia
Capsuias ovodalos grandes Que al abrirse dojan escapar las somillas evnusdas en una
fibra sed0%a Muy SOUNDRNe

Por s

Ex-estacon Satway. Plaza 14 do Saptombee, Jardin Botdnico,

BOMBACACEAE

CHORISIA INSIGNIS HBX
CHCRISIA SPECIOSA
ST HL

TOBORCCHI

PALO BORRACHO
(FLOR BLANCA CREMOSA)
(FLOR ROSADA)

AMBIENTE

PIlV]|]O| I

FOLIACION

FLORACION

{

L G

FRUCTIFICACION




EXIGENCIA Prefiere suelos humedos, deicado o a5 he'adas.

CRECIMEENTO Rdpido

uso ASIagn. on grupos © ENeRcONas.

TALLO Corlezn grs 0SCUra rogosi, narmae

FOLLAJE Caduco, color varde claro

HOUAS Compoesias de 3 foliclos, alternas, semiporsstentas. (mas grandes gue £ Falcata)
FLORES En grupos, color rosado pastel & anaraniado, muy abundanies y decoratvas
FRUTOS Vainas dehiscenies, comprimicas, angosias, sn interds omamontal.

AEPRODUCCION Par samilas.




SRIGEN FormacsOn chaqued, norte y contro arganiinogg, Urugairy. narta chian v sud
DhrAND
EXIGENCIA Rislco, vwsoflo, crece #n 1oy bosques del Chaco guo asldn a & onila de fos rios
SRECINIENTO Lenio
SALLD Aamiicado cast e300 1A DASD. 1MLI0SD. CUDWND 38 UNA OO parcs qus 40
SOApencis un Sras dendo v I COMeza nudvn verde
SOLLAE Chedizo, 0 cobr vords glaucy con pocas ssonas dums de 2 cm. do lama
=080 Compunsias moeormanadng, aimman, Ta 1\ iokys 9o Wals opoesion 6 whnpeesos
FLORES HermatrooRas, rumdas &N RCGMOS Cormbosos 0o 2 - 5 om. e Ringo. Corola avurpora-

Aa de ColOr amario anaranaca. con oalrns FCEFINS QUE COMIDIMAN Un Man!o amaniio
AMATO & DNMave R

SAUTOS Drupas globOosSoy U ovoidus o 2 -1 £m. de largo, duloes y cornosibies
SEPRODUCCION Por semilias
CIEMPLARES Catle Oguanda esq. Joss Ammando Méndez

LEG -PAPILIDNOIDEAE

GOURLEIA DECORTICANS
GILLEX. Mol A
SN GEOFFROEA
DECOANCANS
GAL EX. Hat A

CHANAR
CHUROLNY

o
<
@)

—

FOLIACION

FLORACION

=

FRUGTIFICACION



MIMOSACEAE

PROSOPIS JULIFLORA
SwaDC

YAWARLLOQUE. TACKO
ALGARROBO. CUPES)

Se encuenirn en jodas lns fonas secas A Sud Amédeica (Arpentna a Vanezueln)
WGENCIA Austco y da larga vdda susios lmo arcitiosos, resistento a la soquia

AMBIENTE
IMIENTO Lento
Aiaco por AU PHIROR0 DOME, 8N COMINAS PO S rRSIEISNtA & vanio, Taminen an :
pequeios orupos Y an relorestnoon de derronos pobies P |V (9] |
Trence pardo coneza handida presenta ramaje menar xo abuncanie y tortuoso
Verde amarfiento on phmavera, varda palxio of msto oe 200, follage sensperssiante j
Compuesias bipinnadas abundanies oliolos opuedion. esrochod, eupinus coricas
POroociss afosas v puUnZontes = .__,r,o" "‘C'O?‘ >
=ORES Pagueing agrupadas &n espwgas color Hianco amanlento Axdares
0S Vana indehiscents Ineal compamida. comastitle, candcea, : - .
PRODUCCION Por semila. FLORACION .
SESEAVACIONES Sisterna radical profundo I ‘

MPLARES Valla alto, (existian wpioos DOSQUES O AIRaMIbos v jarcas en 10 que hoy &2 la cudad ) FRUCTIFICACION



BIGNONIACEAE

SYHOSTEGIA INGHEA ,
PRESL

TROMPETA DE ORO
TANGO

ENRREDADERA

ENRREDADERA

\n

»
- A

'™, ‘ 9
\‘t.‘,u' %

B O

SOMBRA  AMSENTE

P VO | ORIGEN

EXIGENCIAS

CRECIMMENTO

uso
FOLLAJE

FOLIACION

HOJAS

FLORACION FLOAES

FRUTOS
REPRODUCCION

FRUCTIFICACION EJEVMPLARES

Bragd y Bova on fas faldas de la serania de Divwnisernio (Robord)

NO 18 exgentt on cuamo a 190 de sueo, prelere los de buen crenae
Rapido y vigaroso (N0 pasa oe 5 m. do atura)

EN pANgoias o muros

Ralo, perence, verde medo

Compuestan, con 2 a 7 falaion, 2aralios (ormes v tnpartios

En forma sdular de color narsnja rojizo, asgrupadas en paniculas colgames
Shcuas

For astacas. mas slectiva por soodo

Frecueniomento en pirmines partcudars



=5
BRGENCIA
ERECANENTO
350
L0
SOLLAJE

=705

EEEANNUCCION
SEMPLARES

Se eiends doace Mewco hasta a Argentng
Por 15 gunern! rocuorio on o BOres (% 08 Cutseos de agus

Ranido

En alnsaronas

Tronco erecio, conezn ruosd, Swcada Partiusco gnaaced, ramas abierins y Sesas
Vards meds

ARgmas, coedizas; smpios. Jcriamenie peciolacas, ineahlontecadas. oe 4 « 6 mm

de 'ango

FIOFEce #n DIMAVETE. unBOTuMes, DRGUERas ¥ vIrOses NOruPatas N amentos
pentiulng v interéds omamental

CAOsUANs Svtitiaas 2 oval sliphcas U 4 & 5 mm. U8 a0, SubeAOsSs e color castafc
pacurn

Por sstacar. normamanie por sorilas disgersas por of visnoo

Parque Rossewvelt

SALICACEAE

SALIX HUMBOLOTIANA
WILLD SiIN, S. CHILENSIS
MOL

SAUCE CRIOLLO
SAUCE REAL

AMBIENTE

FOLIAGION

|

—
FLORAGION

e L
FRUCTIFICACION




ANACARDIACEAE

SCHINOPSIS MARGINATA
NOPSIS HAENKEANA
ENGL

5070

B O

| SOMBRA  AMBIENTE
V| O] |
FOUACION
FLORACION

FRUCTIFICACION

‘:\ : ' G
o ; : 5
- 3
3 x
" X
W, & '
S0y -
s
R - ~ of
p ¥ '- g
Mo T e o v a0
oy : 53 e ’:-.‘t:; ;’.:‘,‘:‘
ORIGEN Bolraa hasta la Argentina
EXIGENCIA Vegota on la regon mescoérmica de 108 valles cenlrales de Bobvia, mwy rushico
progrosa gn suolos S0c0s y pobres.
CRECIMIENTD Lerto
uso Pretorentermente aislado
TALLD Fusto coro, coreza parda negrnazca de fexturn rugass, ramazon asoendente y
amqueada
FOLLAJE Regular de color varde claro,
HOMAS Caduca, bilfosa en primavera, cOmMpuesta monoprnads y Opos#o iImpanpinnacs,
foliclos de 3 om, de argo por 112 om, 09 ancho, M osCuros on & cara ventral,
FLORES De cotor amarflo banquecino, de relativo imeres omameninl
FRUTOS Samaras de 2 cm. de Wrgo. semienosos y e color ropzo an fa maduraciin que le
olorga un allo yalor cenameontal,
REPRODUCCION Por semitng
EJEMPLARES Caprona, Km, 10 camino a Santa Cruz (Uspa Usps)




ANACARDIACEAE

SCHINUS MOLLE L.

MOLLE

>

SOGENCIA

SECINEENTO

=ORES
=JTDS

IEEMPLARES

De México 2 ta Argentina, ol rbol Natvo mas frecuere en 108 valles CoOChabambmos
Ressierss & bajas femparatsas y sequin. muy rushica, los beotes Samos pueden
helarse

Rapido

Algiado, para sombrear lugaes de raposo, recomendable a ooltas oe terrenas aregatos
tAambién pAra grupos 0 MN0acones.

Tronco derecho hasta tortuosa, corteza martdn hendda,

Tonwe y Iigara forma una Copa Muy AMaYorto CoN IAMas some panduas. porssionie
colar verde amaniiontn

Campuasias, aternas loliclos Isnceclacos y SCUMINRIos, MSNoSas

Peguerfas dispuosias on raomos coMos, varde crumosas, sin nlords ornamenial
Drupas esléncas, picanies, pasan doi varde al (o0 adenso pemanecen 1odo el iInwema

SPRODUCCION Por semilas

Final Av. Vilaedn, Jardin Botanico. Parques y todo of Valle Central

H O

SOMBRA AMBIENTE

'PlV]|O]| I

FOLIACION

FLORACION

FRUCTIFICACION



TePHA DOMINGUEZ i
PERS

SOMBRA  AMBIENTE

DRIGEN Bordes do agunis on AmSica teenploca.
! ' ! EXIGENCIA Ocupa CIeregas y 20Nas PaLUSes
l A ) O | l_j CRECIMIENTD  Relasvamente rapdo
1 uUso En espeos de agua
] TALLO Rlzamaioss ACUATCO 0 patusire; tallo Sotal orgado harbiceo CANDNCO
FOLIAGION FOLLAJE Perenne mas 0 Manos donso, verde claro
' — — HOJAS Linedres ento«as Corlaceas
! 3 | -_‘. FLORES Dispucsios en £3pGas COMPACIas Clndncas
FLORACION FRUTOS Subarupacen, plumoso, pequeno
, T ~  REPRODUCCION Matas, rizomas y semias
' | OBSERVACIONES Puace 1omarse nvasors 8l no 56 W cuda

FRL)ETIHCAC!ON EJEMPLARES Jardn Botanico, Rics Bocha y Tamborada Teupaya



COMPUTOS METRICOS =




UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"

FACULTAD DE CENCIAS Y TECNCLOGA
DEPRARTANENTO DF ARQUATECTURA ¥ URBANSUO
UNIV RAUL ALBESTO TOREJON VEGA.

Desglose de insumos general: MATERIAL

cto: INSTITUTO DE ENERGIAS RENOVABLES DE TARIA

e: UNIV. RAUL ALBERTO TORREJON V

Lugar. ARANJUEZ - TARIA - BOLIVIA
Fecha: 13/jun/2015
Tipo de cambio: 6,96

Descripcién insumos Und. Cant, P
AGUARRAZ | 37,38 5880 219,79
2 ALAMBRE DE AMARRE kg | 16.24973| 13330 216.608,80
3 ARENA m? 7.004.42] 82000| 58B1.74244
4 | ASCENSOR PANORAMICO 10 PERSONAS pza 4 @Y7 710,400 | 1.190.841,60
5 CABLE AISLADO MONOPOLAR # 12 m 510200/ 2700| 13.77540
CABLE AISLADO MONOPOLAR # 14 m 141868 2000 2.837,36
7 |CABLE PARA TELEFONO 2 X 22 m 336,00 2000 672,00
CAJAPARA TERMICO pza 1800 10,000 180,00
§ | CAJA PLASTICA pza 57824| 2000 1,.156,48 |
CAL kg | 25512800 0,720| 18369216
CALAMINA PLANA N 26 m? 8885 67500 5.997,38
CALAMINA TRAPEZOIDAL m? 166232| 43000| 84.37978
CAMARA SIFONADA PVC 6X 0% pea 2300| 84338 1.939.77
CANERIA GALVANIZADA DE 1/2° m 6,00| 32400 194 40
CEMENTO BLANCO xg 246359, 5000| 1231795
CEMENTO PORTLAND kg [3.305.369,66| 1,020] 3372.497,05
CHAPA INTERIOR(DE EMBUTIR-TIPO PAPAIZ) pza 107,00| 153,236| 16.396.25
CHICOTILLO DE 40CM METALICO pza 400! 35000 140,00
CHICOTILLO PLASTICO 7=1/2" L=40CM pza 30,00] 11,807 354,21
CINTAA) rolld  206522| 0000 184608
CLAVOS kg | 1606284 0230] 148260,01
 CODO GALVANIZADO 172" 02 36,00] 4500 162,00
COMPLEMENTO PRENOVA pza| 28208061| 2800] 78082571
DUCHA ELECTRICA LORENZETTY pza 12,00 75,000 800,00
SLECTRODOS kg 186,89, 18,000 3.384,02
ESTACAS pza| _ 1000,52] 1,000 1.000,52
ESTUCO kg | 475007.48] 0.650] 30875485
FIERRO CORRUGADOQ kg | 51823607| 6990| 362247013
FIERRC LISO kg 1.196,08] 8,300 9927 46
GANCHOS J P/ SUJETACION pza| 560664| 1500 8.409.08
GRAVA m 762735 ©6230| 45853705
_GRIFO D=1/2* pza 68.00, 40093 2726.32
INOCOORO BLANCO TANQUE BAJO DISCAP. C/ACC pza 4,00 1 200,000 4 800,00
INCOORO TANQUE ALTO pza 3000| 542617 1627851
INTERRUPTOR DOBLE pza 8800, 25680 225084
ILADRILLO 8 HUECOS (24°15%12) pza| 2614500] 1300] 3398850
: 1 : pzal 10872000 1300| 14133800
LAVAPLATOS ACERO INOXIDABLE 2 POZAS pza 8,001 051,618 8 492 95
LAVAPLATOS ACERO INOX (1POZA-1M) pza 400| 674,703 269881
LA he% 28033, 0820 229,87 |
LIJA DE PARED m 10611,78] 3, 31.835,34
LUMINARIA FLUORESCENTE 2X40 W 93.62! 100,000 9.362.00
MADERA DE ENCOFRADO pie’| 63963220| 10,000| 6 396.322,00|
MADERA ENCOFRADO pi’| 11.95384| 4000| 47814586

INSTITUTO DE ENERGIAS RENOVABLES DE TARIM
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UNIVERSIDAD AUTONOMA "JUAN MISAEL SARACHO"
EACULTAD D OENCIAS ¥ TECNOLOOIA

DEPARTAMENTO 0E ARQUITECTURA ¥ LHBANSMO

UNN RALL ALBERTO TOREJON VEGA

Desglose de insumos general: MATERIAL

o: INSTITUTO DE ENERGIAS RENOVABLES DE TARIJA

e UNIV. RAUL ALBERTO TORREJON V

Lugar: ARANJUEZ - TARIJA - BOLIVIA
Fecha: 13/jun/2015
Tipo de cambio; 6,986

Descripcion INSUmMos |__Unit,

MIDURA pie’| 2876320| 22447 B34.42405
MALLA DE ALAMBRE (GALLINERO) m* 196232| 3,750 7.358 70
MATERIAL SELECCIONADO (TIERRA-RELLENO) m? 540283| 53457| 28881808
NIPLE HEXAGONAL GALVANIZADO DE 1/2" pza 2400( 3800 €65 40
OVALINA{LAVAMANOS) pza 40.00| 872,367 | 26.88468|
PAJA carga 37378 10,000 373780
PEGAMENTO P/ PISO kg | 3186740| 25000 797.43500
PERFIL EN U DE 100X50X3MM m 728863 50,800, 370.262,40
LPERNOS DE ACERO 10" X 1/2 7 p28 37.38| 12,000 448,56
PINTURA AL ACEITE (MATE) gailin 11.74| 185535 2.20558
PINTURA ANTICORROSIVA ] 37378| 32840 12.274,94
PINTURA LATEX | 20.304.07| 25000 73485175
PLACATELEFONO pza 24.00| 7,000 168,00
PORCELANATO DE {30X60) m? 8.213,58| 160,000 1,314 172,80
PUERTA DE MADERA TIPO TABLERO m 200,94| 860,000 189.111,00
REFLECTOR DE 250 W NA SCHREDER pzal 6,00| 965000 5 790,00
SOLDADURA kg 124,38| 18,000 2230802
TEE GALVANIZADA 172 pza 2400| 8,000 144 00
TERMICO UNIPOLAR DE 30 AMP pze 6,00 30,000 180,00
TERMOMAGNETICOS pza 12,00 35600 427,20
 TOMA CORRIENTE DOBLE pza 361,00/ 20,000 7 220,00
TORNILLOS DE 2 pza 16,001 0,320 5,12
TUBERIAF.G. D= 112 m 458,30 18044 §.430,80
TUBERIAFG D=2 m 436,721 73569| 3212805
TUBERIAFG D= 4" m 154 50 167 3231476
TUBO BERGMAN m 4800 4800 230,40
TUBO CONDUIT P/ELEC 5/8° m 318234| 2,000 6.364 68
TUBO CONDUIT PVC 5/8 m 168,00 2,000 336,00
TUBO CUADRADC DE 70 X70 X 2 MM m 9.512,60| 45000| 428 067,00
TUBULAR 25X25 m 747562 7600! 5681385
URINARIO COMPLE TO|ARTEFACTO) pza 15,00 | 588213 8793.20
VENTANA DE ALUMINIO me 786.24 | 320,000| 251.566.80
VIDRIQ CRISTAL DE 6 MM m’ 786,24 | 180,000/ 141523.20
ZOCALO CERAMICO m 248827| 15000 37.339.05
Total: 23.180,840,26

Vierttres Milon(es) Ciento Ochenta Mil Ochocienios Cuarenta con 26100 Bobvianos

INSTITUTO DE ENERGIAS RENOVASLES DE TARUA
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