OBRASPRELIMINARES
1. INSTALACION DE FAENAS (MOVILIZACION)
DEFINICION

Este item comprende la construccion de instal aciones minimas provisionales que sean

necesarias para el buen desarrollo de las actividades de la construccién.

Estas instal aciones estaran constituidas por una oficina de obra, casetas para depdsito,
caseta para € cuidador, cerco de proteccion, instalacion de agua y luz y otros

SErvicios necesarios.

Asi mismo comprende € traslado oportuno de todas las herramientas, maguinarias y
equipo para la adecuada y correcta gjecucion de las obras y su retiro cuando ya no

Sean necesarias.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El contratista debera proporcionar todos los materiales, y equipo necesarios para las
construcciones auxiliares, |os mismos que deberan ser aprobados previamente por €l
supervisor de obra. En ningln momento estos materiales seran utilizados en las obras

principales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes de iniciar los trabgjos de instalacion de faenas, € contratista solicitara del
supervisor de obra la autorizacion y ubicacion respectiva, asi como la aprobacion del

disefio propuesto.

El supervisor de obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de

acuerdo con lo presupuestado.

El contratista dispondra de serenos en nimero suficiente para € cuidado del material

y equipo que permanecera bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se



mantendra en forma permanente €l libro de 6rdenes respectivo y un juego de planos

para uso del contratistay del supervisor de obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,

deberan retirarse limpiandose completamente las areas ocupadas.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

La instalacion de faenas serd medida en forma GLOBAL, considerando Unicamente
la superficie construida de los ambientes mencionados y en concordancia con lo

establecido en el formulario de representacion y propuestas.

Este item g ecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
de acuerdo a lo sefidado y aprobado por €l supervisor de obra, sera pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

1. ACERO ESTRUCTURAL DE REFUERZO
DEFINICION

Se define como la armadura de acero que junto con € hormigén simple formaran €
hormigon armado, es €l conjunto de barras de acero de dta resistencia que se
colocaran en € interior de la masa de hormigon, el mismo tiene la funcion de resistir

|os esfuerzos alos cual es estara sometido.

Este item comprende € suministro, transporte, cortado, doblado, colocado y armado
de la enferradura de refuerzo para las estructuras de hormigdn armado, la armadura
debe ser colocada en las cantidades, clase, tipo, dimensiones y didmetros establ ecidos
en los planos, formulario del precio unitario y/o instrucciones del Supervisor de Obra
y de acuerdo a las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigén Armado CBH-87.



MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Los diametros de las barras corrugadas deben ser los normalmente utilizados y que
cumplan la NB CBH-87, de similar manera cumplir con lo indicado en la norma
NB/UNE 7285/79.

Los materiales a emplearse serédn proporcionados por € Contratista, asi como las
herramientas y equipo necesario para €l transporte, cortado, amarre y doblado del
hierro. Estas barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Y a
efectos de control no podran utilizarse en obra partidas de acero (cada 20 ton) que no
lleguen acompafiadas del correspondiente certificado de garantia de sus
caracteristicas, € cual debera ser presentado a Supervision € dia que entre a depésito

delaobra

Las barras de hierro se cortaran y doblaran gjustandose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, €l doblado de las barras se redizara
en frio, mediante €l equipo adecuado y velocidad limitada, sin golpes ni choques.
Queda terminantemente prohibido €l cortado y €l doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser

reutilizadas nuevamente sin antes cortar |a zona doblada.

El control para la calidad de acero que debe efectuar €l Contratista sera del tipo
“Normal” y de acuerdo a la NB CBH-87 o Norma Vigente en Bolivia.

Para aceptar 0 rechazar las partidas de acero el Contratista debe cumplir con lo

siguiente:

= El Contratista deberd presentar informe de partidas con la comprobacién
de seccion equivalente, para su revision y verificacion del Supervisor, para

posterior aceptacion de partida o rechazo del a misma.



= En caso de aparicion de grietas y fisuras en los ganchos de anclgje de
cuaquiera de las barras, obligara a rechazar |la totalidad de la partida a la

gue la misma corresponda.

* Presentar € Certificado de calidad de fébrica y proporcionado por el
Proveedor de las Partidas adquiridas por el Contratista.

» Las partidas de barras corrugadas que ingresen a la obra para la gjecucion
del item no deberdn presentar oxidacion alguna, estar exento de aceite,

grasas, irregularidades, morteros y sin deformaciones o torceduras.

= El dambre de amarre que ingrese a la obra para la gjecucién del item no
debe presentar oxidacion a ingresar alaobra.

El alambre de amarre que se utilizara para fijar entre si las barras de refuerzo en sus
intersecciones o empalmes, sera aambre recocido negro nimero catorce o cuando el

supervisor acepte otro tipo de nimero.

Todas las herramientas y equipo a emplearse en todas las fases de gecuciéon del
trabgjo de armadura de refuerzo, deben ser comunicadas a supervisor para su
aprobacion antes de su empleo, de no cumplir esta instruccion € supervisor estaran

en ladisposicion de rechazar €l mismo cuando corresponda.
CONDICIONESFISICAS Y ALMACENAJE

El acero para refuerzo debera llegar a la obra en las cantidades, seccion y tipo
contemplados en el proyecto cumpliendo la aprobacion de partidas. El acero que no
cumpla con las especificaciones sera rechazado por el SUPERVISOR, quién instruira

el retiro inmediato de la obray sustitucién por otro material adecuado.

El Contratista deberda marcar con distintos colores los extremos de las barras, de
aceros diferentes, siguiendo e Codigo de colores de laNB UNE 36088, esto debe ser

reflggado en &l informe del Contratista que presentaraa Supervisor.



El acero sera almacenado, clasificado por su tipo y didmetro, en cobertizos que lo
protgjan de la humedad colocandolo sobre una plataforma que lo separe del suelo,
ademés para proteger de la oxidacion por precipitaciones e mismo debera contar con

una cubierta
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
LIMPIEZA Y COLOCADO

Antes de colocar el acero en los encofrados, se limpiara con cepillo de alambre
totalmente hasta dgjarlo libre de 6xido (de presentar el mismo), mortero, aceite, polvo
0 cualquier otra materia extrafa que pueda reducir la adherencia. En caso de estar €
acero con grasas 0 aceites estos deberan limpiarse de estas sustancias.

Si en e momento de colocar € hormigdn existieran barras con mortero u hormigén

endurecido, éstos se deberan eliminar compl etamente.

Todas las barras de la armadura se colocarén en su posicion exacta segun los planos y
se mantendrdn en la misma, firmemente aseguradas durante la colocacion y
compactacion o vibrado del hormigdn. Las barras de refuerzo, seran atadas entre si
con alambre en las intersecciones con doble doblado y su refuerzo, de ser necesario
mas refuerzo e mismo debe colocarse sin esperar la instruccion del supervisor, para
evitar posterior rechazo de armadura. Las distancias de separacion con los moldes o
encofrados seran dispuestas de acuerdo con los planos, esta distancia serd asegurada
en la obra mediante el uso de separadores adecuados de mortero pre moldeados y

asegurados con alambre en los bloques, y también ¢ cumplir laNB CBH-87.
CORTE, DOBLADOY EMPALMES

A no ser que se indique lo contrario, las varillas de acero de refuerzo deberan ser
cortadas y dobladas de acuerdo a la NB CBH-87, Norma Vigente o instruccién del

Supervisor; de acuerdo y de conformidad con las formas y dimensiones indicadas en



los planos. Los trabgjos mencionados deberan ser realizados por trabajadores

experimentados, y deberd suministrarse € equipo adecuado para este fin.

Cuando se requiera el doblado de la barra, dicha operacion debera efectuarse con
exactitud, sin empleo de calor. Las barras que tengan fisuras o hendiduras en los

puntos de flexion seran rechazadas como asi también su partida.

Los refuerzos serdn atados firmemente entre si en las intersecciones con alambre
negro ya mencionado a doble vuelta o pata de gallo doble. La distanciaalos moldesy
entre las capas de armadura se mantendra por medio de tirantes, bloques de mortero
pre moldeado, tensores, barras de suspension u otros dispositivos aprobados. Cuando
asi lo requiera se podra introducir tirantes por medio de pernos esto bajo instruccién
del Supervisor de Obra.

La colocacion y fijacion de los refuerzos en cada seccion de la Obra debera ser
aprobada por e SUPERVISOR, antes de que se proceda a depositar en hormigon por
lo cual eslaobligacién del contratista mantener informado a supervisor.

Queda prohibido efectuar empalmes en zonas donde la armadura trabaje a su maxima
carga por piso. Si fuera necesario realizar empames, solo se dispondra los indicados
en planos y autorizados por € Supervisor, para lo cual Contratista debera cumplir la
normativa CBH-87 para empalmes.

Los empames no forman parte de parte de las planillas de hierros por 1o cua no son

certificados.

Recubrimiento minimo estara de acuerdo a la norma boliviana, 1o indicado por €
Supervisor de Obra y/o planos de estructura. Los anclgjes de acuerdo a la seccién
12.1.7 NB-CBH-87 Anclge de cercos y estribos, para las distancias entre barras de
armaduras principales referirse a punto 12.5.2 delaNB CBH-87.



Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados serdn de hormigon
suficientemente resistentes con alambre de amarre empotrado en € mismo, metélicos

0 bien de otro material adecuado.

Las muestras de |os espaciadores, se someteran a la aprobacion de la supervision del

SUPERVISOR antes de su utilizacion, y su costo es por cuentadel contratista.

Pese a no estar indicado el Contratista deberd garantizar la fijacion, colocacion y
amarres, y prever los procedimientos constructivos necesarios para €llo, las secciones

tipo para montaje deberan ser autorizadas por € Supervisor para su disposicion.
MEDICION

La medicién debe efectuarse de manera conjunta entre Contratista y Supervision, para
lo cual e Contratista dotara de una copia de las Planillas de Hierro que pretende
certificar a la Supervision para su correspondiente verificacion, antes de empezar €l

hormigonado.

Queda establecido que en la medicién del acero de refuerzo no se tomara en cuenta la

longitud de los empalmes ni las pérdidas por recortes de las barras.
FORMA DE PAGO

La forma de pago es por Kg, como resultante de la suma de todas las planillas de
hierros de los elementos estructurales, €l pago del hierro debera ser paraeo a
hormigonado bajo ninguna circunstancia se cancelara armadura sin recubrimiento de
hormigon, ni por tramos, pafios, partes u otro elemento sectorizado por piso, para €
caso de columnas y vigas serén cancelados de manera paralelo por conclusion de

tramo o nivel de piso.

REPLANTEO TOPOGRAFICO



1. Definicion.- este item se refiere a los trabgjos ubicacion exacta de las obras
programadas para la construccion de edificio, @ trazado de €es necesarios para la
realizacion de las correspondientes excavaciones, ubicacion y posterior construccion de

los diferentes elementos estructurales como ser cimientos, columnas, vigas, etc.

2. Materiales, herramientas y equipo.- todos los materiaes, herramientas y equipo
necesarios para la realizacion de éste item, como ser (taquimetro, nivel de ingeniero y
niveles manuales), deberan ser provistos por € contratista y empleados en obra, previa

autorizacion dd supervisor de obra.

3. Procedimiento para la gecucion.- € replanteo de las obras sera realizado por los
técnicos encargados de la gecucion, con la estricta sujecion a las dimensiones e
indicaciones de los planos correspondientes. Se utilizara taquimetro y nivel de ingeniero
afin detener exactitud en las mediciones de las diferentes obras a g ecutarse.

4. Medicion.- € replanteo y control serén medidos en metros cuadrados de trabgo

aceptado y autorizado por € supervisor de acuerdo alos planos constructivos.

Forma de pago.- este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefidado y aprobado por € supervisor de
obra, serd cancdlado a precio unitario de la propuesta aceptada. El pago

correspondiente se realizara bajo la siguiente denominacion.

{tem: replanteo de estructuras y de edificaciones m2.
2. BASE DE HORMIGON POBRE
DEFINICION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1: 3:
5, que servira de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para
otros fines, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detalle,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.



MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El cemento y los &ridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para

los hormigones.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 150

kilogramos por metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, acidos o cualquier
otra substancia perjudicial. No se permitira € empleo de aguas estancadas

provenientes de pequefias lagunas o0 aquéllas que provengan de pantanos o desaguies.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Unavez limpia € area respectiva, se efectuara e vaciado del hormigén pobre en e

espesor o altura sefialada en los planos.
El hormigon se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada |la compactacion se procedera a realizar € enrasado y nivelado mediante

unaregla de madera, dgjando una superficielisay uniforme.
MEDICION

La base de hormigbn pobre se medira en metros cubicos, teniendo en cuenta

Unicamente |os volimenes o areas netas g ecutadas.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado a precio unitario de la propuesta aceptada.



Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean hecesarios para la adecuada y correcta gjecucion de los

trabajos.
3. DESAGUE Y AGOTAMIENTO
DEFINICION

Este item se refiere a la evacuacion de las aguas fredticas que fluyen en las
excavaciones. Estas aguas deberan ser evacuadas permanentemente durante la
gjecucion de las excavaciones, del tendido de las tuberias, del fraguado de las juntasy
de las pruebas hidraulicas, mediante bombeo a cielo abierto o € empleo de pozos o
punteras (well point) y de acuerdo alas instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El bombeo a cielo abierto se efectuara mediante bombas centrifugas adecuadas de
combustion o energia eléctrica. También podran emplearse bombas sumergibles para

lodos y liquidos eléctricas.

Para bajar el nivel fredtico podra emplearse e sistema de pozos perforados o punteras
(well point), cuya aplicacion es adecuada a suelos estables y permeables (material
granular de dimension no mayor a 2 pulgadas).

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El bombeo a cidlo abierto se efectuara instalando 1a bomba en |a parte mas baja de la
excavacion y permitiendo que e agua escurra hasta ese punto. Sera conveniente
drenar solamente sectores donde se trabgjara y se precisara drenar, aislando € resto.
Al nivel de fundacion y antes de colocar los tubos, se debera colocar € material
granular, e mismo que servira de drengje, evitando de esta manera la erosion del

fondo y permitiendo € tendido de la tuberia en un ambiente ausente de agua.
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El sistema que emplee el Contratista, no le eximira de la responsabilidad total por

fallas en el agotamiento.

Los pozos y punteras seran empleados en condiciones especiales, por lo que se

requerira previamente un anaisis del suelo antes de recomendar su aplicacion.

Las aguas bombeadas deberdn ser conducidas convenientemente a fin de evitar
molestias a trabgjo mismo y a las inmediaciones. El Contratista deber4 mantener
agotada la excavacion desde el momento que escurran las aguas fredticas hasta que se
haya concluido los trabajos de tendido de los tubos, fraguado de las juntas y apoyos
de hormigdn por o menos ocho (8) horas en ambiente seco y se hayan efectuado las
pruebas hidraulicas.

MEDICION

El desaglie y agotamiento serd medido en metros cubicos de suelo saturado, drenado
y excavado por debajo del nivel freatico 6 en horas de bombeo segin esté

especificacion del pliego y mediante el empleo de bombas para su agotamiento.
FORMA DE PAGO

Este item g ecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por e Supervisor de Obra, sera pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Y otros gastos que sean necesarios parala adecuada y correcta gjecucion de los

trabajos.
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4. EXCAVACION CON MAQUINARIA 0-2M CON TRANSPORTE
DEFINICION

Este item se refiere a la gecucion de todos los trabagos correspondientes a
movimiento de tierras con cortes o terraplenes (rellenos), nivelacion y perfilados de
taludes, manualmente o con maguinariay en diferentes tipos de suelos, de acuerdo a
lo establecido en e formulario de presentacion de propuestas, a objeto de obtener

superficies de terreno en funcion de los niveles establecidos en |os planos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas, equipo y maguinaria
adecuada y necesaria parala g ecucién de los trabgjos y de acuerdo a su propuesta.

A partir de un volumen de 1000 metros cubicos en un mismo lugar, €l Contratista

estara obligado a emplear maquinaria.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Corte

El Contratista elegira las herramientas y/o maquinaria segiin sea e caso, debiendo
someter a la aprobacion del Supervisor de Obra la calidad y cantidad del equipo a
emplearse. A medida que se vaya realizando e movimiento de tierras, el Contratista
estara obligado a revisar constantemente los niveles del terreno, con la finalidad de
obtener el perfil requerido de acuerdo a planos y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

En e caso que se excaven volUmenes mayores por error en la determinacion de cotas
o cualquier otro motivo, € Contratista debera realizar €l relleno correspondiente por

Su cuentay riesgo, dejando €l terreno en las mismas condiciones originales.
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C.1. Rellenoy compactado

En la gecucion del relleno, € Contratista debera emplear solamente aquellos

materiales que hubieran sido aprobados previamente por €l Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerdndose como tales aquéllos que igualen o sobrepasen € limite pléstico del
suelo. Igualmente se prohibe la utilizacion de suelos con piedras mayores a 10 cm.

De diametro.
Finalmente no se admitiran materiales con residuos organicos, raices, ramas, etc.

Los materiales provenientes del corte, sempre que a juicio del Supervisor de Obra
sean aptos para rellenos, seran transportados a los lugares indicados para € efecto,

caso contrario se transportaran fuera de los limites de la obra.

Los rellenos se redlizaran en capas de 20 cm. como maximo proporcionando la

humedad adecuada y efectuando €l compactado correspondiente.

La compactacion debera avanzar gradualmente en franjas paralelas desde los bordes
hacia €l ge, cuidando que todas |as capas sean de espesor uniforme, hasta conseguir
la aturatotal del relleno. La ultima capa recibira el acabado final paratener laforma

de la seccion transversal indicada en los planos.

El control de la compactacion se hara tomando densidades del sector compactado
cada 50 cm. de profundidad. Las muestras seran extraidas de los lugares que indique
el Supervisor. Se aceptara como minimo requerido € 95 % de la densidad de ensayo

de la prueba Proctor modificada, especificada en laNorma AASHO T-180.
MEDICION

El movimiento de tierras serd medido en metros clbicos, tomando en cuenta

Unicamente & volumen neto movido.
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El CORTE se medira en su posicion original, debiendo el Contratista considerar €
esponjamiento correspondiente y el RELLENO COMPACTADO en su posicion
final, para lo que se redlizaran perfiles transversales cada 5.0 metros a lo largo del
area de trabgjo. De estos perfiles se determinara el volumen por e método de las

areas medias.

Cualquier volumen adicional que hubiera sido gecutado parafacilitar €l trabajo o por
cualquier otra causa y que no hubiera sido aprobado por e Supervisor de Obra,

expresamente en forma escrita, correra por cuentay riesgo del Contratista.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
seré pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maguinaria, equipo y otros gastos que Sean necesarios para la adecuada y correcta

gjecucion de los trabgjos.

Los volumenes sobrantes del movimiento de tierras y que no vayan a ser empleados
en los rellenos, deberan ser transportados a los botaderos establecidos para € efecto
por las autoridades locales y /o determinados por €l Supervisor de Obra, |0s mismos
gue seran cancelados en item aparte.
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HORMIGON SIMPLE

5. HORMIGON SIMPLE COLUMNAS
6. HORMIGON SIMPLE VIGAS

7. HORMIGON SIMPLE ZAPATAS

8. LOSA LLENA DE H°A®
DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion

y curado del hormigén simple, paralas siguientes partes estructurales de una obra:

a) La zapatas, vigas de arriostre, vigas superiores columnas, losas horizontales,
losas verticales y otros elementos, ajustandose estrictamente a trazado, alineacion,
elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El material para ser considerado en la gecucion de cualquiera de los items debe
contar con los ensayos de suelos, granulometrias, dosificaciones u otro que

corresponda para su Aprobacion por €l Supervisor antes de su empleo.

Las Herramientas y Equipo a emplearse deben contar con la Aprobacion del
Supervisor de Obra antes de su empleo, para lo cua debera presentar las
caracteristicas y estado del equipo a supervisor de obra para su verificacion; s
durante la gecucion de la actividad € equipo tuviera agun desperfecto el mismo
debera ser retirado de la obra y cambiado por otro en perfecto funcionamiento y €l
Contratista se hara responsable por |os inconvenientes y/o perjuicios que se suscitara
por el uso de equipo en mal funcionamiento.
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Todas las estructuras de hormigén simple o armado, ya sea construcciones nuevas,
reconstruccion, readaptacion, modificaciéon o ampliacién deberan ser gecutadas de
acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos

establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.
B.1. CEMENTO

Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer uso solo de cementos que
cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos
Portland (N.B. 2.1-001 hastaN.B. 2.1 - 014).

En ninglin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven € sello de
calidad otorgado por e organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figuraran el tipo, la clase y categoria a que pertenece €l
cemento, asi como la garantia del fabricante de que e cemento cumple las
condiciones exigidas por lasN. B. 2.1-001 hasta2.1 - 014.

El fabricante proporcionara, si se 1o solicita, copia de los resultados de andlisis y
ensayos correspondientes a la produccién de la jornada a que pertenezca la partida
servida" (N.B. CBH - 87 pag. 13)

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para € uso a que se
destine y selo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados

y justificados por € Supervisor de Obra.

El cemento debera ser ailmacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. El amacenamiento deberd organizarse en forma
sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y
sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar més de 10

bolsas una encima de la otra.
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Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. serd rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra

El contratistallevara un control de las partidas de cemento que ingresen ala obra con
fines de uso, este debera estd4 disponible para uso informativo del Supervisor o
entidad.

B.2. AGREGADOS

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran agquéllas arenas y
gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte

aconsgjable, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas
Bolivianas N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B.
610-91, N.B. 611-91, N.B. 612-91 las cuades han sido determinadas por €
IBNORCA.

Laarena o arido fino serd aquél que pase € tamiz de 5 mm. De mallay grava o arido

grueso e que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del &rido grueso (grava) sera de tamario inferior a la menor de las

dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras
independientes, si es que dichas aberturas tamizan € vertido del hormigon o de la

distancialibre entre una armaduray €l paramento mas préximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se

hormigone.
C) Un tercio de laanchuralibre de los nervios de | os entrepi sos.

d) Un medio del espesor minimo de lalosa superior en |os entrepisos.
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Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se
extractan agunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y
HORMIGONES GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

TABLA 2 Granulometria del &rido grueso (N.B. 598-91)

5 . Porcentaje que pasa en peso
orcentaje que pasa en peso _
TAMIZ _ para ser considerado como
para ser considerado como| .
NB o . . arido gradado de tamano
e arido de tamario nominal.

nominal
. |63 |40 |20 |10 |125 |95 (40 |20 |10 |125
DESIGNACION
mm mm mm mm |mm |mm|mm | mm | mm| mm
80 mm 100 |- - - - - 100 |- - -
63 mm 25- (100 |- - - - - - - -
100
40 mm 0-30 |85- |100 |- - - 95- |- - -
100 100
20 mm 0-5 |0-20 |85 |100 |- - 30-- | 95- | 100 | 100
100 70 |100
16 mm - - - 85 |100 |- - - 90- |-
100 100
125 mm - - - - 85 [100 |- - - 90-100
100
9.5 mm 05 |05 |0-20 |0-30 |0-45 |85- |10- |25- |30- |40-85
100 |35 |55 |70
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475 |mm - [05 [05 [0-10 [0- [05 [0- [0- [0-10
20 10 |10
236 | mm L - e e

B.3. ARIDO TOTAL

La granulometria de mezclas de arido fino y grueso, debe encontrarse dentro los

limites especificados en latabla 4.

NoO es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse gustes en las

gradaciones afiadiendo arido grueso a fin de megjorar e mismo.

TABLA 4 Granulometria de arido total (N.B. 598-91)

40 mm. de
_ _ 20 mm. de
Designacion tamario . _
) tamafio nominal
nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95 - 100 100
20 mm. 45-75 95-100
5mm. 25-45 30-50
600 pm. 8-30 10- 35
150 pm. 0-6 0-6
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B.4. ARIDO FINO

La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados

en latabla 1y registrarse como &rido fino de granulometrial, 11, [11 6 IV. Cuando la

granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una

cantidad total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha granulometria.

Estatolerancia no debe aplicarse a porcentaje que pasa por cualquier otro tamafo de

tamiz sobre € limite superior de la granulometria | 6 € limite superior de la

granulometria 1V; asi como esta tolerancia no debe aplicarse a porcentaje que pasa

por el tamiz N. B. 600 pm.

PORCENTAJE QUE PASA EN PESO

TAMIZ N.B. || [ Il Y
5mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0
150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en e limite superior para e tamiz N.B. 150

pum se aumenta a 20 %. Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para otros

tamanos de tamices.
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El érido fino no debe tener més del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de
los indicados en latabla 1, y su modulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor
de3.1.

Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, ser4
razonablemente limpiay libre de aceite, sales, acidos, acalis, azlcar, materia vegeta

o cualquier otra substancia perjudicial paralaobra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o

aquéllas que provengan de pantanos o desaglies.

Toda agua de calidad dudosa deberé ser sometida al andlisis respectivo y autorizado

por el Supervisor de obra antes de su empleo.
Latemperatura del agua parala preparacion del hormigdn debera ser superior a5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo alo descrito en las N.B. 587-91 y N.
B. 588 - 91.

Fierro

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a
fin de evitar la posibilidad de intercambio de barras. Referirse ala Especificacion del
Acero Estructural.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aguel que esté especificado en los planos

estructurales.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una

mi sma secci on.

Referirse alas Especificaciones Técnicas del Acero de Refuerzo Estructural.
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Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa

su justificacion y aprobacion expresa efectuada por € Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado
a persona calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de | os fabricantes

delos aditivos.

Se llama la atencidn, expresamente, sobre los riesgos que puede ocasionar la
utilizacion del cloruro célcico como aditivo en e hormigon armado. En ningln caso
podra utilizarse como aditivo el cloruro sodico o cual quier producto que lo contenga.

Caracteristicas del Hormigon
a) Contenido unitario de cemento

En general, e hormigdn contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para
obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en €
formulario de presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de las

armaduras.

En ningln caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal seran

menores que:
Cantidad Resistencia cilindrica a los 28 dias
APLICACION minima de Con control | Sin control
cemento por m3. per manente per manente
Kg. Kg./cm? Kg./cm?
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Hormigén Pobre 100 - 40

Hormigdn Ciclopeo | 280 - 120
Pequeias Estructuras | 300 200 150
Estructuras Corrientes | 325 230 170
Estructuras Especiales | 350 270 200

En el caso de depositos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento sera de
350 Kg/m3. Para Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo 380 Kg/m3
y para hormigones a vaciarse bajo agua 400 Kg/m3.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigon y el recubrimiento completo de todas
las armaduras, €l tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de
las siguientes medidas:

) 1/4 de lamenor dimension del el emento estructural que se vacie.

i) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o e minimo recubrimiento de las barras
principales.

En general e tamafio maximo de los agregados no debera exceder de los 3 cm y

ademas lamismainferior alos espaciamientos entre armadura y encofrados.
Resistencia mecanica del hormigon

La calidad del hormigon estara definida por €l valor de su resistencia caracteristica a
lacompresion alaedad de 28 dias.
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Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizarédn sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un

laboratorio de reconocida capacidad.
El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.
Ensayos de control

Durante la gecuciéon de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigon.

Consistenciadel Hormigon

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando € cono de Abrams. El contratista deberé tener en laobra el cono standard
para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera €
Supervisor de Obra, e cono de Abramsy sus implementos deberan estar de acuerdo a

normay ser presentados al supervisor antes de su empleo.

Como regla general, se empleard hormigdn con e menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las

armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigon.
Se recomienda los siguientes asentamientos:

- Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (méximo)

- Casos de secciones donde € vaciado sea dificil 10 cm. (méximo)

L os asentamientos indicados se regiran en €l caso de hormigones que se emplean para

la construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigon serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactacion previstos, € hormigén pueda rodear las armaduras en forma

continua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La

24



determinacion de la consistencia del hormigon se redlizara utilizando € método de
ensayo descrito en laN. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomendandose los de consistencia plastica, compactados por
vibrado. En elementos con funcién resistente, se prohibe la utilizacién de hormigones
de consistencia liquida. Se excepta de lo anterior € caso de hormigones fluidificados
por medio de un supe plastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos

hormigones, debera realizarse segun reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:

Asentamiento en el | Categoria de

cono de Abrahams | Consistencia

0a2cm Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8ail5cm. Ho. Blando

No se permitird € uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm. Para
asentamientos mayores a 10cm deberan emplearse aditivos cuyos procedimientos a

ser constructivos deben ser por cuentadel Contratista.
Relacion Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinara en cada caso basandose en los requisitos

deresistenciay trabgjabilidad, pero en ningln caso deberd exceder de:

Condiciones de
L Extrema Severa M oderada
exposicion
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- Hormigdn
sumergido en

medio agresivo.

- Hormigon en

contacto con agua a

presion.
- Hormigoén en
contacto  aternado

conaguay aire.
- Hormigon expuesto a

la intemperie y d

- Hormigdn expuesto a
laintemperie.

- Hormigdén sumergido
permanentemente en

medio no agresivo.

desgaste.
Naturaleza de la
obra - Piezas|0.48 0.54 0.60
delgadas
Piezas de
grandes 0.54 0.60 0.65
dimensiones.

Debera tenerse muy en cuentala humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una

dosificacion en agua A con respecto a agregado seco tal que la relacion agua /

cemento cumpla:

04<A/C<0.6

Conunvaor mediode A/C=0.5

Resistencia mecanica del hormigon

La calidad del hormigon estara definida por € valor de su resistencia caracteristica a

lacompresion alaedad de 28 dias.
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Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que
el 95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los

resultados de |os ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

L os ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un
laboratorio de reconocida capacidad.

El hormigon de obra tendra la resistencia que se establezca en |os planos.
Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales
inferiores a las especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la

resistencia especificada.
C) Laresistencia caracteristicadel hormigén esinferior ala especificada.
Se considera que |os hormigones son inadecuados.

Para determinar |as proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion

procedera alarealizacion de ensayos previos a la gjecucion de la obra.
Ensayos de control

Durante la gecuciéon de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigén.

Ensayos de consistencia

Con €& cono de asentamiento, se realizardn dos ensayos, e promedio de los dos
resultados deberd estar comprendido dentro de los limites especificados, s no
sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigon y se
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observara a encargado de la elaboracion para que se corrija esta situacion. Este

ensayo se repetiravarias veces alo largo del dia.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente

parague e Supervisor paralice los trabgjos.
Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigdn colocado en
obra se redlizara anaizando estadisticamente los resultados de por 10 menos 32
probetas (16 ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas

alos 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigdn para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra 'y €l promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15
%, caso contrario se descartaran y € contratista debe verificar el procedimiento de

preparacion, curado y ensayo de | as probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en

condiciones normalizadas de | aboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se
extraerdn por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada
muestra se preparardn cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para
ensayar a los 28 dias. El contratista podra moldear mayor nimero de probetas para
efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia
probable de sus hormigones con mayor anticipacion. Para lo cua e Contratista
debera realizar las probetas por cada e emento de la estructura por nivel de piso, es
decir, una probeta por cada columna e interseccién entre vigas o viga de losa radier,
una probeta por pafio de muro, losa, losa radier, losa maciza u otro, para escaleras

entre piso dos probetas, también cuando lo indique € supervisor de obra deberd
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extraerse las probetas que sean necesarias y presentar los informes a Supervisor en
los periodos fijados en obra, todos los gastos de estos ensayos corren a cuenta del
Contratista.

El contratista debe disponer de Laboratorista durante toda la duracion del
hormigonado, el mismo efectuara | as probetas. Las probetas deberdn ser amacenadas
en un recipiente y/o tipo piscinaen €l lugar de la obra para depositar |as mismas.

Se determinara la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigon en funcion de
los resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica
debe ser igual 0 mayor a la especificada y ademés se deberdn cumplir las otras dos
condiciones sefialadas en el articulo anterior paralaresistenciadel hormigdn. En caso
de que no se cumplan las tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la

dosificacion y arepetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigon (estructura
especial), se extragran dos probetas para cada:

Cantidad maxima de
Grado de Control o
hormigén m3

Permanente 25
No permanente 50

Con fines de certificacion se deberan efectuar |os ensayos arriba indicados.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas).

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar gjustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En
caso de incumplimiento, e Supervisor dispondran la paralizacién inmediata de los
trabajos de no efectuar dichainstruccion.
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En caso de que los resultados de |os ensayos de resistencia no cumplan los requisitos,
no se permitira cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes

ensayos Yy sus resultados sean aceptados por €l Supervisor.

Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con
hormigon de resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no
afecte la estabilidad y resistencia de la estructura.

Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un

procedimiento aceptado por el supervisor.

Estos ensayos serén ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y
capacidad y antes de iniciarlos se debera demostrar que € procedimiento empleado
puede determinar la resistencia de la masa de hormigdn con precision del mismo
orden gue los métodos convencionales. El nimero de ensayos sera fijado en funcién
del volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en ningun caso sera
inferior atreintay laresistencia caracteristica se determina de la mismaforma que las

probetas cilindricas.

Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se

obtengafc, est > fck, se aceptara dicha parte.
Si resultase fc, est< fck, se procedera como sigue:
a) fc, est> 0.9 fck, la obra se aceptara.

b) Si fc, est < 0.9 fck, El supervisor podran disponer que se proceda a realizar a
costa del contratista, l0os ensayos de informacion necesarios previstos en la N.B.
CBH-87, o las pruebas de carga previstas en la misma norma, y segun lo que de ello

resulte, decidirasi la obra se acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables,
el supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si laobraes
aceptada, refuerza o demuele.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
REPARACION, COLOCACION, COMPACTACION Y CURADO
C.1. Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigon la dosificacion de los materiadles se redlizara en

peso.

Para |os aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materides sueltos. En obra se redizaran
determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y de

contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de

bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obray deberan ser metdlicos e indeformabl es.
C.2. Mezclado
El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, paralo cual:

0 Se utilizaran una 0 mas hormigoneras de capacidad adecuada y se

empleara persona especializado para su mangjo.
0 Periddicamente se verificaralauniformidad del mezclado.
0 Losmateriales componentes seran introducidos en e orden siguiente:

1lo. Unaparte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).
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20. El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se verterd una
fraccion del primero y después la fraccion que proporcionalmente corresponda de la

segunda; repitiendo la operacion hasta completar las cantidades previstas.
30. Lagrava
4o.  El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado a tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades
utiles de hasta 1 M3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme.
No se permitira un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para
mantener |a consistencia adecuada.

El mezclado manual queda expresamente prohibido, € recipiente de la Planta de

Hormigon debe estar completamente limpio antes de iniciar cualquier hormigonado.
C.3. Transporte

El hormigdn sera transportado desde la hormigonera o planta hasta € lugar de su
colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado.
Para ello se empleardn métodos y equipo que permitan mantener |la homogeneidad del
hormigdn y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias

aenas.

Para los medios corrientes de transporte, € hormigdn debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos
desde que el agua se ponga en contacto con e cemento. No se permitira el uso de

equipo y maquinaria cuyo disefio no es apto para e transporte de hormigon.
C.4. Colocacion

Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, el Contratista debera requerir la

correspondiente autorizacion escritadel Supervisor de Obra.
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Salvo €l caso gue se disponga de una proteccion adecuada y |a autorizacion necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigén mientras llueva.

El espesor maximo de la capa de hormigbn no debera exceder de 50 cm.,

exceptuando las columnas.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que € hormigén en todo momento
se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras.

No se permitira verter libremente e hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.
En caso de alturas mayores, se deberd utilizar embudos y conductos cilindricos
verticales que eviten la segregacion del hormigon. Se exceptian de esta regla las

columnas.

Durante la colocacion y compactacion del hormigdbn se debera evitar €

desplazamiento de las armaduras.
Lalosaradier y vigas de losa radier deberdn hormonarse en una operacién continua.

Después de hormigonar lalosaradier y vigas, preferiblemente se esperaralo indicado

en | as especificaciones técnicas para vaciar columnas.

En las vigas, la colocacién se hard por capas horizontales, de espesor uniforme en
toda su longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultdneamente.

Caso contrario, se vaciaraprimero el nervio y después lalosa.

En losas, la colocacion se hara por franjas de ancho tal que a colocar el hormigon de

lafgasiguiente, en lafgjaanterior no se hayainiciado e fraguado.
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C.5. Vibrado

Las vibradoras serén ddl tipo de inmersién de alta frecuencia y deberan ser mangjadas

por obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicion vertical.

El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigdn y de la potenciadel vibrador.
C.6. Proteccién y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que

seinicié & endurecimiento.

El curado se redlizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado

directamente sobre |las superficies o sobre arpilleras.
C.7. Encofrados y Cimbras
Podrén ser de madera, metdlicos o de cualquier otro materia suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cua serén

convenientemente arriostrados.

En vigas de méas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de

contra flechas en los encofrados y debera apuntal arse las mismas.

Previamente a la colocacién del hormigbn se procedera a la limpieza vy
humedecimiento de |os encofrados.

Si se desea aceitar |os moldes, dicha operacion se realizara previa a la colocacion de

laarmaduray evitando todo contacto con la misma.

En todos los angul os se pondran filetes triangul ares.
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C.8. Remocion de encofrados y cimbras
L os encofrados se retirarén progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante & periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que

pongan en peligro su estabilidad.
L os plazos minimos para e desencofrado serén los siguientes:

Encofrados |aterales de vigas y muros: 2 a 3

dias
Encofrados de columnas: 3a 7dias
Encofrados debgjo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 al4ddias

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14
dias

Retiro de puntales de seguridad: 21
dias

C.9. Armaduras

Las barras se cortaran y doblardn gjustandose estrictamente a las dimensiones y

formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser
verificadas por € Supervisor antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni

choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder a colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, librdndolas de polvo, barro, pinturas y todo aguello capaz de

disminuir laadherencia.
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Todas las armaduras se colocaran en los didmetros y en las posiciones precisas
sefialadas en los planos.

Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con |os estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se
emplearan soportes de mortero de cemento con ataduras metdlicas (galletas) que se
fabricaran con la debida anticipacién, quedando terminantemente prohibido € empleo

de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante

recubrimientos minimos especificados en |os planos.

En ningln caso se permitira el soldado de las armaduras de cuaquier tipo,
exceptuando y solo cuando los planos constructivos asi o determinen se permitira el

uso de mallas €l ectro soldadas.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los

siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1.0 al5cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera normal : 15 a2.0cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera himeda: 20 a25cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva: 3.0 a35cm.

En lo posible no se realizardn empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos

lugares donde | as barras tengan menores soli citaci ones (puntos de momento nul 0s).
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MEDICION

Las cantidades de hormigbn simple que componen la estructura completa y
terminada: losa radier, vigas de losa radier, columnas, vigas, losas, muros, losas
maciza, rampa, escaleras u otro elemento estructural serdn medidas en metros

cubicos.

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por €l
Supervisor de Obra y que hayan cumplido la resistencia promedio de rotura de
probetas, tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicadas en los planos o

reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En la medicién no deberd tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos,

debiendo considerarse |o siguiente:

- Las columnas se mediran de piso a piso.

- Lasvigas serdn medidas entre bordes de columnas.
FORMA DE PAGO

Los trabgos gecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun o sefialado y aprobados por & Supervisor de Obra,

serén cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales empleados en la
fabricacidn, mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de
fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la

adecuada y correcta gjecucion de los trabaj os.
En el presupuesto este item esta consignado con el nimero de actividad respectiva

Para la certificacion debera presentar la documentacion solicitada por e Supervisor
de Obra.
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9. REPLANTEO DE ESTRUCTURASY EDIFICACION
DEFINICION

Este item comprende todos los trabaos necesarios para la ubicacion de las areas
destinadas a albergar |as construcciones y los de replanteo y trazado de los gjes para
localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones
del Supervisor de Obra.

Asimismo comprende €l replanteo de aceras, muros de cerco, canales y otros.

Se entendera por replanteo € proceso de trazado y marcado de puntos importantes,
trasladando los datos de los planos a terreno y marcarlos adecuadamente, tomando en
consideracion la base para las medidas (B.M.) y (B.R.) como paso previo a la

construccion del proyecto.

Se redlizara en € terreno e replanteo de todas las obras de movimientos de tierras,
estructura y abariileria sefialadas en los planos, asi como su nivelacion, los que
deberan realizarse con aparatos de precision como teodolitos, niveles, cintas métricas.
Se colocara los hitos de ges, los mismos que no seran removidos durante €l proceso

de construccién, y seran comprobados por la Supervision.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista suministrard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para g ecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

Materiales minimos: Mojones, estacas, clavos, lienza.

Equipo minimo: Teodolito, nivel, cinta métrica, jalones, miras.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Previo a la gecucion del rubro, se comprobard la limpieza total del
terreno, con retiro de escombros, malezas y cuaquier otro elemento que

interfiera @ desarrollo del rubro.

Iniciadlmente se verificard la exactitud del levantamiento topografico
existente: laforma, linderos, superficie, angulos y niveles del terreno en e
gue se implantara e proyecto, determinando la existencia de diferencias
que pudiesen afectar € replanteo y nivelacion del proyecto; en el caso de
existir diferencias significativas, que afecten €l trazado del proyecto, se
recurrira ala supervision parala solucion de los problemas detectados.

Previa a inicio del replanteo y nivelacion, se determinara con la
Supervision, e méodo o forma en que se gecutaran los trabajos y se
realizardn planos de disefio, de requerirse los mismos, para un mejor
control de lostrabajos a g ecutar.

Lalocalizacion se haré en base al levantamiento topografico del terreno, y

los planos arquitectonicos y estructurales.

Se recomienda € uso de mojones de hormigbn y estacas de madera
resistente alaintemperie.

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas,
serén realizadas por € Contratista con estricta sujecion a las dimensiones

sefidladas en |os planos respectivos.

El Contratista demarcara toda € &rea donde se realizara e movimiento de
tierras, de manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir

|os volumenes de tierra movida
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Preparado e terreno de acuerdo a nivel y rasante establecidos, el
Contratista procedera a realizar el estacado y colocacion de caballetes a
una distancia no menor a 1.50 mts. de los bordes exteriores de las

excavaciones a gjecutarse.

Los ges de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se
definirdn con alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos

colocados en los caballetes de madera, solidamente anclados en € terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un
perfecto paralelismo entre las mismas. Seguidamente los anchos de
cimentacion y/o e perimetro de las fundaciones aisladas se marcarén con

yeso o cal.

El Contratista sera el unico responsable del cuidado y reposicion de las
estacas y marcas requeridas para la medicion de los volumenes de obra
gjecutada.

El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes

de proceder con |los trabajos siguientes.

Es necesario mantener referencias permanentes a partir de una estacion de
referencia externa (mojén), para que no se atere con la gecucion de la
obra, se mantenga accesible y visible pararealizar chequeos periddicos.

Se redizara le verificacion total del replanteo, mediante e método de
triangulacion, verificando la total exactitud y concordancia con las

medidas determinadas en |os planos.

Se repetira € replanteo y nivelacion, tantas veces como sea hecesario,

hasta lograr su concordanciatotal con los planos.
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MEDICION

El replanteo de las construcciones serd medido en metros cuadrados (m?), tomando en

cuenta Unicamente la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de | as aceras serd medido en metros cuadrados.
Los muros de cerco y los canales se medirdn en metros lineales.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefidlado y aprobado por € Supervisor de

Obra, seré pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean necesarios para la adecuaday correcta g ecucion de los

trabajos.
1. IMPERMEABILIZACION DE GRADERIASHUELLA
DEFINICION

Este item se refiere alaimpermeabilizacion de las Graderias en la Huella de acuerdo

alasinstrucciones del Supervisor y/o Planos Constructivos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Se debe emplear un producto en forma de revestimiento elastico, a base de
poliuretano mono componente con bajo contenido en disolventes organicos, e mismo
debe tener la propiedad que una vez seco forma una pelicula flexible, impermeable y

duradera.

Previa a la colocacion se debe emplear un imprimante en base a polimero de dos

componentes en base en resina epoxica de bajo mdodulo de viscosidad
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El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios parala g ecucion de este item.

Un referente del producto es Sika Floor 400N Elastic o similar.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes del empleo la huella debe estar secay limpia de cualquier resto de grasa, polvo
o materiales no adheridos, esta limpieza se tiene que hacer mediante compresor con €l

fin de obtener una buena penetracion y adherencia.

La Superficie debe imprimarse paralos huecos o areas muy porosas las mismas deben
corregirse aplicando un imprimante en base a polimero de dos componentes en base
en resina epoxica de bajo médulo de viscosidad, en caso de presentar salientes las
mismas deben regularse hasta obtener la nivelacion y aplicar € imprimante. Un

referente del producto de imprimacion es Sikafloor 156 o similar.

Para su aplicacion del producto de impermeabilizacion de gradas huella debe
considerarse que la temperatura ambiente debe estar entre +10° C y +35° C. La
humedad relativa del aire debe ser inferior a 80%.

Debe sellarse lainterseccion entre huellay contrahuella

El producto a emplearse debe ser agitado mediante una batidora de bajas revoluciones
para su homogenizacion y evitar problemas de decantacion durante €
almacenamiento.

Antes de aplicacion del producto la superficie debe estar imprimada, y se aplica bajo
un rendimiento de 1 kg/m2 en un total de 3 capas, €l tiempo de espera entre cada capa
es de 6 horas, previa limpieza de las mismas con compresora por € polvo que se
pueda impregnar después de secas y de presentarse alguna irregularidad o espacio

dafiado bajo costo del contratista debe reiterarse la colocacion.
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Se debe proteger la aplicacion por 24 horas, posterior a las mismas estas pueden

pisarse.

Considerar que cualquiera sea € producto debe emplearse por 3 grados por encima

del punto de rocio, recomendable arriba de los 10 grados centigrados.
Debe gjecutarse primero lahuellay posteriormente la contrahuella.
MEDICION

Se tomara en cuenta areas netas (solo huella) sin considerar ningun tipo de pérdidas y
conforme especifica las areas en planos constructivos. La medicién sera efectuada en

area neta por metro cuadrado concluido.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd pagado a precio unitario de la propuesta aceptada en m2 una vez colocada la
Ultima capa y que esta haya tenido la proteccion adecuada, es decir, que no tenga

irregularidades en su terminado.

Dicho precio sera compensacion total por |os materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean hecesarios parala adecuada y correcta gjecucion de los
trabajos.

2. IMPERMEABILIZACION DE GRADERIAS CONTRA HUELLA
DEFINICION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de las Graderias en la Contrahuella de

acuerdo alasinstrucciones del Supervisor y/o Planos Constructivos.
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MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Se debe emplear un producto de dos componentes en base a resinas de poliuretano

con acabado semi mate de buenaresistencia a rayado, insensible alosrayos UV.

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo

necesarios parala g ecucion de este item.
Un referente del producto es Sika Floor 363 CO o similar.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes del empleo |a contrahuella debe estar secay limpia de cualquier resto de grasa,
polvo o materiales no adheridos, esta limpieza se tiene que hacer mediante compresor
con €l fin de obtener una buena penetracién y adherencia.

Para su aplicacion del producto de impermeabilizacion de gradas huella debe
considerarse que la temperatura ambiente debe estar entre +10° C y +35° C. La
humedad relativa del aire debe ser inferior a 80%.

Debe sellarse lainterseccion entre huellay contrahuella

Antes del empleo se debe homogenizar € componente A en su empagque mediante un
taladro de bgjas revoluciones (max. 400 rpm) posteriormente verter el componente B
sobre el Componente A y mezclar a bajas revoluciones por 3 minutos hasta obtener

una mezcla homogéneay de color uniforme.

La aplicacion se efectuara con rodillo de pelo corto en tres capas 0 manos la segunda

capa se aplicaratranscurridas las 6 horas.

El espesor de la pelicula seca debe estar entre 4-5 mm, con un rendimiento minimo de
250 g/m2 del producto sobre la contrahuella.

Se debe proteger la aplicacion por 24 horas, posterior a las mismas estas pueden

pisarse.



Considerar que cualquiera sea €l producto debe emplearse por 3 grados por encima
del punto de rocio, recomendable arriba de los 10 grados centigrados.

Debe g ecutarse primero lahuellay posteriormente la contrahuel la.
MEDICION

Se tomara en cuenta areas netas (solo huella) sin considerar ninglin tipo de pérdidas y
conforme especifica las &reas en planos constructivos. La medicién sera efectuada en

area neta por metro cuadrado concluido.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra,
serd pagado a precio unitario de la propuesta aceptada en m2 una vez colocada la
Ultima capa y que esta haya tenido la proteccion adecuada, es decir, que no tenga

irregularidades en su terminado.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean necesarios parala adecuada y correcta gjecucion de los

trabajos.
1. ACERO ESTRUCTURAL DE REFUERZO
DEFINICION

Se define como la armadura de acero que junto con € hormigén simple formaran €
hormigon armado, es el conjunto de barras de acero de alta resistencia que se
colocaran en € interior de la masa de hormigon, el mismo tiene la funcion de resistir

|os esfuerzos alos cual es estara sometido.

Este item comprende € suministro, transporte, cortado, doblado, colocado y armado

de la enferradura de refuerzo para las estructuras de hormigon armado, la armadura
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debe ser colocada en las cantidades, clase, tipo, dimensiones y didmetros establ ecidos
en los planos, formulario del precio unitario y/o instrucciones del Supervisor de Obra
y de acuerdo a las exigencias y requisitos establecidos en |la Norma Boliviana del
Hormigén Armado CBH-87.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Los diametros de las barras corrugadas deben ser los normalmente utilizados y que
cumplan la NB CBH-87, de similar manera cumplir con lo indicado en la norma
NB/UNE 7285/79.

Los materiales a emplearse serédn proporcionados por € Contratista, asi como las
herramientas y equipo necesario para €l transporte, cortado, amarre y doblado del
hierro. Estas barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Y a
efectos de control no podran utilizarse en obra partidas de acero (cada 20 ton) que no
lleguen acompafiadas del correspondiente certificado de garantia de sus
caracteristicas, € cual debera ser presentado a Supervision e dia que entre al depésito

delaobra

Las barras de hierro se cortaran y doblaran gjustandose a las dimensiones y formas
indicadas en los planos y las planillas de hierros, €l doblado de las barras se redizara
en frio, mediante & equipo adecuado y velocidad limitada, sin golpes ni choques.
Queda terminantemente prohibido €l cortado y €l doblado en caliente.

Las barras de hierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser

reutilizadas nuevamente sin antes cortar |a zona doblada.

El control para la calidad de acero que debe efectuar €l Contratista sera del tipo
“Normal” y de acuerdo a la NB CBH-87 o Norma Vigente en Bolivia.

Para aceptar 0 rechazar las partidas de acero e Contratista debe cumplir con lo

siguiente:
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= El Contratista debera presentar informe de partidas con la comprobacion
de seccion equivalente, para su revision y verificacion del Supervisor, para

posterior aceptacion de partida o rechazo del a misma.

= En caso de aparicion de grietas y fisuras en los ganchos de anclgje de
cuaquiera de las barras, obligara a rechazar |la totalidad de la partida a la

gue la misma corresponda.

* Presentar € Certificado de calidad de fébrica y proporcionado por el
Proveedor de |as Partidas adquiridas por el Contratista.

» Las partidas de barras corrugadas que ingresen a la obra para |a g/ ecucion
del item no deberdn presentar oxidacion alguna, estar exento de aceite,

grasas, irregularidades, morteros y sin deformaciones o torceduras.

= El dambre de amarre que ingrese a la obra para la gjecucion del item no

debe presentar oxidacion a ingresar alaobra.

El alambre de amarre que se utilizara para fijar entre si las barras de refuerzo en sus
intersecciones 0 empames, sera alambre recocido negro nimero catorce o cuando el

supervisor acepte otro tipo de nimero.

Todas las herramientas y equipo a emplearse en todas las fases de gecuciéon del
trabgo de armadura de refuerzo, deben ser comunicadas a supervisor para su
aprobacion antes de su empleo, de no cumplir esta instruccion € supervisor estaran

en la disposicion de rechazar e mismo cuando corresponda.
CONDICIONES FISICASY ALMACENAJE

El acero para refuerzo debera llegar a la obra en las cantidades, seccion y tipo
contemplados en €l proyecto cumpliendo la aprobacién de partidas. El acero que no
cumpla con las especificaciones sera rechazado por e SUPERVISOR, quién instruira

el retiro inmediato de la obray sustitucion por otro material adecuado.
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El Contratista debera marcar con distintos colores los extremos de las barras, de
aceros diferentes, siguiendo € Codigo de colores de laNB UNE 36088, esto debe ser
reflggado en &l informe del Contratista que presentara al Supervisor.

El acero sera almacenado, clasificado por su tipo y didmetro, en cobertizos que lo
protgjan de la humedad colocandolo sobre una plataforma que 1o separe del suelo,
ademés para proteger de la oxidacion por precipitaciones € mismo debera contar con

una cubierta
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
LIMPIEZA Y COLOCADO

Antes de colocar e acero en los encofrados, se limpiara con cepillo de alambre
totalmente hasta dgjarlo libre de 6xido (de presentar el mismo), mortero, aceite, polvo
o cualquier otra materia extrafa que pueda reducir la adherencia. En caso de estar €

acero con grasas 0 aceites estos deberan limpiarse de estas sustancias.

Si en  momento de colocar € hormigdn existieran barras con mortero u hormigon

endurecido, éstos se deberan eliminar compl etamente.

Todas las barras de la armadura se colocaran en su posicion exacta segun los planos y
se mantendrdn en la misma, firmemente aseguradas durante la colocacion y
compactacién o vibrado del hormigdn. Las barras de refuerzo, seran atadas entre si
con aambre en las intersecciones con doble doblado y su refuerzo, de ser necesario
mas refuerzo e mismo debe colocarse sin esperar la instruccion del supervisor, para
evitar posterior rechazo de armadura. Las distancias de separacion con los moldes o
encofrados seran dispuestas de acuerdo con los planos, esta distancia serd asegurada
en la obra mediante e uso de separadores adecuados de mortero pre moldeados y

asegurados con alambre en los bloques, y también ¢ cumplir laNB CBH-87.

CORTE, DOBLADO Y EMPALMES
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A no ser que se indique lo contrario, las varillas de acero de refuerzo deberan ser
cortadas y dobladas de acuerdo a la NB CBH-87, Norma Vigente o instruccion del
Supervisor; de acuerdo y de conformidad con las formas y dimensiones indicadas en
los planos. Los trabgjos mencionados deberan ser redlizados por trabajadores

experimentados, y debera suministrarse el equipo adecuado para este fin.

Cuando se requiera e doblado de la barra, dicha operacion deberd efectuarse con
exactitud, sin empleo de calor. Las barras que tengan fisuras o hendiduras en los

puntos de flexién seran rechazadas como asi también su partida.

Los refuerzos serdn atados firmemente entre si en las intersecciones con alambre
negro ya mencionado a doble vuelta o pata de gallo doble. La distanciaalos moldesy
entre las capas de armadura se mantendra por medio de tirantes, bloques de mortero
pre moldeado, tensores, barras de suspension u otros dispositivos aprobados. Cuando
asli lo requiera se podra introducir tirantes por medio de pernos esto bajo instruccién
del Supervisor de Obra.

La colocacion y fijacion de los refuerzos en cada seccion de la Obra debera ser
aprobada por el SUPERVISOR, antes de que se proceda a depositar en hormigon por

lo cual eslaobligacién del contratista mantener informado a supervisor.

Queda prohibido efectuar empalmes en zonas donde la armadura trabaje a su maxima
carga por piso. Si fuera necesario realizar empalmes, solo se dispondra los indicados
en planos y autorizados por € Supervisor, para lo cual Contratista debera cumplir la

normativa CBH-87 para empal mes.

Los empames no forman parte de parte de las planillas de hierros por lo cual no son
certificados.

Recubrimiento minimo estara de acuerdo a la norma boliviana, 1o indicado por €

Supervisor de Obra y/o planos de estructura. Los anclgjes de acuerdo a la seccién
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12.1.7 NB-CBH-87 Anclge de cercos y estribos, para las distancias entre barras de
armaduras principales referirse a punto 12.5.2 delaNB CBH-87.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados serén de hormigon
suficientemente resistentes con alambre de amarre empotrado en € mismo, metalicos

0 bien de otro material adecuado.

Las muestras de |os espaciadores, se someteran a la aprobacion de la supervision del

SUPERVISOR antes de su utilizacion, y su costo es por cuenta del contratista.

Pese a no estar indicado € Contratista debera garantizar la fijacion, colocacion y
amarres, y prever los procedimientos constructivos necesarios para ello, las secciones
tipo para montaje deberdn ser autorizadas por € Supervisor para su disposicion.

MEDICION

La medicion debe efectuarse de manera conjunta entre Contratistay Supervision, para
lo cual e Contratista dotara de una copia de las Planillas de Hierro que pretende
certificar a la Supervision para su correspondiente verificacion, antes de empezar €l

hormigonado.

Queda establecido que en lamedicidn del acero de refuerzo no se tomara en cuentala

longitud de los empa mes ni |as pérdidas por recortes de las barras.
FORMA DE PAGO

La forma de pago es por Kg, como resultante de la suma de todas las planillas de
hierros de los elementos estructurales, el pago del hierro debera ser paraelo a
hormigonado bajo ninguna circunstancia se cancelara armadura sin recubrimiento de
hormigon, ni por tramos, pafios, partes u otro elemento sectorizado por piso, para €
caso de columnas y vigas serén cancelados de manera paralelo por conclusion de

tramo o nivel de piso.

REPARACION Y REFUERZO DE ESTRUCTURA EXISTENTE
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2. BASE DE HORMIGON POBRE
DEFINICION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigon pobre con dosificacion 1: 3:
5, que servira de cama o asiento para la construccion de diferentes estructuras o para
otros fines, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos de detadle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El cemento y los &ridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para

los hormigones.

El hormigdn pobre se preparard con un contenido minimo de cemento de 150

kilogramos por metro cubico de hormigon.

El agua debera ser razonablemente limpia, y libre de aceites, sales, &cidos o cualquier
otra substancia perjudicial. No se permitira € empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o desaguies.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez limpia el érea respectiva, se efectuara e vaciado del hormigdn pobre en €

espesor o atura sefialada en los planos.
El hormigén se debera compactar (chuceado) con barretas o varillas de fierro.

Efectuada |la compactacion se procedera a realizar € enrasado y nivelado mediante

unaregla de madera, dejando una superficie lisay uniforme.
MEDICION

La base de hormigébn pobre se medird en metros cubicos, teniendo en cuenta

Unicamente |os volimenes o areas netas g ecutadas.
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FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean hecesarios para la adecuaday correcta gjecucion de los

trabajos.

REPARACION Y REFUERZO DE ESTRUCTURA EXISTENTE

3. EXCAVACION CON MAQUINARIA 0-2M CON TRANSPORTE
DEFINICION

Este item se refiere a la gecucion de todos los trabgos correspondientes a
movimiento de tierras con cortes o terraplenes (rellenos), nivelacion y perfilados de
taludes, manualmente o con maguinariay en diferentes tipos de suelos, de acuerdo a
lo establecido en € formulario de presentacion de propuestas, a objeto de obtener

superficies de terreno en funcion de los niveles establecidos en |os planos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todas las herramientas, equipo y maguinaria
adecuada y necesaria parala g ecucién de los trabajos y de acuerdo a su propuesta.

A partir de un volumen de 1000 metros cubicos en un mismo lugar, € Contratista

estara obligado a emplear maquinaria.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Corte
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El Contratista elegira las herramientas y/o maguinaria segin sea e caso, debiendo
someter a la aprobacion del Supervisor de Obra la calidad y cantidad del equipo a
emplearse. A medida que se vaya realizando e movimiento de tierras, el Contratista
estara obligado a revisar constantemente los niveles del terreno, con la finalidad de
obtener el perfil requerido de acuerdo a planos y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

En e caso que se excaven volUmenes mayores por error en la determinacion de cotas
o cualquier otro motivo, €l Contratista debera realizar €l relleno correspondiente por

Su cuentay riesgo, dejando €l terreno en las mismas condiciones originales.
C.1. Rellenoy compactado

En la gecucion del relleno, € Contratista debera emplear solamente aquellos

materiales que hubieran sido aprobados previamente por € Supervisor de Obra.

No se permitir4 la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerdndose como tales aquéllos que igualen o sobrepasen € limite pléstico del
suelo. Igualmente se prohibe la utilizacion de suelos con piedras mayores a 10 cm.

De didmetro.
Finalmente no se admitiran materiales con residuos organicos, raices, ramas, etc.

Los materiales provenientes del corte, sempre que a juicio del Supervisor de Obra
sean aptos para rellenos, seran transportados a los lugares indicados para el efecto,

caso contrario se transportaran fuera de los limites de la obra.

Los rellenos se redlizaran en capas de 20 cm. como maximo proporcionando la

humedad adecuada y efectuando €l compactado correspondiente.

La compactacion debera avanzar gradualmente en franjas paralelas desde los bordes

hacia €l ge, cuidando que todas |as capas sean de espesor uniforme, hasta conseguir
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laaturatotal del relleno. La dltima capa recibira el acabado fina paratener laforma
de la seccion transversal indicada en los planos.

El control de la compactacion se hara tomando densidades del sector compactado
cada 50 cm. de profundidad. Las muestras seran extraidas de los lugares que indique
el Supervisor. Se aceptara como minimo requerido € 95 % de la densidad de ensayo
de la prueba Proctor modificada, especificada en laNorma AASHO T-180.

MEDICION

El movimiento de tierras serd medido en metros cubicos, tomando en cuenta

Unicamente & volumen neto movido.

El CORTE se medira en su posicion original, debiendo el Contratista considerar el
esponjamiento correspondiente y el RELLENO COMPACTADO en su posicion
final, para lo que se redlizaran perfiles transversales cada 5.0 metros a lo largo del
area de trabgjo. De estos perfiles se determinara € volumen por € método de las

areas medias.

Cuaquier volumen adicional que hubiera sido gecutado parafacilitar el trabajo o por
cualquier otra causa y que no hubiera sido aprobado por e Supervisor de Obra,

expresamente en forma escrita, correra por cuentay riesgo del Contratista.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
maguinaria, equipo y otros gastos que Sean necesarios para la adecuada y correcta

gjecucion de los trabgjos.
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Los volumenes sobrantes del movimiento de tierras y que no vayan a ser empleados
en los rellenos, deberan ser transportados a los botaderos establecidos para el efecto
por las autoridades locales y /o determinados por € Supervisor de Obra, |os mismos

gue seran cancelados en item aparte.
4. LOSA LLENA DE H°A®°
DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion

y curado del hormigon simple, paralas siguientes partes estructurales de una obra:

a) La zapatas, vigas de arriostre, vigas superiores columnas, losas horizontales,
losas verticales y otros e ementos, ajustdndose estrictamente a trazado, alineacion,
elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

El material para ser considerado en la gecucion de cualquiera de los items debe
contar con los ensayos de suelos, granulometrias, dosificaciones u otro que

corresponda para su Aprobacion por €l Supervisor antes de su empleo.

Las Herramientas y Equipo a emplearse deben contar con la Aprobacion del
Supervisor de Obra antes de su empleo, para lo cua deberd presentar las
caracteristicas y estado del equipo a supervisor de obra para su verificacion; s
durante la gecucion de la actividad € equipo tuviera algin desperfecto € mismo
debera ser retirado de la obra y cambiado por otro en perfecto funcionamiento y €
Contratista se hara responsable por |os inconvenientes y/o perjuicios que se suscitara
por el uso de equipo en mal funcionamiento.

Todas las estructuras de hormigon simple o armado, ya sea construcciones nuevas,

reconstruccion, readaptacion, modificacion o ampliacion deberan ser gjecutadas de
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acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

B.1. CEMENTO

Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer uso sdlo de cementos que
cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos
Portland (N.B. 2.1-001 hastaN.B. 2.1 - 014).

En ningln caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven € sello de

calidad otorgado por el organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figurarén € tipo, la clase y categoria a que pertenece €l
cemento, asi como la garantia del fabricante de que e cemento cumple las
condiciones exigidas por lasN. B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014.

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para € uso a que se
destine y selo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados

y justificados por € Supervisor de Obra.

El cemento debera ser ailmacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. El amacenamiento deberd organizarse en forma
sistemética, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y
sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar més de 10

bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,
grumos, costras, etc. serd rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.
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El contratistallevara un control de las partidas de cemento que ingresen a la obra con
fines de uso, este debera estd disponible para uso informativo del Supervisor o
entidad.

B.2. AGREGADOS

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran agquéllas arenas y
gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte

aconsgable, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas
Bolivianas N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B.
610-91, N.B. 611-91, N.B. 612-91 las cudes han sido determinadas por €
IBNORCA.

La arena o arido fino sera aguél que pase el tamiz de 5 mm. de malay grava o arido

grueso e gue resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del &ido grueso (grava) sera de tamarfio inferior a la menor de las

dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras
independientes, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigon o de la
distancialibre entre unaarmaduray € paramento mas préximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza que se

hormigone.
C) Un tercio de laanchuralibre de los nervios de | os entrepi sos.

d) Un medio del espesor minimo de lalosa superior en |os entrepisos.
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Con e objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se
extractan agunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y
HORMIGONES GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

TABLA 2 Granulometria del &rido grueso (N.B. 598-91)

5 . Porcentaje que pasa en peso
orcentaje que pasa en peso _
TAMIZ _ para ser considerado como
para ser considerado como| .
NB o . . arido gradado de tamano
e arido de tamario nominal.

nominal
. |63 |40 |20 |10 |125 |95 (40 |20 |10 |125
DESIGNACION
mm mm mm mm |mm |mm|mm | mm | mm| mm
80 mm 100 |- - - - - 100 |- - -
63 mm 25- (100 |- - - - - - - -
100
40 mm 0-30 |85- |100 |- - - 95- |- - -
100 100
20 mm 0-5 |0-20 |85 |100 |- - 30-- | 95- | 100 | 100
100 70 |100
16 mm - - - 85 |100 |- - - 90- |-
100 100
125 mm - - - - 85 [100 |- - - 90-100
100
9.5 mm 05 |05 |0-20 |0-30 |0-45 |85- |10- |25- |30- |40-85
100 |35 |55 |70
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475 |mm - [05 [05 [0-10 [0- [05 [0- [0- [0-10
20 10 |10
236 | mm L - e e

B.3. ARIDO TOTAL

La granulometria de mezclas de arido fino y grueso, debe encontrarse dentro los

limites especificados en latabla 4.

No es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse gjustes en las

gradaciones afiadiendo arido grueso a fin de megjorar e mismo.

TABLA 4 Granulometria de arido total (N.B. 598-91)

40 mm. de
_ _ 20 mm. de
Designacion tamario . _
) tamafio nominal
nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95 - 100 100
20 mm. 45-75 95-100
5mm. 25-45 30-50
600 pm. 8-30 10- 35
150 pm. 0-6 0-6
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B.4. ARIDO FINO

La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados

en latabla 1y registrarse como &rido fino de granulometria I,11,111 6 1V. Cuando la

granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una

cantidad total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha granulometria.

Estatolerancia no debe aplicarse a porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio de

tamiz sobre € limite superior de la granulometria | o € limite superior de la

granulometria 1V; asi como esta tolerancia no debe aplicarse a porcentaje que pasa

por el tamiz N. B. 600 pm.

PORCENTAJE QUE PASA EN PESO

TAMIZ N.B. || [ Il Y
5mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0
150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en € limite superior para € tamiz N.B. 150

pum se aumenta a 20 %. Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para otros

tamanos de tamices.
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El érido fino no debe tener més del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de
los indicados en latabla 1, y su médulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor
de3.1.

Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, ser4
razonablemente limpiay libre de aceite, sales, acidos, alcalis, azlicar, materia vegetal

o cualquier otra substancia perjudicial paralaobra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o

aquéllas que provengan de pantanos o desaglies.

Toda agua de calidad dudosa deberd ser sometida a andlisis respectivo y autorizado

por el Supervisor de obra antes de su empleo.
Latemperatura del agua parala preparacion del hormigdn debera ser superior a5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo alo descrito enlas N.B. 587-91y N.
B. 588 - 91.

Fierro

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se amacenaran separadamente, a
fin de evitar la posibilidad de intercambio de barras. Referirse ala Especificacion del
Acero Estructural.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aguel que esté especificado en los planos

estructurales.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una

mi sma secci on.

Referirse alas Especificaciones Técnicas del Acero de Refuerzo Estructural.
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Aditivos

Se podrén emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa

su justificacion y aprobacion expresa efectuada por € Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo debera ser encomendado
a persona calificado y preferentemente bagjo las recomendaciones de los fabricantes

delos aditivos.

Se llama la atencidn, expresamente, sobre los riesgos que puede ocasionar la
utilizacion del cloruro célcico como aditivo en e hormigén armado. En ningln caso
podra utilizarse como aditivo €l cloruro sodico o cualquier producto que lo contenga.

Caracteristicas del Hormigon
a) Contenido unitario de cemento

En general, e hormigdn contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para
obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en €
formulario de presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de las

armaduras.

En ningln caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo normal seran

menores que:
Cantidad Resistencia cilindrica a los 28 dias
APLICACION minima de Con control | Sin control
cemento por m3. per manente per manente
Kg. Kg./cm? Kg./cm?
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Hormigén Pobre 100 - 40

Hormigdn Ciclopeo | 280 - 120
Pequeiias Estructuras | 300 200 150
Estructuras Corrientes | 325 230 170
Estructuras Especiales | 350 270 200

En el caso de depositos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento sera de
350 Kg/m3. Para Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo 380 Kg/m3
y para hormigones a vaciarse bajo agua 400 Kg/m3.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigon y el recubrimiento completo de todas
las armaduras, €l tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de
las siguientes medidas:

i) 1/4 de lamenor dimension del el emento estructural que se vacie.

i) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras
principales.

En genera e tamafio maximo de los agregados no debera exceder de los 3 cm y

ademas lamismainferior alos espaciamientos entre armadura y encofrados.
Resistencia mecanica del hormigon

La calidad del hormigon estara definida por € valor de su resistencia caracteristica a
lacompresion alaedad de 28 dias.
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Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizarédn sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un

laboratorio de reconocida capacidad.
El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.
Ensayos de control

Durante la gecuciéon de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigon.

Consistenciadel Hormigon

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando el cono de Abram. El contratista debera tener en la obra el cono standard
para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera €
Supervisor de Obra, € cono de Abram y sus implementos deberan estar de acuerdo a

normay ser presentados al supervisor antes de su empleo.

Como regla general, se empleard hormigdn con e menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las

armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y e hormigon.
Se recomienda | os siguientes asentami entos:

- Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (méximo)

- Casos de secciones donde e vaciado sea dificil 10 cm. (méximo)

L os asentamientos indicados se regiran en e caso de hormigones que se emplean para

la construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigon serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactacion previstos, € hormigén pueda rodear las armaduras en forma

continua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La
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determinacion de la consistencia del hormigon se realizard utilizando el método de
ensayo descrito en laN. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizardn hormigones de
consistencia fluida, recomendandose los de consistencia plastica, compactados por
vibrado. En elementos con funcién resistente, se prohibe la utilizacién de hormigones
de consistencialiquida. Se exceptiiade lo anterior € caso de hormigones fluidificados
por medio de un supe plastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos

hormigones, debera realizarse seguin reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados
siguientes:

Asentamiento en el | Categoria de

cono de Abrahams | Consistencia

0a2cm Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8ail5cm. Ho. Blando

No se permitird € uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm. Para
asentamientos mayores a 10cm deberan emplearse aditivos cuyos procedimientos a

ser constructivos deben ser por cuentadel Contratista.
Relacion Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinara en cada caso basandose en los requisitos

deresistenciay trabajabilidad, pero en ningln caso deberd exceder de:

Condiciones de
L Extrema Severa M oderada
exposicion
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- Hormigdn
sumergido en

medio agresivo.

- Hormigon en

contacto con agua a

presion.
- Hormigoén en
contacto  aternado

conaguay aire.

- Hormigdn expuesto a

la intemperie y d

- Hormigdn expuesto a
laintemperie.

- Hormigdén sumergido
permanentemente en

medio no agresivo.

desgaste.
Naturdeza de la
obra - Piezas
0.48 0.54 0.60

delgadas
Piezas de
grandes

) . 0.54 0.60 0.65
dimensiones.

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de los agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una

dosificacion en agua A con respecto a agregado seco tal que la relacion agua /

cemento cumpla:

04<A/C<0.6

Conunvaor mediode A/C=0.5

Resi stencia mecanica del hormigon
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La calidad del hormigon estara definida por € valor de su resistencia caracteristica a
lacompresion alaedad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que
el 95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los

resultados de |os ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar |as resistencias de rotura, se realizarén sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de atura, en un

laboratorio de reconocida capacidad.
El hormigén de obra tendréla resistencia que se establezca en |os planos.
Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales

inferiores alas especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la
resistencia especificada

C) Laresistencia caracteristica del hormigon esinferior ala especificada.
Se considera que |os hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, €l contratista, con suficiente anticipacion
procedera alarealizacién de ensayos previos ala gecucion de la obra.

Ensayos de control

Durante la gecucion de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigon.

Ensayos de consistencia
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Con @ cono de asentamiento, se realizardn dos ensayos, € promedio de los dos
resultados deberd estar comprendido dentro de los limites especificados, s no
sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigon y se
observara a encargado de la elaboracion para que se corrija esta situacion. Este

ensayo se repetiravarias veces alo largo del dia

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente

parague e Supervisor paralice los trabgjos.
Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigén colocado en
obra se realizarq analizando estadisticamente los resultados de por 1o menos 32
probetas (16 ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas

alos 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigdn para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra 'y €l promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15
%, caso contrario se descartaran y e contratista debe verificar e procedimiento de

preparacion, curado y ensayo de | as probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en
condiciones normalizadas de |aboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se
extraeran por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada
muestra se preparardn cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para
ensayar a los 28 dias. El contratista podra moldear mayor nimero de probetas para
efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia
probable de sus hormigones con mayor anticipacion. Para lo cual € Contratista

debera realizar las probetas por cada e emento de la estructura por nivel de piso, es
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decir, una probeta por cada columna e interseccién entre vigas o viga de losa radier,
una probeta por pafio de muro, losa, losa radier, losa maciza u otro, para escaleras
entre piso dos probetas, también cuando o indique & supervisor de obra debera
extraerse las probetas que sean necesarias y presentar los informes a Supervisor en
los periodos fijados en obra, todos los gastos de estos ensayos corren a cuenta del
Contratista.

El contratista debe disponer de Laboratorista durante toda la duracion del
hormigonado, el mismo efectuara las probetas. Las probetas deberan ser almacenadas

en un recipiente y/o tipo piscinaen €l lugar de la obra para depositar las mismas.

Se determinara la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigdn en funcion de
los resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica
debe ser igual 0 mayor a la especificada y ademas se deberdn cumplir las otras dos
condiciones sefialadas en €l articulo anterior paralaresistenciadel hormigdn. En caso
de que no se cumplan las tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la

dosificacion y arepetir €l proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigon (estructura

especial), se extraeran dos probetas para cada:

Cantidad maxima de
Grado de Control o
hormigén m3

Permanente 25

No permanente 50

Con fines de certificacion se deberan efectuar |os ensayos arriba indicados.
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A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas).

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En
caso de incumplimiento, €l Supervisor dispondran la paraizacion inmediata de los
trabajos de no efectuar dichainstruccion.

En caso de que los resultados de |os ensayos de resistencia no cumplan los requisitos,
no se permitira cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes

ensayos Y sus resultados sean aceptados por € Supervisor.

0o Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares
vaciados con hormigén de resistencia inferior a la debida, siempre
que su extraccion no afecte la estabilidad y resistencia de la
estructura.

0o Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un

procedimiento aceptado por el supervisor.

Estos ensayos serén ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y
capacidad y antes de iniciarlos se debera demostrar que € procedimiento empleado
puede determinar la resistencia de la masa de hormigon con precision del mismo
orden gue los métodos convencionales. El nimero de ensayos sera fijado en funcién
del volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en ningun caso sera
inferior atreintay laresistencia caracteristica se determina de la misma forma que las

probetas cilindricas.

Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se

obtengafc, est > fck, se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est< fck, se procedera como sigue:
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a) fc, est> 0.9 fck, la obra se aceptara.

b) Si fc, est < 0.9 fck, El supervisor podran disponer gue se proceda a realizar a
costa del contratista, l0os ensayos de informacion necesarios previstos en la N.B.
CBH-87, o las pruebas de carga previstas en la misma norma, y segun lo que de ello

resulte, decidira si la obra se acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables,
el supervisor, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si laobraes

aceptada, refuerza o demuele.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

REPARACION, COLOCACION, COMPACTACION Y CURADO
C.1. Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigon la dosificacion de los materiales se redizara en

peso.

Para |os éridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materides sueltos. En obra se redizaran
determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del

contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard por nimero de
bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obray deberan ser metdlicos e indeformables.
C.2. Mezclado

El hormigdn deberé ser mezclado mecénicamente, paralo cual:
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0 Se utilizaran una 0 mas hormigoneras de capacidad adecuada y se
empleara persona especializado para su mangjo.

0 Periodicamente se verificarala uniformidad del mezclado.
0 Los materiales componentes seran introducidos en € orden siguiente:
1lo. Unaparte del aguadel mezclado (aproximadamente la mitad).

20.  El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una
fraccion del primero y después la fraccion que proporciona mente corresponda de la

segunda; repitiendo la operacion hasta completar |as cantidades previstas.
30. Lagrava
4o.  El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado a tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades
Gtiles de hasta 1 M3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme.
No se permitira un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para

mantener la consi stencia adecuada.

El mezclado manual queda expresamente prohibido, € recipiente de la Planta de

Hormigén debe estar completamente limpio antes de iniciar cualquier hormigonado.
C.3. Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera o planta hasta el lugar de su
colocacion en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado.
Para ello se empleardn métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del
hormigdn y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias

aenas.
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Para los medios corrientes de transporte, € hormigdn debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos
desde que el agua se ponga en contacto con e cemento. No se permitira el uso de

equipo y maquinaria cuyo disefio no es apto para el transporte de hormigon.
C.4. Colocacion

Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, e Contratista debera requerir la

correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo e caso gue se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria

para proceder en sentido contrario, no se colocard hormigén mientras llueva.

El espesor méximo de la capa de hormigbn no debera exceder de 50 cm.,

exceptuando las columnas.

La velocidad de colocacion seréa la necesaria para que €l hormigén en todo momento
se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras.

No se permitira verter libremente el hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.
En caso de alturas mayores, se debera utilizar embudos y conductos cilindricos
verticales que eviten la segregacion del hormigdn. Se exceptlan de esta regla las

columnas.

Durante la colocacion y compactacion del hormigbn se debera evitar €

desplazamiento de las armaduras.
Lalosaradier y vigas de losaradier deberdn hormonarse en una operacion continua.

Después de hormigonar lalosaradier y vigas, preferiblemente se esperara lo indicado
en las especificaciones técnicas paravaciar columnas.
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En las vigas, la colocacién se hard por capas horizontales, de espesor uniforme en

toda su longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultaneamente.

Caso contrario, se vaciaraprimero el nervio y después lalosa.

En losas, la colocacion se hara por franjas de ancho tal que a colocar € hormigon de
lafgasiguiente, en lafgjaanterior no se hayainiciado e fraguado.

C.5. Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuenciay deberan ser manejadas

por obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical.

El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.
C.6. Proteccion y curado

Tan pronto el hormigon haya sido colocado se o protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado seré durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que

seinicio d endurecimiento.

El curado se redizarda por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado

directamente sobre |las superficies o sobre arpilleras.
C.7. Encofrados y Cimbras
Podrén ser de madera, metdlicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cua serén

convenientemente arriostrados.
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En vigas de més de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de
contra flechas en los encofrados y debera apuntalarse las mismas.

Previamente a la colocacion del hormigdbn se procedera a la limpieza y

humedecimiento de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacién se realizara previa a la colocacion de
laarmaduray evitando todo contacto con lamisma.

En todos |os angul os se pondran filetes triangul ares.
C.8. Remocion de encofrados y cimbras
L os encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante € periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, gqueda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que

pongan en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para e desencofrado serén los siguientes:

Encofrados |aterales de vigas y muros: 2a 3dias
Encofrados de columnas: 3a 7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntal es de seguridad: 7al4ddias
Fondos de vigas, dgjando puntales de seguridad: 14
dias

Retiro de puntales de seguridad: 21
dias
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C.9. Armaduras

Las barras se cortaran y doblardn gjustandose estrictamente a las dimensiones y
formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser

verificadas por €l Supervisor antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni
choques, quedando prohibido €l corte y doblado en caliente.

Antes de proceder a colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de

disminuir laadherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los diametros y en las posiciones precisas

sefidladas en |os planos.
Las barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan e recubrimiento respectivo se
emplearan soportes de mortero de cemento con ataduras metdlicas (galletas) que se
fabricaran con la debida anticipacion, quedando terminantemente prohibido el empleo

de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en |os planos.

En ningln caso se permitira el soldado de las armaduras de cuaquier tipo,
exceptuando y solo cuando los planos constructivos asi o determinen se permitira el

uso de mallas €l ectro soldadas.

En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los

siguientes:

Ambientes interiores protegidos: 1.0 al5cm.
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Elementos expuestos a la atmdsfera normal: 15 a20cm.
Elementos expuestos a la atmosfera hUmeda: 20 a25cm.
Elementos expuestos ala atmdsfera corrosiva: 3.0 a35cm.
En lo posible no se realizaran empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicardn en aguellos
lugares donde | as barras tengan menores soli citaciones (puntos de momento nul 0s).

MEDICION

Las cantidades de hormigdn simple que componen la estructura completa y
terminada: losa radier, vigas de losa radier, columnas, vigas, losas, muros, losas
maciza, rampa, escaleras u otro elemento estructural serdn medidas en metros

cubicos.

En esta medicion se incluird inicamente aquellos trabajos que sean aceptados por €l
Supervisor de Obra y que hayan cumplido la resistencia promedio de rotura de
probetas, tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicadas en los planos o

reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En la mediciobn no debera tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos,

debiendo considerarse |0 siguiente:

- Las columnas se mediran de piso a piso.

- Lasvigas serdn medidas entre bordes de columnas.
FORMA DE PAGO

Los trabgos gecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos seguin lo sefialado y aprobados por & Supervisor de Obra,
serén cancelados a los precios unitarios de |a propuesta aceptada.
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Dichos precios serdn compensacion total por los materiales empleados en la
fabricacién, mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de
fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que Sean necesarios para la

adecuada y correcta gjecucion de |os trabaj os.
En e presupuesto este item esté consignado con €l niUmero de actividad respectiva

Para la certificacion deberd presentar la documentacion solicitada por el Supervisor
de Obra.

MEDICION

La cuantificacion del item se hara en metros cubicos por toda la zona picada tal como

indican los planos.

FORMA DE PAGO

El pago de este trabgjo serd efectuado en base a precio unitario de la propuesta
aceptada. Este precio incluye la compensacion por herramientas, equipo y mano de

obra empleada.
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1. PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC ¥%”
2. PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC %~
3. PROVISION E INSTALACION TUBERIAPVC 1”7
4. PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC 1%”
5. PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC 2”
6. PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC 2 1/2”
7. PROVISION E INSTALACION TUBERIA PVC 3”
8. LLAVE DE PASO DE ¥%”

9. LLAVE DE PASO DE ¥%”

10. LLAVE DE PASO DE 1”

11. LLAVE DE PASO DE 1v%”

12. LLAVE DE PASO DE 2”

13. LLAVE DE PASO DE 2v”

14. LLAVE DE PASO DE 3”

DEFINICION

Este item comprende la provision e instalacion de todo € sistema de alimentacion y
distribucion de agua fria y/o caliente, de acuerdo a los planos respectivos, formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra y cuyos
trabaj os especificos se detallan a continuacion:

a) Excavacion y/o picado de murosy pisos paralainstalacion de tuberias.
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b) Provision e instalacion de tuberias de alimentacion y de distribucion.

C) Provisién e instalacion de accesorios, codos, tees, coplas, niples, uniones
universales, llaves de paso, vavulas de retencion, reducciones, flotadores y

otros.

d) Anclgies de tuberias horizontaes y verticdes mediante dispositivos
apropiados.

€) Instalacion de accesorios para e paso de tuberias a través de tabiques o

elementos estructurales.

f) Ejecucion de pruebas de aceptacion del sistema (pruebas hidraulicas).
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Tuberia de cloruro de polivinilo (PVC) y propileno ESQUEMA 40

La clase de la tuberia (presion nominal y tipo de junta) a emplearse, debera cefiirse
estrictamente a lo establecido en €l formulario de presentacién de propuestas y/o |os
planos, pero en ninglin caso se podra utilizar tuberia con presion nominal inferior a9

atmosferas.

Los materiales a emplearse deberan ser del tipo y calidad que aseguren la durabilidad
y correcto funcionamiento de las instalaciones.

Ademas, deberan cumplir con los siguientes requisitos generales. material
homogéneo, seccidn constante, espesor uniforme, dimensiones, pesos y espesores de
acuerdo con los requerimientos sefidados en los planos y/o en e formulario de
presentacion de propuestas y estar libres de grietas, abolladuras, aplastamiento y
otros.

El Contratista deberd suministrar todos los materiales necesarios para efectuar la

instalacion y protegerlos contra dafios o pérdidas. El Contratista estara obligado a
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reemplazar cualquier pieza que no se encuentre en perfectas condiciones, sin que
pueda servir de justificacion las causas que hubieran determinado el dafio.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las instalaciones del sistema de alimentacion y distribucion de agua, deberan ser
gecutadas siguiendo e disefio sefidlado en los planos correspondientes y las
instrucciones que en su caso sean impartidas por €l Supervisor de Obra, respetando

las especificaciones presentes.

Los trabajos se consideraran concluidos, cuando € resultado de las pruebas de
presion sean satisfactorias, momento desde e cua comenzar4d a computarse el
periodo de conservacion.

Todo e trabgo deberd ser gecutado por personal especializado y con amplia

experienciaen e ramo.

Salvo indicaciones contrarias en e formulario de presentacion de propuestas, €
Contratista debera incluir en sus precios todos los materiales necesarios para una

adecuada instalacion que garantice su perfecto funcionamiento.

Cada bateria de artefactos sanitarios debera tener unallave de paso y Unién Universal

independiente.

Hasta el montaje de los artefactos, todos los extremos libres de las tuberias deberdn
Ilevar tapones roscados, quedando prohibido e uso de papel 0 madera parata objeto.

Las piezas de conexion a ser utilizadas, deberan ser del mismo material de las

tuberias y de caracteristicas acordes con las mismas.

A la conclusién de la obra, € Contratista debera presentar planos conforme a obra
("asvuelta'), que reflgen las instal aciones g ecutadas.
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Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberan ser
€j ecutados necesariamente con cortatubos de discos.

Unavez efectuado € corte, se alisaran los extremos por medio de lima o esmeril para

eliminar |as asperezas.

Las uniones se efectuaran por medio de rosca o espiga y campana. Las uniones a
rosca se gecutaran de la misma manera que para las tuberias de fierro galvanizado.
Las uniones a espiga y campana seguiran €l siguiente procedimiento: los extremos a
unirse deberan ser limpiados cuidadosamente empleando para ello un liquido provisto
por € fabricante de tuberia. Se debera eiminar de este modo cualquier materia

extrana que pudiera existir en la superficie del tubo.

La superficie exterior del tubo y la superficie interior de la campana, deberan recibir
una distribucién uniforme de pegamento provisto iguamente por e fabricante de

tuberiay luego de lainsercion del tubo se debera girar éste 1/4 de vuelta

Se debera verificar la penetracion dd tubo hasta € tope de la campana, midiendo

antes de la operacion lalongitud del enchufe.

Las uniones no deberan someterse a ningun esfuerzo durante las primeras 24 horas

siguientes a su gecucion.

No se permitira el doblado de tubos, debiendo lograrse la instalacién por medio de

piezas especiales.

Todas las piezas especia es procederan de fabrica por inyeccién en molde y en ningin
caso se autorizard € uso de piezas obtenidas mediante union de tubos cortados en

Sesgo.

Los accesorios (codos, tees, coplas, niples, uniones universaes, tapones y
reducciones) podran ser de cloruro de polivinilo no plastificado y propileno, de unién

ros cable. Deberan presentar una superficie lisa y aspecto uniforme, tanto externa
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como interna, sin porosidades, ni rugosidades o rebabas o cualquier otro defecto de
fabricacion. La seccion deberd ser perfectamente circular.

Durante la gecucion del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de

tapones adecuados, quedando prohibido el uso de papel o madera paratal finalidad.
Pruebas

El Contratista deberd garantizar la buena gjecucion de los trabajos de instalacion de
agua, mediante pruebas de bombeo que seran realizadas sin derecho a compensacion
econdémica adicional, por lo que su costo debera ser incluido en los precios de

propuesta.

La realizaciéon de las pruebas requerira la presencia del Supervisor de Obra o del
Representante del GOV.TARIJA, los que certificaran los resultados en e Libro de

Ordenes.

Antes de la conexion de la tuberia de aduccion a las bombas, e Contratista debera
[lenar las tuberias con agua limpia, asegurandose de que €l aire pueda ser evacuado en

el punto més ato del tramo a ser probado.

El Contratista debera poner a disposicion una bomba manual y dos mandmetros para
la realizacion de la prueba e instalarlos en los extremos superior e inferior de la
tuberia a probar. La bomba serdinstalada en el punto mas bgjo.

Para que la prueba sea satisfactoria, se deberd mantener las siguientes presiones en

los tiempos indicados:

Presion Presion
durante los durante los
SISTEMA _ o
primeros 10 siguientes 20
minutos. minutos.
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Bomba con
tanque
elevado.

Bomba c/
hidroceles

Bomba de
12 kg/lcm?2 10 kg /cm2
velo...

Variable.

Bomba p/ red
de

distribucion.

Toma directa
de la red
publica a la
distribucion.
Cuaquier
instalacion 8 kg/cm2 6 kg/cm2

menor a cinco

pisos.

Si el manémetro indica descenso de la presion, busguese los puntos de filtracion
corrigiéndol os adecuadamente.

Se debe proceder nuevamente a realizar la prueba, hasta lograr que el mandémetro

indique la presion requerida en forma constante durante el tiempo indicado.
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Sera obligatoria la redlizacion de una prueba para cada sistema independiente de
suministro de agua friay para cada sistema de agua caliente.

Se debera observar especia cuidado en e mantenimiento y conservacion de los

sistemas hasta la colocacion de los artef actos sanitarios.
Acometida al servicio Publico

En caso de existir red publica de agua potable en servicio, serala entidad solicitante o
la beneficiaria del proyecto, la responsable de efectuar los tramites correspondientes
de conexion y la gecucion misma de los trabgos, savo que dicho item esté

considerado en el formulario de presentacion de propuestas.
MEDICION

Las tuberias de alimentacion y distribucion seran medidas por METRO, tomando en
cuenta unicamente las longitudes netas gecutadas, estando comprendidos dentro de
esta medicién todos los accesorios como ser: codos, tees, coplas, niples, reducciones,
vavulas, valvulas de retencion, uniones universales, flotadores, pruebas hidraulicas y

otros.

Si en e formulario de presentacion de propuestas se especificara en forma separada la
provision e instalacion de accesorios, |os mismos seran medidos por pieza instalada,
caso contrario se considerara como incluidos dentro del item sefial ado anteriormente.

L os tanques de hormigon armado, ciclopeo de mamposteria de ladrillo seran medidos
por pieza, en forma global o de acuerdo a los items que lo constituyen: hormigén
armado (incluye enfierradura) por metro cubico, revoques y enlucidos por metro
cuadrado, incluyendo sus accesorios, todo en correspondencia con |o establecido en €l
formulario de presentacion de propuestas.

El equipo sera medido por pieza instalada y comprendera la provision e instalacion

del equipo y todos |os accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
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FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera pagado alos precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

gjecucion de los mismos.

Asimismo dentro de los precios unitarios, €l Contratista deberda incluir, las
excavaciones, € releno y compactado, picado de muros, tuberias, coplas, niples,
codos, tees, reducciones, valvulas, vavulas de retencién, uniones universales, piezas
especiales, soportes, sellos hidraulicos, empotramientos, pruebas hidraulicas y todo
aquello que no estuviera especificamente sefialado tanto en los planos como en €
formulario de presentacién de propuestas, pero gque es necesario para €l correcto

funcionamiento del sistema.

Igualmente de acuerdo a lo indicado en la medicion de los accesorios para tanques,
los mismos seran cancelados separadamente, si éstos estuvieran considerados de

manera separada en e formulario de presentacion de propuestas.

15. MEDIDORES
16. BOMBA CENTRIFUGA
17. HIDROCEL

DEFINICION

Este item comprende @ suministro de materiales, herramientas, equipo y mano de
obra para la provision e instalacion de tuberias de impulsion, bomba de Impulsion,

control de nivel, sistema eléctrico parala aimentacion del tanque elevado.
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MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Las tuberias, accesorios y equipo a emplearse, serdn en las dimensiones que se

especificaen los planos, mediante la simbol ogia pertinente.

El equipo de impulsion contara con 1 Bomba centrifuga industria italiana doble
impulsor horizontal Pentax Flow Tech de 7,5 HP, Motor IP44 Aislacion F, 220V -
380V/50Hz/3fases, para cubrir caudal total requerido en cascada segin disefio de
edificacion que llegan a dar 16 m3/h a aproximadamente 20 m en conjunto dando
fidelidad de funcionamiento al ser equipo para servicio continuo succion 1 1/2"

descargal 1/2"

Un panel de control con variador de velocidad para control de presion constante,
220/380V/3/50 Hz industria europea Emotron de alta tecnologia para arranque en
cascada de dos a sei's equipos, sin golpes de ariete. Proteccion contra marcha en seco,
sobrevoltges, subvoltajes, sobre y sub ampergjes. Lectura de presién en display y
lectura de parametros de funcionamiento de equipo. Se puede incrementar mas
bombas para arranques en cascada. Arrangue en 220 V/380V por presostato para

emergencias.

Paquete hidraulico de bombas gue incluye conexiones de succién y descarga en 1
1/2", 4 valvulas de media vuelta para succion y descarga, vavulas check verticales en
descarga, hidropulmones con volumen de 620 |, manémetros, Montgje en Skid de

bombas

El sistema de Bombeo debera contar con todos |os accesorios de plomeria necesarios
para su funcionamiento adecuado incluyendo €l control de nivel. De la misma manera
el sistema de impulsion contara con el adecuado sistema eléctrico para € control de

nivele o regulador parael encendido y apagado autométi co.

Cuaquier implementacion que e Supervisor de Obra considere necesaria para

garantizar un adecuado funcionamiento debera ser atendida por €l Contratista.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La mano de obra debera ser calificada y los equipos de corte, bancos, prensas, €tc.
deberan permitir un trabajo preciso en las instalaciones. Asimismo € Contratista,
proveera las bombas, mandmetros, etc., necesarios para las pruebas de presion

requeridas en la entrega del trabgo.

La bomba debera ser instalada de forma correcta y contara con los debidos accesorios
como coladera, valvula de retencion, control de nivel y reducciones en caso de ser
necesario. La tuberia de impulsion sera provista de vévulas y accesorios que

garanticen el adecuado funcionamiento del sistema.

El item de bomba en su conjunto incluira los accesorios eléctricos para € control de
nivel y regulador de presion para garantizar € encendido y apagado automatico,
considerando |os respectivos paneles de control para el adecuado funcionamiento del

sistema el éctrico.

El contratista deberd garantizar la buena gecucién de los trabajos de instalacion,
mediante pruebas hidraulicas que se realizaran sSin compensacion econémica
adicional incluyéndose estas pruebas en la propuesta. Cuya realizacion requerira la

presencia del Supervisor que certificaralos resultados.

Antes de la gecucion la prueba el contratista limpiara la red de impulsién de manera
que cualquier particula extrafia no ingrese a sistema y antes de la conexiéon de la
tuberia de impulsiéon a las bombas, el contratista [lenara la tuberia con agua limpia
liberando € aire €l punto méas ato del tramo probado. El contratista poner a
disposicion una bomba manual y mandmetros para comprobar la presién en los
extremos superior e inferior de la tuberia a probar. El mantenimiento y conservacion
del sistema estara a cargo del contratista hasta la conclusion total y entrega de los

trabaj os de instalacion.
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MEDICION

El equipo sera medido por pieza instalada y comprendera la provision e instalacion

del equipo y todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
FORMA DE PAGO

Los items que incluyen a este modulo serén pagados a satisfaccion del supervisor de
obra y medidos de acuerdo a lo gecutado segin planos e instrucciones de la

Supervision de acuerdo al precio unitario aprobado en la propuestadel contratista.
18. TANQUE ENTERRADO (2.6x2.6x2.3)

ESTRUCTURAS DE HORMIGON SIMPLE O ARMADO.

DEFINICION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, compactacion, proteccion
y curado del hormigdén simple o0 armado para las siguientes partes estructurales de una

obra:

a) zapatas, columnas, vigas, muros, losas, cascaras y otros elementos,
gustandose estrictamente a trazado, alineacion, elevaciones y
dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

b) Cimientos y sobrecimientos corridos, cadenas u otros elementos de
hormigbn armado, cuya funcién principa es la rigidizacion de la
estructura o la distribucion de cargas sobre |os el ementos de apoyo como

mMuros portantes o cimentaciones.

Todas las estructuras de hormigon simple o armado, ya sea construcciones nuevas,
reconstruccion, readaptacion, modificaciéon o ampliacién deberan ser gecutadas de
acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de
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presentacion de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos
establecidos en laNorma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado
del hormigdn seran proporcionados por e Contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra 'y deberan cumplir con los requisitos establecidos
en laNorma Boliviana del Hormigdn Armado CBH-87 Seccion 2-Materiales.

Cemento

Para la elaboracion de los hormigones se debe hacer uso solo de cementos que
cumplan las exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS referentes a cementos
Portland (N.B. 2.1-001 hastaN.B. 2.1 - 014).

En ninglin caso se debe utilizar cementos desconocidos o que no lleven € sello de
calidad otorgado por e organismo competente (IBNORCA).

En los documentos de origen figurarén € tipo, la clase y categoria a que pertenece €l
cemento, asi como la garantia del fabricante de que e cemento cumple las
condiciones exigidas por lasN. B. 2.1-001 hasta 2.1 - 014.

El fabricante proporcionara, s se lo solicita, copia de los resultados de andlisis y
ensayos correspondientes a la produccién de la jornada a que pertenezca la partida
servida" (N.B. CBH - 87 pag. 13)

Se podra utilizar cementos de tipo especial siempre que su empleo esté debidamente
justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas para € uso a que se
destine y selo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados

y justificados por € Supervisor de Obra.

El cemento debera ser ailmacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad. ElI amacenamiento debera organizarse en forma

sistemética, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y
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sufran un envelecimiento excesivo. En genera no se deberan amacenar més de 10

bolsas una encima de la otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones,

grumos, costras, etc. sera rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.
Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran agquéllas arenas y
gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas trituradas y otros que resulte

aconsg able, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Los aridos para morteros y hormigones, deben cumplir en todo con las Normas
Bolivianas N.B. 596-91, N.B. 597-91, N.B. 598-91, N.B. 608-91, N.B. 609-91, N.B.
610-91, N.B. 611-91, N.B. 612-91 las cuades han sido determinadas por €
IBNORCA.

La arena o arido fino sera aguél gque pase e tamiz de 5 mm. de mallay grava o arido

grueso e que resulte retenido por dicho tamiz.

El 90% en peso del &ido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la menor de las

dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras
independientes, s es que dichas aberturas tamizan el vertido del
hormigon o de la distancia libre entre una armadura y € paramento
mas préximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la

pieza que se hormigone.
¢) Untercio delaanchuralibre delos nervios de los entrepisos.

d) Unmedio del espesor minimo de lalosa superior en los entrepisos.
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Con el objeto de satisfacer algunas de las normas requeridas con anterioridad, se
extractan agunos requerimientos de "ARIDOS PARA MORTEROS Y
HORMIGONES GRANULOMETRIA"(N.B. 598-91).

TABLA 2 Granulometria del arido grueso (N.B. 598-91)

TAMI|Z Porcentaje que pasa en peso para ser | Porcentaje que pasa en peso para
considerado como &ido de tamafio|ser considerado como arido gradado
N.B. nominal. de tamafio nominal
DESIGNACI |63 40 20 10 9.5 40 20 |10 12.5
12.5mm
ON mm |mm |[mm |mm mm mm |mm |mm |[mm
80 mm 100 |- - - - - 100 |- - -
63 mm 25 100 |- - - - - - - -
100
40 mm 0-30 |85 100 |- - - 95- - - -
100 100
20 mm 0-5 0-20 |85 100 |- - 30-- |95 |100 |100
100 70 100
16 mm - - - 85- 100 - - - 90- -
100 100
125 |mm - - - - 85-100 | 100 - - - 90-100
9.5 mm 0-5 0-5 0-20 |0-30 |0-45 85-100 | 10-35 | 25- |30-70 | 40-85
55
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475 |mm - 0-5 0-5 0-10 0-20 |0-5 0-10/0-10 |0-10
236 |mm - - - - 0-5 - - - -
Arido Total

La granulometria de mezclas de arido fino y grueso, debe encontrarse dentro los

limites especificados en latabla 4.

NoO es necesario separar los aridos, sin embargo pueden realizarse gustes en las

gradaciones afiadiendo arido grueso afin de megjorar e mismo.

TABLA 4

Arido Fino

Granulometriade arido total (N.B. 598-91)

40 mm. de
. . 200 mm. de
Designacion tamarnio .
_ tamafio nominal
nominal
80 mm. 100 100
40 mm. 95-100 100
20 mm. 45-75 95-100
S mm. 25-45 30-50
600 pm. 8-30 10- 35
150 pm. 0-6 0-6

La Granulometria del arido fino debe encontrarse dentro de los limites especificados

en latabla 1y registrarse como &rido fino de granulometria I,11,111 6 IV. Cuando la

granulometria se salga de los limites de cualquier granulometria particular en una

cantidad total que no exceda el 5 % se aceptara que tiene dicha granulometria.
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Estatolerancia no debe aplicarse a porcentaje que pasa por cualquier otro tamafio de
tamiz sobre € limite superior de la granulometria | 6 € limite superior de la
granulometria 1V; asi como esta tolerancia no debe aplicarse a porcentaje que pasa

por el tamiz N. B. 600 pm.

PORCENTAJE QUE PASA EN PESO

TAMIZ N. B. |I [ [l v
5mm 90-100 90-100 90-100 95-100
2.36 mm 60-95 75-100 85-100 95-100
1.18 mm 30-70 5-90 75-100 90-100
600 pm 15-34 3-59 60-79 80-100
300 pm 5-20 3-30 12-40 15-0
150 pm 0-10 0-10 0-10 0-10

Extractado de N.B. 598 - 91.

Para arenas de trituracion, la tolerancia en € limite superior para € tamiz N.B. 150
pum se aumenta a 20 %. Esto no afectara a la tolerancia del 5 % permitido para otros

tamanos de tamices.

El arido fino no debe tener mas del 45 % retenido entre dos tamices consecutivos de
los indicados en latabla 1, y su modulo de finura no debe ser menos de 2.3 ni mayor
de 3.1.

Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera
razonablemente limpiay libre de aceite, sales, acidos, acalis, azlcar, materia vegetal

o cualquier otra substancia perjudicial paralaobra.
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No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o

aquéllas que provengan de pantanos o desaglies.

Toda agua de calidad dudosa deberé ser sometida a andlisis respectivo y autorizado

por el Supervisor de obra antes de su empleo.
Latemperatura del agua parala preparacion del hormigdn debera ser superior a5°C.

El agua para hormigones debe satisfacer en todo a lo descrito en las N.B. 587-91 y N.
B. 588 - 91.

Fierro

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a

fin de evitar la posibilidad de intercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aguel que esté especificado en los planos

estructurales.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una

misma seccion.
Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa

su justificacion y aprobacion expresa efectuada por € Supervisor de Obra.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo deberd ser encomendado
a persona calificado y preferentemente bajo las recomendaciones de los fabricantes

de los aditivos.
Caracteristicas del Hormigon

a) Contenido unitario de cemento
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En general, e hormigdn contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para

obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en €

formulario de presentacion de propuestas y capaces de asegurar la proteccion de las

armaduras.
En ningun caso las cantidades de cemento para hormigones de tipo
normal seran menores que:
Cantidad Resistencia cilindrica alos 28 dias
APLICACION (r:ne'r:'ernnz) de Con control | Sin control
por m3. per manente per manente
Kg. Kg./cm? Kg./cm?
Hormigdn Pobre 100 - 40
Hormigén Ciclopeo | 280 - 120
Pequeiias Estructuras | 300 200 150
Estructuras Corrientes | 325 230 170
Estructuras Especiales | 350 270 200

En el caso de depdsitos de agua, cisternas, etc. la cantidad minima de cemento sera de

350 Kg/m?. Para Hormigones expuestos a la accion de un medio agresivo 380 Kg/m?®

y para hormigones a vaciarse bajo agua 400 Kg/m?®.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y e recubrimiento

completo de todas las armaduras, € tamafio maximo de los agregados

no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

i) 1/4 delamenor dimension del el emento estructural que se vacie.
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ii) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o
entre dos grupos de barras paralelas en contacto directo o e minimo

recubrimiento de las barras principal es.
En genera & tamafio maximo de |os agregados no debera exceder de los 3 cm.
Resistencia mecénicadel hormigdn

La calidad del hormigon estara definida por € valor de su resistencia caracteristica a

lacompresion alaedad de 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizarédn sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de atura, en un

laboratorio de reconocida capacidad.
El Contratista deberatener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.
Ensayos de control

Durante la gecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigon.

Consistenciadel Hormigon

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento,
empleando e cono de Abrams. El contratista deberé tener en laobra el cono standard
para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera €

Supervisor.

Como regla general, se empleara hormigdn con el menor asentamiento posible que
permita un llenado completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las

armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las barras y el hormigoén.

Se recomienda | os siguientes asentami entos:

97



- Casos de secciones corrientes 3 a 7 cacm

(méximo)
- Casos de secciones donde e vaciado sea dificil 10 cm. (méximo)

L os asentamientos indicados se regiran en € caso de hormigones que se emplean para
la construccion de rampas, bovedas y otras estructuras inclinadas.

La consistencia del hormigon serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en
obra y compactacion previstos, € hormigén pueda rodear las armaduras en forma
continua y rellenar completamente los encofrados sin que se produzcan coqueras. La
determinacion de la consistencia del hormigon se realizard utilizando el método de
ensayo descrito en laN. B. / UNE 7103.

Como norma general, y salvo justificacion especial, no se utilizaran hormigones de
consistencia fluida, recomendandose los de consistencia pléstica, compactados por
vibrado. En elementos con funcién resistente, se prohibe la utilizacion de hormigones
de consistencia liquida. Se excepttia de |o anterior € caso de hormigones fluidificados
por medio de un supe plastificante. La fabricacion y puesta en obra de estos
hormigones, debera realizarse seguiin reglas especificas.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:

Asentamiento en €l |Categoria de

cono de Abrahams | Consistencia

0a2cm Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8ails5cm. Ho. Blando

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.
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Relacién Agua - Cemento (en peso)

La relacion agua - cemento se determinara en cada caso basdndose en |os requisitos

deresistenciay trabgjabilidad, pero en ningun caso debera exceder de:

Condiciones de

exposicion

Extrema

Severa

M oderada

- Hormigon
sumergido  en

medio agresivo.

- Hormigon en

contacto con agua a

presion.
- Hormigoén en
contacto  aternado

conaguay aire.
- Hormigon expuesto a

la intemperie y d

- Hormigdn expuesto a
laintemperie.

- Hormigbén sumergido
permanentemente en

medio no agresivo.

desgaste.
Naturaleza de la
obra - Piezas|0.48 0.54 0.60
delgadas
Piezas de
grandes 0.54 0.60 0.65
dimensiones.

Debera tenerse muy en cuenta la humedad propia de |os agregados.

Para dosificaciones en cemento de C = 300 a 400 Kg/m3 se puede adoptar una

dosificacion en agua A con respecto a agregado seco tal que la relacion agua /

cemento cumpla:

04<A/IC<0.6

Conunvaor mediode A/C=0.5
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Resistencia mecénicadel hormigdn

La calidad del hormigon estara definida por € valor de su resistencia caracteristica a
lacompresion alaedad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que
el 95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los

resultados de |os ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

L os ensayos necesarios para determinar |as resistencias de rotura, se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de atura, en un

|aboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en laobradiez cilindros de las dimensiones especificadas.
El hormigon de obra tendrala resistencia que se establezca en |os planos.

Cuando ocurre que:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias

individuales inferiores a | as especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor

gue laresistencia especificada.
c) Laresistencia caracteristica del hormigon esinferior ala especificada.
Se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar |as proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion

procedera alarealizacién de ensayos previos ala gjecucion de la obra.
Ensayos de control

Durante la gecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigon.
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Ensayos de consistencia

Con d cono de asentamiento, se realizardn dos ensayos, € promedio de los dos
resultados deberd estar comprendido dentro de los limites especificados, s no
sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la resistencia del hormigon y se
observara a encargado de la elaboracion para que se corrija esta situacion. Este

ensayo se repetiravarias veces alo largo del dia

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente

para que el Supervisor paralice los trabajos.
Ensayos deresistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigon colocado en
obra se realizar4 analizando estadisticamente los resultados de por o menos 32
probetas (16 ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas

alos 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra 'y €l promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda €l 15
%, caso contrario se descartardn y e contratista debe verificar e procedimiento de

preparacion, curado y ensayo de | as probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor y se conservaran en

condiciones normalizadas de |aboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se
extragran por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades;, con cada
muestra se preparardn cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para
ensayar a los 28 dias. El contratista podra moldear mayor nimero de probetas para
efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia

probable de sus hormigones con mayor anticipacion.
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Se determinara la resistencia caracteristicas de cada clase de hormigdn en funcion de
los resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica
debe ser igual 0 mayor a la especificada y ademas se deberdn cumplir las otras dos
condiciones sefialadas en €l articulo anterior paralaresistencia del hormigén. En caso
de que no se cumplan |as tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la

dosificacion y arepetir € proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para cada clase de hormigén, se extraeran

dos probetas para cada:

Cantidad maxima de
Grado de Control o
hormigén m3

Permanente 25

No permanente 50

Pero en ningun caso menos de dos probetas por dia. Ademés € supervisor.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculara la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El
supervisor determinaran los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia
caracteristica de determinados elementos estructurales, determinados pisos o del

conjunto de la obra.

- Ensayos sobre probetas extraidas de |a estructura en lugares vaciados
con hormigén de resistencia inferior a la debida, siempre que su
extraccion no afecte la estabilidad y resistencia de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un

procedimiento aceptado por & supervisor.

Estos ensayos serén ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y

capacidad y antes de iniciarlos se debera demostrar que e procedimiento empleado
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puede determinar la resistencia de la masa de hormigdn con precision del mismo
orden gue los métodos convencionales. El nimero de ensayos sera fijado en funcién
del volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en ningun caso sera
inferior atreintay laresistencia caracteristica se determina de la misma forma que las

probetas cilindricas.

Cuando una parte de la obra sometida a cualquier nivel de control estadistico, se
obtengafc, est > fck, se aceptara dicha parte.

Si resultase fc,est< fck, se procedera como sigue:
a) fc, est=0.9 fck, la obra se aceptara.

b) S fc, est < 0.9 fck, El supervisor o € representante de la Gob. Tarija
podran disponer que se proceda a redlizar a costa del contratista, los
ensayos de informacion necesarios previstos en la N.B. CBH-87, o las
pruebas de carga previstas en la misma norma, y segun lo que de €ello

resulte, decidira si 1a obra se acepta, refuerza o demuele.

En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables,
el supervisor podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la obra es
aceptada, refuerza o demuele.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Preparacién, colocacion, compactacion y curado
a) Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales

se efectlie en peso.

Para |os éridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materides sueltos. En obra se realizaran
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determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y del
contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard por nimero de

bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el

Supervisor de Obray de preferencia deberan ser metdlicos e indeformabl es.
b) Mezclado
El hormigdn deberé ser mezclado mecénicamente, paralo cual:

- Se utilizaran una 0 méas hormigoneras de capacidad adecuada y

se empleara personal especializado para su mangjo.
- Periodicamente se verificarala uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en € orden

siguiente:
1lo. Unaparte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

20. El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible,
se vertera una fraccion del primero y después la fraccion que
proporcionalmente corresponda de la segunda; repitiendo la
operacion hasta completar |as cantidades previstas.

30. Lagrava
40. El resto del agua de amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado a tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades

Gtiles de hasta 1 M3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme.
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No se permitira un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para

mantener la consi stencia adecuada.

No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla

totalmente de la batida anterior.
El mezclado manual queda expresamente prohibido.
C) Transporte

El hormigdn sera transportado desde la hormigonera hasta e lugar de su colocacion
en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigon 'y

evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias g enas.

Para los medios corrientes de transporte, € hormigén debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos

desde que € agua se ponga en contacto con € cemento.
d) Colocacion

Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, e Contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo €l caso gue se disponga de una proteccion adecuada y |a autorizacion necesaria

para proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

El espesor méximo de la capa de hormigbn no debera exceder de 50 cm.,

exceptuando las columnas.

La velocidad de colocacion seré la necesaria para que € hormigén en todo momento
se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las

armaduras.

No se permitira verter libremente € hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.
En caso de aturas mayores, se deberd utilizar embudos y conductos cilindricos
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verticales que eviten la segregacion del hormigon. Se exceptlan de esta regla las

columnas.

Durante la colocacién y compactacion del hormigbn se debera evitar e

desplazamiento de las armaduras.
L as zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.

Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperara 12 horas para vaciar

columnas.

En las vigas, la colocacion se hard por capas horizontales, de espesor uniforme en

toda su longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultdneamente.

Caso contrario, se vaciaraprimero e nervio y después lalosa.

En losas, la colocacion se hara por franjas de ancho tal que a colocar el hormigon de

lafgasiguiente, en lafgjaanterior no se hayainiciado el fraguado.
€) Vibrado

Las vibradoras serén del tipo de inmersion de alta frecuencia 'y deberan ser manejadas

por obreros especializados.

Las vibradoras se introducirdn lentamente y en posicion vertical o ligeramente
inclinada.

El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigdén y de la potencia del vibrador.
f) Proteccion y curado
Tan pronto el hormigon haya sido colocado se o protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que

seinicié & endurecimiento.
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El curado se redizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado

directamente sobre |las superficies o sobre arpilleras.
0) Encofradosy Cimbras
Podrén ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cua serén

convenientemente arriostrados.

En vigas de més de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra de
contraflechas en los encofrados.

Previamente a la colocacién del hormigbn se procedera a la limpieza vy

humedecimiento de | os encofrados.

Si se desea aceitar |os moldes, dicha operacion se realizara previa a la colocacion de

laarmaduray evitando todo contacto con la misma.

En todos |os angul os se pondran filetes triangul ares.

Remocién de encofradosy cimbras

L os encofrados se retirarén progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante € periodo de construccién, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que

pongan en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seréan los siguientes:

Encofrados |aterales de vigas y muros: 2 a 3
dias
Encofrados de columnas: 3 a 7
dias
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Encofrados debgjo de losas, dgjando puntales de seguridad: 7 al4ddias

Fondos de vigas, dgjando puntales de seguridad: 14 dias
Retiro de puntales de seguridad: 21 dias
) Armaduras

Las barras se cortaran y doblardn gjustandose estrictamente a las dimensiones y
formas indicadas en los planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser
verificadas por €l Supervisor antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni
choques, quedando prohibido €l corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de

disminuir la adherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los diametros y en las posiciones precisas

sefidladas en |os planos.
Las barras de la armadura principa se vincularan firmemente con |os estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan el recubrimiento respectivo se
emplearan soportes de mortero de cemento con ataduras metdlicas (galletas) que se
fabricaran con la debida anticipacién, quedando terminantemente prohibido € empleo

de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante

recubrimientos minimos especificados en |os planos.

En ningln caso se permitird € soldado de las armaduras de cuaquier tipo,
exceptuando y solo cuando los planos constructivos asi o determinen se permitira el

uso de mallas el ectro soldadas.
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En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los
siguientes:

Ambientesinteriores protegidos:. 1.0 al.5cm.

Elementos expuestos a la atmdsfera normal: 15 a2.0cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera hUmeda: 20 a25cm.
Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva: 3.0 a35cm.

En lo posible no se realizardn empalmes en barras sometidas a traccion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos

lugares donde | as barras tengan menores soli citaciones (puntos de momento nul 0s).
RECOMENDACIONES ESPECIALES PARA TANQUES

Estas recomendaciones se refieren en particular a la construccion de estructuras de
hormigbn armado para tanques cisternas, semienterrados, enterrados y tanques
elevados, de acuerdo con los planos de construccion, formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

El tipo, calidad y caracteristicas especificas del hormigon a emplearse seran aquéllos
gue se encuentren especificados en los planos del proyecto, teniendo prioridad esta

sobre o que se encuentre indicado en |os presentes pliegos.

Antes de la iniciacion del hormigonado, €l Supervisor de Obra debera efectuar el
control de la armadura y especialmente la colocaciéon de todos los accesorios de
tuberias y otros elementos que deberdn quedar incorporados en la masa de hormigon
0 empotrados como ser escaleras exteriores e interiores y anclajes de pararrayos en
los casos especificados, debiendo quedar constancia de este hecho en el Libro de
Ordenes conjuntamente la autorizacion y orden de iniciacion del hormigonado. Se
debera asegurar la posicion de las armaduras, para conseguir e recubrimiento

previsto en el proyecto.
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El transporte del hormigén se hara mediante montacargas y se dispondra ademas de
escaeras y plataformas auxiliares para € cdémodo acceso hasta € lugar del

hormigonado.

En laelevacion y distribucion del hormigdn se cuidara la eleccion del procedimiento,
a fin de evitar la segregacion de los materiales. En este sentido, sera preferible
cualquier equipo que posibilite la elevaciéon y descarga de la mezcla en una sola
operacion, es decir, sin trasvase 0 escurrimiento del hormigdn. Este objetivo se podra
lograr por ejemplo, mediante griia con pluma que levante el hormigon en baldesy los
deposite en € lugar, sin movimiento relativo alguno de los componentes del

hormigon.

Durante la gecucion de la obra, se hard el control sistemético de los hormigones,
midiendo el asentamiento con €l cono Abrams y elaborando probetas cilindricas con
la frecuencia establecida en la Norma CBH-87. Para este efecto, € Contratista
dispondraen forma permanente enla obrapor o menos unjuego del cono de

Abramsy 4 moldes para preparar las probetas.

En caso de rechazarse el hormigén por su inadecuada calidad, debera ser removido y
gjecutado nuevamente por e Contratista, sin que se reconozca pago adiciona alguno
por estos trabajos, por ser de entera responsabilidad del Contratista.

MEDICION

Las cantidades de hormigbn armado que componen la estructura completa y
terminada: seran medidas en un todo como global

FORMA DE PAGO.

Los trabgos gecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos seguin lo sefialado y aprobados por & Supervisor de Obra,

serén cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
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Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la
fabricacién, mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de
fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que Sean necesarios para la

adecuada y correcta gjecucion de los trabaj os.

1. PROVISION E INSTALACION TUBERIA CPVC %”
2. PROVISION E INSTALACION TUBERIA CPVC 3/4”
3. PROVISION E INSTALACION TUBERIA CPVC 1”
4. PROVISION E INSTALACION TUBERIA CPVC 1%”
5. PROVISION E INSTALACION TUBERIA CPVC 2”
6. PROVISION E INSTALACION TUBERIA CPVC 2v”
7. PROVISION E INSTALACION TUBERIA CPVC 3”
8. LLAVE DE PASO DE ¥%”

9. LLAVE DE PASO DE ¥%”

10. LLAVE DE PASO DE 1”

11. LLAVE DE PASO DE 1v”

12. LLAVE DE PASO DE 2~

13. LLAVE DE PASO DE 2 v”

14. LLAVE DE PASO DE 3”

DEFINICION

Este item consiste en la excavacion, provision y tendido de tuberias plésticas a base

polipropileno (tipo HIDRO 3 o similar) de didametro 1” en los lugares y niveles

111



especificados en los planos hidrosanitarios. Incluye también el aislamiento de
caferias y accesorios con funda de polietileno expandido (COVERTHOR) protegidas

con cinta especial.

Los materiales a ser empleados serén: Tuberia Hidro 3, coverthor de primera calidad,
accesorios. de primera calidad como ser codos, niples, union patente, cuplas, tees,
yees, tapon de 3/4", reduccién de 1” a 3/4” y teflon de Y.

Las cafierias plésticas usaran accesorios de la misma marca y calidad que la cafieria
empleada. Las uniones deben ser con termo fusion. En los casos especificados por €
fabricante se debe usar € "coverthor “térmico. En las terminaciones se deben colocar
accesorios con rosca metdlica. Todos los materiales deben contar con la aprobacion

del supervisor de obra:
a) Excavacion y/o picado de muros y pisos paralainstalacion de tuberias.
b) Provisién e instalacion de tuberias de alimentacion y de distribucion.

c)Provision e instalacion de accesorios, codos, tees, coplas, niples, uniones
universales, llaves de paso, vavulas de retencion, reducciones, flotadores y

otros.

d) Anclges de tuberias horizontdes y verticdes mediante dispositivos
apropiados.

e) Instalacion de accesorios para € paso de tuberias a través de tabiques o

elementos estructurales.
f) Ejecucion de pruebas de aceptacion del sistema (pruebas hidraulicas).
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

La clase de la tuberia (presion nominal y tipo de junta) a emplearse, debera cefiirse

estrictamente a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o los
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planos, pero en ninglin caso se podra utilizar tuberia con presion nominal inferior a9

atmosferas.

Los materiales a emplearse deberan ser del tipo y calidad que aseguren la durabilidad

y correcto funcionamiento de | as instal aciones.

Ademas, deberan cumplir con los siguientes requisitos generales. material
homogéneo, seccidn constante, espesor uniforme, dimensiones, pesos y espesores de
acuerdo con los requerimientos sefialados en los planos y/o en € formulario de
presentacion de propuestas y estar libres de grietas, abolladuras, aplastamiento y
otros.

El Contratista deberd suministrar todos los materiales necesarios para efectuar la
instalacion y protegerlos contra dafios o pérdidas. El Contratista estara obligado a
reemplazar cualquier pieza que no se encuentre en perfectas condiciones, sin que

pueda servir de justificacion las causas que hubieran determinado el dafio.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las instalaciones del sistema de aimentacion y distribucion de agua, deberan ser
gecutadas siguiendo e disefio sefidado en los planos correspondientes y las
instrucciones gque en su caso sean impartidas por €l Supervisor de Obra, respetando
las especificaciones presentes.

Los trabgjos se consideraran concluidos, cuando € resultado de las pruebas de
presion sean satisfactorias, momento desde €l cual comenzara a computarse €l

periodo de conservacion.

Todo e trabgo deberd ser gecutado por personal especializado y con amplia
experienciaen € ramo.
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Salvo indicaciones contrarias en € formulario de presentacién de propuestas, €
Contratista debera incluir en sus precios todos los materiales necesarios para una

adecuada instalacion que garantice su perfecto funcionamiento.

Cada bateria de artefactos sanitarios debera tener unallave de paso y Unién Universa

independiente.

Hasta el montaje de los artefactos, todos los extremos libres de las tuberias deberdn

Ilevar tapones roscados, quedando prohibido &l uso de papel o madera paratal objeto.

Las piezas de conexion a ser utilizadas, deberdn ser del mismo materia de las

tuberias y de caracteristicas acordes con las mismas.

A la conclusién de la obra, € Contratista debera presentar planos conforme a obra

("as built"), que reflg en las instal aciones g ecutadas.

Los cortes destinados a lograr empalmes o acoplamientos de tuberia deberan ser

€j ecutados necesariamente con cortatubos de discos.

Una vez efectuado € corte, se alisaran los extremos por medio de lima o esmeril para

eliminar |as asperezas.

Las uniones se efectuaran por medio de rosca o0 espiga y campana. Las uniones a
rosca se gecutaran de la misma manera que para las tuberias de fierro galvanizado.
Las uniones a espiga y campana seguiran el siguiente procedimiento: 1os extremos a
unirse deberan ser limpiados cuidadosamente empleando para ello un liquido provisto
por e fabricante de tuberia. Se deberd eliminar de este modo cualquier materia

extraia que pudiera existir en la superficie del tubo.

La superficie exterior del tubo y la superficie interior de la campana, deberan recibir
una distribucién uniforme de pegamento provisto iguamente por e fabricante de

tuberiay luego de lainsercion del tubo se debera girar éste 1/4 de vuelta.
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Se deberd verificar la penetracion del tubo hasta € tope de la campana, midiendo
antes de la operacion lalongitud del enchufe.

Las uniones no deberan someterse a ningun esfuerzo durante las primeras 24 horas

siguientes a su gecucion.

No se permitira el doblado de tubos, debiendo lograrse la instalacién por medio de
piezas especiales.

Todas las piezas especia es procederan de fabrica por inyeccién en molde y en ningin
caso se autorizard € uso de piezas obtenidas mediante union de tubos cortados en

Sesgo.

Los accesorios (codos, tees, coplas, niples, uniones universaes, tapones y
reducciones) podran ser de cloruro de polivinilo no plastificado y propileno, de unién
ros cable. Deberan presentar una superficie lisa y aspecto uniforme, tanto externa
como interna, sin porosidades, ni rugosidades o rebabas o cualquier otro defecto de
fabricacion. La seccion deberd ser perfectamente circular.

Durante la gecucion del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de

tapones adecuados, quedando prohibido el uso de papel 0 madera paratal finalidad.
Pruebas

El Contratista deberd garantizar la buena gjecucion de los trabajos de instalacion de
agua, mediante pruebas de bombeo que seran realizadas sin derecho a compensacién
econdémica adicional, por lo que su costo debera ser incluido en los precios de

propuesta.

La realizaciéon de las pruebas requerird la presencia del Supervisor de Obra o del
Representante del GOV.TARIJA, los que certificardn los resultados en € Libro de

Ordenes.
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Antes de la conexion de la tuberia de aduccion a las bombas, € Contratista debera
[lenar las tuberias con agua limpia, asegurdndose de que € aire pueda ser evacuado en

el punto més ato del tramo a ser probado.

El Contratista debera poner a disposicion una bomba manual y dos manémetros para
la realizacion de la prueba e instalarlos en los extremos superior e inferior de la
tuberia a probar. La bomba serdinstalada en el punto mas bgjo.

Para que la prueba sea satisfactoria, se deberd mantener las siguientes presiones en

los tiempos indicados:

Presion Presion

durante los durante los
SISTEMA . o
primeros 10 siguientes 20

minutos. minutos.

Bomba con
tanque
elevado.
Bomba c/
hidroceles
Bomba de
12 kg/cm2 10 kg /cm2
veloc..
Variable.
Bomba p/ red
de

distribucion.
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Toma directa
de la red
publica a la
distribucion.
Cualquier

. » 8 kg/cm2 6 kg/cm2
instalacion
menor a cinco

piSos.

Si el manémetro indica descenso de la presion, busguese los puntos de filtracién
corrigiéndol os adecuadamente.

Se debe proceder nuevamente a realizar la prueba, hasta lograr que € manometro

indique la presion requerida en forma constante durante el tiempo indicado.

Sera obligatoria la redlizacion de una prueba para cada sistema independiente de
suministro de agua caliente

Se debera observar especia cuidado en el mantenimiento y conservacion de los

sistemas hasta la colocacion de los artefactos sanitarios.
MEDICION

Las tuberias de alimentacion y distribucion serén medidas por METRO, tomando en
cuenta Unicamente las longitudes netas gecutadas, estando comprendidos dentro de
esta medicion todos |os accesorios como ser: codos, tees, coplas, niples, reducciones,
vavulas, valvulas de retencion, uniones universales, flotadores, pruebas hidraulicas y

otros.

Si en e formulario de presentacion de propuestas se especificara en forma separadala
provision e instalacion de accesorios, |os mismos seran medidos por pieza instalada,

caso contrario se considerara como incluidos dentro del item sefial ado anteriormente.
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L os tanques de hormigon armado, ciclépeo de mamposteria de ladrillo seran medidos
por pieza, en forma global o de acuerdo a los items que lo constituyen: hormigén
armado (incluye enferradura) por metro cubico, revoques y enlucidos por metro
cuadrado, incluyendo sus accesorios, todo en correspondencia con |o establecido en €l

formulario de presentacion de propuestas.

El equipo sera medido por pieza instalada y comprendera la provision e instalacion

del equipo y todos |os accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
FORMA DE PAGO

Este item egecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra,

sera pagado alos precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materidles, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

gjecucion de los mismos.

Asimismo dentro de los precios unitarios, €l Contratista deberda incluir, las
excavaciones, € relleno y compactado, picado de muros, tuberias, coplas, niples,
codos, tees, reducciones, valvulas, vavulas de retencién, uniones universales, piezas
especiales, soportes, sellos hidraulicos, empotramientos, pruebas hidraulicas y todo
aquello que no estuviera especificamente sefialado tanto en los planos como en €
formulario de presentacion de propuestas, pero gque es necesario para el correcto

funcionamiento del sistema.

Igualmente de acuerdo a lo indicado en la medicion de los accesorios para tanques,
los mismos seran cancelados separadamente, S éstos estuvieran considerados de

manera separada en el formulario de presentacion de propuestas.
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1. CAMARA DE INSPECCION DE H°C° DE 60X60 CM
DEFINICION

Este item comprende la gecucion y construccion de camaras de inspeccion en los
lugares singularizados en los planos y de acuerdo a los disefios indicados en los
planos de detalles constructivos, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedray acero aemplearse en la
construcciéon de las cdmaras, sean éstas de hormigén ciclopeo, mamposteria de
piedra, ladrillo, hormigdn simple u hormigon armado, prefabricadas o vaciadas en
sitio, deberan satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboracion de

hormigones en la Norma Boliviana del Hormigén armado CBH-87.

Se deberdn emplear moldes 1o suficientemente rigidos para obtener dimensiones
dentro de los limites admisibles.

El hormigdn simple u armado debera ser compactado mediante vibradoras.

Los elementos de mamposteria serén gecutados con piedra de buena calidad, unidos

con mortero de cemento y arena 1l : 4.

El hormigén ciclépeo estara constituido por piedras desplazadoras que ocupen un
50% en volumen y e hormigdn € otro 50% con una dosificacion 1: 2: 4.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Unavez gecutada y estabilizadala excavacion y € suelo de fundacion, se replanteara

la correcta ubicacién de las cAmaras y se determinard sus nivel es de acabado.
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A continuacién se vaciara lalosa de fundacion, generamente circular, sobre una capa
0 manto de material granular. EI materia y las dimensiones de la losa seran los

indicados en |os planos de detalles constructivos.

Sobre esta losa se construiran las canaletas con hormigén que conducen las aguas del
tubo de llegada al tubo de salida. Las superficies de estas canaletas deberén llevar un

acabado de enlucido de cemento para facilitar el escurrimiento de las aguas servidas.

Asimismo sobre lalosa se vaciaran y g ecutaran las paredes, normal mente cilindricas,

con los material es especificados en |os planos.

Cuando se emplee hormigdn, la atura para cada vaciado no debera ser mayor a 50
cm., preferentemente a objeto de asegurar un buen compactado. Si por razones
constructivas deben dejarse juntas de construccion, éstas deberan ser ubicadas en los

lugares de menor solicitacion.

Antes de continuar con €l vaciado deberan prepararse las superficies de contacto,
lavandolas y retirando los deshechos con cepillos metalicos y aplicando una lechada

de cemento.

Cuando se utilicen piedras deberan dejarse agunas que sobresalgan para trabar las

juntas.

Alcanzado € nivel de la reduccién troncoconica o la losa de reduccién, segin €l
disefio, se prepararan los moldes para continuar con e elemento de reduccion
sefidado en los planos, asegurandose €l correcto alineamiento con las paredes

verticaes.

Se debera tener cuidado, antes de efectuar € vaciado, prever la altura de acabado,
dgando e espacio correcto para € montado o vaciado de los elementos que
constituyen el apoyo de latapa.

120



La base anular que alojara la tapa estara apoyada sobre |a estructura, de tal forma que
quede asegurada contra desplazamientos horizontales y tenga suficiente area de

apoyo para transmitir, sin ser dafiada, las cargas hacia la estructurainferior.

La tapa debera ser de hormigbn armado, de las caracteristicas y dimensiones
sefidladas en los planos, con imperfecciones dimensionales minimas, para lo cua
deberd utilizarse moldes suficientemente rigidos y verificar continuamente su

geometria.

La holgura entre la tapa y € receptaculo anular no deberd ser mayor a 5 mm. y
guardar entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas ma gustadas seran

rechazadas.

El nivel de acabado de la tapa col ocada debera coincidir con la rasante de la calzada.

No se admitiran diferencias de nivel.

Generamente |os tubos de entrada y salida deberan mantener una diferencia de nivel
minima entre si, sin embargo s esta diferencia fuese significativa la misma deberd
dismularse con hormigbn como especie de tobogan para conducir las aguas

apropiadamente desde un nivel a otro.

Si este nivel fuese mayor a 60 cm. se debera construir una camara con caida exterior,
construida de acuerdo a los planos de detalle, teniendo cuidado de todas maneras que
el tubo entre a la cAmara en la parte superior para permitir € acceso de las

herramientas de limpieza.

A requerimiento del Supervisor de obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad
en estas unidades, especialmente en los sectores donde €l ingreso de agua fredtica a
los colectores debe ser restringido y controlado.

Una vez concluida la gjecucion de la camara, ésta debera ser inmediatamente tapada,
a fin de evitar accidentes y €l ingreso de material extrafio a los colectores. Para

asegurar este aspecto, €l Contratista debera prefabricar un nimero suficiente de tapas,
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debiendo e Supervisor autorizar €l inicio de la construccion de las camaras en
funcién de las tapas fabricadas.

MEDICION

Las camaras de inspeccion serdn medidas por pieza completamente acabada y
aprobada por € Supervisor de Obra. La excavacion para estas unidades sera
considerada en el item "Excavaciones'.

FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra,
serd cancelado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por |os materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean necesarios parala adecuada y correcta gjecucion de los

trabajos.
2. CAMARA INTERCEPTORA SIFONADA PVC 6X6
DEFINICION

Este item se refiere ala provision y colocacion de las camaras interceptoras sifonadas
PVC 6” de piso P.V.C. de 6", a colocar en los lugares que indiquen los planos de
instalaciones sanitarias, previa aprobacion del supervisor de Obras.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Los materiales requeridos para gecutar este item sera la Camara interceptora
Sifonada de P.V.C. @ 6" de primera calidad (Tigre o su equivaente), tubo PVC 3"(si
en planos no seindicase e @) reforzado para desagle sanitario de 2 mm. De espesor y
pegamento para PVC.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La camara debera ser de P.V.C. @ 6" de calidad y marca reconocida (Tigre o su
equivalente), la cua recibird las aguas servidas de los artefactos sanitarios para

evacuarlos hastala cAmara més proxima.

Su colocacién se larealizara de acuerdo lo indicado en los planos, con su conexién al
tubo de PVC 2" reforzado hasta la camara mas proxima, teniendo en cuenta € nivel

de piso terminado para su correcta terminacion.

Cuaquier duda o modificacion debera ser aclarada o autorizada por € supervisor de

Obras, previo asu gecucion.
METODO DE MEDIDA

Este item se medira por unidad colocada (pza) con la aprobacion del supervisor de
Obras.

FORMA DE PAGO

Los trabgos readlizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por el supervisor de Obras, medido de acuerdo al acipite
anterior, serén pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y
serdn compensacion total por todos los materiales, mano de obra, equipo,
herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.

Este item ser& pagado por pieza (pza).
1. CANALETAY BAJANTESDE CALAMINA PLANA N°28
DEFINICION

Este item se refiere ala provision y colocacion de canaletas y bajantes de plancha de
zinc galvanizada para €l drengje de las aguas pluviaes, de acuerdo alas dimensiones,
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disefio y en los sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

La plancha de zinc a emplearse debera ser plana y galvanizada y €l espesor de la

misma debera corresponder al calibre N° 28

Los soportes y elementos de fijacion de las canaletas y baantes deberan ser de
pletinas de 1/8 de pulgada de espesor por 1/2 pulgada de ancho.

Lafijacion de las pletinas en las bajantes se efectuara mediante row-plugs y tornillos

de 2 pulgadas de largo.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las dimensiones y forma de las canaletas, bgjantes y limahoyas seran de acuerdo al
disefio establecido en los planos respectivos. Sin embargo no se aceptaran bajantes de
seccion rectangular lisa, debiendo emplearse secciones plegadas para obtener mayor
rigidez.

No se admitira uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar

previamente el engrape y luego readlizar las soldaduras correspondientes.

Los soportes de las canaletas seran de pletinas de 1/8 x 1/2 pulgada y deberan
colocarse cada un metro, los mismos que estaran firmemente sujetos a la estructura
del techo (Cubierta, losa, etc.)

Las bajantes serén fijadas a los muros mediante soportes de pletinas de 1/8 x 1/2

pul gada espaci adas cada 80 centimetros.

En muros de ladrillo gambote se sujetaran las pletinas mediante row-plugs y tornillos
de 2 pulgadas de largo.
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En muros de ladrillo hueco, previamente se picaran y se rellenaran con mortero de
cemento |os sectores donde se colocaran los row-plugs con tornillos de 2 pulgadas de

largo.

En muros de adobe previamente se colocaran tacos de madera de 2 x 2 x 3 pulgadas
cortados en forma troncopiramidal con labase mayor a fondo y fijados solidamente a
los muros con estuco puro. Sobre estos tacos se colocaran las pletinas fijadas con

tornillos de 1 1/2 pulgada de largo.

Las canaetas deberdn ser recubiertas con pintura anticorrosiva, tanto interiormente
como exteriormente y en € caso de las bagantes exteriormente, salvo indicacién
contraria sefialada en los planos y/o por e Supervisor de Obra.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva, se deberan limpiar las superficies
respectivas de las canaetas y bagjantes en forma cuidadosa con agua acidulada, para

obtener una mejor adherencia de la pintura anticorrosiva.
MEDICION

Las canadetas y baantes se medirdn en metros, tomando en cuenta Unicamente las

longitudes netas instal adas.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra,

sera pagado alos precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materidles, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta

gjecucion de los trabajos.
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2. CAMARA DE INSPECCION (60X60) DE HORMIGON CICLOPEO
DEFINICION

Este item comprende la gecucion y construccion de camaras de inspeccion en los
lugares singularizados en los planos y de acuerdo a los disefios indicados en los
planos de detalles constructivos, formulario de presentacién de propuestas y/o
indicaciones del Supervisor de Obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedray acero aemplearse en la
construcciéon de las cdmaras, sean éstas de hormigén ciclopeo, mamposteria de
piedra, ladrillo, hormigdn simple u hormigén armado, prefabricadas o vaciadas en
sitio, deberan satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboracion de

hormigones en la Norma Boliviana del Hormigén armado CBH-87.

Se deberdn emplear moldes 1o suficientemente rigidos para obtener dimensiones
dentro de los limites admisibles.

El hormigdn simple u armado debera ser compactado mediante vibradoras.

Los elementos de mamposteria serdn gecutados con piedra o ladrillos de buena

calidad, unidos con mortero de cemento y arena 1: 4.

El hormigén ciclopeo estara constituido por piedras desplazadoras que ocupen un
50% en volumen y e hormigdn e otro 50% con una dosificacion 1: 2: 4.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida deberd merecer la
aprobacion del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un
sonido metalico. Deberdn tener un color uniforme y estaran libres de cualquier
rajadura o desportilladura.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Unavez gecutada y estabilizada la excavacion y € suelo de fundacion, se replanteara

la correcta ubicacion de las cAmaras y se determinaré sus niveles de acabado.

A continuacion se vaciara lalosa de fundacion, generalmente circular, sobre una capa
0 manto de material granular. EI materia y las dimensiones de la losa seran los
indicados en los planos de detalles constructivos.

Sobre esta losa se construiran las canaletas con hormigén que conducen las aguas del
tubo de llegada al tubo de salida. Las superficies de estas canaletas deberan llevar un
acabado de enlucido de cemento para facilitar el escurrimiento de las aguas servidas.

Asimismo sobre lalosa se vaciaran y g ecutaran las paredes, normalmente cilindricas,

con los material es especificados en |os planos.

En paredes de mamposterias de piedra o ladrillo, € colocado de cada hilera debera
€jecutarse sobre una capa de mortero de cemento 1: 4 con un espesor no menor a 1.5

cm.

Cuando se emplee hormigdn, la atura para cada vaciado no debera ser mayor a 50
cm., preferentemente a objeto de asegurar un buen compactado. Si por razones
constructivas deben dejarse juntas de construccion, éstas deberan ser ubicadas en los

lugares de menor solicitacion.

Antes de continuar con €l vaciado deberan prepararse las superficies de contacto,
lavandolas y retirando los deshechos con cepillos metalicos y aplicando una lechada

de cemento.

Cuando se utilicen piedras deberan dejarse algunas que sobresalgan para trabar las

juntas.

Alcanzado € nivel de la reduccidn troncoconica o la losa de reduccidn, segun el

disefio, se preparardn los moldes para continuar con € elemento de reduccion
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sefidado en los planos, asegurandose € correcto alineamiento con las paredes
verticales.

Se debera tener cuidado, antes de efectuar € vaciado, prever la altura de acabado,
dgjando €l espacio correcto para € montado o vaciado de los elementos que

constituyen el apoyo de latapa.

La base anular que alojara la tapa estara apoyada sobre la estructura, de tal forma que
quede asegurada contra desplazamientos horizontales y tenga suficiente area de

apoyo para transmitir, sin ser dafada, |as cargas haciala estructurainferior.

La tapa deberd ser de hormigbn armado, de las caracteristicas y dimensiones
sefidadas en los planos, con imperfecciones dimensionales minimas, para lo cua
debera utilizarse moldes suficientemente rigidos y verificar continuamente su

geometria.

La holgura entre la tapa y € receptaculo anular no deberd ser mayor a 5 mm. y
guardar entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas ma gustadas seran

rechazadas.

El nivel de acabado de |la tapa col ocada debera coincidir con la rasante de la calzada.

No se admitirén diferencias de nivel.

Generamente |os tubos de entrada y salida deberan mantener una diferencia de nivel
minima entre si, sin embargo s esta diferencia fuese significativa la misma debera
dismularse con hormigbn como especie de tobogan para conducir las aguas

apropiadamente desde un nivel a otro.

Si este nivel fuese mayor a 60 cm. se debera construir una camara con caida exterior,
construida de acuerdo a los planos de detalle, teniendo cuidado de todas maneras que
el tubo entre a la camara en la parte superior para permitir el acceso de las

herramientas de limpieza.

128



A requerimiento del Supervisor de obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad
en estas unidades, especialmente en los sectores donde €l ingreso de agua fredtica a

los col ectores debe ser restringido y controlado.

Una vez concluida la gjecucion de la camara, ésta debera ser inmediatamente tapada,
a fin de evitar accidentes y el ingreso de material extraiio a los colectores. Para
asegurar este aspecto, €l Contratista debera prefabricar un nimero suficiente de tapas,
debiendo e Supervisor autorizar €l inicio de la construccion de las camaras en

funcion de las tapas fabricadas.
MEDICION

Las camaras de inspeccion serdn medidas por pieza completamente acabada y
aprobada por € Supervisor de Obra. La excavacion para estas unidades sera

considerada en € item "Excavaciones".
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por € Supervisor de Obra,

seré cancelado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean necesarios parala adecuaday correcta € ecucion de los
trabajos.

3. CANAL DE DESAGUE PLUVIAL C/REJILLA METALICA
DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de canales, destinados a controlar y drenar tanto
las aguas servidas como las aguas provenientes de las precipitaciones pluviales, los
mismos que se gecutaran de mamposteria de ladrillo (gambote rustico tipo adobito,

tubular y otros), de hormigdn ssimple, armado o hormigén ciclépeo, de acuerdo a las
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secciones, dimensiones y materiales especificados en los planos de construccion,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

Los ladrillos gambote rustico (adobito), tubular y otros, tendran las caracteristicas de

lazona, con unatoleranciade 0.5 cm. en cualquier dimension.

Los ladrillos serén de primera calidad, deberan estar bien cocidos, emitiran a golpe
un sonido metdlico, tendran un color uniforme, estaran libres de cuaquier rajadura,

desportilladura y toda partida debera merecer la aprobacion del Supervisor de Obra.
El mortero se elaborard con cemento portland y arena fina en proporciéon 1: 5.

Cuando se construyan los canales con hormigon ciclopeo, se utilizard hormigon en un
50% con dosificacion 1. 3: 4 y con un contenido minimo de cemento de 280
kilogramos por metro cubico de hormigén y piedra desplazadoras igualmente en un
50%.

Si los canales se construyeran de hormigon simple o armado la dosificacion del

hormigon seré en proporcion 1: 2: 4.

El acero a emplearse sera de alta resistencia y con fatiga minima de fluencia de 4200
kg/cmz2.

Los encofrados seran de madera y seran construidos con la rigidez suficiente para
prevenir las deformaciones debidas a la presion del hormigoén ciclopeo y otras cargas
accidentales durante la construcciéon. Deberan ser impermeables y acorde con las

lineas y pendientes sefialadas en |os planos.

En € caso que en € formulario de presentacién de propuestas se especificara la
inclusion de rgjillas, las mismas se fabricardn empleando angulares y aceros, de
acuerdo a las secciones, espesores, diametros y disefio establecido en los planos de

detalles constructivos. Todos los elementos fabricados en carpinteria de fierro
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deberan llevar la correspondiente pintura antioxidante y una capa de esmalte o pintura
al aceite

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se procedera a la excavacion de acuerdo alas dimensiones establ ecidas en los planos

de construccién, siguiendo |as especificaciones correspondientes a excavaci ones.

Antes de proceder con la construccién de los canales, se limpiard la excavacion de
todo material suelto, debiendo tomarse todas las precauciones necesarias para evitar

el derrumbe de taludes.
1. Canalesdeladrillo

Sobre una base de hormigdn simple o un empedrado con su carpeta respectiva, la
que tendra la pendiente determinada en los planos constructivos o las que
determine €l Supervisor de Obra, se levantaran en ambos lados de la base los

muretes de ladrillo en las dimensiones indicadas en los planos.

Los ladrillos deberdn mojarse abundantemente antes de su colocacion sobre €l
correspondiente lecho de mortero e igualmente antes de la colocaciéon de éste

sobre dllos.

Una vez gjecutados los muretes de ladrillo, las caras internas y los coronamientos
de los canaes deberén llevar un acabado con revoque y enlucido de mortero de
cemento en proporcién 1: 3.

El revoque de mortero debera estar preparado con aditivo impermeabilizante en
una proporcion del 2 % con respecto a cemento, es decir para 50 kg de cemento se
utilizara 1 kg de aditivo para impermeabilizar. Esto se hara con la finalidad de
evitar el desgaste y envelecimiento del ladrillo a consecuencia de la humedad

excesivaalaque sera sometida.
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2. Canalesdehormigén ciclépeo

Se vaciara e hormigén sobre € piso, en € espesor definido en los planos,

introduciendo |as piedras en volumen aproximado del 50%.

Luego se preparara el encofrado para vaciar los muros laterales, en las secciones
correspondientes, donde se colocara la piedra desplazadoras y e hormigon,
nivelando, empargando y compactandolo adecuadamente mediante varillas de

fierro.

El Contratista debera mantener e hormigon himedo y protegido contra los

agentes atmosféricos que pudieran perjudicarlo.

Una vez gecutados los muros, las caras internas y los coronamientos deberan
llevar un acabado con revogue y enlucido de mortero de cemento en proporcion 1.
3.

Tanto en los canales de ladrillo como de hormigén ciclépeo, sus coronamientos
deberan permitir que las regjillas metalicas se las fijen manteniendo los niveles
definidos en los planos respectivos o de acuerdo a las indicaciones del Supervisor
de Obra.

3. Canalesdehormigén simple o armado
Sevaciarael hormigdn sobre el piso, en €l espesor definido en los planos.

Luego se preparara €l encofrado para vaciar los muros laterales, en las secciones
correspondientes, donde se colocara € hormigdn, nivelando, empargjando vy

compactandol o adecuadamente mediante varillas de fierro.

El Contratista debera mantener e hormigébn himedo y protegido contra los

agentes atmosféricos que pudieran perjudicarlo.
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Una vez gecutados los muros, las caras internas y los coronamientos deberan
llevar un acabado con revoque y enlucido de mortero de cemento en proporcion 1:
3.

Si los canales fueran de hormigon armado, se debera colocar la enferradura en los
diametros y posiciones indicadas en los planos, dejando un recubrimiento minimo de

2cm.

La base 0 € broca que aojara la rgjilla seran de tal forma que quede asegurada
contra desplazamientos horizontales y tendra suficiente area de apoyo para transmitir

las cargas haciala estructurainferior.

La holgura entre largjillay €l brocal de los canales 0 sumideros no deberé ser mayor
a5 mm. y guardar entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas mal gjustadas

seran rechazadas.

El nivel de acabado de la rgjilla colocada, debera coincidir con € nivel de
coronamiento de los canales o sumideros. No se admitiran diferencias de nivel.

S se especificara la gecucion de los canales incluyendo tapas, las mismas se
gecutaran de hormigon armado con una dosificacion minima 1. 2. 4 y con la

enferradura sefiadl ada en | os planos.
PROVISION Y COLOCACION DE REJILLA DE FIERRO
a. Definicion

Este item se refiere ala provision e instalacion de rejillas de fierro y/o con angulares
en canales de desaglie, sumideros y otros sectores de una obra, de acuerdo a las
dimensiones indicadas en los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
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b. Materiales, herramientasy equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la gjecucion de este item

deberan ser provistos por el Contratista.

Como condicion general, € acero de los el ementos a emplearse sera de grano fino y
homogéneo, no debera presentar en la superficie o en € interior de su masa grietas u
otra clase de defectos.

La soldadura a emplearse sera del tipo y calibre adecuado alos e ementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria de fierro deberan salir de la maestranza

con una mano de pintura anticorrosiva.
c. Procedimiento paralaegecucién

Las rejillas deberan ser fabricadas empleando angulares y aceros, en las secciones,

espesores, diametros y disefio establecidos en |os planos de detalle.

La base 0 € broca que aojara la rgjilla serén de ta forma que quede asegurada
contra desplazamientos horizontales y tendra suficiente area de apoyo para transmitir

las cargas haciala estructurainferior.

Laholguraentre largjillay € broca de los canales o sumideros no debera ser mayor
a5 mm. y guardar entre ambos compatibilidad geométrica. Las piezas mal gjustadas
serén rechazadas.

El nivel de acabado de la rgilla colocada, deberd coincidir con € nivel de

coronamiento de los canales o sumideros. No se admitiran diferencias de nivel.

Larejilla debera ser protegida con dos manos de pintura antioxidante y otra capa de

esmalte o pintura al aceite, previaunalimpiezay lijada prolija.

Lasregjillas deberan ser instaladas en |os sectores singularizados en los planos.

134



MEDICION

El Cana con regjilla de fierro seran medida en metros, de acuerdo a lo sefialado en €l
formulario de presentacion de propuestas y tomando en cuenta Unicamente las

longitudes o superficies netas g ecutadas.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,

sera cancelado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean hecesarios parala adecuada y correcta gjecucion de los
trabajos incluyendo excavaciones, tapas de hormigon armado 0 las rejillas de hierro,
las mismas seran medidas en metros lineales y serén canceladas de acuerdo al precio

unitario de la propuesta aceptada.
4. PROV.Y TENDIDO TUBERIA PVC D=4" CLASE 6
DEFINICION

Este item consiste en la excavacion, provision y tendido tuberia P.V.C, CLASE 60 la
colocacion de tuberias a nivel entrepiso, para la evacuacion sanitaria segun lo que
indiquen los planos de instalacion sanitaria, previa aprobacién del Supervisor de
Obras.

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Los materiales a ser empleados seran: Tuberia sanitaria de P.V.C. segun corresponda
cumpliendo la norma CLASE 6 de primera calidad, accesorios de P.V.C. de primera

calidad como ser codos, tees, yees, tapon , adhesivo y/o pegamento para P.V.C.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La excavacion se lo realizara manualmente, con un ancho de 0.40 metros y una
profundidad minima de 0.50 metros de la superficie del terreno, En e tendido de las
tuberias se respetaran los didmetros y pendientes indicadas en los planos cualquier
duda o modificacion sera aclarada o autorizada por € Supervisor de Obras, previo a

Su e ecucion.

Cuando la tuberia este en los entrepisos se debera usar Abrazaderas de acero

galvanizado a cada 0.8m.

Toda la tuberia de P.V.C. debe ser de industria nacional de primera calidad y de
espesor uniforme, sin defectos, fisuras o raspaduras; y las piezas especiaes como ser
codos, tees, yees y reducciones necesarias, serdn de P.V.C. y de las mismas

caracteristicas que latuberia.

Cuando latuberia es cortada en obra, el mismo deberé ser a escuadra para que €l corte
quede liso y uniforme, se debera quitar 1os rebarbes por dentro y fuera con una navaja

bien fila

Para la union entre tubos (juntas) se usara una brocha del tamafio igual ala mitad del
diametro del tubo, se untara la brocha en € pegamento (soldadura) para aplicar en €
extremo del tubo y la campana respectivamente, Insertar € tubo dentro de la campana
delaotrapiezay limpiar con un pafio seco los excesos del pegamento.

La gecucion de estos trabajos debera redizarse por personal especializado en €
ramo. Una vez concluida la prueba se procedera a rellenar la excavacion realizada,
compactando € terreno en capas no mayores a 15 centimetros, utilizar
preferentemente saturacion de agua de tal forma que no se presente posteriores

hundimientos por falta de compactacion.
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MEDICION

Este item se medira por METRO (m.) eecutado. Todo trabagjo a gecutarse debera

contar con la aprobacién previadel Supervisor de Obras.
FORMA DE PAGO

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por € Supervisor de Obras, medido de acuerdo al acépite
anterior, serén pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y
serdn compensacion total por todos los materides, mano de obra, equipo,

herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.

Este item ser& pagado por METRO (m)

5. PROV.Y TENDIDO TUBERIA PVC 2"
DEFINICION

Este item consiste en la excavacion, provision y tendido tuberia P.V.C, o la
colocacion de tuberias a nivel entrepiso, para la evacuacion sanitaria y pluvial segun
lo que indiquen los planos de instalacion sanitaria y pluvial, previa aprobacion del

Supervisor de Obras.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

Los materiales a ser empleados seran: Tuberia sanitaria de P.V.C. diametro 2 o 2%%”
segun corresponda cumpliendo la norma SDR30-40 de primera calidad, accesorios de
P.V.C. de primera calidad como ser codos, tees, yees, tapon , adhesivo y/o

pegamento paraP.V.C.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La excavacion se lo realizara manualmente, con un ancho de 0.40 metros y una
profundidad minima de 0.50 metros de la superficie del terreno, En e tendido de las
tuberias se respetaran los didmetros y pendientes indicadas en los planos cualquier
duda o modificacién serd aclarada o autorizada por € supervisor de Obras, previo a

Su e ecucion.

Cuando la tuberia este en los entrepisos se debera usar Abrazaderas de acero

galvanizado a cada 0.8m.

Toda la tuberia de P.V.C. debe ser de industria nacional de primera calidad y de
espesor uniforme, sin defectos, fisuras o raspaduras; y las piezas especiaes como ser
codos, tees, yees y reducciones necesarias, serdn de P.V.C. y de las mismas

caracteristicas que latuberia.

Cuando latuberia es cortada en obra, el mismo deberé ser a escuadra para que €l corte
quede liso y uniforme, se debera quitar 1os rebarbes por dentro y fuera con una navaja

bien fila

Para la union entre tubos (juntas) se usara una brocha del tamafio igual ala mitad del
diametro del tubo, se untara la brocha en € pegamento (soldadura) para aplicar en €
extremo del tubo y la campana respectivamente, Insertar € tubo dentro de la campana
delaotrapiezay limpiar con un pafio seco los excesos del pegamento.

La gecucion de estos trabajos debera redizarse por personal especializado en €

ramo.

Una vez concluida la prueba se procedera a rellenar la excavacion realizada,
compactando € terreno en capas no mayores a 15 centimetros, utilizar
preferentemente saturacion de agua de tal forma que no se presente posteriores

hundimientos por falta de compactacion.
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MEDICION

Este item se medira por METRO (m.) eecutado. Todo trabagjo a gecutarse debera

contar con la aprobacion previadel Supervisor de Obras.
FORMA DE PAGO

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por e supervisor de Obras, medido de acuerdo a acépite
anterior, serén pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y
serdn compensacion total por todos los materides, mano de obra, equipo,

herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.
Este item ser& pagado por METRO (m).

6. UMIDERO DE PISO (REJILLA CROMADA 4X 4)
DEFINICION

Este item se refiere alaprovision y colocaciéon del sumidero de piso P.V.C. de 4" con
su regjillade piso metdlica cromada 4”x4”para la evacuacion de las aguas, a colocar en
los lugares que indiquen los planos de instalaciones sanitarias, previa aprobacion del

supervisor de Obras.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

Los materiales requeridos para gjecutar este item sera la Cgja Sifonada de P.V.C. @
4" de primera calidad (Tigre o su equivalente) con su respectiva Reilla metdlica
cromada de pis 4”x4” , tubo PVC 2" (si en planos no se indicase el @) reforzado para

desagiie sanitario de 2 mm. De espesor y pegamento para PVC.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La camara debera ser de P.V.C. @ 4" de cadlidad y marca reconocida, la cua recibira
las aguas servidas de los artefactos sanitarios y pluviales para evacuarlos hasta la

camaramas proxima.

Su colocacién se larealizara de acuerdo lo indicado en los planos, con su conexién al
tubo de PVC 2" reforzado hasta la camara mas préxima, teniendo en cuenta € nivel

de piso terminado para su correcta terminacion.

Cuaquier duda o modificacion deberé ser aclarada o autorizada por € Supervisor de

Obras, previo asu gecucion.
MEDICION

Este item se medira por unidad colocada (pza.) con la aprobacion del supervisor de
Obras.

FORMA DE PAGO

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones
Técnicas y aprobadas por el supervisor de Obras, medido de acuerdo al acipite
anterior, serén pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y
serdn compensacion total por todos los materidles, mano de obra, equipo,
herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.  Este item

serd pagado por pieza (pza.).

7. IMPERMEABILIZACION DE GRADASDE ACCESO A TRIBUNAS
DEFINICION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de Gradas de Acceso a cada una las

tribunas, las mismas se gjecutaran con una carpeta de Mortero a manera de contrapiso
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posteriormente se aplicara una capa de impermeabilizante SIKA, de acuerdo a las
secciones, dimensiones y materiales especificados en los planos de construccion,

formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El recubrimiento de las gradas se construirdn empleando Hormigén del Tipo D con
un contenido minimo de cemento 250 Kg/m3 y empleando agregado livianos o
aditivos aireadores de manera que € peso especifico este comprendido entre 1800
Kg/m3y 2000 Kg/m3.

En general deberdn cumplir las Especificaciones Técnicas descritas en €l pliego en
Titulo de Hormigones en € punto referido alas caracteristicas del Hormigon.

Para la carpeta impermeabilizante se utilizara un producto SIKAFLOOR 400N
ELASTIC de la marca SIKA de manera que se pueda cubrir todas las gradas ante
agentes externos, esta aplicacion se efectuaran siguiendo prescripciones del

fabricante.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes de colocar € mortero se eliminara todo € polvo mediante aspiradores
adecuados.

La Superficie de la losa 0 grada se lavara empleando un chorro a presion para
eliminar todos |os materia es adheridos.

En todos lo caso de debera picar |as superficies de huellay contrahuella de las gradas

paralograr mayor y mejor adherencia con € mortero.

En caso de mortero de nivelacion, sobre la superficie asi tratada y previamente
saturada de agua se vaciara la capa de contrapiso con un espesor medio del orden de 3

cm.
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En el caso de morteros aislantes, sobre la superficie de lalosa perfectamente limpia se
colocara la capa de aisamiento térmico y/o acUstico especificada, encima de esta
barrera corta vapor y sobre esta se vaciara €l contrapiso de hormigon con un espesor

en & orden de 5cm.

Las juntas de retraccion, se deberan hacer coincidir con los limites de los ambientes o
con las lineas de cambio de revestimiento o juntas de dilatacion de la estructura.

El contratista debera definir € nivel superior del Contrapiso, en funcién del tipo de
acabados que se utilice para € piso de las gradas y de tal manera que los pisos
terminados mantengan los niveles sefidados en los planos de arquitectura, sin
necesidad de vaciados adicionales.

La terminacion del contrapiso se efectuara de acuerdo al tipo de acabados que se

utilice para el piso delas gradas:

Revestimientos con espesor superior 0 igual 2 cm que para su colocacion requiere
mortero. El contrapiso se integraa mortero de asiento.

Revestimientos con espesores iguales 0 menores a 1cm que para su colocacion

reguieren mortero. La superficie se dgjararugosa.

Revestimientos que se cologue con pegamento, la superficie se dejara perfectamente
alisaday nivelada, lista pararecibir el pegamento.

El piso terminado es de concreto. La parte superior del contrapiso se termina con

mortero para pisos.

Lo recomendable para este tipo de elementos e terminado sera alisado con mortero
para piso ya que luego se aplicara € producto SIKAFOOR 400N ELASTIC, y este
serd el acabado final que tendran las gradas de acceso atribunas.
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MEDICION

Los contrapiso de motero sobre gradas, se cancelaran por metro cuadrado de
superficie y en e costo, e CONTRATISTA incluira todos los materiales, mano de
obra y equipos requeridos de acuerdo a lo descrito y alo sefialado en los planos y/o

formulario e presentacion de propuestas.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acurdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por €l Supervisor de Obra,

serd pagado alos precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por |lo materidles, mano de obra,
herramientas, equipos y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y

correcta g ecucion de los trabgjos.
1. IMPERMEABILIZACION HORIZONTAL MUROS
DEFINICION

Este item se refiere alaimpermeabilizacion de diferentes elementos y sectores de una
construccion, de acuerdo alo establecido en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, 10os mismos que

se sefialan a continuacion:

a) Entre el sobre cimiento y los muros, a objeto de evitar que € ascenso
capilar del agua através de los murosy deteriore |os mismos, |os revoques

y/o los revestimientos.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO
El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo

necesarios parala g ecucion de este item.

143



En los trabgjos de impermeabilizacion se emplearan: alquitrdn o pintura bituminosa,
polietileno de 200 micrones, carton asfaltico, lamiplast y otros materiaes
impermeabilizantes que existen en e mercado, previala aprobacion del Supervisor de
Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Impermeabilizacion de sobre-cimientos

Unavez secay limpia la superficie del sobre-cimiento, se aplicara una primera capa
de aquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alquitran mezclado con arena
fina. Sobre ésta se colocara €l polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. a de
los sobre-cimientos, extendiéndolo alo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacion se
colocara una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos,

blogues u otros elementos que conforman los muros.
MEDICION

La impermeabilizacion de los sobre cimientos, pisos, columnas de madera, losas de
cubiertas y otros sera medida en METROS CUADRADOS, tomando en cuenta
Gnicamente € éarea neta del trabajo gecutado y de acuerdo a lo establecido en los

planos de construccién.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean necesarios parala adecuada y correcta gjecucion de los

trabajos.
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OBRA FINA
2. MURO DE LADRILLO 6 HUECOSE=18CM.
DEFINICION

Este item se refiere ala construccion de muros y tabiques de abafileria con
ladrillo 6 huecos, cuyo espesor y/o ancho estan determinados en los planos,
cartillas y detalles respectivos.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para g ecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Los ladrillos deberan ser de color uniforme, sonido metalico, duro y bien cocido de

acuerdo al especificado en el apéndice de materiales de construccion.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se gecutaran tipo soguilla de ladrillo 6 huecos de lra cdidad siguiendo las

disposiciones respecto alos materiales de construccion.

Los ladrillos serén colocados en hileras perfectamente horizontales y a plomada.

Asentados sobre una capa de mortero.
Laaltura de lamezcla de cada hilada no sera superior a2 cm. ni inferior a 1.4 cm

La mezcla para pegar los ladrillos se hara en proporcién 1:4 (1 de cemento y 4 de

arenilla), laarenilla se pasara por harnero o tamiz para sacar |0s granos grandes.

Los ladrillos se mantendran en un tambor con agua limpia hasta que no desprendan

burbujas de aire, antes de pegarlos.
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Las hiladas se trabardn con aparejo de medio ladrillo, evitando juntas continuas en
sentido vertical.

El mortero de cemento en la dosificacion especificada serd mezclado en las
cantidades necesarias para su empleo inmediato, se rechazara todo mortero que

tengatreinta minutos o méas apartir del momento de mezclado.

Se cuidara que los ladrillos tengan una correctatrabazén en los cruces entre

muros y tabiques.

Los muros se colocaran a ge de las vigas de fundacion y amarre o en la posicion
determinada en los planos respectivos, cualquier reposicionamiento serd realizado
previa consultay aprobacion por LA SUPERVISION de obra.

En las uniones de columnas y muro se dejaran fierros de @ 6 mm x 50 cms o cada 4
hiladas de ladrillo pegados a las columnas para asegurar el muro a la estructura de

hormigén.

Los espesores de muros y tabiques deberan gjustarse estrictamente a las dimensiones
sefidladas en los planos respectivos a menos que la supervision de obra instruya por

€sCrito otra cosa.

A tiempo e construirse los muros, en los casos que sea posible, sedgaran los
espacios necesarios para las tuberias de los diferentes tipos de instalaciones, a
igual que cgjas, tacos de maderay otros accesorios que pudieran requerirse.

Se debera verificar lalinealidad y plomada de los muros.
MEDICION

Los muros seran medidos en METROS CUADRADOS, descontandose los
vanos de puertas y ventanas, 0 cuaquier abertura necesaria para aguna

carpinteria o equipo.
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Los muros serdn medidos clasificandolos segin su espesor especificado, sea
este:

0,12 (muros de media asta— espesor del muro igual a lado menor del ladrillo)

0,18 (muros de media asta— espesor del muro igual a lado menor del ladrillo)

0,24 (muros de hasta— espesor del muro igua a lado mayor del ladrillo)

0,12 (muro pandereta— espesor del muro igual a espesor del ladrillo).
FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, € mismo que representara una compensacion total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario paralagecucion del item.
3. CONTRAPISO DE HA
DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de contrapiso con piedra, en las ubicaciones

determinadas en los planos, cartillas y detalles respectivos.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Unavez realizado €l relleno compactado hasta € nivel base indicado en los planos de

detalle y seguin lo especificado anteriormente.

Se colocara un contrapiso formado por bolones de piedra @ 10 cm, cumpliendo con
lo solicitado en € apéndice de materidles de construccion, bien distribuidos,
trabados y compactados, sobre una base de hormigdn pobre de 3 cm de espesor.

Una vez terminada la colocacion bolones de piedra y limpia esta de tierra,
escombros sueltos y otros materiales se vaciara una carpeta de mortero de
cemento-arenillade 3 cm de espesor, el mortero de unién tendra una dosificacién en
volumen de 1. 3 (1 parte de cemento por 3 partes de arenilla), teniendo especial
cuidado de llenar y compactar los intersticios de la soladura de piedra y piedra, a
nivel y con pendientes apropiadas segun los detalles establecidos en los planos y/o
Instrucciones de LA SUPERVISION de obra.

Al agua de amasado del mortero se le agregara impermeabilizante hidréfugo Sikal,
en proporcion 1:10 (1 parte de Sikal por 10 partes de agua).

- Para pisos 0 pavimentos que para Su gecucion requieran mortero de cemento
(cemento brufido, enlucido, retachado, mosaico, etc.), la superficie del contrapiso

debera ser rugosa.

- Para pisos 0 pavimentos que para Su €ecucion requieran pegamento, o cemento
cola (ceramicas, parque, vinil etc.), la superficie del contrapiso debera ser

retachada y niveladalista, para recibir el pegamento.
L os contrapiso se mantendran bajo agua durante 5 dias
MEDICION

L os contrapiso seran medidos en METROS CUADRADOS.
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FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, e mismo que representara una compensacion total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;
y cualquier otro costo necesario parala gecucion del item.

4. REVOQUE INTERIOR - CEMENTO, ARENA
DEFINICION

Este item se refiere a acabado de los muros y tabiques en las superficies interiores,
las ubicaciones estan determinadas en |os planos, cartillas y detalles respectivos.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiales, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Los materiales a utilizar deberan cumplir con lo especificado en e apéndice de

material es de construccion.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los revoques solo se aplicaran después de seis semanas de asentado €l muro de
ladrillo.

Es importante que las instalaciones eléctricas, sanitarias y equipos especiales, estén

concluidas antes de empezar con este procedimiento.

Se limpiaran las superficies de los muros en forma cuidadosa, removiendo aquellos
materiales extraios o residuos de morteros.
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Se humedecera previamente la superficie arevocarse.

Se colocaran maestras adistancias no mayores a 2 metros, cuidando que estas
estén perfectamente niveladas y alineadas entre si, a fin de asegurar la obtencién
de una superficie pargja y uniforme en toda la extension de los paramentos, a
continuacion se aplicara una capa de revoque grueso, castigando todas las
superficies a revestir con mortero de cemento y arena, e mortero de cemento
tendrd una dosificacion 1:4 (1 parte de cemento y 4 partes de arena), nivelando y
enrasando posteriormente con una regla entre maestray maestratodala superficie, €
acabado fina seredizara mediante planchas metdlicas, de tal manera de obtener
superficieslisas, planasy libre de ondul aciones.

Se empleara mano de obra especializada.

Las superficies revocadas deberan mantenerse himedas durante 7 dias para evitar

cuarteos 0 agrietamientos.
MEDICION

La forma de medicion sera por METRO CUADRADO, se medira vacio por lleno y
no se consideraran las hendiduras (bunas, filos y otros) en espacios menores o iguales
a 15 cm. sobre la cara que se mide, toda superficie entrante o saliente superior a 15
CMS seramedida por metro cuadrado y sumada al paramento correspondiente.

FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, e mismo que representard una compensacion total a
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario parala gecucion del item.
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5. REVOQUE EXTERIOR - CEMENTO, SIKA, ARENA
DEFINICION

Este item se refiere al acabado de los muros y tabiques en las superficies exteriores,

las ubi caciones estan determinadas en |os planos, cartillas y detalles respectivos.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Los materiales a utilizar deberan cumplir con lo especificado en € apéndice de

materiales de construccion. Arena, grava, cemento, agua, Sikal
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los revoques solo se aplicaran después de seis semanas de asentado el muro de
ladrillo.

Es importante que las instalaciones eléctricas, sanitarias y equipos especiales, estén

concluidas antes de empezar con este procedimiento.

Se limpiaran las superficies de los muros en forma cuidadosa, removiendo agquellos

materiales extraios o residuos de morteros.
Se humedecera previamente la superficie arevocarse.

Se colocaran maestras a distancias no mayores a 2 metros, cuidando que estas
estén perfectamente niveladas y alineadas entre si, a fin de asegurar la obtencién
de una superficie parga y uniforme en toda la extension de los paramentos, a
continuacion se aplicara una capa de revoque grueso, castigando todas las
superficies a revestir con mortero de cemento y arena, e mortero de cemento

tendrd una dosificacion 1:3 (1 parte de cementoy 3 partes de arena), nivelando y
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enrasando posteriormente con unaregla entre maestray maestratodala superficie, €
acabado fina seredizara mediante planchas metdlicas, de tal manera de obtener

superficieslisas, planasy libre de ondul aciones.

Al agua de amasado del mortero se le agregara impermeabilizante hidrofugo Sikal,
en proporcion 1:10 (1 parte de Sikal por 10 partes de agua).

Se empleara mano de obra especializada.

Las superficies revocadas deberan mantenerse himedas durante 7 dias para evitar

cuarteos o agrietamientos.
MEDICION

La forma de medicion sera por METRO CUADRADO, se medira vacio por lleno y
no se consideraran las hendiduras (bunas, filos y otros) en espacios menores o iguales
a 15 cm. sobre la cara que se mide, toda superficie entrante o saliente superior a 15

cm serd medida por metro cuadrado y sumada al paramento correspondiente.
FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, e mismo que representara una compensacion total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario paralaejecucion del item.
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6. PISO DE CEMENTO PLANCHADO H=3CM
DEFINICION

Este tipo de acabado de piso se redizara en las ubicaciones que estén

determinadas en los planos, cartillas y detalles respectivos.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Los materiales a utilizar deberan cumplir  con lo especificado en € apéndice de

materiales de construccion.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Este tipo de piso se gecutaramediante e vaciado y planchado de una capade 3
cm de espesor de mortero de cemento arena, el mortero de cemento arenatendra

una dosificacion 1:3 (1 parte decemento y 3 partes de arend).

Al agua de amasado del mortero se le agregara impermeabilizante hidrofugo Sikal,
en proporcion 1:10 (1 parte de Sikal por 10 partes de agua).

Se redlizaran juntas rehundidas en pafios de 2 m por 2 m como maximo en ambos
sentidos, o aquel disefio instruido por LA SUPERVISION de obra, para € efecto
se usara la herramienta adecuada para que los bordes queden completamente

rectos y alisados conforme el disefio del piso.
Adicionalmente se colocard una manta de polietileno
Acabados

Planchado.
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Este tipo se efectuara utilizando una plancha de madera llamada frotacho.
MEDICION

El y/o los pisos de cemento serén medidos en METROS CUADRADOS.
Piso de cemento Planchado

FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, e mismo que representard una compensacion total a
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario parala gecucion del item.
7. PISO DE CERAMICA VITRIFICADA DE ALTO TRAFICO

Las caracteristicas de los diferentes tipos de pisos ceramicos resistencias, texturas,
acabados, procesos de fabricacion y materias primas de elaboracion han llevado a
laindustria ceramica a crear materiales especificos para cada tipo de ambientey
uso al que seva destinar e producto es asi que seclasifican de diversa formas

segun su fabricacion resistencias, uso y aplicacion y su denominacion comercial.

En e caso nuestro utilizaremos la siguiente denominacion segiin su clasificacion

comercia y de uso generalizada, conociday aplicada en nuestro medio:
Ceramica esmaltada vitrificada para piso y revestimiento Importada
MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Las ceramicas a utilizar en este proyecto deberdn cumplir con La Normativa
Internacional vigente hoy en dia y avaladapor € IBNORCA.. Cumpliendo con las

siguientes normas de calidad:
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Absorcion de agua
UNE-EN 1S0 10545 -3
Resistenciaalaabrasion
UNE-EN 1S0O 10545 -7
Resistenciaalahelada
UNE-EN 1S0 10545 - 12
Resistencia quimica
UNE-EN 1S0O 10545 - 13
Durezaal rayado

UNE 67-101

Es decir utilizaremos pisos y revestimientos ceramicos de industria Naciona e

Importada marca conociday calidad garantizada y reconocida internaciona mente.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Existen dos técnicas bésicas de colocacion.

El método en capa fina en e que se emplean materiales de agarre tipo cola
(morteros-cola, cementos-cola ,colas de bases organicas) y | método tradicional en

donde se aplica mortero de cemento en capa gruesa .

La técnica en capa delgada se caracteriza por € escaso espesor (1 — 5 mm) del
material de agarre empleado sobre la superficie de colocacion. Ofrece las
siguientes ventgjas : menor cantidad de adhesivo necesario , se elimina €l riesgo de
la dosificacion de las mezclas , aumenta la velocidad y € rendimiento de la

colocacion.
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La técnica en capa gruesa se recomienda solo para la colocacién de baldosas
ceramicas con una absorcion mayor a 3% y en sSituaciones de exigencias
mecanicas limitadas. Presenta la ventaja de que dado el espesor del materia de
agarre (2-3 cm.) puede absorber las diferencias dimensionales de las piezas u

posiblesirregularidades dela superficie de soporte.

En e caso especifico nuestro utilizaremos el siguiente método de colocacién tanto

en pisos como en revestimientos.

Colocacion con Colas.

Pavimentos o Pisos Ceramicos

Preparacion de la Superficie

Liminar escrupulosamente €l plano de trabgjo
Verificar laplenitud de la superficie de colocacion

Regularizar la superficie de colocacion con un material adecuado y compatible
con €l futuro paramento, generalmente un mortero prefabricado.

Sefaar las juntas de deformacion y fijar €l nivel del plano de colocacion.
Preparacion del Adhesivo

Seguir las recomendaciones del fabricante y preparar la mezcla mediante elementos
de batido mecanico de forma que se consiga un producto homogéneo sin grumos.

Aplicacién del Adhesivoy Colocacion delaPieza
Es aconsgjable usar junta de colocacion

No se deben sumergir las baldosas en agua.
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Se recomienda proceder por zonas de extension reducida aplicando el adhesivo sobre
el soporte y “peinado” (extender el adhesivo uniformemente) posteriormente con

Ilana dentada segun las recomendaciones dadas por el fabricante.

Es aconsgjable untar y peinar €l dorso de las piezas (técnica del doble encolado), en €

caso de pavimentos de gran formato.

Colocar las baldosas gerciendo una ligera presion y respetando la junta de
colocacion prevista (se usaran distanciares para garantizar un tamafio de junta

constante.)

Batir enérgicamente pieza a pieza con un martillo de goma de forma que se consiga

un buen asentamiento.

Levantar periodicamente piezas colocadas para comprobar €l perfecto macizado del

adhesivo que seréa garantia de una futura buena adherencia.
Rejuntado

Esperar a menos 24 horas desde la finalizacion del solado hasta € comienzo de

relleno de juntas.

Seleccionar el material a utilizar en funcion de la anchura y prestaciones fisico-
guimicas requeridas. Se aconsgja usar mezclas prefabricadas para garantizar la

composicion.

Limpiar todas las juntas de posibles restos de adhesivo para poder redlizar

posteriormente un correcto rejuntado.
Aplicar e mortero de rejuntado con llana de gomaduray filo vivo.

Limpiar las juntas con una esponja hiumeda o similar cuando €l material todavia no
haya fraguado.

Eliminar el material sobrante que todavia no haya fraguado.
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Eliminar e material sobrante que todavia no se haya podido desprender y volver a

l[impiar con una esponja.
Limpiezay Proteccion

Limpiar € piso con agua y productos limpiadores, empleando trapos, esponjas y

cepillos de plastico pero en ningln caso espatula metdlicas ni estropajos abrasivos.
Revestimientos

Preparacion de la Superficie

Limpiar exhaustivamente la superficie de colocacion

Estudiar la plenitud del mismo. En caso de irregularidades, subsanar.

Sefidar las juntas perimetrales.

Preparacion del Adhesivo

Seguir las recomendaciones del fabricante y preparar la mezcla mediante elementos

de batido mecanico de forma que se consiga un producto homogéneo sin grumos.
Aplicacién del Adhesivoy Colocacion delaPieza

Es aconsgjable usar junta de colocacion

No se deben sumergir las baldosas en agua.

Se recomienda proceder por zonas de extension reducida aplicando el adhesivo sobre
el soporte y “peinado” (extender el adhesivo uniformemente) posteriormente con

Ilana dentada seguin |as recomendaciones dadas por €l fabricante.

Es aconsgjable untar y peinar €l dorso de las piezas (técnica del doble encolado), en €

caso de pavimentos de gran formato.
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Colocar las baldosas sobre e adhesivo fresco , presionandolas y eerciendo un
pequefio movimiento de vaivén para conseguir lamayor coberturadel dorso de las
mismas , respetando la junta de colocacion prevista (laminima en la mayoria de

los casos)

Una vez colocadas enla zona de extension reducida llevar acabo e asentamiento
definitivo de las baldosa empleando una plancha de goma rigida y limpia,

batiendo sobre lamismacon un martillo de goma.

Verificar periodicamente en algunas piezas recién colocadas si reamente se logra la

cobertura adecuada.

Solados Exteriores

Utilizar juntas de dilatacion de a menos de 3 mm

Tomar precauciones contra condiciones climéticas desfavorables.

En los no protegidos dar pendientes 1-2 % de forma que se garantice la evacuacion

desaguadelluviay evite cualquier tipo de estancamiento sobre el solado.

Como material de agarre se emplean morteros especiales (aditivos tipo latex) que no
tengan retraccion y sean flexibles e impermeables. Se usara la técnica del doble

encolado.

El materia de rejuntado debe tener caracteristicas de gran adherenciaala ceramica
y el soporte y ser impermeable y atamente flexible, de forma que impida la

entrada deaguay formacion debolsas entre soportey piezas.
Mortero Cola (Cemento-cola) Recomendado por la Norma Europea
Tipo C2E

KERAKOLL H40 FLEX DOBLE ENCOLADO
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KERAKOLL H40 FLOTEX COLOCADO SIMPLE
Tipo C2TE

MAPEI ADESILEX P9

BETTOR FT PORCELAN . B.

REJUNTADO

KERAKOLL FUGABELLA DOBLE ENCOLADO
MAPEI KERACOLOR

ULTRACOLOR

MORTERO COLA DE USO LOCAL

IND. BRASILERA

PORTOCOL SUPERLIGA

PORTOCOL REJUNTE F-FLEX

PORTOCOL SUPERLIGAY ADITIVO FLEXIVEL PORTOCOL

PORTOCOL SUPERLIGA PORCELANATO

PORTOCOL REJUNTE P-FLEX

PORTOCOL SUPERLIGA FACHADA

PORTOCOL REJUNTE E-FLEX

IND. NACIONAL

MULTIMIX CEMENTO COLA
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MULTIMIX CEMENTO COLA ADITIVADO

MULTIMIX JUNTA COLOR

MULTIMIX CEMENTO COLA ADITIVADO PARA PORCELANATO

MULTIMIX JUNTA COLOR ADITIVADA PARA PORCELANATO.
MEDICION

Los pisos de cerdmica esmaltada vitrificada importada seran medidos en METROS
CUADRADOS, d igua que € piso Gres Porcelanito.

Piso de ceramica esmaltada Vitrificada Importada
FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, e mismo que representara una compensacion total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario parala g ecuciéon del item.
8. ZOCALO DE CERAMICA VITRIFICADA
DEFINICION

Los zocalos se colocaran en las ubicaciones que estén determinadas en los planos,

cartillas y detalles respectivos.

Estos serdn embutidos en € muro y llevaran una cufia superiormente seguin detalle

indicado en los planos de detalle respectivos.
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MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se redlizara de acuerdo a lo especificado anteriormente referido a la colocaciéon de

pisOs y revestimientos.
Corresponderan a cada ambiente segun el piso col ocado.

Regiran las especificaciones definidas para €l item de pisos de cada ambiente, las
dimensiones de |os zAcalos serén las dimensiones originales segun disefio de fabrica
del producto y del mismo color del piso haciendo juego con € mismo, s no
existiesen, seran de una aturade 10 cm. Por € largo de la baldosa colocada en cada
ambiente y del mismo color, tono y calibre del piso haciendo juego con este y
definido por la SUPERVISION de obra para el ambiente respectivo.

Las juntas verticales de piso y zoOcalo seran del mismo espesor, siguiéndose la
misma linealidad y con el mismo material de rejunte que se hubiese utilizado en

el piso correspondiente y/o indicaciones dispuestas por LA SUPERVISION de obra.

La gecucion de los zocalos se llevara a cabo una vez concluidas las instalaciones de
obras hidrosanitarias, electromecanicas, etc., siendo de exclusiva responsabilidad de
EL CONTRATISTA los deterioros que se produzcan en |0s pisos como consecuencia

delas tareas de acabado final.

Los zbcalos presentaran superficies regulares dispuestas segin pendientes,

alineaciones y niveles y detalles que se indiquen en |os planos.

La SUPERVISION de obra podra rechazar todos aguellos que a su juicio no se

encuentren de acuerdo con |las condiciones establecidas en estas especificaciones.
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El CONTRATISTA debera presentar muestra de los materiales que utilizar4 Para
cadatipo de uso o ambiente.

Las piezas aprobadas, dentro de sus diferentes tipos, serdn consideradas como

patrones de calidad, color y textura de los materiales.

Para e cemento cola de asiento como e material de reggunte s no es posible
utilizar lo especificado anteriormente, podrd utilizarse también los de industria
Nacional como Multimix o similar, o importado como ser Portocol o similar, que
cumplan las exigencias requeridas para este tipo uso de acuerdo a
recomendaciones del fabricante y aprobados por LA SUPERVISION de obra.

Se utilizara personal atamente calificado parala ejecucion.

Todos los zocal os se entregaran debidamente a alineados en 1os niveles requeridos en
los planos respectivos, sin manchas u otros defectos y en condiciones adecuadas y

aptas para su utilizacion.
MEDICION
Los z6ca os seran medidos en METROS acabados.

Y se clasificaran de acuerdo a material y piso correspondiente como sigue a

continuacion:

Zocalo de cemento alisado M
Zébca o de ceramica esmaltada Vitrificada Importada M
FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO del item especificado, de acuerdo a precio unitario del
Contrato, € mismo que representara una compensacion total ad CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
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gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro
costo necesario paralagecucion del item y/o items.

9. REVESTIMIENTO CON CERAMICA VITRIFICADA
DEFINICION

Estos revestimientos se colocardn en las ubicaciones en las dimensiones y alturas
correspondientes que estén determinadas en los planos, y detalles respectivos ademas
de los ambientes indicados y autorizados por LA SUPERVISION de obra, haciendo

juego con € piso en e ambiente especificado.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos |os mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Estos deberan cumplir las mismas especificaciones y Normas descritas en €l

Apéndice de pisos ceramicos.

Seran de ceramica esmaltada Nacional o Importada, resistencia a desgaste PEI3 y
PEI4, tipo Cerabol, Faboce, Alcala gres, Porto bello, Eliane, Cerro Negro, Itagres o
similar; las piezas serén las de uso comercial y disponibles en e mercado loca de
dimensiones de 10 x 20 cm., 20 x 20 cm, 20 x 25 cm, 20 x 30 cm, 30 x 30 cm, €etc., en
colores de tono claros y/o segln instrucciones de LA SUPERVISION de obra,

especificandose siempre modelo, tono y calibre.

Se redlizara de acuerdo a lo especificado anteriormente referido a la colocacion de
revestimientos descrito en € apéndice de piso ceramico.
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La gecucion de los revestimientos se llevard a cabo una vez concluidas las
instalaciones de obras hidrosanitarias, electromecénicas, etc., siendo de exclusiva
responsabilidad de EL CONTRATISTA los deterioros que se produzcan como

consecuencia de | as tareas de acabado final.

Los revestimientos presentaran superficies regulares dispuestas segin pendientes,

alineaciones y niveles que se indiquen en los planos.

La SUPERVISION de obra podré rechazar todos aquellos revestimientos que a su
juicio no se encuentren de acuerdo con las condiciones establecidas en estas

especificaciones.

El CONTRATISTA debera presentar muestra de los materiales que utilizard. Para

cadatipo de uso o ambiente presentara 3 piezas como minimo.

Las piezas aprobadas, dentro de sus diferentes tipos, seran consideradas como

patrones de calidad, color y texturade los materiales.

Para el cemento cola de asiento como &l materia de rejunte si no es posible utilizar lo
especificado anteriormente, podra utilizarse también los de industria Nacional como

Multimix o similar, o importado como ser Portocol o similar.

Las juntas o rgjuntes entre piezas se realizaran de acuerdo a recomendaciones del
fabricante y aprobados por LA SUPERVISION de obra, tanto en dimensiones como

en color.
Se utilizara personal atamente calificado parala g ecucion.

Todos los revestimientos se entregaran debidamente aineados en los niveles
requeridos en los planos respectivos, sin manchas u otros defectos y en condiciones

adecuadas y aptas para su utilizacion.

Se rechazaran todas las piezas que una vez colocada, a golpearlas tengan un sonido

hueco, desportilladuras, rajaduras u otros defectos que perjudique la calidad y estética
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del revestimiento y su colocacion, debiendo EL CONTRATISTA cambiar las piezas
hasta que éstas sean aprobadas por LA SUPERVISION de obra.

MEDICION

L os revestimientos seran medidos en METROS CUADRADOS acabados.

Y seclasificaran de acuerdo a material correspondiente como sigue a continuaci on:
Revestimiento con cerdmica esmaltada vitrificada Importada

FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, € mismo que representara una compensacion total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario paralaeecucion del item y/o items.
10. CIELO RASO ESTUCADO BAJO LOSA
DEFINICION

Este item se refiere a acabado inferior de losas de concreto que forman los techos,
graderias y escaleras. En las superficies interiores, |as ubicaciones estan determinadas

en los planos, cartillas y detalles respectivos.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para g ecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Los materiales a utilizar deberdn cumplir con lo especificado en e apéndice de
materiales de construccion.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se colocaran maestras a distancias no mayores a 2 metros, cuidando gue estas estén
perfectamente niveladas y alineadas entre si, a fin de asegurar |a obtencion de una
superficie pargjay uniforme en toda la extension de los paramentos, a continuacion se
aplicara una capa de revoque grueso, castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena, e mortero de cemento tendrd una dosificacion 1:4 (1
parte de cemento y 4 partes de arena), nivelando y enrasando posteriormente con una
regla entre maestra y maestra toda la superficie, cuyo espesor sera el necesario para
alcanzar € nivel determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades
delasuperficie bgo lalosa

Sobre este revogue se colocara una segunda y Ultima capa de enlucido de 2 a3 mm de
espesor empleando yeso puro, esta capa deberd ser gecutada cuidadosamente
mediante planchas metalicas, afin de obtener superficies completamente lisas, planas
y libres de ondul aciones.

Los encuentros con paramentos verticales seran perfilados con una brufia u otro

detalle, segun lo indique e plano de acabados.
Se empleara mano de obra especializada.

Dentro de la gecuciéon de los cielos rasos se deberdn prever todos los trabgjos
relativos a gargantas de iluminacion, casetones, vacios o huecos destinados a alojar

embutidos de iluminacion, etc.

MEDICION

Laforma de medicién serdpor METRO CUADRADO.
FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio

unitario del Contrato, e mismo que representara una compensacion total al
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CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario parala gecucion del item.
11. PROVISION Y COLOCACION DE BUTACAS CON RESPALDO
DEFINICION

Asiento mono blogue autoparte, de disefio ergondmico con respaldo, moldeado por
inyeccion e inyectado en polipropileno copolimero coloreado en masa, estructura
interna de refuerzo y superficie superior lisa que facilita su limpieza, evacuacion del
agua por gravedad, cerrado en todo su perimetro para evitar la acumulacion de
suciedad en su interior. Placa porta nimeros en el mismo material integrada en el
disefio del asiento y grabado del nimero mediante tecnologia laser. Los asientos
deberan fabricarse con proteccion ignifuga. Contaran con un producto en su
composicién que le proporciona una proteccion frente alos rayos ultravioletay alos
agentes atmosféricos de 8.000 horas de exposicién solar como minimo.

Dimensiones: 40.00 cm de frente x 45.00 de profundidad x 49.00 cm. de respaldo,

Aproximadamente.

Peso aproximado 1.2 Kg.

Volumen 0,126 m3

MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Para la implementacion de este tipo de butacas, |a empresa contratista debera proveer
todos los materiales, herramientas y equipo, que sean necesarios, con la debida
aprobacion por parte del SUPERVISOR.

FORMA DE EJECUCION
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Esta tipologia de butaca, deberé garantizar alglin sistema anti vandalismo, asimismo
debera tener un comportamiento de uso intensivo para lo cual contardn con un
grillado de refuerzo estructural interior compuesto por un nervurado y un sistema de
fijacion entre ellas, de acero inoxidable, hierro zincado o auminio anodizado, para
asegurar la consolidacién como sistema de aproximadamente 8 butacas, dada la
posibilidad de que estas sean transitadas por |os espectadores, ademés del esfuerzo a

volteo cuando el espectador toma asiento.

El tratamiento de pintura, debera tener |as particularidades o superar las del poliéster
aplicado a temperatura. Su fijacién a la estructura deberd garantizar € soportar los
esfuerzos habituales a los que se verd sometido este tipo de productos evitando €l
esfuerzo a corte de tornillos, aportando un sistema de agarre extra en la pieza

plastica.

Se llevara a cabo de acuerdo a cronograma, tomando en cuenta aspectos climéticos,
sistematizando la sectorizacion, evitando la suspension de eventos deportivos que

estuvieran programados en €l Estadio.

Se debera prever € uso de terminales eléctricas para lainstalacion de taladros y otros
materiales y equipo de sujecion, realizando ensayos de resistencia de materiales
componentes del Hormigoén a distintas solicitudes y esfuerzos.

MEDICION
Este item se medira por unidad implementada
FORMA DE PAGO

El pago de este item serd por unidad implementada y segln los precios unitarios de la
propuesta aceptada, € cual comprendera e uso de materiales, herramientas, equipo,

mano de obra necesarios parala g ecucion del mismo.
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12. PINTURA LATEX INTERIOR LAVABLE
DEFINICION

Este item se realizara en las ubicaciones que estan determinadas en los planos y

detalles respectivos.

Comprende la aplicacion de pinturas, sobre las superficies de muros, tabiques, cielos
rasos, etc. y responde a la necesidad de dar a estos elementos un revestimiento
protector, ademas de conseguir un efecto estético o decorativo adecuado con la

finalidad que cumplen.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS
Requisitos para pinturas

1. La pintura no deberd ostentar un asentamiento excesivo en su
recipiente abierto, y debera ser facilmente redispersada con una paleta hasta
alcanzar un estado suave y homogéneo. La pintura no debera mostrar
engrumecimiento, de coloracion, conglutimiento ni separacion del color y

debera estar exenta de terrenos y natas.

2. La pintura a ser aplicada debera extenderse facilmente con la brocha,
poseer cualidades de enrasa miento y no mostrar tendencias a escurrimiento o

acorrerse, a ser aplicada en las superficies verticales y lisas.

3. La pintura no debera formar nata, en e envase tapado en los periodos

de interrupcion de lafaena de pintado.

4, La pintura debera secar degjando un acabado liso y uniforme, exento de
asperezas, granos angulosos, partes dispargjas y otras imperfecciones de la

superficie.
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El contratista propondra las marcas de pintura a emplearse. Los colores seran
determinados por la Institucion y aprobados por la Supervision.

El contratista serd responsable de los desperfectos o defectos que pudieran
presentarse, después de la recepcion de la obra, quedando obligado a subsanarlas a

entera satisfaccion.

El CONTRATISTA proveera los materiales, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Se utilizaran pinturas latex, sellador de muro y masa corrida. Se empleara solamente
pinturas cuya calidad y marca garantizada por un certificado de fébrica, tipo Suvinil

l&tex Premium, coralmur o similar.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Serealizara de acuerdo a especificaciones del fabricante del y/o productos utilizados.

Las superficies a pintarse, deben limpiarse cuidadosamente imprimarse con sellador

de muro convenientemente.

Se masillara con masa corrida y se lijara prolijamente la superficie a pintar, para

corregir todas las irregularidades.

Después de que hubiese secado lamasilla, se aplicarala pintura mediante brochao
rodillo conun minimo de dos manosde pintura en intervalos de 12 horas.

La superficie pintada presentara una superficie homogénea y de color definido
para esto se pasaran las manos de pintura que fuesen necesarias hasta lograr un
acabado satisfactorio.

Se utilizara mano de obra calificada. Se dard @ nimero de manos necesarias hasta

conseguir una superficie completamente homogéneay uniforme.
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Los tonos y colores seran los indicados en los planos y cartillas respectivas o
instruidas por LA SUPERVISION de obra.

MEDICION

Laforma de medicion sera por METRO CUADRADO acabado.
PINTURA LATEX INTERIOR

FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, e mismo que representara una compensacion total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario paralagecucion del item.
13. PINTURA LATEX EXTERIOR LAVABLE
DEFINICION

Este item se realizara en las ubicaciones que estan determinadas en los planos y

detalles respectivos.

Comprende la aplicacion de pinturas, sobre las superficies de muros y otros

elementos de fachada o en exteriores.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiales, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.
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Se utilizaran pinturas latex, sellador de muro acrilico y masa corrida acrilica. Se
empleara solamente pinturas cuya calidad y marca garantizada por un certificado de

fabrica, tipo Suvinil fachada, coralmur acrilico o similar.
Requisitos para pinturas

1 La pintura no deber4 ostentar un asentamiento excesivo en su
recipiente abierto, y debera ser facilmente redispersada con una paleta hasta
alcanzar un estado suave y homogéeneo. La pintura no debera mostrar
engrumecimiento, decoloracién, conglutimiento ni separacion del color y

deberd estar exenta de terrenos y natas.

2. La pintura a ser aplicada deberé extenderse facilmente con la brocha,
poseer cualidades de encasamiento y no mostrar tendencias al escurrimiento o

acorrerse, a ser aplicada en las superficies verticales y lisas.

3. La pintura no debera formar nata, en e envase tapado en los periodos

de interrupcion de la faena de pintado.

4, La pintura debera secar degjando un acabado liso y uniforme, exento de
asperezas, granos angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones de la

superficie.

El contratista propondra las marcas de pintura a emplearse. Los colores seran

determinados por la Institucion y aprobados por la Supervision.

El contratista serd responsable de los desperfectos o defectos que pudieran
presentarse, después de la recepcion de la obra, quedando obligado a subsanarlas a

entera satisfaccion
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se realizara de acuerdo a especificaciones del fabricante del y/o productos utilizados.
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Las superficies a pintarse, deben limpiarse cuidadosamente imprimarse con sellador

de muro acrilico convenientemente.

Se masillara con masa corrida acrilica y se lijara prolijamente la superficie a pintar,

para corregir todas las irregul aridades.

Después de que hubiese secado lamasilla, se aplicarala pintura mediante brocha o
rodillo conun minimo de dos manosde pintura en intervalos de 12 horas.

La superficie pintada presentara una superficie homogénea y de color definido para
esto se pasaran las manos de pintura que fuesen necesarias hasta lograr un acabado
satisfactorio.

Se utilizara mano de obra calificada. Se dara & nimero de manos necesarias hasta

conseguir una superficie completamente homogéneay uniforme.

Los tonos y colores seran los indicados en los planos y cartillas respectivas o
instruidas por LA SUPERVISION de obra.

MEDICION

Laforma de medicion sera por METRO CUADRADO acabado.
PINTURA EXTERIOR LATEX LAVABLE

FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, € mismo que representard una compensacion total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario parala g ecuciéon del item.
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14. PINTURA LATEX LAVABLE EN CIELO RASO
DEFINICION

Este item se redlizara de acuerdo a lo determinado en los planos y detalles

respectivos.

Comprende la aplicacion de pinturas, sobre las superficies de muros, tabiques, cielos
rasos, etc. y responde a la necesidad de dar a estos elementos un revestimiento
protector, ademéas de conseguir un efecto estético o decorativo adecuado con la

finalidad que cumplen.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos |os mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Se utilizaran pinturas latex lavable, sellador de muro y masa corrida acrilica. Se
empleara solamente pinturas cuya calidad y marca garantizada por un certificado de

fabrica, tipo Suvinil latex toque de seda, coralmur lavable, monopol o similar.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Serealizara de acuerdo a especificaciones del fabricante del y/o productos utilizados.

Las superficies a pintarse, deben limpiarse cuidadosamente imprimarse con sellador

de muro acrilico convenientemente.

Se masillara con masa corrida acrilica y se lijara prolijamente la superficie a pintar,

para corregir todas las irregul aridades.

Después de que hubiese secado la masilla, se aplicara la pintura mediante brocha o
rodillo con un minimo de dos manos de pintura en intervalos de 12 horas.

175



La superficie pintada presentara una superficie homogénea y de color definido para
esto se pasaran las manos de pintura que fuesen necesarias hasta lograr un acabado
satisfactorio.

Se utilizara mano de obra calificada. Se dard € nimero de manos necesarias hasta

conseguir una superficie completamente homogénea y uniforme.

Los tonos y colores seran los indicados en los planos y cartillas respectivas o
instruidas por LA SUPERVISION de obra.

MEDICION

Laforma de medicién serd por METRO CUADRADO acabado.
PINTURA LATEX LAVABLE EN CIELORASO

FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, € mismo que representard una compensacion total al
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario paralagecucion del item.
OBRA FINA

15. PROV. Y COLOC. SENALETICA

DEFINICION

Se redlizara la provision y montgje de los elementos que constituyan el sistema de
sefidizacion y orientacion a los efectos de permitir la identificacion del
Equipamiento, de sus sectores y locales. Se gecutaran |os trabgjos de sefiae tica que
incluya la cartelera vial, de orientacion, de identificacion y de emergencia para todo

los sectores y/o locales segun corresponda, orientadas a proporcionar informacion Util
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a los usuarios (Interno, personal, publicos) a través de sefidles de orientacion,
prohibicion, advertencia, obligatoriedad e instrucciones con €l objeto de transmitir
ordenes y avisos sobre € correcto funcionamiento en los diferentes espacios que

competen al Equipamiento.

La sefidlizacion deberd cumplir con las normas nacionales vigentes, en caso de
identificacion o inexistencia de un reglamento especifico se debera utilizara la

presente especificacion.

Todos los elementos a instalar y que integran la serie de indicadores y localizadores
de la sefializacién en general, se construiran con las caracteristicas descritas para cada
tipo de cartel, se colocaran en perfectas condiciones, sin raspaduras, abolladuras,
alabeos, rayados marcas, imperfecciones en €l ploteo, errores en e pegado del vinilo
autoadhesivo (emglobamientos, pliegues, bordes sin cubrir) errores de ortografia,
colores diferentes a las especificaciones, errores de registro o cualquier otro
inconveniente que fuera en detrimento de la calidad especificada del sistema Se
debera respetar € tipo de letra, tamafio colores, etc., de cada uno de los carteles, en
correspondencia con € sector al que pertenece. El espacio a utilizare entre las letras
serd el original de la fuente digital sin ateraciones. No seran utilizadas ateraciones
estructurales del disefio de latipografia como expansion y condensacion.

Previo a la gecucién de los trabgjos de sefialetica, la CONTRATISTA pondra a
disposicion de la SUPERVISION de Obra, para su aprobacion lo textos, disefios y
muestras del material de cada una de las tipologias. Ademés de los puntos que se
detallan a continuacién, se indicaran los recorridos de salidas de emergencias y se
colocaran carteles de salida de dimensiones especificadas en e proyecto de disefio

realizados en acrilico con garantia en material foto cromatico, fotolumiscente.

Se gjecutaran |as sefializaciones técnicas correspondientes de todas y cada una de las
instalaciones gjecutadas de la infraestructura y todo otro el emento, equipo 0 maquina
gue deba ser identificado alos fines de su operacion, advertencia, mantenimiento y/o

inventario.
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Sefializacion Exterior
Modulos de Directorio Tipo Tétem (Ubicacién segun Disefio)

Sefaizacion instalada en la parte exterior del Ingreso principal para peatones de
acuerdo a planos de disefio, para la orientacion, sefializacion y ubicacion de diferentes
lugares exteriores como zonas de entrada, parqueos, almacenes, areas oficiales, etc. Y
para ubicacion de diferentes médulos o éreas dentro de los edificios del Complegjo

Arquitecténico.

Este directorio puede conformarse por paneles independientes que puedan
intercambiarse de ser necesario. Son elementos susceptibles de contener tipografias,
pictogramas 0 ambos a la vez, de manera impresa o serigrafiada, presentando un
plano simplificado de los lugares a que se refiere. Estos directorio pueden asumir una
funcion direccional, utilizando flechas que se colocaran a la derecha o izquierda de
los otros elementos, segiin la situacion del lugar que indican, pero agrupadas todas las
denominaciones que estén ubicadas en la mismadireccion.

Estos elementos deberan estar construidos por un marco o elemento portante de
aluminio paneles de sefializacion intercambiables, que se monten o deslicen sobre con
guias de aluminio anodizado, de tal manera que permitan intercambiar |a sefializacién
cuando serequiera.

Esta estructura deberd ser soportada por postes de aluminio previamente instalada
sobre placa de concreto cementada, en el caso de ser aislada. El sistema en conjunto
debe auto protegerse de acciones vandalicas y tener resistencia a las inclemencias del

tiempo, tales como exceso de radiacion solar y corrosion por lluvia
Sefializacion Exterior

M odulos de Directorio Mural Exterior (Ubicacion segin Disefio)
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Sefaizacion instalada en cada ingreso a cada sector del Estadio, se ubicaran en
Modulos de Directorio UB02, para la orientacion, sefidizacion y ubicaciéon de
diferentes lugares exteriores como zonas de entrada, parqueos, almacenes, areas
oficiales, etc. Y para ubicacion de diferentes médulos o areas dentro de los edificios

del Complgo Arquitectonico.

Estos elementos deberan estar construidos por un marco o elemento portante de
aluminio paneles de sefializacion intercambiables, que se monten o deslicen sobre con
guias de aluminio anodizado, de tal manera que permitan intercambiar |a sefializacion

cuando serequiera.

Esta estructura deberd ser soportada por postes de aluminio previamente instalada
sobre placa de concreto cementada, en € caso de ser aislada. El sistema en conjunto
debe auto protegerse de acciones vandalicas y tener resistencia a las inclemencias del

tiempo, tales como exceso de radiacion solar y corrosion por lluvia
Sefializacion Interior
Modul os de Directorio Mural Interior (Ubicacion Segun Disefio)

Sefiales que of recen informacion para orientacion del usuario y ubicacion de servicio
0 departamentos en presentacion Unica. Ubicados en €l interior del edifico de acuerdo

aplanos de disefio instrucciones del Supervisor de Obra.

Los que se sitlen en los vestibulos de entrada presentaran la informacion més
completa posible por zonas, plantas, sectores, etc. E incorporaran un plano que ayude

en la busqueda de los diferentes servicios o departamentos.

Se situaran entre 1.10 y 2.30 metros con respecto a nivel del piso terminado y su

colocacién, asi como la utilizacion de esquemas o planos en su contenido.
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Deberdn construirse mediante sistemas modulares que permitan un uso flexible y
posibiliten el cambio de la informaron ofrecida acorde a los intereses de cada

dependencia.
Modulo de Sefialamiento en Sitio (Sobre Muro o Pared Externa del Recinto)

Todo tipo de rétulos o letreros que identifiquen un servicio, area, oficina, etc. Pueden
ubicarse tanto sobre la pared, o de tipo banderola (que permita su visién por ambas
caras) asi como en ventanillas, mostradores y mesas. No se permitiran e uso de

rotulacion en puertas salvo en casos en que esta sea la Unica posibilidad.

Para calcular las dimensiones necesarias de una sefial se aplicara hasta una distancia
maxima de 50 m. (cincuenta metros lineales), la siguiente formula:

S>1.2/200

Donde:

S: Eslasuperficie de la sefia en metros cuadrados.

L: Esladistancia méxima en metros desde la cual debe ser visualizada.

Sin embargo en términos generalizados se podra aplicar la siguiente ubicacion para

cada modulo de sefiaizacion en sitio.

En Paredes. Se situaran al lado de apertura de la puerta a 15 cm del marco y con su
parte inferior a 150 cm del nivel del piso terminado.

La ubicacion de sefides en pared, sustituird en todo caso la colocacién de

sefialamiento en puertas, mismo que no podran realizarse.

Se estipulalo sefialado en vista de que en caso de que la sefial se cologque en la puerta,
cuando estas se encuentran abiertas, se limita en gran medida la posbilidad de

informacion para el usuario.
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En Banderola Se situaran junto a las puertas en su lado de apertura, con una
separacion del marco de 15 cm y su parte inferios a 2410 cm del nivel de piso

terminado.

En Ventanilla: Siempre que sea posible se colocaran en |a parte alta pegados sobre el
cristal o cualquier otro material, o colgados del cielo raso, pero manteniendo una
altura aproximada de 210 cm sobre el nivel del piso terminado.

En mostradores: Pueden situarse colgando del techo o cielo raso a igual que en las

ventanillas o sobre € propio mostrador con soporte para apoyar sobre la superficie.

En Mesa: Comparten las mismas normas y caracteristicas que los letreros de
mostrador con soportes sobre superficie.

Catalogo Genera de Sefides

Las sefiales que componen el compendio total que conforma € presente catalogo

general de sefiales incluyen la caracterizacion sefialada anteriormente incorporando.
MATERIALES, HERRAMIENTASY EQUIPO

Para la confeccion de los médulos de sefidlizacion, enunciados con anterioridad, asi
como seflaes de imagen institucional deberan realzarse con materiales resistentes,
livianos y de facil aplicacion en muros, vidrios, marquesinas u otros elementos
arquitectonicos de la infraestructura existentes donde se aplique la presente normativa

de sefiaizacion.

Con €l propésito de estandarizar el uso del lengugje a un sistema Unico de
sefidizacion dentro del Estadio se propone que para la confeccion de modulos de
directorio externo o internos, sefiales de pared se utilice el sistema S/90 pues €
mismo ha sido desarrollado en el mercado nacional por varias empresas dedicadas a

los sistemas de rotulacion y ademas es importado de mercados extranjeros.
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Se debera considerar en todo caso, ya sea en la confeccion de directorio externos o
internos, sefiales y letreros de mdédulos, la utilizacion de sistemas modulares
estructurales con perfiles de aluminio anodizado acabado mil finish o natural, cuerpos
insertos de material plastico PVC o ABS que permitan la sustitucion de elementos
aisados y variacion en las configuraciones de manera que se puedan aumentar o
disminuir la cantidad de sefiales de un directorio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
MEDICION

Todos los letreros y sefializaciones descritos en € presente capitulo, en la ubicacién,
dimensiones y caracteristicas establecidas en € proyecto de disefio de sefia ética serén
medidos por piezas 0 de manera en que se encuentren consignados en el Formulario

de Presentacion de Propuestas.
FORMA DE PAGO

Seran pagadas por unidad de medida y de acuerdo a lo descrito en e formulario de

presentacion de propuestas y el presente pliego de especificaciones técnicas.
16. CARPINTERIA DE ALUMINIO Y VIDRIO
DEFINICION

Comprende la construccion y colocacion en obra de puertas, ventanas, barandas,
rgjillas, rejas decorativas y de seguridad, etc. y otros elementos de aluminio que se

indican en los planos generales y de detalle.
MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para g ecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.
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Los vidrios a emplearse en la carpinteria de aluminio seran templados de espesores
determinados en los planos de especificaciones y del color que indique la planilla de
locales y/o. determine LA SUPERVISION de obra.

Se utilizaran perfiles laminados (SERIE AL 42) de aluminio anodizado de color
natural mate u otro color de fabrica (pintura e ectrostética) sefialado en planos de
detalles. Los perfiles deberan tener sus caras perfectamente planas, de color y textura
uniforme, aristas rectas que pueden ser vivas o redondeadas. Los perfiles que

soporten cargas admitiran unatension de trabajo de 1120 kg./cm?2.

Los perfiles elegidos tendran los siguientes espesores minimos de paredes.

Estructurales 4 mm.
Marcos 3 mm.
Contravidrios 1.5 mm.
Tubulares 2.5 mm.

Y se utilizaran seguin disefio y recomendacion del fabricante.

El CONTRATISTA, debera verificar prolijamente las dimensiones reales en obra 'y

con mayor cuidado aquellas que estan referidas alos niveles de pisos terminados.

En este tipo de carpinteria, se incluiran todos los accesorios y elementos de cierre,
tales como pestillos, picaportes, cremonas, bisagras, cerraduras, burletes, etc.

Todos los elementos de fijaciobn como grapas para amurar, grapas, tornillos de
encarne, tuercas, arandelas, compases de seguridad, cremonas, etc. seran de aluminio,
acero inoxidable no magnético o acero protegido con una capa de cadmio
electrolitico.
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Los perfiles de aluminio serdn de doble contacto, de ta modo que ofrezcan una
camara de expansion o cualquier otro sistema que impida la penetracion de polvo u

otros elementos al interior delos locales.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Luego de haberse verificado todas las dimensiones en obra y efectuado los gustes
gue sean necesarios, EL CONTRATISTA, elaborara los planos de obra que seran
sometidos a consideracion de LA SUPERVISION. Dichos planos de obra deben
especificar, ademas de las caracteristicas de los perfiles utilizados, €l tipo de corte,
uniones, empalmes, refuerzos y remaches; asi como la colocacion de elementos de

cierre.

En e proceso de fabricacion debera emplearse el equipo y herramientas adecuados,
asi como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio, puesto a
consideracion del LA SUPERVISION de obra.

Toda junta debera estar realizada de manera de que los el ementos que la componen se
mantengan en su posicion inicial, conserven su alineamiento y no permitan el paso
del aire.

A fin de garantizar una perfecta conservacion durante su armado, colocacion en obra
y posibles amacenamientos, se aplicaran a las superficies expuestas, papeles

adhesivos o barnices que puedan quitarse sin dafarlas.

En ninglin caso se pondra en contacto una superficie de aluminio con otra superficie

de hierro.

En todos los casos debe haber una pieza intermedia de material aislante usado para
sellos 0 en su defecto una hoja de polivinilo de 50 micrones de en toda su superficie

de contacto.
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L as superficies de aluminio que queden en contacto con albafiileria recibiran antes de
su colocacién en obra, dos manos de pintura bituminosa o una capa de pintura

impermeable para aluminio.

La obturacion de juntas entre abafiileria y carpinteria, se efectuara empleando
mastiques de reconocida calidad, que mantengan sus caracteristicas durante €l

transcurso del tiempo.
MEDICION

La carpinteria de aluminio de puertas, ventanas, cortinas de enrollar, rgjas, rejillas de
ventilacion etc. se medira en METRO CUADRADO de carpinteria terminada,
incluyendo los marcos, quincalleriay herrajes necesarios, chapas, burletes de sellado,

felpas para cierre de polvo, picaportes, seguros, vidrio templado, etc.
FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, € mismo que representara una compensacion total a
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario parala gjecucion del item y/o items.
17. MURO CORTINA CON VIDRIO TEMPLADO E10MM.
DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocado de vidrio templado incoloro con un
espesor 10 mm, como se detalla en los planos de arquitectura, instalado en obra

mediante marcos, contornos, postes y divisiones de aluminio.

La calidad de los vidrios y cada uno de sus componentes se sujetara a normas

internacionales (norma | SO)
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El dimensionamiento de cada uno de sus componentes se realizara segun |os criterios
de céalculo de resistencia propia del edificio y de las caracteristicas del producto
utilizado

Se debe respetar |la modulacion propuesta en |os planos de arquitectura.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

Se utilizara un vidrio templado que cumpla con los siguientes requerimientos

minimos:
RESISTENCIA DE ROTURA: 1470 kgf/cm
RESISTENCIA AL IMPACTO:
ALTURA'Y PESO REQUERIDO PARA ROTURA:
Vidrio espesorBolas de acerosaco de arena

Peso requerido paralaroturade un vidrio de 10 mm 225 gr 900 gr 5000
ar

ALTURA 3.00m1.10m243m
RESISTENCIA A CARGAS AXIALESVERTICALES:

El vidrio templado de 6 mm de espesor de 100 x 35 cm soporta una carga
axial de 1000 kg

RESISTENCIA A DIFERENCIA DE TEMPERATURAS:

El vidrio templado resiste a una diferencia de temperaturas entre sus caras de
hasta 220 °C

MODULO ELASTICIDAD: 700000 kg/cm2
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PESO ESPECIFICO: 2500 kg/m3

El vidrio templado no presentara distorsiones, margen de pandeo, deformaciones por

estiramiento, marcas de pinzas.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez dimensionada la estructura portante, 10s acristalamientos segiin |os planos de
arquitectura, y 10s accesorios necesarios para su fijacion, se procedera alafijacion de

cada uno de estos componentes al pie de obra.
MEDICION

La medicién se redlizara por metro cuadrado, verificando que la terminacion sea de
primera calidad asi como indican en los planos de arquitectura.

FORMA DE PAGO

El precio incluira todos los materiales descritos, la mano de obra y los equipos
necesarios en e proceso; ademas, |os imprevistos, 10s gastos genera es, impuestos de
ley y la utilidad de la empresa constructora.

El pago se efectuard midiendo las superficies gjecutadas y aplicando el precio unitario

que figura en la propuesta aceptada.

Todos los trabgjos anteriormente sefialados serdn €jecutados de acuerdo a lo
especificado en este item, en los planos de detalle constructivo y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.
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18. CARPINTERIA DE MADERA 2100 X 2100 MM

19. PUERTA CARPINTERIA DE MADERA 800 X 2100 MM
20. PUERTA CARPINTERIA DE MADERA 1400 X 2100 MM
21. PUERTA CARPINTERIA DE MADERA 1000 X 2100 MM
22. PUERTA CARPINTERIA DE MADERA 900 X 2100 MM
23. PUERTA CARPINTERIA DE MADERA 1600 X 2100 MM

24. PUERTA CARPINTERIA DE MADERA 2500 X 2100 MM

25. PUERTA BLINDEX CON VIDRIO TEMPLADO
DEFINICION

Comprende la provision y colocacién en obra en los ambientes que se indican en los
planos generales y de detalle asi como los lugares indicados por LA SUPERVISION

de obra.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Serén de dos hojas batientes en vidrio templado de 10 mm Incoloro con sus

respectivos herrgjes cromados, chapas y freno hidréulico.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Seredlizaran utilizando los materialesy disefios siguiendo los planos y detalles.
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Se colocaran debidamente dineados y anivel, tal cua selo describe en los detalles

Utilizando los elementos adecuados de sujecidn y fijacion.
Se utilizara mano de obra calificada.

MEDICION

Launidad de medidaserael METRO CUADRADO instalado.
FORMA DE PAGO

Se pagara en METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio
unitario del Contrato, el mismo que representard una compensacion total a
CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;

y cualquier otro costo necesario paralagecucion del item.

26. PROV.Y COLOC. LAVAPLATOS DE ACERO INOXIDABLE CON
FREGADOR INCRUSTADO EN MESON

DEFINICION

Este item se refiere ala provision y colocacion de Lavaplatos de dos bachas de acero
inoxidable, de primera calidad (Tramontina), mas la provision y colocaciéon de la
griferia Fv. de calidad comprobada y todos los accesorios complementarios para €

correcto funcionamiento.
MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPO

Lavaplatos de acero inoxidable tramontina o similar calidad, con escurridor derecho,
sifon PVC, sopapa, etc. El CONTRATISTA proveera los materiales, las herramientas
y los equipos necesarios para €jecutar 1os trabagjos los mismos que deberan ser
aprobados por LA SUPERVISION de obra.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Su ubicacion e instalacion del Lavaplatos serd e indicado en los planos de
construccién y/o indicaciones del Supervisor de obras, antes de su colocacion la
empresa deberd hacer la presentacion del artefacto y la griteria que corresponda al
modelo de lavaplatos aceptado por |a supervision, para su correspondiente aprobacion
por €l Supervisor de obrasy posterior colocacion del mismo.

Su instalacion comprende también la conexion a punto sanitario existente para la
evacuacion de las aguas desde €l Lavaplatos, contando previamente con un sifén de
P.V.C.

Toda lainstalacion debera ser realizada necesariamente por personal calificado.

El Contratista proveera los materiales, herramientas y mano de obra necesaria para la

correcta g ecucion de este item.
MEDICION

La provision y colocacion del Lavaplatos de 2 bachas de acero inoxidable con
escurridor, incluida la conexion hidraulica y a los tubos para la evacuacion de las
aguas sera medida por pieza (pza.) de artefacto colocado y previa aprobacion del

Supervisor de Obras, instalado y funcionando.
FORMA DE PAGO

Los trabajos reaizados tal como lo prescriben las Especificaciones Técnicas y
aprobadas por € Supervisor de Obra, medido de acuerdo a acapite anterior, seran
pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada y seran
compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra y
otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.

Este item ser& pagado por pieza (pza.).
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27. PROV.Y COLOC. MINGITORIO EN LOSA VITRIFICADA
DEFINICION

Comprende la provision y colocacion en obra en los ambientes que se indican en los
planos generales y de detalle asi como los lugares indicados por LA SUPERVISION
de obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Mingitorio mura cortd anti vandélico con alimentacion posterior Ferrum MMDJ B
Color Segun disponibilidad del fabricante y definido por LA SUPERVISION de obra.
Griteria FV paramingitorio.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Seredlizaran siguiendo las indicaciones del fabricante.

Se utilizara mano de obra calificada

MEDICION

Launidad de medida ser& PIEZA instaladay funcionando.

FORMA DE PAGO

Se pagara por PIEZA del item especificado, de acuerdo a precio unitario del Contrato,
el mismo que representara una compensacion total al CONTRATISTA, por

herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
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gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro
costo necesario parala gecucion del item.

28. PROV.Y COLOC. DUCHA METALICA
DEFINICION

Comprende la provision y colocacion en obra en los ambientes que se indican en los
planos generales y de detalle asi como los lugares indicados por LA SUPERVISION

de obra.
MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para g ecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Ducha metdlica con mezclador de agua caliente fria, de marca reconocida en €
mercado definido por LA SUPERVISION de obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Seredlizaran siguiendo las indicaciones dd fabricante.

Se utilizara mano de obra calificada

MEDICION

Launidad de medida ser& PIEZA instaladay funcionando.
FORMA DE PAGO

Se pagarapor PIEZA del item especificado, de acuerdo a precio unitario del Contrato,
el mismo que representara una compensacion total al CONTRATISTA, por

herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
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gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro
costo necesario parala gecucion del item.

29. PROV.Y COLOC. BOX ACRILICO CON PERFILERIA DE ALUMINIO
DEFINICION

Comprende la provision y colocacion en obra en los ambientes que se indican en los
planos generales y de detalle asi como los lugares indicados por LA SUPERVISION

de obra.
MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para g ecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Seran de carpinteria de aluminio anodizado de 40 mm vy acrilico de 1.30 mm de
espesor minimo, siendo estos definidos y aprobados por la supervision, en los colores
segUin la disponibilidad del fabricante e indicados por LA SUPERVISION de obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Seredlizaran siguiendo las indicaciones dd fabricante.

Se utilizaramano de obra calificada

MEDICION

Launidad de medidasera METRO CUADRADO instalado.
FORMA DE PAGO

Se pagara por METRO CUADRADO del item especificado, de acuerdo a precio

unitario del Contrato, € mismo que representara una compensacion total a
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CONTRATISTA, por herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y
cargos sociales, gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad;
y cualquier otro costo necesario para la gjecucion del item. Gravamenes e impuestos,
gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro costo necesario para la

gjecucion del item.
30. PROV. Y COLOC. BASE DE FIBRA DE VIDRIO PARA DUCHA
DEFINICION

Comprende la provision y colocacion Base de fibra de vidrio para ducha en obra en
los ambientes que se indican en los planos generales y de detalle asi como los lugares
indicados por LA SUPERVISION de obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para g ecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Base de ducha de fibra de vidrio tipo Indo. Ser o similar de modelo estandar di. 0,90

x 0,90 m 1,00 x 1,00 m o como indique en los planos y detalles respectivos.

Color Segun disponibilidad del fabricante y definido por LA SUPERVISION de obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Seredlizaran siguiendo las indicaciones del fabricante.

Se utilizara mano de obra calificada

MEDICION

Launidad de medida sera PIEZA instalada.
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FORMA DE PAGO

Se pagara por PIEZA del item especificado, de acuerdo a precio unitario del Contrato,
el mismo que representara una compensacion total al CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociaes,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro
costo necesario parala gecucion del item.

31. PROV.Y COLOC. DE CABINAS PARA BANO
DEFINICION

Comprende la provision y colocacion en obra de Cabinas para Bafios en los ambientes
y otros que se indican en los planos generales y de detalle asi como los lugares
indicados por LA SUPERVISION de obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveerd los materiales, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra, que deben cumplir las especificaciones generaes de

estructuras metdlicas.
Deberan ser de Acero inoxidable, cromadas.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se redizaran utilizando los materiales y disefios siguiendo los planos generdes y de
detale.

Se colocaran debidamente alineados y a nivel, tal cua se lo describe en los detalles
utilizando los dementos adecuados de sujecion y fijaciéon que cumplan con
caracteristicas anti vanddlicas.

Se utilizara mano de obra calificada.
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MEDICION
Launidad de medida serade PIEZA instalada.
FORMA DE PAGO

Se pagara en PIEZA ddl item especificado, de acuerdo al precio unitario de Contrato,
el mismo que representara una compensacion total al CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro

costo necesario paralagecucion del item y/o items.
32. PROV.Y COLOC. FREGADERO BACHA DE ACERO INOXIDABLE
DEFINICION

Comprende la provision e instalacion en obra seguin ubicacion indicada en los planos

generalesy de detalle.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos

necesarios para g ecutar |0s trabaj os |os mismos que deberan ser aprobados
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La especificacion del item comprende el suministro, montaje y puesta en servicio de
los Fregaderos Bachas de Acero Inoxidable (Linea FERRUM, Tramontina o similar)
de dos bachas con escurridero de acero inoxidable, con toda la griferia niquelada con
mezclador de pico movil, con todos sus componentes o materiales de colocacion a
satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA y de acuerdo con los planos de detalle.

El transporte y manipuleo del fregadero debe hacerse de tal forma que se preserve su
integridad y calidad de acabado, e contratista serd responsable de los dafios o
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defectos que presente la pieza, eé SUPERVISOR DE OBRA solo reconocera y
aprobard el fregadero colocado a satisfaccidn en e lugar sefialado en los planos.

La colocacion se la realizara con mortero 1:3 sobre bases o muros de ladrillos,
respetdndose las aturas y disposiciones indicadas en los planos, asi como también la
correcta nivelacion considerando e escurrimiento de liquidos, como también la
estética.

En el caso que uno de los lados del mesdn no tenga donde apoyarse se le colocara en

todo su ancho una cafieria de una pulgada empotrada en la pared.

Se rechazardn todos los fregaderos que una vez colocados tengan o presenten
defectos, los que € contratista debera cambiar hasta que sean aprobados por €
SUPERVISOR DE OBRA. El SUPERVISOR DE OBRA efectuara la verificacion y

aprobacion de los fregaderos a colocarse, calidad de las piezasy su griferia.
MEDICION

La medicion se la redizara por PIEZA de fregadero colocado y funcionando,

incluyendo la griferiay accesorios para su correcto funcionamiento.
FORMA DE PAGO

Se pagard por PIEZA ded item especificado, de acuerdo al precio unitario del
Contrato, € mismo que representara una compensacion total ad CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro

costo necesario paralaeecucion del item.
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33. PROV. Y COLOC. GRIFERIA PARA LAVAMANOS

34. PROV. Y COLOC. GRIFERIA PARA LAVAPLATOS

35. PROV. Y COLOC. GRIFERIA PARA LAVANDERIAS

36. PROV. Y COLOC. GRIFERIA CON SENSOR PARA LAVAMANOS
DEFINICION

Comprende la provisién y colocacion de griferia para lavamanos, lavaplatos y
lavanderias en obra en los ambientes que se indican en los planos generales y de
detalle asi como los lugares indicados por LA SUPERVISION de obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Lavamanos:

Griteria FV 0342 presmatic vavula automética anti vandalica
Lavaplatos:

Griteriapico moévil Fv,

Lavanderia:

GriferiaFV 0434/15

Con Sensor p Lavamanos.

Griferia FV 0363con sensor € ectronico
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Esta griferia sera de primera calidad en las marcas y modelos indicados o similaresy
calidad reconociday aprobados por la supervision.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Serealizaran siguiendo las indicaciones del fabricante.

Se utilizara mano de obra calificada.

MEDICION

Launidad de medida sera PIEZA instalada y funcionando.
FORMA DE PAGO

Se pagard por PIEZA del item especificado, de acuerdo a precio unitario del
Contrato, € mismo que representara una compensacion total ad CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro

costo necesario parala g ecucion del item.
37. PROV.Y COLOC. TOALLEROS
DEFINICION

Este item se refiere ala provision y colocacion de toalleros, de acuerdo a la ubicacion
y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPO

El Contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipo

necesarios parala g ecucion de los trabgjos.
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Los Toalleros serédn de buena calidad y marca reconocida, debiendo € Contratista
presentar muestras a Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previa su

instalacion en obra.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los toaleros seran de porcelana vitrificada y se colocardn en los lugares
determinados en los planos de detale y/o instrucciones del Supervisor de Obra,
dichos accesorios deben ser de buena calidad y acordes a color y juego de los

artefactos sanitarios instal ados.
MEDICION

Seran medidos por pieza instalada y correctamente funcionando, o de acuerdo a la

unidad establecida en &l formulario de presentacion de propuestas.
FORMA DE PAGO

Este item gecutado plenamente de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones técnicas, medido segin lo sefidlado y aprobado por e Supervisor de

Obra, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por |os materiales, mano de obra, herramientas,
equipo Yy otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta gjecucion los

trabajos.
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38. CUBIERTA DE PANEL SANDWICH CON ESTRUCTURA METALICA
DEFINICION

Este item comprende la construccion de la cubierta de Poliuretano térmico opaco de
pared doble, con estructura metalica, que debera ser realizada por una empresa de
metal mecanica, quienes seran responsables del empleo adecuado de la tecnologia
constructiva de la cubierta. La construccion de la estructura metélica debe ser
gjecutada conforme a los planos constructivos y/o instrucciones del supervisor de

obra
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPO

El contratista sometera una muestra de los materiales, que se proponen emplear ala
aprobacion del Supervisor de Obra con anterioridad a la iniciacion de cualquier

trabajo y sera debidamente asentado en el Libro de Obras.

Los materiales como ser: Policarbonato, acero estructural, soldadura, pernos, etc.,
cumpliran con las especificaciones de los planos constructivos, mostrando la

certificacion de calidad respectiva de cada uno de ellos.

El poliuretano sera térmico opaco de pared doble, tener un espesor de 10 mm como

minimo, con apoyos cada 100 cm.

La placa de policarbonato deber4 mantenerse con los nervios en forma vertical o

paralelo aladireccion de la pendiente, debiendo ser esta no menor a 10 grados.

Es necesario sellar 1os alveolos de la placa, en la parte superior con cinta de aluminio
impermeable, que impida € ingreso del polvo, agua e insectos, y en la parte inferior

cinta porosa, de esta manera se evitaralaformacién de manchas, hongos y musgo.

Perfil “U” de policarbonato de 2,10 m de largo para proteger la cinta de aluminio

permitiendo una éptima terminacion.
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El sistema de fijacion de placas debe estar formado por perfil “H” de policarbonato
de 5,80 m de largo es utilizado para realizar uniones entre placas, se coloca a presion.
El policarbonato no debera ir a fondo, sino que se dgiara como minimo 3 mm de

separacion, afin de permitirle la absorcion de la dilatacion.

Se utilizara acero rectangular estructural de espesor minimo 1,6 mm, segun las
indicaciones del plano de detalles de la cubierta.

No serén reemplazados por otro material sin aprobacion del Supervisor de Obray del
Fiscal de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las especificaciones descritas para la sujecion de la estructura de cubierta de
policarbonato, serén cuidando su firme fijacion a muros o viga de hormigon armado
empotrandolas, para garantizar su estabilidad. Las correas se sujetaran con pernos. En
cada caso y en funcién de las dimensiones de los techos, € contratista someterd a

aprobacién de Supervision.
Pintura: Toda la estructura se entregara con pinturaa aceite con brillo nacional.
Paralainstalacion del policarbonato se bebe tomar en cuentalos siguientes aspectos:

*Almacenar las ldminas hasta el momento de su utilizacién a salvo de la luz solar

directay del calor intenso

*Permitir que drene la posible condensacion interna, instalando las placas con las

celdas en ladireccion de la pendiente.
*Considere la dilatacion a lo largo y ancho de la placa.

Los cortes se podréan realizar con una sierra de banda circular, caladora de dientes

finos o cutres.
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*En caso de utilizar sellador sobre la placa, que sea de silicona neutra compatible con
laplaca.

eTomar en cuenta que la pelicula escrita es la cara que va al exterior y retirela

inmediatamente una vez instalada la placa.

Pisar solo la estructura resistente, la regla es: donde no pudo caminar antes de la
colocacion de la placa, tampoco podra hacerlo una vez colocada.

Limpiar solo con agua y jabdn neutro, no utilizar abrasivos ni hojas de afeitar.

Fijarlo con tornillos, arandelas metalicas y neopreno ambas de ala grande, como
alternativa se puede utilizar fondillones plasticos. No olvidar en todos los casos dejar
espacio paradilatacion. NO UTILIZAR REMACHES POP.

*Dimensiones de la placa de 2,10m de ancho por 5,80 m. de largo corriendo las vetas

en direccion longitudinal .

*El policarbonato debe ser garantizado contra las granizadas y otros fendmenos
atmosféricos.

Se rechazaran placas dafadas de fabrica o durante el manipuleo
MEDICION

El trabajo de la cubierta de Policarbonato con estructura metalica se medira en metros
cuadrados.

FORMA DE PAGO

La cubierta de Policarbonato con estructura metalica gecutadas con los materiales
aprobados y en todo de acuerdo con estas especificaciones, medidos segun |o previsto
en “medicion”, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada, estos
precios unitarios seran la compensacion total por todos los materiales, mano de obray
equipo queincidan en e costo de este trabajo.
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39. LIMPIEZA FINAL DEL TERRENO
DEFINICION

item relacionado con la limpieza total y final de la obra ala conclusion de todos los

trabagjos y antes de efectuar |a entrega de lamisma.
MATERIALES HERRAMIENTASY EQUIPOS

El Contratista suministrara todos los materiales necesarios y los implementos

correspondientes parala g ecucion de los trabajos de limpieza.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se trangportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de
materiales, escombros, basuras, andamiges, herramientas, equipo, etc. a entera
satisfaccion del Supervisor de Obra.

Se lavaran y limpiaran completamente todos |os revestimientos tanto en muros como
en pisos, vidrios, artefactos sanitarios y accesorios, dgéandose en perfectas
condiciones para su habitabilidad y entrega.

Los métodos que emplee e Contratista seran los que € considere més convenientes

parala g ecucion de los trabaj os sefia ados.
MEDICION
Lalimpieza genera se medirdpor GLOBAL de superficie construida en la obra.

El precio incluird todos los materiades descritos, la mano de obra y los equipos
necesarios en e proceso; ademas, |0s imprevistos, |0s gastos generales, impuestos de

ley y lautilidad de la empresa adjudicada.
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FORMA DE PAGO

El pago se efectuard midiendo las superficies gjecutadas y aplicando € precio unitario

que figura en la propuesta aceptada.

Todos los trabgos anteriormente sefialados serdn egecutados de acuerdo a lo

especificado en este item y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
40. RETIRO DE ESCOMBROS
DEFINICION

Comprende € retiro de todo los escombros, basura, tierray otros resultantes de

la demolicion y limpieza del terreno.
Desde los predios de laobra, hastalos lugares permitidos por la Municipalidad.
MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos

necesarios para g ecutar |0s trabaj os correspondientes.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los lugares para las nuevas construcciones y toda el area del terreno deberan estar
libres de obstéaculos superficiales, debiendo el CONTRATISTA retirar de los predios
de la obra todo material extrafio como: roca, piedras, cascotes, residuos de malezas,

basura, tierra, Etc.

Este retiro de materia extrafio procedente de las demoaliciones y limpieza del terreno
debera efectuarse transportandola hasta los lugares permitidos por las autoridades

correspondientes.

Este retiro de material (botado de escombros) debera hacerse en forma periddica
durante todo €l trabajo de demolicién y limpieza evitando su acumulamiento.
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MEDICION
Launidad de medida serael METRO CUBICO transportado.
FORMA DE PAGO

Se pagara por METRO CUBICO transportado de acuerdo al precio unitario del
Contrato, € mismo que representara una compensacion total al CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociaes,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro

costo necesario paralaejecucion del item.
OBRA FINA

41. INODORO PARA DISCAPACITADOS
DEFINICION

Comprende la provision y colocacion de Inodoros para discapacitados en obra en los
ambientes que se indican en los planos generales y de detalle asi como los lugares
indicados por LA SUPERVISION de obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para g ecutar 1os trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.

Inodoro con depdsito FERRUM Espacio IETJ B con tapa paraasiento TTE3 B.
Color Segun disponibilidad del fabricante y definido por LA SUPERVISION de obra.

Provisto de barrales fijos tipo “L” de 67 cm x 36,5 cm VTEP(l) B y barrales
rebatibles para accionamiento de descarga a distancia y portarrollos VTEPA B para
discapacitados.
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O artefactos y accesorios de similar o mejor calidad.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Serealizaran siguiendo las indicaciones del fabricante.

Se utilizara mano de obra calificada.

MEDICION

Launidad de medida ser& PIEZA instalada y funcionando.
FORMA DE PAGO

Se pagard por PIEZA del item especificado, de acuerdo a precio unitario del
Contrato, € mismo que representara una compensacion total ad CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro

costo necesario paralaejecucion del item.
OBRA FINA

42. LAVAMANOS PARA MINUSVALIDOS
DEFINICION

Comprende la provision y colocacion de Lavamanos para discapacitados en obra en
los ambientes que se indican en los planos generales y de detalle asi como los lugares
indicados por LA SUPERVISION de obra.

MATERIALESHERRAMIENTASY EQUIPOS

El CONTRATISTA proveera los materiaes, las herramientas y los equipos
necesarios para gecutar los trabajos los mismos que deberan ser aprobados por LA
SUPERVISION de obra.
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Lavamanos FERRUM Linea Espacio LET1F B / LEM1F B o de similares
condiciones y calidad.

Color Segun disponibilidad del fabricante y definido por LA SUPERVISION de obra.

Provisto de barrales rebatibles de 80 cm x 18.5 cm FERRUM VTEBS Linea Espacio

paralaterales de lavamanos.

O artefactos y accesorios de similar o mejor calidad.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Serealizaran siguiendo las indicaciones del fabricante.

Se utilizara mano de obra calificada.

MEDICION

Launidad de medida serd PIEZA instalada y funcionando.
FORMA DE PAGO

Se pagard por PIEZA del item especificado, de acuerdo a precio unitario del
Contrato, e mismo que representara una compensacion total ad CONTRATISTA, por
herramientas y equipos, materiales, mano de obra, beneficios y cargos sociales,
gravamenes e impuestos, gastos generales y administrativos, utilidad; y cualquier otro

costo necesario parala gecucion del item.
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Cliente:

Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015

> (Mo01) - OBRAS PRELIMINARES

N° | Item/parte Dist. X Dist. Y Dist. Z Veces Cdémputo
1| INSTALACION DE FAENAS
1,00 1,00
1,00 | glb
2| LETRERO EN OBRA
1,00 1,00
1,00 | pza
3| PROV.COLOCACION PLACA ENTREGA OBRAS FIS
1,00 1,00
1,00 | pza
> (Mo02) - BLOQUE 1
N°| Item/parte Dist. X Dist. Y Dist. Z Veces Coémputo
1| REPLANTEO Y TRAZADO
29,63 66,77 1,00 1.978,39
1.978,39 | m?
2 | EXCAVACION MANUAL
ZAPATAS 1,80 1,80 3,00 40,00 388,80
CIMIENTO 375,00 0,40 0,55 1,00 82,50
471,30 | m?
3 | ZAPATAS DE H° A° DOSIF 1:2:3
BASE ZAPATA 1,80 1,80 0,40 40,00 51,84
TRONCO PIRAMIDAL 0,75 1,00 0,35 40,00 10,50
62,34 | m*
4| CIMIENTO DE H° C° 1:2:4 60%PD
HORIZONTAL 151,50 0,40 0,50 1,00 30,30
VERTICAL 223,00 0,40 0,50 1,00 44,60
74,90 | m*
5| RELLENO Y COMPACTADO MANUAL
EXCAVACION P ZAPATA 1,80 1,80 3,00 40,00 388,80
BASE ZAPATA 1,80 1,80 0,40 -40,00 51,84
TRONCO PIRAMIDAL 0,75 1,00 0,35 -40,00 -10,50
COLUMNA 0,60 0,60 2,25 -40,00 -32,40
294,06 | m*
6 | IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
HORIZONTAL 151,50 0,20 1,00 30,30
VERTICAL 223,00 0,20 1,00 44,60
74,90 | m?
7 | COLUMNAS DE H° A° DOSIF 1:2:3
BAJO SUELO 0,60 0,60 2,25 40,00 32,40
PLANTA BAJA 0,60 0,60 3,70 40,00 53,28
PRIMERA PLANTA 0,60 0,60 4,10 40,00 59,04
SEGUNDA PLANTA 0,60 0,60 4,00 40,00 57,60
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015

Cliente:
TERCERA PLANTA 0,60 0,60 4,00 40,00 57,60
CUARTA PLANTA 0,60 0,60 3,95 40,00 56,88
316,80 | m®
8| PISO CERAMICO DE PORCELANATO
23,93 60,82 4,00 5.821,69
5.821,69 | m?
9| ZOCALO DE CERAMICO PORCELANATO
PLANTA BAJA 750,00 1,00 750,00
750,00 | m
10 | CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO
23,93 60,82 1,00 1.455,42
1.455,42 | m?
11 | PISO DE BALDOSA CON CONTRAPISO
REPLANTEO 29,63 66,77 1,00 1.978,39
PISO PORCELANATO 23,93 60,82 -1,00 -1.455,42
522,97 | m?
12 | CORDON DE H°S° 10 X 20 CM 1:2:4
163,17 1,00 163,17
163,17 |m
13| MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM
24,64 3,00 3,00 221,76
221,76 | m?
14| MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM
PLANTA BAJA 305,46 3,55 1,00 1.084,38
PUERTAS 0,90 2,10 -10,00 -18,90
1,00 2,10 -5,00 -10,50
2,00 2,10 -2,00 -8,40
1,80 2,10 -1,00 -3,78
VENTANAS 3,00 1,00 -6,00 -18,00
1,80 1,00 -4,00 -7,20
2,40 1,00 -4,00 -9,60
2,00 1,30 -6,00 -15,60
3,50 1,50 -5,00 -26,25
1,40 1,00 -2,00 -2,80
1ERA PLANTA 283,55 4,10 1,00 1.162,55
PUERTAS 1,00 2,10 -8,00 -16,80
2,00 2,10 -1,00 -4,20
VENTANAS 2,00 1,20 -11,00 -26,40
1,80 1,20 -7,00 -15,12
2,40 1,20 -3,00 -8,64
2DA PLANTA 223,00 4,00 1,00 892,00
PUERTAS 1,00 2,10 -12,00 -25,20
1,80 2,10 -4,00 -15,12
2,00 2,10 -1,00 -4,20
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015
Cliente:
1,50 0,80 -2,00 -2,40
3ERA PLANTA 223,00 4,00 1,00 892,00
PUERTAS 1,00 2,10 -12,00 -25,20
1,80 2,10 -4,00 -15,12
2,00 2,10 -1,00 -4,20
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
1,50 0,80 -2,00 -2,40
4TA PLANTA 223,00 4,00 1,00 892,00
PUERTAS 1,00 2,10 -12,00 -25,20
1,80 2,10 -4,00 -15,12
2,00 2,10 -1,00 -4,20
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
1,50 0,80 -2,00 -2,40
4.553,51 | m*
15 | REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA)
PLANTA BAJA 109,35 3,55 1,00 388,19
PUERTAS 2,55 2,65 -1,00 -6,76
1,00 2,10 -2,00 -4,20
1,80 2,10 -1,00 -3,78
VENTANAS 1,00 3,00 -6,00 -18,00
3,50 1,50 -1,00 -5,25
1,40 1,50 -1,00 -2,10
1,40 1,00 -4,00 -5,60
1,80 1,00 -3,00 -5,40
2,40 1,00 -2,00 -4,80
1ERA PLANTA 57,22 4,10 1,00 234,60
VENTANAS 2,00 1,20 -11,00 -26,40
2DA PLANTA 31,27 4,00 1,00 125,08
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
1,50 0,80 -2,00 -2,40
3RA PLANTA 31,27 4,00 1,00 125,08
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
1,50 0,80 -2,00 -2,40
4ATA PLANTA 31,27 3,95 1,00 123,52
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
1,50 0,80 -2,00 -2,40
870,50 | m*
16 | REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO
PLANTA BAJA 305,46 3,55 2,00 2.168,77
PUERTAS 0,90 2,10 -20,00 -37,80
1,00 2,10 -10,00 -21,00
2,00 2,10 -4,00 -16,80
1,80 2,10 -2,00 -7,56
VENTANAS 3,00 1,00 -12,00 -36,00
1,80 1,00 -8,00 -14,40
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015

Cliente:
2,40 1,00 -8,00 -19,20
2,00 1,30 -12,00 -31,20
3,50 1,50 -10,00 -52,50
1,40 1,00 -4,00 -5,60
1ERA PLANTA 283,55 4,10 2,00 2.325,11
PUERTAS 1,00 2,10 -16,00 -33,60
2,00 2,10 -2,00 -8,40
VENTANAS 2,00 1,20 -22,00 -52,80
1,80 1,20 -14,00 -30,24
2,40 1,20 -6,00 -17,28
2DA PLANTA 223,00 4,00 2,00 1.784,00
PUERTAS 1,00 2,10 -24,00 -50,40
1,80 2,10 -8,00 -30,24
2,00 2,10 -2,00 -8,40
VENTANAS 3,80 0,80 -8,00 -24,32
1,50 0,80 -4,00 -4,80
3ERA PLANTA 223,00 4,00 2,00 1.784,00
PUERTAS 1,00 2,10 -24,00 -50,40
1,80 2,10 -8,00 -30,24
2,00 2,10 -2,00 -8,40
VENTANAS 3,80 0,80 -8,00 -24,32
1,50 0,80 -4,00 -4,80
ATA PLANTA 223,00 4,00 2,00 1.784,00
PUERTAS 1,00 2,10 -24,00 -50,40
1,80 2,10 -8,00 -30,24
2,00 2,10 -2,00 -8,40
VENTANAS 3,80 0,80 -8,00 -24,32
1,50 0,80 -4,00 -4,80
9.107,02 | m?
17 | REVESTIMIENTO DE CERAMICA
PLANTA BAJA 66,00 3,55 1,00 234,30
PUERTAS 0,90 2,10 -2,00 -3,78
1,00 2,10 -2,00 -4,20
VENTANAS 1,40 1,00 -2,00 -2,80
1,80 1,00 -1,00 -1,80
2,40 1,00 -1,00 -2,40
3,00 1,00 -1,00 -3,00
1ERA PLANTA 40,00 4,10 1,00 164,00
PUERTAS 1,00 2,10 -2,00 -4,20
VENTANAS 2,00 1,20 -4,00 -9,60
2DA PLANTA 70,00 4,00 1,00 280,00
PUERTAS 1,00 2,10 -4,00 -8,40
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
1,50 0,80 -2,00 -2,40
3RA PLANTA 70,00 4,00 1,00 280,00
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015
Cliente:
PUERTAS 1,00 2,10 -4,00 -8,40
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
1,50 0,80 -2,00 -2,40
4TAPLANTA 70,00 3,95 1,00 276,50
PUERTAS 1,00 2,10 -4,00 -8,40
VENTANAS 3,80 0,80 -4,00 -12,16
1,50 0,80 -2,00 -2,40
1.134,14 | m?
18 | PUERTA DE ALUMINIO C/VIDRIO 10 MM
PLANTA BAJA 60,15 3,55 1,00 213,53
1ERA PLANTA 112,28 4,10 1,00 460,35
2DA PLANTA 138,23 4,00 1,00 552,92
1.226,80 | m?
19 | PROV. COLOC.PUERTA MAD PINO
PLANTA BAJA 1,00 2,10 7,00 14,70
0,90 2,10 10,00 18,90
1ERA PLANTA 0,90 2,10 1,00 1,89
1,00 2,10 19,00 39,90
2DA PLANTA 1,00 2,10 12,00 25,20
0,90 2,10 1,00 1,89
3ERA PLANTA 1,00 2,10 12,00 25,20
0,90 2,10 1,00 1,89
4ATAPLANTA 1,00 2,10 12,00 25,20
0,90 2,10 1,00 1,89
156,66 | m*
20| VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM
PLANTA BAJA 3,50 1,50 5,00 26,25
1,40 1,50 1,00 2,10
2,40 1,20 2,00 5,76
2,40 1,00 3,00 7,20
1,60 1,30 2,00 4,16
3,00 1,00 6,00 18,00
1,80 1,00 4,00 7,20
2,00 1,30 4,00 10,40
1,40 1,00 4,00 5,60
1ERA PLANTA 0,85 0,76 39,00 25,19
2,00 1,20 11,00 26,40
1,20 1,80 7,00 15,12
1,00 1,20 1,00 1,20
2,40 1,20 2,00 5,76
2DA PLANTA 0,85 0,76 44,00 28,42
3,80 0,80 4,00 12,16
1,50 0,80 2,00 2,40
3ERA PLANTA 0,85 0,76 44,00 28,42
3,80 0,80 4,00 12,16
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015

Cliente:
1,50 0,80 2,00 2,40
4TA PLANTA 0,85 0,76 44,00 28,42
3,80 0,80 4,00 12,16
1,50 0,80 2,00 2,40
289,30 | m?
21| H2 P/LOSAALIVIANADA C/CERAMICA H=20 CM
AREA DE PISO 23,93 60,82 5,00 7.277,11
AREA DE GRADA 13,73 1,00 -5,00 -68,65
7.208,46 | m?
22| CIELO RASO SOBRE LOSA
AREA DE PISO 23,93 60,82 5,00 7.277,11
AREA DE GRADA 13,73 1,00 -5,00 -68,65
7.208,46 | m?
23| VIGA DE H° A°
HORIZONTAL 151,50 0,20 0,50 5,00 75,75
VERTICAL 223,00 0,20 0,50 5,00 111,50
187,25 |m?
24| GRADAS DE H° A°
1,55 0,27 0,25 95,00 9,94
1,55 1,90 0,25 10,00 7,36
17,30 |m?
25| BARANDA MET (TUBO FG 1"-2"-MALLA RETIC)
5,70 5,00 28,50
170,00 1,00 170,00
198,50 |m
26| PROV. Y COLOC. MAT AGUA POT D1/2"ESQ40
456,00 1,00 456,00
456,00 | m
27| INSTALACION DE PUNTO DE PLOMERIA
PLANTA BAJA 18,00 18,00
1ERA PLANTA 8,00 8,00
2DA PLANTA 48,00 48,00
3RA PLANTA 48,00 48,00
4TA PLANTA 48,00 48,00
170,00 | pto
28| PROV.COLOC.MEDI.DE AGUA D=1/2"0.50X0.26
1,00 1,00
1,00 | gib
29 | TANQUE ELEVADO DURALIT (1000 LT.)
5,00 5,00
5,00 | pza
30| INSTALACION DE DUCHA ELECTRICA
PLANTA BAJA 2,00 2,00
1ERA PLANTA 0,00
2DA PLANTA 16,00 16,00
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015
Cliente:
3RA PLANTA 16,00 16,00
ATA PLANTA 16,00 16,00
50,00 | pza
31| LAVAMANOS DE SOBREPONER ESQ.
PLANTA BAJA 8,00 8,00
1ERA PLANTA 8,00 8,00
2DA PLANTA 32,00 32,00
3RA PLANTA 32,00 32,00
ATA PLANTA 32,00 32,00
112,00 | pza
32| LAVAMANOS FERRUM CON GRIFERIA
PLANTA BAJA 2,00 2,00
2,00 | pza
33| LAVAPLATOS DE ACERO INOX 1 DEPOSITO
6,00 6,00
6,00 | pza
34| TABLERO MEDICION Y DISTRIBUCION ELECT.
1,00 1,00
1,00 | pza
35| CAMARA DE INSPECCION H° C° (60X60CM)
7,00 7,00
7,00 | pza
36 | CAJAINTERCEPTORA DE PVC 6" x 30 cm
PLANTA BAJA 11,00 11,00
1ERA PLANTA 2,00 2,00
2DA PLANTA 8,00 8,00
3RA PLANTA 8,00 8,00
ATA PLANTA 8,00 8,00
37,00 | pza
37| PROV. INSTALACION DE INODORO TANQUE BAJO
PLANTA BAJA 10,00 10,00
1ERA PLANTA 5,00 5,00
2DA PLANTA 12,00 12,00
3RA PLANTA 12,00 12,00
ATA PLANTA 12,00 12,00
51,00 | pza
38| PROV. INSTALACION URINARIO DE PARED
PLANTA BAJA 3,00 3,00
1ERA PLANTA 2,00 2,00
2DA PLANTA 4,00 4,00
3RAPLANTA 4,00 4,00
ATA PLANTA 4,00 4,00
17,00 | pza
39| INST.ILUMINAC ELEC. FLUORECENTE 1 X 40 W
PLANTA BAJA 25,00 25,00
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015

Cliente:
1ERA PLANTA 26,00 26,00
2DA PLANTA 18,00 18,00
3RA PLANTA 18,00 18,00
ATA PLANTA 18,00 18,00
105,00 | pto
40 | INST.ILUMINAC. ELEC FLUORESCENTE 2X40W
PLANTA BAJA 9,00 9,00
1ERA PLANTA 4,00 4,00
2DA PLANTA 5,00 5,00
3RA PLANTA 5,00 5,00
4TA PLANTA 5,00 5,00
28,00 | pto
41 | TOMA CORRIENTE DOBLE
PLANTA BAJA 34,00 34,00
1ERA PLANTA 30,00 30,00
2DA PLANTA 23,00 23,00
3RAPLANTA 23,00 23,00
ATA PLANTA 23,00 23,00
133,00 | pto
42 | INTERRUPTOR DOBLE
PLANTA BAJA 36,00 36,00
1ERA PLANTA 32,00 32,00
2DA PLANTA 25,00 25,00
3RA PLANTA 25,00 25,00
ATA PLANTA 25,00 25,00
143,00 | pza
43| PROV COLOC. MAT INST SANITARIA D= 2"
178,00 1,00 178,00
178,00 | m
> (M03) - BLOQUE 2
N° | Item/parte Dist. X Dist. Y Dist. Z Veces Coémputo
1| REPLANTEO Y TRAZADO
97,99 128,61 1,00 12.602,49
12.602,49 | m*
2| EXCAVACION MANUAL
ZAPATAS 1,60 1,60 3,00 188,00 1.443,84
CIMIENTOS 1.109,00 0,70 0,60 1,00 465,78
1.909,62 | m*
3| ZAPATAS DE H° A° DOSIF 1:2:3
BASE 1,60 1,60 0,15 188,00 72,19
TRONCOPIRAMIDAL 1,50 1,00 0,15 188,00 42,30
114,49 | m®
4| CIMIENTO DE H° C° 1:2:4 60%PD
0,70| 1.109,00 0,60 1,00 465,78
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015

Cliente:
465,78 | m®
5| RELLENO Y COMPACTADO MANUAL
EXCAVACION ZAPATAS 1,60 1,60 3,00 188,00 1.443,84
BASE ZAPATA 1,60 1,60 0,15 -188,00 -72,19
TRONCOPIRAMIDAL 1,50 1,00 0,15 -188,00 -42,30
CIMIENTO 0,70 0,70 0,60 -188,00 -55,27
COLUMNA 0,40 0,40 2,75 -188,00 -82,72
1.191,36 | m®
6 | IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
1.109,00 0,20 1,00 221,80
221,80 | m?
7| COLUMNAS DE H° A° DOSIF 1:2:3
PB 0,40 0,40 3,00 181,00 86,88
1P 0,40 0,40 3,90 181,00 112,94
2P 0,40 0,40 4,00 181,00 115,84
3P 0,40 0,40 4,00 181,00 115,84
4P 0,40 0,40 4,00 181,00 115,84
5P 0,40 0,40 4,00 181,00 115,84
663,18 | m
8| PISO CERAMICO DE PORCELANATO
170,00 1,00 3,00 510,00
510,00 | m?
9| ZOCALO DE CERAMICO PORCELANATO
1.109,00 1,00 1.109,00
1.109,00 | m
10 | CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO
120,00 70,00 1,00 8.400,00
8.400,00 | m?
11| PISO DE BALDOSA CON CONTRAPISO
232,00 4,00 1,00 928,00
928,00 | m?
12 | CORDON DE H°S° 10 X 20 CM 1:2:4
232,00 1,00 232,00
232,00 | m
13| MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM
PB 73,00 3,90 1,00 284,70
1P 69,00 4,00 1,00 276,00
2P 51,00 4,00 1,00 204,00
3P 90,00 4,00 1,00 360,00
4P 40,00 4,00 1,00 160,00
5P 40,00 4,00 1,00 160,00
PUERTAS 712,32 1,00 -1,00 -712,32
VENTANAS 37,44 1,00 -1,00 -37,44
694,94 | m?
14 | REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA)
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015
Cliente:
PB 72,00 3,90 1,00 280,80
1P 72,00 4,00 1,00 288,00
2P 72,00 4,00 1,00 288,00
3P 72,00 4,00 1,00 288,00
4P 72,00 4,00 1,00 288,00
5P 72,00 4,00 1,00 288,00
PUERTAS 366,00 1,00 -1,00 -366,00
VENTANAS 18,00 1,00 -1,00 -18,00
1.336,80 | m?
15 | REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO
PB 73,00 3,90 2,00 569,40
1P 69,00 4,00 2,00 552,00
2P 51,00 4,00 2,00 408,00
3P 90,00 4,00 2,00 720,00
4P 40,00 4,00 2,00 320,00
5P 40,00 4,00 2,00 320,00
PUERTAS 512,00 1,00 -1,00 -512,00
VENTANAS 26,00 1,00 -1,00 -26,00
2.351,40 | m?
16 | REVESTIMIENTO DE CERAMICA
69,00 4,00 1,00 276,00
276,00 | m?
17 | PROV. COLOC.PUERTA MAD PINO
0,90 2,10 30,00 56,70
1,30 2,10 54,00 147,42
1,80 2,10 30,00 113,40
1,10 2,10 12,00 27,72
1,00 2,10 18,00 37,80
1,20 2,10 30,00 75,60
2,10 2,10 24,00 105,84
4,40 2,80 12,00 147,84
712,32 |m?
18 | VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM
1,80 0,60 18,00 19,44
3,00 1,00 6,00 18,00
37,44 |m*
19 | H? P/LOSAALIVIANADA C/CERAMICA H=20 CM
22,00 110,00 1,00 2.420,00
18,00 110,00 1,00 1.980,00
4.400,00 | m*
20| CIELO RASO SOBRE LOSA
22,00 110,00 1,00 2.420,00
18,00 110,00 1,00 1.980,00
4.400,00 | m*
21| VIGA DE H° A°
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015
Cliente:
45,00 0,20 0,30 5,00 13,50
13,50 | m®
22| GRADAS DE H° A°
190,00 0,90 0,60 16,00 1.641,60
1.641,60 | m®
23| BARANDA MET (TUBO FG 1"-2"-MALLA RETIC)
125,00 1,00 125,00
125,00 | m
24| PROV. Y COLOC. MAT AGUA POT D1/2"ESQ40
462,00 1,00 462,00
462,00 | m
25| INSTALACION DE PUNTO DE PLOMERIA
98,00 98,00
98,00 | pto
26 | PROV.COLOC.MEDI.DE AGUA D=1/2"0.50X0.26
1,00 1,00
1,00 | glb
27 | TANQUE ELEVADO DURALIT (1000 LT.)
6,00 6,00
6,00 | pza
28 | INSTALACION DE DUCHA ELECTRICA
24,00 24,00
24,00 | pza
29 | LAVAMANOS DE SOBREPONER ESQ.
74,00 74,00
74,00 | pza
30| TABLERO MEDICION Y DISTRIBUCION ELECT.
1,00 1,00
1,00 | pza
31| CAMARA DE INSPECCION H° C° (60X60CM)
10,00 10,00
10,00 | pza
32| CAJAINTERCEPTORA DE PVC 6" x 30 cm
6,00 6,00
6,00 | pza
33| PROV. INSTALACION DE INODORO TANQUE BAJO
69,00 69,00
69,00 | pza
34| PROV. INSTALACION URINARIO DE PARED
43,00 43,00
43,00 | pza
35| INST.ILUMINAC ELEC. FLUORECENTE 1 X 40 W
125,00 125,00
125,00 | pto
36 | INST.ILUMINAC. ELEC FLUORESCENTE 2X40W
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Cémputos métricos

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015
Cliente:
45,00 45,00
45,00 | pto
37| TOMA CORRIENTE DOBLE
189,00 189,00
189,00 | pto
38| INTERRUPTOR DOBLE
170,00 170,00
170,00 | pza
39| PROV COLOC. MAT INST SANITARIA D= 2"
226,00 1,00 226,00
226,00 | m
40 | CUBIERTA DE PANEL SANDWISH
120,00 70,00 1,00 8.400,00
8.400,00 | m?
41| MESON HO. AO. REVESTIDO CON MARMOL
65,00 0,60 1,00 39,00
39,00 |
42 | RAMPLA HPA®
75,00 1,00 75,00
75,00 | m
43| PISO PARQUET
28,00 42,00 1,00 1.176,00
1.176,00 | m?
44| PROV. Y COLOC. DE CASILLEROS METAL (1,20*1,50*0,5)
1,00 1,00
1,00 | glb
45| BUTACAS
2.614,00 2.614,00
2.614,00 | pza
> (MO04) - OBRAS COMPLEMENTARIAS
N° | Item/parte Dist. X Dist. Y Dist. Z Veces Coémputo
1| LIMPIEZA GENERAL DE OBRA
1,00 1,00
1,00 | glb
2| RETIRO DE ESCOMBROS(INCLUYE CARGUIO)
BLOQUE 1 1,00 1,00 1,00 94,74 94,74
94,74 | m?
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Analisis de Precios Unitarios

Item: INSTALACION DE FAENAS
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1,00 glb

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | DEPOSITO PROVISIONAL glb 1,0000 2.000,000 2.000,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 2.000,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 38,0000 10,000 380,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 380,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 209,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 87,9966
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 676,9966
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 33,8498
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 33,8498
J SUB TOTAL (D+G+l) = 2.710,8464
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 271,0846
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 298,1931
N PARCIAL (J+L+M) = 3.280,1242
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 101,3558
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.381,4800

PRECIO ADOPTADO: 3.381,48

Son: Tres Mil Trescientos Ochenta y Uno con 48/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: LETRERO EN OBRA
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Fecha: Jun/2015

1,00 pza

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | MADERA DE CONSTRUCCION pie? 40,0000 10,000 400,0000
2| - | PINTURA LATEX I 2,0000 25,000 50,0000
3| - | CLAVOS kg 0,5000 16,000 8,0000
4| - | CEMENTO PORTLAND kg 2,0000 1,100 2,2000
5| - | ARENA m? 0,0030 100,000 0,3000
D TOTAL MATERIALES (A)= 460,5000
B | MANO DE OBRA
1| - | AYUDANTE hr 8,0000 10,000 80,0000
2| - |PINTOR hr 8,0000 12,500 100,0000
3| - | CARPINTERO hr 4,0000 12,500 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 230,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 126,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 53,2611
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 409,7611
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 20,4881
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 20,4881
J SUB TOTAL (D+G+l) = 890,7492
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 89,0749
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 97,9824
N PARCIAL (J+L+M) = 1.077,8065
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 33,3042
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.111,1107
PRECIO ADOPTADO: 1.111,11 !
Son: Un Mil Ciento Once con 11/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV.COLOCACION PLACA ENTREGA OBRAS FIS
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 0,6000 1,100 0,6600

2| - |CAL kg 0,8000 0,909 0,7272

3| - | ARENA m? 0,0100 100,000 1,0000

4| - | PLACA DE ENTREGA DE OBRA 40 X 27 CM. pza 1,0000 744,768 744,7680
D TOTAL MATERIALES (A)= 747,1552
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 1,5000 12,500 18,7500

2| - |PEON hr 1,5000 8,599 12,8985
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 31,6485
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 17,4067
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,3288
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 56,3840
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,8192
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,8192
J SUB TOTAL (D+G+l) = 806,3584
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 80,6358
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 88,6994
N PARCIAL (J+L+M) = 975,6937
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 30,1489
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.005,8426

PRECIO ADOPTADO: 1.005,84

Son: Un Mil Cinco con 84/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: REPLANTEO Y TRAZADO 1.978,40 m?

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |ESTUCO kg 0,2500 0,650 0,1625

2| - |ESTACAS pza 0,1000 1,000 0,1000
D TOTAL MATERIALES (A)= 0,2625
B | MANO DE OBRA

1| - | TOPOGRAFO hr 0,0400 12,500 0,5000

2| - | ALARIFE hr 0,0800 10,000 0,8000

3| - | ALBANIL hr 0,2000 12,500 2,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 3,8000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 2,0900
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0,8800
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 6,7700
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - |[EQUIPO TOPOGRAFICO hr 0,0400 20,000 0,8000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,3385
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,1385
J SUB TOTAL (D+G+l) = 8,1710
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 0,8171
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 0,8988
N PARCIAL (J+L+M) = 9,8869
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0,3055
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 10,1924

PRECIO ADOPTADO: ‘ ‘ ‘ ‘ 10,19

Son: Diez con 19/100 Bolivianos

Pag. 4 de 93



Analisis de Precios Unitarios

[tem: EXCAVACION MANUAL
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

471,30 m?®
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A)= 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 3,0000 10,000 30,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 16,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 6,9471
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,4471
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,6724
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,6724
J SUB TOTAL (D+G+l) = 56,1195
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 5,6119
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 6,1731
N PARCIAL (J+L+M) = 67,9045
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,0983
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 70,0028

PRECIO ADOPTADO: 70,00

Son:

Setenta Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: ZAPATAS DE H° A° DOSIF 1:2:3
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

62,34 m3
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 40,0000 8,300 332,0000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | CLAVOS kg 0,2000 16,000 3,2000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 1,0000 15,000 15,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 10,0000 10,000 100,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 963,1000
B | MANO DE OBRA
1| - | ARMADOR hr 10,0000 12,500 125,0000
2| - | ALBANIL hr 12,0000 12,500 150,0000
3| - | AYUDANTE hr 20,0000 10,000 200,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 625,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 343,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 144,7312
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.113,4812
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 55,6741
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 96,6741
J SUB TOTAL (D+G+l) = 2.173,2553
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 217,3255
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 239,0581
N PARCIAL (J+L+M) = 2.629,6389
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 81,2558
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.710,8948
PRECIO ADOPTADO: 2.710,89 !
Son: Dos Mil Setecientos Diez con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CIMIENTO DE H° C° 1:2:4 60%PD

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

74,90 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 116,0000 1,100 127,6000

2| - | ARENA m? 0,2000 100,000 20,0000

3| - | GRAVA m? 0,3500 120,000 42,0000

4| - | PIEDRA m? 0,6500 100,000 65,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 254,6000
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 5,0000 12,500 62,5000

2| - | AYUDANTE hr 5,0000 10,000 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 112,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 61,8750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 26,0516
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 200,4266
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | MEZCLADORA hr 0,2500 25,000 6,2500
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 10,0213
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 16,2713
J SUB TOTAL (D+G+l) = 471,2980
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 47,1298
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 51,8428
N PARCIAL (J+L+M) = 570,2705
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 17,6214
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 587,8919

PRECIO ADOPTADO: 587,89

Son: Quinientos Ochenta y Siete con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: RELLENO Y COMPACTADO MANUAL

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

294,06 m®
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A)= 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 2,0000 10,000 20,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 20,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 11,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 4,6314
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 35,6314
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 1,7816
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,7816
J SUB TOTAL (D+G+l) = 37,4130
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 3,7413
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 4,1154
N PARCIAL (J+L+M) = 45,2697
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 1,3988
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 46,6685

PRECIO ADOPTADO: 46,67

Son: Cuarenta y Seis con 67/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

74,90 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | ARENA m? 0,0100 100,000 1,0000

2| - | POLIETILENO DE 200 MCR. m? 1,1000 5,000 5,5000

3| - | ALQUITRAN kg 0,8000 10,000 8,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 14,5000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 0,6000 10,000 6,0000

2| - | ALBANIL hr 0,6000 12,500 7,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 13,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 7,4250
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 3,1262
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 24,0512
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 1,2026
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,2026
J SUB TOTAL (D+G+l) = 39,7538
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 3,9754
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 4,3729
N PARCIAL (J+L+M) = 48,1020
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 1,4864
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 49,5884

PRECIO ADOPTADO: 49,59

Son:

Cuarenta y Nueve con 59/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: COLUMNAS DE H° A° DOSIF 1:2:3

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

316,80 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 125,0000 8,300 1.037,5000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | CLAVOS kg 2,0000 16,000 32,0000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 2,0000 15,000 30,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 60,0000 10,000 600,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 2.212,4000
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 10,0000 12,500 125,0000
2| - | AYUDANTE hr 20,0000 10,000 200,0000
3| - | ARMADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 22,0000 12,500 275,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 750,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 412,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 173,6775
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.336,1775
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 66,8089
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,8089
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.656,3864
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 365,6386
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 402,2025
N PARCIAL (J+L+M) = 4.424,2275
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 136,7086
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.560,9361
PRECIO ADOPTADO: 4.560,94

Son: Cuatro Mil Quinientos Sesenta con 94/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PISO CERAMICO DE PORCELANATO
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

5.821,69 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO BLANCO kg 0,3000 5,000 1,5000

2| - | PEGAMENTO P/ PISO kg 4,0000 25,000 100,0000

3| - | PORCELANATO DE (30X60) m? 1,0300 160,000 164,8000
D TOTAL MATERIALES (A)= 266,3000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 2,0000 10,000 20,0000

2| - | ALBANIL hr 2,0000 12,500 25,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 45,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 24,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 10,4206
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 80,1706
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | MEZCLADORA hr 0,2000 25,000 5,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 4,0085
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,0085
J SUB TOTAL (D+G+l) = 355,4792
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 35,5479
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 39,1027
N PARCIAL (J+L+M) = 430,1298
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 13,2910
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 443,4208

PRECIO ADOPTADO: 443,42

Son: Cuatrocientos Cuarenta y Tres con 42/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: ZOCALO DE CERAMICO PORCELANATO

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

750,00 m
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO BLANCO kg 0,0300 5,000 0,1500

2| - | ARENA m? 0,0100 100,000 1,0000

3| - | CEMENTO PORTLAND kg 1,5000 1,100 1,6500

4| - | PORCELANATO DE (30X60) m? 0,3300 160,000 52,8000
D TOTAL MATERIALES (A)= 55,6000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 0,4600 10,000 4,6000

2| - | ALBANIL hr 0,5000 12,500 6,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 10,8500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 5,9675
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 2,5125
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 19,3300
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,9665
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,9665
J SUB TOTAL (D+G+l) = 75,8965
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 7,5897
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 8,3486
N PARCIAL (J+L+M) = 91,8348
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,8377
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 94,6725

PRECIO ADOPTADO: 94,67

Son: Noventa y Cuatro con 67/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1.455,42 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 16,0000 1,100 17,6000

2| - | ARENA m? 0,0600 100,000 6,0000

3| - | GRAVA m? 0,0400 120,000 4,8000

4| - | PIEDRA m? 0,1500 100,000 15,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 43,4000
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 1,2000 12,500 15,0000

2| - | AYUDANTE hr 1,2000 10,000 12,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 27,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 14,8500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 6,2524
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 48,1024
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | MEZCLADORA hr 0,2000 25,000 5,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,4051
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 7,4051
J SUB TOTAL (D+G+l) = 98,9075
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 9,8908
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 10,8798
N PARCIAL (J+L+M) = 119,6781
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,6981
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 123,3761

PRECIO ADOPTADO: 123,38

Son: Ciento Veintitres con 38/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PISO DE BALDOSA CON CONTRAPISO

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

522,97 m2
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 20,0000 1,100 22,0000

2| - | ARENA m? 0,0350 100,000 3,5000

3| - | BALDOSA PARA PLAZUELAS m? 1,0500 75,000 78,7500

4| - | PIEDRA m? 0,1200 100,000 12,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 116,2500
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 2,5000 10,000 25,0000

2| - | ALBANIL hr 2,5000 12,500 31,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 56,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 30,9375
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 13,0258
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 100,2133
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 5,0107
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,0107
J SUB TOTAL (D+G+l) = 221,4740
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 22,1474
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 24,3621
N PARCIAL (J+L+M) = 267,9835
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 8,2807
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 276,2642

PRECIO ADOPTADO: 276,26

Son:

Doscientos Setenta y Seis con 26/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CORDON DE H°S° 10 X 20 CM 1:2:4

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

163,17 m
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | ARENA m? 0,0080 100,000 0,8000
2| - | CEMENTO PORTLAND kg 5,6000 1,100 6,1600
3| - | GRAVA m? 0,0160 120,000 1,9200
4| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 1,0000 10,000 10,0000
5| - | PIEDRA m? 0,0180 100,000 1,8000
6| - | PLATOFORM 1 CM DE ESPESOR m? 0,0450 6,500 0,2925
D TOTAL MATERIALES (A)= 20,9725
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 1,1000 12,500 13,7500
2| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 28,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 15,8125
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 6,6576
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 51,2201
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,5610
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,5610
J SUB TOTAL (D+G+l) = 74,7536
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 7,4754
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 8,2229
N PARCIAL (J+L+M) = 90,4519
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,7950
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 93,2469
PRECIO ADOPTADO: 93,25

Son: Noventa y Tres con 25/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

221,76 m2
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 7,6700 1,100 8,4370

2| - | LADRILLO 6 HUECOS (24*15*12) pza 21,0000 1,800 37,8000

3| - | ARENA m? 0,0220 100,000 2,2000
D TOTAL MATERIALES (A)= 48,4370
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 1,3000 12,500 16,2500

2| - | AYUDANTE hr 1,3000 10,000 13,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 29,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 16,0875
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 6,7734
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 52,1109
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,6055
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,6055
J SUB TOTAL (D+G+l) = 103,1535
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 10,3153
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 11,3469
N PARCIAL (J+L+M) = 124,8157
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,8568
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 128,6725

PRECIO ADOPTADO: 128,67

Son: Ciento Veintiocho con 67/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

4.553,51 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 12,5000 1,100 13,7500

2| - | LADRILLO CERAMICO 6H 11.5X18X25 CM. pza 30,0000 1,800 54,0000

3| - | ARENA m? 0,0400 100,000 4,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 71,7500
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 1,3000 12,500 16,2500

2| - | AYUDANTE hr 1,4000 10,000 14,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 16,6375
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,0050
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,8925
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,6946
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,6946
J SUB TOTAL (D+G+l) = 128,3371
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 12,8337
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 14,1171
N PARCIAL (J+L+M) = 155,2879
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 4,7984
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 160,0863

PRECIO ADOPTADO: 160,09

Son: Ciento Sesenta con 09/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA)
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

870,50 m2
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | ARENA m? 0,0500 100,000 5,0000

2| - | CEMENTO PORTLAND kg 9,0000 1,100 9,9000

3|-|CAL kg 4,0000 0,909 3,6360
D TOTAL MATERIALES (A)= 18,5360
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,8000 10,000 18,0000

2| - | ALBANIL hr 1,8000 12,500 22,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 40,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 22,2750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 9,3786
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 72,1536
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,6077
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,6077
J SUB TOTAL (D+G+l) = 94,2973
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 9,4297
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 10,3727
N PARCIAL (J+L+M) = 114,0997
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,5257
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 117,6254

PRECIO ADOPTADO: 117,63

Son: Ciento Diecisiete con 63/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

9.107,02 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |ESTUCO kg 13,0000 0,650 8,4500

2| - | CEMENTO PORTLAND kg 6,0000 1,100 6,6000

3| - | ARENA m? 0,0500 100,000 5,0000

4| - | CAL kg 4,0000 0,909 3,6360
D TOTAL MATERIALES (A)= 23,6860
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000

2| - |ALBANIL hr 1,5000 12,500 18,7500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 33,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 18,5625
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,8155
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 60,1280
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,0064
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,0064
J SUB TOTAL (D+G+l) = 86,8204
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 8,6820
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 9,5502
N PARCIAL (J+L+M) = 105,0527
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,2461
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 108,2988

PRECIO ADOPTADO: 108,30

Son: Ciento Ocho con 30/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: REVESTIMIENTO DE CERAMICA
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

1.134,14 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 12,0000 1,100 13,2000

2| - | ARENA m? 0,0500 100,000 5,0000

3| - | CERAMICA ESMALTADA GLADYMAR 20X30 m? 1,0500 45,000 47,2500

4| - | CEMENTO BLANCO kg 0,3000 5,000 1,5000
D TOTAL MATERIALES (A)= 66,9500
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 2,6000 10,000 26,0000

2| - | ALBANIL hr 2,6000 12,500 32,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 58,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 32,1750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 13,5468
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 104,2218
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 5,2111
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,2111
J SUB TOTAL (D+G+l) = 176,3829
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 17,6383
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 19,4021
N PARCIAL (J+L+M) = 213,4234
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 6,5948
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 220,0181

PRECIO ADOPTADO: 220,02

Son: Doscientos Veinte con 02/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PUERTA DE ALUMINIO C/VIDRIO 10 MM
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

1.226,80 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | PUERTA DE ALUMINIO m? 1,0000 280,000 280,0000

2| - | VIDRIO BLINDEX 10 MM m? 1,0000 500,000 500,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 780,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | SOLDADOR hr 2,0000 12,500 25,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 25,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 13,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 5,7892
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 44,5392
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,2270
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,2270
J SUB TOTAL (D+G+l) = 826,7662
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 82,6766
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 90,9443
N PARCIAL (J+L+M) = 1.000,3871
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 30,9120
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.031,2991

PRECIO ADOPTADO: 1.031,30

Son: Un Mil Treinta y Uno con 30/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. COLOC.PUERTA MAD PINO
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

156,66 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | PUERTA DE MAD PINO m? 1,0000 700,000 700,0000

2| - | MARCO MADERA 2"X4" m 2,8600 94,329 269,7809
D TOTAL MATERIALES (A)= 969,7809
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 0,6000 12,500 7,5000

2| - | CARPINTERO hr 1,0000 12,500 12,5000

3| - | PEON hr 2,1000 8,599 18,0579
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 38,0579
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 20,9318
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 8,8131
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 67,8028
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,3901
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,3901
J SUB TOTAL (D+G+l) = 1.040,9739
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 104,0974
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 114,5071
N PARCIAL (J+L+M) = 1.259,5784
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 38,9210
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.298,4993

PRECIO ADOPTADO: 1.298,50

Son: Un Mil Doscientos Noventa y Ocho con 50/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

289,30 m2
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | VIDRIO CRISTAL DE 6 MM m? 1,0000 180,000 180,0000

2| - | VENTANA DE ALUMINIIO m? 1,0000 320,000 320,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 500,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | ESPECIALISTA hr 2,0000 12,500 25,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 25,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 13,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 5,7892
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 44,5392
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,2270
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,2270
J SUB TOTAL (D+G+l) = 546,7662
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 54,6766
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 60,1443
N PARCIAL (J+L+M) = 661,5871
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 20,4430
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 682,0302

PRECIO ADOPTADO: 682,03

Son: Seiscientos Ochenta y Dos con 03/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: H* P/LOSA ALIVIANADA C/CERAMICA H=20 CM

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

7.208,46 m?
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 20,0000 1,100 22,0000
2| - | ARENA m? 0,0300 100,000 3,0000
3| - | GRAVA m? 0,0500 120,000 6,0000
4| - | CLAVOS kg 0,0400 16,000 0,6400
5| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 0,0400 15,000 0,6000
6| - | LADRILLO CERAMICO 6H 11.5X18X25 CM. pza 12,0000 1,800 21,6000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 2,0000 10,000 20,0000
8| - | VIGUETA PRETENSADA H=20 CM m 2,0000 28,000 56,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 129,8400
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 1,0000 12,500 12,5000
2| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000
3| - | ENCOFRADOR hr 0,8000 12,500 10,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 37,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 20,6250
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 8,6839
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 66,8089
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 0,0400 25,000 1,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,0400 20,000 0,8000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,3404
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,1404
J SUB TOTAL (D+G+l) = 201,7893
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 20,1789
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 22,1968
N PARCIAL (J+L+M) = 244,1651
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 7,5447
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 251,7098
PRECIO ADOPTADO: 251,71 !
Son: Doscientos Cincuenta y Uno con 71/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CIELO RASO SOBRE LOSA
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

7.208,46 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |ESTUCO kg 15,0000 0,650 9,7500
D TOTAL MATERIALES (A)= 9,7500
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,6000 10,000 16,0000

2| - | ALBANIL hr 1,6000 12,500 20,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 36,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 19,8000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 8,3365
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 64,1365
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,2068
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,2068
J SUB TOTAL (D+G+l) = 77,0933
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 7,7093
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 8,4803
N PARCIAL (J+L+M) = 93,2829
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,8824
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 96,1654

PRECIO ADOPTADO: 96,17

Son: Noventa y Seis con 17/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: VIGA DE H° A°

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

187,25 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 120,0000 8,300 996,0000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | CLAVOS kg 2,0000 16,000 32,0000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 2,0000 15,000 30,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 50,0000 10,000 500,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 2.070,9000
B | MANO DE OBRA
1| - | ARMADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
2| - | ALBANIL hr 10,0000 12,500 125,0000
3| - | AYUDANTE hr 24,0000 10,000 240,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 18,0000 12,500 225,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 740,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 407,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 171,3618
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.318,3618
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 65,9181
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 106,9181
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.496,1799
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 349,6180
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 384,5798
N PARCIAL (J+L+M) = 4.230,3777
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 130,7187
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.361,0963
PRECIO ADOPTADO: 4.361,10

Son: Cuatro Mil Trescientos Sesenta y Uno con 10/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: GRADAS DE H° A°
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

17,30 m?
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 130,0000 8,300 1.079,0000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | CLAVOS kg 2,0000 16,000 32,0000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 2,0000 15,000 30,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 40,0000 10,000 400,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 2.053,9000
B | MANO DE OBRA
1| - | AYUDANTE hr 20,0000 10,000 200,0000
2| - | ALBANIL hr 10,0000 12,500 125,0000
3| - | ARMADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 20,0000 12,500 250,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 725,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 398,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 167,8882
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.291,6382
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 64,5819
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 105,5819
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.451,1202
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 345,1120
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 379,6232
N PARCIAL (J+L+M) = 4.175,8554
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 129,0339
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.304,8893
PRECIO ADOPTADO: 4.304,89 !
Son: Cuatro Mil Trescientos Cuatro con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: BARANDA MET (TUBO FG 1"-2"-MALLA RETIC)

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

198,50 m
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | SOLDADURA kg 0,2000 18,000 3,6000

2| - | PINTURAANTICORROSIVA | 0,2500 45,000 11,2500

3| - | GASOLINA [ 0,4500 3,750 1,6875

4| - | TUBO REDONDO DE 2" m 1,1000 12,000 13,2000

5| - | TUBO REDONDO DE 1" m 4,4000 12,000 52,8000

6| - | MALLA ELECTROSOLDADA (1 X1 CM)APERTURA m? 1,0000 45,000 45,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 127,5375
B | MANO DE OBRA

1| - | SOLDADOR hr 6,0000 12,500 75,0000

2| - | AYUDANTE hr 6,0000 10,000 60,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 135,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 74,2500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 31,2619
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 240,5119
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | SOLDADORA hr 4,0000 20,000 80,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 12,0256
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 92,0256
J SUB TOTAL (D+G+l) = 460,0750
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 46,0075
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 50,6083
N PARCIAL (J+L+M) = 556,6908
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 17,2017
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 573,8926

PRECIO ADOPTADO: 573,89

Son: Quinientos Setenta y Tres con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. Y COLOC. MAT AGUA POT D1/2"ESQ40

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

456,00 m

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | TUBERIAPVC D=%"ESQ. 40 EC m 1,0500 6,000 6,3000

2| - | ACCESORIOS PVC D=%" glb 0,3000 12,000 3,6000
D TOTAL MATERIALES (A)= 9,9000
B | MANO DE OBRA

1| - | PLOMERO hr 0,3500 12,500 4,3750

2| - | AYUDANTE hr 0,3500 10,000 3,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 7,8750
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 4,3313
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 1,8236
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 14,0299
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,7015
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,7015
J SUB TOTAL (D+G+l) = 24,6314
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 2,4631
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 2,7094
N PARCIAL (J+L+M) = 29,8039
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0,9209
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 30,7249

PRECIO ADOPTADO: 30,72

Son: Treinta con 72/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: INSTALACION DE PUNTO DE PLOMERIA

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

170,00 pto

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | ACCESORIOS PUNTO PLOMERIA glb 1,0000 50,000 50,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 50,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PLOMERO hr 6,0000 12,500 75,0000

2| - | AYUDANTE hr 6,0000 10,000 60,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 135,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 74,2500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 31,2619
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 240,5119
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 12,0256
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 12,0256
J SUB TOTAL (D+G+l) = 302,5375
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 30,2538
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 33,2791
N PARCIAL (J+L+M) = 366,0704
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 11,3116
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 377,3820

PRECIO ADOPTADO: 377,38

Son: Trescientos Setenta y Siete con 38/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV.COLOC.MEDI.DE AGUA D=1/2"0.50X0.26
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

1,00 glb
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 23,8500 1,100 26,2350
2| - | ARENA FINA m? 0,0200 94,329 1,8866
3| - | ARENA m? 0,1000 100,000 10,0000
4| - | GRAVA m? 0,0600 120,000 7,2000
5| - | PIEDRA MANZANA m? 0,0500 142,985 7,1493
6| - | LAD. GAMBOTE RUSTICO (25X12X5) NB06-74 T pza 41,0000 0,904 37,0640
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 3,0000 10,000 30,0000
8| - | ACERO ALTA RESISTENCIA kg 4,0000 8,693 34,7720
9| - | ALAMBRE NEGRO DE AMARRE kg 0,0300 11,807 0,3542
10| - | CLAVOS kg 0,0300 16,000 0,4800
11| - | UNION UNIVERSAL F.G. D=1/2* pza 1,0000 21,278 21,2780
12| - | LLAVE DE PASO CORTINA 1/2* pza 1,0000 46,969 46,9690
13| - | MEDIDOR.DE.AGUA.SCHLUMBERGER.1/2* pza 1,0000 343,839 343,8390
D TOTAL MATERIALES (A)= 567,2271
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 3,3000 12,500 41,2500
2| - | PLOMERO hr 1,5000 12,500 18,7500
3| - | PEON hr 3,3000 8,599 28,3767
4| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 103,3767
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 56,8572
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 23,9389
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 184,1728
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 9,2086
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,2086
J SUB TOTAL (D+G+l) = 760,6086
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 76,0609
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 83,6669
N PARCIAL (J+L+M) = 920,3364
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 28,4384
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 948,7748
PRECIO ADOPTADO:

948,77

Son: Novecientos Cuarenta y Ocho con 77/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: TANQUE ELEVADO DURALIT (1000 LT.)

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

5,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | TANQUE DE AGUA DURALIT (1000 LT.) pza 1,0000 1.100,000 1.100,0000

2| - | ACCESORIOS P/TANQUE ELEVADO glb 1,0000 100,000 100,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 1.200,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 14,0000 10,000 140,0000

2| - | PLOMERO hr 14,0000 12,500 175,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 315,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 173,2500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 72,9445
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 561,1945
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 28,0597
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 28,0597
J SUB TOTAL (D+G+l) = 1.789,2543
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 178,9254
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 196,8180
N PARCIAL (J+L+M) = 2.164,9977
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 66,8984
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.231,8961

PRECIO ADOPTADO: 2.231,90
Son: Dos Mil Doscientos Treinta y Uno con 90/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: INSTALACION DE DUCHA ELECTRICA

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

50,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | DUCHA ELECTRICA LORENZETTY pza 1,0000 75,000 75,0000

2| - |CODO GALVANIZADO 1/2" pza 3,0000 4,500 13,5000

3| - | TEE GALVANIZADA 1/2" pza 2,0000 6,000 12,0000

4| - | CANERIA GALVANIZADA DE 1/2" m 0,5000 32,400 16,2000

5| - | NIPLE HEXAGONAL GALVANIZADO DE 1/2" pza 2,0000 3,600 7,2000
D TOTAL MATERIALES (A)= 123,9000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 4,0000 10,000 40,0000

2| - | PLOMERO hr 4,0000 12,500 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 90,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 49,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 20,8413
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 160,3413
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 8,0171
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8,0171
J SUB TOTAL (D+G+l) = 292,2584
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 29,2258
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 32,1484
N PARCIAL (J+L+M) = 353,6326
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 10,9272
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 364,5599

PRECIO ADOPTADO: 364,56

Son: Trescientos Sesenta y Cuatro con 56/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: LAVAMANOS DE SOBREPONER ESQ.
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

112,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,0000 30,000 30,0000

2| - | SIFON PVC 11/2" P/LAVAMANOS INC. SOPAPA pza 1,0000 23,000 23,0000

3| - | CEMENTO BLANCO kg 0,4000 5,000 2,0000

4| - | LAVAMANOS DE SOBREPONER pza 1,0000 155,000 155,0000

5| - |GRIFOFV 1/2 pza 1,0000 85,000 85,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 295,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PLOMERO hr 4,5000 12,500 56,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 56,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 30,9375
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 13,0258
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 100,2133
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 5,0107
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,0107
J SUB TOTAL (D+G+l) = 400,2240
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 40,0224
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 44,0246
N PARCIAL (J+L+M) = 484,2710
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 14,9640
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 499,2350

PRECIO ADOPTADO: 499,23 !
Son: Cuatrocientos Noventa y Nueve con 23/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: LAVAMANOS FERRUM CON GRIFERIA

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

2,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,0000 30,000 30,0000

2| - | LAVAMANOS FERRUM BLANCO C/PED.INC GRIFER pza 1,0000 251,000 251,0000

3| - | SIFON PVC 11/2" P/LAVAMANOS INC. SOPAPA pza 1,0000 23,000 23,0000

4| - | CEMENTO BLANCO kg 0,4000 5,000 2,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 306,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PLOMERO hr 4,5000 12,500 56,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 56,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 30,9375
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 13,0258
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 100,2133
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 5,0107
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,0107
J SUB TOTAL (D+G+l) = 411,2240
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 41,1224
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 45,2346
N PARCIAL (J+L+M) = 497,5810
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 15,3753
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 512,9563

PRECIO ADOPTADO: 512,96

Son: Quinientos Doce con 96/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: LAVAPLATOS DE ACERO INOX 1 DEPOSITO

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

6,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO BLANCO kg 0,4000 5,000 2,0000

2| - | GRIFO CROMADO PARA LAVAPLATOS FV pza 2,0000 55,000 110,0000

3| - | LAVAPLATOS 1 POZO S/FREG. pza 1,0000 380,000 380,0000

4| - | SIFON PVC 11/2" P/LAVAMANOS INC. SOPAPA pza 1,0000 23,000 23,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 515,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PLOMERO hr 4,0000 12,500 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 50,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 27,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 11,5785
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 89,0785
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 4,4539
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 4,4539
J SUB TOTAL (D+G+l) = 608,5324
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 60,8532
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 66,9386
N PARCIAL (J+L+M) = 736,3242
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 22,7524
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 759,0767

PRECIO ADOPTADO: 759,08

Son: Setecientos Cincuenta y Nueve con 08/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: TABLERO MEDICION Y DISTRIBUCION ELECT.

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | TABLERO METALICO 1MM D100X150X20 pza 1,0000 1.250,000 1.250,0000
2| - | AISLADORES EPOXI DE 2X2 AIST. 600 V pza 8,0000 10,000 80,0000
3| - | PREPARADO DE BARRAS/PERFORADO/ENPERNADO glb 1,0000 250,000 250,0000
4| - | TERMINALES DE CU glb 1,0000 90,000 90,0000
5| - | PERNOS CON TUERCAS Y AISLADORES glb 1,0000 144,000 144,0000
6| - | MARCACION DE FASES Y CIRCUITOS glb 1,0000 120,000 120,0000
7| - | ACCESORIOS ADICIONALES P/TABLERO glb 1,0000 300,000 300,0000
8| - | B. DE DISTRIBUCION DE CU DE 1 1/4 " 25CM pza 4,0000 110,000 440,0000
9| - | BRAKE D125A pza 1,0000 980,000 980,0000
10| - | MEDIDOR ENERGIA ELECT. TRIFASICO pza 1,0000 820,000 820,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 4.474,0000
B | MANO DE OBRA
1| - |[ELECTRICISTA hr 24,0000 12,500 300,0000
2| - | AYUDANTE hr 48,0000 10,000 480,0000
3| - | ALBANIL hr 48,0000 12,500 600,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 1.380,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 759,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 319,5666
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2.458,5666
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 122,9283
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 122,9283
J SUB TOTAL (D+G+l) = 7.055,4949
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 705,5495
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 776,1044
N PARCIAL (J+L+M) = 8.537,1489
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 263,7979
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 8.800,9467
PRECIO ADOPTADO: 8.800,95

Son: Ocho Mil Ochocientos con 95/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CAMARA DE INSPECCION H° C° (60X60CM)

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

7,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 130,0000 1,100 143,0000
2| - | ARENA m? 0,3000 100,000 30,0000
3| - | GRAVA m? 0,6500 120,000 78,0000
4| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 15,0000 10,000 150,0000
5| - | CLAVOS kg 1,2000 16,000 19,2000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 1,0000 15,000 15,0000
7| - | FIERRO CORRUGADO kg 2,0000 8,300 16,6000
8| - | PIEDRA m? 0,0500 100,000 5,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 456,8000
B | MANO DE OBRA
1| - | AYUDANTE hr 12,0000 10,000 120,0000
2| - | ALBANIL hr 12,0000 12,500 150,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 270,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 148,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 62,5239
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 481,0239
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 24,0512
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 24,0512
J SUB TOTAL (D+G+l) = 961,8751
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 96,1875
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 105,8063
N PARCIAL (J+L+M) = 1.163,8689
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 35,9635
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.199,8324
PRECIO ADOPTADO: 1.199,83 !
Son: Un Mil Ciento Noventa y Nueve con 83/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: CAJAINTERCEPTORA DE PVC 6" x 30 cm

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

37,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CAJAINTERCEPTORADE PVC 6" x 30 cm pza 1,0000 70,000 70,0000

2| - | PEGAMENTO DE PVC | 0,0100 45,000 0,4500
D TOTAL MATERIALES (A)= 70,4500
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000

2| - | PLOMERO hr 1,5000 12,500 18,7500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 33,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 18,5625
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,8155
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 60,1280
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,0064
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,0064
J SUB TOTAL (D+G+l) = 133,5844
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 13,3584
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 14,6943
N PARCIAL (J+L+M) = 161,6371
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 4,9946
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 166,6317

PRECIO ADOPTADO: 166,63
Son: Ciento Sesenta y Seis con 63/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. INSTALACION DE INODORO TANQUE BAJO
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

51,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | ARENA m? 0,0100 100,000 1,0000

2| - | CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,0000 30,000 30,0000

3| - | CEMENTO BLANCO kg 0,0400 5,000 0,2000

4| - | INODORO BLANCO TANQUE BAJO C/ACC. pza 1,0000 730,000 730,0000

5| - | TORNILLOS DE 2" pza 4,0000 0,320 1,2800
D TOTAL MATERIALES (A)= 762,4800
B | MANO DE OBRA

1| - | PLOMERO hr 1,5000 12,500 18,7500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 18,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 10,3125
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 4,3419
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 33,4044
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 1,6702
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,6702
J SUB TOTAL (D+G+l) = 797,5547
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 79,7555
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 87,7310
N PARCIAL (J+L+M) = 965,0411
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 29,8198
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 994,8609

PRECIO ADOPTADO: 994,86

Son: Novecientos Noventa y Cuatro con 86/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. INSTALACION URINARIO DE PARED

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

17,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,0000 30,000 30,0000

2| - | URINARIO DE PARED pza 1,0000 230,000 230,0000

3| - | TORNILLOS INOX. P/ URINARIO pza 2,0000 6,000 12,0000

4| - | CEMENTO BLANCO kg 0,4000 5,000 2,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 274,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | PLOMERO hr 1,5000 12,500 18,7500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 18,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 10,3125
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 4,3419
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 33,4044
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 1,6702
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,6702
J SUB TOTAL (D+G+l) = 309,0747
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 30,9075
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 33,9982
N PARCIAL (J+L+M) = 373,9803
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 11,5560
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 385,5363

PRECIO ADOPTADO: 385,54

Son: Trescientos Ochenta y Cinco con 54/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: INST.ILUMINAC ELEC. FLUORECENTE 1 X 40 W

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

105,00 pto

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | LUMINARIAFLUORECENTE 1 X40 W pza 1,0000 45,000 45,0000

2| - |[TUBO CONDUIT PVC 5/8 m 7,0000 4,800 33,6000

3| - | CAJAPLASTICA pza 2,0000 2,000 4,0000

4| - | CABLE AISLADO MONOPOLAR # 14 m 14,0000 2,000 28,0000

5| - | CINTAAISLANTE rollo 0,2000 9,000 1,8000
D TOTAL MATERIALES (A)= 112,4000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 4,0000 10,000 40,0000

2| - |ELECTRICISTA hr 4,0000 12,500 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 90,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 49,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 20,8413
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 160,3413
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 8,0171
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8,0171
J SUB TOTAL (D+G+l) = 280,7584
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 28,0758
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 30,8834
N PARCIAL (J+L+M) = 339,7176
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 10,4973
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 350,2149

PRECIO ADOPTADO: 350,21

Son: Trescientos Cincuenta con 21/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: INST.ILUMINAC. ELEC FLUORESCENTE 2X40W

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

28,00 pto

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | LUMINARIA FLUORESCENTE 2X40 W pza 1,0000 100,000 100,0000

2| - |CAJAPLASTICA pza 2,0000 2,000 4,0000

3| - | TUBO CONDUIT P/ELEC 5/8" m 7,0000 2,000 14,0000

4| - | CABLE AISLADO MONOPOLAR # 14 m 14,0000 2,000 28,0000

5| - | CINTAAISLANTE rollo 0,2000 9,000 1,8000
D TOTAL MATERIALES (A)= 147,8000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 4,0000 10,000 40,0000

2| - |ELECTRICISTA hr 4,0000 12,500 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 90,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 49,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 20,8413
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 160,3413
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 8,0171
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8,0171
J SUB TOTAL (D+G+l) = 316,1584
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 31,6158
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 34,7774
N PARCIAL (J+L+M) = 382,5516
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 11,8208
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 394,3725

PRECIO ADOPTADO: 394,37

Son: Trescientos Noventa y Cuatro con 37/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: TOMA CORRIENTE DOBLE
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

133,00 pto

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | TOMA CORRIENTE DOBLE pza 1,0000 20,000 20,0000
2| - |CAJAPLASTICA pza 1,0000 2,000 2,0000
3| - | CINTAAISLANTE rollo 0,5000 9,000 4,5000
4| - | CABLE AISLADO MONOPOLAR # 12 m 14,0000 2,700 37,8000
5| - | TUBO CONDUIT P/ELEC 5/8" m 7,0000 2,000 14,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 78,3000
B | MANO DE OBRA
1| - | AYUDANTE hr 3,0000 10,000 30,0000
2| - |ELECTRICISTA hr 3,0000 12,500 37,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 67,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 37,1250
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 15,6310
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 120,2560
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 6,0128
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,0128
J SUB TOTAL (D+G+l) = 204,5688
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 20,4569
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 22,5026
N PARCIAL (J+L+M) = 247,5282
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 7,6486
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 255,1768
PRECIO ADOPTADO: 255,18 !
Son: Doscientos Cincuenta y Cinco con 18/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: INTERRUPTOR DOBLE
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

143,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |INTERRUPTOR DOBLE pza 1,0000 25,680 25,6800
D TOTAL MATERIALES (A)= 25,6800
B | MANO DE OBRA

1| - | ELECTRICISTA hr 0,1000 12,500 1,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 1,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 0,6875
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0,2895
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2,2270
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,1113
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,1113
J SUB TOTAL (D+G+l) = 28,0183
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 2,8018
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 3,0820
N PARCIAL (J+L+M) = 33,9022
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 1,0476
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 34,9497

PRECIO ADOPTADO: 34,95

Son: Treinta 'y Cuatro con 95/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV COLOC. MAT INST SANITARIA D= 2"

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

178,00 m

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | TUBERIA PVC D=2" m 1,0500 8,000 8,4000

2| - | ACCESORIOS PVC D=2" glb 1,0000 3,600 3,6000
D TOTAL MATERIALES (A)= 12,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PLOMERO hr 0,3000 12,500 3,7500

2| - | AYUDANTE hr 0,3000 10,000 3,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 6,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 3,7125
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 1,5631
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 12,0256
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,6013
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,6013
J SUB TOTAL (D+G+l) = 24,6269
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 2,4627
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 2,7090
N PARCIAL (J+L+M) = 29,7985
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0,9208
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 30,7193

PRECIO ADOPTADO: 30,72

Son: Treinta con 72/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: REPLANTEO Y TRAZADO 12.602,49 m?

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |ESTUCO kg 0,2500 0,650 0,1625

2| - |ESTACAS pza 0,1000 1,000 0,1000
D TOTAL MATERIALES (A)= 0,2625
B | MANO DE OBRA

1| - | TOPOGRAFO hr 0,0400 12,500 0,5000

2| - | ALARIFE hr 0,0800 10,000 0,8000

3| - | ALBANIL hr 0,2000 12,500 2,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 3,8000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 2,0900
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0,8800
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 6,7700
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - |[EQUIPO TOPOGRAFICO hr 0,0400 20,000 0,8000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,3385
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,1385
J SUB TOTAL (D+G+l) = 8,1710
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 0,8171
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 0,8988
N PARCIAL (J+L+M) = 9,8869
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0,3055
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 10,1924

PRECIO ADOPTADO: ‘ ‘ ‘ ‘ 10,19

Son: Diez con 19/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: EXCAVACION MANUAL
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1.909,62 m®
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A)= 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 3,0000 10,000 30,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 16,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 6,9471
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,4471
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,6724
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,6724
J SUB TOTAL (D+G+l) = 56,1195
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 5,6119
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 6,1731
N PARCIAL (J+L+M) = 67,9045
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,0983
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 70,0028

PRECIO ADOPTADO: 70,00

Son:

Setenta Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: ZAPATAS DE H° A° DOSIF 1:2:3
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

114,49 m®
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 40,0000 8,300 332,0000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | CLAVOS kg 0,2000 16,000 3,2000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 1,0000 15,000 15,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 10,0000 10,000 100,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 963,1000
B | MANO DE OBRA
1| - | ARMADOR hr 10,0000 12,500 125,0000
2| - | ALBANIL hr 12,0000 12,500 150,0000
3| - | AYUDANTE hr 20,0000 10,000 200,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 625,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 343,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 144,7312
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.113,4812
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 55,6741
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 96,6741
J SUB TOTAL (D+G+l) = 2.173,2553
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 217,3255
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 239,0581
N PARCIAL (J+L+M) = 2.629,6389
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 81,2558
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.710,8948
PRECIO ADOPTADO: 2.710,89 !
Son: Dos Mil Setecientos Diez con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CIMIENTO DE H° C° 1:2:4 60%PD

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

465,78 m*

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 116,0000 1,100 127,6000

2| - | ARENA m? 0,2000 100,000 20,0000

3| - | GRAVA m? 0,3500 120,000 42,0000

4| - | PIEDRA m? 0,6500 100,000 65,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 254,6000
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 5,0000 12,500 62,5000

2| - | AYUDANTE hr 5,0000 10,000 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 112,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 61,8750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 26,0516
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 200,4266
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | MEZCLADORA hr 0,2500 25,000 6,2500
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 10,0213
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 16,2713
J SUB TOTAL (D+G+l) = 471,2980
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 47,1298
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 51,8428
N PARCIAL (J+L+M) = 570,2705
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 17,6214
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 587,8919

PRECIO ADOPTADO: 587,89

Son: Quinientos Ochenta y Siete con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: RELLENO Y COMPACTADO MANUAL

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1.191,36 m®
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A)= 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 2,0000 10,000 20,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 20,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 11,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 4,6314
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 35,6314
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 1,7816
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,7816
J SUB TOTAL (D+G+l) = 37,4130
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 3,7413
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 4,1154
N PARCIAL (J+L+M) = 45,2697
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 1,3988
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 46,6685

PRECIO ADOPTADO: 46,67

Son: Cuarenta y Seis con 67/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

221,80 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | ARENA m? 0,0100 100,000 1,0000

2| - | POLIETILENO DE 200 MCR. m? 1,1000 5,000 5,5000

3| - | ALQUITRAN kg 0,8000 10,000 8,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 14,5000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 0,6000 10,000 6,0000

2| - | ALBANIL hr 0,6000 12,500 7,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 13,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 7,4250
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 3,1262
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 24,0512
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 1,2026
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,2026
J SUB TOTAL (D+G+l) = 39,7538
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 3,9754
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 4,3729
N PARCIAL (J+L+M) = 48,1020
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 1,4864
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 49,5884

PRECIO ADOPTADO: 49,59

Son:

Cuarenta y Nueve con 59/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: COLUMNAS DE H° A° DOSIF 1:2:3

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

663,18 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 125,0000 8,300 1.037,5000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | CLAVOS kg 2,0000 16,000 32,0000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 2,0000 15,000 30,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 60,0000 10,000 600,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 2.212,4000
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 10,0000 12,500 125,0000
2| - | AYUDANTE hr 20,0000 10,000 200,0000
3| - | ARMADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 22,0000 12,500 275,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 750,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 412,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 173,6775
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.336,1775
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 66,8089
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 107,8089
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.656,3864
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 365,6386
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 402,2025
N PARCIAL (J+L+M) = 4.424,2275
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 136,7086
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.560,9361
PRECIO ADOPTADO: 4.560,94

Son: Cuatro Mil Quinientos Sesenta con 94/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PISO CERAMICO DE PORCELANATO
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

510,00 m2
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO BLANCO kg 0,3000 5,000 1,5000

2| - | PEGAMENTO P/ PISO kg 4,0000 25,000 100,0000

3| - | PORCELANATO DE (30X60) m? 1,0300 160,000 164,8000
D TOTAL MATERIALES (A)= 266,3000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 2,0000 10,000 20,0000

2| - | ALBANIL hr 2,0000 12,500 25,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 45,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 24,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 10,4206
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 80,1706
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | MEZCLADORA hr 0,2000 25,000 5,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 4,0085
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,0085
J SUB TOTAL (D+G+l) = 355,4792
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 35,5479
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 39,1027
N PARCIAL (J+L+M) = 430,1298
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 13,2910
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 443,4208

PRECIO ADOPTADO: 443,42

Son: Cuatrocientos Cuarenta y Tres con 42/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: ZOCALO DE CERAMICO PORCELANATO

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1.109,00 m
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO BLANCO kg 0,0300 5,000 0,1500

2| - | ARENA m? 0,0100 100,000 1,0000

3| - | CEMENTO PORTLAND kg 1,5000 1,100 1,6500

4| - | PORCELANATO DE (30X60) m? 0,3300 160,000 52,8000
D TOTAL MATERIALES (A)= 55,6000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 0,4600 10,000 4,6000

2| - | ALBANIL hr 0,5000 12,500 6,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 10,8500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 5,9675
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 2,5125
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 19,3300
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,9665
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,9665
J SUB TOTAL (D+G+l) = 75,8965
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 7,5897
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 8,3486
N PARCIAL (J+L+M) = 91,8348
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,8377
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 94,6725

PRECIO ADOPTADO: 94,67

Son: Noventa y Cuatro con 67/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

8.400,00 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 16,0000 1,100 17,6000

2| - | ARENA m? 0,0600 100,000 6,0000

3| - | GRAVA m? 0,0400 120,000 4,8000

4| - | PIEDRA m? 0,1500 100,000 15,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 43,4000
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 1,2000 12,500 15,0000

2| - | AYUDANTE hr 1,2000 10,000 12,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 27,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 14,8500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 6,2524
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 48,1024
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | MEZCLADORA hr 0,2000 25,000 5,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,4051
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 7,4051
J SUB TOTAL (D+G+l) = 98,9075
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 9,8908
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 10,8798
N PARCIAL (J+L+M) = 119,6781
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,6981
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 123,3761

PRECIO ADOPTADO: 123,38

Son: Ciento Veintitres con 38/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PISO DE BALDOSA CON CONTRAPISO

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

928,00 m2
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 20,0000 1,100 22,0000

2| - | ARENA m? 0,0350 100,000 3,5000

3| - | BALDOSA PARA PLAZUELAS m? 1,0500 75,000 78,7500

4| - | PIEDRA m? 0,1200 100,000 12,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 116,2500
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 2,5000 10,000 25,0000

2| - | ALBANIL hr 2,5000 12,500 31,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 56,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 30,9375
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 13,0258
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 100,2133
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 5,0107
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,0107
J SUB TOTAL (D+G+l) = 221,4740
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 22,1474
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 24,3621
N PARCIAL (J+L+M) = 267,9835
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 8,2807
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 276,2642

PRECIO ADOPTADO: 276,26

Son:

Doscientos Setenta y Seis con 26/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CORDON DE H°S° 10 X 20 CM 1:2:4

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

232,00 m
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | ARENA m? 0,0080 100,000 0,8000
2| - | CEMENTO PORTLAND kg 5,6000 1,100 6,1600
3| - | GRAVA m? 0,0160 120,000 1,9200
4| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 1,0000 10,000 10,0000
5| - | PIEDRA m? 0,0180 100,000 1,8000
6| - | PLATOFORM 1 CM DE ESPESOR m? 0,0450 6,500 0,2925
D TOTAL MATERIALES (A)= 20,9725
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 1,1000 12,500 13,7500
2| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 28,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 15,8125
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 6,6576
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 51,2201
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,5610
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,5610
J SUB TOTAL (D+G+l) = 74,7536
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 7,4754
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 8,2229
N PARCIAL (J+L+M) = 90,4519
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,7950
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 93,2469
PRECIO ADOPTADO: 93,25

Son: Noventa y Tres con 25/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

694,94 m?2
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 12,5000 1,100 13,7500

2| - | LADRILLO CERAMICO 6H 11.5X18X25 CM. pza 30,0000 1,800 54,0000

3| - | ARENA m? 0,0400 100,000 4,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 71,7500
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 1,3000 12,500 16,2500

2| - | AYUDANTE hr 1,4000 10,000 14,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 30,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 16,6375
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,0050
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 53,8925
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,6946
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,6946
J SUB TOTAL (D+G+l) = 128,3371
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 12,8337
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 14,1171
N PARCIAL (J+L+M) = 155,2879
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 4,7984
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 160,0863

PRECIO ADOPTADO: 160,09

Son: Ciento Sesenta con 09/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA)
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

1.336,80 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | ARENA m? 0,0500 100,000 5,0000

2| - | CEMENTO PORTLAND kg 9,0000 1,100 9,9000

3|-|CAL kg 4,0000 0,909 3,6360
D TOTAL MATERIALES (A)= 18,5360
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,8000 10,000 18,0000

2| - | ALBANIL hr 1,8000 12,500 22,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 40,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 22,2750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 9,3786
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 72,1536
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,6077
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,6077
J SUB TOTAL (D+G+l) = 94,2973
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 9,4297
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 10,3727
N PARCIAL (J+L+M) = 114,0997
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,5257
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 117,6254

PRECIO ADOPTADO: 117,63

Son: Ciento Diecisiete con 63/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

2.351,40 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |ESTUCO kg 13,0000 0,650 8,4500

2| - | CEMENTO PORTLAND kg 6,0000 1,100 6,6000

3| - | ARENA m? 0,0500 100,000 5,0000

4| - | CAL kg 4,0000 0,909 3,6360
D TOTAL MATERIALES (A)= 23,6860
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000

2| - |ALBANIL hr 1,5000 12,500 18,7500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 33,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 18,5625
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,8155
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 60,1280
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,0064
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,0064
J SUB TOTAL (D+G+l) = 86,8204
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 8,6820
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 9,5502
N PARCIAL (J+L+M) = 105,0527
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 3,2461
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 108,2988

PRECIO ADOPTADO: 108,30

Son: Ciento Ocho con 30/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: REVESTIMIENTO DE CERAMICA
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

276,00 m2
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CEMENTO PORTLAND kg 12,0000 1,100 13,2000

2| - | ARENA m? 0,0500 100,000 5,0000

3| - | CERAMICA ESMALTADA GLADYMAR 20X30 m? 1,0500 45,000 47,2500

4| - | CEMENTO BLANCO kg 0,3000 5,000 1,5000
D TOTAL MATERIALES (A)= 66,9500
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 2,6000 10,000 26,0000

2| - | ALBANIL hr 2,6000 12,500 32,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 58,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 32,1750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 13,5468
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 104,2218
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 5,2111
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,2111
J SUB TOTAL (D+G+l) = 176,3829
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 17,6383
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 19,4021
N PARCIAL (J+L+M) = 213,4234
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 6,5948
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 220,0181

PRECIO ADOPTADO: 220,02

Son: Doscientos Veinte con 02/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. COLOC.PUERTA MAD PINO
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

712,32 m2
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | PUERTA DE MAD PINO m? 1,0000 700,000 700,0000

2| - | MARCO MADERA 2"X4" m 2,8600 94,329 269,7809
D TOTAL MATERIALES (A)= 969,7809
B | MANO DE OBRA

1| - | ALBANIL hr 0,6000 12,500 7,5000

2| - | CARPINTERO hr 1,0000 12,500 12,5000

3| - | PEON hr 2,1000 8,599 18,0579
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 38,0579
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 20,9318
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 8,8131
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 67,8028
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,3901
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,3901
J SUB TOTAL (D+G+l) = 1.040,9739
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 104,0974
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 114,5071
N PARCIAL (J+L+M) = 1.259,5784
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 38,9210
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.298,4993

PRECIO ADOPTADO: 1.298,50

Son: Un Mil Doscientos Noventa y Ocho con 50/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

37,44 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | VIDRIO CRISTAL DE 6 MM m? 1,0000 180,000 180,0000

2| - | VENTANA DE ALUMINIIO m? 1,0000 320,000 320,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 500,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | ESPECIALISTA hr 2,0000 12,500 25,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 25,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 13,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 5,7892
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 44,5392
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,2270
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,2270
J SUB TOTAL (D+G+l) = 546,7662
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 54,6766
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 60,1443
N PARCIAL (J+L+M) = 661,5871
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 20,4430
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 682,0302

PRECIO ADOPTADO: 682,03

Son: Seiscientos Ochenta y Dos con 03/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: H* P/LOSA ALIVIANADA C/CERAMICA H=20 CM

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

4.400,00 m?
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 20,0000 1,100 22,0000
2| - | ARENA m? 0,0300 100,000 3,0000
3| - | GRAVA m? 0,0500 120,000 6,0000
4| - | CLAVOS kg 0,0400 16,000 0,6400
5| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 0,0400 15,000 0,6000
6| - | LADRILLO CERAMICO 6H 11.5X18X25 CM. pza 12,0000 1,800 21,6000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 2,0000 10,000 20,0000
8| - | VIGUETA PRETENSADA H=20 CM m 2,0000 28,000 56,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 129,8400
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 1,0000 12,500 12,5000
2| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000
3| - | ENCOFRADOR hr 0,8000 12,500 10,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 37,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 20,6250
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 8,6839
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 66,8089
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 0,0400 25,000 1,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,0400 20,000 0,8000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,3404
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,1404
J SUB TOTAL (D+G+l) = 201,7893
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 20,1789
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 22,1968
N PARCIAL (J+L+M) = 244,1651
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 7,5447
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 251,7098
PRECIO ADOPTADO: 251,71 !
Son: Doscientos Cincuenta y Uno con 71/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CIELO RASO SOBRE LOSA
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

4.400,00 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |ESTUCO kg 15,0000 0,650 9,7500
D TOTAL MATERIALES (A)= 9,7500
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,6000 10,000 16,0000

2| - | ALBANIL hr 1,6000 12,500 20,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 36,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 19,8000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 8,3365
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 64,1365
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,2068
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,2068
J SUB TOTAL (D+G+l) = 77,0933
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 7,7093
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 8,4803
N PARCIAL (J+L+M) = 93,2829
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,8824
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 96,1654

PRECIO ADOPTADO: 96,17

Son: Noventa y Seis con 17/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: VIGA DE H° A°

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

13,50 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 120,0000 8,300 996,0000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | CLAVOS kg 2,0000 16,000 32,0000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 2,0000 15,000 30,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 50,0000 10,000 500,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 2.070,9000
B | MANO DE OBRA
1| - | ARMADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
2| - | ALBANIL hr 10,0000 12,500 125,0000
3| - | AYUDANTE hr 24,0000 10,000 240,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 18,0000 12,500 225,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 740,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 407,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 171,3618
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.318,3618
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 65,9181
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 106,9181
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.496,1799
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 349,6180
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 384,5798
N PARCIAL (J+L+M) = 4.230,3777
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 130,7187
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.361,0963
PRECIO ADOPTADO: 4.361,10

Son: Cuatro Mil Trescientos Sesenta y Uno con 10/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: GRADAS DE H° A°
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1.641,60 m®
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 130,0000 8,300 1.079,0000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | CLAVOS kg 2,0000 16,000 32,0000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 2,0000 15,000 30,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 40,0000 10,000 400,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 2.053,9000
B | MANO DE OBRA
1| - | AYUDANTE hr 20,0000 10,000 200,0000
2| - | ALBANIL hr 10,0000 12,500 125,0000
3| - | ARMADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 20,0000 12,500 250,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 725,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 398,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 167,8882
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.291,6382
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 64,5819
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 105,5819
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.451,1202
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 345,1120
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 379,6232
N PARCIAL (J+L+M) = 4.175,8554
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 129,0339
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 4.304,8893
PRECIO ADOPTADO: 4.304,89 !
Son: Cuatro Mil Trescientos Cuatro con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: BARANDA MET (TUBO FG 1"-2"-MALLA RETIC)

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

125,00 m
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | SOLDADURA kg 0,2000 18,000 3,6000

2| - | PINTURAANTICORROSIVA | 0,2500 45,000 11,2500

3| - | GASOLINA [ 0,4500 3,750 1,6875

4| - | TUBO REDONDO DE 2" m 1,1000 12,000 13,2000

5| - | TUBO REDONDO DE 1" m 4,4000 12,000 52,8000

6| - | MALLA ELECTROSOLDADA (1 X1 CM)APERTURA m? 1,0000 45,000 45,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 127,5375
B | MANO DE OBRA

1| - | SOLDADOR hr 6,0000 12,500 75,0000

2| - | AYUDANTE hr 6,0000 10,000 60,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 135,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 74,2500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 31,2619
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 240,5119
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | SOLDADORA hr 4,0000 20,000 80,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 12,0256
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 92,0256
J SUB TOTAL (D+G+l) = 460,0750
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 46,0075
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 50,6083
N PARCIAL (J+L+M) = 556,6908
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 17,2017
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 573,8926

PRECIO ADOPTADO: 573,89

Son: Quinientos Setenta y Tres con 89/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. Y COLOC. MAT AGUA POT D1/2"ESQ40

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

462,00 m

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | TUBERIAPVC D=%"ESQ. 40 EC m 1,0500 6,000 6,3000

2| - | ACCESORIOS PVC D=%" glb 0,3000 12,000 3,6000
D TOTAL MATERIALES (A)= 9,9000
B | MANO DE OBRA

1| - | PLOMERO hr 0,3500 12,500 4,3750

2| - | AYUDANTE hr 0,3500 10,000 3,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 7,8750
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 4,3313
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 1,8236
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 14,0299
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,7015
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,7015
J SUB TOTAL (D+G+l) = 24,6314
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 2,4631
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 2,7094
N PARCIAL (J+L+M) = 29,8039
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0,9209
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 30,7249

PRECIO ADOPTADO: 30,72

Son: Treinta con 72/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: INSTALACION DE PUNTO DE PLOMERIA

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

98,00 pto

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | ACCESORIOS PUNTO PLOMERIA glb 1,0000 50,000 50,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 50,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PLOMERO hr 6,0000 12,500 75,0000

2| - | AYUDANTE hr 6,0000 10,000 60,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 135,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 74,2500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 31,2619
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 240,5119
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 12,0256
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 12,0256
J SUB TOTAL (D+G+l) = 302,5375
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 30,2538
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 33,2791
N PARCIAL (J+L+M) = 366,0704
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 11,3116
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 377,3820

PRECIO ADOPTADO: 377,38

Son: Trescientos Setenta y Siete con 38/100 Bolivianos

Pag. 71 de 93



Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV.COLOC.MEDI.DE AGUA D=1/2"0.50X0.26
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

1,00 glb
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 23,8500 1,100 26,2350
2| - | ARENA FINA m? 0,0200 94,329 1,8866
3| - | ARENA m? 0,1000 100,000 10,0000
4| - | GRAVA m? 0,0600 120,000 7,2000
5| - | PIEDRA MANZANA m? 0,0500 142,985 7,1493
6| - | LAD. GAMBOTE RUSTICO (25X12X5) NB06-74 T pza 41,0000 0,904 37,0640
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 3,0000 10,000 30,0000
8| - | ACERO ALTA RESISTENCIA kg 4,0000 8,693 34,7720
9| - | ALAMBRE NEGRO DE AMARRE kg 0,0300 11,807 0,3542
10| - | CLAVOS kg 0,0300 16,000 0,4800
11| - | UNION UNIVERSAL F.G. D=1/2* pza 1,0000 21,278 21,2780
12| - | LLAVE DE PASO CORTINA 1/2* pza 1,0000 46,969 46,9690
13| - | MEDIDOR.DE.AGUA.SCHLUMBERGER.1/2* pza 1,0000 343,839 343,8390
D TOTAL MATERIALES (A)= 567,2271
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 3,3000 12,500 41,2500
2| - | PLOMERO hr 1,5000 12,500 18,7500
3| - | PEON hr 3,3000 8,599 28,3767
4| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 103,3767
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 56,8572
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 23,9389
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 184,1728
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 9,2086
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 9,2086
J SUB TOTAL (D+G+l) = 760,6086
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 76,0609
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 83,6669
N PARCIAL (J+L+M) = 920,3364
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 28,4384
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 948,7748
PRECIO ADOPTADO:

948,77

Son: Novecientos Cuarenta y Ocho con 77/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: TANQUE ELEVADO DURALIT (1000 LT.)

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

6,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | TANQUE DE AGUA DURALIT (1000 LT.) pza 1,0000 1.100,000 1.100,0000

2| - | ACCESORIOS P/TANQUE ELEVADO glb 1,0000 100,000 100,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 1.200,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 14,0000 10,000 140,0000

2| - | PLOMERO hr 14,0000 12,500 175,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 315,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 173,2500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 72,9445
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 561,1945
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 28,0597
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 28,0597
J SUB TOTAL (D+G+l) = 1.789,2543
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 178,9254
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 196,8180
N PARCIAL (J+L+M) = 2.164,9977
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 66,8984
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.231,8961

PRECIO ADOPTADO: 2.231,90
Son: Dos Mil Doscientos Treinta y Uno con 90/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: INSTALACION DE DUCHA ELECTRICA

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

24,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | DUCHA ELECTRICA LORENZETTY pza 1,0000 75,000 75,0000

2| - |CODO GALVANIZADO 1/2" pza 3,0000 4,500 13,5000

3| - | TEE GALVANIZADA 1/2" pza 2,0000 6,000 12,0000

4| - | CANERIA GALVANIZADA DE 1/2" m 0,5000 32,400 16,2000

5| - | NIPLE HEXAGONAL GALVANIZADO DE 1/2" pza 2,0000 3,600 7,2000
D TOTAL MATERIALES (A)= 123,9000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 4,0000 10,000 40,0000

2| - | PLOMERO hr 4,0000 12,500 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 90,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 49,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 20,8413
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 160,3413
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 8,0171
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8,0171
J SUB TOTAL (D+G+l) = 292,2584
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 29,2258
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 32,1484
N PARCIAL (J+L+M) = 353,6326
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 10,9272
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 364,5599

PRECIO ADOPTADO: 364,56

Son: Trescientos Sesenta y Cuatro con 56/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: LAVAMANOS DE SOBREPONER ESQ.
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

74,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,0000 30,000 30,0000

2| - | SIFON PVC 11/2" P/LAVAMANOS INC. SOPAPA pza 1,0000 23,000 23,0000

3| - | CEMENTO BLANCO kg 0,4000 5,000 2,0000

4| - | LAVAMANOS DE SOBREPONER pza 1,0000 155,000 155,0000

5| - |GRIFOFV 1/2 pza 1,0000 85,000 85,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 295,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PLOMERO hr 4,5000 12,500 56,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 56,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 30,9375
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 13,0258
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 100,2133
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 5,0107
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 5,0107
J SUB TOTAL (D+G+l) = 400,2240
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 40,0224
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 44,0246
N PARCIAL (J+L+M) = 484,2710
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 14,9640
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 499,2350

PRECIO ADOPTADO: 499,23 !
Son: Cuatrocientos Noventa y Nueve con 23/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: TABLERO MEDICION Y DISTRIBUCION ELECT.

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | TABLERO METALICO 1MM D100X150X20 pza 1,0000 1.250,000 1.250,0000
2| - | AISLADORES EPOXI DE 2X2 AIST. 600 V pza 8,0000 10,000 80,0000
3| - | PREPARADO DE BARRAS/PERFORADO/ENPERNADO glb 1,0000 250,000 250,0000
4| - | TERMINALES DE CU glb 1,0000 90,000 90,0000
5| - | PERNOS CON TUERCAS Y AISLADORES glb 1,0000 144,000 144,0000
6| - | MARCACION DE FASES Y CIRCUITOS glb 1,0000 120,000 120,0000
7| - | ACCESORIOS ADICIONALES P/TABLERO glb 1,0000 300,000 300,0000
8| - | B. DE DISTRIBUCION DE CU DE 1 1/4 " 25CM pza 4,0000 110,000 440,0000
9| - | BRAKE D125A pza 1,0000 980,000 980,0000
10| - | MEDIDOR ENERGIA ELECT. TRIFASICO pza 1,0000 820,000 820,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 4.474,0000
B | MANO DE OBRA
1| - |[ELECTRICISTA hr 24,0000 12,500 300,0000
2| - | AYUDANTE hr 48,0000 10,000 480,0000
3| - | ALBANIL hr 48,0000 12,500 600,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 1.380,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 759,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 319,5666
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2.458,5666
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 122,9283
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 122,9283
J SUB TOTAL (D+G+l) = 7.055,4949
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 705,5495
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 776,1044
N PARCIAL (J+L+M) = 8.537,1489
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 263,7979
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 8.800,9467
PRECIO ADOPTADO: 8.800,95

Son: Ocho Mil Ochocientos con 95/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CAMARA DE INSPECCION H° C° (60X60CM)

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

10,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 130,0000 1,100 143,0000
2| - | ARENA m? 0,3000 100,000 30,0000
3| - | GRAVA m? 0,6500 120,000 78,0000
4| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 15,0000 10,000 150,0000
5| - | CLAVOS kg 1,2000 16,000 19,2000
6| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 1,0000 15,000 15,0000
7| - | FIERRO CORRUGADO kg 2,0000 8,300 16,6000
8| - | PIEDRA m? 0,0500 100,000 5,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 456,8000
B | MANO DE OBRA
1| - | AYUDANTE hr 12,0000 10,000 120,0000
2| - | ALBANIL hr 12,0000 12,500 150,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 270,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 148,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 62,5239
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 481,0239
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 24,0512
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 24,0512
J SUB TOTAL (D+G+l) = 961,8751
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 96,1875
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 105,8063
N PARCIAL (J+L+M) = 1.163,8689
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 35,9635
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 1.199,8324
PRECIO ADOPTADO: 1.199,83 !
Son: Un Mil Ciento Noventa y Nueve con 83/100 Bolivianos

Pag. 77 de 93



Analisis de Precios Unitarios

ltem: CAJAINTERCEPTORA DE PVC 6" x 30 cm

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

6,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CAJAINTERCEPTORADE PVC 6" x 30 cm pza 1,0000 70,000 70,0000

2| - | PEGAMENTO DE PVC | 0,0100 45,000 0,4500
D TOTAL MATERIALES (A)= 70,4500
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,5000 10,000 15,0000

2| - | PLOMERO hr 1,5000 12,500 18,7500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 33,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 18,5625
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,8155
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 60,1280
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,0064
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,0064
J SUB TOTAL (D+G+l) = 133,5844
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 13,3584
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 14,6943
N PARCIAL (J+L+M) = 161,6371
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 4,9946
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 166,6317

PRECIO ADOPTADO: 166,63
Son: Ciento Sesenta y Seis con 63/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. INSTALACION DE INODORO TANQUE BAJO
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

69,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | ARENA m? 0,0100 100,000 1,0000

2| - | CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,0000 30,000 30,0000

3| - | CEMENTO BLANCO kg 0,0400 5,000 0,2000

4| - | INODORO BLANCO TANQUE BAJO C/ACC. pza 1,0000 730,000 730,0000

5| - | TORNILLOS DE 2" pza 4,0000 0,320 1,2800
D TOTAL MATERIALES (A)= 762,4800
B | MANO DE OBRA

1| - | PLOMERO hr 1,5000 12,500 18,7500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 18,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 10,3125
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 4,3419
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 33,4044
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 1,6702
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,6702
J SUB TOTAL (D+G+l) = 797,5547
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 79,7555
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 87,7310
N PARCIAL (J+L+M) = 965,0411
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 29,8198
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 994,8609

PRECIO ADOPTADO: 994,86

Son: Novecientos Noventa y Cuatro con 86/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. INSTALACION URINARIO DE PARED

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

43,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | CHICOTILLO DE 40 CM.PLASTICO pza 1,0000 30,000 30,0000

2| - | URINARIO DE PARED pza 1,0000 230,000 230,0000

3| - | TORNILLOS INOX. P/ URINARIO pza 2,0000 6,000 12,0000

4| - | CEMENTO BLANCO kg 0,4000 5,000 2,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 274,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | PLOMERO hr 1,5000 12,500 18,7500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 18,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 10,3125
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 4,3419
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 33,4044
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 1,6702
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 1,6702
J SUB TOTAL (D+G+l) = 309,0747
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 30,9075
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 33,9982
N PARCIAL (J+L+M) = 373,9803
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 11,5560
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 385,5363

PRECIO ADOPTADO: 385,54

Son: Trescientos Ochenta y Cinco con 54/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: INST.ILUMINAC ELEC. FLUORECENTE 1 X 40 W

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

125,00 pto

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | LUMINARIAFLUORECENTE 1 X40 W pza 1,0000 45,000 45,0000

2| - |[TUBO CONDUIT PVC 5/8 m 7,0000 4,800 33,6000

3| - | CAJAPLASTICA pza 2,0000 2,000 4,0000

4| - | CABLE AISLADO MONOPOLAR # 14 m 14,0000 2,000 28,0000

5| - | CINTAAISLANTE rollo 0,2000 9,000 1,8000
D TOTAL MATERIALES (A)= 112,4000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 4,0000 10,000 40,0000

2| - |ELECTRICISTA hr 4,0000 12,500 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 90,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 49,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 20,8413
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 160,3413
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 8,0171
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8,0171
J SUB TOTAL (D+G+l) = 280,7584
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 28,0758
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 30,8834
N PARCIAL (J+L+M) = 339,7176
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 10,4973
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 350,2149

PRECIO ADOPTADO: 350,21

Son: Trescientos Cincuenta con 21/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: INST.ILUMINAC. ELEC FLUORESCENTE 2X40W

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

45,00 pto

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | LUMINARIA FLUORESCENTE 2X40 W pza 1,0000 100,000 100,0000

2| - |CAJAPLASTICA pza 2,0000 2,000 4,0000

3| - | TUBO CONDUIT P/ELEC 5/8" m 7,0000 2,000 14,0000

4| - | CABLE AISLADO MONOPOLAR # 14 m 14,0000 2,000 28,0000

5| - | CINTAAISLANTE rollo 0,2000 9,000 1,8000
D TOTAL MATERIALES (A)= 147,8000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 4,0000 10,000 40,0000

2| - |ELECTRICISTA hr 4,0000 12,500 50,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 90,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 49,5000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 20,8413
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 160,3413
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 8,0171
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 8,0171
J SUB TOTAL (D+G+l) = 316,1584
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 31,6158
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 34,7774
N PARCIAL (J+L+M) = 382,5516
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 11,8208
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 394,3725

PRECIO ADOPTADO: 394,37

Son: Trescientos Noventa y Cuatro con 37/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: TOMA CORRIENTE DOBLE
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

189,00 pto

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | TOMA CORRIENTE DOBLE pza 1,0000 20,000 20,0000
2| - |CAJAPLASTICA pza 1,0000 2,000 2,0000
3| - | CINTAAISLANTE rollo 0,5000 9,000 4,5000
4| - | CABLE AISLADO MONOPOLAR # 12 m 14,0000 2,700 37,8000
5| - | TUBO CONDUIT P/ELEC 5/8" m 7,0000 2,000 14,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 78,3000
B | MANO DE OBRA
1| - | AYUDANTE hr 3,0000 10,000 30,0000
2| - |ELECTRICISTA hr 3,0000 12,500 37,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 67,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 37,1250
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 15,6310
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 120,2560
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 6,0128
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 6,0128
J SUB TOTAL (D+G+l) = 204,5688
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 20,4569
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 22,5026
N PARCIAL (J+L+M) = 247,5282
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 7,6486
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 255,1768
PRECIO ADOPTADO: 255,18 !
Son: Doscientos Cincuenta y Cinco con 18/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

ltem: INTERRUPTOR DOBLE
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

170,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - |INTERRUPTOR DOBLE pza 1,0000 25,680 25,6800
D TOTAL MATERIALES (A)= 25,6800
B | MANO DE OBRA

1| - | ELECTRICISTA hr 0,1000 12,500 1,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 1,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 0,6875
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 0,2895
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 2,2270
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,1113
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,1113
J SUB TOTAL (D+G+l) = 28,0183
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 2,8018
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 3,0820
N PARCIAL (J+L+M) = 33,9022
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 1,0476
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 34,9497

PRECIO ADOPTADO: 34,95

Son: Treinta 'y Cuatro con 95/100 Bolivianos

Pag. 84 de 93



Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV COLOC. MAT INST SANITARIA D= 2"

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

226,00 m

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | TUBERIA PVC D=2" m 1,0500 8,000 8,4000

2| - | ACCESORIOS PVC D=2" glb 1,0000 3,600 3,6000
D TOTAL MATERIALES (A)= 12,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PLOMERO hr 0,3000 12,500 3,7500

2| - | AYUDANTE hr 0,3000 10,000 3,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 6,7500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 3,7125
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 1,5631
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 12,0256
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,6013
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,6013
J SUB TOTAL (D+G+l) = 24,6269
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 2,4627
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 2,7090
N PARCIAL (J+L+M) = 29,7985
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 0,9208
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 30,7193

PRECIO ADOPTADO: 30,72

Son: Treinta con 72/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: CUBIERTA DE PANEL SANDWISH
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE
Cliente:

8.400,00 m?
Fecha: Jun/2015

Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | PANEL SANDWISH m? 1,1000 120,000 132,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 132,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 0,2000 10,000 2,0000

2| - | ESPECIALISTA hr 0,2000 12,500 2,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 4,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 2,4750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 1,0421
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 8,0171
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,4009
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 0,4009
J SUB TOTAL (D+G+l) = 140,4179
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 14,0418
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 15,4460
N PARCIAL (J+L+M) = 169,9057
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 5,2501
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 175,1558

PRECIO ADOPTADO: 175,16

Son: Ciento Setenta y Cinco con 16/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

[tem: MESON HO. AO. REVESTIDO CON MARMOL

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Fecha: Jun/2015

39,00 m?

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO BLANCO kg 0,2500 5,000 1,2500
2| - | ARENA m? 0,0600 100,000 6,0000
3| - | ACERO ALTA RESISTENCIA kg 10,0000 8,693 86,9300
4| - | ALAMBRE NEGRO DE AMARRE kg 0,1000 11,807 1,1807
5| - | MARMOL m? 1,1000 1.391,574 1.530,7314
D TOTAL MATERIALES (A)= 1.626,0921
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 6,0000 12,500 75,0000
2| - |PEON hr 6,0000 8,599 51,5940
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 126,5940
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 69,6267
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 29,3154
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 225,5361
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 11,2768
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 11,2768
J SUB TOTAL (D+G+l) = 1.862,9050
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 186,2905
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 204,9195
N PARCIAL (J+L+M) = 2.254,1150
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 69,6522
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 2.323,7672
PRECIO ADOPTADO: 2.323,77 !
Son: Dos Mil Trescientos Veintitres con 77/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: RAMPLA H°A°

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

75,00 m
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
1| - | CEMENTO PORTLAND kg 325,0000 1,100 357,5000
2| - | FIERRO CORRUGADO kg 70,0000 8,300 581,0000
3| - | ARENA m? 0,4500 100,000 45,0000
4| - | GRAVA m? 0,9200 120,000 110,4000
5| - | ALAMBRE DE AMARRE kg 2,0000 15,000 30,0000
6| - | CLAVOS kg 2,0000 16,000 32,0000
7| - | MADERA DE ENCOFRADO pie? 50,0000 10,000 500,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 1.655,9000
B | MANO DE OBRA
1| - | ARMADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
2| - | ALBANIL hr 10,0000 12,500 125,0000
3| - | AYUDANTE hr 20,0000 10,000 200,0000
4| - | ENCOFRADOR hr 20,0000 12,500 250,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 725,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 398,7500
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 167,8882
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 1.291,6382
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
1| - | MEZCLADORA hr 1,0000 25,000 25,0000
2| - | VIBRADORA hr 0,8000 20,000 16,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 64,5819
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 105,5819
J SUB TOTAL (D+G+l) = 3.053,1202
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 305,3120
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 335,8432
N PARCIAL (J+L+M) = 3.694,2754
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 114,1531
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 3.808,4285
PRECIO ADOPTADO: 3.808,43

Son: Tres Mil Ochocientos Ocho con 43/100 Bolivianos

Pag. 88 de 93



Analisis de Precios Unitarios

Item: PISO PARQUET
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1.176,00 m?

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | PARKET m? 1,0800 75,000 81,0000

2| - | CERA PARAPISOS kg 0,1500 10,710 1,6065

3| - | COLAFRESCA kg 0,0800 5,560 0,4448

4| - | PARKETEX PARA PARKET glb 1,0000 18,000 18,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 101,0513
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 1,8000 10,000 18,0000

2| - | ALBANIL hr 1,8000 12,500 22,5000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 40,5000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 22,2750
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 9,3786
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 72,1536
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 3,6077
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 3,6077
J SUB TOTAL (D+G+l) = 176,8126
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 17,6813
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 19,4494
N PARCIAL (J+L+M) = 213,9432
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 6,6108
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 220,5540

PRECIO ADOPTADO: 220,55 !
Son: Doscientos Veinte con 55/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: PROV. Y COLOC. DE CASILLEROS METAL (1,20*1,50*0,5)

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

1,00 glb
Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES
D TOTAL MATERIALES (A)= 0,0000
B | MANO DE OBRA
1| - | ALBANIL hr 8,0000 12,500 100,0000
2| - | AYUDANTE hr 17,0000 10,000 170,0000
3| - | ARMADOR hr 12,0000 12,500 150,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 420,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 231,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 97,2594
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 748,2594
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 37,4130
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 37,4130
J SUB TOTAL (D+G+l) = 785,6724
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 78,5672
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 86,4240
N PARCIAL (J+L+M) = 950,6636
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 29,3755
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 980,0391
PRECIO ADOPTADO: 980,04

Son: Novecientos Ochenta con 04/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: BUTACAS
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

2.614,00 pza

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)
A | MATERIALES

1| - | BUTACAS pza 1,0000 120,000 120,0000
D TOTAL MATERIALES (A)= 120,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | ESPECIALISTA hr 2,5000 12,500 31,2500
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 31,2500
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 17,1875
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 7,2366
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 55,6741
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 2,7837
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 2,7837
J SUB TOTAL (D+G+l) = 178,4578
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 17,8458
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 19,6304
N PARCIAL (J+L+M) = 215,9339
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 6,6724
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 222,6063

PRECIO ADOPTADO: 222,61

Son:

Doscientos Veintidos con 61/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Iltem: LIMPIEZA GENERAL DE OBRA 1,00 glb
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Fecha: Jun/2015
Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A | MATERIALES

D TOTAL MATERIALES (A)= 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - | AYUDANTE hr 500,0000 10,000 5.000,0000
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 5.000,0000
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 2.750,0000
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 1.157,8500
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 8.907,8500
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - | VOLQUETA hr 150,0000 100,000 15.000,0000
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 445,3925
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 15.445,3925
J SUB TOTAL (D+G+l) = 24.353,2425
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 2.435,3242
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 2.678,8567
N PARCIAL (J+L+M) = 29.467,4234
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 910,5434
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 30.377,9667

PRECIO ADOPTADO: ‘ ‘ ‘ 30.377,97

Son: Treinta Mil Trescientos Setenta y Siete con 97/100 Bolivianos
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Analisis de Precios Unitarios

Item: RETIRO DE ESCOMBROS(INCLUYE CARGUIO) 94,74 m3
Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Fecha: Jun/2015
Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N°|P. Insumo/Parametro Und. Cant. Unit. (Bs) Parcial (Bs)

A | MATERIALES

D TOTAL MATERIALES (A)= 0,0000
B | MANO DE OBRA

1| - |PEON hr 1,0000 8,599 8,5990
E SUBTOTAL MANO DE OBRA (B)= 8,5990
F | Cargas Sociales 55,00% de (B)= 4,7295
O | Impuesto al Valor Agregado 14,94% de (E+F) = 1,9913
G TOTAL MANO DE OBRA (E+F+0) = 15,3197
C | EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIEN

1| - |VOLQUETA 4M3 hr 1,0000 40,765 40,7650
H | Herramientas menores 5,00% de ©)= 0,7660
| TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO (C+H) = 41,5310
J SUB TOTAL (D+G+l) = 56,8507
L | Gastos grales. y administrativ 10,00% de )= 5,6851
M| Utilidad 10,00% de (I+L) = 6,2536
N PARCIAL (J+L+M) = 68,7894
P | Impuesto a las Transacciones 3,09% de (N) = 2,1256
K
Q TOTAL PRECIO UNITARIO (N+P) = 70,9149

PRECIO ADOPTADO: ‘ ‘ ‘ ‘ 70,91

Son: Setenta con 91/100 Bolivianos
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Presupuesto por médulo

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Lugar: Tarija Provincia Cercado

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
| Ne | Descripcion | Und. | Cantidad | Unitario | Literal | Parcial \
> MO01 - OBRAS PRELIMINARES 5.498,43
1| INSTALACION DE FAENAS glb 1,00 3.381,48 | Tres Mil Trescientos Ochenta y Uno 48/100 3.381,48
2| LETRERO EN OBRA pza 1,00 1.111,11 | Un Mil Ciento Once 11/100 1.111,11
3| PROV.COLOCACION PLACA ENTREGA OBRAS FIS pza 1,00 1.005,84 | Un Mil Cinco 84/100 1.005,84
> MO02 - BLOQUE 1 12.337.457,48
4| REPLANTEO Y TRAZADO m? 1.978,39 10,19 | Diez 19/100 20.159,79
5| EXCAVACION MANUAL m? 471,30 70,00 | Setenta 32.991,00
6| ZAPATAS DE H° A° DOSIF 1:2:3 m* 62,34 2.710,89 | Dos Mil Setecientos Diez 89/100 168.996,88
7 | CIMIENTO DE H° C° 1:2:4 60%PD m? 74,90 587,89 | Quinientos Ochenta y Siete 89/100 44.032,96
8| RELLENO Y COMPACTADO MANUAL m? 294,06 46,67 | Cuarenta y Seis 67/100 13.723,78
9 | IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m? 74,90 49,59 | Cuarenta y Nueve 59/100 3.714,29
10| COLUMNAS DE H° A° DOSIF 1:2:3 m* 316,80 4.560,94 | Cuatro Mil Quinientos Sesenta 94/100 1.444.905,79
11 | PISO CERAMICO DE PORCELANATO m? 5.821,69 443,42 | Cuatrocientos Cuarenta y Tres 42/100 2.581.453,78
12 | ZOCALO DE CERAMICO PORCELANATO m 750,00 94,67 | Noventa y Cuatro 67/100 71.002,50
13| CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO m? 1.455,42 123,38 | Ciento Veintitres 38/100 179.569,72
14| PISO DE BALDOSA CON CONTRAPISO m? 522,97 276,26 | Doscientos Setenta y Seis 26/100 144.475,69
15| CORDON DE H°S° 10 X 20 CM 1:2:4 m 163,17 93,25 | Noventa y Tres 25/100 15.215,60
16 | MURO LADRILLO 6 HUECOS E=12 CM m? 221,76 128,67 | Ciento Veintiocho 67/100 28.533,86
17| MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM m? 4.553,51 160,09 | Ciento Sesenta 09/100 728.971,42
18 | REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA) m? 870,50 117,63 | Ciento Diecisiete 63/100 102.396,91
19| REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO m? 9.107,02 108,30 | Ciento Ocho 30/100 986.290,27
20 | REVESTIMIENTO DE CERAMICA m? 1.134,14 220,02 | Doscientos Veinte 02/100 249.533,48
21| PUERTA DE ALUMINIO C/VIDRIO 10 MM m? 1.226,80 1.031,30 | Un Mil Treinta y Uno 30/100 1.265.198,84
22 | PROV. COLOC.PUERTA MAD PINO m? 156,66 1.298,50 | Un Mil Doscientos Noventa y Ocho 50/100 203.423,01
23| VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM m? 289,30 682,03 | Seiscientos Ochenta y Dos 03/100 197.311,28
24 | H? P/LOSA ALIVIANADA C/CERAMICA H=20 CM m? 7.208,46 251,71 | Doscientos Cincuenta y Uno 71/100 1.814.441,47
25| CIELO RASO SOBRE LOSA m? 7.208,46 96,17 | Noventa y Seis 17/100 693.237,60
26 | VIGA DE H° A° m3 187,25 4.361,10 | Cuatro Mil Trescientos Sesenta y Uno 10/100 816.615,98
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Presupuesto por médulo

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Lugar: Tarija Provincia Cercado

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96

N° Descripcion Und. Cantidad Unitario Literal Parcial

27 | GRADAS DE H° A° m3 17,30 4.304,89 | Cuatro Mil Trescientos Cuatro 89/100 74.474,60
28 | BARANDA MET (TUBO FG 1"-2"-MALLA RETIC) m 198,50 573,89 | Quinientos Setenta y Tres 89/100 113.917,16
29| PROV. Y COLOC. MAT AGUA POT D1/2"ESQ40 m 456,00 30,72 | Treinta 72/100 14.008,32
30| INSTALACION DE PUNTO DE PLOMERIA pto 170,00 377,38 | Trescientos Setenta y Siete 38/100 64.154,60
31| PROV.COLOC.MEDI.DE AGUA D=1/2"0.50X0.26 glb 1,00 948,77 | Novecientos Cuarenta y Ocho 77/100 948,77
32| TANQUE ELEVADO DURALIT (1000 LT.) pza 5,00 2.231,90 | Dos Mil Doscientos Treinta y Uno 90/100 11.159,50
33| INSTALACION DE DUCHA ELECTRICA pza 50,00 364,56 | Trescientos Sesenta y Cuatro 56/100 18.228,00
34| LAVAMANOS DE SOBREPONER ESQ. pza 112,00 499,23 | Cuatrocientos Noventa y Nueve 23/100 55.913,76
35| LAVAMANOS FERRUM CON GRIFERIA pza 2,00 512,96 | Quinientos Doce 96/100 1.025,92
36 | LAVAPLATOS DE ACERO INOX 1 DEPOSITO pza 6,00 759,08 | Setecientos Cincuenta y Nueve 08/100 4.554,48
37| TABLERO MEDICION Y DISTRIBUCION ELECT. pza 1,00 8.800,95 | Ocho Mil Ochocientos 95/100 8.800,95
38| CAMARA DE INSPECCION He° C° (60X60CM) pza 7,00 1.199,83 | Un Mil Ciento Noventa y Nueve 83/100 8.398,81
39| CAJAINTERCEPTORA DE PVC 6" x 30 cm pza 37,00 166,63 | Ciento Sesenta y Seis 63/100 6.165,31
40 | PROV. INSTALACION DE INODORO TANQUE BAJO pza 51,00 994,86 | Novecientos Noventa y Cuatro 86/100 50.737,86
41 | PROV. INSTALACION URINARIO DE PARED pza 17,00 385,54 | Trescientos Ochenta y Cinco 54/100 6.554,18
42 | INST.ILUMINAC ELEC. FLUORECENTE 1 X 40 W pto 105,00 350,21 | Trescientos Cincuenta 21/100 36.772,05
43| INST.ILUMINAC. ELEC FLUORESCENTE 2X40W pto 28,00 394,37 | Trescientos Noventa y Cuatro 37/100 11.042,36
44| TOMA CORRIENTE DOBLE pto 133,00 255,18 | Doscientos Cincuenta y Cinco 18/100 33.938,94
45| INTERRUPTOR DOBLE pza 143,00 34,95 | Treinta y Cuatro 95/100 4.997,85
46 | PROV COLOC. MAT INST SANITARIA D= 2" m 178,00 30,72 | Treinta 72/100 5.468,16
> MO03 - BLOQUE 2 18.876.418,50
47 | REPLANTEO Y TRAZADO m? 12.602,49 10,19 | Diez 19/100 128.419,37
48 | EXCAVACION MANUAL m? 1.909,62 70,00 | Setenta 133.673,40
49 | ZAPATAS DE H° A° DOSIF 1:2:3 m? 114,49 2.710,89 | Dos Mil Setecientos Diez 89/100 310.369,80
50| CIMIENTO DE H° C° 1:2:4 60%PD m? 465,78 587,89 | Quinientos Ochenta y Siete 89/100 273.827,40
51 | RELLENO Y COMPACTADO MANUAL m?3 1.191,36 46,67 | Cuarenta y Seis 67/100 55.600,77
52 | IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS m? 221,80 49,59 | Cuarenta y Nueve 59/100 10.999,06
53| COLUMNAS DE H° A° DOSIF 1:2:3 m? 663,18 4.560,94 | Cuatro Mil Quinientos Sesenta 94/100 3.024.724,19
54| PISO CERAMICO DE PORCELANATO m? 510,00 443,42 | Cuatrocientos Cuarenta y Tres 42/100 226.144,20
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Presupuesto por médulo

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE

Lugar: Tarija Provincia Cercado

Fecha: Jun/2015

Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N° Descripcion Und. Cantidad Unitario Literal Parcial
55| ZOCALO DE CERAMICO PORCELANATO m 1.109,00 94,67 | Noventa y Cuatro 67/100 104.989,03
56 | CONTRAPISO DE CEMENTO +EMPEDRADO m? 8.400,00 123,38 | Ciento Veintitres 38/100 1.036.392,00
57 | PISO DE BALDOSA CON CONTRAPISO m? 928,00 276,26 | Doscientos Setenta y Seis 26/100 256.369,28
58 | CORDON DE H°S° 10 X 20 CM 1:2:4 m 232,00 93,25 | Noventa y Tres 25/100 21.634,00
59 | MURO LADRILLO 6 HUECOS E=18 CM m? 694,94 160,09 | Ciento Sesenta 09/100 111.252,94
60 | REVOQUE EXTERIOR CAL-CEMENTO (FACHADA) m? 1.336,80 117,63 | Ciento Diecisiete 63/100 157.247,78
61 | REVOQUE INTERIOR CAL-CEMENTO-YESO m? 2.351,40 108,30 | Ciento Ocho 30/100 254.656,62
62 | REVESTIMIENTO DE CERAMICA m? 276,00 220,02 | Doscientos Veinte 02/100 60.725,52
63 | PROV. COLOC.PUERTA MAD PINO m? 712,32 1.298,50 | Un Mil Doscientos Noventa y Ocho 50/100 924.947,52
64 | VENTANA ALUMINIO C/VIDRIO 6MM m? 37,44 682,03 | Seiscientos Ochenta y Dos 03/100 25.535,20
65 | H2 P/LOSA ALIVIANADA C/CERAMICA H=20 CM m? 4.400,00 251,71 | Doscientos Cincuenta y Uno 71/100 1.107.524,00
66 | CIELO RASO SOBRE LOSA m? 4.400,00 96,17 | Noventa y Seis 17/100 423.148,00
67| VIGA DE H° A° m3 13,50 4.361,10 | Cuatro Mil Trescientos Sesenta y Uno 10/100 58.874,85
68 | GRADAS DE H° A° m? 1.641,60 4.304,89 | Cuatro Mil Trescientos Cuatro 89/100 7.066.907,42
69 | BARANDA MET (TUBO FG 1"-2"-MALLA RETIC) m 125,00 573,89 | Quinientos Setenta y Tres 89/100 71.736,25
70 | PROV. Y COLOC. MAT AGUA POT D1/2"ESQ40 m 462,00 30,72 | Treinta 72/100 14.192,64
71| INSTALACION DE PUNTO DE PLOMERIA pto 98,00 377,38 | Trescientos Setenta y Siete 38/100 36.983,24
72 | PROV.COLOC.MEDI.DE AGUA D=1/2"0.50X0.26 glb 1,00 948,77 | Novecientos Cuarenta y Ocho 77/100 948,77
73 | TANQUE ELEVADO DURALIT (1000 LT.) pza 6,00 2.231,90 | Dos Mil Doscientos Treinta y Uno 90/100 13.391,40
74 | INSTALACION DE DUCHA ELECTRICA pza 24,00 364,56 | Trescientos Sesenta y Cuatro 56/100 8.749,44
75 | LAVAMANOS DE SOBREPONER ESQ. pza 74,00 499,23 | Cuatrocientos Noventa y Nueve 23/100 36.943,02
76 | TABLERO MEDICION Y DISTRIBUCION ELECT. pza 1,00 8.800,95 | Ocho Mil Ochocientos 95/100 8.800,95
77 | CAMARA DE INSPECCION H° C° (60X60CM) pza 10,00 1.199,83 | Un Mil Ciento Noventa y Nueve 83/100 11.998,30
78 | CAJAINTERCEPTORA DE PVC 6" x 30 cm pza 6,00 166,63 | Ciento Sesenta y Seis 63/100 999,78
79 | PROV. INSTALACION DE INODORO TANQUE BAJO pza 69,00 994,86 | Novecientos Noventa y Cuatro 86/100 68.645,34
80 | PROV. INSTALACION URINARIO DE PARED pza 43,00 385,54 | Trescientos Ochenta y Cinco 54/100 16.578,22
81| INST.ILUMINAC ELEC. FLUORECENTE 1 X 40 W pto 125,00 350,21 | Trescientos Cincuenta 21/100 43.776,25
82 | INST.ILUMINAC. ELEC FLUORESCENTE 2X40W pto 45,00 394,37 | Trescientos Noventa y Cuatro 37/100 17.746,65
83| TOMA CORRIENTE DOBLE pto 189,00 255,18 | Doscientos Cincuenta y Cinco 18/100 48.229,02
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Presupuesto por médulo

Proyecto: COMPLEJO DEPORTIVO PARA DEPORTES DE COMBATE Lugar: Tarija Provincia Cercado
Fecha: Jun/2015
Cliente: Tipo de cambio: 6,96
N° Descripcion Und. Cantidad Unitario Literal Parcial
84| INTERRUPTOR DOBLE pza 170,00 34,95 | Treinta y Cuatro 95/100 5.941,50
85| PROV COLOC. MAT INST SANITARIA D= 2" m 226,00 30,72 | Treinta 72/100 6.942,72
86 | CUBIERTA DE PANEL SANDWISH m?2 8.400,00 175,16 | Ciento Setenta y Cinco 16/100 1.471.344,00
87| MESON HO. AO. REVESTIDO CON MARMOL m?2 39,00 2.323,77 | Dos Mil Trescientos Veintitres 77/100 90.627,03
88| RAMPLA H°A° m 75,00 3.808,43 | Tres Mil Ochocientos Ocho 43/100 285.632,25
89| PISO PARQUET m?2 1.176,00 220,55 | Doscientos Veinte 55/100 259.366,80
90| PROV. Y COLOC. DE CASILLEROS METAL (1,20*1,50*0,5) glb 1,00 980,04 | Novecientos Ochenta 04/100 980,04
91| BUTACAS pza 2.614,00 222,61 | Doscientos Veintidos 61/100 581.902,54
> MO04 - OBRAS COMPLEMENTARIAS 37.095,98
92 | LIMPIEZA GENERAL DE OBRA glb 1,00 30.377,97 | Treinta Mil Trescientos Setenta y Siete 97/100 30.377,97
93| RETIRO DE ESCOMBROS(INCLUYE CARGUIO) m3 94,74 70,91 | Setenta 91/100 6.718,01
‘ Total presupuesto: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 31.256.470,39 !

Son: Treinta y Un Millon(es) Doscientos Cincuenta y Seis Mil Cuatrocientos Setenta con 39/100 Bolivianos
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